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Vysledky zabrezavani podle zptisobu detekce rije

Souhrn

Cilem této prace bylo zpracovat literarni reSersi tykajici se problematiky reprodukce
skotu, faktort ovliviujicich plodnost a popsani jednotlivych typt detekce fije. Soucasti prace
je i provozni sledovani, které bylo zaloZeno na vlastnim porovnani vysledki zabiezavani
dojnic v zavislosti na typu detekce fije. Hypotézou bylo, ze vysledky vizualniho pozorovani

Porovnani probihalo v ramci podniku ZOD Roztoky — Kruh, ktery se nachazi
Vv Roztokach u Jilemnice a podniku Zetka Straznik, a.s. ve Studenci u Horek. Udaje o
vysledcich reprodukce a uzitkovosti byly v obou podnicich ¢erpany za obdobi 2012 az 2015
Z Analyzy stdda registrované¢ho v plemenné knize ceského strakatého skotu a zuzavérek
kontroly uzitkovosti. Nésledné byly vysledky reprodukce vyhodnoceny graficky za kazdy
podnik zvlast a poté porovnany za oba podniky mezi sebou a v ramci celé populace. Vybrané
ukazatele reprodukce Kk porovnani: procento zabiezavani krav po vSech inseminacich,
inseminacni interval, servis periodu, insemina¢ni index a délku mezidobi.

Srovnéani ukézalo, Ze oba podniky se li§i téméf ve vSech ukazatelich reprodukce,
kromé& mezidobi, jehoZ délka byla v obou podnicich téméf stejna, a to v pruméru 394 — 396
dnt. V podniku ZOD Roztoky — Kruh se délka servis periody pohybovala v priméru okolo
99,9 dnti, coZz je povazovano za nevyhovujici. Oproti tomu vSak doSlo ke zkraceni délky
inseminacniho intervalu v priméru o 8,5 dne od pocatku sledovéani. Procento zabiezavani
krav po vSech inseminacich se pohybovalo v priméru okolo 52,6%, coz je o 4,7% méné, nez
v podniku Zetka Straznik, a.s., kde bylo 57,3%. Insemina¢ni index krav byl pramérmé 1,75.
V podniku Zetka StraZnik méli primérnou délku servis periody 94,9 dnl. Inseminaéni
interval se vSak prodlouzil v priméru o 5,6 dne od roku 2012. Inseminacni index u krav mél
primérnou hodnotu 1,55. Tento ukazatel v§ak neni ovlivnén detekei fije.

Hypotéza byla potvrzena i ptesto, Ze rozdil neni natolik markantni. Podnik vyuZivajici
k detekci fije aktivometry, dosahoval lepsich vysledk trovné reprodukce. Tim se tedy
ukdzalo, Ze detekce fije pomoci vizudlniho pozorovani neni tak efektivni, jako pouziti

aktivometr, které snimaji pohybovou aktivitu ve staji po cely den.

Klicova slova: biezost, detekce fije, dojnice, plodnost, reproduk¢éni ukazatelé.



Results od dairy cows conception rate accordink to type of

heat detection

Summary

The aim of this work was to elaborate literature review on the issue of cattle
reproduction, factors influencing fertility and describe the various types of heat detection. The
work also includes practical observations, which was based on comparing the results of its
own conception of cows depending on the type of heat detection. The hypothesis was that the
results of visual observation will have lower levels of reproduction than heat detection using
measuring physical activity.

The comparison was carried out within the company ZOD Roztoky - Kruh, which is
located in Roztoky u Jilemnice and enterprise Zetka Straznik, a.s. in Studenec u Horek.
Information about the results of reproduction and performance were collecte in the two
companies taken from their Analysis of herds registered in the stud book of Czech Fleckvieh
and the Results of milk recording system during the period 2012 — 2015. Consequently, the
results of reproduction were evaluated graphically for each business separately and then they
were compared for both companies between themselves and within the whole population. As
selected reproduction indicators for comparison, | selected the number of pregnant cows after
all inseminations, insemination interval, service period, insemination index and length of the
calving period.

The comparison showed that the two companies is different in nearly all indicators of
reproduction, except calving period, the length of which was in both companies almost the
same, on average 394-396 days. In ZOD Enterprise Roztoky - Kruh faced with increasing
length of calving period, which varies in length averaging about 99.9 days, which is
considered inconvenient. In contrast, the length of insemination interval was shorted by an
average of 8.5 days from the start of monitoring. The number of pregnant cows after
insemination was on average around 52.6%, which is 4.7% less than in the enterprise Zetka
Straznik, a.s., where it achieved 57.3%. The index of insemination for cows was an average of
1.75. The enterprise Zetka Straznik had an average length of calving period 94.9 days.
Insemination interval was prolonged by an average of 5.6 since 2012. The index of
insemination for cows had an average value 1.55. This indicator is not influenced by the type

of heat detection.



The hypothesis was confirmed even though the difference was not too great.
Enterprise, which used measurements of physical activity to detect estrus, had better results in
terms of reproduction. We can see that heat detection using visual observation is not as

effective as using the detectors that detect physical activity in a stable all day.

Keywords: pregnancy, heat detection, dairy cows, fertility, reproductive performance.
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1 Uvod

Plodnost skotu je zakladni biologickou vlastnosti, ktera mé v chovu predev§im velky
ekonomicky vyznam. Je také znamo, ze bez dobré reprodukce neni ani dobrd produkce. Se
zvysujicimi se pozadavky na mlécnou uzitkovost vSak dochdzi ke zhorSeni reprodukcénich
ukazatelll, coz ma za nasledek snizeni produkce mléka a masa.

Nizka heritabilita ukazatell plodnosti mé za nasledek vyrazné ovlivnéni plodnosti
vnéj§imi faktory. Proto je nutno poukdzat na to, aby se chovatelé¢ zaméfili na zlepSovani
téchto faktord ovliviujicich plodnost, a tim si zajistili dobré vysledky reprodukce.

Je na kazdém chovateli, jaky zpiisob organizace reprodukce si zvoli. Jednim z prvotnich
ukonil, které vedou k zajisténi dobré reprodukce, je spravnd detekce fije a nacasovani
inseminace. Je nespocet metod slouzicich k detekci fije a zalezi pouze na chovateli, pro ktery

Z nich se rozhodne.



2 Cil prace

Cilem prace bylo zpracovat podrobny literarni piehled zaméteny na plodnost dojnic,
predevsim s ohledem na potencidlni zptisob detekce fije a na fyziologii reprodukce. Soucasti
této prace je vyhodnoceni vysledki zabfezavani dojnic ve vybranych chovech v zavislosti na

zpusobu detekce fije.
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3 Literarni reSersSe
3.1 Reprodukce

Chov skotu v Ceské republice se jiz delsi dobu potyka se zhoriujicimi ukazateli
reprodukce, coz miize mit za nasledek i snizeni ekonomické efektivity vyroby mléka a masa.
Je vSeobecné znamo, ze bez dobrych reprodukénich ukazatelit nemtze byt zajisténa ani dobra
produkce. (Burdych a kol., 2004). Ekonomické ztraty vyvolané zhorSenou plodnosti krav jsou
zpusobeny hlavné snizenim produkce mléka v ptfepoctu na kravu a rok a snizenim produkce
telat, ¢asto pak i vyS$i potfebou prace a vétsiho poctu inseminaci nezbytnych k zabieznuti
plemenice. Ekonomickou ztratu (snizeni trzeb a zvySeni nakladii) zptisobenou prodlouzenim
SP a mezidobi nad optimalni hranici (asi nad 100 a 385 dnil) o jeden az tfi cykly lze
odhadnout na 960, 2480 a 4040 K¢&, coz je zhruba 50 az 70 K¢ na jeden den prodlouzené
servis periody (mezidobi) (Bouska a kol., 2006). Z praktického a ekonomického hlediska nas
hlavn¢ zajima narozeni telete, protoze az po oteleni plemenice dochédzi vlivem hormonalnich
procesu k tvorbé mléka, které u dojnic ziskavame dojenim (Stupka a kol., 2013). U plemenic
znamena plodnost schopnost pravideln¢ zabtezavat a rodit zdrava a zivotaschopna telata, u
bykt pak schopnost pafeni a produkce ejakulatu s dobrou oplozovaci schopnosti (Zizlavsky a
kol., 1999). Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stdda je tedy stav, kdy od jedné kravy
dostaneme do roka vzdy jedno tele, kdy uzitkové plemenice daji za Zivot 4 az 6 telat pfi
plnohodnotnych laktacich a kdy vyfazovani plemenic pro poruchy plodnosti nepfesdhne 15%

z celkového poctu brakovanych plemenic (Burdych a kol., 2004).

3.2 Ukazatelé plodnosti

Sledovéani a pravidelné vyhodnocovani reprodukcnich ukazatelt krav nejen umoznuje
odhalit mozné problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je i zdrojem prvnich
signali neschopnosti zvifat vyrovnavat se dale se svymi zivotnimi podminkami. Kazdy
chovatel by si mél stanovit cilové ukazatele, kterych chce v chovu dosahnout (Bouska a kol.,
2006).

3.2.1 Ukazatelé plodnosti u plemeniku

Mezi ukazatele plodnosti plemeniki patii % zabtezlych plemenic po prvni inseminaci,

test nepiebehlych, index plodnosti byka, apod.
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Zabrezavani po 1. inseminaci

Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem poprvé inseminovanych krav,
které po prvni inseminaci po porodu zabiezly (Stupka a kol., 2013).

Zabiezavani po vSech inseminacich

Zabtezavani po vSech inseminacich se stanovi jako podil zabfezlych krav z poctu
vSech inseminaci provedenych za urcity ¢asovy usek (Stupka a kol., 2013).

Test nepi‘ebéhlych (non - return test)

Udava procento plemenic, které se behem stanovené doby (30-60-90 dni) od
inseminace neptfeb¢hly. Dava urcitou orientaci o urovni zabfezavani, ktera se predpoklada, ze
bude vzdy o néco nizsi (ve 30 dnech o 15%, k 60. dnu o 10%...). Pouziva se napi. pro
porovnani vysledkli zabfezavdni po jednotlivych bycich, pro porovnani vykonnosti

inseminatora apod. (Bouska a kol., 2006).
3.2.2 Ukazatelé plodnosti u plemenic

Mezi ukazatele plodnosti plemenic patfi inseminacni interval, servis perioda,
inseminacni index, mezidobi a dalsi.
Inseminacni interval

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dnu, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu inseminovany poprvé. Jeho délka zavisi ptedev§im na priabéhu involuce
pohlavnich organi, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykla a na projevu fije (Vejcik a
kol., 2001). Z fyziologie puerperia krav plyne, Ze pted 42. dnem po porodu nema smysl
plemenice inseminovat. Vlastni cilova hodnota tohoto ukazatele zavisi na konkrétnich
podminkach chovu — pokud zvitfata nejsou pfili§ stresovdna uzitkovosti, vyzivou a dalSimi
faktory, mize byt redlny cil 50 - 65 dni (Bouska a kol., 2006). Insemina¢ni interval by se mél
hodnotit diferencované dle vySe mlé¢né uzitkovosti a jeho doporucend hodnota by se méla
pohybovat mezi 65 - ti az 80 - ti dny. I ve stadech s vysokou uzitkovosti by neméla
presahnout hranici 85 dni (Burdych a kol., 2004).
Servis perioda

Je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazatelt a vyjadiuje se poctem dnt, které
uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabfezla. Tento ukazatel je
regulovan brakaci. Idealni hodnota je 85 dni, ovSem u vysokouzitkovych zvifat mize byt i
delsi, zejména ve vztahu k délce laktace (Burdych a kol., 2004). Podobné jako v pripadé
intervalu je SP ovlivilovdna nejen poruchami plodnosti, ale také taktikou a nedostatky

managementu reprodukce, navic pak urovni inseminace (Bouska a kol., 2006).
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Natalita krav

Natalita krav se vyjadiuje objektivné poctem telat narozenych za 1 rok od 100 krav ve
stadu a do této hodnoty nelze zatazovat telata narozena od jalovic (Burdych a kol., 2004).
Natalita se vyjadiuje bud’ jako hruba- vyjadiend poctem vSech narozenych telat, nebo jako
Cista- pouze pocet zivé narozenych telat (Stupka a kol., 2013).
Insemina¢ni index

Inseminacni index se stanovi tak, Ze pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych
plemenic se d€li po¢tem zabiezlych. Vyjadfuje pocet provedenych inseminaci na jednu
zabtezlou plemenici (Vej¢ik a kol.,, 2001). Pokud do vypoctu zahrneme pouze pocty
inseminaci plemenic, které zabiezly, ziskdme tzv. €isty inseminacni index. Jeho hodnota
pomérné dobte odrazi schopnost plemenic zabfeznout a je povazovana za vyhovujici, pokud
nepiesdhne u krav hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel vzdy niz$i. Pokud do vypoctu
zahrneme vSechny inseminace v dané skupiné plemenic a vztdhneme je k poctu zabiezlych
plemenic, ziskdme tzv. hruby inseminacni index. Jeho hodnota je vyznamné ovlivnéna
terminem, ve kterém se vySetfuji plemenice na biezost (Bouska a kol., 2006).
Mezidobi

Mezidobi se vypocita jako aritmeticky primér délky obdobi mezi dvéma porody vSech
otelenych krav (Stupka a kol., 2013). Nezapocitavaji se hodnoty zvifat, kterd potratila. Pro
spravnou vypovidaci schopnost tohoto ukazatele je Zadouci, aby se otelilo alesponi 75% vSech
inseminovanych krav. Za dobrou se povazuje délka mezidobi do 400 dnii (Bouska a kol,
2006).
Pocet odchovanych telat

Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav je nejobjektivnéjSim ukazatelem Urovné
reprodukce stdda. Hodnoty tohoto ukazatele by nemély byt pod 80% (Stupka a kol., 2013).
Interinsemina¢ni interval

Interinseminacni intervaly by mély byt shodné s délkou fijovych cykla u piebihajicich
se plemenic a stanovi se tak, ze soucet poctu dnli v hodnocenych interinseminacnich
intervalech se d¢€li do nasledujicich skupin:

zkracené cykly - pod 18 dnti

normalni cykly - 18 — 24 dnti

prodlouzené cykly - nad 25 dnti (Riha a kol., 2000).

13



3.3 Faktory ovlivitujici plodnost

V poslednich desetiletich je neplodnost ve vysokoprodukénich stadech dojnic
spojovana s mnoha faktory (Lopez — Gatius, F., 2013). Cca z 50% ovliviiuji vysledky
reprodukce chovatelské podminky — fizeni stada, oSetiovatelska péce, schopnost oSetiovateli
vyhledavat fije atd., technologie ustajeni a krmeni plemenic. Ze 20% se podili na vysledcich
reprodukce klimatické a zoohygienické podminky. Kromé toho, v teplych zemich, v 1été, je
tepelny stres vyznamnym faktorem zhorSeni plodnosti (Lopez — Gatius, F., 2013). Z cca 30%
pak ovliviiuje vysledky insemina¢ni sluzba, z toho z poloviny organizace (kvalitou semene
garantovanou inseminacni stanici, genetikou) a inseminator (pfedbéznym zhodnocenim fije
plemenic, hygienou své prace, spravnym stanovenim vhodné doby k inseminaci a technikou
provedeni inseminace) (Riha, 1996). Dédivost (heritabilita) ukazatel plodnosti je velmi
nizka, pohybuje se v rozpéti h2= 0,01 — 0,2, coz dokumentuje, Ze vysledek reprodukce je

vyznamné ovlivnén zpisobem chovu a kvalitou oSetfovatelské prace (Stupka a kol., 2013).
3.3.1 Vyziva

Vyziva je v naSich podminkdch rozhodujicim faktorem ovliviiyjicim produkei i
reprodukci hospodéiskych zvitat (Rob, 1985). Nedostatecnd vyziva nebo naopak prekrmovani
jsou z hlediska reprodukce velmi nespravné. Obecné je mozno doporuéit krmnou davku
zalozenou celoro¢né na kvalitnich konzervovanych objemnych krmivech (Vejcik a kol.,
2001). Vztah vyzivy k funkcim pohlavniho ustroji je v podstaté nepiimy a uplatiiuje se
prostiednictvim latkové vymény a vlivem neurohormonalnich struktur fidicich reprodukéni
funkce, popfipad€ i pfimo stav pohlavniho ustroji, tvoticiho prostfedi pro vznik a vyvoj
nového jedince (Holy a Kudlac, 1984). Dlouhotrvajici nadmérna, vysoce kaloricka vyziva a
zejména dlouhodobé zkrmovani koncentrovanych krmiv ma za nasledek nejen nezadouci
ukladani tuku 1 v déloze a vejcovodech, ale i poruchy plodnosti v disledku poSkozeni
zarodecného epitelu vajecnik (Rob, 1985). Tento autor dale uvadi, Ze nedostatecnd vyZziva
ma negativni vliv na dal$i reprodukci zejména v obdobi ristu a vyvoje pohlavniho Ustroji,
Vv obdobi zafazeni do reproduk¢éniho procesu a v priabéhu prvni bifezosti plemenice (Rob,
1985). Z chovatelsko — reproduk¢niho hlediska rozliSujeme ve vyzivé a krmeni dojnic dvé
zakladni obdobi, a to — obdobi laktace (po porodu, obdobi rozdojovani, vlastni laktace) a
obdobi stani na sucho (Zeman a kol., 2006). Ve vztahu k dobré plodnosti skotu ma byt krmna
davka dostatecné velka, pfirozené pestra a biologicky vysoce hodnotna (Holy a Kudlac,

1984). Nedostatek energetické slozky v krmné davce snizuje u dojnice schopnost zabiezavani,
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Nedostatecna vyziva plemenic skotu se projevi tichymi a nepravidelnymi fijemi,
prodluzovanim doby involuce délohy ¢i embryonalni mortalitou (Stupka a kol., 2013)
Obdobi laktace

Z hlediska techniky krmeni se prvni obdobi do dosaZeni maxima vyrazné lisi od
2006). Uzitkovost je v této dob€ nejvyssi, avSak schopnost pfijimat suSinu krmiva se zvySuje
postupné. Zakonit¢ tedy vznika deficit zivin a predevsim energie (Vejcik, 2001). Deficit zivin
je vtéto dob¢é uhrazovan mobilizaci tukové tkané (Bouska a kol., 2006). Poporodni
odbouravani télesnych rezerv na kryti potieby je v urcitych hranicich fyziologické a normalni.
Zvitatim, kterd pted porodem vyrazné¢ ztucnéla, hrozi nebezpeéi, ze vysoka energeticka
potfeba v dusledku nasazeni poporodni laktace mulze vyvolat nejen zvySenou, ale az
patologicky nadmérnou lipolitickou aktivitu (Rob, 1990). Potiebu zivin v laktaci normujeme
podle metabolické velikosti téla (zachovna potieba zivin). U dojnic na 1. a 2. laktaci
ptipocitavame jesté pfidavek zivin na dokonceni riistu. Déle je potfeba zohlednit zmény zivé
hmotnosti dojnice v prib¢hu laktace (Zeman a kol., 2006).
Obdobi stani na sucho a piipravy na porod

Béhem obdobi stani na sucho by mélo dojit hlavné k upravé fyzikalnich a
fyziologickych zmén, k nimZ doSlo béhem laktace. Toto obdobi by mélo trvat cca 2 mésice,
ale ukazuje se, Ze pii vhodné vyzivé je mozné zkratit dobu stani na sucho na jeden mésic a
pokud mozno by nemélo suchostojné obdobi pfesdhnout dva mésice. ProdluZovanim doby
stani na sucho nad 2 mésice dochazi k neimérnému tuénéni krav a zhorSuje se ekonomika
chovu (Burdych a kol., 2004). Na sucho stojici kravy potiebuji navic posilit 1 svilj imunitni
systém, aby byly pfipraveny zvladnout teleni a rychly nastup laktace (Bouska a kol., 2006).
Vyziva krav v obdobi stani na sucho je zaloZena na nizkoenergetické smésné krmné davce
(TMR) na bazi konzervovanych objemnych krmiv s vy$§im obsahem strukturalni vldkniny
(Stupka a kol., 2013). Sestaveni diety pro piedporodni obdobi je dulezitym bodem
k minimalizaci problému po oteleni. Pro zdarny piechod z obdobi stani na sucho do obdobi
laktace je nutné predevsim pfipravit bachor kravy na vysokou koncentraci energie v dieté na

zacatku laktace (Bouska a kol., 2006).
3.3.2 Kondice

T¢lesnd kondice neboli, vyzivny stav plemenice, v priabehu celého mezidobi znacné
kolisa. Jeji hodnoceni spociva v posouzeni vysky podkozniho tuku v oblasti beder, kycelnich

a sedacich hrbolii a kofene ocasu. Télesnd kondice se zjisStuje pomérné jednoduchou
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subjektivni metodou. Palpaci se zjiStuje mnozstvi podkozniho tuku na zminénych krajinach
téla. Mnozstvi tuku se hodnoti od 1 do 5 bodli/stupnt s rozliSenim na ctvrt bodu. Prvni stupen
predstavuje kondici nedostateCnou, paty stupenn pak znamena kondici pretu¢nélou (Stupka a
kol., 2013). Louda a kol. (1994) v8ak tvrdi, ze kondici Ize odhadovat na pul stupné. Z hlediska
ptisti reprodukce je dulezita kondice dojnic v dobé stani na sucho, zejména pied porodem
(Vejcik a kol., 2001). Behem stani na sucho bychom méli dbat na to, aby se télesna kondice
krav nemeénila (Bouska a kol., 2006). S fizenim télesné kondice je nutné zacit jiz v druhé
polovin¢ laktace (Stupka a kol., 2013). Pfi chovné kondici a vyvazené krmné davce jsou
produkéni i reprodukéni funkce zachovany (Vejcik a kol.,, 2001). Cilem fizeni stada je
dosazeni optimalni télesné kondice krav na trovni 3 az 3,5 bodu BCS a jeji udrzeni az do
zaprahnuti (Stupka a kol., 2013). Pfi podprimérné télesné kondici neni dojnice schopna kryt
po porodu casteny deficit zivin z télesnych rezerv a dochazi jak k omezeni dojivosti, tak i
reprodukénich funkci (Vejcik a kol., 2001). Obzvlasteé deficit energie pfi Spatném krmeni
Vv prvnich tydnech po oteleni zatéZzuje metabolismus a vede ke ketoze, poskozeni jater a
pozd¢ji 1 k poruchdm reprodukce. Poruchy plodnosti, zvlasté acyklie, anestrus (beziijové
obdobi), oddalena ovulace, cysty a zanéty délohy. Indikatorem zasobeni dojnic jsou zmény
(bytky) hmotnosti krav po oteleni, které se projevi v zabfezavani dojnic (Riha, 1996). Pii
dostate¢né krmné davce je dojnice schopna se do reprodukce vratit, ztrdtu mléka z pocatku
laktace vSak nevyrovna (Burdych a kol., 2004). S nadprimérnou kondici nastava po oteleni
odbouravani tuku a do krve se uvoliiuje progesteron, ktery tlumi probihajici fije. V obdobi
mezi fijemi je produkce progesteronu Zlutym téliskem nizkéd a dojnice nezabtezava (Vejcik a
zOZeny usazenym tukem a pii ztizenych porodech dochazi snadno k jejich poranéni

s naslednou infekci (Burdych a kol., 2004).
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Stanoveni stupné télesné kondice

Obr. 2: Hodnoceni télesné kondice

hyteind  Mebod kostl ‘P""

Zdroj: Hanus a kol., 2004

Stupern 1

Krava je velmi vyhubla. Konce kratkych Zeber jsou ostré na dotyk, jednotlivé trnové vybeézky
obratll patefe vystupuji. Kycelni a sedaci kosti se ostie profiluji. Krajina ky¢li a stehen je
propadléd a konkavni. Analni krajina je poklesla a ochod jakoby vystupoval. Bederni obratle a
koten ocasu jsou bez tukové tkang, kiize je pohybliva (Urban a kol., 1997).

Stupen 2

Dutina panevni je Casteéné vpadla. Slabé je hmatna tukova tkan na kotfeni ocasu. Panevni
kosti jsou hmatné pti lehkém doteku. Konce postrannich vyénélka bedernich jsou pti doteku
mirn¢ zaoblené. Trny obratlové jsou citit pouze pod lehkym tlakem. Je patrna mensi
proldklina beder. Posledni Zebra jsou z ¢asti viditelna. Caste¢né tukové kryti na Zebrech
(Louda a kol., 1994).

Stupen 3

Krava je v primérné télesné kondici. Kratka zebra je mozné nahmatat pfi nizkém tlaku. Hibet
je zaoblen, kycelni a sedaci kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Andlni krajina je vyplnéna.
Kosti panve pod kizi 1ze nahmatat, jsou vice pokryté tukovou tkani (Urban a kol., 1997).
Stupen 4

Kolem kotene ocasu klize vytvaii zahyby. Pod kiizi je hmatna tlusta tukova vrstva (ta vytvari
zahyby klze). Panevni kosti jsou pokryty tlustéjsim tukovym polStafem a jsou hmatné pod
siln€j§im tlakem (Louda a kol., 1994).
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Stupen 5

Krava je tucna. Skladba kosti horni linie neni patrnd, stejn€ jako nejsou viditelné kycelni kosti
a sedaci kosi a kratka zebra. Zjevné je ulozeni tuku kolem kofene ohanky a také nad Zebry.
Obrysy stehen se vyklenuji, krajina kolem hrudni kosti a slabiny jsou té¢zké a hrbet je velmi
kulaty. Kosti panve a bederni obratle nelze skrze tukovou tkai nahmatat (Urban a kol., 1997).
Obr. 1: Télesna kondice skotu

Zdroj: Urban a kol., 1997
3.3.3 Vliv technologie ustajeni

Obecné 1ze z hlediska reprodukce zvifat uvést, ze pfi volném ustajeni zvifat, popf. na
pastvé€ jsou lepsi, mnohem intenzivngj$i projevy fiji, zvifata 1épe projevuji ptiznaky fije, avSak
je pon€kud ztizena identifikace zvitat. Pfi volném ustajeni ma na kvalitu a intenzitu projevil
tiji 1 kvalita podlahy (nutny neklouzavy povrch podlahy a chodeb). Naopak identifikace podle
stajovych tabulek pii vazném ustdjeni je velmi jednoduchd, u vysokouzitkovych krav jsou
vSak projevy tiji slabsi (Vejcik a kol., 2001). Je prokézano, ze se zvySujicim se poctem zvifat
ve skupin€¢ nebo ve staji se zhorSuje koncep¢ni schopnost krav. Ke snizeni zabfezavani
dochazi rovnéz pii Casté¢ zmeéné mista ve stdji, pii hrubém zachazeni a bolestivych vjemech,
popiipad¢ pii nepiiznivych psychickych vjemech, které vyvolavaji stresovou situaci a

nepiiznivé ovlivituji pribéh pohlavnich funkci (Holy a Kudlag, 1984).
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3.3.4 Mlécéna uzitkovost

Vztah mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti je neustadlym stfedem pozornosti a byl
studovan jiz mnoha autory. Vysledky téchto studii jsou pak mnohdy diametraln¢ odlisné a
Casto 1 protichidné. Rozhodné vSak pifevazuje minéni, Ze mezi mlécnou uzitkovosti a
plodnosti existuje negativni vztah. Rovnéz jednoznacné lze konstatovat, ze laktace a plodnost
jsou v zkém funkénim vztahu (Holy a Kudla¢, 1984). Pfi zvySovani uzitkovosti dochazi
Casto ke snizovani schopnosti zvifat k reprodukci. Poruchy v reprodukci se vétSinou
neprojevuji u vSech zvirat, ale u cca 10-15 % stada, a tyto plemenice pak predstavuji tzv.
problémovou Cast stada krav (repeat breeders), u kterych dochéazi k porucham plodnosti i pfi
vyvazené vyzivé (Riha, 1996). Holy a Kudlag (1984) tvrdi, Ze nespornym faktem pak je, Ze se
stoupajici mlécnou uzitkovosti se zhorSuji hodnoty jednotlivych reprodukénich ukazateld,
jmenovité poklesava procento bfezosti po 1. inseminaci, prodluzuje se servis perioda a nartsta
inseminacéni index. Rovnéz se zvysuje vyskyt funkénich poruch, jmenovité vyskyt syndromu

ovarialnich cyst.
3.3.5 Lidsky faktor

Moderni technologie ve velkokapacitnich chovech prokazuji, Ze dochazi k hlubokym
zasahim do reproduk¢nich funkei a ze vlastni organizace reprodukcéniho procesu ovliviiuje
vysledky plodnosti, Cili zdvaznym faktorem ve vztahu ke koncep¢ni schopnosti a celkové
plodnosti plemenic se stava ¢lovék a jeho zasahy do reprodukce (Holy a Kudlac, 1984). Stres
z nepohody nebo Spatného zachazeni se zvifaty vyznamné ovlivituje reprodukéni schopnosti
plemenic. Pfimym antagonistou steroidnich hormond, které fidi a kontroluji pohlavni funkce,
jsou kortikoidni hormony, které se uvoliuji pii stresovych situacich (Riha a kol., 2004).
Podstatou prace chovatele je peclivd evidence vSech zakrokli a oSetfeni, ale 1 pfiznakil Ci
vyskytu fije v pribéhu celého mezidobi. Tak, aby m¢l chovatel vzdy kompletni tdaje pro
rozhodovani o zptsobu dal$iho chovu zvitfete (Stupka a kol., 2013). Na vysledku zabtezavani
se 50ti% podili plemenice a 50ti% byk (inseminace). To znamenda, Ze spravné provedeni
inseminace hraje znacnou roli v GispéSnosti zabiezavani a velmi dulezitd je rovnéz piiprava
inseminacni davky. Technika rozmrazovani inseminacni davky ur¢i podil Zivych spermii a
ovlivni vysledek oplozeni (Burdych a kol., 2004). Pro uspéSnou inseminaci je rozhodujici jeji

optimalni nacasovani (Bouska a kol., 2006).
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3.3.6 Obnova reprodukénich funkcei po porodu

U skotu je v€asnd obnova reprodukénich funkci po porodu velice dilezitd vzhledem ke
skutecnosti, ze skot produkuje béhem relativné dlouhé biezosti zpravidla pouze jedno mlade,
pricemz vyskyt viceCetnych porodu se u skotu pohybuje mezi 1-4%.

V pribéhu postpartdlniho obdobi musi dojit k rychlé a nekomplikované involuci délohy a
obnoveni normalni ovaridlni aktivity, nasledované spravnou detekci fije, inseminaci a
isp&$nym zabteznutim (Riha, 1996). Hmotnost délohy z 9 kg po porodu se sniZuje na 1 kg ve
30 dnech. Obnovuje se Cinnost ovarii, na vajecniku se objevuji folikuly (Burdych a kol.,
2004). Prubeh involuce délohy je ovlivnén hormonalni ¢innosti vajecnikl a jeji dokonceni je
podminkou uspésného navratu do reprodukce (Stupka a kol., 2013). V poporodnim stadiu by
mélo dojit do 3-8 hodin k vypuzeni lizka. Burdych a kol. (2004) uvadi, ze pokud neni ltizko
vypuzeno do 12 hodin po porodu, volame veterinarniho 1ékafe. Pfi neuvolnéni — zadrzeni
placenty hrozi jeji rozklad s naslednym mikrobialnim rozkladem a zédnétem delohy. V tomto
ptipadé je zpravidla nezbytné opakované manudlni vybaveni zbytkii placenty z délohy a
aplikace antibiotickych ¢ipka do d€lozniho kréku (Stupka a kol., 2013). Prvni fije po porodu,
zpravidla tichd bez zevnich fijovych ptiznakil, se dostavuje 10. -20. den po porodu, druha, jiz
plnohodnotna (fijové piiznaky a uvolnéni oocytu- ovulace) se dostavuje kolem 42. dne po
oteleni. Pfi této fiji je jiz mozné inseminovat (Stupka a kol., 2013). Pokud neni u dojnice
zjisSténa fije do 60 dnli po oteleni, je tento stav charakterizovan jako postpartalni anestrus, ve
kterém mohou byt jak cyklujici, tak i necyklujici plemenice (Riha, 1996). Riha (1996) dale
uvadi, ze obnova pohlavnich cykli po oteleni je ovlivnéna Grovni vyZivy, télesnou kondici,
kojenim, laktaci, obtiZznosti porodu, plemenem, stafim, mésicem oteleni, patologii d¢lohy a
jinym oslabenim. Ve vétSin€ stad dojnic s kvalitni trovni chovu dosahuje podil dojnic, které
neovuluji do 40 dni po oteleni, méné nez 10%. Stupka a kol. (2013) tvrdi, Ze u
vysokouzitkovych dojnic vSak v disledku vysoké produkce mléka a tedy nedostatku energie
v organismu dochézi k prodlouzeni obnovy reprodukénich funkci po oteleni, naruSeni
hormonalnich procesti zajistujicich pravidelnou ovaridlni Cinnost, popiipadé k castéjSimu
vyskytu metabolickych poruch, mastitidy ¢i onemocnéni koncetin. V dusledku téchto

skutec¢nosti dochazi ke zhorSovani plodnosti jako celku.
3.3.7 VEék a dospélost skotu

Plodnost krav je také ovlivnéna vékem zvitete. Obecné plodnost stoupd do 3. -4.

laktace (ve smyslu ¢asné€jSiho nastupu reprodukéni schopnosti po porodu, ¢astéjSiho vyskytu
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dvojitych ovulaci a btfezosti dvojcat), pozdéji pak klesd. Obecné je tfeba usilovat o to, aby
zvitata pasobila v reprodukci co nejdéle, jelikoz dlouhovékost plemenic v reprodukei svédéi o
tom, ze jejich konstituce je pevna a maji dobré vlohy se pfizpusobovat a odolavat
nepfiznivému vlivu podminek vnéjsiho prostredi (Holy a Kudlac, 1984).
Dospélosti skotu

Vyrazem dosazeni pohlavni dospélosti je prubéh prvniho plnohodnotného pohlavniho
cyklu, zformovani vSech hlavnich pfiznaka fije, vCetné svolnosti k pafeni a probéhnuti
ovulace folikulu (Holy a Kudla¢, 1984). U jalovic k ni dochazi ve véku cca 9 mésicti, u bykt
v 10 — 11 mésicich veku (Stupka a kol., 2013). Je ovlivnéna plemennou ptislusnosti, zivou
hmotnosti, vyzivou, urovni chovu atd. Index heritability pro ¢asné pohlavni dospivani je
uvadén h2= 0,15 a cestou genetické selekce 1ze tedy nastup pohlavni dospélosti urychlovat
(Holy a Kudlac, 1984). Prokazatelné uzké souvislost mezi pubertou a télesnou hmotnosti je
vazana na zmény v rovnovaze mezi vydajem rustového hormonu a gonadotropnich hormont.
Jestlize zlepSime podminky vyzivy a akcelerujeme rast, dostavi se pohlavni dospélost dfive.
Vzniké vSak disociace v tom sméru, Zze hmotnost v dob& dosazeni puberty u piekrmovanych
zvitat je vys8i nez u zvifat normalné krmenych. Opacné pak u jalovic s kvantitativnimi
nedostatky ve vyzivé se pohlavni dospélost opozduje, avSak dostavuje se pii nizsi télesné
hmotnosti neZ u normélné krmenych zvirat. Obecné pak plati, Ze dlouhodobé piekrmovani
pusobi na pohlavni dospivani negativné (Holy a Kudla¢, 1984). Jalovice za¢indme zapoustét
az po dosaZeni tzv. chovatelské dospélosti, tedy v dobé, kdy jeji zabfeznuti a nasledna biezost
znamenaji riziko naruseni jejiho vyvoje, rustu plodu a zdravotnich nasledkt v disledku
oteleni. Chovatelska dospélost je zpravidla definovana vékem a dosaZenou Zivou hmotnosti,
pfiCemz existuji meziplemenné rozdily v zavislosti na uZitkovém typu a ranosti jednotlivych
plemen (Stupka a kol., 2013). Kromé& toho prvni fije byvaji nekvalitni, ¢asto chybi ovulace,
takZe takové zapouSténi nemusi vést vzdy k obfeznuti (Hynek, 1963). DilezitéjSim
ukazatelem nez vék je vSak Ziva hmotnost jalovic. Optimalni hmotnost k zapousténi je 420
kg. Tato hmotnost byva dosazena ve v€ku 14 az 18 mésict (Burdych a kol., 2004). Pfi prvnim
oteleni by Ziva hmotnost plemenice méla predstavovat % Zivé hmotnosti v dospélosti. Byci se
zaCinaji pfipravovat k plemenitbé na odchovnach plemennych bykd (OPB) od 12 mésict
veku, do plemenitby jsou vSak zatazovani pozdéji, asi od 14 mésict. Posledni dospé€losti u
skotu je dospélost télesna, charakterizujici dokonceni télesného rdstu a nastupujici v 5-6

letech véku zvitete (Stupka a kol., 2013).
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3.4 Pohlavni cyklus

Po dosazeni pohlavni dospé€losti se na pohlavnim ustroji, Vcelém organismu a
v chovani samice cyklicky opakuji specifické zmény, které souborné oznacujeme jako
pohlavni nebo fijovy cyklus. Ponévadz pak u skotu se pohlavni cyklus kontinualné opakuje
behem celého roku, oznacujeme skot jako polyestricky typ (Holy a Kudla¢, 1984). Estralni
cyklus (obdobi od jedné fije do dalsi fije) probihd u nebiezich dospélych plemenic skotu
periodicky v intervalu 21 dni (18-25). U jalovic mtze byt jeho délka o den krats$i (Burdych a
kol., 2004). Tak jako jsou rozdily v délce pohlavniho cyklu v ramci skupin zvifat, mohou byt
zjistény rozdily v délce pohlavnich cykll nasledujicich za sebou u téhoz individua (zkraceni
nebo prodlouzeni o 1-3 dny) (Holy a Kudlac¢, 1984). Pfi normalnim pribéhu fije dozrava na
vajecniku Grafuv folikul. Ve folikulu dozrava oocyt a bunky folikulu produkuji fijové
hormony ESTROGENY, které zpusobuji typické zmény v chovani plemenice a zmény na
vnéjSich organech (neklid, buceni, naskakovani na jind zvifata, zarudnuti a otok vulvy, vytok
fijového hlenu) (Riha, 1996). Tyto zmény zaé¢inaji jeden az dva dny pied nastupem fije
(Peters and. Ball, 1986). Fyziologicky se pravidelny rytmus pohlavniho cyklu pferusuje
zabfeznutim, avSak jiz zahy po porodu se jeho pribéh znovu obnovuje (Holy a Kudla¢, 1984).
Podle zmén na pohlavnim Ustroji a v chovani jalovic nebo krav rozdélujeme pohlavni cyklus
na 4 hlavni stadia: 1. proestrus — obdobi pted fiji, trva v priméru 3 dny, 2. estrus — obdobi
fije, trva v priméru 1 den, 3. metestrus — obdobi po fiji, trva 8 — 9 dni, 4. diestrus — obdobi

pohlavniho klidu, trva 7 — 9 dnti (Holy a Kudlac, 1984).
34.1 Proestrus

Ke konci pohlavniho cyklu, konkrétn€ asi od 17. — 18. dne, se zacind uplatiiovat
délozni luteolyticky faktor prostaglandin F2o a dochazi k regresi Zlutého téliska a tim
soucasné K poklesu hladiny progesteronu (Holy a Kudla¢, 1984). FSH stimuluje rust folikulu,
rostouci folikul produkuje zvySujici se mnozstvi estrogeni (Burdych a kol., 2004). Na
vajeCniku pokracuje regrese zlutého téliska, na povrchu vystupuje rostouci folikul jako
elastickd kulovitd struktura o priméru asi 10 mm (Burdych a kol., 2004). Plemenice za¢ina
byt neklidna, je pozorna, pokousi se skdkat na jiné kravy, snizuje se nadoj mléka (Stupka a
kol., 2013). Sliznice poSevni a piedsiiovd se stavaji zartizovélymi, zmnozuje se pocet
bunéénych vrstev epitelu pochvy, zvySuje se epitel sliznice délozni a dochdzi k silné
proliferaci déloznich zldzek. Myometrium se stava citlivéjsim viici oxytocinu a objevuji se

délozni kontrakce. Uvoliluje se tonus krc¢ku délozniho, posSevni ¢ast krcku mirné zduii a
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uvoliiuje se tonus hymendlniho prstence. Zevné lze pozorovat lehky edém vulvy, vyrovnani
kozni kresby a odchod malého mnozstvi fidkého hlenu (Holy a Kudlac, 1984). Trva asi 6

hodin. Je potfebné nahlaSeni kravy k inseminaci na druhy den (Stupka a kol., 2013).
34.2  Estrus

Na vajecniku je dokoncena regrese zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova
folikulu, ktery ma primér 15 az 25 mm. Graafiv folikul je vyplnén folikularni tekutinou,
V niz dozrava vajicko (Burdych a kol., 2004). Dochazi k vyplaveni luteinizacniho hormonu
(LH) z adenohypofyzy, ktery odpovida za ukonéeni zrani Graafova folikulu a ke konci tohoto
obdobi dochézi k ovulaci (prasknuti folikulu a uvolnéni zralého oocytu) (Stupka a kol., 2013).
U plemenic k ovulaci dochazi vesmés az po odeznéni vnéjSich ptiznakd fije. Pocita se, ze
ovulace nastava v praméru za 8 hodin po ukonéeni zevné rozpoznatelné fije s variaci 0 — 16 h.
Dostaveni se ovulace v pozdéjsi dob¢ je tfeba hodnotit jako funkéni poruchu — zpozdénou
ovulaci (Holy a Kudla¢, 1984). Aktivni chovéani plemenice piechdzi v pasivni, coz se
projevuje tak, ze na sebe nechad skdkat ostatni zvifata (stadium ochoty k pafeni Casto
oznacované jako ,standing heat) (Burdych a kol., 2004). Na pohlavnim ustroji vrcholi
prolifera¢ni zmény, dé€loha se stava siln¢ drazdivou, mohutné se kontrahuje (rigidni stav),
otevird se délozni kréek a vytvari se znacné mnozstvi cervikdlniho hlenu a ochabuje tonus
hymenélniho prstence (Holy a Kudlac, 1984). Hlavnimi zevné rozpoznatelnymi ptiznaky fije
u skotu krom¢ edematozniho prosédknuti vulvy je vytok fijového hlenu a zmény v celkovém
chovani. Na samém zacétku fije je hlenu méné a je ¢iry a fidky. Rychle ho pfibyva, uprostred
fije je ho nejvice (100 ml a vice) a stava se vysoce taznym, takze odchazejici hlen visi z vulvy
nebo potiisnuje zad” a spodinu ocasu zvitat. Ke konci fije hlenu opét ubyva, je méné prusvitny
a ztraci taznost. Zv1asté u jalovic mize byt ke konci fije hlen mirn€ zbarveny krvi, u krav se
objeveni krvavého hlenu povazuje spiSe za jisty pfiznak proslé fije (Holy a Kudlac, 1984). Pti
normalnim pribéhu fije trva toto obdobi 12 — 24 hodin a u jalovic ¢i vysokouzitkovych dojnic
je vzhledem k vysoké intenzité jejich metabolizmu zpravidla kratsi. Toto obdobi je optimalni
dobou pro provedeni inseminace a nejlepSich vysledki se dosahuje, kdyz je plemenice
inseminovana ke konci tohoto obdobi. Plemenice s detekovanou fiji rdno se zapoustéji tentyz

den, zvirata s detekovanou fiji odpoledne se inseminuji druhy den rano (Stupka a kol., 2013).

23



Obr. 3: Prub¢h a projevy fije
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343 Metestrus

Toto obdobi je charakterizovano snizenim hladiny estrogenli a vysokou aktivitou
luteiniza¢niho hormonu LH. Pfi optimalnim poméru obou gonadotropnich hormont, tj. FSH a
LH dochazi k ovulaci. Na misté prasklého Graafova folikulu je po kratkou dobu prasklinka,
ktera je vyplnéna krvi, zahy vSak zacina rust zluté télisko (CL) a posléze dochazi k produkci
progesteronu (Burdych a kol., 2004). Ptiznaky sexualniho podrazdéni jsou ukonceny. Mizi
otok a zartzovéni vulvy, kozni kresba se stdvd znovu vyraznou, hymenalni prstenec a kréek
ztraceji svij tonus, kréek se uzavie, snizuje se piivod krve k pohlavnimu ustroji (reflux),
snizuji se drazdivost a tonus délohy a dé€lozni sliznice tvoii d€lozni sekret — piechazi
Vv pregravidni stadium. U tfady krav 2. den po fiji se mlize objevit vytok krvavého hlenu.
Povazuje se to za jisty pfiznak probihajiciho pohlavniho cyklu a proslé fije a vyuziva se
k predikci proslé fije (fije se dostavi za 17 — 19 dnu po objeveni krvavého hlenu). (Holy a
Kudlac, 1984). Plemenice se zafind chovat normalné. Hlen vytékajici z vulvy je lepkavy a
muze byt koutfové kalny. Ovulovany oocyt se dostava z nalevky do vejcovodu, kde dochazi

k oplozeni. Na zacatku této faze je jesté mozné plemenici inseminovat, ov§em s postupujicim
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casem se snizuje pravdépodobnost oplozeni. Pokud plemenice nezabiezla, méla by se

opakovat dalsi fije za 18 — 24 dnt1. (Stupka a kol., 2013).
3.4.4  Diestrus

Je typicky aktivitou steroidniho hormonu progesteronu. Hormon progesteron je dobie
zjistitelny v Krvi i v mléce a Casto se vyuziva v tzv. ,,progesteronovém testu“. Na ovariu roste
zluté télisko, které od 8. do 15. dne cyklu rozkvéta a dosahuje velikosti cca 10 az 30 mm.
V dobé od 8. do 15. dne cyklu se vyskytuje na vajecniku rostouci folikul, ktery dosahuje az 14
mm Vv praméru. Tento folikul mé i1 sekretorickou Cinnost (Burdych a kol., 2004). Pokud
nedoslo po inseminaci k oplozeni a k dal§imu vyvoji embrya, pfichazi z endometria délohy
kolem 18. dne cyklu k vaje¢niku signal v podobé délozniho prostaglandinu F2 alfa (PGF2
alfa), ktery ptsobi zanik (lyzu) Zlutého téliska. Tim se prudce sniZuje tvorba progesteronu a

jeho hladina v krvi i v mléce rychle klesa (Riha, 1996).

3.45 Rizeni pohlavniho cyklu

U savct se podileji na reprodukénim procesu dva regulacni systémy. Jak endokrinni,
tak 1 nervovy systém maji svou specifickou tlohu. Souhra mezi obéma systémy je nezbytnym
predpokladem sledu aktivit, jejichz kone¢nym produktem je narozeni nového jedince a jeho
Gspésny odchov (Riha, 1996). Zakladem celého velmi komplikovaného systému je
hormondlni kaskdda na ose hypotalamus — podvések mozkovy — hypofyza — gonady.
Neurohumoralni regulaci pohlavniho cyklu lze systematicky u plemenic skotu uvést stru¢né
takto: Ekologické podnéty vnimané smyslovymi organy jsou vedeny do kiiry velkého mozku
— podrazdi centralni nervovy systém a dale sexualni centra v hypotalamu. V pfednim nebo
rostralnim centru jsou podrazdéni pfichazejici pres limbicky systém spolu s interorecepénimi
informacemi z jednotlivych organovych systémi usporadavany, analyzovany a syntetizovany.
Vysledkem je podrazdéni specifickych jader v tzv. kaudalnim sexudlnim centru a navozeni
tvorby uvolnovacich hormont, fidicich vnitin€ sekretorickou ¢innost adenohypofyzy. Vlivem
FSH — RH je vyvolana tvorba a hlavn¢ uvolnéni FSH z bazofilnich bunék do periferni krve.
K vylu¢ovani FSH dochazi v nékolika vlnach. Na ovariich tento hormon spolu s LH
zplisobuje rlst a zrani folikuld. Soucasné se v buitkdch membrany granul6zy theca interna pfi
spoluucasti LH vytvaii specificky samici pohlavni hormon 17 — beta — estradiol, ktery
vyvolava Cetni vnitini a vnéj$i zmeény, souborné oznaCované jako proestrus a estrus.
Stoupajici vylucovani a zvySujici se hladina estradiolu v krvi podle principu zpétné vazby

snizuje uvoliovani FSH a vyrazné stimuluje tvorbu a uvolilovani LH. Na zacatku fije se
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hladina LH né&kolikanasobné zvySuje. Pusobenim LH dozravaji folikuly a soucasné se
pfeméiuje ¢ast folikularnich bunck stény folikulu v buniky luteinové. Tim zacina produkce
progesteronu, ktery dale stimuluje uvolnovani LH. Po dosazeni optimalniho poméru mezi
FSH a LH dochazi k ovulaci. Na misté ovulované¢ho folikulu se zac¢ina ithned utvéafet zluté
t&lisko, produkujici postupné se zvétsujici mnozstvi progesteronu. Cinnost zlutého t&liska a
inkrece progesteronu je ovladdna LH. Funkce Zlutého téliska u nezapusténych a nezabtezlych
zvitat je preruSena ucinkem prostaglandinli vytvarenych ve stén¢ nebfezi délohy. Ke konci
fijového cyklu, kolem 17. dne, se za¢ina v déloze vytvaret luteolyticky faktor, dnes prokazany
prostaglandin F2a., a jeho vlivem dochazi k morfologické regresi Zlutého téliska a soucasné se
rychle snizuje hladina progesteronu. Pokles hladiny progesteronu je nasledovan opét zvySujici
se produkci FSH, a tak jsou vytvoteny pfedpoklady pro dalsi pohlavni cyklus (Holy a Kudlac,
1984).

3.4.6 Hormony reprodukce

Do fizeni estralniho cyklu zasahuji podle vzniku releasing hormony hypotalamu,
nespecifické hormony adenohypofyzy, specifické ovaridlni hormony, PGF2a produkovany
sekretorickou ¢innosti délohy, dale pasobi rovnéz hormon melatonin pochézejici z epifyzy a

oxytocin uvoliiovany ze zadniho laloku hypofyzy (Burdych a kol., 2004).
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Obr. 4: Ptehled hormoni reprodukce
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3.4.6.1 Gonadotropiny

Folikulostimula¢ni hormon (FSH - folitropin) a luteiniza¢ni hormon (LH -
luteotropin) jsou spole¢né nazyvany gonadotropiny, a to pro jejich tlohu nebo vliv na bunky
uvnitt vajecnikl a varlat, ¢ili uvnitf gonad. FSH a LH jsou hormony sekretované buitkami
predniho laloku hypofyzy (Urban a kol., 1997). Fyziologickym u¢inkem FSH u samic skotu je
stimulace rlstu a zrani folikulid (vcetné proliferace bun€k granuldozy) a pii synergickém
ucinku s LH podmifuje zahéjeni a produkci estrogeni. Fyziologickym u¢inkem LH je dozrani
a ovulace folikulu, podnécovani ristu luteinové tkan¢, formovani zlutého téliska a tvorba
progesteronu (Holy a Kudla¢, 1984). Uvolnovani FSH a LH z piedniho laloku hypofyzy je
kontrolovano releasing hormony z hypotalamu (Urban a kol., 1997). Z hlediska ftizeni

pohlavnich funkci je dnes znama a z velkého mnozstvi prasecich a ov¢ich hypotalama byla
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separovana v Cistém stavu latka uvoliyjici luteiniza¢ni hormon (LH) a folikuly stimulujici
hormon (FSH), souborné oznacované jako gonadotropiny uvoliiujici hormon (Gn — RH) nebo

také gonadorelin (Holy a Kudlac, 1984).

3.4.6.2 Ovarialni hormony

Gonady samic skotu v zavislosti na stadiu pohlavniho cyklu produkuji hlavné
estrogeny a gestageny. Estrogeny a progesteron se vytvareji v relativné velkém mnozstvi 1 za
biezosti v placenté a maji velky vyznam pro normalni priibéh gravidity a pti porodu. Zluté
télisko vytvaii jesté¢ hormon relaxin (Holy a Kudlag, 1984).

Estrogeny

Estrogeny jsou hormony, které se vyskytuji v ptfirodni, anebo syntetick¢ podobé.
Dulezitymi estrogeny u savcl jsou steroidy, produkované vajecniky, placentou a kirou
estradiol u zvifat nebfezich a estron u biezich (Urban a kol., 1997). Fyziologickym u¢inkem
estrogend je stimulace ristu vyvodnych pohlavnich cest, vytvofeni sekundarnich pohlavnich
znakl, podnécuji rist a vyvoj mlécné zlazy, podminuji proliferativni zmény na vyvodnych
pohlavnich cestdich béhem pohlavniho cyklu a vyvolavaji psychické ptiznaky fije, ucinné
zasahuji do vymeény latkové a jsou soucasti anabolickych ptipravki vyrdbénych
farmaceutickym primyslem (Holy a Kudlac, 1984).

Gestageny

Gestgeny je souborné oznaceni pro pifirozené a synteticky pfipravované steroidy
S progesta¢nim U¢inkem. Hlavnimi pfirozenymi gestageny je progesteron a 17 — alfa —
hydroxyprogesteron (Holy a Kudlac, 1984). Progesteron je chemicky podobny estrogentim. Je
to steroidni hormon, ktery je produkovany zlutym téliskem ovarii, placentou a klrou
nadledvin (Reece, 2011). Funkce progesteronu zahrnuje: 1. stimulaci ristu zlaz endometria, 2.
stimulaci sekre¢ni aktivity vejcovodu a endometrialnich zlaz délohy k poskytnuti vyzivy pro
vyvijejici se embryo pied jeho uhnizdénim (implantaci), 3. stimulaci rdstu alveolll v mlécné
zlaze, 4. prevence stahovani délohy béhem biezosti (pregnace), 5. regulaci sekrece

gonadotropinu (Urban a kol, 1997).

3.4.6.3 Relaxin

Relaxin se vytvafi ve zlutém télisku v pozdnich stadiich biezosti. Chemicky to je
polypeptid s nizkou molekularni hmotnosti (asi 10 000). Fyziologickym u¢inkem relaxinu je

ptiprava porodnich cest k porodu, jmenovité uvolnéni symfyzy panevni a vazi kiizokycelnich
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kloubu, dilatace dé€lozniho krcku, a spolu s estrogeny a progesteronem stimuluje riist mlééné

#lazy (Holy a Kudlag, 1984).

3.4.6.4 Oxytocin

Oxytocin je uterokineticky hormon zadniho laloku hypofyzy a byl pfipraven
synteticky v ¢istém stavu. Pasobi stahy hladkého svalstva délohy tehdy, je-li déloha
senzibilovana estrogeny. Po porodu ptisobi ejekci mléka, pticemz jde hlavné o ucinek typicky

spoustovy (Hynek, 1963).
3.5 Synchronizace fije

Synchronizace fije je vsouCasné dob¢é jednou =z nejaktualnéjSich a v praxi
nejpouzivanéjSich biotechnickych metod reprodukce skotu (Holy a Kudla¢, 1984).
Farmakologické ftizeni reprodukcéniho cyklu samic skotu zahrnuje pouzivani exogennich
hormonalnich preparata k fizeni fije a ovulace ve prospéch a pohodli chovatele skotu. Kazdy
preparat mize byt pouzivan bud’ na jednotliva zvifata, nebo na celou skupinu k synchronizaci
ovulace (Peters and Ball, 1986). Spolehliva, pracovné a materidlné¢ nenarocnd metoda
synchronizace fije umoziiuje sniZit pracnost a pocet pracovnikii potfebnych k vybéru fijicich
se zvifat pii soucasném zkraceni potiebné doby k jejich inseminaci. Synchronizace fije
umoznuje tvorbu turnusi, skupinovou vyzivu, progresivnéj$i a racionadlnéjsi vyuziti umélé
inseminace, stabilizuje vysledky inseminace a efektivitu celého reprodukéniho procesu,
umoziuje lepSi vyuZiti objektd a vytvaii konstantn&j$i podminky pro planovani jak
reprodukéniho harmonogramu, tak 1 pro veskerou péci a naroCnost praci pro prubch
reprodukéniho procesu. Synchronizace fije umoziuje planovat obdobi porodii a maximalni
mlécné uzitkovosti krav do piithodného ro¢niho obdobi, a tak i pfisngj$i planovani vyroby
jednotlivych Zivocisnych produktl a celkového zhospodarnéni chovu skotu (Holy a Kudlac,
1984). V soucasné dobé hlavni nevyhodou fizeni fijového cyklu jsou zna¢n¢ variabilni
vysledky reprodukce. Vysledky se ve stadé a v urCitych letech zna¢né 1isi (Peters and Ball,
1986). Synchronizace fije a pribéhu pohlavniho cyklu u krav lze dosédhnout: 1. pfirozenou
cestou — sestaveni skupiny zvifat ve stejném stadiu pohlavniho cyklu vybérem. Podminkou je
mit k dispozici dostatecné velkou populaci; 2. umélou cestou — ovlivilovanim a alteraci
prabéhu pohlavniho cyklu. V zisad¢ toto uskutecnit: a) bez pouziti medikamentid, napf.

enukleaci periodického Zlutého téliska u skupiny zvitat a tak je ptivést do zacatku proestru, b)
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podavanim farmak ucinné ovlivityjicich funkci pohlavniho Ustroji, a tak i pribéh pohlavniho

cyklu (Holy a Kudlag, 1984).

3.6 Detekee Fije

Pravidelnost sledovani a vyhledavani fiji je prvnim piedpokladem pro dosazeni
7adoucich vysledkd plodnosti ve stadé (Stupka a kol, 2013). Rije je komplexem
fyziologickych ptiznakli a projevii chovéani vyskytujicich se bezprostiedné pted ovulaci.
Délka fije Cini 4 az 24 hodin. Detekce fije je spravnym klicem k dobrému zabtfezavéni
plemenic skotu, K jejich vysoké uzitkovosti a dobré ekonomice chovu. Existuje fada faktort,
které ztézuji detekci fije: délka fijového cyklu kolisd mezi 18 a 24 dny; pfiznaky fije se
mohou projevovat jen velmi kratce; k projevim sexualni aktivity dochazi Casto v noci;
Sledovani fije musi byt zajiSténo vizualn€ opakované, v pribéhu dne nebo automatickymi
telemetrickymi, mechanickymi sledovacimi pomiickami napf. pedometry, tlakovymi
detektory, detektory fije zjistujici zmény elektrického odporu vodivosti vaginalni sliznice —
hlenu, zjisStovani intravaginalni teploty nebo teploty mléka v dob¢ ftije (Louda a kol., 2008).
S automatickymi detektory je snazsi ureni optimalni doby inseminace, coz je 12 az 24 hodin
pted ovulaci. Optimalni ¢asovy interval pro inseminaci je 5 — 17 hodin po zvySeni pohybové
aktivity snimané automatickymi detektory pohybu (Roelofs and van Erp van der Kooij, 2015).
Na naSem trhu jsou v soucasné dobé k dispozici dvé technicka feSeni — pedometry a
aktivometry. Prvni feSeni je vhodné pro dojnice, protoZe je nezbytné, aby plemenici byla
zaznamenana a odectena pohybova aktivita pifi jejim pobytu V dojirné pasivni anténou.
Technické fteSeni a konstrukce aktivometri dovoluje pouziti i u jalovic, protoze
zaznamenavani zmeén pohybové aktivity v proestru a v estru je zajiSténo aktivni anténou ve
staji (Riha a kol., 2004). Uspé&snost detekce fije ve vét3ing systémi je vyssi nez 80 %,
v systémech specifickych pro detekci fije je obecné vyssi nez 90 %. Pocatecni investice
nékolika tisic eur do automatizovanych systémd, se stava zdrojem zisku ve velkych stadech,
za predpokladu, Ze zaznamenané udaje jsou fadné spravovany (Saint-Dizier and Chastant-

Maillard, 2012).
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3.6.1 Detekce Fije podle zevnich Fijovych pFiznaki

Detekce tije podle zevnich fijovych ptiznaki neni zavisla pouze na fyziologickych
zménach charakterizujicich fijové chovani zvifete, ale i na schopnostech pozorovatele.
Subjektivni stranka vyhledavani fiji a nedostate¢nd pozorovani mohou byt pfi¢inou Spatné
nebo nespravné detekce fije a chybného urcovani tiji. Chybné detekce fije zvySuje procento
nevyhledanych #jicich se plemenic a snizuje jejich zabfezavani (Riha, 1996). Véasné a
spravné zjisténi fije si vzdy vyzaduje soustavné pozorovani zvitat. Je znamo, ze kontinualni,
systematické zjiSt'ovani fije umoziuje jeji detekci v 90 — 100 % piipadl. Pii sniZzené frekvenci
sledovani fije na 3x denné¢ v dob¢ pracovniho klidu ve staji lze tiji detekovat az v 90 %, avSak
nesystematické sledovani zvitat a zjistovani fije jen v dob& vykonu stajovych praci umoznuje
detekovat fiji v mnohem mens$i mife — jen asi u poloviny az dvou tfetin zvifat a u ostatnich
probihajici fije zlistdva nepozorovana (Holy a Kudla¢, 1984). Bouska a kol. (2006) uvadi, ze
sledovani by mélo probihat dostate¢né dlouhou dobu, alespoii 15 — 20 minut, nejmén¢ dvakrat
denng (rdno — veder), 1épe viak 3 — 4 x za den. Riha (1996) tvrdi, Ze 55 % fiji je zjistovano

rano a 45 % tiji vecer.
3.6.2 Detekce Fije za pouZiti pomiicek

V praktickych podminkach chovii se osvédéily pomicky po detekci fije, jejichz
princip vychazi z fyziologie a chovani v fiji 1 mimo ni (Holy a Kudla¢, 1984). ZvysSena
fyzicka aktivita je druhotny projev fije u mlééného skotu, a nova generace elektronickych
systémll, monitorujicich prib&zné fyzickou aktivitu, byla uvedena na trh, aby umoznila

spravné nac¢asovani inseminace ( Fricke et. al., 2014).

3.6.2.1 Barevné detektory typu KAMAR

Jedna se o detektory fije rizného provedeni (KaMaR, Matr — Master a dalsi), které se
nalepi na bedra plemenic urCenych k zapousSténi. V nésledné fiji, kdy plemenice na sebe
nechava skakat jiné kravy, ty tlakem hrudni kosti na detektor vytlaci barvivo ze zasobniku
detektoru, ten se zbarvi a krava je detekovana v fiji; zména zbarveni detektoru vydrzi az do té
doby, kdy je zvife kontrolovano na existenci fije. Uginnost detekce se pohybuje podle

podminek ustajeni mezi 90 — 95% (Riha, 1996).
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3.6.2.2 Prubir

Nekdy se doporucuje pouzivat k detekci fije byka — prubite, vazektomovaného byka
nebo vola. Je tfeba pouzit byka neplodného — vazektomovaného nebo s odklonénym pyjem se
zachovanymi pohlavnimi reflexy (Riha, 1996). K vyhledavani fijicich se plemenic lze vyuzit i
tzv. androgenizované jalovice nebo kravy vybavené znackovacem. Androgenizace jalovice se
provadi hormonalné sérii 10 injekci testosteronu (Louda a kol., 2008). U¢innost detekce se
pohybuje okolo 95 % (sniZzena je pouze v dobé¢, kdy u Setfené plemenice probihd fije).
Osettena andogenizovana krava nebo jalovice vybavena znackovacem nebo umisténa ve stade
plemenic opatienych detektorem je velmi u¢innou pomickou pii detekci fije, ktera zajistuje
pfi spravném uplatnéni vysoky podil detekovanych tiji (vyS$i nez oSetfovatel) a vysoké
zabfezdvani inseminovanych plemenic — srovnatelné s nepietrzitym vizudlnim sledovanim

nebo bykem (Riha, 1996).
3.6.2.3 Progesteronovy test

Progesteronovy test umoziuje stanovit hladinu progesteronu v mléce a na zdkladé
vysledkt potvrdit fazi fijového cyklu. Progesteron je hormon zlutého téliska, a pokud se
vyskytuje v fiji, neni to fije prava. Progesteronovy test slouzi jako kontrola pii vyhledavani
iji a indikuje tiché fije bez vné&jSich projevi, ale neurci fazi fije. Pouziti progesteronového
testu vyzaduje opakované provedeni. V soucasné dobé je vyuzivana prakticky jedind metoda
progesteronového testu, kterou lze pouZzit pfimo ve staji, a to stajovy progesteronovy test.

Vysledek je mozno zjistit do jedné hodiny (Burdych a kol., 2004).

3.6.2.4 Test aborizace cervikalniho hlenu

Jednou z moznosti detekce spravného Casu inseminace je i krystalizace cervikalniho
hlenu, kterd je zalozena na zménich obsahu mineralii v cervikdlnim sekretu ve vztahu
k pribéhu ifje — aboriza¢ni test (Riha, 1996). Test aborizace cervikalniho hlenu se provadi
mikroskopickym  pozorovanim roztéru hlenu na podloznim = sklicku  uréeném
k mikroskopovani. Odbér cervikalniho hlenu se provadi sterilni pipetou z oblasti ruzice
délozniho kréku nebo zadni (kaudalni) €asti délozniho krcku (Louda a kol., 2008). Sam
chovatel miuze =z opakovanych posouzeni typu krystalizace uréit nejvhodnéjsi dobu

k inseminaci (Riha, 1996).
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Obr. 5 Krystalizace cervikalniho hlenu
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Zdroj: Riha, 1996
3.6.2.5 Pedometry

Pedometry mohou byt pouzity pouze ve volném ustdjeni. Zaznamenavaji zvySenou
pohybovou aktivitu v dobé fije nebo naopak snizenou pfi riznych onemocnénich. Krokova
frekvence je snimana Cipy na dojirné a vyhodnocovana pocita¢em. Tato metoda zachyti jiz
prvni fije po porodu, které ¢asto mohou postradat zevni fijové piiznaky a velmi casto se
prehlédnou. RovnéZ upozorni na ptipadné fijici se plemenice jiZz inseminované (Burdych a
kol., 2004). V soucasné dob¢ jsou pedometry nejpouzivanéjsi metodou pro automatizované a
pocita¢em zjistované udaje o fiji a urCeni doby inseminace. PouZzitim pedometru se dosahuje

presnosti uréeni fije az 90 — 95% (Louda a kol., 2008).

3.6.2.6 Aktivometry

Aktivometr je v podstaté totozné zafizeni jako pedometr, s rozdilem, Ze aktivometry
zaznamenavaji zvySenou aktivitu nejen v dojirn€, ale v pribéhu celého dne. Snimace jsou
umistény ve stajich a vybézich a tudiz je neustdle aktualizovana aktivita vSech plemenic

Vv pribehu celého dne (Burdych a kol., 2004).
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3.7 Diagnostika brezosti

V¢casné odhaleni nezabtezlych zvifat je pro chovatele velmi dulezité, nebot’ umoznuje
diivejsi pokus o novou inseminaci, a tim i sniZzeni ndkladd na vyzivu nezabtezlého zvifete,
zabranéni prestarnuti jalovic a ptipadné zkraceni doby stani na sucho u krav (Bouska a kol.,

2006).

3.7.1 NRT

Test nepieb&hlych plemenic, (non return test — NRT) se pouziva v fad¢ statl, kde je
zakazano rektalni vySetfovani biezosti. Udava procento nepieb&hlych — biezich — plemenic po
prvni inseminaci k ur¢itému dni, nejéastéji k 30., 60., 90., ptip. 120 dni po zapusténi. Tato
metoda v€as informuje o urovni zabiezavani, piipadné o poruchach plodnosti. Spolehlivost
testu se zvySuje s po€tem inseminovanych plemenic a ¢asem, ktery uplynul od inseminace.
Pokud je hodnota NRT ve 30 dnech u krav a70 % a u jalovic vice nez 80 %, lze hodnotit
zabiezavani jako dobré. Je-li hodnota pod 60 %, je plodnost nevyhovujici a dohazi
k porucham plodnosti (Louda a kol., 2008).

3.7.2 Progesteronovy test

Progesteron vylucovany funkénim gravidnim CL mezi 18 a 24 dny po zapusténi nebo
inseminaci je Casnou indikaci gravidity. Lze ho stanovit v mléce nebo plazmé. Optimalni
dobou testu je 24 dni po zapusSténi/inseminaci. Eliminuje se tim problém dlouhych fijovych
intervaltl, které by mohly vést k faleSné pozitivni diagnéze. V soucasné dob¢ je tento zptisob

diagnostiky gravidity, resp. poruch reprodukéniho cyklu malo vyuzivan (Riha, 1996).
3.7.3 Balotaz plodu

Bficho biezi plemenice se stava viditelnym od 7. mésice po zabteznuti. Kdyz ruka
zatla¢i na pravou stranu bficha, plod by se m¢l odrazit a pfi ndvratu zpét zatlacit na ptilozenou
ruku. Tato technika je bézné provadéna na trhu s dobytkem potencialnimi kupci. Nicméné tato

metoda neni spolehliva, obzvlast pokud je nalez negativni (Peters and Ball, 1986).
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3.7.4 Rektalni palpace

Mezi klasické metody patii rektalni oveéfovani biezosti ve tfech mésicich biezosti.
Zkuseny inseminac¢ni technik nebo veterinarni Iékat miize provést rektalni vysetieniiv5—6
tydnech. Inseminacni technik zasune ruku chranénou jednorazovou rukavici do konecniku a
provede vySetfeni. Délka zarodku koncem 3. mésice je 12 — 15 cm. Zabiezly dé€lozni roh je 3
— 5 x zvétSen, velikosti bochniku chleba. Mezirohova ryha je jiz jasn¢ zietelna a déloha ma
tvar ,,boxerské rukavice®. Obtezly d€lozni roh se jevi na pohmat jako vak naplnény fluktujici
tekutinou, jeho stény jsou tenké, jemné, dvojité, pruzné, mekké a hladké. Délozni roh je
ulozen v posledni tfetiné panevni dutiny, lze jej jesté rukou cely vyhmatat. Stiedni délozni
tepna je jesSt¢ neztlustéld a normalné tepe. Zjisti—li se obifezly roh, plemenice se prohlasi za
btezi, dale se jiz nevysetiuje a ani se jiz nesleduje stav vajecnikil. Pfi dvojcatech jsou zvétSeny
jeji spusténi do btisni dutiny a d€lozni kréek se napind. Je obtizné nahmatat vaje¢niky a plod,
protoze jsou od rekta pfili§ vzdaleny (Reece, 2011). K chybam pii diagndze rektalni palpaci
dochazi pfi nespravném datu inseminace nebo zapusteni, pii poSkozeni embrya a ndslednému
uhynu, ke kterému miize dojit pfi palpaci amniového vaku, pii netuspés$né retrakci délohy a

v pipadé zanét (Riha, 1996).
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Obr. 6: Rektalni palpace
ApE AR
,_ \J//j\ 2 =l
\ 70 days
AW\ 1&///"’ s

Zdroj: Peters and Ball, 1986

3.7.5 Sonograficka diagnostika brezosti

Zakladem ultrasonografické diagnostiky gravidity je rozdilnd echostruktura tutvard,
které jsou charakteristické pro urCité obdobi biezosti. Ultrasonografii je mozZno zjistit
vysledek inseminace nebo pfipusténi podstatné diive neZ rektalni palpaci. Pfednosti je rovnéz
skutecnost, Ze pii urceni jalovosti 1ze vySettit dalsi reprodukéni organy, zejména vajecniky, a
usoudit tak na nékteré mozné pii¢iny neplodnosti (Riha, 1996). Pii kontrole stavu
reprodukénich organti se skotu se pouziva transrektalni metoda, kdy je mozné pfiblizit sondu
K vySetfovanému organu a pozorovat detaily. Rohy délozni se vysetfuji pres sténu rekta.
Jemnymi, opakovanymi, kyvavymi pohyby sondy po sténé rekta se registruji zmény na
déloze. VIny prochazeji d€lohou dorzoventralng, laterdln¢ a Sikmo, ¢imz se ziska
trojrozmérny obraz. Spolehlivost vysledkli je zavisla na dobé vySetieni po inseminaci, U
skotu je sonograficka diagnostika biezosti spolehliva od 25. az 28. dne po koncepci (Burdych
a kol., 2004).
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4 Material a metody

Metodika byla zalozena na hodnoceni Urovné reprodukce dvou zemédélskych
podnikil chovajicich Cesky strakaty skot. V obou podnicich byly sledovany roky 2012 az
2015. Data byla Cerpana z Analyzy stada registrovan¢ho v plemenné knize ¢eského strakatého
skotu a z Uzavérek kontroly uzitkovosti. V tomto obdobi mél podnik Zetka Straznik, a.s.
Vv priméru o 130 krav méné nez druhd podnik. Oba podniky krmi dobytek pfevazné travni
senazi, v 1ét¢ maji biezi kravy a jalovice moznost pastvy. Eliminovan byl téz z ¢asti vliv
inseminacniho technika na uroven reprodukce, vzhledem k tomu, Ze pro oba podniky pracuje
stejna osoba. Jednou z mala odlisnosti byl systém ustijeni dojnic. Nejvyznamnéj$im
rozdilem, z hlediska reprodukce, vSak byla odlisna detekce fije. V nasledujicich kapitolach

byly popsany oba podniky, vyhodnoceny vysledky reprodukce a graficky znazornény.
4.1 Predstaveni podniku Zetka Straznik, a.s.

Zemédélské druzstvo Zetka Straznik, a.s., se nachazi ve Studenci u Horek. Podnik se
zabyva jak rostlinnou, tak ZivociSnou produkci. Firma zaméstnava celkem 49 zaméstnanci.
Vymeéra podniku ¢ini 1052 ha, z toho 416 ha zabira ornd pida a 591 ha predstavuji louky a
pastviny (trvalé travni porosty). Dale se podnik angaZuje v oblasti tézby kamene v mistnim
lomu. Zemédé@lsky podnik sestava ze tii stdji, a to konkrétné z teletniku, OMD a nov4 staj K4
s kapacitou 215 kust. Je zde chovano plemeno Cesky strakaty skot. V podniku probiha
uzavieny obrat stada.

Na K4 probiha ustajeni dojené¢ho skotu, biezich zvifat a soucasti staje je i porodna a
rybinova dojirna (2x8) firmy Farmtec. Bfezi plemenice maji pfes letni mésice moZnost pasty.
Pocet krav na 1. laktaci je aktudln€ 41 kust, na druhou a vyssi laktaci 148 kust. Dojnice jsou
s ohledem na uzitkovost rozdéleny do ¢tyf skupin. Kravy jsou dojeny 2x denné s jedenacti
hodinovym intervalem. Na K4 je krmivo zakladddno 1x denné a pfihrnovdno automaticky
robotem Lely JUNO. Je zde ustijeni bezstelivové (matrace) a odkliz kejdy probiha
automaticky pomoci Sipové lopaty. Primérna uzitkovost za rok 2015 ¢inila na jednu kravu
19,51 I/den, coz ¢ini 7121 l/ks/rok. Celkové se tedy za rok nadoji v praméru 1476 000 |
mléka. Mléko obsahuje primémé 4,04 % tuku a 3,42 % bilkovin. Soucasti K4 jsou také
individudlni boxy, ve kterych jsou telata umisténa od narozeni do pfiblizné 1 mésice veku.
Zde jsou telata krmena 2x denné, nejprve mlezivem, poté mlékem. Od 3 dnii véku jsou

pfikrmovana startérem.
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Jalovicky jsou po 1 mésici presunuty na teletnik. Bycci jsou prodani do vykrmen. Na
teletniku je odchovavéano priblizn€¢ 120 kust telat do 6 mésicti véku a hmotnosti alespoii
220kg. Jalovicky jsou rozmistény v kotcich po péti kusech, dle hmotnosti a stafi. Kotce jsou
kazdy den odklizeny na obézny dopravni pas a nastylany nove slamou. Do staii 60 dnit véku
jsou jalovicky krmeny mlécnou krmnou smési a startérem. Po odstavu jsou pfevedena na
objemna krmiva.

Jalovicky jsou z teletniku piesunuty na OMD po dosazeni 220 kg zivé hmotnosti. Zde
je aktudlné okolo 300 kusu dobytka, vCetné biezich jalovic, které jsou ptes 1éto vypustény na
pastvu a cca mésic pied porodem pievezeny na K4. Na OMD je stelivové ustajeni s hlubokou
podestylkou. Krmna chodba je vyhrnovana a nésledné nastylana sldmou kazdy den. Zvirata
jsou ustajena skupinove podle stafi a hmotnosti.

Soucasti druzstva je 1 rostlinna produkce, kterd zajiStuje vyrobu pievazné vétSiny
krmiv, takze jsou dokupovany pouze doplitkové smesi, konkrétné obsahujici: mineralni latky,
obiloviny, soju, fepku, vapenec, melasu +glycerol a chranény tuk. Z objemnych krmiv ma
nejvetsi zastoupeni predevsim travni sendZ a seno. V mensi mife je v krmné davce zastoupena

1 kukufice.
4.1.1 Organizace reprodukce

V podniku probihd uzavieny obrat stada. S reprodukei se tedy zacind jiz na OMD u
jalovic ve véku 14 mésicti a hmotnosti 420 kg. Rije je na OMD sledovéna vizueln& kazdy den
rino oSetfovatelem pii vyhrnovani krmné chodby. Rijici se zvifata jsou chycena do
samopoutaciho zatizeni, kde vyckaji pfijezdu insemina¢niho technika. Inseminac¢ni technik se
vola vzdy rano do 7 hodin. Bfezost se nésledné zjistuje 2 mésice po inseminaci. Asi mésic az
dva mésice pied porodem jsou jalovice pfemistény na K4, kde nasledné dochazi k oteleni. U
jalovic je inseminacni index za rok 2015 roven 1,4. Primérny vék pii prvnim oteleni se
pohybuje okolo 25 mé&sicti a 24 dni.

Asi 40 az 45 dnl po oteleni je kravé nasazen aktivometr od firmy Farmtec, ktery
detekuje pohybovou aktivitu krav a pomoci antén ve stdji snima udaje ze staje do PC po cely
den. Aktivometr je umistén kravé na zadni nohu. Udaje z aktivometrii jsou v programu
Farmsoft vyhodnoceny a je moZno s nimi dale pracovat. Vyhodnoceni fije provadi kazdé
rano, kromé vikendu, zootechnik, ktery rozhodne o inseminaci. OSetfovatelé sleduji vizuelné
fije ve staji béhem smény a v dojirné¢ sleduji udaje na displeji, aby o vikendu, v dobé
nepiitomnosti zootechnika, rozhodli o inseminaci. Inseminacni technik se vold kazdé rano do

7 hodin. Kravy, které¢ jsou vybrany na inseminaci, se upoutaji do insemina¢nich boxii, kterych
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je ve staji celkem 6 a ptipravi se kazdému zviteti jeho pfislusnd karta. Inseminacni technik
pfed inseminaci pteSetii stav reprodukénich orgdnii a nasledné ptichdzi na tadu vlastni
inseminace. Plemenice jsou inseminovany V pruméru 79. den po oteleni. Inseminacni index se
u krav pohybuje okolo 1,6. Délka mezidobi se v roce 2015 pohybovala okolo 386 dnii. Po 2
meésicich od inseminace se plemenice vybiraji na detekci bfezosti. Tu provadi téz inseminacni
technik. Detekce bfezosti je provadéna rektalni palpaci a vysledek je nasledné zaznamenan do
karty ptislusného zvifete. Vzhledem k tomu, Ze inseminaci v obou podnicich provadi stejny
inseminacni technik, by mohl byt alesponi z ¢asti elimininovan vlit technika na UspéSnost

provedeni inseminace.

4.2 Predstaveni podniku Zemédélské obchodni druzstvo Roztoky — Kruh

ZOD Roztoky — Kruh se nachazi v Roztokach u Jilemnice. Vyméra podniku je 700ha,
Z toho je ptiblizné 2 orné pidy a 2 pastvin a luk (TTP). Podnik se téZ zabyva rostlinnou i
zivoci$nou produkci. Zemédélsky podnik se sklada z teletniku, OMD, starého teletniku, ktery
funguje jako porodna a dvou st4ji ur¢enych pro dojeny skot. Dojnice jsou zde rozdéleny podle
uzitkovosti do rtiznych skupin. Cerstvé narozena telata jsou umisténa do VIB. Zde jsou 2x
denn¢ krmena mlezivem a nasledné po 5 dnech mlékem. Jsou pfikrmovana startérem.

Ve stafi 1 mésice se piesouvaji jalovicky na teletnik, kde je nyni umisténo 122 telat.
Byccei jsou prodavani. Na teletniku jsou jalovicky krmeny do 2 mésicti véku 2x denné
mlénou krmnou smeési a startérem, poté jsou dalSich 14 dnli krmeny pouze 1x denné
startérem. Od 3 mésict v€éku jsou pfevedena na objemna krmiva.

Obdobné jako v prvnim podniku se ptesouvaji jalovice na OMD po dosazeni veku
alespont 6 mésicti a hmotnosti pres 200kg. Zde jsou téz biezi jalovice vypuStény v letnich
mésicich na pastvu.

Ve dvou stéjich (kapacita 220ks a 120ks) pro dojeny skot je celkem 333 kust dobytka,
a Z toho 270 kusi je dojenych. Ve vSech stajich je stelivové ustdjeni (slama). Dojirna je
rybinova (2x10) Delaval. Primérna uzitkovost na jednu kravu ¢ini 23 l/den, coz je 7160
I/ks/rok. Pocet krav na 1. laktaci je aktualn¢ 94 kust, na druhou laktaci 75 kusti a na 3+
laktaci 189 kusti. Mléko obsahuje v praméru 3,99 % tuku a 3,53 % bilkovin.

Krmné davka je sloZena z travni senaze a kukuficné silaZe, melasy, minerdlnich latek,
pufru a kompletni krmné smési CEREA, kterd obsahuje jeCmen-semeno, pSenice- semeno,

sojovy a fepkovy extrahovany Srot, mlety vapenec, monokalciumfostat a mlety vapenec.
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4.2.1 Rizeni reprodukce

S reprodukci se zacind na OMD u jalovic, které jsou inseminovany po dosazeni 15
mésict véku a alespon pii hmotnosti 400 kg. Rije se na OMD sleduje vizualné a inseminacni
technik se vola rano, v pfipad¢ fijicich se jalovic. Bfezost se na OMD zjistuje podle volné
kapacity ve stdji dojené¢ho skotu. Pokud je volna kapacita, biezost je zjistovana po 1 mésici
od inseminace pomoci sonografu. Pokud je ve st4ji nedostatek volného mista, je biezost
zjistovana po dvou meésicich po inseminaci rektalni palpaci.

Z odchovny mladého dobytka jsou jalovice pfesunuty do stije pro dojnice ptiblizné 2
meésice pted planovanym otelenim. Od 50. az 60. dne po oteleni se zacind u plemenic sledovat
vizuelné ftije. Sledovani probihd nejintenzivnéji v pribéhu dojeni, konkrétné pti vhanéni a
vyhanéni dojnic do dojirny. Riji sleduje v prib&hu dne celkem 8 oSetfovatel a dva
zootechnici, ktefi zaroven rozhoduji o inseminaci a zajiStuji pfipravu plemenice na ukon.
Plemenice je upoutana do samopoutacich boxt, kterych se ve staji nachazi 30, poté je
plemenici omyta vulva a stydké pysky a pfipravena karta daného zviiete pro insemina¢niho
technika. Pokud vSak nenastane do 60 dni po oteleni fije, je krdva vySetfena pomoci
sonografu. Sonograf se téz vyuZziva pro prvni zji$téni biezosti pfiblizné 1 mésic po inseminaci.
Nasledné piesetieni se déla 3 mésice od provedeni inseminace rektalni palpaci. Inseminacni
index se u krav pohybuje okolo 1,7 v priméru. Mezidobi je 393 dni dlouhé a inseminacni

interval je 73 dnt.
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5 Vysledky

V této kapitole byla pomoci tabulek a grafi vyhodnocena mlécna uzitkovost a
reprodukce nejprve Vv jednotlivych podnicich, poté byly oba podniky graficky porovnany mezi

sebou.

5.1 Vysledky ZOD Roztoky - Kruh

Tabulka 1: M1é¢na uzitkovost ZOD Roztoky — Kruh

Roky Pocet Kg % tuku %
dojnic | mléka/kus/rok bilkovin
2012 309 5949 4,08 3,44
2013 315 6847 3,98 3,46
2014 330 7133 3,97 3,45
2015 358 7185 3,99 3,53

V tabulce 1 mizeme vidét vyhodnoceni uzitkovosti podniku ZOD Roztoky — Kruh za
roky 2012 az 2015. Primérny nddoj na jednu dojnici a rok se zvySoval imérné poctu dojnic,
ktery od roku 2012 vzrostl pfiblizné o 1/6. Je patrné, ze nejlepsi mlécné uZitkovosti bylo
dosazeno v roce 2015, a to 7 185 kg mléka/kus/rok pfi tucnosti 3,99% a obsahu bilkovin
pii tuCnosti 4,08% a 3,44% bilkovin. Soucasné v tomto roce byl nejnizsi pocetni stav krav za
sledované obdobi. Primérny nédoj za celé obdobi cinil 6778,5 kg mléka. Smeérodatna

odchylka primérného nadoje byla 495,9 kg.

41



Graf 1: Primérné nadoje ZOD Roztoky — Kruh (Kg/kus/rok)
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Tabulka 2: Reprodukéni ukazatele ZOD Roztoky — Kruh

Roky SP Ins. Veék |Mezidobi | Inseminaéni Procento zabiezavani po
interval | pfi 1. index vsech inseminacich (%)
oteleni Kravy [Jalovice | Kravy Jalovice
2012 87 79,3 868 391 1,8 15 50,8 66,5
2013 103,5 70,2 859,6 | 396,4 1,8 1,4 51,1 66,9
2014 103,9 71,3 852,9 | 396,9 1,7 15 54,2 61,7
2015 105,3 71,0 846,9 | 393,1 1,7 1,6 54,2 63,8
Pramér 99,9 73 856,9 | 394,4 1,75 1,5 52,8 64,7
Smérodat. | 7,49 3,69 7,85 2,42 0,05 0,07 1,63 4,23
dochylka

V tabulce 2 byly vyhodnoceny reprodukéni ukazatele v podniku ZOD Roztoky — Kruh

za obdobi 2012 — 2015. Z tabulky je patrné, Ze doSlo k vyraznému prodlouzeni SP (servis

periody), coZ je obdobi od oteleni do zabteznuti. Diky pfiblizné€ stejné délce mezidobi (obdobi

od porodu do porodu) se na ukor prodlouzeni SP zkratila délka biezosti. Inseminacni index

krav se v poslednich dvou letech snizil o 0,1. Naopak u jalovic doslo k jeho zvySeni, coz bylo

pro podnik méné pfiznivé. U krav doslo také ke zvySeni procenta zabiezavani krav po vsech

v v
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to 61,7 %. Inseminac¢ni interval se v priméru pohyboval okolo 73 dni. Od roku 2012 doslo
K mirnému sniZzeni v€ku jalovic pii prvnim oteleni. Pro lepsi piehlednost byly vybrané

ukazatele reprodukce graficky zpracovany.

Graf 2: Procento zabiezavani po vSech inseminacich
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Graf 3: Inseminadni index
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5.2 Vysledky Zetka Straznik, a.s.

Tabulka 3: Mlé¢na uzitkovost Zetka Straznik, a.s.

Roky Pocet Kg %tuku %bilkovin
dojnic mléka/kus/rok

2012 186 6417 3,97 3,35

2013 203 6639 3,97 3,35

2014 208 6922 4,00 3,39

2015 193 7634 4,05 3,43

V této tabulce najdeme zhodnoceni mlécné uzitkovosti v podniku Zetka Straznik, a.s.
Oproti prvnimu podniku mél nizsi pocet dojnic, ale praimérné nadoje na dojnici a rok byly
velice podobné. Nejlepsi uzitkovosti dosdhl podnik vroce 2015. Ta cinila 7634 kg
mléka/kus/rok pii tucnosti 4,05% a 3,43% bilkovin. Nejniz§i uzitkovosti, stejné jako
Vv ptfedchozim podniku, bylo dosazeno v roce 2012 se 6417 kg mléka/kus/rok. V tomto roce

v

Smérodatna odchylka primérného nadoje ¢inila 458,4 kg mléka.

Graf 4: Primérné nadoje Zetka Straznik, a.s. (Kg/kus/rok)
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Tabulka 4: Reprodukéni ukazatele Zetka Straznik, a.s.

Roky SP Ins. Vek pfi | Mezidobi Inseminacni Procento
interval | 1. oteleni index zabtezavani po
vSech

inseminacich (%)

Kravy | Jalovice | Kravy | Jalovice

2012 93,7 69 862,9 396,4 1,7 1,4 53,2 66,3

2013 95 72,6 859,6 396,4 1,5 1,4 58,1 64,3

2014 926 | 79,2 852,9 396,9 14 14 64,2 67,6

2015 98,1 | 791 846,9 393,1 1,6 1,4 53,7 67,3

Primér | 94,9 75 855,6 395,7 1,55 1,4 66,4 57,3

Smérod. | 2,06 | 4,36 6,17 1,51 0,1 0 1,3 4,4
odchylka

V tabulce 4 byly zhodnoceny ukazatelé reprodukce v podniku Zetka Straznik, a.s. za
obdobi 2012 — 2015. V roce 2015 byla nejdelsi SP za celé obdobi, ale naopak bylo nejkratsi
mezidobi, z ¢ehoZ vyplyva, Ze se nepatrné zkratila délka bfezosti. Mirné€ se také snizil veék pfi
prvnim oteleni. Naproti tomu vSak doslo k prodlouzeni insemina¢niho intervalu. Insemina¢ni
index jalovic byl za celé obdobi stejny. U krav byl nejvyssi v roce 2012, a to 1,7, pak doslo
k poklesu az na 1,4, ale v roce 2015 doslo opét k navyseni na 1,6. U jalovic doslo k navyseni
procenta zabfezavani po v§ech inseminacich. U krav tyto hodnoty zna¢né kolisaly. V grafu je

vyobrazen inseminacéni index a procento zabtezavani po vSech inseminacich.
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Graf 5: Procento zabfezavani po vSech inseminacich
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Graf 6: Insemina¢ni index
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5.3 Srovnani vysledkii obou podniki

V této kapitole jsou pomoci grafli zndzornény soucasné vysledky obou podnikii.
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Graf 7: Porovnani mlééné uzitkovosti
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V tomto grafu byla porovnana mlé¢na uzitkovost obou podnikd. Oba podniky mély
nejniz$i mléénou uzitkovost v roce 2012, poté doslo k zvyseni primérnych nadoji a v roce
2015 mély oba podniky primérné nadoje pies 7000 kg/kus/rok. Oba podniky se mezi sebou

1i81 v priméru o 124,5 kg mléka za celé obdobi.

QGraf 8: Porovnani SP
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V grafu 8 byla porovnana délka servis periody. V podniku Zetka Straznik, a.s. byla
servis perioda kratsi, nez v ZOD Roztoky — Kruh a jeji délka nijak vyrazné nekolisala.
V podniku ZOD Roztoky — Kruh doslo k vyraznému prodlouzeni délky servis periody, aZ na
vice nez 100 dnti.

Graf 9: Porovnani délky inseminacniho intervalu
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Graf 9 porovnava délku inseminaéniho intervalu. V podniku ZOD Roztoky — Kruh
doslo ke zkracovani jeho délky a v roce 2015 byly kravy inseminovany v praméru 71. den po
porodu. Naopak v podniku Zetka Straznik byl interval prodlouzen ze 69 dnti (2012) az na 79,1

dnu.

Graf 10: Porovnani véku pfi 1. oteleni
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V grafu 10 bylo vypracovano porovnani véku pfi prvnim oteleni. V obou podnicich
jsou jen nepatrné rozdily ve véku jalovic pii prvnim oteleni. Vek jalovic pfi prvnim oteleni se

snizil od roku 2012 jen o par dni, coz neni nijak zasadni rozdil.

Graf 11: Porovnani délky mezidobi
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Graf 11 porovnava délku mezidobi, kterd se v obou podnicich témét nelisi a za celé

obdobi sledovani se jeho hodnoty nijak vyrazné neménily.

Graf 12: Porovnani insemina¢niho indexu u krav
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Tento graf porovnava inseminacni index u krav. V ZOD Roztoky — Kruh se hodnota

snizila od roku 2012 o pouhych 0,1. Pfesto byl index vys$si, nez v podniku Zetka Straznik,
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a.s., kde doslo ke snizeni az 0 0,3 (2014). V roce 2015 vsak doslo k jeho opétovnému narustu,

azna 1,6.

Graf 13: Porovnani insemina¢niho indexu u jalovic
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V grafu 13 byl porovnan inseminacni index jalovic. V podniku Zetka Straznik, a.s. byl
inseminac¢ni index stejny za celé obdobi, a to 1,4. V podniku ZOD Roztoky — Kruh byl tento

r~ o1

index proménlivy a v porovnani s podnikem Zetka Straznik, a.s. byl, kromé roku 2013, vyssi.

Graf 14: Procento zabiezavani po vsech inseminacich — kravy
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Graf 14 udava procento zabiezavani krav po vSech inseminacich. Podnik Zetka
Straznik, a.s. ma, kromé roku 2015, vyssi procento zabfezavani krav po vSech inseminacich,

nez podnik ZOD Roztoky — Kruh.

Graf 15: Procento zabiezavani po vSech inseminacich — jalovice
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Graf 15 udava procento zabiezavani jalovic po vSech inseminacich. V letech 2012 —
2015 mél podnik ZOD Roztoky — Kruh vysSi procento zabtezdvani jalovic po vSech

inseminacich, nez podnik Zetka Straznik, a.s.
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6 Diskuze

V této kapitole byly srovnany vysledky uzitkovosti a reprodukce obou podniki mezi
sebou a vramci populace a soucasné¢ s pomoci odborné literatury zhodnocena troven
reprodukce v obou podnicich. Pro lepsi orientaci byly podniky popisovany pod ¢isly 1 a 2.
Podnik 1 zahrnuje vysledky Zemédé¢lského obchodniho druzstva Roztoky — Kruh. Zetka
Straznik, a.s. je oznacena nazvem podnik 2.

V obou podnicich byla hodnocena uzitkovost a uroven reprodukce plemene Cesky
strakaty skot za roky 2012 az 2015. V jednotlivych obdobich se liSil pocet dojnic, tedy pocet
kust, u kterych byly vybrané ukazatele sledovany. V podniku 1 bylo v roce 2012 celkem 309
kust dojnic, dale pak 315 kust (2013), 330 kust (2014) a 358 kust (2015). Postupné tedy
doslo k narustu poétu dojenych krav. Podobné tomu bylo i v podniku 2, s vyjimkou roku
2015, kdy doslo ke sniZeni poc¢tu dojnic na 193 kusti. V roce 2012 bylo celkem 186 dojenych
krav, poté pocet vzrostl na 203 kus (2013) a nasledné az na 208 kust (2014). V ramci
populace bylo v roce 2015 o 3907 kust dojnic méné oproti roku 2012. V podniku 1 byl za
celé obdobi primémy nddoj 6778,5 kg mléka/kus/rok o primérné tucnosti 4,005% a o
primé&rném obsahu bilkovin 3,47%. V podniku 2 ¢ini primérny nadoj za celé obdobi 6903 kg
mléka/kus/rok o primérné tucnosti 3,998 % a 3,38% bilkovin. Podnik 2 m¢l vy$si primérny
nadoj, pficemz imérné tomu mél nizsi obsah tuku i bilkovin, nez podnik 1. Primérny nadoj
celé populace za obdobi 2012 — 2015 ¢inil 7019,8 kg mléka/kus/rok. V porovnani s populaci
mély oba podniky nizsi nadoj. Oba podniky mély také niZ§i obsah bilkovin oproti priméru
populace za celé sledované obdobi, ktery ¢inil 3,51%. Oproti tomu vSak mély oba podniky
vys$si primérnou tucnost, kterd prekonala 3,98% priimérného obsahu tuku za celou populaci.

Louda a kol. (2008) tvrdi, Ze reprodukce je nedilnou soucasti biologické podstaty a
ekonomické efektivnosti chovu skotu. Bohuzel se chov skotu v Ceské republice potyka po
delsi dobu se zhorSujicimi se ukazateli reprodukce, coz muize mit za nasledek i snizeni
ekonomické efektivity vyroby mléka a masa (Burdych a kol, 2004). Bez dobrych
reprodukénich ukazatelt nemuze byt dobra ani Groven reprodukce. Mezi zasadni ukazatel
vysledkii reprodukce lze zatadit procento zabiezavani po vSech inseminacich. Pro ucel

spravného vyhodnoceni vlivu zpisobu detekce fije na zabfezavani bylo procento zabiezavani
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rozdé&leno na jalovice a kravy. Rije u jalovic se v obou podnicich detekuje stejnym zptisobem,
tedy vizualnim pozorovanim, a vysledky v obou podnicich jsou velice podobné. V podniku 1
bylo v roce 2015 biezich 66,5% jalovic, nasledné 66,9 (2013), 61,7% (2014) a 63,8% (2015).
V podniku 2 bylo nejvyssi procento zabiezavani jalovic po vSech inseminacich v roce 2014, a
to 67,6%. V roce 2012 zabtezlo 66,3% jalovic po vSech inseminacich, 64,3% v roce 2013 a
67,3% (2015). V ramci populace se pohybovalo primérné procento zabiezavani jalovic po
vSech inseminacich za celé obdobi okolo 57,6%. U krav byla tato ¢isla nizsi, nez u jalovic.
V obou podnicich je provadéna odlisné detekce fije u krav a procento zabiezavani krav po
vSech inseminacich bylo rozdilné. V podniku 1 dosahovalo téchto hodnot: 50,8% (2012),
51,1% (2012), 54,2% v roce 2014 i vroce 2015. V podniku 2 dosahlo nejvyssich hodnot
Vv roce 2014 se 64,2% biezich krav. V roce 2012, kdy se v podniku 2 zacaly vyuzivat k detekci
fije aktivometry, dosahovalo procento zabtezavani krav 53,2%, poté 58,1% (2013) a v roce
2015 doslo opét k poklesu na 53,7%. Zabfezavani po vSech inseminacich by nemélo byt
Vv jednotlivych kategoriich pod urovni dolni hranice Klasifikace zabiezavani po 1. inseminaci
(Burdych a kol., 2004). Tato dolni hranice klasifikace zabfezavani po 1. inseminaci je 40% a
nasvédéuje 0 $patné trovni reprodukce. Riha a kol. (2000) udava v tabulce hodnotu 60%
btezich po vSech inseminacich jako vybornou uroven reprodukce. Podle tohoto kriteria tedy
oba podniky spadaji mezi ty, jeZ nemaji Spatné zabiezavani. V populaci se vSak procento
zabfezavani po vSech inseminacich drZelo tésné nad hranici klasifikace. Primérné procento
zabtezavani krav po vSech inseminacich za celé obdobi bylo 43,98%. Jalovice na tom byly
v ramci populace relativné 1épe. Jejich pramér za celé obdobi byl 57,58%.

Mezi dalsi dva stéZejni ukazatele Grovné reprodukce patii inseminacni interval a servis
perioda. Inseminac¢ni interval vyjadiuje pocet dntl, které uplynuly od porodu do dne, kdy byla
plemenice po porodu poprvé inseminovana (Louda a kol., 2008). Servis perioda udava dobu
od porodu do zabfeznuti, resp. UspéSné inseminace. V podniku 1 je inseminacni interval
nejdelsi v roce 2012, a to 79,3 dnti, nasledné dochazelo K jeho zkraceni na 70,2 dni (2013),
71,3 dnti (2014) a v roce 2015 byla jeho délka 71 dni. V podniku 2 je naopak situace opac¢na
a dochazelo k postupnému prodluzovani insemina¢niho intervalu. V roce 2012 byl pouze 69
dnti dlouhy, poté doslo k prodlouzeni na 72,6 dnii v roce 2013, v roce 2014 uz byla délka
intervalu 79,2 dnti a podobné tomu bylo i v roce 2015 se 79,1 dny. V populaci se primérna
délka insemina¢niho intervalu pohybovala okolo 71,6 dni. Na délku insemina¢niho intervalu
ma vliv kvality vyzivy v dobé pfiblizné 3 tydny pted porodem. Dal§im faktorem ovliviiujicim
délku intervalu je involuce délohy po porodu V zéavislosti na naslednych projevech fije.

Burdych a kol. (2004) uvadi, Ze inseminac¢ni interval by se mél hodnotit rozdiln¢ podle vyse
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mlééné uzitkovosti a jeho hodnota by se méla pohybovat mezi 65-ti az 80-ti dny. Riha (1996)
vSak uvadi, ze vchovech spramérou uzitkovosti je interval nad 60 dn povazovan
nevyhovujici. Peters and Ball (1987) se shoduji na tom, Ze aby bylo dosazeno optimalni délky
mezidobi 365 dntli, nesmi délka servis periody presahnout 80 — 85 dnli. Délka servis periody
se v podniku 1 prodluzovala, ¢imz dochazelo ke zkraceni biezosti, jelikoz délka mezidobi se
nezvySovala umérné délce servis periody. V roce 2012 byla délka SP 87 dnd. Poté se
prodlouzila na 103,5 dni (2013), v roce 2014 byla dlouha 103,9 dnt a v roce 2015 dokonce
105,3 dnd. V podniku 2 se hodnoty SP nijak rapidné neménily, takze i délka biezosti byla
relativné stejnd. V roce 2012 byla SP dlouha 93,7 dnd, 95 dnu v roce 2013, 92,6 (2014) a
nejdelsi byla v roce 2015, kdy trvala 98,1 dnii. V ramci populace byla primérna délka SP za
celé obdobi 109,6 dni. Riha (1996) uvadi, ze v chovech s primérou uZitkovosti je za
vyhovujici povazovana servis perioda do 80 dnd, uspokojiva pak do 90 dnt. Naproti tomu,
Burdych a kol. (2004) tvrdi, ze idealni hodnota je 85 dni a u vysokouzitkovych zvifat mize
byt i delsi, zejména ve vztahu k délce laktace.

Dal$im dilezitym ukazatelem pro zhodnoceni reprodukce je délka mezidobi. Mezidobi
je Casovy usek mezi dvéma porody (Bouska a kol., 2006). Louda a kol., 2008 uvadi, Ze délka
mezidobi u vysokouzitkovych dojnic se bude liSit pfedevsim v zavislosti na velikosti chovu a
na jeho uzitkovosti. Mezidobi v podniku 1 mélo primérou délku za celé obdobi 394.4.
V podniku 2 byla primérna délka mezidobi piiblizné o 1 den delsi a ¢ini 395,7. Za optimalni
délku mezidobi povazuje vétSina autort 400 dnd (Louda, 2008; Bouska a kol., 2006). Naopak
Burdych a kol. (2004) povazuje délku 381 — 400 dni za méné vyhovujici. Z hlediska
populace spliiovala délka mezidobi optimalni délku 400 dn.

Louda a kol., (2008) popisuje insemina¢ni index jako pocet vSech provedenych
inseminaci nutnych na zabfeznuti jedné plemenice. Dale uvadi, Ze reinseminace kravy v jedné
dané fiji se nezapocitdvd do uvadéného indexu. Inseminacni index neni, na rozdil od
predchozich ukazatell, ovliviiovan zptsobem detekce fije (Bouska a kol., 2006). Tento index
je uveden v praci proto, aby poskytl informaci o zabfezavani jako celku. Inseminaéni index u
krav je vzdy o néco vyssi, nez u jalovic. V podniku 1 mély jalovice v roce 2012 inseminacni
index 1,5, v roce 2013 byl 1,4, v roce 2014 opét 1,5 a v roce 2015 byl nejvyssi za celé obdobi,
ato 1,6. U krav je inseminac¢ni index v letech 2012 a 2013 roven 1,8, poté doslo ke snizeni na
1,8 (2014; 2015). V podniku 2 mély jalovice za celé obdobi inseminacni index 1,4, coz byl
oproti podniku 1 lepsi vysledek. U krav dosahoval téz lepSich vysledkt. V roce 2012 byl
inseminacéni index 1,7, poté vSak doslo ke snizeni na 1,5 (2013), 1,4 (2014) a v roce 2015 byl

index roven 1,6. V populaci se praimérné za celé obdobi pohyboval insemina¢ni index jalovic
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okolo hodnoty 1,6. U krav byla tato hodnota vyssi, a to 1,9 — 2. Tato ¢isla vsak mohla byt
zkreslena z divodu nezapocitani reinseminace do kone¢ného vysledku. Louda a kol. (2008)
uvadi, ze ve stadech s vybornou plodnosti je hodnota indexu rovna 1,2; jako dobrou plodnost
hodnoti indexem do 1,6; jako vyhovujici do 2. Bouska a kol. (2006) uvadi, ze insemina¢ni
index dobfe odrdzi schopnost plemenic dobie zabfeznout a je povazovana za vyhovujici,
pokud u krav nebude piesahovat hodnotu 2. U jalovic je tato hodnota nizsi. Podle téchto

kritérii se tedy oba podniky fadi do chovili s dobrou az vyhovujici plodnosti.
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[ Zavér

V této bakalaiské praci na téma ,,Vysledky zabtfezavani dojnic podle zptsobu detekce
fije* byla zpracovana formou literarni reSerSe problematika reprodukce skotu a faktorQ
ovliviyjicich jeji vysledky. Nésledné¢ bylo v metodice vypracovano porovnani dvou typl
detekce tije ve dvou zemédélskych podnicich a poté byly tyto vysledky vyhodnoceny pomoci
graft a porovnany mezi sebou i v ramci populace.

Vlastni porovnavani prob¢hlo ve dvou zeméd¢lskych podnicich, a to v Zeméd€lském
obchodnim druzstvu Roztoky — Kruh v Roztokach u Jilemnice. Druhym podnikem byla Zetka
Straznik, a.s. ve Studenci u Horek. Oba podniky se zabyvaji chovem plemene Cesky strakaty
skot. Podniky jsou porovnavany za roky 2012 az 2015. Potiebné udaje byly Cerpany
z Analyzy stdda registrovaného v plemenné knize Ceského strakatého skotu a zuzéavérek
kontroly uzitkovosti.

Farmy jsou umistény ve stejnych klimatickych podminkéach a vzdaleny jsou od sebe
pouhych 9 km. Maji velice podobné slozenou krmnou davku a inseminaci zajiStuje stejny
inseminacni technik. Rozdily mezi podniky jsou v typu ustdjeni dobytka a nejvétsim rozdilem
je zpisob detekce fije.

Reprodukéni ukazatelé v podniku ZOD Roztoky — Kruh, kde je provadéna vizualni
detekce fije, se v porovnani s podnikem Zetka StraZznik, a.s., kde jsou od roku 2012 vyuZivany
k detekcei fije aktivometry, zna¢né lisili. Pouze mezidobi, jako jediny reprodukéni ukazatel,
byl v obou podnicich téméf totozny. I ptes rozdilny typ detekce fije vSak oba podniky stale
spliuji poZzadavky na dané ukazatele reprodukce uvedené v odborné literatute.

Plodnost je vlastnosti, kterd je ovliviiovana nékolika faktory, at’ uz vné&jSimi, nebo
vnitinimi. Nelze tedy jednoznacné fici, Ze pfi zméné typu detekce fije nastane zlepSeni

celkové trovné reprodukece.
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9 Prilohy

Obr. 1 Velkokapacitni st4j ve Studenci u Horek

Obr. 2 Rybinova dojirna 2 x 8
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Obr. 3 Aktivometr
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