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PC a zivotni prostredi

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva stolnimi pocitac¢i notebooky a jejich vlivem na Zivotni
prostiedi, a to Vv procesu jejich vyroby, pouzivani i likvidace, pficemz hlavnim cilem préace je
zhodnoceni jejich vlivu na zivotni prostredi s pfihlédnutim k rozdilim mezi stolnimi poéitaci
a notebooky. Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou, kde jsou piedstavena zakladni teoreticka
vychodiska, a cast praktickou. V teoretické Casti jsou predstaveny stolni pocitae a jejich
historie, notebooky a jejich historicky vyvoj a dale pak proces jejich vyroby. Zminény jsou
dopady lidské ¢innosti na zivotni prostfedi s diirazem na ekologickou a uhlikovou stopu a také
zakladni legislativa tykajici se likvidace elektronického odpadu. V praktické casti jsou
analyzovany dopady béhem procesu vyroby, pouzivani a likvidace pocita¢li a notebook.

V zavéru jsou vysledky shrnuty a jsou uvedena doporuceni pro praxi.

Kli¢ova slova: pocitac (PC), zivotni prostiedi, vliv, vyvoj



PC and environment

Abstract

The bachelor's thesis deals with computers and their impacts on the environment, namely
in the process of their production, use and disposal, while the main goal of the thesis is to
evaluate the impact of computers on the environment taking into account the differences
between desktop computers and laptops. The work is divided into a theoretical part, where the
basic theoretical starting points are presented, and a practical part. In the theoretical part,
desktop computers and their history, laptops and their historical development, and the process
of their production are presented. In the next chapter the effects of human activity on the
environment are mentioned, with an emphasis on the ecological and carbon footprint, as well
as basic legislation regarding the disposal of electronic waste. In the practical part, the impacts
during the process of production, use and disposal of computers and laptops are analysed. At

the end, the results are summarized and recommendations for practice are given.

Keywords: PC, environment, effect, development
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1 Uvod

Dopad digitalnich technologii na Zivotni prostfedi je velmi aktudlnim problémem. Je vice
nez jisté, ze zavislost dneSniho svéta na digitalnich technologiich je velice silna, avsak je
nezbytné brat v ivahu, ze kazda nase digitalni ¢i online aktivita ma dopad na zivotni prostiedi.
Byt je jasné, Ze dopady digitalnich technologii piisobené jednotlivci ¢i spolecnostmi na Zivotni
prostfedi jsou méné zavazné nez ty, které zpltsobuji vétsi ekonomické sektory, jako jsou
doprava a primysl, nemél by se negativni dopad podcenovat. Navic se d4 predpokladat, ze
pravé s vyvojem Vv oblasti digitalnich technologii tento dopad bude nartstat. Jiz dnes jsou
pocitate vyuzivany téméf ve vSech oblastech lidské Cinnosti a da se ocekavat, Ze jejich
vyuzivani bude stale $irsi.

Nedavny vyvoj zaméfeny na zvySeni G€innosti odvétvi informacénich a komunikacnich
technologii v§ak nezarucuje, Ze jeho emise zlstanou v budoucnu relativné nizké. Déje se tak
proto, Ze dnesni spolecnost stale vice spoléhd na digitalni néstroje, a to jak pro osobni pouZiti,
tak pro praci.

A pravé to, jakym zpisobem a jak moc ovliviiuji zivotni prostiedi stolni pocitace
a notebooky, je tématem piedloZené bakalafské prace.

Préce je rozdélena na dvé ¢asti, na Cast teoretickou a na Cast praktickou. V teoretické Casti
jsou predlozeny zakladni teoretickd vychodiska, tato ¢ast prace je rozdélena na sedm c&asti.
V prvnich dvou podkapitolach je zminéno Zivotni prostfedi a SWOT analyza. V dalsi
podkapitole je popsan pocita¢, jeho soucasti a také historie, v nasledujici podkapitole je
pozornost soustiedéna na notebook, rovnéz na jeho soucasti a historii. V dalsi podkapitole se
prace zabyva vyrobou stolnich pocitacii a notebookt. Dalsi podkapitola zmiiiuje dopady lidské
¢innosti na zivotni prostredi, a to prostiednictvim uhlikové a ekologické stopy. V zavérecné
kapitole teoretické Casti jsou zminény legislativni dokumenty tykajici se likvidace a zachdzeni
s elektroodpadem. Prakticka ¢ast pak popisuje zatéz vyroby, pouzivani a likvidace stolnich
pocitact a notebookll na Zivotni prostfedi, pfi¢emz je zminén také aspekt uhlikové stopy. Je
také provedena SWOT analyza dopadd stolniho poéitace a notebooku na Zivotni prostiedi a jsou

uvedena doporuceni pro praxi. V zavéru jsou pak vSechna zjisténi shrnuta.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cile prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je zhodnoceni vlivu stolnich pocitaci a notebookt
na zivotni prostiedi. Dil¢imi cili této bakalaiské prace je zpracovat literarni reSersi k tématu,
dale zjistit, jaké vlivy na zivotni prostiedi ma pouzivani stolnich pocita¢t a notebookd a

analyzovat dostupné metody vyzkumu.

2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace bude zaloZzena na studiu a analyze odbornych
informac¢nich zdroji. V praktické ¢asti budou zjistovana data tykajici se naro¢nosti vyroby
stolnich pocitact a notebookll na zivotni prostiedi. Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatki
a vysledkt praktické ¢asti budou formulovany zavéry prace.

Vyhodnoceni dat bude provedeno pomoci metody SWOT analyzy.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je vie, co tvoii pfirozené podminky existence organismil véetné ¢lovéka a
zaroven je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Slozkami jsou ovzdusi, horniny, voda, puda,
energie, ekosystémy a organismy. Pojem zivotni prostiedi pochazi z ekologie.

Druhy vyznam pojmu zivotniho prostiedi vyplynul ze zvlastniho postaveni ¢lovéka v
ptirodé. Clovék jako jediny z dosud znamych Zivych organismi ma v piirodé dvoji postaveni.
(antropocentrismus, biocentrismus) Na jedné strané je Casti pfirody a plati pro néj vSechny
zakladni ptfirodni zakony stejnym zplisobem jako pro zivé organismy. Na druhé strané je vSak
Clovek jako jediny zivy organismus schopny piirodni zdkony nejen poznavat a uchovavat tyto
poznatky pro pfisti generace, ale také jich vyuzivat k uspokojovani svych potieb. (Europa,
2023)

3.1.1 Systém Zivotniho prostiedi

Matematicky miizeme systém definovat jako mnoZinu uspotadanych prvkl, mezi kterymi
existuje vztah. Podle stupiit interakce s okolim mame systémy: (Markové, 2014)

e Absolutng uzaviené

e Uzaviené — neni zadna vazba s okolim

e Relativné uzaviené — vazba s okolim je piesn¢ vymezena

e Oteviené — systémy maji velké mnozstvi vzajemnych vazeb s okolim

3.1.2 Slozky zivotniho prostredi

Slozky zivotniho prostiedi z hlediska geneze mizeme rozdé¢lit na:
e Pfirodni (naturdln€ prvotni) tj. nevytvotené ¢lovékem
e Um¢lé (antropogenni, vytvorené clovékem)

Ptirodni slozky délime na:
e Neziva priroda (abiosféra)
e Ziva ptiroda (biosféra)

Umélé slozky Zivotniho prostiedi délime na:
e Obytné
e Primyslové



Neziva piiroda zahrnuje abiosférické slozky zivotniho prostiedi, jako je naptiklad: voda,
puda, slunecni zafeni, ovzdusi, nerostné bohatstvi.

Ziva piiroda — biosféra, zahrnuje viechny organismy, rostliny, Zivo¢ichy od nejjednodussich
po slozité.

3.2 SWOT analyza

SWOT analyza je univerzalné¢ pouZivany nastroj, ktery mapuje a analyzuje dany jev.

Umoziuje divat se na analyzovanou véc ze 4 thli pohledu. (Tom, 2012)

e S (Strenghts) — Silné stranky, piednosti, vyhody
e W (Weakness) — Slabé stranky, nedostatky, slabiny
e O (Opportunities) — Ptilezitosti, moznosti
e T (Threats) — Hrozby, nezadouci ohrozeni
Obrézek 1 - SWOT analyza
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Zdroj: (Generali, 2022)



3.3 Pocitac

Pocitac je elektronické zatizeni, které pracuje na zaklade€ predem vytvoreného algoritmu.
Jeho ukolem je zpracovavat informace, tzv. data. Jde o programovatelny stroj, ktery muize
vykonavat naprogramovany seznam pokynt a reagovat na nové pokyny, které dostava. Pocita¢
je tedy schopen provadét slozité operace a zpracovavat informace a ukladat je. V dneSni dobé
se timto pojmem zpravidla oznacuji stolni a pfenosné pocitace, tzv. notebooky (TechLib, 2022).

V soucasnosti jsou pocitace vyuzivany téméi ve vSech oborech lidské ¢innosti. Mezi dnes
nejbéznéji pouzivané pocitace patfi osobni pocitac¢ neboli PC (personal computer), také se
muzeme setkat s oznacenim stolni nepienosny pocita¢, dale pak notebook ¢i laptop, coz je

oznateni pro pfenosny poéita¢ (Cernochova, 1998)

3.3.1 SloZeni pocitaca

Soucasné pocitace jsou slozeny z hardware a software. Hardware zahrnuje veskeré
fyzické vybaveni pocitace, nalezi sem:

e skiiil — jde o umélohmotny nebo plechovy obal, ktery chrani vnitfek pocitace, predni
strana skiin¢ obsahuje otvory pro CD-ROM a dalsi specialni mechaniky. Zadni strana
skiin¢ obsahuje konektory pro pfipojeni klavesnice, myS$i a také Sachty (sloty) pro
zasunuti ptidavnych desek (zvukové karty, grafické karty, modem apod.) (Tesat, 2019);

e zdroj — slouzi ke zpracovani napéti z elektrické sité, jeho pfeménéni a rozdéleni do
napajecich vétvi. Vystupem zdroje je n€kolik napétovych trovni dodavanych skrze
rizné konektory (Alza, Alza.cz, 2022)

e zakladni deska (motherboard) — ptedstavuje zakladni hardware vSech pocitaci. Jejim
zakladnim ucelem je propojit jednotlivé soucastky PC do fungujiciho celku
a poskytnout jim elektrické napajeni. Postupem casu se funkce zakladni desky
roz§ifovala, a to v tom, Ze sama zacinala obsahovat soucastky pocitace. Ty se do ni
museli dfive zapojovat zvlast. Bézna zékladni deska umoziuje zapojit procesor
a operacni pamét. Dal§i komponenty (jako napt. grafické karty, pevné disky) se
ptipojuji pomoci rozsitujicich slotti nebo kabelt (Chipset, 2018)

e procesor — jde o jedno ze zékladnich soucasti pocitace, je to integrovany obvod, ktery
zajist'uje funkce pocitace. Umist'uje se zpravidla na zakladni desku (Pelikan, 2012)
Procesor je vyroben z kiemikovych slitin a funguje na bazi polovodivosti. Obecné plati,

ze ¢im rychlejsi, resp. novejsi procesor je, tim rychlejsi bude pocitac, pticemz zékladni



jednotkou vykonu procesoru je jeho taktovaci frekvence. Ta se uvadi v MHz nebo GHz,
maximalni taktovaci frekvence sériové vyrabéného procesoru je cca 3,8 GHz

RAM (operac¢ni pamét’) — slouzi k pribéznému ukladani dat a pokynt, se kterymi
pocitac aktualné pracuje. Tato pamét’ je zavisla na elektting, ulozena data se v ptipade
vypadku nebo vypnuti pocitace ztrati (Muni, 2012)

pevny disk (Hard disk drive — HDD) — slouzi pro ukladani dat, ktera po svém zapisu jiz
nepotiebuji dalsi energii, aby zlstala uchovana, jde tedy o jakysi protiklad paméti typu
RAM. V pevném disku najdeme hned n¢kolik diskovych ploten, kotouck, na které byla
data diive pfimo zapisovana diky vrstvé zelezného oxidu. V soucasnosti se data zapisuji
na HDD také pomoci magnetického substratu slitiny kobaltu (tzv. tenkého filmu, Thin
Film) (Vitek, 2009)

graficka karta — patii mezi zakladni komponenty pocitace, stara se nejen o zpracovani
obrazu, ale i napfiklad o akceleraci videa, vypocty fyziky a mnohé dalsi. Sklada se
zpravidla z GPU (graficky procesor), video paméti, finalnim zpracovanim vypocteného
snimku ROP a obrazovymi vystupy RAMDAC (Lalik, 2009)

zvukova karta — karta pomoci vstupti zachyti audio signal z externich zdroju (mikrofon,
hudebni nastroj atp.) a tento signal prevede do pocitacového jazyka tj. do jednicek a nul,
aby je pocita¢ dokazal zpracovat (nahréavat, stfihat) a takto zpracovany signal opét
ptrevede z jednic¢ek a nul do zvukové podoby (Computer, 2022)

porty — napiiklad USB (universal serial bus), coz je port typu PLUG & PLAY, ktery
umoziiuje pripojit nespocetné mnozstvi riznych perifernich zafizeni, jako jsou napf.
tiskarny, klavesnice, mysi, herni ovladace, Wi-Fi karty a mnoha dalsi, béhem provozu
pocitace. (Lalik, 2009)

sitova karta (LAN) — karta slouzi pro komunikaci PC s okolim, a to prostfednictvim
pocitaové sité. Dnes se nejcastéji setkame se siti typu Ethernet o rychlostech 10 Mb,
100 Mb ¢i 1 Gb. Sitové karty byvaji soucasti zdkladni desky a dnes jsou jimi bézné

vybaveny vSechny pocitace (Managementmania, 2023).



3.3.2 Historie pocitace

Dnes si pravdépodobné nikdo z moderni generace nedovede piedstavit sviij zivot bez
pocitace, tvoti soucast nasi spolecnosti tak pevnou a nezbytnou, Ze by bez pocitacové techniky
dnesni spolecnost snad ani nemohla fungovat.

Historie pocitaci byva spojovana s historii matematiky. Starovéké civilizace mély sva
pocitadla (nejznaméjsi byl abakus), kterd nékteré civilizace, napiiklad v islamskych zemich,
pouzivaji dodnes (CERNOCHOVA, 1998)

DalSim dtlezitym mezistupném ve vyvoji smérem Kk pocitatiim bylo vytvofeni
matematick¢ metody umoziujici nasobeni a déleni pomoci s¢itani a odcCitani s vyuzitim
logaritmtl a nasledné sestaveni logaritmickych tabulek a pravitek (Alza, Alza.cz, 2022)

Priimyslové revoluce pfinesla mySlenku, jak nahradit lidské pocitani strojem. Prvni
oficidln¢ dolozenou kalkulacku vytvofil Blaise Pascal. Tento jeho prototyp byl postupné
zdokonalovan, az se kalkulacka stala uzite¢nou pomuckou zejména vSech obchodnik.

Dalsi krok smérem k prvnim pocitatlim vykonal Charles Babbage, ktery v poloviné
19. stoleti vytvoril mechanicky s¢ita¢ dérnych stitkd. Vénoval se také praci na univerzalnéj$im
pocitaci, avSak pred jeho dokoncenim zemiel.

Z konce 19. stoleti pochazeji analogové pocitate fungujici na principu podobnosti
riznych systémda, jejichz ptikladem miize byt desetikomponentni stroj pro predpovidani
moiského prilivu a odlivu pouzivany pro obecnou namotni navigaci. Vylepsené verze téchto
ptistrojii pak slouzily k predpovédi ptilivu a odlivu béhem obou svétovych vélek. Je nezbytné
dodat, ze analogové pocitace byly vyuzivany i po nastupu digitdlnich pocitacl, nebot’ byly
rychlej$i, a to zejména ve védeckych a pramyslovych aplikacich (Alza, Alza.cz, 2022)

Koncem 19. stoleti se vyvoji pocitacii dostala velkd pozornost a od t€¢ doby se pocitace
d¢li na jednotlivé generace dle vykonu anebo pouzité technologie, pficemz jednotlivé generace
nejsou jasné ¢asove vymezeny.

Nulta generace pocitacii pochazi ze 30. a 40. let minulého stoleti a je spojena se strojem
Z1 pracujicim ve dvojkové soustavé s aritmetikou v plovouci ¢arce, ktery navrhl némecky
inZzenyr Konrad Zuse. Podobn¢ pracoval i tym Howarda Hathaway Aikena, ktery v roce 1944
pro harvardskou univerzitu sestavil prvni pocita¢ firmy IBM (International Business Machines
Corporation) nazvany Harvard Mark | (Alza, Alza.cz, 2022)

Pocitace prvni generace nalezi do pfelomu 40. a 50. let a je pro né& typické pouziti
elektronek. Byly stavény podle von Neumannova schématu a je pro n¢ charakteristicky tzv.

diskrétni rezim prace, coz ,znamend, Ze do paméti pocitace je zaveden vidy jeden program
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a data, se kterymi se aktudlné pracuje. Poté je spusteén vypocet, v jehoz priibéhu jiz neni mozné
s pocitacem nijak pracovat. Po skonceni vypoctu musi operator do pocitace zavést dalsi
program a nova data.” (Alza, Alza.cz, 2022) Tyto pocitace byly dost jednoduché, délané vzdy
na objednavku, dle ukolu, ktery mély plnit. Rozméry téchto poéitaci byly obrovské a zabiraly
celou budovu a ¢asto byly i velmi poruchové. Manipulace s nimi byla diky specidlnimu
kodovani velmi slozita (Cernochova, 1998). Typickym zastupcem prvni poditadové generace
je ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator) ¢i Ceskoslovensky EPOS 1
(Elektronicky PO¢itaci Stroj), ktery vznikl v tymu docenta Svobody (Alza, Alza.cz, 2022)

Druhé generace pocitact spada do let 1957 az 1965, tato generace byla ovlivnéna
vynalezem polovodicli ve form¢ tranzistorti a diod, které nahradily neohrabané elektronky.
Prvni poéita¢ tohoto typu byl Tradic a byl sestaven v USA (CERNOCHOVA, 1998)V USA byl
vyroben i prvni sériové vyrabény pocitac UNIVAC I (UNIVersal Automatic Computer I) a byl
navrzen pro obchod a administrativni pouZziti.

Treti generace je Casov¢é ohraniCena lety 1965 az 1980 a je pro ni typické pouziti
integrovanych obvodd, coz je elektronicka soucastka slozena z mnoha jednoduchych soucastek
tvoticich elektricky obvod. To umoznilo narist poctu tranzistort i tedy celkového vykonu.
Centralni procesorova jednotka tak mtZze zpracovavat jednu ulohu (tzv. proces), ale soucasné
muze pracovat i s daty jiné Ulohy. Stale se vSak jedna o salové pocitace, byt se sporadicky
objevuji 1 mensi, pfenosné pocitace. Typickym piedstavitelem je IBM System 360, ktery byl
firmou IBM nabizen od roku 1965. Tento pocita¢ byl také vzorem pro fadu pocitacii JSEP-R1
vytvoienou v Ceskoslovensku. Objevuji se uZ i programovaci jazyky, takZe koneéné nemél
kazdy pogita¢ sviij specialni programovaci jazyk (Cernochova, 1998)

Ctvrta generace nastupuje v roce 1981 a je pro ni charakteristické pouziti mikroprocesort.
Jde o ¢islicovy integrovany obvod s vysokou integraci vykonavajici pocitacovy program, ktery
je ulozen v operacni paméti pocitace, coz zapticinilo zvyseni spolehlivosti a rychlosti. Zaroven
se také pocitace zmenSovaly a nastal ustup od velkych salovych pocitaci. V tomto obdobi byl
také vyvinut diskovy operacni systém (DOS, Disk Operating System) a postupné vznikala riizna
graficky piivétiva rozhrani. Typickym piedstavitelem byl IBM Personal Computer (IBM PC
z roku 1981, ktery byl vytvofen tymem inzenyru a designérti pod vedenim Dona Estridge v
Boca Raton na Floridé. IBM PC m¢l veliky vliv na trh osobnich pocitact, jeho specifikace se
staly jednim z nejpopularnéjsich standardii pocitacového designu na svété. Jedinou vyznamnou
konkurenci, které v prubéhu 80. let celila nekompatibilni platforma, byla produktova fada
Apple Macintosh (viz nize). VétSina modernich osobnich pocitacli je pak vzdalenym

potomstvem IBM PC. (Alza, Alza.cz, 2022)
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V historii po¢itact je nezbytné vymezit misto také kultovni znaéce pocita¢t Apple, kterou
zalozili Steve Wozniak a Steve Jobs. Ti v roce 1976 predstavili prvni pocita¢ Apple, ktery mél
opera¢ni pamét’ o velikosti 4 kB doplnénou mikroprocesorem MOS Technology 6502
s frekvenci 1 MHz. Pro Apple jsou typické pocitace Macintosh, které byly na trh uvedeny
V lednu 1984. Prvniho Macintoshe piedstavil Jobs sam. Kdyz pted zaplnénym sélem vyndal z
tasSky novy model pocitace, Macintosh elektronickym hlasem sdm pozdravil: ,,Hello, | am
Macintosh...“ Zahajeni prodeje prvnich Mact doprovazela obrovska marketingova kampan, jeji
soucasti byla i televizni reklama 1984, kterou natoCil znamy britsky rezisér Ridley Scott, v té
dobé¢ jiz proslaveny svym snimkem Vetfelec. Mac zaznamenal fenomendlni uspéch, ale ten
bohuzel netrval ptili§ dlouho. Jiz v nasledujicim roce jeho prodej zacal upadat. Diivodem byl
nedostatek softwaru a Spatnd kompatibilnost. Ackoli byl Mac technicky nejvyspélejSim
osobnim pocitacem, ktery se prezentoval zejména v grafickém odvétvi, bézni zakaznici, a téch
bylo stale vice, davali pfednost pocitaci od IBM, nebot’ byl levnéjsi a zejména kompatibilni

S pocitaci ostatnich vyrobcti (Jobs S. , Isaacson, 2011)

3.4 Notebook

Notebook, n¢kde i laptop, je oznaceni pro pienosny pocitac, ktery se pouziva na stejné ulohy
jako stolni pocita¢. Notebook je podobné jako pocita¢ slozen z rtiznych komponent. Ty jsou
pro notebooky zpravidla mensi, leh¢i a kompaktné€jsi, nez jak je tomu u pocitace, a to proto,
aby byl notebook jednoduseji prenosny. Vici komponentim v pocitaci je ke komponentim

notebooku Casti horsi piistup. (Behar, 2023)
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3.4.1 Komponenty notebooku

Obrézek 2- Komponenty notebooku

Zdroj: (Tibor, 2020)

Na obrazku 1 vyse je vidét, z ¢eho se notebook sklada, a to diky popisu ¢isel obrazku
vyse: 1. displej, 2. kryt (n€kdy také se zapinacim tlacitkem), 3. klavesnice, 4. horni ¢ést Sasi
(vCetné touchpad), 5. Wi-Fi adaptér, 6. chladi¢, 7. ventilator, 8. box na disk, 9. box na pfidavné
pamétové karty, 10. disk — dnes se vyuziva k ptipojeni rozhrani SATA, mSATA, M.2 SATA,
11. baterie, 12. reproduktory, 13. reproduktor, 14. DVD mechanika, 15. zakladni deska
obsahujici také ¢ip procesoru a grafické karty, 16. spodni ¢ast $asi, 17. ventilator, 18. opét horni
¢ast Sasi (otvory pro reproduktory), 19. modul opera¢ni paméti, 20. chladi¢, 21. dalsi USB
konektor, hlavni USB konektory jsou soucasti zakladni desky (Tajbr, 2020)

3.4.2 Historie notebooku

Historie existence notebooktl je ve srovnani s pocita¢i mnohem kratsi. Prvni prototypy
notebooku se objevily v 70. letech minulého stoleti, kdy §lo o spise o osobni pocitace velikosti
kufru. V roce 1975 spole¢nost IBM zkonstruovala IBM 5100, ktery vazil 25 kilogramd. O rok
pozdéji se objevil notebook nazvany Dynabook, ktery zkonstruoval Alan Kay. Jeho smyslem

bylo umoznit détem pfistup k digitalnim médiim (Volle, 2023)
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Prvni notebook jiz podobajici se tém dne$nim, Osborne 1, byl zkonstruovan v roce 1981
Adamem Osbornem a zajem o n¢&j projevovaly velké spoleCnosti, a to i vzhledem k jeho
pomérné vysoké cené. Mél uhlopticku 5", dvé disketové jednotky pro disketu, braSnu na
prenaseni a vazil 10 kg (Volle, 2023)

O tfi roky pozdé&ji sviij prvni notebook predstavila rovnéz spole¢nost Apple — model
Apple Ilc. Apple IIc byl velky jako pocitac, mél mikroprocesor 65C02, pamét’ 128 kB a vnitini
5,25" disketovou mechaniku, dva sériové porty, port pro mys, modemovou kartu, externi
napajeci zdroj a bylo mozné jej slozit. Samotny pocita¢ vazil 5 kg, 9" monochromaticky
monitor byl t€z8i (Volle, 2023). Jeho produkci vSak nastala skute¢na éra notebooki.

V roce 1985 byl japonskou Toshibou vyroben notebook T1100. Prvnim komercné
vydanym pienosnym pocitacem byl IBM PC Convertible, ktery byl pfedstaven v roce 1986
(Volle, 2023).

Boom notebookti nastal v 90. letech, kdyz spole¢nost Compag Armada uvedla model
1130T, coz byl prvni notebook s pomérmn¢ tenkou a nenarocnou konstrukci vhodnou
k pfenaseni. Téhoz roku Apple piedstavil PowerBook 100 navrzeny Sony, a navazal tak na svij
prvni Mac s ozna¢enim Macintosh Portable (Alza, Alza.cz, 2022)

Od konce 90. let pak maji notebooky podobu takovou, jakou ji zndme dnes — jsou

pomérné ploché. Nasledné se ménily predevsim vykon a vydrz baterie, dnes jiz roli hraje i vaha.
3.5 Vyroba PC a notebooki

3.5.1 Vyroba

Vyroba jednoho pocitace ¢i notebooku je energeticky opravdu velmi naroéna, nejde jen
o vznikly odpad, je také potfeba ptihlédnout k pocatku zivota pocitace/notebooku, tedy k jeho
vyrobg&. Mnoho lidi nevi, Ze 1 po€itace maji sviij zivotni cyklus, od okamziku ziskani materidla
az po vyrobu prvkll nezbytnych pro jejich konstrukci, ndvrh nebo sestaveni pocitace, jeho
pouziti a naslednou likvidaci. Vzhledem k dulezitosti kontaminace z elektronickych materiala
je dualezit¢ nejen znat zivotni cyklus pocitace; ale také podrobny popis kazdé z fazi

a informovani lidi o recyklaci. (Chandler, 2022)

3.5.2 Proces

Proces vyroby pocitacu i notebookt je v podstaté obdobny, je velmi slozity a jde v prvni
fadé o vyrobu jednotlivych soucastek a dild. Ty se Casto vyrabé&ji ze surovin, jako je méd,

kiemik, Zeleno, dale pak z plastu, skla ¢i zeleza. Méd’ se bézné pouziva jako vodi¢ elekttiny,
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takZe se vyuziva jak na zdkladni desce pocitace, tak v jeho elektroinstalaci. Dale se z tohoto
materialu vyrabi také mikrocipy, integrované obvody a chladice. Kiemik je polovodi¢em, ktery
snasi vysoké teploty. Jedna se o jeden z nejrozsifenéjSich materiali a pouziva se pro pocitacoveé
mikrocipy a integrované obvody. Dale je Siroce vyuzivan plast, zejména termoplast akrylonitril-
butadien-styren. Jednotlivé komponenty jsou pak poslany do tovarny sestavujici poCitace.

Podivejme se podrobnéji na jednotlivé soucastky pocitace. Zakladni deska je klicovou
soucastkou pocitace a obsahuje elektrické zasuvky, obvody, porty, sloty, sbérnice a vSechny
karty a pevné disky, ze kterych pocita¢ odvozuje svou pamét’ a grafické schopnosti. Sklada se
z médeéné obvodové desky s elektrickymi cestami vyfiznutymi do samotné desky a je vyrobena
ze sortimentu materialt, které zahrnuji méd’, cin, amonium a sklolaminat (Tech-FAQ, 2023).

Procesor elektronicky pfepind vodice, aby zpracovani informaci probihalo tak, jak je
potieba. Je vyroben z kovu a kiemiku, pfi¢emz preferovanym kovem je méd’, protoze méd’ ma
mezi svymi atomy mensi prostor a mensi odpor vici elektrontim nez jiné typy kovi, jako je
hlinik (Tech-FAQ, 2023). Procesory jsou vyrabény ptevazné z krystalického kiemiku, ktery lze
ziskat z bézného pisku. Nejprve vSak musi byt kiemik vycisteén. Toto je jeden z nejkritictejSich
kroktli, protoZe i nepatrnd stopa necistot mize zpusobit selhani Cipl. Jakmile je kiemik
v purifikované formé¢, je formovan do platkd, coz jsou tenké platy krystalického materialu. Poté
vyrobce vyleptd nebo otiskne ¢ary na povrch waferu. Po tomto procesu nasleduje vlastni
umisténi tranzistord a obvodi. Nasledné je platek dukladné vycistén chemikaliemi, aby se
zajistilo, Ze neobsahuje zadné necistoty, a nakonec je pfesné nafezan na mnoho jednotlivych
¢ipu nebo CPU, které tvoii vykon pocitate (Chandler, 2022)

Skiin pocitae v sob¢é obsahuje zdkladni desku, procesor, pevny disk a veskery dalsi
hardware, ktery déla pocita¢ tim, ¢im je. Jde zpravidla o obdélnikovou krabice vyrobenou
Z oceli, hliniku a plastu. Jednotlivé spoje jsou vytvoreny pomoci Sroubtl, aby byla zajisténa plna
funkc¢nost.

Pocitacovy monitor je zkonstruovan v podstaté stejnym zptisobem jako televize, obsahuje
katodovou trubici a fluorescenéni stinitko, které umoznuje elektronim vytvaret riizné barvy,
kdyz jsou aplikovany ve spravném vzoru. Monitory jsou vyrobeny ze skla, kovu a plastu.

Konkrétni proces vyroby se odliSuje podle typu displeje. Obrazovka LCD se sklada ze
dvou tabuli skla, pficemz jedna obsahuje tranzistorové ¢lanky, které tvori vrstvu oxidu india
a cinu, druhou vrstvu tvofi kiemik a tranzistorové ¢asti. LED obrazovky maji dvé ¢asti: télo
primarniho displeje a sadu ovladacii. Prvni z nich ma nékolik zobrazovacich panela vyrobenych
z materiali vyzafujicich svétlo, mezi nimi hostitelsky fadi¢ organizuje a reorganizuje signaly

video komunikace. (Chandler, 2022)
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Klavesnice se sklada z plastu, kovu a gumy. Zahrnuje také obvodové desky, které jsou
schopny zpracovat vstup z klaves a nasledn¢ jej prevést na elektiinu. Mys je vyrobena z plastu,
gumy a kovu.

Pocitac také obsahuje zna¢né mnozstvi hliniku, zejména proto, Ze je robustni, ale lehky.
Hlinik se ziskavé tézbou bauxitu, ktery se pak energeticky ndroénym procesem pfemeéiuje na
oxid hlinity (Chandler, 2022)

Po dokonceni vyroby jednotlivych komponenti dochazi k jejich montovani do samotnéeho
stolniho pocitate ¢i notebooku. VSechny komponenty pochézejici z rliznych zdroji jsou
dovezeny do jedné tovarny, kde vyrobce pocitace/notebooku montuje dily. Komponenty jdou
na pasovy dopravnik, ktery se pohybuje smérem k technikiim, ktefi pocitace/notebooky
sestavuji. Pf1 sestavovani jednotky naskenuji sériové Cislo kazdé soucasti. Dokonceni montaze
pak zahrnuje pfedevsim vizualni kontrolu a lepeni ochrannych folii.

Notebooky ¢i pocitace se zpravidla dodéavaji s predinstalovanym softwarem, proto jdou
jesté do oddeleni instalace softwaru. Vyrobce nainstaluje operacni systém a dalsi software, jako
je prohlize¢, prohlize¢ fotografii a dalsi. Casto v této fazi vyrobci instaluji rizné vlastni
softwary ¢i zkuSebni verze jiného softwaru (Ludlum, 2022).

V samém zavéru jsou pristroje podrobeny zatézovym testiim, které provétuji vykon
a stabilitu celého zafizeni. Prob¢hnou-li testy, jak maji, mifi hotové pocitace do odd¢leni
logistiky (Ludlum, 2022).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, cely proces vyroby stolnich pocitacti i notebookd je
energeticky velice naro¢ny, a to nejen na vyrobu jednotlivych komponentt, ale i sestaveni
pocitacll, coz znacné zatézuje nase elektricke sit¢ a ptispiva k emisim sklenikovych plynt.

V ptipadé notebooku je v procesu hry jesté baterie. V soucasnosti se pouziva nekolik
technologii vyroby baterie, pfi¢emz se pro jeji vyrobu pouziva fada surovin a chemikalii.
V pocatcich pouzivaly baterie pro mobilni zafizeni energetické ¢lanky vyrobené ze sloucenin
nikl-cadmium (NiCd), tyto NiCd ¢lanky vSak maji kapacitu pouze pro uloZeni energie, takze
systém bézi hladce po dobu cca jedné hodiny a jsou velmi toxické v procesu rozkladu. Maji
také pomérné rychle klesajici kapacitu akumulace energie, proto jsou dnes pouZzivany jen
v mén¢ energeticky narocnych pfistrojich, jako jsou détské hracky ¢i levné mobilni telefony.
Z tohoto diivodu byly nahrazeny novou nikl-metal-hydridovou baterii (NiMH). Dnes se vSak
U notebooku nejvice pouzivaji lithium-iontové (Li-on) bateriové ¢lanky, které mohou uchovat
velké mnozstvi elektiiny. Nevyhodou je vSak vysoka finan¢ni nakladnost procesu jejich vyroby
(Fry, 2019). Navic tézba lithia vyuziva velké mnozstvi vody, coz vede k problémlim drancovani

zasob vody a znecisténi pady.
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Podle Kuehra a Williamse (2012) je pro vyrobu jednoho pocitace zapotiebi na 240 kg
fosilnich paliv, tedy cca desetindsobek vahy samotného pocitace. Pro srovnani spotieba
fosilnich paliv pfi vyrob& automobilu nebo lednicky odpovid4d zhruba jejich vlastni véze.
K vyrob¢ jednoho pocitace se spotfebuje na 22 kg riiznych druhii chemikalii a na 1500 litr
vody.

S novodobym druhem odpadu je potieba nalezité nalozit, a to ze dvou diivodid. Stara
elektrotechnika (to znamena, nejen pocitace, ale i staré televizory ¢i telefony) obsahuje vedle
vzacnych kovt jako zlato, stiibro, méd’ ¢i platinu, také plasty, které Ize znovu vyuzit a v ptipadé
monitort i skla. Surovinové vyuziti tohoto odpadu tak mtize ruku v ruce Setiit vzacné ptirodni
zdroje a uspofit misto na skladkach, nebo ve spalovnach. Druhym, neméné¢ zavaznym diivodem
je, ze elektroodpad obsahuje latky, které¢ jsou nebezpecné zivotnimu prostiedi ¢i lidskému
zdravi. Monitory poc¢itact obsahuji pfedevsim velké mnozstvi olova, které zachycuje nezadouci
zateni z obrazovky, dale obsahuje chemické latky jako baryum, kadmium, stroncium, cin, ve
starSich typech monitori se né¢kdy pouzival i arzén. Tyto kovy jsou vysoce jedovaté
a s obrazovkou je tfeba nakladat jako s nebezpecnym odpadem. Pozornost vyzaduji ale 1 ostatni
¢asti pocitaci. Do plastovych soucésti pocitace (buzirky dratd, plastové kryty a dily) se
pfidavaji smési latek zabranujici hofeni, které obsahuji latky na bazi antimonu, brému nebo
chloru. Pti tepelném zpracovani plastovych €asti pocitace se uvoliuji dioxiny, furany a jiné
nebezpecné latky. Zakladni deska pocitace a dalsi desky s elektronickymi soucastkami (sitové
karty, zvukové karty, video karty apod.) obsahuji kadmium, selen, rtut’ a fadu jinych
chemickych latek . (Ekolist, 2004)

Fakt, ze pocitacovy odpad si zaslouzi zvlastni pozornost, dokazuje i to, Ze se na n¢j
vztahuje Basilejska konvence, ktera zakazuje vyvazet nebezpecné odpady do zemi tietiho svéta,
pokud neni zajiSténo nélezité zpracovani a odpad nedoprovézi nélezitd dokumentace. Pies
zakaz se kvuli legislativnim podminkam a levné pracovni sile rozvojovych zemi vyplati tento
odpad vyvézt, nez jej nechat zlikvidovat v zemi puvodu. Velka ¢ast tohoto paSovaného odpadu
pochazi z USA, které jako jedina z vyspélych zemi Basilejskou konvenci nepodepsaly, ¢ast
odpadu vsak je i z Evropy (Ekolist, 2004)

Je nezbytné zminit také podil lidskych nakladl na préci, stejné jako u jinych produkti,
silu, 1 kdyZ to znamené pouZiti zahrani¢nich pracovniki. Nékdy tito zaméstnanci pracuji

intenzivné hodiny za mizivé mzdy a ve $patnych podminkach (Chandler, 2022)
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3.6 Dopady lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi

Vliv ¢lovéka nebo jeho Cinnosti na zZivotni prostiedi je ohromny a neni jednoduché fici,
zda jde o dopad pozitivni & negativni. Casto totiz ¢lovék svou &innosti zhoubné poskozuje
ptirozenou rovnovahu ekosystému planety.

Emise sklenikovych plynt je zodpovédna za globalni oteplovani. V soucasné dobé je
biokapacita Zemé pirekracovana uz jen emisemi sklenikovych plynii. Tzv. biokapacita Zemé
predstavuje vSechny zdroje dostupné v globalnim ekologickém systému — pii prekracovani
kapacit se tak nezvlada regenerovat. Indikatory, kterymi mizeme méfit dopady lidského
chovani, a tedy i nas vliv na zménu klimatu, jsou pravé ekologicka a uhlikova stopa. (Donovan,

2022)

3.6.1 Ekologicka stopa

Ekologicka stopa je komplexnim ukazatelem pouzivanym k hodnoceni lidské spotieby
ptirodnich zdroji oproti schopnosti Zemé je regenerovat. Ekologicka stopa méti biologicky
produktivni oblast mofe a pevniny nezbytnou k regeneraci zdroji spotfebovanych lidskou
populaci a k absorpci vyprodukovaného odpadu. Urcitou plochu potfebujeme na péstovani
zeméd¢lskych plodin, produkci surovin atd. Nezbytné také potfebujeme plochu, kterd nami
vyprodukované emise a odpady vstieba. Pomoci ekologické stopy je mozné odhadnout, kolik
planet Zem¢ by bylo potieba k udrzeni lidstva, kdyby kazdy zil podle urcitého zivotniho stylu,
kolik pfirody, biokapacity, pro sviij zivot potiebuje kazdy jeden z nés. Imaginarni jednotkou,
ve které se ekologicka stopa udava, jsou tzv. globalni hektary (gha) — ty odpovidaji zabrané

plose nasi planety. (Comunale, 2022)

3.6.2 Uhlikova stopa

Uhlikova stopa je soucasti ekologické stopy a je ukazatelem zatizeni Zivotniho prostiedi.
Vyjadiuje nasi produkci a spotfebu v souvislosti s emisemi sklenikovych plynt, jde tedy o sumu
vypusténych sklenikovych plynti vyjadienou v CO:2 ekvivalentech. Udava se v gramech,
kilogramech nebo tunach CO..

Toto méfitko 1ze také aplikovat na veskerou Cinnost a produkty (Samosebou, 2021).
NejcCastéji je vSak pouzivana pro vycisleni zatéze vyroby spotiebnich produkti a mlze tak
napomoci o vybéru toho, co ma nejmensi dopad na Zivotni prostredi.

Obecné nejvetsi zatéz predstavuje produkce zivocisnych produkti (jako je maso

a mléko), jednoznacéné vede chov hovéziho dobytka: z hlediska vSech riznych typi stravy
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pfedstavuje nejvetsi zatéz strava, kterd je bohatd na maso a mlééné vyrobky (cca 2624,4 kg
CO2e), nejmensi pak veganska strava (cca 1059,9 kg COze). Cirka 75 % emisi sklenikovych
plynt uhlikové stopy potravin pfipada prave na spotiebu zivocisnych produkt (Bednat, 2021).

Zastavme se jeSt¢ u dopadu na Zivotni prostiedi obecné. Je té¢zké predpovidat, kam se
bude vyvoj ubirat, nicméné Kohler a Erdmann (2004) vytvoftili tfi mozné scéndie vyvoje
rozsifeni uzivani vypocetni techniky. Podle uvazlivého scénafe budou pfistroje vyvijeny
Vv oblastech, kde se jiz pouzivaji, a budou pouzivany s uvdzenim. Primérny scénai ocekava ze
vyvoj bude ovlivnén novymi trendy a jde tak o kompromis mezi uvazlivym scénaiem a high-
tech scénarem, ktery naopak ocekava, ze pristroje budou zapojeny do kazdodenniho Zivota
a vse, co bude mozné, bude provadéno elektronicky. Zamyslime-li se nad souc¢asnou situaci,
neni tézké fici, Ze smeéfujeme spiSe k rozSifovani poli plisobnosti vypocetni techniky

a technologie obecné. (Safdie, 2022)

3.7 Elektronicky odpad - legislativa

Elektronicky odpad — elektroodpad je odpad ve formé elektrospotiebict a jejich ¢asti,
elektrickych a elektronickych souc¢éstek, jednoduse vSe, co ma néco spole¢ného s elektiinou.

Tento takzvany eWaste, coZ je neformalni termin pro elektronické produkty po konci
jejich zivotniho cyklu, je jednim z nejrychleji rostoucich segmentti pevného odpadu.
V celosvétovém meétitku tvoii az 5 % celkové hmotnosti tzv. pevného doméciho odpadu. V
Evropé roste velmi rychle, odhaduje se tfikrat rychleji nez odpad obecné, v roce 2019 se jednalo
019 kg eWaste na hlavu v Evropé€. Na druhém misté se umistila Oceanie (16,1 kg na obyvatele),
nasledovand Amerikami (13,3 kg na obyvatele), zatimco Asie a Afrika vytvotily pouze 5,6 a
2,5 kg na obyvatele. Evropa ma vSak také nejvy$si miru sbéru a recyklace elektronického
odpadu na svéteé, a to 42,5 procenta. Asie se umistila na druhém misté s 11,7 procenty, Amerika
a Oceanie ziskaly 9,4 procent a 8,8 procent a Afrika méla nejniz$i miru recyklace — pouhych
0,9 procent. (Eri, 2022)

Elektronicky odpad je v mezindrodni a ndrodni legislativé také spojovan s odpadnimi
elektrickymi zatizenimi, jako je WEEE (Waste Electrical & Electronic Equipment).

Evropskéd unie zavedla nékolik konkrétnich legislativnich akti. Prvni byla smérnice
2002/96/CE z roku 2003, ktera definovala vytvorfeni systémi sbéru, kdy spotiebitelé vraceji sva
OEEZ bezplatng, s cilem zvysit recyklaci a/nebo opétovné pouziti OEEZ. Nasledovala
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/95/ES ze dne 27. ledna 2003 o omezeni

19



pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zatfizenich (smérnice
RoHS). V prosinci 2008 Evropskd komise navrhla revizi smérnice tak, aby se vyporadala
s rychle rostoucim tokem odpadti a vydala novou Smérnici Evropskeho parlamentu a Rady
2012/19/EU ze dne 4. Cervence 2012 o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich
(OEEZ) 2012/19/EU. (Eri, 2022)

V Ceském legislativnim prostiedi je pak elektroodpad upraven zakonem ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech, podrobnosti upravuje vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani
s elektrozatizenimi a elektroodpady a o blizS§ich podminkach financovani nakladani s nimi,
a dalsi upravujici vyhlasky.

Hlavnim cilem téchto legislativnich dokumentd je piimét nejen jednotlivce, ale
i praimyslova odvétvi k odpovédnosti a vyzvat je, aby pracovaly zptsobem sluéitelnym
s zivotnim prostfedim a omezovaly pouzivani znecist'ujicich latek. Podstatou je tak to, ze sami
vyrobci musi hradit ndklady na sbér, vyuziti a likvidaci, aniz by dodate¢né néklady prenaseli
na spotiebitele. Méli by tak jiz v procesu vyroby zafizeni brat v ivahu environmentalni aspekty
a néklady souvisejici s likvidaci a recyklaci produkti po skonceni jejich Zivotnosti.

Zéasadni je pak informace, Ze elektroodpad se nerecykluje. Recykluji se jen nékteré

materialy, které elektroodpad obsahuje. (samospravy, 2021)
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4 Prakticka cast
4.1 Vliv PC a notebookii na Zivotni prostiredi

V soucasné dobé je svét silné zavisly na digitalnich technologiich, ale je dulezité vzit
VvV ivahu, Ze maji nesmirny a stale vzrastajici dopad na zivotni prostiedi. Dopady digitalnich
technologii na Zivotni prostedi jsou samoziejmé mén¢ zdvazné nez ty, které zptisobuji vétsi
sektory, jako je doprava a primysl. Nedavny vyvoj zaméfeny na zvyseni vykonu informacénich
technologii v§ak nezarucuje, ze jeho emise zlstanou v budoucnu podobné relativng nizké. Déje
se tak proto, ze dnesni spolecnost stale vice spoléhd na digitalni nastroje, a to jak pro osobni
pouziti, tak pro praci. Je proto vice nez vhodné, aby jejich uzivatel¢ védéli o ekologickych

dopadech uzivani poc¢itact a notebooku. (itServices, 2022)

4.1.1 Dopady

Dopady na zivotni prostiedi je tfeba brat v uvahu béhem celého zivotniho cyklu
posuzovaného produktu, nebot’ v kontextu vyrobnich procesti mé kazda produktové jednotka
dopad na cely sviij dodavatelsky fetézec, za ktery je urcitym zplisobem zodpovédny koncovy
zakaznik, protoze vyvolava poptavku po stejném zbozi.

Negativni dopad pouzivani pocitati na zivotni prostiedi je ptredevsim v oblasti
globalniho oteplovani, a to emisemi sklenikovych plynl, déle pfispivani ke znecisténi,
konkrétn¢ kontaminaci vody, vzduchu nebo pidy pfi vyrobé¢ i likvidaci, a také k vycerpani
omezenych zdroju, jako jsou naptiklad nékteré nerostné suroviny, které jsou na nasi planeté
v omezeném mnozstvi. (Meier, 2019)

Vyzkum realizovany Foundation for Technology Assessment v roce 2004 rozd¢lil
dopady vypocetni techniky na Zivotni prostfedi do tfi skupin, a to na:

e primarni dopady, kam fadi samotnou fyzickou pfitomnost pocitaci v Zivotnim
prostfedi, vcetné jejich vyroby, distribuce, pouzivani a likvidace, pficemz
nejvyznamngéjsi polozkou je spotieba energie a surovin pii vyrobg,

e sckundarni dopady, kam jsou fazeny disledky uzivani pocitacu, jako jsou doprava
nebo primysl,

e terciarni dopady, coz je ptizplisobovani chovani a obecné struktury spole¢nosti
novym podminkdm s vyuzivanim vypocetni techniky jako takové (zména

zivotniho stylu, nové organizace prace apod).
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V této bakalaiské praci bylo pouZzito odli$né rozdéleni vlivu pocitacii na Zivotni prostiedi.

4.1.2 Zakladni oblasti vlivua PC a notebookii Zivotni prostredi

VIiv pocitaci a notebookti na Zivotni prostfedi mizeme rozdélit do tii oblasti jejich
zivotniho cyklu:
e vyroba, véetné tézby surovin a dopravy na misto prodeje,
e pouzivani produktu, kam fadime i uhlikovou stopu napéjeni pocitacli béhem
samotného Ukolu a dopad dlouhodobého uchovavani elektronickych tdaju,
e likvidace a moznosti snizovani ekologické zatéze.
To v8e ma svou vahu a znamena spotiebu energie a nasledné emise CO2 do atmosféry.

(CircularComputing, 2021)

4.2 Vyroba PC a notebookii

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vyroba pocitace i notebooku zahrnuje vyuzivani zdroja, jejichz
ziskavani neni ptilis Setrné k zivotnimu prostredi, jde pfedevsim o vzacné kovy a dal$i suroviny.
Nalezi sem napiiklad kiemik, lithium, méd’ atd. Vyroba pocitact dale vyzaduje velké mnozstvi
fosilnich paliv a chemikalii.

V ptipadé notebook je sem tieba zafadit potencialné nebezpecné olovo v bateriich a také
polyvinylchlorid v povlaku drata, ktery muze pii spaleni uvoliovat toxicky dioxin.

Neméné diilezita je skutecnost, ze znecisténi zplisobené vyrobou pocitacii je skodlivé pro
zdravi lidi Zijicich v tésné blizkosti vyrobnich tovaren, které vylucuji Skodlivé chemikalie
a znecist'ujici latky do ovzdusi, a rovnéz také pro samotné zaméstnance tovaren, kteti casto
pracuji v nevyhovujicich podminkach, zejména v chudsich regionech a zemich tietiho svéta.

Jiz bylo zminéno, Ze na vyrobu pocitaci a notebooki je vynaloZeno velké mnozstvi
elektrické energie, a to z dtvodu termodynamického procesu pouzivaného pii vyrobé.
Mikro€ipy a mnoho dalSich high-tech produktl jsou extrémné nizko poloZené a entropicky
organizované formy hmoty, které jsou vyrabény za pouziti vychozich materiald s relativné
vysokou entropii, je logické, Ze k jejich transformaci do organizované formy je zapotiebi
znacné investice procesni energie a materialli. Naklady na hardware se odvijeji pravé od
dlouhych hi-tech procest pii transformaci ze surovin na pocitaové komponenty, respektive

koncové pocita¢e samotné. (Kramer, 2020)
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Srovnani vyroby stolnich pocita¢ti a notebookt provedl tym védct pod vedenim Liqui
Denga. Zjistili, ze ,,vyroba notebooku vyzaduje 3010-4340 MJ primarni energie, coz je o 52—
67 % méné nez energie na vyrobu stolniho pocitace, a emituje 227-270 kg CO2. Vyrobni faze
predstavuje 6270 % celkové primarni energie vyroby a provozu.* (Deng, Babbitt, Williams,
2011).

Roc¢né je vyrobeno pfiblizné 272 miliont novych notebookd, coz jsou 2 % celosvétovych
emisi oxidu uhli¢itého. Znamena to, Ze jen vyroba notebookl zatézuje Zivotni prostiedi
sklenikovymi plyny v takika stejném mnozstvi jako cely letecky pramysl.

V piipadé notebooki vstupuje do hry jesté baterie. Jak jiz bylo uvedeno, té¢zba lithia je
energeticky narocna a zanechava vyraznou uhlikovou stopu, kterou je vSak obtizné vy¢islit.

Vyroba tak predstavuje 75-85 % celkové uhlikové stopy, pfi¢emz vétSina emisi pochazi
z vyroby a materiali pouZzitych pro zékladni desku, SSD a disple;.

Vyse uvedena data ukazuji, ze pokud by se podatilo zmensSit snizeni spotfeby energie pii
vyrobé, napiiklad prodlouzenim zivotnosti pfistrojii, znamenalo by to vyznamny krok ve
snizovani emisi.

Trendem v dne$nich informacnich technologiich je vSak miniaturizace, u které se
o¢ekava, ze zmensovani soucastek bude vykoupeno vétsi spotfebou vzacnych a toxickych
materiali.

Dal§im negativnim vlivem je pifeprava jiz hotovych produktl na velké vzdalenosti
Vv masivnich obalech, které jsou bezprostfedné po piepravé zlikvidovany. VétSina emisi déle
pochazi z letecké prepravy pocitacli a notebookli ze zemé montéze do zemé pouziti. Mnohem
mén¢ CO2 by se uvolnilo, pokud by byl notebook pfepravovan pouze pies ocean nebo pevninu.
Vétsina vyrobell uvadi, Ze doprava piedstavuje 6 az 12 % emisi COz2. Pro ucely této bakalarské

prace se uvadi emise z dopravy jako zhruba 30 kg CO2eq. (CircularComputing, 2021)

4.3 Pouzivani PC a notebookii
Pti pouzivani pocitacti a notebooktl je vyuzivana elektrickd energie, pfiCemz v ptipadé

pocitacu spise dochazi k jejimu plytvani, a to vzhledem k jeho zapojeni do elektrické sité, tedy

vvvvvv
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neni-li pouzivan. Stolni pocitace spotiebuji jasné vice energie nez notebook. Musi napajet zdroj
s vy$§im vykonem a vice komponent uvniti pocitace a také monitor. Stolni pocitac zcela zavisi
na elektrické energii a v ptipadé, ze nastane kolisani nebo vypadek napajeni, vSechny
dokumenty, na kterych se pracuje a které se neukladaji, mohou byt ztraceny (Mooney, 2015)

Stolni pocita¢ spotiebuje pii pouzivani v priméru 200 W/hod (v€etné reproduktorii
a tiskarny), coz znamena, ze pocita¢, ktery je zapnuty osm hodin denné, spotfebuje téméf
600 kWh a ro¢né vypusti 175 kg CO2. V pohotovostnim rezimu spotieba stolniho pocitace
klesne zhruba na tfetinu. Stolni pocita¢ vlastni ptiblizné 1,3 miliardy lidi, coz znamena, zZe
enormn¢ zatézuji zivotni prostiedi jiz jen svou spotiebou. K plytvani energie pocitacem dochazi
vice, nez by se mélo, a to jen kvili tomu, Ze se necha pocita¢ zapnuty cely nebo tieba jen
monitor. Energeticky odpad vznikly takto zapnutym pocitatem ¢i monitorem vytvari zbyte¢né
zneCisténi, které by se dalo kazdy rok usetfit, pokud by podniky a domécnosti vypinaly
monitory pokazdé, kdyz je nepouzivaji. Takto vyplytvand energie opét zvySuje nadbytecné
sklenikové plyny. (Mooney, 2015)

Notebooky spotifebuji méné energie nez stolni pocitac, nebot’ pracuji s menSimi
soucastkami a potfebuji tedy k jejich fungovani méné energie. V zavislosti na modelu vyrobci
uvadgji, ze jejich odhad CO2 se mtize liSit o +/- 15 az 20 % kvili nejistoté jejich vypocth
(Ritchie, 2020), Notebook spotiebuje pii pouzivani mezi 50 a 100 W/h, coz znamena, ze
notebook, ktery je zapnuty osm hodin denné, spotfebuje 150 az 300 kWh a ro¢né€ vypusti 44 az
88 kg CO2. V pohotovostnim rezimu spotfeba notebooku klesne zhruba na tietinu. Notebooky
maji také baterii, takze vykyvy napajeni a vypadky neohrozuji Zadnou neulozenou praci,
protoZe pii kolisani nebo vypadku napajeni se baterie okamzité spusti (Sibelga, 2023)

Podobné je energeticky naro¢né rovnéz i dalsi pfislusenstvi, a to servery, datova centra,
komunikaéni infrastruktury, tiskdrny, Wi-Fi routery a souvisejici subsystémy, které pii svém
provozu spotiebovavaji velké mnozstvi energie a prakticky nikdy se nevypinaji. Internetovy
modem spotiebuje ptiblizné 10 W, tiskarna 5 W a reproduktory 20 W.

Nezanedbatelny dopad na zivotni prostiedi ma pouzivani pocitact jako takovych, tedy na
spotfebu energie k pfenaseni dat, kde plati pfima umérnost — ¢im vice posilanych dat, tim vétsi
spotfeba energie. Roli v tom hraji i individualni spotiebitelé. (Sibelga, 2023)

International Energy Agency (Mezindrodni energeticka agentura, IEA) v nedavné zprave
piSe, Ze globalni internetovy provoz se v roce 2020 zvysil o vice nez 40 %, a to z dlivodu nartistu
streamovani videa, videokonferenci, online hrani a pouzivani socidlnich siti. A da se o¢ekéavat,

ze provoz bude dale nartstat.
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Neni ptekvapenim, ze servery, které uchovavaji udaje, predstavuji nejvétsi podil spotieby
energie, a to vice nez 50 % spotieby energie datového centra. Kromé toho mtize pti provadéni
vypoctu spotieba energie serverti byt i Ctyfikrat vyssi nez spotieba energie pii ne€innosti, tj.
kdyz tzv. spi.

Ulozisté pevnych diskil tvori asi 10 % Uctu za elektfinu datového centra. I kdyz je to
vyrazné méné nez servery, stale to predstavuje ptiblizn¢ 20 TWh roéné€, podobné jako celkova
elektiina vyrobena v zemich jako Island nebo Tunisko celkem. Radova velikost uhlikové stopy
od vyroby po likvidaci tloZzisté pevného disku je 10 kg CO2¢e za rok a na TB dat. Datova centra
duplikuji data na paskach piepravovanych kamiony na rtizna mista.

Celkovy dopad pocitaci a datovych center na Zivotni prostfedi je znacny, ale bohuzel
obtizné kvantifikovatelny. Pii hodnoceni Zivotniho cyklu se berou v tivahu vSechny aspekty, od
tézby surovin az po piepravu, vyrobu a likvidaci. Existuje vSak ale zptisob, jak uhlikovou stopu

stolnich pocitacu snizovat. (James, 2022)

4.4 Likvidace PC a notebookii a moZnosti sniZovani ekologické zatéze

Ruku vruce se zvySenou vyrobou a uzivanim stolnich pocitacti i notebooku jde
problematika likvidace elektronického odpadu.
Kdyz pocitace ¢i notebooky zastaraji nebo se rozbiji, mély by byt spravné zlikvidovany.

Pokud tomu tak neni a vyfazena vypocetni technika je vyhozena na skladky, toxické materialy
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v ni, zejména olovo, rtut’ a dalsi toxické slozky, se pak stavaji soucasti sklddek a mohou
kontaminovat podzemni vody v blizkosti skladek a dostat se do Zivotniho prostiedi.

Prostiednictvim recyklace je mozné po tad¢ procest zpracovani ziskat zpét druhotné
suroviny a znovu je pouzit ve vyrob¢, avSak vzhledem k slozitosti jde o Casové narocny
anakladny proces. K recyklaci jedné 2 MB RAM pamétové banky o hmotnosti 2 g se
spotiebuje 1,7 kg paliva a 32 kg vody. Navic z polovodici a integrovanych obvodi pocitact se
daji recyklovat a znovupouzit jen velmi malé ¢asti materiala.

Nekteti vyrobei notebooktl, jako je naptiklad Dell, ptijimaji své staré notebooky jako
vstupy do recyklacnich programt, ale americkd Agentura pro ochranu Zzivotniho prosttredi
odhaduje, ze v roce 2018 bylo recyklovano pouze 38 procent pocitact. Vétsina vytrazenych
poditati je odvaZena na skladky v Africe, Cing, Indii, Vietnamu ¢&i na Filipinach, kde existuji
celé oblasti zneciSténé pocitacovym odpadem.

Pravé zemé tiretiho svéta jsou vSak stinnou oblasti recyklace a ekologického nakladéani
s odpadem viibec, v téchto oblastech neexistuje nebo neni dodrzovana legislativa upravujici
nakladani s elektronickym odpadem a oteviené skladky ohrozuji zivotni prostiedi i zdravi lidi.

Ptestoze notebooky maji nékolik problematickych aspekti, jsou vyrazné ekologictéjsi nez
stolni pocitace. Stolni pocitace spotiebuji mnohem vice elektfiny, a proto produkuji vice uhliku
za hodinu neZ notebooky. Stolni pocitace jsou také t¢Z§i na vahu a vétsi rozmérove, takze
spotifebovavaji vice zdrojl, naptiklad jiz jen na dopravu. Pokud se s potencidln¢ toxickymi
soucastmi notebookd, které se obvykle koncentruji v baterii, peclivé zachazi v recyklacnich
programech, jsou notebooky z hlediska Zivotniho prostiedi preferovanou volbou oproti stolnim
pocita¢tim plné velikosti. (eWaste, 2020)

Zde je tieba se zastavit u repasovani a upgradu, které mohou vyznamnym zptisobem
ovliviiovat ekologicky dopad. V piipadé stolnich pocitaci je vétSina soucastek odnimatelna,
coz repasovani a upgrade usnadnuje. Navic jsou pocitacové skiing vétsi, nez je aktudlné
potieba, takze je zde dostatek prostoru pro pridavani a odebirani hardwaru, pouzivani nastrojt
a usporadani kabeli atd. V pfipadé notebooku jsou jedinymi odnimatelnymi komponenty
pamét a pevny disk. Zbyvajici soucésti jsou vestavéné a nelze je vyjmout: notebook neni
navrzen pro repasovani a upgrade. V ptipadé, ze tedy notebook jiz nepostacuje pozadavkiim
klienta, jedinou cestou je zpravidla jeho vyména za jiny model.

Podobné plati i v pfipadé oprav, pfistup a prostor pro opravy je snadnéjsi v piipadé
stolnich pocitacii nez v ptipadé notebooki, stejné tak jako pfistup k nahradnim diliim, které je

Casto v pfipadé notebookl tfeba objednavat u vyrobce.
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Dal8i moznosti by mohla byt nabidka notebooku charitativni organizaci, ktera jej preda
Skolam nebo jednotlivetim, kteti jej potiebuyji.

Je nezbytné zminit jeSté jeden aspekt — velkd ¢ast produkti je z rGznych divodi
nahrazovana, i kdyz jsou stale funk¢ni, a to z riznych divodi: ekonomicky, psychologicky
aspekt uzivatele atd. Z ekologického a ekonomického hlediska je zkraceni Zivotnosti vyrobkl
alarmujici, protoze jejich vyroba spotfebovava zdroje s velkou ekologickou stopou a po

relativné kratké zivotnosti likvidace zbozi Casto zne€ist'uje zivotni prostiedi. (eWaste, 2020)
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5 Vysledky a diskuse

Na zakladé vysSe uvedenych dat a skutecnosti je mozné sestavit SWOT analyzu, kterd

pomuze zhodnotit vliv stolnich pocitact a notebookll na Zivotni prostredi.

Tabulka 1 SWOT analyza: stolni poéita¢

Silné strdnky Slabé stranky
e Delsi zivotnost e Vyssi pofizovaci cena v poméru
e Uzivatelsky pohodIngjsi vykon vs cena

wevr

Naro¢néjsi vyroba

Spotieba vice materialu

VEtsi spotieba energie

V¢tsi uhlikova stopa

e Ekologicky naro¢néjsi likvidace

e Lépe repasovatelné a upgradovatelné

Pfilezitosti Hrozby
e Moznosti vylepSeni poméru cena vs. e Neochota vyrobct k implementacim
vykon zmén
e Moznosti vylepSeni spotfeby energie e Nemoznost vylepSeni vyrobkl

smérem k mens$im negativnim
dopadiim na zivotni prostiedi

Zdroj: Autor préace.

v ow

Mezi silné stranky stolniho pocitace nélezi jeho delSi Zivotnost a uzivatelsk4 pohodlnost,
ve srovnani s notebookem na stolnim pocitac¢i se pohodlngji pracuje. Dale sem patii lepsi
moznost upgradu a repasovatelnosti pfistroje.

Slabych stranek ma stolni pocita¢ vice. Jde o vyssi pofizovaci cenu ve srovnani poméru

vykonu a ceny pocitace, dale jeho vyroba je energeticky naro¢néjsi a podobné i proces jeho

vewvr

N 24

Mezi piilezitosti lze zatadit vylep$eni vykonu, spotfeby a poméru ceny vs vykon stolnich
pocitacu.

Hrozbami pak mohou byt jednak nemoznost aplikace vylepseni vedoucich ke snizeni
negativnich dopadd na zivotni prostiedi a také neochota vyrobcl k zavadéni téchto zmén,

napiiklad kvili zvySeni naklada na vyrobu apod. (Vera, 2021)
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Tabulka 2 SWOT analyza: notebook

Silné stranky Slabé stranky
e  M¢éné narocnd vyroba e Kiratsi zivotnost
e Mensi uhlikova stopa v celkovém e  M¢éné uzivatelsky pohodlny
zivotnim cyklu e Obtiznéji zlikvidovatelna baterie

e Mensi spotieba energie
e Zpravidla lepsi cena v poméru vykon

VS cena
e Ekologicky mén¢ narocnéjsi
likvidace
Ptilezitosti Hrozby
e Lepsi udrzitelnost diky snadné&jsimu e Neochota vyrobct k implementacim
repasovani zmén

e Nemoznost vylepseni vyrobkt
smérem k men$im negativnim
dopadiim na zivotni prostfedi

Zdroj: Autor préace.

Mezi silné stranky notebookt patii jejich méné narocna vyroba, a tedy i mensi uhlikova
stopa nejen v procesu vyroby, ale diky mensi spotiebé energie i v celkovém Zivotnim cyklu,
likvidace.

Slabou strankou miZze byt zejména krat$i Zivotnost pfistroju, kterd zplsobuje vétsi
problémy s likvidaci, a také mensi uzivatelska pohodlnost, byt zde mize jit pouze o subjektivni
nazor a otazku zvyku ¢i toho, k jakym tGc¢eltim jsou stolni pocitace a notebooky pouzivany. Dale
je tfeba sem zaradit hor$i moznost likvidace baterie notebooku.

Ptilezitosti je snaha o snaz§i moznost repasovani a upgradovani notebookt, u nichz je

Rovnéz 1 zde hrozbami mohou byt nemoznost aplikace vylepSeni vedoucich ke snizeni
negativnich dopadl na zivotni prostfedi a také neochota vyrobct k zavadéni téchto zmeén,
napiiklad kvili zvySeni nakladi na vyrobu apod. (Vera, 2021)

Ve SWOT analyze mlizeme vidét, Ze stolni pocitac je lepsi v tom, Ze je uzivatelsky
pohodIngjsi a ¢loveéku vydrzi déle nezli notebook. Zpravidla tomu tak byva. Naopak je horsi
vlastné ve vSem, je uz od uplného pocatku jeho zivotniho cyklu vice zatézujici zivotni prostredi.
Je potieba vice materialu na jeho vyrobu, spotiebuje vice planetarnich zdroji, vice se tedy musi
tézit, coz ma za disledek vétsi zne€istovani, vétsi spotiebu paliva atd. Pii samotném uzivani je
stolni pocita¢ také méné ekologicky, méa vétsi spottebu elektfiny pii stejném pouzZivani nez
notebook. Nicméné zde je tieba ptihlédnout k tomu, kde se pocita¢ ¢i notebook nachazeji,

nebot’ naptiklad Gsporny notebook v Ceské republice miize mit stejnou uhlikovou stopu, jako
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netsporny stary stolni poéitaé pouzivany na Islandu, coZ je dano tim, ze v Ceské republice je
obrovska uhlikova stopa pii vzniku samotné energie, zatimco na Islandu uhlikova stopa pfi
vytvafeni energie je oproti nasi zanedbatelnd. Hraje zde tedy roli opravdu mnozstvi faktorti.

Notebooky maji ve srovnani s vétSimi stolnimi pocita¢i béhem své Zivotnosti mensi
ekologickou stopu, ale i tak mohou pfi nespravném zachédzeni ¢i nepouzitelnosti poSkozovat
zivotni prostfedi. Mensi velikost a kompaktni povaha notebookl se promitda do méné
vyznamného dopadu na pfirodni zdroje nez naptiklad u srovnatelného stolniho pocitace.
Notebooky navic spotfebuji vyrazné méné energie diky menSimu poctu komponent,
vestavénych monitora a efektivnich CPU, které prodluzuji zivotnost baterie.

Napriklad pfi mirném pouzivani mohou stolni pocitace spotiebovat 60 az 194 wattl
energie za den. Na druhou stranu notebooky spali 19 az 60 wattl pii mirné aktivité, coz ma za
nasledek az o 90 procent niz$i spotiebu energie.

Je tak mozZné konstatovat, ze notebook je oproti stolnimu pocitaci vitézem. K jeho vyrobé
neni potifeba tolik fosilnich paliv a vzacnych kovil jako k vyrobé stolniho pocitace. Zaroven je

nékolikanasobné Setrnéjsi k zivotnimu prostredi a 1épe se likviduje. (Vera, 2021)
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5.1 Doporudeni pro praxi

Na zaklad¢ provedenych analyz vyse je mozné konstatovat nékolik doporuceni pro praxi,
zejmeéna doporuceni proveditelna na trovni jednotlivcu. Jako samoziejmost se pii snaze o
snizovani ekologické zatéze pocitacl a notebook jevi jejich nahrazovani novymi az tehdy, je-
li to opravdu nutné, a pokud je to mozné, snazit se pfistroje opravit. Jak jiz bylo uvedeno,
nédkladné je nejen samotna vyroba, ale take likvidace. Prvni volbou by tak mélo byt repasované
zafizeni, které resetovanim dostane novy zivot. Samotny hardware by mél byt také pecliveé
vybiran, protoze hlavnimi parametry, které fidi spotfebu energie a uhlikovou stopu, jsou, kromé
Casu zapnuti pfistroje, procesor a pamét’: upravou typu pouzitého procesoru a dostupné paméti
1ze uhlikovou stopu vyrazné snizit. (Finley-Moise, 2019)

Uzivatelé by se méli téZ snazit nepouzivat piistroje v pohotovostnim rezimu, protoze
necinné rezimy jsou nejvetsi prilezitosti ke sniZeni spotieby energie. Je dobré si také uvédomit,
ze posilani e-mailt, videohovory, uchovavani fotografii a dalSich dokumenti v online
archivech ma dopad na zivotni prostfedi. Napiiklad jeden megabajtovy e-mail spotiebuje 20
grami CO2. Tento dopad je exponencialné velky, kdyZ si pomyslime na nes¢etné mnoZzstvi e-
maill, které kazdy den odesilame a pfijimame, pficemz dopad zalezi také na velikosti emailu,
ev. priloh. Zda se tady jako vhodné s timto seznamovat vetejnost, nebot’ jde o informace obecné
neznamé. S tim samoziejmée souvisi desitky a stovky newslettert, které dennodenné zapliuji
emailové schranky klient. Déle pak by mély byt eliminovany nepouzivané soubory v
digitalnich archivech, které takto zabiraji misto na serveru, a tim plytvaji drahocennou energii.
Dokonce i aplikace, které nepouzivate, by mély byt odinstalovany, protoze zlstavaji aktivni,
pokud jsou aktualizovany. Aktualizace zahrnuji velky pfenos dat mezi servery a v dusledku
toho vysokou spotfebu energie. Podobné také poslouchéni hudby ¢i sledovani filma online
vyzaduje velkou spotiebu energie. I to samoziejmé znecist'uje Zivotni prostiedi a je vhodnéjsi
sledovat stazené soubory. (Key, 2022)

Volbou by také mohla byt snaha o kompenzaci uhlikové stopy, napiiklad pouzivanim
solarnich panelti, vodnich generatort ¢i vysadby zelené apod.

Jak se zjistilo, k uhlikové stopé stolnich pocita¢t a notebooki nejvice pfispiva jeho
vyrobni proces. Vyrobci by mohli snizit spotfebu energie na vyrobu jednoho notebooku
naptiklad o zhruba 90 procent, pokud by pouzivali pouze recyklovany hlinik. Ve Spojenych
statech se vSak recykluje pouze asi 30 procent hliniku.

Moznosti je také zpétny odbér nefunkcnich ¢i vyfazenych pfistrojti, z nichz by bylo mozné
pouzit v§echny dily, které nejsou vadné. (Maye, 2022)
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6 Zavér

Dopad pocitaci na Zivotni prostiedi je velmi aktualni a paléivy problém. Elektronicka
zatizeni pouzivame mnoho hodin denné, a proto je nezbytné si tento problém uvédomovat a
pficinit se o to, abychom mu ¢elili.

Tomuto problému se vénovala ptedlozena prace, jejim cilem bylo zhodnoceni vlivu
stolnich pocitaci a notebook na zivotni prostredi

Préce byla rozdélena na dvé Casti. Teoreticka Cast obsahovala kapitoly vénujici se
zivotnimu prosttedi, SWOT analyze, stolnimu pocitaci a notebooku, jejich historii, dale pak
vyrobé stolnich pocitaci a notebookii a rovnéz dopadu lidské Cinnosti obecné na Zivotni
prostfedi, a to formou uhlikové a ekologické stopy. Prostor byl dedikovan také legislative
tykajici se likvidace a zachazeni s elektroodpadem. V praktické ¢asti byly analyzovany procesy
vyroby, pouzivani a likvidace stolnich pocitact a notebook a jejich vlivy na zivotni prostiedi,
pricemz shrnuti bylo provedeno metodou SWOT analyzy. V zavérecné ¢asti byla uvedena
doporuceni pro praxi.
na zivotni cyklus stolniho pocitace ptipada vési uhlikova stopa nez na obdobny cyklus v pripade
notebooku. K jeho vyrobé neni potieba tolik fosilnich paliv a vzacnych kovi jako k vyrobé
stolniho pocitace. Zarovenn je nékolikanasobné Setrn€jsSi k zivotnimu prostredi a 1épe se
likviduje. Nevyhodou je mensi uzivatelska pohodlnost, ta je vSak do jisté miry subjektivni,

Nicméné vyroba jak stolnich pocitacl, tak notebookli vyzaduje znacné mnozstvi fosilnich
paliv, materialli, vzacnych minerali, vody atd., jejichz ziskavani pro vyrobu komponentl je
velkym dopadem na Zivotni prostfedi, nemluve o spottebé elektrické energie. Musime také vzit
v Uvahu, Ze tato zafizeni jsou pak balena a pfepravovana na velké vzdalenosti. Jejich vyroba
a distribuce tedy jiz pted zacatkem spotiebniho cyklu vyzaduji velké mnozstvi energie na sviij
provoz a zpusobuji Skodlivé U€inky na Zivotni prostfedi jesté pred tim, nez se dostanou ke
spotiebiteli. Klicovym by tedy mélo byt nasledné uvazlivé uzivatelské chovani a pristup
k Zivotnosti téchto piistroju.

Negativni dopady vyroby a uzivani i likvidace stolnich poc¢itaci i notebooku jsou tedy
prokazatelné. Je pozitivni konstatovani, ze jak na Grovni jednotlivcd, tak na Grovni korporaci si
zac¢iname uvédomovat, ze a jak nase kazdodenni ¢innosti ovliviiuji zivotni prostfedi a zac¢indme
se také ptat, zda mizeme vykonat n&jakou pozitivni zménu, abychom snizili nasi uhlikovou

stopu.
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Nicméné je nezbytné konstatovat, Ze jde do znacné miry o otazku, kterou my jakozto
spotiebitelé miizeme ovliviiovat, a to nejen uvazlivym uzivatelskym chovanim, ale i rozumnym
ptistupem k nahrazovéni starych, méné efektivnich ptistroji. Zbytek je pak na vyrobcich, ktefi
by se méli snazit o zodpoveédny piistup k vyrobé a o snizovani negativnich dopadi na minimum,

a to nejen v procesu vyroby, ale i v procesu recyklace.
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