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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na hodnoceni budov s témér nulovou spotfebou energie.
Teoreticka cast shrnuje obecné pozadavky na budovy s témér nulovou spotfebou
energie. Dale pojednava o dalSich kategoriich budov z hlediska energetické narocnosti
a o vlivech a cinitelich plsobicich na energetickou naro¢nost budov. Vypoctova ¢ast
porovnava tfi rtzné konstrukéni systémy navrzeného rodinného domu z hlediska
energetické narocnosti pomoci energetického posudku a prikazll energetické
narocnosti budov.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The master thesis is focused on rating of buildings with almost zero energy consumption.
Theoretical part summarizes general requirements on buildings with almost zero energy
consumption. It also discusses other categories of buildings on terms of energy demand
and influences and factors affecting the energy performance of buildings. The
calculating part comparing three different construction systems of designed family
house by means of energy demand with energy assessment and energy performance
certificate of buildings.

KEYWORDS

Energy demand of the building, energy assessment, family house, construction system,
heat pump, transmission heat loss coefficient, heat flux, heat accumulation



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Bc. Leona Horackova Energetickd ndrocnost budovy s témér nulovou spotfebou energie.
Brno, 2019. 175s., 10 s. pril. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav technickych zafizeni budov. Vedouci prace doc. Ing. Petr Horak, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané diplomové prace s nazvem Energeticka
ndrocnost budovy s témér nulovou spotrebou energie je shodna s odevzdanou listinnou
formou.

V Brné dne 10. 1. 2020

Bc. Leona Horackova
autor prace



PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci s nazvem Energeticka ndroc¢nost budovy s témér
nulovou spotrebou energie zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Brné dne 10. 1. 2020

Bc. Leona Horackova
autor prace



PODEKOVANI

Dékuji panu doc. Ing. Petru Horakovi, Ph.D. za odborné vedeni a cenné rady pfi vypracovani

této diplomové prace. Dale bych chtéla podékovat celé rodiné za podporu pfi studiu.



OBSAH

UVIOD ..ttt ettt sttt et et e e et e et e e a e a e et e e et e a e et e beeeeemee s e eaeene et e abeene et e eteeneentenneas 11
A TEORETICKA CAST....oiiiiiirriieeieesieseiseesie st esse st ssse st sss st sssss st ssssesssons 12
L VO ittt ettt ettt et e b e st e st e ss e s e eseensenseeseeseens e s e et e esaenseseeseensensenneans 13
2. Definice a pozadavky pro budovy s témét nulovou spotifebou energie...........cooceeveerienienieennen. 15
2.1. SMENICe 2010/3 1/EU...cuiiiieiiiiieie ettt ettt et et se e eseenseseeseensensenns 15

2.2. Zéakon 406/2000 Sb., 0 hospodareni S @NeTrgil........ccceeeerueerirrrierieeieeie e 15

2.3. VYhIASKa 78/2013 SD....eeeuieieiieeeieee ettt sttt eaeas 16
2.3.1. ODAIKA DUAOVY....ccviiiiiiiiieiiieciiisieste st eteste st saesee e e seaeseaessaessaessaeseaessaessnessneenas 17

2.3.2. ZATOJ@ CNEIZIC......uecvieereereereeteereareereeteeseaseesseassessseassesssesssesssesssesssesssesssessenns 18

3. Kategorie budov z hlediska energetické NaAroCnosti..........cccuevverveeieniienienieneesee e sresvesne e 21
3.1. Nizkoenergeticky standard.............cccooiiriiniiiiinieeeeeeee et 21

3.2. Pasivid Standard...........ocooiiiiiiiiiiee ettt st 22

3.3. Energeticky nulova Budova...........cooieiiiiiiiiiniiceeeee e 25

3.4. Standard blizky energeticky NUIOVEMUL........cc.ooviiiiiiiiiieiee e 26

3.5. Energeticky nezavislé DUOVY.......cccveviiiieriesiesieciertete ettt 26

3.6. Budovy s velmi nizkou energetickou NAroCnoSti..........ccuverveerieerieenieeseeneeieereereesieeneens 27

3.7. Srovnani Standardll..........coceeiuiiiiieee et et 28

4. Vlivy a Cinitelé puisobici na energetickou naronost budovy.........ccceeeveveerieerierienieseeseesnenee 29
O B € 1703 0 1<1 3 0 L= ST 29

4.2. Misto vystavby a osazeni budovy do terénu...........ccceecieviirieniinienieeeeee e, 30
4.2.1. ZemeEpisna POLONa.......c.coviiiiiiiiiieeeeee e 30

4.2.2. Orientace pozemku ke sVEtOVYM StraNam.......cc.eeveerierierienieeieeie e 30

4.2.3. Hustota okolni zastavby, hustota a druh okolni vegetace, tvar terénu.................. 31

4.2.4. Vodni toky @ PIOCHY .....viioiiiiiiiiiie ettt 31

4.2.5. POVELINOSINT POIMETY ... viieiiieiieeiiieriieeieeeieeeteeereeseteessseessseesnseesnseessssesssseessseenns 32

4.3. Orientace objektu a jeho zasklenych ploch vii€i svétovym strandm.............c.cecveeveeenennn. 33

4.4, KONSHIUKCE @ 1Z01ACE. ... .cueiiuiieiiieiieeiie ettt ettt sttt e st saeesaeas 34

4.5. TEPEINE MOSLY.....eeueiiieeieeieee ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eeateeateebeemteenteenteenseeaneenne 34

4.6. OtVOTOVE VIPINE.....oiiiiiiieiieieee ettt ettt ettt et et ettt et e e ete e 35

4.7, NEPITUVZAUSNIOST. ... .eeeuiieiiieieeieeie ettt ettt ettt ettt e bt et e e ateeateeateeabeeabesabeenseenteenseenseeane 36

B VYPOCTOVA CAST..ooiiiriereriieeeieesieseessesiessssssesse st sssse s sss st sss st sssss st sssesssnas 37
1. ANALYZA ODJEKEU....oiiiiiiieiecie ettt ettt e e e e e sb e e e e e e b e esbeesbeesseasseessaesseenseenns 38
1.1. Konstrukeni Fe8eni ODJEKIUL....c..vevviiriiiriieiieieeie ettt et e e esreeenas 38

| O B V£ T34 1 OSSPSR 38

1.1.2. Varianta Bu...oouooioeeeeeeeeeeet ettt ettt et 39

1.1.3. Varianta Cu...eeeueeeeeiieiceieee ettt ettt ettt ettt e teeteebeebeenbeenseenseenteens 40

1.2, DISPOZICHT TESENI......eetieiieiieiieieesteetee ettt ettt ettt ettt e e beebeebe et e enteenseeneeenneens 42

1.3. ZONOVANT ODJEKLUL.....eeiiieiieiieieeieett ettt et ettt et et st e et e e 42

1.4. Poloha a klimatické podminky .............cceecuerviiiiiinciiniiniieie e see e snesne e senesenas 43

2. Pouzity software a VypOCtOVE VZEANY.......ccveviiiiiiiiieiieiieieeie ettt re e saesne s 45
2.1. Vypoctovy software DEKSOFT.........ccccoieiiiirieiieieteseeseese et nes 45

2.2. Posouzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budovy.........cccevvevvevivenieneenieennen, 46

3. Varianty konstrukEniho SYStEMUL.......c..eeiiiiiriiiieiieeieiei ettt neeas 48
3.1. Varianta A — jednovrstvé zdivo - cihelné bloky s integrovanym tepelnym izolantem....48
3.1.1. VYhOAY SYSTEMU...c..eiiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt ettt et eneeeaee e 49

3.1.2. NevYhody SYSEEMUL......coiiiiiiiiiriieiierierte sttt et ettt be e e 49

T R T Y4 % () o T USRI 50

3.1.4. Skladby konstrukci feSen¢ho objektu varianty A.........cccccevvevverieneeneeneenieennen. 52

3.2. Varianta B - Vapenopiskové zdivo a kontaktni zateplovaci systém (ETICS)................. 59



3.2.1. VYhOAY SYSEMU....ueiiiiiiiiiiiieiieeteereeereereereereeseeebesssesssesssesssesssessseessesssessseenns 59

3.2.2. NeVYhody SYSIEMU........cciuerierierierieiiereeseesteeseeeeseesreesreesreesseesseessaesseesseesseenns 60

R TR T4 % () o T OO PRUPRRRRRRPO 61

R 2 1. 1o A 1) (0112 14 1S3 1 SO 61

3.2.5. Skladby konstrukci feSeného objektu varianty B........c.ccooooeiiiiiininiiniiniee 64

3.3. Varianta C - Lehka dievéna sloupkova Konstrukee..........ceecveeveeneeneenienienienceieeene 72

3.3.1. VYhOAY SYSEMU....uviieiiiieiiiiiecresreeteereereereereereeeresebessseessesssesssesssesssesssessseenns 72

3.3.2. NeVYhody SYSIEMU.......cccvueiiiiierieriieseeseeseeste e eeeeseesreesreesseesseessaessaesseesseesseenns 73

3.3.3. Skladby konstrukci feSen¢ho objektu varianty C...........ccecovevieriervenieneesrenenenen 74

3.4. Piehled vysledk soucinitele prostupu tepla U........ccoccveeiiiiiiiieeiiiniinieeeeeee e 81

4. Vytapeni a prPrava TUWV .....c.oociiiiiiieie ettt sttt sttt st st s e s 82

4.1. Klimatické podminky..........ccceeiiiiiiiieiieeeeee et e 82

4.2, OtOPNE PLOCKY ...ttt ettt ettt ettt et ettt e 82

O B4 | (o) I 1<) o) TP 82

4.4, AKUMUIACHT NAATZ......oeeieieiieee ettt ettt et nee e 84

T 1 0) ;A T USRS 84

5. Nucené vétrani objektu VZT jednotkou s reKUpPEracCi........coecvvevieerieeriieieeieesieenieesieereeveeveennens 87

6. Energeticka NaroCnost DUAOVY.......ccvecvieciieciieiieie et ve v v e sereseaessaessnesenessnensnas 88

6.1, Tepelna Kapacita........ccceeriiriiiieiieeieee ettt ettt sttt st 88

6.2. Geometrickd charakteristika budovy........cccceevieriiiiiniiieeee e 89

6.3. Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukei a vEtranim............cceeeeveeveeneeneenceneennen. 89

6.3.1. VaTIANTA A...ooiiiiieeieeie ettt ettt ettt ettt et et e bt et e eteebe e beenbeenseenteenseenne 89

6.3.2. Varianta B.........ooooiiiee et e 90

6.3.3. Varianta C......oouieieieieee ettt ettt ae e nee 90

6.4. P0ZadavKy Na ENETEIC. ......cc.eccvirieiieiiieieetieresteeteeresaesressresssesssesssesssesssesssesssesssessnenes 91

6.5. Energeticka naroCnost BUAOVY .......cccviviiiiiiiiiieiiciecie et ne s ne s senesenes 92

C ENERGETICKY POSUDEK A PENB.........coooioiiieieeeeeeeeeeee e seeeseeseeesseeesssee s 93
ZAVER ...t 166
SEZNAM POUZITE LITERATURY ..o eeeeesee e 167
SEZNAM OBRAZKU......oourmriimiineeioesiesesese s sessssssss s sse st 170
SEZNAM TABULEK ...ttt ettt sttt e be et nt e e e saeeneeneenee e 171
POUZITY SOFTWARE.......ciiiuiiimreimeeiimreesesssseessssssssesssssesssesssssesssessssssssssssssssssssssssssessnessssseses 172
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ......ouuriimriimriimressesessesssessssessssssssssssssessssesssssssssesssssssssssees 173

SEZNAM PRILOH. ... e e ee e e e e et et e e e e e e et e e e e e e e s e s e s e s e s eeesesesee et eseseseseseseseseeesesenenns 174



UvVOD

Cilem této diplomové prace je posoudit tfi navrzené konstrukéni systémy rodinného
domu z hlediska energetické narocnosti budov s témét nulovou spottebou energie. Objekt je
ve variant¢ A navrzen z jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi Dryfix, ve varianté¢ B
z vapenopiskovych tvarnic Sendwix s kontaktnim zateplovacim systémem, varianta C fesi
lehkou sloupkovou konstrukci dievostavby. K vypoctu je pouzit software DEKSOFT.

Teoretické ¢ast se zabyva obecné budovami s témét nulovou spotiebou energie. Zminény
jsou definice a legislativni pozadavky. Déle jsou popsany kategorie budov z hlediska
energetické narocnosti a vlivy a Cinitelé pisobici na energetickou naro¢nost budovy.

Vypoctova ¢ast popisuje jednotlivé konstrukéni systémy objektu, specifikuje parametry
obalky budovy a hodnoti a porovnava energetickou naro¢nost jednotlivych variant.

V &asti C je vypracovan energeticky posudek a tfi prikazy energetické narocnosti budov

(PENB) pro jednotlivé konstrukéni varianty objektu.
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A TEORETICKA CAST
BUDOVY S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE
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1. Uvod

Vzhledem k nartistu spotfeb energii, které nebude v budoucnu mozné pokryt
pfevazné pouzivanymi fosilnimi palivy, tedy neobnovitelnym zdrojem energie, je
kladen stdle vétSi dlraz na Setfeni energii a omezeni uzivani pravé neobnovitelnych
zdroj energie. Mimo vycCerpatelnost fosilnich paliv se fesi také jejich negativni vliv
na zivotni prostiedi. Jejich spalovdnim se uvoliiuji do ovzdu$i sklenikové plyny.
Vyrazny dopad je pozorovan na zméné klimatu.

Mezi nejvétsi spotiebitele neobnovitelnych zdroji energie a nejveétsi znecistovatele
zivotniho prostfedi v soucasné dob¢ patii zejména budovy, doprava a pramysl.

Na aktualni stav reaguje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU,
o energetické narocnosti budov EPBD II. Jeji cil je snizit emise sklenikovych plyni
pochdzejicich z provozu budov. Smérnice postupné plosné zavadi povinnost zpracovani
prikkazii energetické narocnosti budov PENB a snizeni energetické naroc¢nosti

novostaveb i renovaci stavajicich budov. [1]

Snizit
sklenl.kové Zajistit pokryti
plyny o Zvysit
20 % z celkové >
20% ¥ energetickou
o spotieby il
ve srovnani S uéinnost
s hodnotami Evro skg e v zemich
z roku 1990 P : A Evropské unie
SUEns z obnovitelnych
a v pripadé e 020%
i : zdroja
mezindrodni
dohody 0 30 %
SKLENIKOVE OBNOVITELNE ENERGETICKA
PLYNY ZDROJE UCINNOST

Obr. 1) Zakladni pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropské unie
2010/31/EU o energetické narocnosti budov [1]

Smérnice dale fiké, ze “Clenské staty zajisti, aby: a) do 31. prosince 2020 viechny
nové budovy byly budovami s t¢éméf nulovou spotiebou energie a b) po dni 31. prosince
2018 nové budovy uzivané a vlastnéné organy veiejné moci byly budovami s téméf

nulovou spotfebou energie.” [9]
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V Ceské republice bude od 1. ledna roku 2020 povinnost viechny novostavby
projektovat a provadét jako budovy s téméf nulovou spotiebou energie. Jiz v roce 2016
musely tento pozadavek spliiovat nékteré budovy. Tehdy se jednalo o budovy vlastnéné
organem vetejné moci nebo subjekty, jimZ zfizené s energeticky vztaznou plochou vétsi

nez 1 500 m?. Postupné byl poZadavek rozsifen na vétsi okruh staveb (viz tab.).

Energeticky Vlastnik budovy

vztazna organ vefejné moci .

plocha nebo subjekt nimZ zi{zeny ostatni
> 1500 m? 1. 1.2016 1. 1.2018
> 350 m? 1. 1.2017 1. 1.2019
<350 m? 1. 1.2018 1. 1.2020

Tab. 1) Data platnosti pozadavku na budovy s téméF nulovou spotiebou energie v CR [8]
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2. Definice a poZadavky pro budovy s témér nulovou spotiebou
energie

2.1. Smérnice 2010/31/EU

Primarn¢ standard budovy s témét nulovou spotiebou energie uvedla smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU, o energetické naro¢nosti budov EPBD II
(energy performance of building directive).

Smérnice tika: ,,Je tFeba prijmout opatreni s cilem zvysit pocet budov, které nejenze
spliuji soucasné minimdalni pozadavky na energetickou narocnost, ale jsou i energeticky
ucinnéjsi, ¢imz dojde ke snizeni spotieby energie i emisi oxidu uhlicitého. Za timto
ucelem by clenské staty mély vypracovat vnitrostdtni plany na zvySeni poctu budov
s témeér nulovou spotiebou energie a pravidelné o téchto planech predkladat zprdavy
Komisi.“ [9]o

Budovu s téméf nulovou spotfebou dale smérnice definuje jako budovu,
,jejiz energeticka narocnost urcenda podle prilohy I je velmi nizkda. Témér nulova
¢i nizka spotreba pozadované energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta
z obnovitelnych zdrojii, vcetné energie z obnovitelnych zdrojii vyrabéné v miste ¢i v jeho

okoli*. [9]

2.2. Zakon 406/2000 Sb., o hospodareni s energii

Dle zakona 406/2000 Sb. je definice NZEB nasledujici: “Budovou s témér nulovou
spotiebou energie (NZEB - nearly zero energy building) se rozumi budova s velmi
nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz potreba energie je ve znacném rozsahu pokryta

z obnovitelnych zdrojii. ” [ 8]
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2.3. Vyhlaska 78/2013 Sb.

Kazda clenska zemé si dale podrobnéji stanovi povinnosti pro ndvrh a realizaci
objekti ve standardu budov s téméf nulovou spotfebou energie. V CR se fidime

vyhlaskou 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov (se zménou 230/2015 Sb.).

Ukazatele energetické narocnosti budovy jsou podle vyhlasky:

a) celkova primarni energie za rok,

b) neobnovitelna primarni energie,

c) celkova dodand energie za rok,

d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu
vlhkosti vzduchu, ptipravu teplé vody a osvétleni za rok,

e) prumérny soucinitel prostupu tepla

f) soudinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

g) ucinnost technickych systémda. [11]

Vyhlaska stanovuje dva pozadavky pro budovy s t¢éméf nulovou spotiebou energie.
Jednim z pozadavki je “velmi nizka energetickd narocnost” z hlediska obalky budovy.
Druhy poZadavek feSi zdroje energie. Spotieba energie bude “ve zna¢ném rozsahu

pokryta z obnovitelnych zdroji”.

Pro vypoéty se v Ceské republice pouziva metodika referen¢ni budovy. Referenéni
budova je vypoctové definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru
a velikosti véetné prosklenych ploch a c¢asti, stejné orientace ke svétovym strandm,
stinéni okolni zastavbou a piirodnimi ptrekazkami, stejného vnitiniho usporadani a se
stejnym  typickym uZivanim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi daji
jako hodnocend budova, avSak s referenénimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich

konstrukei a technickych systému budovy. [11]
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2.3.1. Obalka budovy

Obalkou budovy se rozumi soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové
hranici celé budovy nebo zdny, jez jsou vystaveny prilehlému prostiedi, které tvori
venkovni vzduch, pfilehla zemina, vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru,
sousedni nevytapéné budové nebo sousedni zéné budovy vytapéné na nizSi vnitini
navrhovou teplotu. [3]

Systémova hranice budovy je hranice vytapéného prostoru tvoiend vnéj$im
povrchem konstrukci, které ohrani¢uji vytapénou zénu. U dvouplastovych vétranych

konstrukci se za vnéjsi hranu konstrukce povazuje povrch vnitiniho plasté. [12]

systémova hranice

prostory bez
poZadavku

Obr. 2) Schéma chranéného prostoru a systémové hranice budovy [13]

Pii hodnoceni novostaveb z hlediska obalovych konstrukci se stanovi soucinitel
prostupu tepla. Nejdiive se stanovi pro jednotlivé konstrukce zvlast. Kazda konstrukce
obklopujici vytapény prostor musi splnit alespoii pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla. Déle se stanovi pro budovu jako celek primérny soucinitel prostupu
tepla Uem.

Aby byla splnéna podminka pro budovy s témét nulovou spotiebou tepla, musi byt
pramérny soucinitel prostupu tepla objektu mensi nez nasobek primérného soulinitele
prostupu tepla referen¢ni budovy a redukéniho Cinitele pozadované zakladni hodnoty

primérného soucinitele prostupu tepla fr.
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Primérného soucinitele prostupu tepla Ue.m referenéni budovy je dosazeno
pii pouziti pozadovanych hodnot soucinitelii prostupu tepla jednotlivych konstrukei

a referencni ptirazky na vliv tepelnych vazeb.

Referenéni hodnota

Budova
Parametr Oznaceni Jednotky Dokoncepg’ Nova s temet
budova a jeji nulovou
< budova N
zména spotiebou
energie
Reduk¢ni Cinitel
pozadované zakladni
hodnoty primérného R - 1,0 0,8 0,7
soucinitele prostupu
tepla
Ptirazka na vliv 2
tepelnych vazeb AUenr Wim®K) 0,02

Tab. 2) Redukcni cinitel pozadované zakladni hodnoty [11]

Z toho vyplyvé, ze hodnota primérného soucinitele prostupu tepla referencni
budovy musi byt snizena o 30 % oproti pozadované zakladni hodnoté. Primérny
souCinitel prostupu tepla hodnocené budovy nesmi byt vyssi nez primérny soucinitel

prostupu tepla referencéni budovy.

2.3.2. Zdroje energie

Parametry obalky budovy jsou vstupnim parametrem pro vypocet celkové dodané
a neobnovitelné primarni energie.

VyhlaSka stanovuje poZzadavek na snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie
pro referen¢ni budovu procentem ze spotfeby primarni neobnovitelné energie referenéni
budovy Aepr. Primarni energie je energie, kterd neprosla zadnym procesem piemeény,
tedy energie takova, jak se vyskytuje v pfirodé. Primarni energie je délena
na obnovitelnou (ziskanou napft. ze slune¢niho zareni, vétru, vodni energie ¢i biomasy -
délka obnovy je srovnatelna s délkou lidského Zivota) a neobnovitelnou (ziskdvana
z neobnovitelnych zdrojii jako napt. fosilni paliva - uhli, ropa, zemni plyn, jaderna

energie - doba, za kterou vznikaji, mnohonasobné ptevysuje délku lidského zivota). [11]
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Referen¢ni hodnota
Dokoncena LEmEtoE)
Parametr Oznaceni | Jednotky Ll bufiovy budova a Moz S temet
nebo zony it budova po | nulovou
po 1.1.2015 1.1.2015 spotreb_ou
energie
SniZeni hodnoty Rodinny dim 3 10 25
neobnovitelné
primarni energie Aepr % Bytovy dim 3 10 20
stanovené pro -
referenéni budovu Ostatni budovy 3 8 10

Tab. 3) Snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie [11]

Postup vypoctu je tedy takovy, ze probéhne vypocet referencni budovy s parametry
obalky budovy (fr = 0,7) a s dal$imi vstupy pro referencni budovu, napt. i¢innost zdroje
tepla pro vytdpéni. Stanovenou spotifebu primarni neobnovitelné energie je pro splnéni
pozadavku Aepr tieba procentudlné snizit. Mezi mozna feSeni patii pouziti zdroji
s niz§im faktorem primarni neobnovitelné energie, zdroji s vyS$i ucinnosti
nebo obnovitelnych a alternativnich zdroji. [14]

Dal$im moznym feSenim pro zlepSeni parametrii je zlepSit obalku budovy,
tedy docilit lepSich souciniteld prostupu tepla.

Snizeni neobnovitelné energie je dle vyhlasky pozadovano jiz od roku 2015

u novostaveb a zmén dokoncenych budov. Pro kazdy pfipad je vyzadovana jina hodnota

snizeni Aepr.

Q2 Cf -
'?2” Yer: fr=1,0
] -3% e
‘= = Uem' fR =0,8 o ]
= ,L U..: f,=0,7
Ez .,
5 -10%

2 L 2
=
° -25%
=
=
<]
c
i)
=]
1]
=

stavajici budova novostavba témeér nulova budova

® referenéni budova (bez odectu) @ pozadovana hodnota (s odectem) O ...pro zatfidéni se pouzije
Obr. 3) Grafické zndzorneni pozadavkit na obalku a neobnovitelnou primdrni energii[14]
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Pro vypocet potieby neobnovitelné primarni energie nPE [MWh] na dodavku
energie dané¢ho energonositele do budovy se pouziva tzv. faktor neobnovitelné primarni
energic F [-], neboli konverzni faktor. Jde o bezrozmérny podil mezi potiebou

neobnovitelné primarni energie a potfebou energie dodané na hranici budovy. [10]

Zdroj [kWh{':kWh]
Zemni plyn, €erné uhli, hnédé uhli 11
Propan-butan, LPG, topny olej 12
Elektricka energie 3,0
Drevo, ostatni biomasa 0,1
Drevéné peletky 0,2
Energie okolni prostfedi (elektfina, teplo) 0
Elektfina — dodavka mimo budovu -3,0
Teplo — dodavka mimo budovu -1,0
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE < 50 % 1,0
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE mezi 50 % a 80 % 0,3
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE > 80 % 0,1

Tab. 4) Faktory neobnovitelné primdrni energie pro CR [11]

Na piikladu vyuziti elektrické energie v budové lze ukéazat fetézec procest,
které souviseji s vlastni dodavkou elektrické energie do budovy a ovliviiuji souvisejici
potiebu nPE, a tedy hodnotu konverzniho faktoru. Nejdiive je vytézeno uhli
s vynalozenim urcité energie pro samotnou tézbu. Dale je vytéZené uhli zpracovano
a nalozeno na dopravni prostfedek, kterym je dopraveno do mista vyuziti, v tomto
ptipad¢ elektrarny. Uhelnd elektrarna vyuziva energii uhli v termodynamickém cyklu
pro produkci elektfiny, pfipadné tepla (v pfipadé kogeneracni vyroby) s urcitou
ucinnosti. Elektfina, jako vyrobeny energonositel, je pak rozvadéna pomoci rozvodnych

siti zatizenych ztratami az na hranici budovy. [10]

Konecna
surovin elektfiny spotieba

Obr. 4) Priklad retézce dodavky elektrické energie [13]
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3. Kategorie budov z hlediska energetické naroc¢nosti

Budova s témétf nulovou spotifebou energie (NZEB) je jedinym legislativné
zdvaznym standardem v Ceské republice. Jsou ale dal3i pojmy, které vymezuji Girovné

objektl z hlediska energetické naro¢nosti.

3.1. Nizkoenergeticky standard

Nizkoenergeticky standard je prvni standard, ktery se objevil v Ceské republice.
Jeho charakteristikou je nizkd potieba tepla na vytapéni. Nizkoenergeticky standard je
povazovan za predchtidce pasivniho standardu. [15]

DosaZeni energetického standardu je zejména optimalizovanym stavebnim feSenim
obalky budovy. Obvodové stény musi byt zatepleny dostate¢nou tloustkou tepelné
izolace, pouzivaji se okna s niz$im soucinitelem prostupu tepla, s kvalitnéjSimi ramy
(vetsinou pétikomorovymi) se zasklenim izola¢nim trojsklem. Je tfeba dbat na dobré
provedeni detailll, aby nevznikaly tepelné mosty apod.

V &eské technické normé CSN 73 0540-2 je definovan mérnou potiebou tepla
na vytapéni, ktera nepiekracuje 50 kWh/(m?a).

Technickd normaliza¢ni informace TNI 73 0329 udava také pozadavek na mérnou
potiebu tepla. Dale doporucuje dosazeni doporucenych hodnot soucinitele prostupu
tepla jednotlivych konstrukci, hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla (mensi
nebo roven 0,35 W/m?K), nepriivzdusnost obalky (nso = 1,57, u¢innost zpé&tného
ziskavani tepla (vétsi nebo rovna 75%).

Pii urcovani energetického standardu se nehodnoti potifeba priméarni energie
z neobnovitelnych zdroji na vytdpéni a piipravu teplé vody a technické systémy
budovy.

Zadny z vy$e uvedenych pozadavki ale neni legislativné zdvazny. V dne$ni dobé

fada novych domil splituje energeticky standard, aniz by to bylo zdmérem.

21



3.2. Pasivni standard

Pasivni dim je definovan v CSN 73 0540-2 a TNI 730329. Zadna z podminek
vSak neni zdvaznd a neni ukotvena v cCeskych zakonech. Pasivni standard je
nejobvyklejsi standard pro vystavbu objektl s velmi nizkou energetickou naro¢nosti.

Pasivni domy se vyznaCuji velmi nizkou energetickou naro€nosti a kvalitnim
vnitinim prostiedim. To je zajiSténo zejména zabezpecenim trvalého piisunu Cerstvého
vzduchu, vhodnym zplsobem vytapéni s optimalizovanym nizkym vykonem, c¢asto
s pouZzitim obnovitelného zdroje, zajist€énim tepelné stability interiéru zejména v letnim
obdobi stinénim prosklenych ploch proti nezadoucim tepelnym ziskiim. [17]

Snizeni tepelnych ztrat vétranim je u pasivnich domu zajisténo pouzitim zpétného
ziskavani tepla z odpadniho vzduchu k ohfivani vzduchu ptivadéného. Takovy systém
se nazyva rekuperace.

Nizkéa energetickd narocnost je dale dosazena dobie izolovanou obalkou budovy
s eliminaci tepelnych mostd. Dale je nutnd optimalizace budovy z hlediska umisténi
na pozemku, orientace prosklenych ploch na jih, tvar objektu tak, aby ochlazovana

obalka byla vii¢i vytapénému objemu co nejmensi.

SOLARNI TEPELNA VIDUCHOTESNA
KOLEKTORY IZOLACE OBALKA
- -
=/ PRIVOD VIDUCHU -
- oDvoD
SOLARNI I HITRNI H; VIDUCHU
;IE’::"E : TEPELNE Y
S : 2SKY
! 4 | 1ZOLACNI
| I TROJSELO
| L] =
(@}
I
- - |
fi ar i,
i ﬁon VIDUCHU N |
d opvoDp
] : . vznucuui i :
] = i AN
I REKUPERACE ; | ODPADNI §
CERSTVY i — TEPLA = i Seesi] & VIDUCH
VIDUCH | i = =M
— L ;____ R s i S e I gy

Obr. 5) Schéma prvkii pasivniho domu [16]
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Koncept je tedy zalozZen na téchto hlavnich bodech:

« vysoce izolovand obalka budovy pro snizeni tepelnych ztrat;
« konstrukce bez tepelnych mosti;

« vyuzivani solarnich zisk;

« neprivzdusnost obalky;

« zpétny zisk tepla z odpadniho vzduchu.

PHPP neboli Passive House Planning Package je metoda hodnoceni pasivnich
domi vyvijend némeckym Passivhaus Institutem. Tato metoda je zaloZena
na kvazistacionarni metodé s ¢asovym krokem 1 mésic popsané v CSN EN ISO 13790.
Vstupni udaje pro vypocet maji co nejpodrobnéji a nejredlnéji popisovat budouci
provozni podminky objektu a jsou pribézné upravovany na zakladé méfeni redlného
provozu pasivnich budov. V Ceské republice jsou vyuZivany metody, které pouzivaji
jina vstupni, tj. hodnoty vnitinich tepelnych ziski, klimaticka data. Déle jsou pouzivany

tabulkové hodnoty, které mohou byt velice odlisné od redlného stavu. [5]

Kritéria dle Passivhaus Institutu:

« mérnd ro¢ni potieba tepla na vytdpéni je maximalné 15 kWh/(m?a),
(v regionech s nutnosti chlazeni je mérna potieba energie na chlazeni

15 kWh/(m?a);

. neprivzdusnost obalky budovy nso ovétena tlakovou zkouskou nesmi piekrocit
hodnotu 0,67'/hod (pii pietlaku nebo podtlaku 50 Pa se nesmi za hodinu
vymeénit netésnosti v obalce vice nez 60% vnitiniho vzduchu);

« ve v8ech obytnych mistnostech musi byt splnéno kritérium tepelného komfortu
v letnim a zimnim obdobi, tzn. nesmi ve vice nez 10 % hodin v roce dojit

k vzestupu teploty nad 25°C.
Passivhaus Institut definuje tfi tfidy pasivnich domd. Jde o Pasivni dim “Classic”,

Pasivni dim “Plus” a Pasivni dim “Premium”. Pasivni dim “Classic” je tradi¢nim

pasivnim domem. Pasivni dim “Plus” a Pasivni dim “Premium” museji vyrobit urcity
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podil obnovitelné energie. Potfeba energie se pocita na m? energeticky vztazné plochy

a vyroba je vztazena na m? zastavéné plochy objektu. [18]

Potfeba primdrni obnovitelné energie pro pasivni domy dle Passivhaus Institutu
pro dané ttidy je:
o Pasivni dim “Classic” - potfeba primarni obnovitelné energie je
max. 60 kWh/(m?a);
o Pasivni dim “Plus” - potfeba primdrni obnovitelné energie je
max. 45 kWh/(m?a); vyroba obnovitelné energie min. 60 kWh/(m?a);
o Pasivni dim “Premium” - potfeba primarni obnovitelné energie je

max. 30 kWh/(m?a); vyroba obnovitelné energie min. 120 kWh/(m?a).

Energeticky pasivni standard dle ¢eskych TNI 73 0329 (pro rodinné¢ domy) a TNI
73 0330 (pro bytové domy) Zjednodusené vypocétové hodnoceni a klasifikace obytnych
budov s velmi nizkou potiebou tepla na vytapéni k vyjadieni mérnych hodnot ukazatelti
vyuziva celkovou vnitini podlahovou plochu vcetné pidorysné plochy pficek, Sachet
a dalSich. Tato plocha bude vzdy vétsi nez podlahovad plocha uvazovand v metodé

dle Passivhaus Institut.

Jev, veli¢ina Rodinné domy Bytové domy
Meérna potieba tepla na vytapéni Ea
maximalng dle CSN EN ISO 13790
Soucinitel prostupu tepla U
jednotlivych konstrukei na
systémov¢ hranici

Primérny soucinitel prostupu tepla

20 kWh/m? 15 kWh/m?

dle doporucenych dle doporucenych
hodnot CSN 73 0540-2 | hodnot CSN 73 0540-2

o 0,22 W/m?K 0,30 W/m?K
Uem nejvyse
Zajisténi ptivodu cerstvého vzduchu Ano Ano
do vSech pobytovych mistnosti
Uéinnrosvt zpétného ziskévéqi ts?plzil 759, 70 %
z odvadéného vzduchu minimalné
Nepruivzdusnost obalky budovy nso 0,6 h'! 0,6 h'!
Nejvyssi teplota vzduchu v pobytové
mistnosti 0 max podle CSN 73 27°C 27°C
0540-4, bez strojniho chlazeni
Potfeba primarni energie z
neobnovitelnych zdroji na vytapéni, 60 KWh/mZa 60 KWh/mZa

pripravu teplé vody a technické
systémy budovy PEa maximalné

Tab. 5) Pozadavky na pasivni rodinné a bytové domy [19] [20]
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3.3. Energeticky nulova budova

Casto se pod pojmem energeticky nulové budovy mysli, Ze jeji potieba na vytapéni
je nulova. Takovy stav pro pievazujici navrhovou teplotu kolem 20°C pro budovy
s béznym provozem neni mozny. Tepelné zisky jak solarni, tak vnitini napt. tepelné
zisky od osob ¢i spotiebicl, jsou neregulovatelné a nikdy nenahradi teplo dodévané
systémem vytapéni.

Hodnoceni energeticky nulové budovy vychazi z ro¢ni bilance energetickych potieb
a energetické produkce v budové a jejim okoli. Hodnoceni je vyjadiené v hodnotach
primarni energie. Pfedpokladem je, Ze je budova pfipojena na obvyklé energetické site.
Ro¢ni bilance dodavané a vyprodukované energie je vyrovnana. Neni vsak dulezité,
zda se vyprodukovana energie vyuzije ptimo v budové nebo zda je distribuovana dale.
Jedna se tedy o bilan¢né nulovou budovu (net zero energy building, nZEB).

Vzhledem k tomu, Ze jde o bilanci ro¢ni v hodnotach primarni, nebude vyrovnana
v kazdém Casovém obdobi. Zpravidla systémy produkujici energii budou mit v letnim
obdobi vyrazné prebytky, které v ro¢nim souétu vyrovnaji nedostatek vyroby v zimnim
obdobi. [21]

Stanoveny jsou dvé Urovné hodnoceni, kdy pro Uroven A se do energetickych
potieb budovy zahrne potieba tepla na vytapéni, potieba energie na chlazeni, energie
na piipravu teplé vody, pomocné elektrickd energie na provoz energetickych systému
budovy, elektricka energie na umélé osvétleni a elektrické spotiebice.

Pro uroven B se zahrnou vSechny body jako u Grovné A mimo zahrnuti elektrické
energie na elektrické spotfebice. [3]

Do hodnoceni primarni energie vyprodukované v souvislosti s budovou se zahrnuje
ro¢ni produkce z obnovitelnych zdroji energie, slouzici potfebam domu, i energie
vyuzitd jinde prostiednictvim energetické sité. Ve prospéch budovy je mozné dale
zahrnout produkci elektrické energie z obnovitelnych zdroji umisténych na dalSich
blizkych stavebnich objektech, jako jsou pfistfesky, opérmé stény, oploceni a jiné
budovy, ale pouze v piipad¢, ze tato produkce nebyla zahrnuta ve prospéch jinych
budov. Dale je také mozné zahrnout produkci tepla z obnovitelnych zdroju jako je
spalovani biomasy, bioplynu apod., které je pfedavano dal§im budovam nebo tepelné

siti.

25



3.4. Standard blizky energeticky nulovému

Tento standard mé definovana kritéria obdobnd jako energeticky nulova budova.

Bilance v primarnich energiich ale pfipousti nenulovou. Je tedy mirnéjsi.

Zavaznost kritéria Pozadovana hodnota | Doporu¢end hodnota | Pozadovand hodnota podle
zvolené urovné hodnoceni
Primérny souéinitel | Mérna potieba tepla | Mérna roéni bilance potieby
prostupu tepla Uem | na vytapéni | a produkce energie vyjadiena
[W/(m?2.K)] [kWh/(m?.a)] v hodnotach primarni energie
z neobnovitelnych  zdroji
[kWh/(m?.a)]
Uroveii A | Uroven B
Obytné budovy
, Rodinné domy Rodinné domy
Nulovy <025 <020 0 0
Bytové dom Bytové dom
Blizky nulovému oA Y sy 80 30
Neobytné budovy
Nulovy 0 0
< <
Blizky nulovému <035 =030 120 90

Tab. 6) Zakladni pozadavky na energeticky nulové budovy a budovy blizké nulovéemu [13]
(V tabulce jsou neobytné budovy specifikovany pro prevazujici navrhovou vnitini

teplotu 18°C az 22°C vcetné. Pro jiné budovy nejsou poZadované hodnoty stanoveny).

3.5. Energeticky nezavislé budovy

Budovy bez potfeby dodavek energie mimo budovu se oznacuji jako energeticky
nezavislé budovy nebo také autonomni ¢i ostrovni. Takové budovy jsou vétSinou
stavény mimo zastavéna Uzemi a tam, kde je tézké nebo nemozné napojeni
na energetické site.

Primarné se u téchto budov vychdzi z konceptu minimalizace potieb s jejich
naslednym hrazenim produkci obnovitelnych zdrojt.

K vyrovnani mezi energetickou produkci a spotiebou energie slouzi akumulace
energie do tepelnych zasobniki, elektrickych akumulétord a vyuziti akumulace energie

v podzakladi. [3]
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3.6. Budovy s velmi nizkou energetickou narocnosti

S pojmem budovy s velmi nizkou energetickou naro¢nosti se v Ceské republice
muzeme setkat v dotacnim titulu Nova zelend isporam.

Nova zelend Usporam je program Ministerstva Zivotniho prostfedi administrovany
Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky zaméfeny na uspory energii
v rodinnych a bytovych domech. Zaméfuje se na snizovani energetické ndaro¢nosti
stavajicich rodinnych ¢i bytovych domt, na vystavbu rodinnych nebo bytovych domut
s velmi nizkou energetickou néarocnosti a efektivni vyuziti zdroji energie. Podporuje
zatepleni, vyménu oken a dvefi, vystavbu rodinného domu, bytového domu a zdroje
energie.

Parametry objektu s velmi nizkou energetickou naro¢nosti jsou velmi podobné
jako parametry pro pasivni domy. Pro vyhodnoceni kritérii se pouzivd metoda vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., o energetické naroCnosti budov. Energeticky vztaznd plocha je
stanovena z vné&jSich rozmért budovy.

Dota¢ni program NZU stanovuje pozadované parametry budovy pro podoblasti

podpory. Dle dosaZené podoblasti je vyplacena dana ¢astka podpory.

sl vty ey Oznaceni Podoblast Podoblast Podoblast
[jednotky] podpory B.0 | podpory B.1 podpory B.2
g Ea
Mérna roéni potfeba tepla na B
S [kWh.m = <20 =15
vytap 2 ok ]
ME&rna necbnovitelna primarni Cpms
S [kWh.m" =120 =90 =60
5 Zrok™
Soutinitel prostupu tepla U
jednotlivych konstrukci na W2k < Urec <Upas < Upas
systémové hranici Bt
Pramérny soudinitel prostupu Uem
<0,7*U =022 £0,22
tepla obalkou budovy MW.m2K"] S " .
Privzduinost obélky budovy nsg “94 BHE g
po dokonceni stavby [1.h"] '
Nejwy3si denni teplota 8
vzduchu v mistnosti v letnim ;';Eax <27°C <27°C 227°C
obdobi
Povinna instalace systému
nuceného vétrani se zp&tnym [1 ano ano ano
ziskadvanim tepla

Tab. 7) Pozadované parametry budovy pro podoblasti podpory [6]
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Dota¢ni program NZU déle podporuje vystavbu zelené stfechy, vyuziti tepla
z odpadnich vod, zpracovani odborného posudku a zajisténi méfeni privzdusnosti
obalky budovy, venkovni stinici techniku, vyuziti materidld s vydanym
environmentalnim prohlasenim typu III. [6]

Environmentalni prohldSeni typu III spocivd v tom, Ze jednotnym zplsobem
stanovuje dopady produktli na Zivotni prostfedi - za cely zivotni cyklus. [7]

Z hlediska zdroji energie poskytuje program dotace na solarni termické
a fotovoltaické systémy, systém fizeného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla
z odpadniho vzduchu (s rekuperaci), vyménu elektrického vytapéni za systém

s tepelnym Cerpadlem, vymeénu lokalnich topidel na tuha paliva.

3.7. Srovnani standardii
V nasledujicim grafu je znazornéno b&zné rozpéti orientacnich mémych potieb

tepla na vytapéni, ptipravu teplé vody, osvétlené a pomocné energie.

300 ¢

250 ¢ -

200 ¢

150 « -

100 «

Stavajici budovy Novostavby nyni Nizkoenergeticky Budova s téméF Pasivni diim Energeticky
(primér) (nakladové optimalni dim nulovou spotiebou (Nova zelend plusovy dim
tiroven) (definice v CR) lisporanm)

I Vvtipéni
Osvétleni
P priprava teplé vody
B Pokryti obnovitelnymi zdroji
_ Systém fizeného vétrani

Horni mez potfeby * - Pozadavek neni stanoven absolutni hodnotou, ale zévisi na srovnani s tzv. referenéni budovou. Horni mez zobrazuje
rozmezi poZadované potfeby energie pro riznou velikost, orientaci, tvar a miru proskleni objektu.

Obr. 6) Srovnani energetickych standardii [22]
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4. Vlivy a Cinitelé pusobici na energetickou naroc¢nost budovy

4.1. Geometrie

Geometrie, tedy tvar objektu, ma vliv na optimalni navrh budovy. V utvarech
se shodnym objemem mohou byt rtizné velikosti ploch obvodového plasté. Na plose
obvodového plaste pak zavisi tepelné ztraty, které témito plochami vznikaji. Z toho
plyne, Ze objekty se stejnym objemem, ale s rGznou plochou obvodového plasté, maji
ruzné tepelné ztraty. [1]

Optimalnim télesem je koule, kterd ale ve stavebnictvi byva vyuzivana pouze
ve velmi ojedinélych ptipadech.

Ve stavebnictvi je z hlediska geometrie a nasledné spotiebé energie vhodné
navrhovat objekty jen s nezbytnou Clenitosti. NavySeni ochlazované plochy znamena
vetsi tepelné ztraty. Nejvice je to patrné z rodinnych domt, kde je mensi obestavény
prostor nez naptiklad u velkych budov skol.

Z obr. je patrné, Ze pfi zmeéné geometrie objektu z pidorysné jednoduchého ctverce

na Clenity pudorys, se zvétsi jeho obvod a s tim i jeho ochlazovana plocha.

Zvétseni plochy ptivodniho Zvétieni plochy ptivodniho
ctverce o 10 % Etverce 0 20 %

Obr. 7) Faktor tvaru na prikladu ctverce [1]

V zastavbé z hlediska energetické narocnosti jsou vyhodngj$i dvojdomky
nebo fadové domy nez samostatné stojici objekty. Maji mensi ochlazovanou plochu
a tim se zdroven zmensuji tepelné ztraty a spotieba energie.

Geometrii objektu definuje faktor tvaru. Je odvozen z poméru A/V, kde A [m?] je
ochlazovana plocha a V [m?®] obestavény prostor. Cim je tento pomér mensi, tim jsou

leps$i podminky pro eliminaci tepelnych ztrat. Jinak feceno, teplo koncentrované

29



v ur¢itém objemu mé mensi plochu na unik. U rodinnych domt optimalné vychazi

faktor tvaru 0,7 az 0,8 m*/m°.

Obr. 8) Optimalni faktory tvaru u riiznych objektii [1]
4.2. Misto vystavby a osazeni budovy do terénu
Lokalitu vystavby lze zvolit dle spousty kritérii, mezi které¢ patii napiiklad obcanska
vybavenost, pracovni pfilezitosti, dostupnost vefejnou dopravou aj. Z hlediska
energetické naroc¢nosti se v dané lokalité posuzuje teplota venkovniho vzduchu, rychlost

a smér vétru, vlhkost vzduchu a intenzita slune¢niho zareni.

4.2.1. Zemépisna poloha

Na bilanci spotfeby energie ma vliv zemépisna poloha - zemépisna Sirka a délka,
nadmotskd vySka. Vyhodnéj$i oblasti v rdmci spotfeby energie jsou oblasti
s pramérnymi vy$§imi teplotami a s delsi dobou slune¢niho zafeni. Cim vyssi jsou
teploty v exteriéru, tim nizsi jsou tepelné ztraty objektu a tim niz$i je potieba energie
pro vytapéni. Pfiblizné plati, ze rozdil teploty venkovniho vzduchu 1°C ptedstavuje
zménu tepelné ztraty o 3 %.

Déle plati, ze s nartistem nadmoiské vysky o 100 m poklesne teplota vnéjSiho

vzduchu zhruba o 0,5°C.

4.2.2. Orientace pozemku ke svétovym stranam
Pro umisténi objektu je dllezité vybrat spravny smér svahu. Na jizné orientované
svahy dopada v zim¢ o 10 az 30 % globalniho slune¢niho zafeni vice nez na severni

svahy. Solarni zisky mohou byt zejména v podzimnim obdobi snizeny mlhami.
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4.2.3. Hustota okolni zastavby, hustota a druh okolni vegetace, tvar terénu

Rozdilné parametry z hlediska teploty v exteriéru muze zpusobit poloha budovy
v oteviené krajin¢ a urbanizovaném uzemi. V aglomerované zastavbé budou teploty
vy$$i neZ v oteviené krajin€. V husté zastavénych lokalitich mize byt teplota vnéjsiho
vzduchu o 5 az 10 °C vyssi nez ve volné krajiné.

Zalesnéné plochy ovlivituji vlhkost a teplotu okolniho vzduchu. Naopak vytvari
ptirozenou ochranu pted vétrem a pied nadmérnymi solarnimi zisky.

Zavétrna poloha zlepSuje energetickou naroc¢nost. Pokud je ale budova umisténa
na dn¢ udoli, pak ale vznikaji zejména pro mensi rodinné objekty zhorSené obytné
podminky od stékani chladného vzduchu do tdoli nebo prostiednictvim tvorby mlh.
Pokud objekt zvedneme nad tuto mez a situujeme na jizni svah v zavétrné poloze, je
bilance pfiznivéjsi. Pokud ale umistime budovu do nechranéné polohy na vyvySeniné,

muZze byt zhorSeni o zhruba 17 %.

rovina (Wslalll jiZni svah wrchel lkopee
- ez studendho vz duciu

L

Obr. 9) Vliv terénu [23]

4.2.4. Vodni toky a plochy
Voda ma vysokou akumulacni schopnost. To znamend, ze velké vodni toky

a plochy mohou zmirnovat teplotni vykyvy ve svém okoli
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4.2.5. Povétrnostni poméry

Vyznamny klimaticky Cinitel, ktery ovliviiuje energetickou naro¢nost budov, je vitr
a jeho smér a rychlost. Rychlost proudiciho vzduchu lze eliminovat napt. vytvarenim
dostatecné vysokych clon, budovy, zelen, vétrolamy. Clona sniZuje rychlost proudéni
vzduchu nejen za ni, ale i pfed ni. Pro nase klimatické podminky je vhodna realizace
objektu do vysky az deviti podlazi. Budovy pfevysujici zéastavbu jsou vystaveny
pfimym nérazim vétru, ktery se tim odchyluje v horizontalnim i vertikdlnim sméru
od piivodniho proudéni. Pti odrazu dochézi ke zvySovani rychlosti vzduchového proudu
v pfizemni vrstvé v pfimém okoli budovy.

Pokud jsou deskové objekty seskupovany do tvaru chodeb, soutések, popt. do tvaru
nalevek v pravych nebo ostrych uhlech, dochédzi k vytvareni tzv. Venturiho efektu.
S vyskou zastavby narlstd rychlost proudéni. U vySkovych objekt, pfed nimiz
na navétrné strané je v urcité vzdalenosti nizka budova, dochdzi k Wiesovu efektu. [1]

Zatizeni vétrem ovlivituje spotiebu tepla na vytapéni v zimnim obdobi. Rychlost
vétru je mimo jiné zavisla na vySkové poloze a tvaru budovy. Proudéni vzduchu
vyznamn¢ ovlivituje hodnotu soucinitele piestupu tepla na vngjsi strané konstrukce.

Negativni vliv vétru lze eliminovat vhodnou orientaci budovy ke sméru
prevladajicich zimnich vétrt, kompaktnim tvarem budovy, omezeni jeji vysky, dobrou

tepelnou izolaci, vzduchotésnosti obvodovych konstrukei.

cteviera poloha  exponovana poloha chraréna poloha

2m .
EEEEEEEEEEEE——
-
0- sila vtru

012345 6 ‘. : L

Obr. 10) Tepelné ztraty budovy v zavislosti na sile vétru a na jejim umisteni v terénu [23]
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4.3. Orientace objektu a jeho zasklenych ploch vii¢i svétovym stranam

Jednotlivé svétové strany maji rozdilné vlastnosti z hlediska oslunéni a ptirozeného
osvétleni. S tim souvisi pfirozené teploty uvniti objektu. Nutné je vzit v potaz slunecni
svit v pribéhu celého roku z hlediska doby a thlu dopadu paprskd.

SEVER

_’,/"'__-__ _ﬂ-__'“"'a.‘.
300
tihel oslunéni v pribéhu 21.6.
/ % :

200 |
tihel oslunéni v pribé&hu jamich —f}——
a podzimnich dni ‘

100° X ”
thel oslunéni v prib&hu 21. 12. \ .

Obr. 11) Schéma situace slunecniho svitu [24]

Severni strana je chladnd, bez slune¢niho svétla. Jeji vyhodou je rovnomérné
osvétleni. Je vhodné na tuto stranu situovat mistnosti nevyuZzivané pro staly pobyt,
mezi které patii zadvefi, Satny, koupelny, WC, garaze, sklady atd. Byvaji zde také mensi
prosklené plochy nez v mistnostech pobytovych, coz izce souvisi také s pozadavkem
na intenzitu denniho osvétleni. Navic jsou okna na severni fasadé zdrojem velkych
tepelnych ztrat.

Vychodni strana umoziuje vyrazné proslunéni v rannich hodinach. V letnim obdobi
je osvit pfijemny, v zimnim je tato strana spiSe chladna. Vhodné je na tuto stranu umistit
loznice, kuchyné, jidelny, pracovny apod.

Obytné prostory objektu by mély byt situovany na proslunéné strany, tedy idealné
jizni (jihovychodni az jihozapadni) smér. Tento pozadavek je vhodny dodrzet
jak z energetického hlediska, tak z hlediska hygienického a psychologického. [24]

Velikost prosklenych ploch na fasddé k jihu by méla byt v rozmezi 30 az 40 %
z plochy fasady. Pti vétSich plochach zaskleni by mohlo dochazet k ptehtivani.
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Vyznamnou roli hraje velikost, tvar a uspotfaddani oken. Pro tusporu energie
na vytapéni je nejvhodnéjsi orientace oken na jih, popfipadé na jihozapad. Velikost
prosklenych ploch na fasadé¢ k jihu by vSak méla byt v rozmezi 30 az 40 % z plochy
fasady. Pfi vétSich plochéch zaskleni by mohlo dochézet k prehifivani.

Pomér proskleni na zdpadni a vychodni fasadé by nemél piekrocit 20% plochy
celé fasady. [1]

Obecné plati, ze jednim oknem se prosvétli pfiblizn€ 6 m hloubky mistnosti o vySce
stény 2,5 m. Pfirozené osvétleni je dostatecné tehdy, kdyz se plocha oken rovna
ptiblizné 1/8 plochy mistnosti pii svétlé vysce 2,5 m. Vice svétla propusti vysoka a uzka

okna. Stfesni okna propusti ptiblizn¢ dvakrat vice svétla nez okna svisla. [24]

4.4. Konstrukce a izolace

Konstrukce obklopujici vytdpénou obalku budovy musi splnit pfedepsané hodnoty.
Kromé snizeni tepelnych ztrat prostupem jsou hlavnimi atributy kvalitné izolovanych
konstrukei vysoké povrchové teploty a snizeni rizika rastu plisni. Jejich vysoky tepelny
odpor také v lété zabranuje ptehfivani objektu. Dulezité jsou akumulac¢ni vlastnosti

objektu.

Nejzasadnéjsi predpoklady pro vhodny konstrukéni systém:

« vhodnost konstrukce pro zvoleny typ izolace a povrchovych tprav;

. conejmensi tlouStka konstrukce pii dosazeni potfebnych izola¢nich parametri;
. jednoduchost a spolehlivost provedeni vzduchotésnici vrstvy;

. moznost jednoduchého feseni napojeni konstrukci bez tepelnych mosti.

4.5. Tepelné mosty

Tepelnym mostem se rozumi misto se zvySenym tepelnym tokem. Nejcastéji jde
o mista s oslabenou tepelnou izola¢ni vrstvou v duasledku napojeni konstrukei.
V tomto misté dochdzi ke zvySené prostupnosti tepla, coz znamend vétsi tepelné ztraty.
Toto misto je pak na vnitini strané konstrukce vice ochlazované. Se sniZovanim teploty
roste relativni vlhkost az po takzvany rosny bod, kdy dochazi ke kondenzaci. Ve vlhkém
prostiedi pak vznikaji nezadouci plisn€. Je tedy tfeba feSit detaily v objektech tak,

aby k tepelnym mostiim nedochazelo.
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Nejcastéjsi rizikova mista jsou:

tepelnd vazba v misté napojeni konstrukci (balkonova deska, napojeni oken,
atika atd.);

rozdilné tepelné toky zplisobené geometrii objektu (rohy, kouty atd.);

oslabeni izolace nehomogenitou ve form¢ chybéjici izolace nebo vlozenych
konstrukénich prvki (napt. opakujici se dievéné nosniky v izolaci);

bodové prvky s vyssi tepelnou vodivosti prochdzejici vrstvou izolace

(napt. konzoly, kotvy izolace). [25]

Obr. 12) Termovizni snimkovani oslabenych mist [26]

4.6. Otvorové vyplné

Okna a dvete tvori zaklad energeticky usporné vystavby. Je totiz dilezité efektivné

vyuzivat solarni zisky.

Zasady pro vybér a provedeni otvorovych vyplni:

vhodna velikost a rozmisténi oken,;

volba kvalitniho rdmu s nizkym soucinitelem prostupu tepla;

izola¢ni zaskleni s tepelnym distan¢nim rameckem (nejlépe izolaéni trojskla);
osazeni do konstrukce bez vzniku tepelnych mosti;

ochrana proti letnimu piehtivani. [25]
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4.7. NepruvzdusSnost

Kazdd budova by méla byt do jisté miry vzduchotésnd. Netésnosti zplusobuji
nekontrolovatelné tepelné ztraty a snizuji ucinnost zpétného ziskavani tepla - vétraci
vzduch prochdzi namisto rekupera¢nim zatizenim sparami.

Tésnost obalky budovy vyjadiuje hodnota nso [h!] pfi tlakovém rozdilu 50 Pa.
Pro pasivni objekty je povinna zkouska neprivzdusnosti, kdy se urcuje neprivzdusnost
objektu, tzv. Blower-door test. Blower-door test se provadi bud pfi vystavbé
po dokonceni vzduchotésnicich opatteni, nebo po dokonceni stavby. Jde také o kontrolu

kvality provedeni stavby. [25]

Obr. 13) Blower-door test [27]
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1. Analyza objektu

1.1.Konstrukéni FeSeni objektu

Reenym objektem je novostavba rodinného dvoupodlazniho nepodsklepeného
domu. Stavba je navrZzena ve tfech rlznych konstrukcénich systémech. Predmétem
posouzeni je srovnani téchto tii konstrukénich systémt z hlediska energetické

narocnosti objektu.

1.1.1. Varianta A

Stavba je navrZena z jednovrstvého zdiva z cihelnych blokli s integrovanym
tepelnym izolantem Porotherm 44 T Profi Dryfix. Vnitini nosné zdivo je navrzeno
taktéz z cihelnych blokti Porotherm 44 T Profi Dryfix , 30 T Profi Dryfix a 30 Profi.

Pro prvni vrstvu zdiva - sokl - budou pouZity cihelné bloky Porotherm 38 TS Profi
s hydroizolaci a protiradonovou ochranou mPVC {6lii a tepelnou izolaci soklu XPS
tl. 60 mm.

Vnitini pricky jsou navrzeny sadrokartonové v tloust'ce 125 mm. Jako vodici profil
pro pficku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplésténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti minerélni izolace.

Podlaha na terénu je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelnd izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garézi je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl. 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1I.NP je navrzena keramickd vnitini stropni konstrukce systému Porotherm
strop celkové tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 PTH
a keramobetonovymi stropnimi trdmy vyztuzenymi svafovanou prostorovou vyztuzi
zalitymi betonem vyztuzenym vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena krocejovou izolaci
ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled

stropni konstrukce bude tvoien zavéSenou SDK konstrukei.
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Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloust’ce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavésené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 200mm.

Ploché stfecha jednopodlazni €asti je tvofena taktéz systémem Porotherm strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pés, dale spadové klany
EPS 200 s primérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna cast stropu nad 2.NP (pod nevytipénym prostorem pudy) je tvofena
filigrdnovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvoren zavéSenou SDK konstrukei.

Stfesni konstrukce je tvofena piihradovym vaznikem se sklonem stfesni roviny
20 °.

Okna jsou navrZena plastova s izola¢nim trojsklem. Vstupni dvete jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplena ocelova sekéni.

1.1.2. Varianta B

Stavba je navrzena z vapenopiskovych tvarnic KM Beta 1.17 Sendwix 14DF-LD
tl. 200 mm s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z desek EPS 70F tl. 240 mm.
Vnitini nosné zdivo je taktéz 1.17 sendwix 14DF-LD tl. 200 mm.

Pro prvni vsrtvu zdiva - sokl - budou pouzity tepeln€izola¢ni tvarnice KM Beta 1.14
Sendwix 14DF-D Therm. V nevytapéném prostoru garaze a technického zdzemi bude
do vzdalenosti 1 m od stropu lepena izolace EPS pro eliminaci tepelnych most.

Vnitini pricky jsou navrzeny z tvarnic 2.2 Sendwix 4DF-LDE tl. 115 mm
a sadrokartonové v tloust’ce 125 mm. Jako vodici profil pro ptficku byl zvolen ocelovy
profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm,
uvnitt mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltovd hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm

betonové mazaniny.
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Podlaha na terénu v garézi je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrZena keramické vnitini stropni konstrukce KMB strop celkové
tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 a keramobetonovymi stropnimi
tramy vyztuzenymi svafovanou prostorovou vyztuzi zalitymi betonem vyztuzenym
vazanou vyztuzi. Podlaha je tvoiena krocejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm,
syst¢émovou deskou pro podlahové vytiapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm
zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled stropni konstrukce bude tvofen zavéSenou
SDK konstruket.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tlouStce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad gardzi je zespodu na strop celoplo$né
pfilepena tepelnd izolace z EPS 100F tl. 200 mm.

Ploché stfecha jednopodlazni ¢asti je tvorena taktéz systémem KMB strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pés, déale spadové kliny
EPS 200 s primérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna cast stropu nad 2.NP (pod nevytdpénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvoten zavéSenou SDK konstrukei.

Stfe$ni konstrukce je tvofena piihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny
20 °.

Okna jsou navrzena plastovd s izolacnim trojsklem. Vstupni dvefe jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplend ocelova sekéni.

1.1.3. Varianta C

Stavba je navrZzena jako dievostavba s lehkou sloupkovou konstrukei. Nosné
obvodové zdivo je tvofeno dievénym rdmem 60x120 mm vyplnénym tepelnou izolaci
Isover Woodsil. Z vnitini strany je oplaSténa sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm
na instalacni pfedsténé z dievéného ramu 60x40 mm vyplnéné izolaci Isover Uni.

Vnéjsi strana je taktéz oplasténa sadrovlaknitou deskou Fermacell tl. 12,5 mm
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s kontaktnim zateplovacim systémem EPS 100F tl. 120 mm. Vnitini ztuzujici stény jsou
navrzeny z dfevéného rdmu 60x120 mm oplasténého z obou stran sadrovldknitou
deskou Fermacell tl. 12,5mm.

Vnitini pticky jsou navrzeny sadrokartonové v tlouSt’ce 125 mm. Jako vodici profil
pro pficku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, opldsténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvotfena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltovd hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garézi je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzen trdmovy strop z tramu tl. 240 mm vyplnénych 100 mm tepelné
izolace Isover Unirol Profi se zdklopem OSB deskou tl. 15 mm. Podlaha je tvoiena
krocejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvoien zavéSenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 100F
o tloust'ce 160 mm a pro zatepleni podlahy nad garaZi jsou do zavéSené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 120 mm.

Plocha stfecha jednopodlazni ¢ésti je tvofena taktéz trimovou konstrukei. Na této
nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové klany EPS 100
s primérnou tl. 80 mm, EPS 100 tl. 100 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Strop nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pidy) je tvoren dolnimi pasnicemi
vazniku tl. 240 mm vyplnénymi tepelnou izolaci Isover Orsik. Do zavéSené SDK
konstrukce je vlozena izolace Isover Orsik tl. 60 mm.

StfeSni konstrukce je tvofena piihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny
20 °.

Okna jsou navrZena plastova s izola¢nim trojsklem. Vstupni dvetfe jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplena ocelova sekéni.
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1.2.Dispozi¢ni FeSeni

Rodinny dim bude dvoupodlazni nepodsklepeny s garazi, kterd je soucasti objektu.
INP ma ptudorysny tvar pismene L. 2NP ma tvar obdélnikovy umistény na predni casti
INP. Tato cast je zastfeSena sedlovou stfechou. Jednopodlazni Cést je zastieSena
stiechou plochou.

Ptijezd do objektu a i vstup do objektu je situovan na severozapad. Obytné prostory
maji vétSinu prosklenych ploch situovanych na jihozépad a jihovychod. V 1NP
se nachazi vstupni prostory, chodba, Satna, koupelna a obytny prostor. V severozapadni
¢asti je garaz, technické zdzemi a sklad. Ve 2NP jsou pak tfi pokoje, loZnice se Satnou,

WC a dv¢ koupelny.

1.3.Zo6novani objektu
Objekt je pro potteby vypoctu ¢lenén na 3 zony:
. Zonal - Obytné vytapéné a nucené vétrané prostory
- Zbna 2 - Nevytapény prostor garaze a technického zdzemi
. Zona3 - Nevytapény ptdni prostor

Obr. 14) Schéma zénovdani - Piidorys INP
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Obr. 15) Schéma zonovani - Piidorys 2NP

%7/ 7[/’//”;1””1mmzﬂayyﬂ;/yyyﬂm”m”mlmm/tz/,y/aary”yym/ﬂ/mmmzmnllﬂqynyy/m//a

.

Obr. 16) Schéma zénovani - Rez A-A”

1.4.Poloha a klimatické podminky
Objekt bude umistén v obci Jinacovice. JinaCovice lezi v okrese Brno-venkov

asi 5 km severozapadnim smérem od méstské ¢asti Brno-Kninicky.

Obec: JinaCovice [583171]
Katastralni uzemi: JinaCovice [660272]
Parcela: 110,111

Klimaticka oblast

(dle CSN 73 0540-3 ptilohy H): 2

Nadmotska vyska budovy: 320 m.n.m.

Vnéjsi zimni extrémni navrhova teplota

(dle CSN 73 0540-3): -15°C

Prevazujici vnitini navrhova teplota: 20 °C
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Obr. 17) Katastralni mapa + ortofoto [katastr]

\B

<
/\ 121

Obr. 18) Umisteni budovy na pozemku
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2. Pouzity software a vypoctové vztahy

2.1.Vypoctovy software DEKSOFT

Vypocet a posouzeni byl proveden pomoci cloudového softwaru DEKSOFT.

Pouzity byly moduly Energetika a Tepelna technika 1D.

Vypocty modulu Energetika jsou realizovany dle norem:

CSN EN ISO 13790 - Energeticka naroénost budov - vypoéet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni;

CSN EN ISO 13789 - Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem
tepla a vétranim - Vypoctova metoda;

CSN EN ISO 13370 - Tepelné chovani budov - Pienos tepla zeminou -
Vypoctové metody;

CSN EN 15316-3-1 - Tepelné soustavy v budovich - Vypoétova metoda
pro stanoveni potfeb energie a wi¢innosti soustavy - Cast 3-1: Soustavy teplé
vody, charakteristiky potieb (pozadavky na odbér vody);

TNI 73 0302 - Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav -
ZjednoduSeny vypoctovy postup;

Program obsahuje také katalogy hodnot dle TNI 73 0331 Energetickd narocnost
budov - Typické hodnoty pro vypocet.

Vypocty modulu Tepelna technika 1D jsou realizovany dle norem:

CSN 73 0540-1:2005 - Tepelna ochrana budov - Cést 1: Terminologie;

CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky;

CSN 73 0540-3:2005 - Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty
velicin;

CSN 73 0540-4:2005 - Tepelna ochrana budov - Cést 4: Vypoétové metody;
CSN EN ISO 6946:2008 - Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny
odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoctova metoda;

CSN EN ISO 10077-1:2007 - Tepelné chovéni oken, dveii a okenic - Vypodet

soucinitele prostupu tepla - Cast 1: Vieobecng;
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. CSN EN ISO 13788:2013 - Tepelnd-vlhkostni chovani stavebnich dilct
a stavebnich prvkti - Vnitini povrchova teplota pro vylouceni kritické
povrchové vlhkosti a kondenzace uvnitt konstrukce - Vypoctové metody;

. CSN EN ISO 13786:2008 - Tepelné chovani stavebnich dilcti - Dynamické
tepelné charakteristiky - Vypoctové metody.

2.2.Posouzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budovy

Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla byl proveden dle CSN 73 0540

pomoci cloudového softwaru DEK Soft - tepelna technika 1D.

Pouzité vypoctové vztahy

Tepelny odpor konstrukce R
R =z%[m2 K]
kde di tloustka i-té vrstvy skladby posuzované konstrukce [m]

i soucinitel tepelné vodivosti [W.m™ K], vypoétova hodnota

Soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukei U

FAU, = AU w2 K]

"R, +R+R, R,
kde Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnittni strané konstrukce [m?.K.W-']
R odpor konstrukce [m? K. W]
Rse odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?. K. W]
Rr odpor pfi prestupu tepla konstrukei [m2.K. W]

AUy  ptiraZzka na vliv tepelnych mosti [W/m2.K™!]

Tepelny odpor pfi prestupu tepla

Povrch/ konstrukce

R¢i [m2.K.W]
horizontéalni tepelny tok (sténa) 0,13
vnitini | tepelny tok vzhtiru (stfecha) 0,10
tepelny tok dold (podlaha) 0,17
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Tepelny odpor pii piestupu tepla
Povrch Povrch/ konstrukce peliy odpor pri prestupu tep

R [mM2K.W]

jednoplastova 0,04
vnéj§i | dvouplastova (stejné jako Rsi)
styk se zeminou 0

Tab. 8) Tepelny odpor pri prestupu tepla [28]

Prirazka na vliv tepelnych mosti AUy,

Obvyklé hodnoty dle CSN 73 0540-4 jsou:
. konstrukce témét bez tepelnych mosti AUy = 0,02;
. konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty AUy = 0,05;
. konstrukce s béznymi tepelnymi mosty AUy = 0,1;

«  konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty AU = 0,2.

Soucinitel prostupu tepla vyplni otvort U

U - AU, +A,U,+A, U+l v, +1,y, [W.m_Z.K_l]
" A, +A,+ 4,

kde A, plocha zaskleni [m?]
U, soucinitel prostupu tepla zaskleni [W.m?2.K"']
Ap plocha neprisvitné vyplné [m?]
Up soucinitel prostupu tepla neprisvitné vyplné [W.m=2.K"]
Ar plocha ramu [m?]
Ur soucinitel prostupu tepla ramu [W.m2. K]
Ly celkovy viditelny obvod zaskleni [m]
We linedrni Cinitel prostupu tepla zaskleni zpisobeny tepelnou vazbou

mezi zasklenim, distanénim rameckem a ramem [W.m™'.K"']
Iy celkovy viditelny obvod nepriisvitné vypln¢ [m]
W linedrni Cinitel prostupu tepla zaskleni zptisobeny tepelnou vazbou

mezi neprisvitnou vyplni a ramem [W.m™1. K]
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3. Varianty konstruk¢éniho systému

3.1.Varianta A — jednovrstvé zdivo - cihelné bloky s integrovanym tepelnym

izolantem

Zakladnimi poZadavky na obvodové nosné konstrukce jsou tunosnost, tepelné
technicka a zvukové izolacni funkce a poZarni odolnost. V ptipad€ jednovrstvého zdiva
prave cihly, které ptebiraji nejzasadnéjsi funkce konstrukce.

Cihelné bloky pro jednovrstvou konstrukci pfedstavuji v podstaté malé prefabrikaty,
u kterych jsou hlavni vlastnosti ziskavany jiz pfi vyrobé cihel. Tim je zaru€ena jejich
stala kvalita.

Cihelné bloky pro jednovrstvé zdivo jsou v poslednich letech hojné rozsifeny
a na trhu se objevuje velké mnozstvi takto upraveného zdiva. Jsou vhodné pro vystavbu

1 nizkoenergetickych 1 pasivnich domi.

Obr. 19) Zdeéni ze systému Heluz [29]
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3.1.1. Vyhody systému

Klady systému jednovrstvého zdiva jsou:

. spojeni dvou piirodnich materiald - navzajem zvysuji svij vykon;

Cihelny sttep:

vyborné tepelné izolacni vlastnosti

tepelna a protihlukova izolace

snadno propousti vodni paru

snadno propousti vodni paru

nehotlavy, bezpecny

nohoflava

trvaly a odolny

rozmérove stabilni

vysoka pevnost a inosnost

cihly vypliiovyny vatou pfi vyrobé

jednoduché a rychlé zdéni

v pripad€ navlhnuti vysycha

prirodni material (Ize recyklovat)

prirodni material (Ize recyklovat)

Tab. 9) Vlastnosti cihelného stiepu a mineradlni vaty [30]

. jednoduchost navrhu;

« jednoduchost a rychlost vystavby;

« jednodussi feSeni technickych detailt konstrukce;

. energeticka efektivnost - sniZzeni spotieby energie na vytdpéni nebo chlazeni;

o zdravé prostiedi pro bydleni - cihelné zdivo neobsahuje latky znecist'ujici

ovzdus$i interiéru;

« prodysnost - regulace vlhkosti v mistnosti;

. vyborné akustické vlastnosti;

« trvanlivost a odolnost;

« dosazeni deklarovanych vlastnosti diky kvalitni velkosériové vyrob¢ cihelnych

blok;

. cekologie - pfirodni materialy;

«  vhodnost pro mnozstvi povrchovych tprav;

« dlouha Zivotnost.

3.1.2. Nevyhody systému

Jednovrstvé zdivo ma i zapory, jako napf.:

« niz8i nosnost (dérované cihelné bloky);

. nutnost pouziti specidlni zdici malty;

. nutnost technologické kézn€ pro realizaci stavby;
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. nutnost ptesného zdéni;

. vétsi tloustka nosnych obvodovych konstrukei - zmenseni uzitného prostoru;

. VySSi ceny - pfi stejném souciniteli prostupu tepla vyssi cena nez pfi pouziti
dvouvrstvého zdéni;

. rosny bod v konstrukci.

V ptipad¢ dodatecného zatepleni izolantem je zhorSena akustika ¢i prodysnost

vodnich par této konstrukce.

3.1.3. Vyrobci
Systém jednovrstvého zdiva je moderni inovace, kterd se objevila na trhu pted
nedavnem. Takto upravené zdici prvky zacala produkovat naptiklad firma Wienerberger

se svou fadou cihel Porotherm T Profi s integrovanou tepelnou izolaci z mineralni vaty.

Soucinitel prostupu tepla

Porotherm
U [W/mK]
50 T Profi 0,13
44 T Profi 0,14
38 T Profi 0,17
30 T Profi 0,20

Tab. 10) Soucinitele prostupu tepla Fady Porotherm T Profi [31]

Obr. 20) Cihla fady Porotherm T Profi [31]

DalSim vyrobcem cihel s integrovanou tepelnou izolaci pro jednovrstvé zdéni je

firma Heluz. Jde o fadu cihelnych bloki Family 2inl. Tento systém se pysni
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nejlep$imi tepelnéizolacnimi vlastnostmi na ¢eském trhu v porovnani s materialy
pro jednovrstvé zdivo.

Integrovanym tepelnym izolantem v této fad¢ cihel je expandovany polystyren
v sypké formé. Cihly maji vysoky pocet dutin, které jsou vysypany pravé
timto izolantem. Primarné je polystyrén pouZit pro snizeni pfenosu tepla sdlanim
mezi jednotlivymi Zebry cihel oddélenych vzduchovymi dutinami. Je minimalizovan

prenos tepla proudénim vzduchu. [32]

Soucinitel prostupu tepla

Heluz Family 2in1
U [W/m?K]
50 brousena 0,11
44 brousena 0,13
38 brousena 0,15
30 brousena 0,23
25 brousena 0,26

Tab. 11) Soucinitele prostupu tepla rady Heluz Family 2inl [33]

Obr. 21) Cihla Fady Heluz Family 2inl [33]
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3.1.4. Skladby konstrukci FeSeného objektu varianty A

STN1 Vngjsi sténa

A c
[W/(mXK)] [J(kgK)]

R

Material [m2.K/W]

p
[kg/m?]

Sadrova omitka 0,01 0.5 850 1200 10 0,020
Foroithsim 44 1 Fircid 0.44 0,067 1000 670 5 6,567
Dryfix

Baumit Termo omitka + ) 0.121 900 470 8 0.165
Baumit piednastiik

eiptel litamolz Sl 0,002 0,88 900 1500 18 0,002
ProContact se sitovinou

i 0,77 900 1800 40 0,003
Baumit SilikatTop

Tab. 12) Skladba STNI var. A

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce

Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce

Korek¢ni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,13 m>K/W
Rse = 0,04 m?2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,474 m

ms = 322,8 kg/m?

R = 6,757 m.K/W
Rt = 6,927 m>K/W
U = 0.164 W/(m*.K)

STN2  Vnéjsi sténa - sokl

Material

Porotherm 38 TS Profi

d

[m]
0,38

A
[W/(m.K)]
0,069

C
/(kg.K)]
1000

p
[kg/m3]
670

[-]

R
[m2K/W]
5,507

Hydroizol. a protirad.
ochrana (mPVC folie)

0,0015

0,16

960

1400

0,009

BAUMIT BituFix 2K
Dvouslozkové ziviéné
bezrozpoustédlové lepidlo

0,01

0,66

900

690

0,015

BAUMIT Austrotherm
XPS TOP P TB GK 30-60
mm

0,06

0,033

2060

30

100

1,818

Stérkova hmota se
sitovinou BAUMIT
StarContact

0,002

0,88

900

1500

50

0,002

Omitka soklu BAUMIT
MosaikTop

0,002

0,77

900

1800

125

0,003

Tab. 13) Skladba STN2 var. A
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m>2K/W
Ree = 0,04 m?2 K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,4555m

ms = 272,0 kg/m?

R = 7,354 m*> K/W
Rt = 17,524 m> K/W
U = 0,153 W/(m2.K)

STN3

Material d M ¢

Sténa prilehlad k nevytapénému prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

p K N

[m] [W/(mK)] | [J/(kg.K)]

[kg/m?] [-] [m2K/W]

Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
Formithgim ST Firsid 03 0,065 1000 650 5 4,615
Dryfix

Sédrova omitka 0.01 05 850 1200 10 0.020

Tab. 14) Skladba STN3 var. A

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce
Korek¢ni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,13 m>K/W
Ree = 0,13 m>K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=032m

ms = 219,0 kg/m?

R =4,655 m?> K/W
Rr=4,915 m>K/W
U = 0,223 W/(m2.K)

STN4  Stitova sténa (nevyt. ptida)

Material d M ¢

p K R

[m] [W/(mK)] @ [J/(kg.K)]

[kg/m?] [-] [m2K/W]

0SB 0,015 0,15 1580 630 40 0,100
Baumit Termo omitka + 1, ) 0.121 900 470 8 0.165
Baumit piednastiik

Lepici hmota Baumit 0,002 0,88 900 1500 18 0,002
PrOCOHtaCt se sitovinou

Pastovitd fasadni omitka 0,77 900 1800 40 0,003
Baumit SilikatTop

Tab. 15) Skladba STN4 var. A
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rqi = 0,13 m>K/W

Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce Ree = 0,04 m?2 K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m2.K)
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti R =0,27 m>.K/W
Odpor pii prostupu tepla Rr = 0,44 m>.K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 2,293 W/(m%.K)

PDL(z)5 Podlaha na terénu

Material d A ¢ P K R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m?] [-] [m%.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2  Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023

DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6  ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5,405
g || BElbineEmy 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019

asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 16) Skladba PDL(z)5 var. A

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rii = 0,17 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce Rse = 0,00 m2.K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloust’ka konstrukce d=0,324m

Plosna hmotnost konstrukce ms = 2284 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupti R =6,091 m?>K/W
Odpor pii prostupu tepla Rr = 6,261 m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U=10,18 W/(m%.K)
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PDL(2)6

Material

d
[m]

A

[W/(m.K)]

C
[J/(kg K)]

p

[kg/m?]

n
[-]

Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

R
[m2.K/W]

1 | Betonova mazanina 0,09 1,3 1020 2200 20 0,069

2  ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286

3 | SBS Modifikovany 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019
asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 17) Skladba PDL(z)6 var. A

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korek¢ni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry =0,17 m2K/W
Rse = 0,00 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,174 m

ms = 205,6 kg/m?

R =2,374 m*>K/W
Rr = 2,544 m> K/W
U = 0,413 W/(m2.K)

PDL7

Podlaha nad venkovnim prostorem

. d A c L

Materidl [m]  [W(mK)] [keK)] [kgi)m»"] [L-]
1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023

DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6  ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038

Stropni konstrukce z

keramickych tvarovek

MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229

vyplnén maltou na vysku

stropnice, vySka tvarovky

190 mm, nosniku 160 mm

ETICS - lepici malta k
9 | podkladu nanesena na 0,005 0,300 920 520 17 0,017

terce 40 % plochy
10  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
11 | BAUMIT Termo omitka 0,02 0,121 900 470 8 0,165
12 BAUMIT ProContact 0,002 0,88 900 1500 18 0,002
13 BAUMIT SilikatTop 0,002 0,77 900 1800 40 0,003

Tab. 18) Skladba PDL7 var. A
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

R = 0,17 m>K/W
Ree = 0,04 m?2 K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,669 m

ms = 541,4 kg/m?

R = 8,025 m?> K/W
Rt = 8,235 m>K/W
U = 0,141 W/(m2.K)

PDLS8 Podlaha nad nevytdpénym prostorem (gardZ + tech. mistnost + sklad)

Material

il
[m]

A

[W/(m.K)]

C

[J/(kg K)]

p
[kg/m?]

u
[-]

R

[m2.K/W]

1  Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2  Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
9  ISOVER Uni 0,2 0,038 800 40 1 5,263
Parozabrana
10 DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001
11 | Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057

Tab. 19) Skladba PDLS var. A

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce
Korek¢ni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ry =0,17 m2K/W
Rse = 0,17 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,6125m

ms = 536,8 kg/m?

R =7,005 m?>K/W
Rt = 17,345 m>K/W
U = 0,156 W/(m2.K)
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STR9 Stfecha $ikma

d A c p n R

¢v.  Material

[m] . [W/(m.K)] . [T/(kg.K)] . [kg/m?] . -] [m2.K/W] .

| Difuméoteviend folie =g n0008 035 1470 560 42 0001

. DEKTEN MULTI-PRO II |

Tab. 20) Skladba STRY var. A

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m> K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce Rse = 0,04 m2.K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti R =0,001 m*>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rr= 0,141 m>K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U= 7,112 W/(m2.K)

STR10 Strop pod nevytdpénym prostorem (pod ptidou)

Material d A ¢ P K R
[m] [W/(mK)] | [J/kgK)] @ [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 | Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 022 1060 750 9 0,057
g | NS s o] 0,25 1,563 1010 13 0.4 0,160
vrstva
g | ozl 0,0002 035 1470 1470 100000 = 0,001

DEKFOL N 110
Filigranova stropni deska
z liaporbetonu (LC 25/28

4  DI,6), vyska filigranu 90 0,18 0,631 880 1800 10 0,285
mm, celkova vyska 180
mm

5 | ISOVER Unirol Profi 0,2 0,036 840 21 1 5,556

Tab. 21) Skladba STR10 var. A

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,10 m>2.K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,6427 m

Plosna hmotnost konstrukce ms = 338,2 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupiti R = 6,059 m> K/W
Odpor pii prostupu tepla Rt = 6,259 m?> K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U=0,18 W/(m%.K)
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STRI11 Stfecha plocha

Material A ¢ P H R
[W/(mK)] | [JAkgK)] [kg/m?] [-] [m2.K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0,057
g | NS o 0,3 1,875 1010 1,3 0,4 0,160
vrstva

Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
3 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm

4 Zelezobeton (2400) 0.06 1,58 1020 2400 29 0,038

5 | Bl mee il 0,004 021 1470 1200 30000 0,019
asfaltovy pas

6 Spadové kliny EPS 200 0.08 0,033 1270 25 70 2.424

7 EPS 200 0,14 0,033 1270 25 70 4242
Folie z PVC-P

8 | DEKPLAN 76 0,002 0.16 1400 1400 20000 @ 0,013

Tab. 22) Skladba STR11 var. A

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7885m

Plosna hmotnost konstrukce ms = 321,1 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupiti R =7,182 m*>K/W
Odpor pii prostupu tepla Rr = 7,322 m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,157 W/(m%.K)
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3.2.Varianta B - Vapenopiskové zdivo a kontaktni zateplovaci systém (ETICS)

Obvodové zdivo objektu musi plnit statickou, akumulacni a izola¢ni funkci. Vysoka

pevnost zdiva zajistuje dobré statické, akumulacni a akustické vlastnosti. K zajisténi

izolacnich vlastnosti je naopak tfeba co nejnizsi objemova hmotnost. Proto je vhodné

volit systém véapenopiskového zdiva v kombinaci s kontaktnim zateplovacim systémem.

Nadstandardni tepelnd izolace ve spojeni s tepelnou akumulaci zajisti piijemné

mikroklima a sniZeni spotfeb energii za vytapéni. Je vhodny pro stavby energeticky

uspornych a pasivnich domt.

3.2.1. Vyhody systému

Mezi vyznamné klady systému patfi:

jednoduchost navrhu;

efektivita vystavby a jednoduchost provadéni - vysoka piesnost zdiva
a rychlost zdéni, s tim souvisejici tispora omitkovych smési a snazsi prace
pii omitani stén;

vyrazné snizeni tloustky zdiva - vysokd pevnost pii malé tlouStce nosné stény -
na obvodovou sténu vyhovi pro rodinné domy zed o tloustce 150 mm,
pro bytové domy zed’ o tloustce 175 mm, pro vnitini nosné stény jsou
pouzivany tvarnice o tloust'’ce stény 115 mm;

vyborné tepelné izolacni vlastnosti pfi vysledné tloustce zdiva 450 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem,;

vyborné akustické vlastnosti diky vysoké objemové hmotnosti;

vysoka pozarni odolnost

ochrana proti pfehiivani a tepelnd stabilita - trvale vyrovnava vnitini teplotu
v dom¢ - diky vysoké objemové hmotnosti a vysoké specifické tepelné kapacité
pusobi jako akumulaéni hmota - zmirniuje vysoké letni teploty, vyuziva pasivni
tepelné zisky;

cenova dostupnost;

vapenopiskova cihla funguje jako pfirozeny regulator vlhkosti,

ekologie - pro vyrobu neni nutné paleni v peci, spotfeba primarni energie je

oproti ostatnim zdicim systémm niZzsi.
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Stihlé stény = zisk uzitné plochy az 7 %
Vapenopiskové zdivo je enormné zatiZitelng a umoZiuje tak zdénl ohzvlasié
stinbych stén

360 kN 560 kN 240 | 365 kN
. " Sl [Elmecdi
N
-
115cm {75cm 24cm 365cm
Vapanapiskowd zici pray Péiané zoicd matoridly
P20 o

Obr. 22) Porovnani zatizeni vapenopiskovych zdicich prvkii s palenymi [34]

3.2.2. Nevyhody systému

Pii navrhu objektu ze systému véapenopiskového zdiva s ETICS je tfeba myslet

na jeho nevyhody a poptipadé pocitat s moznym fesenim.

Mezi nevyhody systému patii:

vysoka tepelnd vodivost materidlu - nutné precizni provadéni néavaznosti
na ostatni konstrukce jako jsou podlahy, stropy, stfechy, otvorové vyplné,
a bodové kotveni doplnkovych prvku, napt. svody, vedeni zaluzii apod.;

ztizené provadéni drazek ve zdivu z diivodu vysoké pevnosti materidlu, drazky
pro vedeni napi. potrubi vody, topeni ¢i elektrické rozvody; lze vyuzit
systémové kanalky uvniti bloki;

velkd akumulaéni schopnost - spiSe vyhodou, nevyhodou pro objekty
s obCasnym vyuzitim pfi potiebé rychlého nabehu teploty.

vysoka hmotnost bloki - vhodné vyuzit mechanizaci pti vystavbe;
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Obr. 23 ) Strojni zdeni hrubé stavby pomoci minijerabu [35]
3.2.3. Vyrobci

Na trhu je velkd fada vyrobci zamétujicich se na vyrobu vapenopiskovych bloki.
Mezi n¢ patii napt. vapenopiskové cihly SENDWIX od vyrobce KM Beta, které byly
pouzity pro navrh feSené¢ho objektu. Dalsimi vyrobci jsou Silka, Vapis, Kalksandstein

atd.

3.2.4. Zasady provadéni

Principy zdéni

Pro zdéni je k dispozici fada doplitkovych blokii. Bloky Ize ale také snadno délit
pomoci pily na bloky nebo Stipacky.

Bloky jsou zdény na tenkovrstvou maltu. Svislé spary se provadéji bez lepeni,
pouze na sraz.

Pro nosné stény mensi tloustky jsou vhodné tuhé stropni systémy. PouZivaji
se stropy filigranové, monolitické nebo sklddané s betonovou zéalivkou. Prefabrikované
panelové stropy, zejména pak predpjaté, jsou nevhodné.

Zdivo se v rozich neprovazuje. I pfi napojeni vnitinich stén se vyuzivaji nerezové

spony. Pfi dotvarovani by totiZ mohlo dojit k mikrotrhlindm na omitce.
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Vzduchotésnost

Vzduchotésnost domu je dulezitd pro minimalizaci tepelnych ztrdt domu
a pro efektivni funkci vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. U systému vapenopiskovych
zdicich prvkl hlavni vzduchotésnou rovinu tvoii vnitini omitky. Diky vysoké piesnosti
a rovinnosti stén neni nutné provadét zakladni vrstvy a omitky vyztuzovat. Lze zvolit
také tenkovrstvé systémy omitek na cementovapenné bdazi, sadrové nebo piirodni
hlinéné. V rozich a napojenich je tfeba vyuzit vyztuzné omitkové profily
nebo pancéfovou vyztuznou tkaninu pro vyssi namahani.

Aby byla vytvofena spravnd vzduchotésnost systému, je tfeba omitky provést

1 na mistech, kterd nebudou vidét. Jsou to mista za instalacemi, napojeni stropu v misté
podhledu, za napojenim pficek a ostatnich konstrukci, které nejsou provazané
s obvodovou sténou, v misté¢ podlahy dotaZeni aZ po hydroizolaci nebo zakladovou
desku.

Neékdy mize tvorit vzduchotésnou rovinu z vnéjsi strany vrstva stavebniho lepidla.

Tepelna izolace
Systém ETICS je zpravidla lepen celoplo$né v jedné vrstvé potiebné tlouStky
bez ptidavného kotveni. VSechny prvky na fasad¢ je tieba kotvit bez tepelnych mostt

pomoci konzol a kotvicich prvka pro ETICS.

Obr. 24) Vapenopiskova cihla a Sedy EPS lepeny celoplosné [36]
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V ptipadé provétravané fasady se upevni rost z I-nosnikl nebo dfevénych zebtik.
Dalsi variantou je kotveni pouze kontralati pres ETICS do vapenopiskové stény pomoci
specidlnich hmozdinek. Vyhodou je moznost vyuziti vlaknité tepelné izolace na piirodni
bazi nebo mozZnost kombinace obkladu a omitky. Nevyhodou je vyS$i cena a vyssi

pracnost.

Obr. 25) Vapenopiskova cihla a I nosniky [36]

Obr. 26) Vapenopiskova cihla a prilozky z OSB a laté na fasadni obklad [36]
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3.2.5. Skladby konstrukci FeSeného objektu varianty B

STN1 Vngjsi sténa
A

Material [W/(m.K)]

C
[J/(kg K)]

p
[kg/m?]

R
[m%.K/W]

1  Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
KM BETA 1.17

2 SENDWIX 14DF-LD 0,2 0,4 1000 1200 5 0,500
ETICS - lepici malta k

3 | podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

4  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

5 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

6  ETICS - omitka silikatova @ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 23) Skladba STNI var. B

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce

Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,13 m>2K/W
Rse = 0,04 m?2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=046m

ms = 267,0 kg/m?

R = 6,698 m>.K/W
Rt = 6,868 m?.K/W
U =0,166 W/(m2.K)

STN2  Vnéjsi sténa (garaz)

d A
[m] [W/(m.K)]

Material

C
[J/(kg K)]

[kg/m?] [-]

p K R
[m2K/W]

1 - ETICS - omitka silikatova @ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

2 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

3 | ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324
ETICS - lepici malta k

4  podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
KM BETA 1.17

5 SENDWIX 14DF-LD 0,2 0,4 1000 1200 5 0,500
ETICS - lepici malta k

6 | podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

7  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

8 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

9 | ETICS - omitka silikatova @ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 24) Skladba STN2 var. B
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m>2K/W
Ree = 0,04 m?2 K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,62m

ms = 269,8 kg/m?

R =11,026 m?> K/W
Rr= 11,196 m>2.K/W
U = 0,109 W/(m2.K)

STN3  Vngjsi sténa - sokl

A

Material [W/(m.K)]

C
[J/(kg K)]

[kg/m?]

p R

[m2.K/W]

1 | Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
KM BETA 1.14 -

2  SENDWIX 14DF-D 0,2 0,33 1000 1135 5 0,606
THERM
ETICS - lepici malta k

3 | podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

4  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

5 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

6  ETICS - omitka silikatova : 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 25) Skladba STN3 var. B

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce

Korekeni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii

Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,13 m>2K/W
Rse = 0,04 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=046m

ms = 254,0 kg/m?

R = 6,804 m?> K/W
Rt = 6,974 m?> K/W
U = 0,163 W/(m2.K)
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STN4 Sténa prilehla k nevytapénému prostoru (gardz + tech. mistnost + sklad)

d A c
[m] [W/(mK)] | [J/(kg.K)]

Material

P n R
[kg/m?] [-] [m2.K/W]

1 | Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
KM BETA 2.2

2 SENDWIX 4DF-LD 0,115 0,46 1000 1400 5 0,250
ETICS - lepici malta k

3 | podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

4  ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324

5 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

6  ETICS - omitka silikatova | 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 26) Skladba STN4 var. B

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosnéd hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,13 m>K/W
Rse = 0,13 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,295m

ms = 187,8 kg/m?

R =4,618 m>K/W
Rt = 4,878 m>K/W
U = 0,225 W/(m2.K)

STN5  Stitova sténa (nevyt. puda)

Material d A ¢ P R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m?] [m%.K/W]

1 | OSB 0,015 0,150 1580 630 40 0,100
ETICS - lepici malta k

2 podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

3 | ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

4  ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

5  ETICS - omitka silikatova = 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 27) Skladba STNS5 var. B

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce
Korek¢éni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m>K/W
Rse = 0,04 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
R =6,278 m>K/W
Rt = 6,448 m? K/W
U = 0,175 W/(m*.K)
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PDL(z)6 Podlaha na terénu

A C
[W/(m.K)] [J/(kg.K)]

Material

P n R
[kg/m?] [-] [m2.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6  ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5,405
7 | SBS Modifikovany 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019
asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 28) Skladba PDL(z)6 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosnéd hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupiti

Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,17 m>K/W
Rse = 0,00 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,324m

m, = 228,4 kg/m?

R =6,091 m*>K/W
Rt = 6,261 m>K/W
U = 0,18 W/(m2.K)

PDL(z)7

d A c
[m] [W(mK)] @ [J/(kgK)]

Material

Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaZ + tech. mistnost + sklad)

p u R
[kg/m’]  [-] [m2.K/W]

1  Betonova mazanina 0,09 1,3 1020 2200 20 0,069

2  ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286

3 | SBS Modifikovany 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019
asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 29) Skladba PDL(z)7 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosnéd hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,17 m> K/W
Rse = 0,00 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,174 m

ms = 205,6 kg/m?

R =2,374 m*> K/W
Rt = 2,544 m?> K/W
U = 0,413 W/(m2.K)
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PDLS8 Podlaha nad venkovnim prostorem

d A c
[m] [W/(m.K)]

Material

ke K)]  [keg/m’]  []

p u R
[m2.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2  Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
ETICS - lepici malta k
9 | podkladu nanesena na 0,005 0,300 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
10  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
11  ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
12 ETICS - omitka silikatova = 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 30) Skladba PDLS var. B

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plos$na hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,17 m>K/W
Rse = 0,04 m?>.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,65m

ms = 534,4 kg/m?

R =7,862 m*> K/W
Rr = 8,072 m>K/W
U = 0,144 W/(m2.K)
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PDL9

Material

d
[m]

A

[W/(m.K)]

C

[J/(kg K)]

p

[kg/m?]

u
[-]

Podlaha nad nevytapénym prostorem (gardz + tech. mistnost + sklad)

R

[m2.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2  Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
ETICS - lepici malta k
9  podkladu plnoplosné 0,005 0,7 920 1300 40 0,007
nanesena
10  ISOVER EPS 100F 0,2 0,037 1260 20 30 5,405
11  ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
12 ETICS - omitka silikatova = 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 31) Skladba PDL9 var. B

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plos$na hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,17 m>K/W
Ree = 0,17 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,61m

ms = 538,9 kg/m?

R =7,103 m*>K/W
Rr = 7,443 m> K/W
U = 0,154 W/(m2.K)
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STR10 Stfecha $ikméa

d A c p n R

¢v.  Material

[m] . [W/(m.K)] . [T/(kg.K)] . [kg/m?] . -] [m2.K/W] .

| Difuméoteviend folie =g n0008 035 1470 560 42 0001

. DEKTEN MULTI-PRO II |

Tab. 32) Skladba STR10 var. B

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m> K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce Rse = 0,04 m2.K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti R =0,001 m*>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rr= 0,141 m>K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U= 7,112 W/(m2.K)

STR11 Strop pod nevytdpénym prostorem (pod ptidou)

Material d A ¢ P K R
[m] [W/(mK)] | [J/kgK)] @ [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 | Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 022 1060 750 9 0,057
g | NS s o] 0,25 1,563 1010 13 0.4 0,160
vrstva
g | ozl 0,0002 035 1470 1470 100000 = 0,001

DEKFOL N 110
Filigranova stropni deska
z liaporbetonu (LC 25/28

4  DI,6), vyska filigranu 90 0,18 0,631 880 1800 10 0,285
mm, celkova vyska 180
mm

5 | ISOVER Unirol Profi 0,2 0,036 840 21 1 5,556

Tab. 33) Skladba STRI11 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,10 m>2.K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,6427 m

Plosna hmotnost konstrukce ms = 338,2 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupiti R = 6,059 m> K/W
Odpor pii prostupu tepla Rt = 6,259 m?> K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U=0,18 W/(m%.K)
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STR12 Stirecha plocha

Material A ¢ P H R
[W/(mK)] | [JAkgK)] [kg/m?] [-] [m2.K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0,057
g | NS o 0,3 1,875 1010 1,3 0,4 0,160
vrstva

Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
3 | nosniky, prostor u nosnika 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm

4 Zelezobeton (2400) 0.06 1,58 1020 2400 29 0,038

5 | Bl mee il 0,004 021 1470 1200 30000 0,019
asfaltovy pas

6 Spadové kliny EPS 200 0.08 0,033 1270 25 70 2.424

7 EPS 200 0,14 0,033 1270 25 70 4242
Folie z PVC-P

8 | DEKPLAN 76 0,002 0.16 1400 1400 20000 @ 0,013

Tab. 34) Skladba STRI12 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7885m

Plosna hmotnost konstrukce ms = 321,1 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupiti R =7,182 m*>K/W
Odpor pii prostupu tepla Rr = 7,322 m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,157 W/(m%.K)
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3.3.Varianta C - Lehka dfevéna sloupkova konstrukce

Lehky dievény skelet je hojné vyuzivan v zahrani¢i, odkud k nam pfisel. Byva
oznacovan jako Two by Four - odvozeno od nejrozsitenéjsiho smrkového fosnového
profilu 2" x 4" (v palcich), v pfepoctu 50 x 100 mm. U nds byva nejcastéji vyuzivano
hoblované suSené fezivo oznacované KVH. Jednd se o délkov€ napojované fezivo
zubovitym spojem nejcastéjSich rozmért 60 x 120 mm. Na trhu Ize najit ale celou skalu
vyrobct, kteti se rozméry lisi. Jde o fezivo rozméri napt. 60 x 140 mm nebo 40 x 140
mm.

Ke stavbé lze také pouzit masivni ostrohranné smrkové fezivo, kde je pfirozena
odolnost smrkového dieva posilena ochrannymi impregna¢nimi natéry.

Stavba je skladédna na misté jako stavebnice z jednoho foSnového profilu. Vytvori
se zakladni kostra domu. Ta je ztuzena z deskovych prvki, které se podileji na statice
objektu. Nejcastéji jsou to cementovlaknité nebo dfevostépkové desky. Kotveni

do kostry probiha hiebiky nebo sponkami. [37]

Obr. 27) Ramova nosna konstrukce drevostavby [38]

3.3.1. Vyhody systému
Mezi hlavni vyhody systému patfi:
. mensi tloustka stény - nosné sloupky systému jsou vlozeny do vrstvy tepelné
izolace;
« dfevéné prvky v konstrukci netvoii zasadni tepelné vazby - neni nutné termicky

odd¢lovat napojeni nosnych konstrukei;
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rychlost vystavby - moznost pouze suché vystavby bez technologickych
prestavek;

montaz na stavenisti - neni tfeba tézké techniky;

moznost Caste€né nebo Uplné prefabrikace - Zebiikové nosniky nebo cely
sténovy panel;

jednoduchost a flexibilita - snadnd montdz jednotlivych dilct, diky
jednoduchosti posta¢i méné femeslnik;

variabilita interiéru

ekologie - 1ze vyuZit riizné alternativy pfirodnich izolaci;

kombinace s jinymi technologiemi - s tézZkym dfevénym skeletem nebo zdénou

stavbou.

3.3.2. Nevyhody systému

Drevostavby jsou Casto pouzivany pro vystavbu nizkoenergetickych ¢i pasivnich

objektl. Maji ale par nevyhod, na které je tieba dat pozor. Jsou to:

nizs$i tepelné¢ akumulacni vlastnosti - v letnim a piechodném obdobi vétsi
vykyvy teplot a castéjSi prehfivani, nutné feSeni stinéni oken, letni nocni
vétrani, naopak mize byt vyhodou pro objekty s pozadavkem na rychly zatop;
vlhkost - nutnost dodrzovat zdsady - ochrana proti vlhkosti zevniti i zvenku,
dfevo nesmi byt umisténo pod urovei terénu atd.;

Zivotnost - niz§i nez u zdénych objektii, proto je nutnd kvalita projektové
dokumentace a provedeni

niz§i pozarni odolnost nez u cihlovych objekt

horsi akustické vlastnosti [39]
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3.3.3. Skladby konstrukci FeSeného objektu varianty C
STN1 Vngjsi sténa

Material A ¢ P R
[W/(mK)] | [JAkgK)] [kg/m?] [m%.K/W]
FERMACELL
1 St destisy 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039
Drevény ram 60x40 mm
2 vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902,6 61,6 0,889
Uni
3 DEKFOLN 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 . 0,001
Dtevény ram 60x120 mm
4  vyplnény tep. izolaci 0,12 0,048 964,2 71,9 2,500
Isover Woodsil
FERMACELL
5 Sylipriliantits el 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039
ETICS - lepici malta k
6 : podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
7  ISOVER EPS 100F 0,12 0,037 1260 20 30 3,243
8  ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
9 | ETICS - omitka silikatova @ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003
Tab. 35) Skladba STNI var. C
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi = 0,13 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Rse = 0,04 m?2.K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m2.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,3152m
Plos$na hmotnost konstrukce ms = 54,1 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti R =6,735 m*> K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,905 m>K/W
Soucdinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,165 W/(m2.K)
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STN2 Sténa prilehla k nevytapénému prostoru (gardz + tech. mistnost + sklad)

Material d A ¢ b H R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]

FERMACELL

Sadrovldknité desky 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039

Drevény ram 60x40 mm

vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902,6 61,6 0,889

Uni

DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 | 100000 0,001

Dtevény ram 60x120 mm

vyplnény tep. izolaci 0,12 0,048 964,2 71,9 2,500

Isover Woodsil

DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 | 100000 0,001

Drevény ram 60x40 mm

vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902,6 61,6 0,889

Uni

FERMACELL

Sadrovlaknité desky 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039

Tab. 36) Skladba STN2 var. C

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korek¢ni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloust’ka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,13 m>2.K/W
Ree = 0,13 m>2K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,2254 m

ms = 42,9 kg/m?

R =4,358 m*> K/W
Rt =4,618 m>K/W
U = 0,237 W/(m2.K)

STN3

Stitova sténa (nevyt. pida)

Material d A ¢ b R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m?] [m2.K/W]

OSB 0,015 0,150 1580 630 40 0,100

ETICS - lepici malta k

podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017

terce 40 % plochy

ISOVER EPS 100F 0,12 0,037 1260 20 30 3,243

ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

ETICS - omitka silikatova @ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 37) Skladba STN3 var. C
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m>2K/W
Rse = 0,04 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
R =3,367 m*>K/W
Rr=3.537 m.K/W
U = 0,303 W/(m%.K)

PDL(z)4 Podlaha na terénu
"y A c P " R

Materidl [W/(mK)] [keK)] [kgm®] [ = [M2K/W]
1  Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 . Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023

DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5,405
g || BElbineEmy 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019

asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 38) Skladba PDL(z)4 var. C
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rii = 0,17 m>K/W
Rse = 0,00 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,324m

ms = 228,4 kg/m?

R =6,091 m?>K/W
Rr = 6,261 m>K/W
U = 0,18 W/(m?.K)

PDL(z)5  Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)
s d A c p W R
Materidl m]  [W/(mK)] [JkeK)] [ke/m’] []  [m2K/W]
1 | Betonova mazanina 0,09 1,3 1020 2200 20 0,069
2  ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286
3 | SBS Modifikovany 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019
asfaltovy pas s Al vlozkou

Tab. 39) Skladba PDL(z)5 var. C
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

R = 0,17 m>K/W
Rse = 0,00 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,174m

ms = 205,6 kg/m?

R =2,374 m*> K/W
Rt = 2,544 m? K/W
U = 0,413 W/(m2.K)

PDL6

Podlaha nad venkovnim prostorem

Material d A ¢ P R
[m] [W/(mK)] [J(kgK)] [kg/m?] [m2K/W]
1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,058 1,3 1020 2200 20 0,045
4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6  ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
FERMACELL
7 Sadrovlaknité desky 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039
g  Stropni trimy 60x240mm - \ 0,631 1100 252 0,08 @ 0222
+ vzduchové mezera
Stropni tramy 60x240 mm
9 +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000,3 57,4 2,083
PROFI
FERMACELL
10 Sadrovlaknité desky 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039
ETICS - lepici malta k
11 | podkladu nanesena na 0,005 0,3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
12 ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324
13 ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
14  ETICS - omitka silikatova = 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 40) Skladba PDL6 var. C
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Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

R = 0,17 m>K/W
Ree = 0,04 m?2 K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,588 m

ms = 282,9 kg/m?

R =8,151 m>K/W
Rt = 8,361 m>K/W
U = 0,139 W/(m2.K)

PDL7

d A c
[m] [W/(m.K)]

Material

p
D/(kgK)]  [kg/m*]  []

Podlaha nad nevytdpénym prostorem (gardZ + tech. mistnost + sklad)

n R
[m2K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010

2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004

3 | Betonova mazanina 0,058 1,3 1020 2200 20 0,045

4 | Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER

5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588

6 | ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
FERMACELL

7 Sadrovlaknité desky 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039

g | Stopnitramy 60x240mm 0,631 1100 252 0,08 0,222
+ vzduchova mezera
Stropni tramy 60x240 mm

9 +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000,3 57,4 2,083
PROFI

10 | ISOVER Uni 0,12 0,038 800 40 1 3,158
Parozabrana

11 DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001

12 - Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057

Tab. 41) Skladba PDL7 var. C

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosnéd hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,17 m>K/W
Rse = 0,17 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,5382 m

ms = 268,2 kg/m?

R = 6,980 m?.K/W
Rr = 7,320 m>K/W
U = 0,156 W/(m2.K)

78




STR8  Stfecha $ikméa

d A c

¢v.  Material

P n R

[m] [W/(mK)] [J/(kgK)]
- Difuzné oteviena félie 0.00048 0.35

! DEKTENMULTIPROTI

1470

[ke/m’] [-]

[m2.K/W]

560 | 42 0,001

Tab. 42) Skladba STRS var. C

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi stran¢ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,10 m>K/W
Re = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
R =0,001 m*>K/W
Rt = 0,141 m>K/W
U =7.112 W/(m*.K)

STRY9  Strop pod nevytdpénym prostorem (pod ptidou)
"y d A c P " R

Materidl m]  [W(mK)] [keK)] [kem’] [  [m2K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057
p | Nevétrand vzduchovd 0,25 1,563 1010 1,3 04 0,160

vrstva

Parozéabrana
3 | DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 = 0,001
4  ISOVER ORSIK 0,06 0,04 800 30 1 1,5

Stropni tram + ISOVER
Sfl e e 0,24 0,053 964,2 65,5 4,528

Tab. 43) Skladba STRY var. C

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosnéd hmotnost konstrukce

Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupti

Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,10 m>K/W
Rse = 0,10 m>2.K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,5627 m

ms = 27,5 kg/m?

R = 6,246 m*> K/W
Rt = 6,446 m?> K/W
U = 0,175 W/(m2.K)
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STR10 Strecha plocha

Material A ¢ P K R
[W/(mK)] | [JAkgK)] [kg/m?] [-] [m2.K/W]
1  Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0,057
o | Nevétrand vzduchova 0.3 1,875 1010 1,3 0.4 0,160
vrstva
3 DEKFOLN 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 . 0,001
Stropni tramy 60x240 mm
4  +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000,3 57,4 2,083
PROFI
4 Stropnitramy 60x240mm | , 0,875 1100 252 0,08 0,160
+ vzduchova mezera
FERMACELL
4 Slirilianits el 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039
5 || BE mE e 0,004 0,21 1470 1200 30000 0,019
asfaltovy pas
6  Spadové kliny EPS 100 0,08 0,038 1270 25 50 2,105
7  EPS 100 0,1 0,038 1270 23 50 2,632
Folie z PVC-P
8 DEKPLAN 76 0,002 0,16 1400 1400 20000 0,013
Tab. 44) Skladba STR10 var. C
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,10 m>K/W
Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Ree = 0,04 m?2K/W
Korekéni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m?.K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7512 m
Plosna hmotnost konstrukce ms = 45,6 kg/m?
Odpor pii prostupu tepla bez vlivu prestupii R =7,269 m*>K/W
Odpor pii prostupu tepla Rt = 7,409 m?> K/W
Soucdinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,155 W/(m2.K)
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3.4.Prehled vysledkii soudinitele prostupu tepla U

Pro co nejpresnéjsi vysledky bylo tfeba navrhnout blizici se soucinitele prostupu

tepla jednotlivych konstrukci vSech tfech variant.

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m?.K)]
Posuzovana konstrukce
Var. A | Var.B | Var.C Un,20 Urec,20 Upas,20

Vnéjsi sténa 0,164 0,166 | 0,165 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Vnéjsi sténa - sokl 0,153 0,163 - 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Sténa k nevyt. prostoru 0,223 0,225 0,237 0,6 0,4 0,30-0,20
Podlaha na zeminé 0,180 0,180 0,180 0,45 0,30 | 0,22-0,15
Podlaha nad venk. prostorem 0,141 0,144 0,139 0,24 0,16 | 0,15-0,10

Podlaha nad nevyt. prostorem (gar.) 0,156 0,154 0,156 0,60 0,40 | 0,20-0,30

Strop pod nevyt. prostorem (ptdou) | 0,180 0,180 0,175 0,30 0,20 | 0,15-0,10

Stfecha nad vyt. prostorem 0,157 0,157 0,155 0,24 0,16 | 0,15-0,10

Tab. 45) Prehled soucinitelii prostupu tepla pro konstrukce s pozadavkem
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4. Vytapéni a priprava TUV

4.1.Klimatické podminky
Objekt se nachazi v klimatické oblasti s vnéjsi vypoctovou teplotou -15°C.
Jedna se o samostatné stojici rodinny dim. Vnitini teploty ve vytapéné zoné jsou

ptevazné 20 °C (pro koupelny 24 °C).

4.2.0topné plochy

Pro vytapéni bude v objektu navrzen systém teplovodniho podlahového vytapéni.
Néavrh otopnych ploch podlahového vytapéni bude pro teplotni spad 40/35 °C s mokrym
zpusobem provedeni.

Maximalni teploty povrchu podlahovych krytin u podlah s vytapénim dle CSN EN
1264 jsou 29 °C pro obytné prostory a 35 °C pro okrajové zony (podlahova plocha

u vnéjsi obvodoveé zdi o max. Sifce 1 m smérem do mistnosti).

4.3.Zdroj tepla

Hlavnim zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant
aroTHERM VWL 115/2 A 230 V. Jde o kompaktni tepelné cerpadlo konstruované
jako monoblok, kompletni technika se nachazi ve venkovni jednotce. V technické
mistnosti uvnitf objektu bude instalovana hydraulickd jednotka VWZ MEH 61.
Jde o elektricky dohfivaci modul s integrovanym ovladacim modulem tepelného
cerpadla a s pfepinacim ventilem pro topny systém aroTHERM. Elektrickd topna ty¢
v dohfivacim modulu dopliiuje tepelné cCerpadlo v monoenergetickém provozu.
Jeji vykon je 6 kW. Venkovni jednotka bude umisténa na samostatném rovném zakladu

u vnéjsi stény garaze.

ML

Obr. 28) Tepelné cerpadlo Vaillant aroTHERM VWL [40]
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Technické udaje TC

Topny vykon A7/W35: 10,5 kW

Topny faktor A7/W35 (dle EN 14511): 4,2

El. piikon A7/W35: 2,5kW

Typ chladiva: R 410 A

Vykon bivalentniho zdroje: 6 kW

Rozméry (§/v/h): 1103/975/463 mm

Systémové piislugenstvi TC

Hydraulicka jednotka VWZ MEH 61

Hydraulickou jednotku tvofi:

sbérnicové (eBUS) rozhrani;

ovladaci modul VWZ Al s displejem a ovladacimi tlacitky;
elektricka topnd ty¢ VWZ MEH 60 s bezpe¢nostnim termostatem;
expanzni nadoba topeni o objemu 10 I;

trojcestny ventil;

tlakovy vodni senzor;

pojistny ventil topeni;

teplotni ¢idlo;

pfipojovaci kabel.

Obr. 29) Hydraulicka jednotka [40]
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4.4.Akumulaéni nadrz

Akumulac¢ni neboli taktovaci nadrz UKV 300 o objemu 316 I zajisti plynuly provoz

tepelného Cerpadla. Diky jeji instalaci bude omezen pocet starti kompresoru.

Obr. 30) Akumulacni nadrz UKV 300 [41]

Technické udaje
Objem topné vody v nadrzi:
Rozméry (v/Q):

Max. tlak vody v nadrzi:

Max. teplota topné vody v nadrzi:

Ttida energetické narocnosti:

Statické ztrata:

4.5.Priprava TUV

3161
1580/650 mm
0,6 MPa

80 °C

C

78 W

Pro piipravu TUV bude v technické mistnosti instalovan nepiimotopny zasobnik

OKC 400 NTRR/HP/SOL. Jednd se o stacionarni zasobnik se dvéma vyméniky

optimalizovany pro piipojeni k tepelnému Cerpadlu a solarnim kolektortim. Horni velky

vyménik je pro ptipojeni zdroje ohfevu - tepeln¢ho Cerpadla. Spodni vyménik slouzi

k ptipojeni solarnich paneld.
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Obr. 31) Zasobnik OKC400 NTRR/HP/SOL [41]

Technické tidaje

Objem:
Rozméry (v/O9):

Max. provozni pretlak v nadobe:

Max. provozni pretlak ve vyméniku:

Max. provozni teplota v nadob¢:

Max. provozni teplota ve vyméniku:

Vyhtevna plocha vyméniku
(spodni/horni):

Objem vyméniku

(spodni/horni):

Doba ohievu vyménikem u 10 °C
na 60 °C (spodnim/hornim):
Ttida energetické G€innosti:

Staticka ztrata:

3521
1644/700 mm
1 MPa

IMPa

80 °C

110 °C

1,4/3,1 m?

9/19,31

22/32 min

C
90 W
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Soléarni kolektory

Neptimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude napojen na termicky
solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou instalovany dva solarni
kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F. Azimut vi¢i jihu je pfiblizné
15°.

Obr. 32) Ploché solarni kolektory [42]

Technické udaje

Typ kolektoru plochy
Rozmeéry (§/v/h) 1056/2380/90 mm
Celkova plocha 2,51 m?
Plocha absorbéru 2,32 m?
Plocha aperatury 2,33 m?
Utinnost kolektoru 10,

dle CSN EN 12 975 0,76
Jmenovity vykon kolektoru 1526 W
Soucinitel tepelné ztraty a;

dle CSN EN 12 975 4,410 W.m2.K"!
Soucinitel tepelné ztraty a»

dle CSN EN 12 975 0,023 W.m2.K!
Tepelna kapacita 4,89 kJ.m2.K"!
Max. klidova teplota 145 °C
Max. provozni pretlak 0,6 MPa
Objem kapaliny 1,831
Doporuéeny objemovy prutok 25 Lh'!
Doporuceny pracovni pretlak 3,5 MPa
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5. Nucené vétrani objektu VZT jednotkou s rekuperaci

Objekt rodinného domu bude nucené vétran vzduchotechnickou jednotkou
DUPLEX 300 Easy. Vétraci systém zajistuje fizené rovnotlaké vétrani s rekuperaci
tepla.

Jednotka DUPLEX Easy bude instalovana v podstropni poloze v mistnosti ¢.108
Technickd mistnost. Ve skiini jednotky je vestavén vifivy protiproudy rekuperacni
vyménik z plastu s G¢innosti az 93 %, dva ventilatory typu volného obézného kola
s elektronickym EC zatizenim, filtry G4 ptivodniho i odpadniho vzduchu ptfed vstupem
do rekupera¢niho vyméniku, automaticky fizena klapka by-passu, regulacni modul

a pripojovaci svorkovnice.

Technicka data 300 Easy
maximalni pritok 300 m*/h
akusticky vykon do okoli 51dB
max. uéinnost rekuperace 93 %

Obr. 33) VZT jednotka DUPLEX Easy [43]
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6. Energeticka naro¢nost budovy

6.1.Tepelna kapacita

Stupen vyuziti tepelnych ziskl resp. tepelnych ztrat je pfimo vztazen k tepelné

setrvacnosti budovy. Vychazi z vnitini tepelné kapacity budovy.

Akumulace obvodové zdi zajiStuje stabilitu teploty uvnitt budovy pii kolisani

venkovnich teplot nebo pfi prerusované dodavce tepla.

Nejlepsi tepelnou akumulaci mé RD v konstrukénim provedeni var. A s obvodovym

zdivem Porotherm T Profi Dryfix. Naopak nejhorsi je tepelnd akumulace RD varianty C

s konstrukénim provedenim lehké dievéné sloupkové konstrukce (viz Tab. 46).

Mat. obvodového zdiva

Plosna
hmotnost

kce

[kg/m?]

Vnitini

éista

podlahova

plocha

Uginna
plocha

Vnitini Vnitfni
tepelna tepelna
kapacita  kapacita akumula¢ni
zony zony hmoty
Cm( 0 Z(')ny( )
[kI/m?K] [m?/m?]

cihelné zdivo Porotherm —
T Profi Dryfix 440 3228 222,12 tézka 260 3
vapenopiskové zdivo
Var. B SENDWIX  14DF-LD 267,0 224,11 stiedni 165 2,5
+ ETICS
var ¢ | ClEUEREEEEROR | g 239,45 lehka 110 2,5
konstrukce

() Vztazeno k vnitini podlahové plose zony

Tab. 46) Porovnani tepelné kapacity konstrukci
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6.2.Geometricka charakteristika budovy
V ramci navrhu tfi riznych variant konstrukénich systémuti rodinného domu byla
snaha co nejvice zachovat vnéjsi rozméry objektu. Vhledem k rdznosti materialu

ale doslo k malym odchylkam.

hodnota
Parametr jednotky
Var. A

Var. C

Objem budovy V (objem ¢asti
budovy s upravovanym vnitinim
prostfedim vymezeny vnéjsimi
povrchy obalky budovy)

m* | 1008,1 | 1010,6 | 10059

Celkova plocha obalky budovy
(soucet vné&jsich ploch konstrukci [m?] 832,7 833,9 831,8
ohranicujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy

o m¥m’] | 0,83 | 0,83 0,83
;?fgifgggerky vztazna m2 | 2921 | 2928 | 291,

Tab. 47) Porovnani geometrickych charakteristik navrzenych variant

6.3.Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukei a vétranim

6.3.1. Varianta A

ztraty - vétréni ¢v = 1.56 kW (19.46 %)

zZtraty - stény ot.5TN = 1.85 kw (23.15 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t,STR = 1.34 kW (16.72 %)
ztréty - podlahy &t.PDL = 0.37 kW (4.62 %)
ztraty - wplng ¢t VYP = 1.61 kW (20.13 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kw (8.83 %)
ztréty - tepelné mosty ¢pt.AUem = 0.57 kW (7.08 %)

EEEEOHEN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota e = -15°C,
orientacni celkove tepelné ztraty zony 1 ¢H,nd = 8,01 kW

Graf. 1) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. A
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6.3.2. Varianta B

ztraty - vétrani v = 1.58 kW (19.39 %)

ztraty - stény $t.STN = 1.98 kW (24.33 %)

ztraty - stropy. strechy ¢t.STR = 1.34 kW (16.46 %)
ztraty - podlahy ¢t,PDL = 0.35 kW (4.25 %)

ztréty - wiplné t.VYP = 1.61 kW (19.83 %)

ztréty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kW (8.75 %)
ztréty - tepelné mosty ¢t.AUem = 0.57 kW (6.99 %)

E R EE D EN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientaéni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢pH,nd = 8,13 kW

Graf. 2) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. B

6.3.3. Varianta C

ztraty - vétrani ¢v = 1.72 kW (20.70 %)

ztraty - stény $t.STN = 1.97 kW (23.78 %)

ztréty - stropy, stfechy ¢t,.STR = 1.34 kW (16.14 %)
z2traty - podlahy ¢t.PDL = 0.37 kW (4.51 %)

ztréty - wplné ¢t VYP = 1.61 kW (19.45 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kW (B.58 %)
ztréaty - tepelné mosty dt.AUem = 0.57 kW (6.84 %)

E B RO EN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota Be = -15°C,
orientaéni celkove tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 8,29 kW

Graf. 3) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. C
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6.4.Pozadavky na energie

Parametr

jednotky

Var. A

hodnota

Var. B

Var. C

Celkova dodana energie [kWh/rok] | 21 897,22 22 559,53 23 322,04
Celkova primarni energie [kWh/rok] | 42 919,09 44 248,40 45 834,46
Neobnovitelna primarni energie [kWh/rok] | 28 666,19 | 29 575,73 30 698,75
Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] | 1425291 14 672,67 15 135,71

Tab. 48) Pozadavky na energie jednotlivych variant pro cely objekt

hodnota

Parametr jednotky

Var. A Var. B Var. C
gl‘zlf}‘l’:isgg‘rgez‘jky vzazna [m?] 292,1 292,8 291,5
Celkova dodana energie [kWh/(m?rok)] 74,97 77,06 80,01
Celkova primarni energie [kWh/(m?rok)] 146,93 151,12 157,24
Neobnovitelna primarni energie | [kWh/(m?rok)] 98,14 101,02 105,32
Obnovitelna primarni energie [kWh/(m?rok)] 48,79 50,11 51,92

Tab. 49) Pozadavky na energie jednotlivych variant vztazeny na m2 celkové

energeticky vztazné plochy

Aktudlni primérné cena pro rok 2020 pro domacnosti za 1 kWh elektfiny je zhruba

4,83 K&/kWh.

Parametr

Elektricka energie

jednotky

Var. A

hodnota

Var. B

Var. C

[kWh/rok]

9 555,40

9 858,58

10232,92

Celkem cena

[K¢]

46 153

47617

49 425

Tab. 50) Prepocet ceny celkové dodané energie za rok
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6.5.Energeticka naro¢nost budovy

Energeticka narocnost budovy

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
Meérna hodnota Meérna hodnota
[kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]
Var. A | A - Mimoiéadn¢ usporna 75 B - Velmi usporna 98
Var. B | B - Velmi usporna 77 B - Velmi usporna 101
Var. C | B - Velmi usporna 80 B - Velmi usporna 105

Tab. 51) Energetickd narocnost budovy

Energetickd narocnost hodnocené budovy v jednotlivych konstrukénich systémech
byla vyhodnocen nasledovné. Objekt ve varianté A (jednovrstvé zdivo Porotherm T
Profi Dryfix) spadd do tiidy energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou
energii A. Varianta B (systém véapenopiskovych tvarnic s kontaktnim zateplovacim

systétmem) a C (lehké dfevéna sloupkova devostavba) pak spadaji do tfidy B.
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C ENERGETICKY POSUDEK A PENB
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ENERGETICKY POSUDEK

zpracovany dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

Predmét energetického posudku
Vybér jednoho ze tfi navrzenych konstruk¢nich systémii novostavby pro budovu
s témér nulovou spotiebou energie RD z hlediska provoznich nakladi na energii

spole¢nost: datum vypracovani: 2.1.2019 razitko a podpis:
energeticky specialista: | Bc. Leona Horackova
¢islo opravnéni: XXXX
eviden¢ni Cislo EP: XXXXX.X
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1. Uéel zpracovani energetického posudku
dle § 9a zakona ¢. 406/2000 Sb.

Stavebnik, spolecenstvi vlastnikii jednotek nebo vlastnik budovy nebo
energetického hospodarstvi mize na zékladé vlastniho rozhodnuti zajistit energeticky
posudek také pro posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti
alternativnich systémt dodavek energie pii vystavbé novych budov nebo pii vétsi
zméné dokoncené budovy se zdrojem energie s instalovanym vykonem niz$im nez
200 kW.

Cilem energetick¢ho posudku je vybrat jeden ze tfi konstruk¢nich systémul
pro navrhovanou novostavbu rodinného domu. Parametry objektu musi spliovat
pozadavky na budovu s témét nulovou spotiebou energie. Posuzovany budou

provozni ndklady na spotfebu energie.

2. Identifika¢ni udaje
2.1. Vlastnik pfedmétu energetického posudku

Petra Némcova

Kotlarska 258/19

602 00 Brno

Tel.: 737 608 351

E-mail: petranemcova@gmail.com

2.1. Udaje o piedmétu energetického posudku

Novostavba RD v obci Jinacovice
parcelac. 110a 111
k.a. JinaCovice [660272]
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3. Zjisténi energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

3.1. Charakteristika predmétu EP

3.1.1. Popis budovy

Refenym objektem je novostavba rodinného dvoupodlazniho nepodsklepeného
domu s gardzi. INP ma pidorysny tvar pismene L. 2NP ma tvar obdélnikovy
umistény na predni C¢asti INP. Tato cast je zastfeSena sedlovou stfechou.
Jednopodlazni Cast je zastfeSena stfechou plochou. Stavba je navrzena ve tfech
raznych konstrukénich systémech.

Objekt bude umistén v obci Jinacovice. Jinacovice lezi v okrese Brno-venkov asi
5 km severozdpadnim smérem od méstské ¢asti Brno-Kninicky.

Dim bude vytapén tepelnym cerpadlem typu vzduch/voda pomoci teplovodniho
podlahového vytapéni. Priprava teplé vody bude probihat v nepfimotopném
zasobnikovém ohfivaci napojeném na tepelné Cerpadlo a dva solarni panely umisténé
na sedlové stfeSe objektu. V objektu bude instalovdno vzduchotechnické zatizeni

s rekuperaci tepla.

Var. A Var. B Var. C

Objem budovy V (objem ¢&asti
budovy s upravovanym vnitinim
prostiedim vymezeny vnéjSimi
povrchy obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy
(soucet vnéjsich ploch konstrukci [m?] 832,7 833,9 831,8
ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy

[m3] 1008,1 | 1010,6 | 1005,9

2/m3
A/V [m*m’] | 0,83 0,83 0,83
Celkova energeticky vztazna )
plocha budovy A. (m7] 292,1 | 2928 | 2915
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3.1.2. Situacni plan

Klimatické podminky
Misto:

Klimaticka oblast

(dle CSN 73 0540-3 piilohy H):
Nadmoiska vyska budovy:

Vnéjsi zimni extrémni nadvrhova teplota

(dle CSN 73 0540-3):

k.a. Jinacovice [660272]
parcela¢. 110a 111

2

320 m.n.m.

-15°C

Obr.) Katastralni mapa + ortofoto

ﬂ

Obr.) Umisténi stavby na pozemku
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3.1.3. Obvodovy plast’

Varianta A

Stavba je navrzena z jednovrstvého zdiva z cihelnych blokli s integrovanym
tepelnym izolantem Porotherm 44 T Profi Dryfix. Vnitini nosné zdivo je navrZeno
taktéz z cihelnych blokli Porotherm 44 T Profi Dryfix , 30 T Profi Dryfix a 30 Profi.

Pro prvni vrstvu zdiva - sokl - budou pouzity cihelné bloky Porotherm 38 TS Profi
s hydroizolaci a protiradonovou ochranou mPVC f6lii a tepelnou izolaci soklu XPS
tl. 60 mm.

Vnitini pticky jsou navrzeny sadrokartonové v tlouSt'ce 125 mm. Jako vodici profil
pro pricku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltovd hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitda 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garézi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl. 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramickd vnitini stropni konstrukce systému Porotherm
strop celkové tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 PTH
a keramobetonovymi stropnimi trdmy vyztuzenymi svafovanou prostorovou vyztuzi
zalitymi betonem vyztuzenym vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena krocejovou izolaci
ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvofen zavéSenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloust’ce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavésené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 200mm.

Ploché stfecha jednopodlazni €asti je tvofena taktéz systémem Porotherm strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pés, dale spadové klany

EPS 200 s primérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.
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Nosna c¢ast stropu nad 2.NP (pod nevytdpénym prostorem plidy) je tvorena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvofen zavéSenou SDK konstrukei.

Stfe$ni konstrukce je tvofena piihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny

20°.

Varianta B

Stavba je navrzena z vapenopiskovych tvarnic KM Beta 1.17 Sendwix 14DF-LD
tl. 200 mm s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z desek EPS 70F tl. 240 mm.
Vnitini nosné zdivo je taktéz 1.17 sendwix 14DF-LD tl. 200 mm.

Pro prvni vsrtvu zdiva - sokl - budou pouzity tepeln€izola¢ni tvarnice KM Beta 1.14
Sendwix 14DF-D Therm. V nevytapéném prostoru garaze a technického zdzemi bude
do vzdalenosti 1 m od stropu lepend izolace EPS pro eliminaci tepelnych most.

Vnitini pricky jsou navrzeny z tvarnic 2.2 Sendwix 4DF-LDE tl. 115 mm
a sadrokartonové v tloust’ce 125 mm. Jako vodici profil pro ptficku byl zvolen ocelovy
profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm,
uvnitt mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvotfena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltovd hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garézi je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramicka vnitini stropni konstrukce KMB strop celkové
tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 a keramobetonovymi stropnimi
trAmy vyztuzenymi svafovanou prostorovou vyztuzi zalitymi betonem vyztuZenym
vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena krocejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm,

syst¢émovou deskou pro podlahové vytiapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm
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zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled stropni konstrukce bude tvoien zavéSenou
SDK konstruket.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tlouStce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad gardzi je zespodu na strop celoplo$né
ptilepena tepelnd izolace z EPS 100F tl. 200 mm.

Ploché stfecha jednopodlazni ¢asti je tvorena taktéz systémem KMB strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pés, déale spadové kliny
EPS 200 s primérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna cast stropu nad 2.NP (pod nevytdpénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvoten zavéSenou SDK konstrukei.

Stfe$ni konstrukce je tvofena piihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny

20°.

Varianta C

Stavba je navrZena jako dfevostavba s lehkou sloupkovou konstrukci. Nosné
obvodové zdivo je tvofeno dievénym ramem 60x120 mm vyplnénym tepelnou izolaci
Isover Woodsil. Z vnitini strany je oplasténa sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm
na instalacni pfedsténé z dievéného ramu 60x40 mm vyplnéné izolaci Isover Uni.
Vnéjsi strana je taktéz oplasténa sadrovlaknitou deskou Fermacell tl. 12,5 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem EPS 100F tl. 120 mm. Vnitini ztuzujici stény jsou
navrzeny z dfevéného rdmu 60x120 mm oplasténého z obou stran sadrovldknitou
deskou Fermacell tl. 12,5mm.

Vnitini pficky jsou navrzeny sadrokartonové v tlouSt’ce 125 mm. Jako vodici profil
pro pricku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltovd hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm

betonové mazaniny.
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Podlaha na terénu v garézi je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrZen tramovy strop z tramu tl. 240 mm vyplnénych 100 mm tepelné
izolace Isover Unirol Profi se zdklopem OSB deskou tl. 15 mm. Podlaha je tvofena
krocejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvofen zavésenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 100F
o tloustce 160 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavésené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 120 mm.

Ploché stfecha jednopodlazni ¢asti je tvotfena taktéz tramovou konstrukci. Na této
nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pés, dale spadové klany EPS 100
s prumérnou tl. 80 mm, EPS 100 tl. 100 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Strop nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pidy) je tvoren dolnimi pasnicemi
vazniku tl. 240 mm vyplnénymi tepelnou izolaci Isover Orsik. Do zavéSené SDK
konstrukce je vlozena izolace Isover Orsik tl. 60 mm.

Stresni konstrukce je tvotfena piihradovym vaznikem se sklonem stiesni roviny 20 °.

Vyplné otvori
Okna a vstupni dvefe jsou navrzeny plastové s izola¢nim trojsklem. GardZova vrata

budou zateplena sekéni.

Okna: U = max. 0,78 W/(m’K)
Dvete: U = max. 1,10 W/(m?K)
Garazova vrata U = max. 1,5 W/(m’K)
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Souginitel prostupu tepla U [W/(m2.K)]
Posuzovana konstrukce
Var. A | Var.B | Var.C Un,20 Urec20 Upas,20

Vnéjsi sténa 0,164 0,166 0,165 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Vnéjsi sténa - sokl 0,153 0,163 - 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Sténa k nevyt. prostoru 0,223 0,225 0,237 0,6 04 0,30-0,20
Podlaha na zeming 0,180 0,180 0,180 0,45 0,30 | 0,22-0,15
Podlaha nad venk. prostorem 0,141 0,144 0,139 0,24 0,16 0,15-0,10
Podlaha nad nevyt. prostorem (gar.) 0,156 0,154 0,156 0,60 0,40 0,20-0,30
Strop pod nevyt. prostorem (pidou) 0,180 0,180 0,175 0,30 0,20 0,15-0,10
Stfecha nad vyt. prostorem 0,157 0,157 0,155 0,24 0,16 | 0,15-0,10

Tab.) Prehled soucinitelii prostupu tepla pro konstrukce s pozadavkem

3.1.4. Potreby jednotlivych konstrukénich systému a tepelné ztraty objektu

Potfeby a tepelné ztraty pfedmétného objektu RD v jednotlivych konstrukénich
systémech byly zjistény pomoci vypoctového softwaru DEK Soft.

potieba [kWh/rok]
systém
Var. A Var. B Var. C
vytapéni 12 931 13453 13 966
tepla voda 26123 2616,7 2 674,0
celkem 15 543,3 16 069,7 16 640,0
Tab.) Potreby systéemu dle softwaru DEK Soft
tepelné ztraty [W]
systém
Var. A Var. B Var. C
prostupem 6 450 6 550 6570
veétranim 1560 1580 1720
celkem 8010 8130 8290

Tab.) Tepelné ztraty dle softwaru DEK Soft
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hodnota

Parametr jednotky

Var. A Var. B Var. C
Celkova dodana energie [kWh/rok] | 21 897,22 22 559,53 23 322,04
Celkova primarni energie [kWh/rok] | 42 919,09 44 248,40 45 834,46

Neobnovitelna primarni energie [kWh/rok] | 28 666,19 29 575,73 30 698,75

Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] | 14 252,91 14 672,67 15 135,71

Tab.) Pozadavky na energie pro cely objekt dle softwaru DEK Soft

3.1.5. Popis technického zarizeni budovy

Vytapéni

Pro vytapéni bude v objektu navrzen systém teplovodniho podlahového vytapéni.
Néavrh otopnych ploch podlahového vytapéni bude pro teplotni spad 40/35 °C s mokrym
zpusobem provedeni.

Hlavnim zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant
aroTHERM VWL 115/2 A 230 V. Jde o kompaktni tepelné cerpadlo konstruované
jako monoblok. V technické mistnosti uvnitt objektu bude instalovana hydraulicka
jednotka VWZ MEH 61. Jde o elektricky dohfivaci modul s integrovanym ovladacim
modulem tepelného Cerpadla a s pfepinacim ventilem pro topny systém aroTHERM.
Elektricka topnd ty¢ v dohfivacim modulu dopliuje tepelné cerpadlo v
monoenergetickém provozu. Jeji vykon je 6 kW. Venkovni jednotka bude umisténa na
samostatném rovném zékladu u vn&jsi stény garaZe. Systém vytapéni bude doplnén o
akumulaéni nadrz UKV 300 o objemu 316 1 zajisti plynuly provoz tepelné¢ho cerpadla.

Diky jeji instalaci bude omezen pocet startti kompresoru.

Obr.) Tepelné cerpadlo Vaillant aroTHERM
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Piiprava teplé vody

Pro piipravu TUV bude v technické mistnosti instalovan nepiimotopny zasobnik
OKC 400 NTRR/HP/SOL. Jednd se o stacionarni zasobnik se dvéma vyméniky
optimalizovany pro pfipojeni k tepelnému Cerpadlu a solarnim kolektortim. Horni velky
vyménik je pro ptipojeni zdroje ohfevu - tepeln¢ho Cerpadla. Spodni vyménik slouzi
k pfipojeni solarnich panelii. Nepiimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude
napojen na termicky solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou
instalovany dva solarni kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F.
Azimut vici jihu je ptiblizné 15°.

Neptimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude napojen na termicky
solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou instalovany dva solarni
kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F. Azimut vi¢i jihu je pfiblizné
15°.

Vétrani

Vétrani objektu je nucené rovnotlaké se zpétnym ziskdvanim tepla. Instalovana
bude vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 300 Easy.

Jednotka DUPLEX Easy bude instalovana v podstropni poloze v mistnosti ¢.108
Technickd mistnost. Ve skiini jednotky je vestavén vifivy protiproudy rekuperacni
vyménik z plastu s U¢innosti az 93 %, dva ventilatory typu volného obé&zného kola
s elektronickym EC zatizenim, filtry G4 ptivodniho i odpadniho vzduchu ptfed vstupem
do rekupera¢niho vymeéniku, automaticky fizena klapka by-passu, regulacni modul

a pfipojovaci svorkovnice.

Obr.) VZT jednotka DUPLEX Easy
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Osvétleni

Umélé osvétleni je zajistetno LED

prostiednictvim klasickych vypinact.

3.2. Posouzeni technické proveditelnosti

svitidly. Jejich ovladani je zajisténo

Technicka proveditelnost jednotlivych konstrukénich systému daného objektu neni

pfedmétem tohoto posudku.

3.3. Posouzeni ekonomické proveditelnost

V rdmci posouzeni ekonomické proveditelnosti budou hodnoceny pouze provozni

naklady na spotieby energii.

ceny energii [K¢/kWh]

elektiina

4,83

Tab.) Uvazované ceny energii

Néklady na energie
hodnota
Parametr jednotky
Var. A Var. B Var. C
Elektricka energie [kWh/rok] | 9555, 40 9 858,58 10 232,92
Celkem cena [K¢] 46 153 47 617 49 425

Tab.) Prepocet ceny celkové dodané energie za rok
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Parametr Jednotka Varianta A Varianta B Varianta C

Ptinosy projektu celkem K¢
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢e
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢
z toho:

naklady na ptipravu projektu K¢

naklady na technologicka K¢
zafizeni a stavbu

naklady na pfipojky Ke

Provozni naklady celkem Ké/rok 46 153 47617 49 425
z toho:

naklady na energii K¢/rok 46 153 47617 49 425
naklady na opravu a udrzbu K&/rok

osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok

ostatni provozni naklady? K¢&/rok

naklady na emise a odpady K¢&/rok

Doba hodnoceni roky

Diskont® -

NPV tis. K¢

Tsd roky

IRR %

Tab.) Ekonomickeé vyhodnoceni

3.3.1 Zavér ekonomického hodnoceni

Ve vSech tfech variantach hodnoceného objektu vstupuje pouze elektricka energie.
Z hlediska ekonomického hodnoceni provoznich nékladii vyplyva, ze nejmensi naklady
ma var. A (jednovrstvé zdivo Porotherm T Profi Dryfix), nasleduje varianta B (systém
vapenopiskovych tvarnic s kontaktnim zateplovacim systémem). Nejvétsi spotiebu
a tedy 1 nejvysSi provozni ndklady ma pak varianta C (lehkd dfevénad sloupkova
drevostavba).

U vypoctenych cen je tfeba brat v tivahu, ze byl vypocet proveden pro primérné

ceny energii.
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3.4. Posouzeni ekologické proveditelnosti

Tab.) Emisni faktory dle zakona ¢. 480/2012 Sb. a Vestniku Mzp

hodnota
Parametr jednotky
Var. A Var. B Var. C
[kWh/rok] 9 555, 40 9 858,58 10 232,92
Elektricka energie [MWh/rok] 9,555 9,859 10,233
GJ 34,398 35,492 36,839
Tab.) Spotreby jednotlivych variant
elektfina
Parametr
kg/MWh
Tuhé znecist'ujici latka (TZL) 0,0368
PMio 0
PMa;s 0,02208
SO2 0,84124
NOx 0,56764
NH3
vVOC 0,00249
kg/GJ
COs 281
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Varianta A | Varianta B | Roz. (A-B) | Varianta C | Roz. (A-B)

Parametr
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé znedist'ujici latka (TZL) | 0,0003516 | 0,0003628 | -0,0000112 | 0,0003766 | -0,000025
PMio 0 0 0 0 0
PM;s 0,0002110 | 0,000217 | -0,000006 | 0,0002259 | -0,0000115
SO: 0,0080380 | 0,0082938 | -0,000256 | 0,0086084 | -00005704
NOx 0,0054238 | 0,0055964 | -0,000173 | 0,0058087 | -0,0003849
NH3
VOC 0,0000238 | 0,0000245 | -0,0000007 | 0,0000255 | -0,0000017
CO2 9,666 9,973 -0,307 10,352 -0,692

Tab.) Produkce emisi jednotlivych variant

3.4. Zavér ekologického hodnoceni

Ekologické porovnani bylo provedeno na zdkladé emisnich faktorli uvedenych

ve vyhlasce 480/2012. Sb., a V&Stniku Ministerstva zivotniho prostiedi z roku 2017.

Elektfina je jako energonositel pfi¢inou velkych emisi CO,. Mezi jednotlivymi

variantami jsou malé odchylky spotteb elektrické energie a tedy i mald odchylka

produkce emisi.

Vsechny hodnocené varianty spliiuji pozadavky vyhlasky 78/2013 Sb.: snizeni

neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu (dosazitelné zvySenim

vyuziti obnovitelnych zdrojii nebo zvySenim parametrti stavebnich prvki obalky budovy

nebo technickych systémii budovy) o 25%. Varianta A, B i C mize byt pouzita

pro budovy s témét nulovou spotiebou energie.
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4. Doporuceni energetického specialisty

Cilem energetického posudku je vybrat ze tfi navrzenych konstrukénich systémil
objektu novostavby rodinného domu. Objekt musi spliiovat pozadavky pro budovy
s téméf nulovou spotiebou energie.

Navrzen byl konstrukéni tézky systém jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi
Dryfix, dale konstrukéni stfedni systém vapenopiskovych tvarnic s ETICS a lehky
konstrukéni systém lehké dievéné sloupkové dievostavby.

Nejvétsim rozdilem mezi témito konstrukénimi systémy je jejich schopnost tepelné
akumulace. Nejlepsi vlastnosti ma tézky konstrukéni systém var. A, nejhorsi
akumulac¢ni vlastnosti ma pak lehka konstrukce var. C. Rozdily se promitaji zejména
na celkové dodané energii a primarni energii a s tim i spjaté provozni naklady.

K provedeni doporucuji konstrukéni variantu objektu A ze systému jednovrstvého

zdiva Porotherm T Profi Dryfix.

4.1. Podminky proveditelnosti

Zavéry tohoto posudku jsou platné pouze pro niZze uvedené hodnoty. Pfi zméné
klimatickych okrajovych podminek, cen energii nebo volbé jinych vyrobki

nebo konstrukénich systémti musi byt posudek upraven.

4.1.1. Klimatické podminky

Misto: k.u. Jinaovice [660272], parc. ¢. 110 a 111
Klimaticka oblast 2

Nadmoiska vyska budovy: 320 m.n.m.

Vn¢éjsi zimni extrémni navrhova teplota ~ -15 °C

4.1.2. Cenové podminky

ceny energii [K¢/kWh]

elektiina 4,83

Tab.) Uvazované ceny energii
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Evidenéni list energetického posudku
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Evidenc¢ni cislo /

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno, popripadé jména, prijmeni / nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EP
Petra Némcova

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popripadé adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) Cast obce
Kotlarska 258 /19
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Brno 602 00 petranemcova@gmail.com 737 608 351

r wr

3. Identifikac¢ni €islo osoby, pokud bylo pridéleno

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Petra Némcova 737 608 351

5. Piedmét energetického posudku
a) nazev

b) adresa nebo umisténi

parcela €. 110, 111, k. u. JinaCovice [660272]
c) popis predmétu EP
Resenym objektem je novostavba rodinného dvoupodlazniho nepodsklepeného domu
s vestavénou garazi. Umisténa bude v obci Jinacovice, k. U. JinaCovice [660272], parc. €. 110 a
111. Stavba je navrzena ve tfech rliznych konstruk&nich systémech.
Pro variantu A bylo pouZito jednovrstvé zdivo Porotherm T Profi Dryfix, pro variantu B
vapenopiskové tvarnice Sendwix s ETICS, ve varianté C je objekt navrzen jako lehka dfevéna
sloupkova konstrukce. Pfedmétem posouzeni je srovnani a vybér nejlepsi varianty z hlediska
energetické naro¢nosti objektu.

2. Cast - Vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie

Druh alternativniho systému

Proveditelnost
Technicka Ekonomicka Ekologicka Celkova
ano ne ano ne ano ne ano ne

Mistni systémy dodavky energie
vyuzivajici energie s OZE

Kombinovana vyroba elektfiny
a tepla

Soustava zasobovani tepelnou
energii

Tepelné Cerpadlo




3. Cast - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Doporuduji variantu A - pro novostavbu rodinného domu s poZzadavkem na budovu s téméf
nulovou spotfebou energie pouzit konstrukéni systém jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi
Dryfix. Konstruk&ni systém vykazuje nejlepsi vnitfni tepelnou kapacitu zény, tedy nejlepsi
tepelné akumulacni schopnosti a s tim spjaté nejmensi hodnoty celkové dodané energie

z hodnocenych systému.

2. Podminky proveditelnosti

Zavéry tohoto posudku jsou platné pouze pro hodnoty uvedené v posudku. Pfi zméné
klimatickych okrajovych podminek, cen energii nebo volbé jinych vyrobkl nebo konstrukénich
systém je nutné posudek upravit.

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Leona Horackova Bc.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd 3. Datum vydani opravnéni
XXXX XX XX XXXX
4. Podpis 5. Datum

02.01.2019




Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sbh. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjsich predpist

Rodinny dim v Jinacovicich

66434, Jinacovice

katastralni Uzemi JinaCovice
[660272]
parc. ¢. 110, 111 = ]

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka cislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- plidorys 1.NP

- plidorys 2.NP

- fez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou garazi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Budova je navrzena z jednovrstvého zdiva cihelnych blok{ Porotherm T Profi Dryfix.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude tepelné ¢erpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. Uvnitf objektu v technické mistnosti bude instalovdna hydraulicka jednotka s
elektrickou dohrivaci topnou tyci s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nadrz UKV 300 o objemu 316 |. Pro ohfev TUV bude slouzit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné Cerpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovana bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systému:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano zadné opatrent.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Rodinny ddim v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi JinaCovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA ®
Peree 4.4.2 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinacovice
Typ budovy: Rodinny dim

Plocha obalky budovy: 832.74 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m2/m?®

Celkova energeticky vztazna plocha: 292.07 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

[
1
"
[
1
1
1
1
.

Mé&rné hodnoty Kkwh/(m2rok)

Mimoradné |
Uusporna I

Velmi
Usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 21.9
MWh/rok '
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT

1
1
1
1
1
1
1
1
1
ol
o Ei
=
=i
EO|2:
O=|5:
2w T,
o 1
G,E b“
RN 3!
EA m.
ol o:
Z0o|¢! g
el :
= g | 2 3
p— v_InD.
Q= 2 g
o O P.W
o s Y
0 50
I 50
i g ©
i 2=
] =
1 woa
: [
1
— noxdis ougulozeuz af jsougoleu noxopabiaus eu npedop
=> yaifel jusooupoyha e nzeynud njoyojoud A af juajyedo sidod
Ll
-4 =
T c
(o)
< 2
o c
o 2
7p]
,A
Y s 3
= N o)
[ T o
o = R £ <@
>0 = a
a c 0 = Q
o — |2 3 A I pt =
c 175 S 3 [ c .
O o| - ® 2 £ 0 © & = 2
(a) s 00 o 6 8 2 N g & g ..
ol € © T 8 8 5 g 3 w
Q cC X %= O > £ 0 x v C
O| > O w o > O > o O 5

~

ra

-

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Osveétleni

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

né energie

Dil¢i doda

o

) 558
16.3

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni ¢.:

Osvéd

Zpracovatel:

Vyhotoveno dne: 2:1.2020

o
c
S
o
=]
o
T}
m
©
=
]
8
c
e
X

lo dokumentu:

éis

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi



ENERGETIKA
Perve 4.4.2 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Uéel zpracovani prakazu

Nové budova D Budova uzivana organem verejné moci
D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelni ¢islo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcové
T
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
., ;o Budova pro ubytovani a
X Rodinny dum D Bytovy dim D Stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu

D Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 5



program ENERGETIKA

DEKSOFRT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vné;jSimi [m?3] 1008,1
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 8327
(soucet vnéjsSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 292,1

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

| | Hnedé uhli | | Cerné uhii

D Topny olej D Propan-butan/LPG

D Kusové drevo, drevni stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn % Elektrina

D Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

. . L nad 50% do
podil OZE: D do 50% vcetné, 80%, D nad 80%
E Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)
. na pro pfipravu teplé , . ;
ucel: X vytapén, % vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zdsobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa pfrilehld k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | P1o¢ha | yypoctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, T b; H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m>.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
303,6 0,16 - - 1,00 48,57
Vnéjsi sténa
STN-2 1-EXT
12,8 0,15 - - 1,00 1,92
Vnéjsi sténa - sokl
PDL-7 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0,14 - ) 1,00 110
prostorem
STR-11 1-EXT
73,8 0,16 - - 1,00 11,81
Strecha plocha
VYP-12 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-13 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere JV
VYP-15 1-EXT
4,0 0,78 - - 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-16 1-EXT
3,9 0,78 - - 1,00 3,03
Okna SV
VYP-17 1-EXT
15,5 0,78 - - 1,00 12,09
Okna JV
VYP-18 1-EXT
18,8 0,78 - - 1,00 14,69
Okna JZ
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 9,00
AU,,= 0,02 [W/(m3K)]
PDL(z)-5 1-ZEM
141,7 0,18 - - 20,21
Podlaha na terénu
v iy ) 0,81
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 2,83
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]
STN-3 1-2
14,2 0,22 - - 0,79 2,47

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.4.2 I DEKSOFT
PDL-8 1-2
Podlaha nad 74,7 0,16 . . 0,79 0,46
nevytapénym
prostorem
VYP-19 1-2
1,8 1,70 - - 0,79 2,45
Dvefe vnitini
Pfirdzka na tepelné
vazby - - - - - 1,44
AU,,= 0,02 [W/(m3K)]
STR-10 1-3
Strop pod nevytapénym 150,4 0,18 - - 0,98 26,44
prostorem (ptidou)
PfirdZzka na tepelné
vazby - - - - - 2,94
AU,,= 0,02 [W/(m3K)]
Celkem 832,7 - - - - 184,27

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou narocnost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
(NEVYTAPENY j hodl;\ota houdnota Spinéno b, H,,
PROSTOR Z2) ] N.ra '

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

92,8 0,16 - - 1,00 14,84
Vnéjsi sténa
STN-2 2-EXT

7,4 0,15 - - 1,00 1,11
Vnéjsi sténa - sokl
VYP-14 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-17 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna JV
Prirdzka na tepelné vazby i i ) ) ) 227
AU,,= 0,02 [W/(m*K)] !
PDL(z)-6 2-ZEM
Podlaha na terénu v 74,7 0,41 - - 19,49
nevyt. prostoru 0,65
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) ) 149
AU,,= 0,02 [W/(m?K)] '
STN-3 2-1
Sténa pfilehld k nevyt. 14,2 0,22 ) ) -0,79 -2,47
prostoru

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.4.2 I DEKSOFT
PDL-8 2-1
Podlaha nad nevytépénym | 747 0,16 - - -0,79 -9,46
prostorem
VYP-19 2-1
1,8 1,70 - - -0,79 -2,45
Dvefe vnitfni
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) ) ) 144
AU,,= 0,02 [W/(m?*K)] '
Celkem 279,0 - - - - 41,46
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla Cinitell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha | yynoctena Referenéni teplotni prostupem
prostoru A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(NEVYTAPENY U, Upras b, H,
PROSTOR Z3)
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-4 3-EXT
5 15,1 2,29 - - 1,00 34,58
Stitova sténa pldy
STR-9 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Stfecha Sikma
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 3,73
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
STR-10 3-1
Strop pod nevytapénym | 1504 0,18 - - -0,98 -26,44
prostorem (ptdou)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
Celkem 336,7 - - - - 1 226,10

a.2) pozadavky na prumérny soudinitel prostupu tepla

., ‘ Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . . o e -
ey s Objem zony prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 6
Zéna 8, f prostupu tepla zony
"l Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?.K)]
zénal-
Obytny
vytapeny a 20,0 1008,06 0,27
nuceneé
vétrany
prostor

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




o i lIDEKSOFT
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
Uem (U = Hy/A) Ueng (Uemp = Z(V;"Ugpp)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,22 0,27 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o : L sdileni
M Jmenovity | energie distribuce .
Typ E . potreby . . . energie
Hodnocena . nergonositel . tepelny zdrojem | energie na
o zdroje energie 7k tepla? taneni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapem vytapéni
SAanit H,gen H,dis
vytapeni Cosu,gen Ny ,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Referencni | ) x X x 80 /- 85 80
budova
elektrickd
. energie
TC1 95 8.20 -12,43
Slunce, energie
z1 prostredi 89 %2
K2 eIektr|gka 5 6 94/ -
energie
Poznamka: ¥ symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
) energie energie <
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho PoszaI:aé\:]ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Nugen NEbO Ny, gen,rq NEDO
COP,, .. COP, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
Z1 . > 94 - -
jednotce TC

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
nositel energie . na na
budova / vykon chladu p p
zéna na chlazeni chlazeni
, EER
chlazeni Cgen Nc,ais Nc.em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladici
2 faktor zdroje faktor Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu ) referencniho sbinén
budova / EER zdroje chladu P
26na C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
, Mérny
leagtl Jmenovity | Jmenovity prikon
] Typ Enerao- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wkon Zner iZ pFikon pritok systému
budova/ | systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona Co vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP.u,
() () [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Relzoferencnl X X X X X X X 1750
udova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dilci zdroje
] Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vlhkosti
bud,ova / vihéeni pFikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
r'lRH+,gen
(-) () [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -

11
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti Ucmn9st
Pt zdroje
o o dilci o p
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budova / odvlhéeni pfikon vykon erg vykon systému
zéna na upravu odvlhéeni
odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uinnost Mérna Mérna
Pokryti - tepelna tepelna
Pt zdroje p p
dilci tepla ztrata ztrata
Systém potfeby | Jmenovity Objem p':o zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PFipravy Enelfgo- energie prlkovn zasobniku | pfipravu teplg vo,cly vgdy,
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV vop:j objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l‘gge" 2) litrech vody
Whgen QW,st QW,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Rfﬁ;ﬁ";;m x* X X X X 85/- (g’gg;g) 0,1500
elektrickd
energie 3 3
90-0.9* TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] /2,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TV, 1 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd | 10 - 0.1 *
energie STS, K-2 6] K-2[94/]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

Poznamka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

12
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Uéinnost Ucinnost
. referencniho
zdroje tepla .
or zdroje tepla
2 pro pripravu ro pripravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody pt T P d Iné
budova / Mo eplé vody splnén
zoha nebo nﬁl\lgﬁngq
copP
Whgen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1(Z1) TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
V1 jednotce TC 4 i i

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
Tvo osvétlovaci Pokryti dil¢i Celkovy prikon pro osvétleni
Hodnocena ypsoustav potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni x x x 0,05
budova
Zbnal LED osvétleni 100,0 P,= 0,259 0,027
Zbna 2 LED osvétleni 100,0 P, = 0,086 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo

Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | .\ stieni tepla
p teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S VOdy EPW ;
uprav upravou Pro dodavku
p N y p v budovu mimo
vihceni | vihceni
budovu
21 X [ X [ X X
22 [ ] [ [ ] [ ] [ ] X X [ ]
z3 [ ] [ [ ] [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 13
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IIDEKSOFRT
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Vyuzitelnost ‘ Faktor, Faktc_)r . | Celkova | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s s
Typ vyroby vyrobené . Y Y primarni primarni
] energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka Py | poggvka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPee | pogavka mimo
elektfina budovu
Fotovoltaické Budova
panely EP, Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova 2188,3 1,0 0,0 2188,3 0,00
termické
systémy Q.. | Dodavka mimo ) ) ) ) )
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dodéavka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
; L, . primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 9 555,40 3,2 3,0 30 577,27 28 666,19
Slunce, energie 12 341,83 1,0 0,0 12 341,83 0,00
prostredi
Celkem 21 897,22 X X 42 919,09 28 666,19
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 38 828,39
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 21 897,22 spinéno
ANO/NE ANO
(8) | Referen¢ni budova 132,94 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 74,97

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 34 346,99
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 28 666,19 Spinéno
ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (F.10 / m?) 117,60 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 98,15
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 42 919,09
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 14 252,91
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o
(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 33.21

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekologicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdGivodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohiev TUV
a tepelné Cerpadlo. Nedoporucuji Zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni p . | uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie p . Ry
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni . ) .
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - .
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 21,90 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sbh. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjsich predpist

Rodinny dim v Jinacovicich

66434, Jinacovice

katastralni Uzemi JinaCovice
[660272]
parc. ¢. 110, 111 = ]

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka cislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- plidorys 1.NP

- plidorys 2.NP

- fez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou garazi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Budova je navrzena z vapenopaskovych tvarnic systému Sendwix s kontaktnim zateplovacim systémem.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude tepelné ¢erpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. Uvnitf objektu v technické mistnosti bude instalovdna hydraulicka jednotka s
elektrickou dohrivaci topnou tyci s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nadrz UKV 300 o objemu 316 |. Pro ohfev TUV bude slouzit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné Cerpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovana bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systému:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano zadné opatrent.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Rodinny ddim v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi JinaCovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA ®
Peree 4.4.2 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinacovice
Typ budovy: Rodinny dim

Plocha obalky budovy: 833.91 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m2/m?®

Celkova energeticky vztazna plocha: 292.77 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

[
1
"
[
1
1
1
1
.

Mé&rné hodnoty Kkwh/(m2rok)

Mimoradné |
Uusporna I

Velmi
Usporna

101

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 22.6
MWh/rok '

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 3



program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT
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Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

né energie

Dil¢i doda

o

57.8
16.9

Hodnoty pro celou budovu
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ENERGETIKA
Perve 4.4.2 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Uéel zpracovani prakazu

Nové budova D Budova uzivana organem verejné moci
D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelni ¢islo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcové
T
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
., ;o Budova pro ubytovani a
X Rodinny dum D Bytovy dim D Stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu

D Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 5



program ENERGETIKA

DEKSOFRT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vné;jSimi [m?3] 1010,6
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 833.9
(soucet vnéjsSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 292,8

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

| | Hnedé uhli | | Cerné uhii

D Topny olej D Propan-butan/LPG

D Kusové drevo, drevni stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn % Elektrina

D Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

. . L nad 50% do
podil OZE: D do 50% vcetné, 80%, D nad 80%
E Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)
. na pro pfipravu teplé , . ;
ucel: X vytapén, % vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zdsobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z4dné
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa pfilejhla k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yyooctena | Referencni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA 21) U, Upra, b; Hy,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
311,1 0,17 - - 1,00 52,89
Vnéjsi sténa
STN-3 1-EXT
6,4 0,16 - - 1,00 1,03
Vnéjsi sténa - sokl
PDL-8 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0,14 ) - 1,00 110
prostorem
STR-12 1-EXT
73,8 0,16 - - 1,00 11,81
Strecha plocha
VYP-13 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-14 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere JV
VYP-16 1-EXT
4,0 0,78 - - 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-17 1-EXT
3,9 0,78 - - 1,00 3,03
Okna SV
VYP-18 1-EXT
15,5 0,78 - - 1,00 12,09
Okna JV
VYP-19 1-EXT
18,8 0,78 - - 1,00 14,69
Okna JZ
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 9,02
AU,,= 0,02 [W/(m3K)]
PDL(z)-6 1-ZEM
142,4 0,18 - - 20,32
Polaha na terénu
v iy ) 0,81
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 2,85
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]
STN-4 1-2
14,2 0,23 - - 0,79 2,58
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

PDL-9 1-2
Podlaha nad nevyt. 74,0
prostorem

0,15

0,79

8,78

VYP-20 1-2
1,8
Dvere vnitrni

1,70

0,79

2,45

PfirdZka na tepelné
vazby -
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]

1,42

STR-11 1-3

Strop pod nevyt. 150,4

prostorem (ptdou)

0,18

0,98

26,43

PfirdZka na tepelné
vazby -
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]

2,94

Celkem 833,9

187,24

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6

odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
nevytél(:énnst!a:;lc‘:k;?ostoru PI(;:ha Vypoctena Referencni ::dpLOI::; prtizt:II;em
(NEVYTAPENY j hodll’\ota hol;:inota Splnéno b, H,,
PROSTOR Z2) j Nrad '

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

36,1 0,17 - - 1,00 6,13
Vnéjsi sténa
STN-2 2-EXT

60,2 0,11 - - 1,00 6,62
Vnéjsi sténa (garaz)
STN-3 2-EXT

3,9 0,16 - - 1,00 0,62
Vnéjsi sténa - sokl
VYP-15 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-18 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna JV
Pfirdzka na tepelné vazby ) i i i ) 227
AU, = 0,02 [W/(mK)] ’
PDL(z)-7 2-ZEM
Podlaha na terénu nevyt. 74,0 0,41 ) . 19,35
prostoru 0,65
PfirdZka na tepelné vazby ) i i i 148
AU,,= 0,02 [W/(m*K)] !
STN-4 2-1
St&na prilejhla k nevyt. 14,2 0,23 - - -0,79 -2,58
prostoru
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rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.4.2 I DEKSOFT
PDL-9 2-1
Podlaha nad nevyt. 74,0 0,15 - - -0,79 -8,78
prostorem
VYP-20 2-1
1,8 1,70 - - -0,79 -2,45
Dvefe vnitfni
Pfirdzka na tepelné vazby ) i i ) ) 142
AU,,= 0,02 [W/(m?*K)] !
Celkem 277,6 - - - - 39,32
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla Cinitell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha | yynoctena Referenéni teplotni prostupem
prostoru A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(NEVYTAPENY U, Upras b; H,
PROSTOR 2Z3)
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
STN-5 3-EXT
5 15,1 0,18 - - 1,00 2,72
Stitova sténa pldy
STR-10 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Stfecha Sikma
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 3,73
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
STR-11 3-1
Strop pod nevyt. 150,4 0,18 - - -0,98 -26,43
prostorem (ptdou)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
Celkem 336,7 - - - - 1194,25

a.2) pozadavky na prumérny soudinitel prostupu tepla

T ‘ Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . . o e -
ey s Objem zony prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 6
Zéna 8, f prostupu tepla zony
"l Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?.K)]
zénal-
Obytny
vytapeny a 20,0 1010,61 0,27
nuceneé
vétrany
prostor
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o i lIDEKSOFT
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
Uem (U = Hy/A) Ueng (Uemp = Z(V;"Ugpp)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,22 0,27 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o : L sdileni
M Jmenovity | energie distribuce .
Typ E . potreby . . . energie
Hodnocena . nergonositel . tepelny zdrojem | energie na
o zdroje energie 7k tepla? taneni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapem vytapéni
SAanit H,gen H,dis
vytapeni Cosu,gen Ny ,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Referencni | ) x X x 80 /- 85 80
budova
elektrickd
. energie
TC1 95 8.20 -12,43
Slunce, energie
z1 prostredi 89 %2
K2 eIektr|gka 5 6 94/ -
energie
Poznamka: ¥ symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
) energie energie <
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho PoszaI:aé\:]ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Nugen NEbO Ny, gen,rq NEDO
COP,, .. COP, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
Z1 . > 94 - -
jednotce TC

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
nositel energie . na na
budova / vykon chladu p p
zéna na chlazeni chlazeni
, EER
chlazeni Cgen Nc,ais Nc.em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladici
2 faktor zdroje faktor Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu ) referencniho sbinén
budova / EER zdroje chladu P
26na C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
, Mérny
leagtl Jmenovity | Jmenovity prikon
] Typ Enerao- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wkon Zner iZ pFikon pritok systému
budova/ | systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona Co vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP.u,
() () [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Relzoferencnl X X X X X X X 1750
udova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dilci zdroje
] Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vlhkosti
bud,ova / vihéeni pFikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
r'lRH+,gen
(-) () [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti Ucmn9st
Pt zdroje
o o dilci o p
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budova / odvlhéeni pfikon vykon erg vykon systému
zéna na upravu odvlhéeni
odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uinnost Mérna Mérna
Pokryti - tepelna tepelna
Pt zdroje p p
dilci tepla ztrata ztrata
Systém potfeby | Jmenovity Objem p':o zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PFipravy Enelfgo- energie prlkovn zasobniku | pfipravu teplg vo,cly vgdy,
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV vop:j objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l‘gge" 2) litrech vody
Whgen QW,st QW,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Rfﬁ;ﬁ";;m x* X X X X 85/- (g’gg;g) 0,1500
elektrickd
energie 3 3
90-0.9* TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] /2,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TV, 1 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd | 10 - 0.1 *
energie STS, K-2 6] K-2[94/]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

Poznamka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Uéinnost Ucinnost
. referencniho
zdroje tepla .
or zdroje tepla
2 pro pripravu ro pripravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody pt T P d Iné
budova / Mo eplé vody splnén
zoha nebo nﬁl\lgﬁngq
copP
Whgen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1(Z1) TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
V1 jednotce TC 4 i i

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
Tvo osvétlovaci Pokryti dil¢i Celkovy prikon pro osvétleni
Hodnocena ypsoustav potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni x x x 0,05
budova
Zbnal LED osvétleni 100,0 P,=0,261 0,027
Zbna 2 LED osvétleni 100,0 P, = 0,085 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo

Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | .\ stieni tepla
p teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S VOdy EPW ;
uprav upravou Pro dodavku
p N y p v budovu mimo
vihceni | vihceni
budovu
21 X [ X [ X X
22 [ ] [ [ ] [ ] [ ] X X [ ]
z3 [ ] [ [ ] [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 13
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Vyuzitelnost ‘ Faktor, Faktc_)r . | Celkova | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s s
Typ vyroby vyrobené . Y Y primarni primarni
] energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka Py | poggvka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPee | pogavka mimo
elektfina budovu
Fotovoltaické Budova
panely EP, Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova 2189,1 1,0 0,0 2189,1 0,00
termické
systémy Q.. | Dodavka mimo ) ) ) ) )
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dodéavka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
; L, . primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 9 858,58 3,2 3,0 31 547,45 29 575,73
Slunce, energie 12 700,95 1,0 0,0 12 700,95 0,00
prostredi
Celkem 22 559,53 X X 44 248,40 29 575,73
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 38 847,31
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 22 559,53 spinéno
ANO/NE ANO
(8) | Referen¢ni budova 132,69 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 77,06

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 34 377,18
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 29 575,73 Spinéno
ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (F.10 / m?) 117,42 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 101,02
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 44 248,40
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 14 672,67
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o
(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 33,16

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekologicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdGivodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohiev TUV
a tepelné Cerpadlo. Nedoporucuji Zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni p . | uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie p . Ry
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni . ) .
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - .
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 22,56 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sbh. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjsich predpist

Rodinny dim v Jinacovicich

66434, Jinacovice

katastralni Uzemi JinaCovice
[660272]
parc. ¢. 110, 111 = ]

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka cislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- plidorys 1.NP

- plidorys 2.NP

- fez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou garazi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Objekt je konstruovan jako lehka drevéna sloupkova konstrukce.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytapéni bude tepelné ¢erpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. Uvnitf objektu v technické mistnosti bude instalovdna hydraulicka jednotka s
elektrickou dohrivaci topnou tyci s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nadrz UKV 300 o objemu 316 |. Pro ohfev TUV bude slouzit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné Cerpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovana bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systému:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano zadné opatrent.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Rodinny ddim v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi JinaCovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA ®
Peree 4.4.2 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinacovice
Typ budovy: Rodinny dim

Plocha obalky budovy: 831.76 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m2/m?®

Celkova energeticky vztazna plocha: 291.48 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

[
1
"
[
1
1
1
1
.

Mé&rné hodnoty Kkwh/(m2rok)

Mimoradné |
Uusporna I

Velmi
Usporna

105

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 23.3
MWh/rok '
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Osveétleni

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

né energie

Dil¢i doda

o

L 603
17.6

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni ¢.:

Osvéd

Zpracovatel:
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ENERGETIKA
Perve 4.4.2 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Uéel zpracovani prakazu

Nové budova D Budova uzivana organem verejné moci
D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelni ¢islo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcové
T
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
., ;o Budova pro ubytovani a
X Rodinny dum D Bytovy dim D Stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu

D Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 5



program ENERGETIKA

DEKSOFRT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vné;jSimi [m?3] 1005,9
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 8318
(soucet vnéjsSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m’] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 291,5

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

| | Hnedé uhli | | Cerné uhii

D Topny olej D Propan-butan/LPG

D Kusové drevo, drevni stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn % Elektrina

D Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

. . L nad 50% do
podil OZE: D do 50% vcetné, 80%, D nad 80%
E Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)
. na pro pfipravu teplé , . ;
ucel: X vytapén, % vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zdsobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa prilehld k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yyooctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z21) U, Unra, b; Hy,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
3154 0,17 - - 1,00 53,62
Vnéjsi sténa
PDL-6 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0.14 ) ) 1,00 1,10
prostorem
STR-10 1-EXT
73,8 0,16 - - 1,00 11,81
Stfecha plocha
VYP-11 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-12 1-EXT
4,9 1,10 - - 1,00 5,35
Vchodové dvere |V
VYP-14 1-EXT
4,0 0,78 - - 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-15 1-EXT
3,9 0,78 - - 1,00 3,03
Okna SV
VYP-16 1-EXT
15,5 0,78 - - 1,00 12,09
Okna )V
VYP-17 1-EXT
18,8 0,78 - - 1,00 14,69
Okna JZ
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 8,98
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]
PDL(z)-4 1-ZEM
141,1 0,18 - - 20,32
Podlaha na terénu
v ) 0,82
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 2,82
AU, = 0,02 [W/(mK)]
STN-2 1-2
14,2 0,24 - - 0,80 2,71

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

PDL-7 1-2

Podlaha nad nevyt.
prostorem

75,3

0,16

0,80

9,59

VYP-18 1-2

Dvere vnitrni

1,8

1,70

0,80

2,46

PfirdZka na tepelné
vazby
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]

1,45

STR-9 1-3

Strop pod nevyt.
prostorem (ptdou)

150,4

0,18

0,98

26,43

PfirdZka na tepelné
vazby
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]

2,94

Celkem

831,8

187,85

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce Plocha Vypoétena Referenéni teplotni prostupem
nevytapéného prostoru A 3 redukce tepla
(NEVYTAPENY j hodll’\ota hol?nota Spinéno b, H,,
PROSTOR 22) j Nrad '

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

100,2 0,17 - - 1,00 17,03
Vnéjsi sténa
VYP-13 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-16 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna )V
PfirdZzka na tepelné vazby i i ) ) i 227
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] !
PDL(z)-5 2-ZEM
Podlaha na terénu v 75,3 0,41 i i 19,94
nevyt. prostoru 0,66
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) ) 151
AU,..= 0,02 [W/(m*K)] '
STN-2 2-1
Sténa pfilehld k nevyt. 14,2 0.24 i i -0,80 -2,71
prostoru
PDL-7 2-1
Podlaha nad nevyt. 75,3 0,16 ) ) -0,80 -9,59
prostorem

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.4.2 I DEKSOFT
VYP-18 2-1
1,8 1,70 - - -0,80 -2,46
Dvere vnitrni
Pfirdzka na tepelné vazby i i ) ) ) 145
AU,,,= 0,02 [W/(m?*K)] ’
Celkem 280,2 - - - - 42,61
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla (“.initell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha | yynoctena Referenéni teplotni prostupem
prostoru A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(NEVYTAPENY v, Up vy b, Hy,
PROSTOR Z3)
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-3 3-EXT
5 11,3 0,30 - - 1,00 3,40
Stitova sténa pldy
STR-8 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Stfecha Sikma
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 3,65
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]
STR-9 3-1
Strop pod nevyt. 150,4 0,18 - - -0,98 -26,43
prostorem (ptdou)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]
Celkem 332,9 - - - - 1194,86

Yy, ‘ Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . . o v ve
oy s Objem zony prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 26
Zéna 8, f prostupu tepla zény
i em,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal-
Obytny
vytapeny a 20,0 1005,92 0,28
nucené
vétrany
prostor

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



o i lIDEKSOFT
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
Uem (U = Hy/A) Ueng (Uemp = Z(V;"Ugpp)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,23 0,28 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o : L sdileni
M Jmenovity | energie distribuce .
Typ E . potreby . . . energie
Hodnocena . nergonositel . tepelny zdrojem | energie na
o zdroje energie 7k tepla? taneni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapem vytapéni
SAanit H,gen H,dis
vytapeni Cosu,gen Ny ,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/[-] [%] [%]
Referencni | ) x X x 80 /- 85 80
budova
elektrickd
. energie
TC1 95 8.20 -12,43
Slunce, energie
z1 prostredi 89 %2
K2 eIektr|gka 5 6 94/ -
energie
Poznamka: ¥ symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
) energie energie <
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho PoszaI:aé\:]ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Nugen NEbO Ny, gen,rq NEDO
COP,, .. COP, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
Z1 . > 94 - -
jednotce TC

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
nositel energie . na na
budova / vykon chladu p p
zéna na chlazeni chlazeni
, EER
chlazeni Cgen Nc,ais Nc.em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladici
2 faktor zdroje faktor Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu ) referencniho sbinén
budova / EER zdroje chladu P
26na C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
, Mérny
leagtl Jmenovity | Jmenovity prikon
] Typ Enerao- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wkon Zner iZ pFikon pritok systému
budova/ | systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona Co vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP.u,
() () [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Relzoferencnl X X X X X X X 1750
udova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dilci zdroje
] Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vlhkosti
bud,ova / vihéeni pFikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
r'lRH+,gen
(-) () [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -

11
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFRT

verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti Ucmn9st
Pt zdroje
o o dilci o p
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budova / odvlhéeni pfikon vykon erg vykon systému
zéna na upravu odvlhéeni
odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uinnost Mérna Mérna
Pokryti - tepelna tepelna
Pt zdroje p p
dilci tepla ztrata ztrata
Systém potfeby | Jmenovity Objem p':o zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PFipravy Enelfgo- energie prlkovn zasobniku | pfipravu teplg vo,cly vgdy,
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV vop:j objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l‘gge" 2) litrech vody
Whgen QW,st QW,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Rfﬁ;ﬁ";;m x* X X X X 85/- (g’gg;g) 0,1500
elektrickd
energie 3 3
90-0.9* TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] /2,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TV, 1 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd | 10 - 0.1 *
energie STS, K-2 6] K-2[94/]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

Poznamka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

12
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Uéinnost Ucinnost
. referencniho
zdroje tepla .
or zdroje tepla
2 pro pripravu ro pripravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody pt T P d Iné
budova / Mo eplé vody splnén
zoha nebo nﬁl\lgﬁngq
copP
Whgen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1(Z1) TC 1 - Tepelné ¢erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna ty¢ v hydraulické
V1 jednotce TC 4 i i

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
Tvo osvétlovaci Pokryti dil¢i Celkovy prikon pro osvétleni
Hodnocena ypsoustav potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni x x x 0,05
budova
Zbnal LED osvétleni 100,0 P,= 0,279 0,027
Zbna 2 LED osvétleni 100,0 P,= 0,093 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo

Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | .\ stieni tepla
p teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S VOdy EPW ;
uprav upravou Pro dodavku
p N y p v budovu mimo
vihceni | vihceni
budovu
21 X [ X [ X X
22 [ ] [ [ ] [ ] [ ] X X [ ]
z3 [ ] [ [ ] [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 13
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ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

€ narocnos

€ energie

7

b) diléi dodan

eAOPNG *POH - R AL - R AL 18T
JUBI32ASO
enopng oy - €700 T - €700 T 85'€
Kpon eAOpNq ‘POH 0'vL9 Z 1'208 ¢ 0'00T 2'206 ¢ 28'91
91da3 eneudyid eAopng ‘Joy 0'vL9 Z L'T¥8 S SZ'1E 0'€L8 S 102
— eAOpNq ‘POH 000 000 000 000 000
BsOYIA erRIdn | o\opng oy 000 000 000 000 000
eAOPNG “POH - pE'00E 000 pE'00E €01
JuendA
eAopng ‘Joy - 65'LLE 000 65'LLE 0€'T
eAOPNG ‘POH 000 000 000 000 000
Juazejy)
eAopng ‘Joy 000 000 000 000 000
eAOPNG ‘POH 996 €1 211 L1 £E'c9p SIS LT 0£'09
juadeikpn
enopng 'y 60v LT 100 Z¢€ vZ'192 29z z¢€ 89°0TT
[X04/UMA] [X04/UMA] [X04/UMA] [X04/UMA] [(4042W)/yM]
o =2
.mJ “ Vm
2 L5 o8
o om ~
3 : S g I
Q w m o + Noo] brh\. —
c > () \©C — c s <
(] ..m G c N O Q >
s 8 £ 5= g%
< n o e S O m
o - 3 S Sec
S c IS o~ 0 0S5
o 9 o Nl = 535
v..rL\. o = > © o
2 5% 2
s S
> = w
o = ) ) S %)

program ENERGETIKA

verze 4.4.2

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetick



program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Vyuzitelnost ‘ Faktor, Faktc_)r . | Celkova | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s s
Typ vyroby vyrobené . Y Y primarni primarni
] energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka Py | poggvka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPee | pogavka mimo
elektfina budovu
Fotovoltaické Budova
panely EP, Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova 2199,0 1,0 0,0 2199,0 0,00
termické
systémy Q.. | Dodavka mimo ) ) ) ) )
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dodéavka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
; L, . primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 10 232,92 3,2 3,0 32 745,33 30 698,75
Slunce, energie 13 089,13 1,0 0,0 13 089,13 0,00
prostredi
Celkem 23 322,04 X X 45 834,46 30 698,75
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 39 555,34
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 23 322,04 spinéno
ANO/NE ANO
(8) | Referen¢ni budova 135,71 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 80,01

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA
Verse 4.4.2 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 35 106,00
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 30 698,75 Spinéno
ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (F.10 / m?) 120,44 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 105,32
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 45 834,46
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 15135,71
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o
(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 33,02

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekologicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdGivodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohiev TUV
a tepelné Cerpadlo. Nedoporucuji Zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni p . | uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie d p . Ry
odané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni . ) .
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - .
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 23,32 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.4.2

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ZAVER

Diplomovéa prace pojedndva o energetické narocnosti budov s téméf nulovou
spotfebou energie. V teoretické casti jsem shrnula obecné poZzadavky pro budovy
s tém¢ét nulovou spotiebou energie a vlivy, které na energetickou ndro¢nost piisobi. Déle
jsem popsala dal$i kategorie budov z hlediska energetické naro¢nosti.

Vypoctova ¢ast je zamétena na energetické hodnoceni novostavby rodinného domu.
Objekt musi spliovat pozadavky na budovy s téméf nulovou spotiebou energie.
Pro budovu jsem navrhla tfi konstruk¢ni systémy, které jsem nasledné popsala v obecné
rovingé. Déle jsem stanovila jednotlivé skladby konstrukei vSech systémi a urcila jejich
soucinitel prostupu tepla. Pro co nejpiesnéjsi vysledky hodnoceni bylo tieba zachovat
vnéj§i rozméry objektu, tedy energeticky vztaznou plochu a celkovy vnéjsi objem.
Vzhledem k riznosti konstrukénich materiali doslo k malym odchylkdm. Ty jsou ale
zanedbatelné.

Hodnotila jsem konstrukéni systém keramického zdiva Porotherm T Profi Dryfix,
ktery byl dle ploSné hmotnosi zatfidén jako t€zkd konstrukce. Dale konstrukéni systém z
vapenopiskovych tvarnic Sendwix a kontaktniho zateplovaciho systému spadal
do stfedni konstrukce a lehka dievénd sloupkova konstrukce do lehké. Stény
z keramického zdiva Porotherm T Profi Dryfix mé tedy nejlepsi akumulacni schopnosti
z hodnocenych variant, naopak lehka dievostavba ma akumulacni schopnosti nejhorsi

V souvislosti se zachovanim vnéjSich rozméri a riznosti tloustek stén
konstruk¢énich systémut se liSil vnitfni objem objektu. Zejména u lehké sloupkové
drevostavby se subtilnéjsimi st€énami je vnitini objem oproti dal§im dvoum variantdm
vétsi. S tim souvisi také jeji vEtsi tepelné ztraty veétranim.

Pomoci energetického posudku a pritkazii energetické narocnosti jsem stanovila
energetickou naro¢nost danych variant. VSechny pozadavky na energie (celkovou
dodanou, neobnovitelnou primarni atd.) méa nejpfiznivéjsi varianta A, tedy konstrukéni
systém z jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi Dryfix. Tato varianta také jako jedina
spadd do energetické narocnosti budovy A - mimotadné Uspornd. Dalsi dvé varianty

spadaji do kategorie B - velmi uspornd, pfi¢emz lehka sloupkova dievostavba ma

Vews
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