VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

THE ENERGY DEMAND OF BUILDINGS WITH ALMOST ZERO ENERGY CONSUMPTION

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Leona Horaékova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. PETR HURAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2020



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3607 Stavebni inZenyrstvi

Navazujici magistersky studijni program s prezencni

Typ studijniho programu formou studia

Studijni obor 3608T001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zaFizeni budov

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Student Bc. Leona Horackova
) Energeticka narocnost budovy s témér nulovou
Nazev N ,
spotfebou energie
Vedouci prace doc. Ing. Petr Horak, Ph.D.
Datum zadani 31.3.2019
Datum odevzdani 10. 1. 2020

V Brné dne 31. 3. 2019

prof. Ing. JiFi Hir§, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.
Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni pravni pfedpisy CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. 0dborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zsady pro vypracovani

A. Analyza tématu, cile a metody feSeni

Analyza zadaného tématu, normové a pravni podklady

Cil prace, zvolené metody FeSeni

Aktualni technicka reSeni v praxi

Teoretické reseni (s vyuzitim fyzikalni podstaty déjd)

Experimentalni feSeni (popis metody a pfistrojové techniky)

Re3eni vyuZivajici vypocetni techniku a modelovani

B. Aplikace tématu na zadané budoveé - koncepcni FeSeni

Analyza spotfeby energie posuzovaného energetického hospodarstvi pro zadany objekt.
Vykres schéma zapojeni kotelny, popf. strojovny VZT v jedné varianté.

C. Volitelna cast

Energeticky posudek v souladu s vyhlaskou €. 480/2012 Sb. hodnotici 2 az 3 konstrukcni
systémy budovy, priikaz energetické naroc¢nosti budovy dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sh.

Struktura diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢lefte podle dale uvedené struktury:

1. Textova st VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na
FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na
FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v pfipadg, Ze pfilohy nejsou soucasti textové Easti
VSKP, ale textovou &ast doplfiuiji).

doc. Ing. Petr Hordk, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na hodnoceni budov s témér nulovou spotfebou energie.
Teoreticka cast shrnuje obecné pozadavky na budovy s téméf nulovou spotfebou
energie. Dale pojednava o dalSich kategoriich budov z hlediska energetické narocnosti
a o vlivech a cinitelich pUsobicich na energetickou naro¢nost budov. Vypoctova c¢ast
porovnava tfi rlzné konstrukcni systémy navrzeného rodinného domu z hlediska
energetické naro¢nosti pomoci energetického posudku a prikazl energetické
narocnosti budov.

KLICOVA SLOVA

Energeticka narocnost budovy, energeticky posudek, rodinny ddm, konstrukéni systém,
tepelné Cerpadlo, soucinitel prostupu tepla, tepelny tok, tepelnd akumulace

ABSTRACT

The master thesis is focused on rating of buildings with almost zero energy consumption.
Theoretical part summarizes general requirements on buildings with almost zero energy
consumption. It also discusses other categories of buildings on terms of energy demand
and influences and factors affecting the energy performance of buildings. The
calculating part comparing three different construction systems of designed family
house by means of energy demand with energy assessment and energy performance
certificate of buildings.

KEYWORDS

Energy demand of the building, energy assessment, family house, construction system,
heat pump, transmission heat loss coefficient, heat flux, heat accumulation
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UVOD

Cilem této diplomové prace je posoudit tfi navrzené konstrukéni systémy rodinného
domu z hlediska energetické narocnosti budov s témet nulovou spotiebou energie. Objekt je
ve varianté A navrzen z jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi Dryfix, ve variant¢ B
z vapenopiskovych tvarnic Sendwix s kontaktnim zateplovacim systémem, varianta C fesi
lehkou sloupkovou konstrukci dievostavby. K vypoctu je pouzit software DEKSOFT.

Teoreticka ¢ast se zabyva obecné budovami s téméf nulovou spotiebou energie. Zminény
jsou definice a legislativni pozadavky. Dale jsou popsany kategorie budov z hlediska
energetické naroCnosti a vlivy a Cinitelé pusobici na energetickou narocnost budovy.

Vypoctova Cast popisuje jednotlivé konstrukéni systémy objektu, specifikuje parametry
obalky budovy a hodnoti a porovnava energetickou naro¢nost jednotlivych variant.

V casti C je vypracovan energeticky posudek a tii prukazy energetické naro¢nosti budov

(PENB) pro jednotlivé konstruk¢ni varianty objektu.
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A TEORETICKA CAST
BUDOVY S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE
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1. Uvod

Vzhledem k narastu spotfeb energii, které nebude v budoucnu mozné pokryt
prevazné pouzivanymi fosilnimi palivy, tedy neobnovitelnym zdrojem energie, je
kladen stale vétsi dlraz na Setfeni energii a omezeni uzivani pravé neobnovitelnych
zdroji energie. Mimo vycerpatelnost fosilnich paliv se tesi také jejich negativni vliv
na zivotni prostiedi. Jejich spalovanim se uvoliluji do ovzdusi sklenikové plyny.
Vyrazny dopad je pozorovan na zméné klimatu.

Mezi nejvétsi spotiebitele neobnovitelnych zdroju energie a nejvétsi znecistovatele
zivotniho prostfedi v soucasné dob€ patii zejména budovy, doprava a pramysl.

Na aktualni stav reaguje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU,
o energetické naroc¢nosti budov EPBD II. Jeji cil je snizit emise sklenikovych plynt
pochazejicich z provozu budov. Smérnice postupné plosné zavadi povinnost zpracovani
prukazii energetické naroCnosti budov PENB a snizeni energetické naroCnosti

novostaveb 1 renovaci stavajicich budov. [1]

Snizit
sklemlkové Zajistit pokryti
plyys 20 % z celkové ok
20% > energetickou
e spotieby e
ve srovnani Al uéinnost
s hodnotami e skf‘,- e v zemich
z roku 1990 P : - Evropské unie
S o z obnovitelnych
a v pripadé = 020%
e : zdroju
mezinarodni
dohody o0 30 %
SKLENIKOVE OBNOVITELNE ENERGETICKA
PLYNY ZDROJE UCINNOST

Obr. 1) Zdkladni poZadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropské unie
2010/31/EU o energetické narocnosti budov [1]

Smérmice dale fika, ze “Clenské staty zajisti, aby: a) do 31. prosince 2020 viechny
nové budovy byly budovami s téméf nulovou spotfebou energie a b) po dni 31. prosince
2018 nové budovy uzivané a vlastnéné organy vefejné moci byly budovami s témer

nulovou spotiebou energie.” [9]
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V Ceské republice bude od 1. ledna roku 2020 povinnost viechny novostavby
projektovat a provadét jako budovy s témet nulovou spotiebou energie. Jiz v roce 2016
musely tento pozadavek splilovat nekteré budovy. Tehdy se jednalo o budovy vlastnéné
organem vefejné moci nebo subjekty, jimz ziizené s energeticky vztaznou plochou vétsi

nez 1 500 m2. Postupné byl pozadavek rozsifen na vétsi okruh staveb (viz tab.).

Energeticky Vlastnik budovy

vztazna organ vefejné moci ;
. PV , ostatni
plocha nebo subjekt nimz ziizeny
>1 500 m? 1. 1.2016 1. 1.2018
> 350 m? 1. 1.2017 1. 1.2019
<350 m? 1. 1.2018 1. 1.2020

Tab. 1) Data platosti pozadavku na budovy s témér nulovou spotiebou energie v CR [8]
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2. Definice a pozadavky pro budovy s témér nulovou spotirebou
energie

2.1. Smérnice 2010/31/EU

Primarné standard budovy s témér nulovou spotiebou energie uvedla smeérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU, o energetické naro¢nosti budov EPBD 11
(energy performance of building directive).

Smémice tika: ,,Je tfeba prijmout opatrent s cilem zvysit pocet budov, které nejenze
spliiuji soucasné minimdlni poZadavky na energetickou ndrocnost, ale jsou i energeticky
ucinnéjsi, ¢imz dojde ke sniZeni spotieby energie i emisi oxidu uhlicitého. Za timto
ucelem by clenské stdaty mély vypracovat vnitrostatni plany na zvySeni poctu budov
s témér nulovou spotrebou energie a pravidelné o téchto pldanech predkiddat zpravy
Komisi. “ [9]o

Budovu s téméf nulovou spotfebou dale smérnice definuje jako budovu,
,jejiz energetickd ndrocnost urcend podle prilohy 1 je velmi nizkd. Témér nulova
Ci nizkd spotreba pozadované energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta
z obnovitelnych zdrojii, véetné energie z obnovitelnych zdrojit vyrabéné v misté ci v jeho

okoli“. [9]

2.2. Zakon 406/2000 Sb., o hospodareni s energii

Dle zakona 406/2000 Sb. je definice NZEB nasledujici: “Budovou s téméry nulovou
spotrebou energie (NZEB - nearly zero energy building) se rozumi budova s velmi
nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz potieba energie je ve znacném rozsahu pokryta

z obnovitelnych zdrojii. ” 8]
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2.3. Vyhlaska 78/2013 Sb.

Kazda clenska zemé si dale podrobnéji stanovi povinnosti pro navrh a realizaci
objekti ve standardu budov s téméf nulovou spotiebou energie. V CR se fidime

vyhlaskou 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov (se zménou 230/2015 Sb.).

Ukazatele energetické naroCnosti budovy jsou podle vyhlasky:

a) celkova primarni energie za rok,

b) neobnovitelna primarni energie,

c¢) celkova dodana energie za rok,

d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, Gpravu
vlhkosti vzduchu, ptipravu teplé vody a osvétleni za rok,

e) prumémy soucinitel prostupu tepla

f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

g) ucinnost technickych systému. [11]

Vyhlaska stanovuje dva pozadavky pro budovy s téméf nulovou spotfebou energie.
Jednim z pozadavkul je “velmi nizka energeticka naroCnost” z hlediska obalky budovy.
Druhy pozadavek fesi zdroje energie. Spotfeba energie bude “ve znacném rozsahu

pokryta z obnovitelnych zdroja”.

Pro vypodty se v Ceské republice pouziva metodika referenéni budovy. Referenéni
budova je vypoctové definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru
a velikosti vCetné prosklenych ploch a Casti, stejné orientace ke svétovym stranam,
stinéni okolni zéastavbou a pfirodnimi piekazkami, stejného vnitiniho usporadani a se
stejnym  typickym uzivanim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji
jako hodnocend budova, avSak s referencnimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich

konstrukci a technickych systému budovy. [11]
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2.3.1. Obalka budovy

Obalkou budovy se rozumi soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové
hranici celé budovy nebo zony, jez jsou vystaveny prilehlému prostredi, které tvorti
venkovni vzduch, prilehla zemina, vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru,
sousedni nevytapéné budové nebo sousedni zoné budovy vytdpéné na niz§i vnitini
navrhovou teplotu. [3]

Systémova hranice budovy je hranice vytapéného prostoru tvofena vnéjSim
povrchem konstrukci, které ohraniCuji vytapénou zénu. U dvouplastovych vétranych

konstrukci se za vnéj§i hranu konstrukce povazuje povrch vnitfniho plaste. [12]

systémovd hranice

AL
N

prostory bez
I 44 4 poZadavku
| %
|
1

chronény prostor

Obr. 2) Schéma chranéného prostoru a systémové hranice budovy [13]

Pfi hodnoceni novostaveb z hlediska obalovych konstrukci se stanovi soucinitel
prostupu tepla. Nejdiive se stanovi pro jednotlivé konstrukce zvlast. Kazda konstrukce
obklopujici vytapény prostor musi splnit alespoi pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla. Dale se stanovi pro budovu jako celek primérny soucinitel prostupu
tepla Uem.

Aby byla splnéna podminka pro budovy s téméf nulovou spotiebou tepla, musi byt
prumérny soucinitel prostupu tepla objektu mensi nez nasobek primérného soucinitele
prostupu tepla referencni budovy a redukcniho Cinitele pozadované zakladni hodnoty

prumérného soucinitele prostupu tepla fr.
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Primérného soucinitele prostupu tepla Uem referencni budovy je dosazeno
pii pouziti pozadovanych hodnot souciniteli prostupu tepla jednotlivych konstrukci

a referencni prirazky na vliv tepelnych vazeb.

Referencni hodnota

Budova

Parametr Oznaceni Jednotky Dokonce_nq’ Nova S tmet
budova a jeji nulovou
< budova N
zména spotfebou

energie
Reduk¢ni Cinitel
pozadované zdkladni
hodnoty primémého R - 1,0 0,8 0,7
soucinitele prostupu
tepla
Pfirdzka na vliv
tepelnych vazeb AUemr W/(m* K) 0,02

Tab. 2) Redukcni cinitel poZadované zdkladni hodnoty [11]

Z toho vyplyva, Ze hodnota primérného soucinitele prostupu tepla referencni
budovy musi byt snizena o 30 % oproti pozadované zakladni hodnoté. Primérny
soucinitel prostupu tepla hodnocené budovy nesmi byt vys$si nez prumérny soucinitel

prostupu tepla referencni budovy.

2.3.2. Zdroje energie

Parametry obalky budovy jsou vstupnim parametrem pro vypocet celkové dodané
a neobnovitelné primarni energie.

Vyhlaska stanovuje pozadavek na snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie
pro referen¢ni budovu procentem ze spotieby primarni neobnovitelné energie referencni
budovy Aepr. Primarni energie je energie, kterd neprosla zadnym procesem piemény,
tedy energie takova, jak se vyskytuje v pfirodé. Primarni energie je délena
na obnovitelnou (ziskanou napt. ze slunecniho zafeni, vétru, vodni energie ¢i biomasy -
délka obnovy je srovnatelnd s délkou lidského zivota) a neobnovitelnou (ziskavana
z neobnovitelnych zdroju jako napf. fosilni paliva - uhli, ropa, zemni plyn, jaderna

energie - doba, za kterou vznikaji, mnohonasobné prevysuje délku lidského zivota). [11]
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Referencni hodnota
Druh bud. Dokoncena Budova
Parametr Oznadeni | Jednotky A OudoVy |y dovaa Lo 2 il
nebo zony F budova po | nulovou
o Lty | AU | sbuitisiorn
energie
Snizeni l}odn(?ty Rodinny dim 3 10 25
neobnovitelné
primarni energie Aepr % Bytovy dim 3 10 20
stanovené pro -
referen¢ni budovu Ostatni budovy 3 8 10

Tab. 3) Snizeni hodnoty neobnovitelné primdrni energie [11]

Postup vypoctu je tedy takovy, ze probehne vypocet referencni budovy s parametry
obalky budovy (fr = 0,7) a s dalSimi vstupy pro referen¢ni budovu, napt. ucinnost zdroje
tepla pro vytapéni. Stanovenou spotiebu primarni neobnovitelné energie je pro splnéni
pozadavku Aepr tfeba procentualné snizit. Mezi mozna feSeni patfi pouziti zdroji
s niz§im faktorem primarni neobnovitelné energie, zdroji s vyS§i UcCinnosti
nebo obnovitelnych a alternativnich zdroju. [14]

Dal§$im moznym feSenim pro zlepSeni parametri je zlepsit obalku budovy,
tedy docilit lepSich soucinitelt prostupu tepla.

Snizeni neobnovitelné energie je dle vyhlasky pozadovéano jiz od roku 2015

u novostaveb a zmén dokoncenych budov. Pro kazdy pftipad je vyzadovana jina hodnota

snizeni Aepr.

2 -
& e fo= 1,0 e
= 0,
-2 i jEIaE Uy fr=08 . S e
® St e ¢< Uem: fR =0,7
ET =
’Q-_ b= -10%

= L 4
2 X
° -25%
=
-
o
=4
)
[=]
1]
=

stavajici budova novostavba témer nulova budova

m referenéni budova (bez odectu) @ poZadovana hodnota (s odectem) @...pro zatfidéni se pouZije
Obr. 3) Grafické zndzornéni poZadavkii na obalku a neobnovitelnou primdrni energiif14]
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Pro vypocet potieby neobnovitelné primarni energie nPE [MWh] na dodavku
energie daného energonositele do budovy se pouziva tzv. faktor neobnovitelné primarni
energie [ [-], neboli konverzni faktor. Jde o bezrozméry podil mezi potfebou

neobnovitelné primarni energie a potiebou energie dodané na hranici budovy. [10]

Zdroj [kWhl:":kWh]
Zemni plyn, &erné uhli, hnédé uhli i
Propan-butan, LPG, topny olej 152
Elektricka energie 3.0
Drevo, ostatni biomasa 0,1
Drevéné peletky 0,2
Energie okolni prostiedi (elektfina, teplo) 0
Elektfina — dodavka mimo budovu -3,0
Teplo — dodavka mimo budovu -1,0
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE < 50 % 1,0
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE mezi 50 % a 80 % 0,3
Soustava zasobovani teplem s podilem OZE > 80 % 0,1

Tab. 4) Faktory neobnovitelné primdrni energie pro CR [11]

Na piikladu vyuziti elektrické energie v budové lze ukazat fetézec procesuy,
které souviseji s vlastni dodavkou elektrické energie do budovy a ovliviiuji souvisejici
potiebu nPE, a tedy hodnotu konverzniho faktoru. Nejdifive je vytézeno uhli
s vynalozenim urcité energie pro samotnou tézbu. Dale je vytézené uhli zpracovano
a nalozeno na dopravni prostiedek, kterym je dopraveno do mista vyuziti, v tomto
ptipad¢ elektrarny. Uhelna elektrarna vyuziva energii uhli v termodynamickém cyklu
pro produkci elektfiny, pfipadné tepla (v pifipadé kogeneracni vyroby) s urCitou
ucinnosti. Elektfina, jako vyrobeny energonositel, je pak rozvadéna pomoci rozvodnych

siti zatizenych ztratami az na hranici budovy. [10]

Konecna
surovin elektfiny spotreba

Obr. 4) Priklad Fetézce dodavky elektrické energie [13]
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3. Kategorie budov z hlediska energetické narocnosti

Budova s téméf nulovou spotfebou energie (NZEB) je jedinym legislativné
zavaznym standardem v Ceské republice. Jsou ale dal§i pojmy, které vymezuji urovné

objektt z hlediska energetické naro¢nosti.

3.1. Nizkoenergeticky standard

Nizkoenergeticky standard je prvni standard, ktery se objevil v Ceské republice.
Jeho charakteristikou je nizka potfeba tepla na vytapéni. Nizkoenergeticky standard je
povazovan za predchtdce pasivniho standardu. [15]

Dosazeni energetického standardu je zejména optimalizovanym stavebnim feSenim
obalky budovy. Obvodové stény musi byt zatepleny dostateCnou tloustkou tepelné
izolace, pouzivaji se okna s nizSim soucinitelem prostupu tepla, s kvalitn€jSimi ramy
(vétSinou pétikomorovymi) se zasklenim izola¢nim trojsklem. Je tfeba dbat na dobré
provedeni detailti, aby nevznikaly tepelné mosty apod.

V &eské technické normé& CSN 73 0540-2 je definovan mémou potiebou tepla
na vytapéni, ktera nepiekracuje 50 kWh/(m?a).

Technicka normaliza¢ni informace TNI 73 0329 udava také pozadavek na mérnou
potiebu tepla. Dale doporucuje dosazeni doporucenych hodnot soucinitele prostupu
tepla jednotlivych konstrukci, hodnotu primémeého soucinitele prostupu tepla (mensi
nebo roven 0,35 W/m?K), nepriivzdusnost obalky (nso = 1,5, ucinnost zpétného
ziskavani tepla (véts§i nebo rovna 75%).

Pfi urCovani energetického standardu se nehodnoti potieba priméarni energie
z neobnovitelnych zdroji na vytapéni a pifipravu teplé vody a technické systémy
budovy.

Zadny z vyse uvedenych pozadavk® ale neni legislativng zavazny. V dne$ni dobg

fada novych domu spliiuje energeticky standard, aniz by to bylo zamérem.
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3.2. Pasivni standard

Pasivni dam je definovan v CSN 73 0540-2 a TNI 730329. Zadna z podminek
vSak neni zavaznd a neni ukotvena v Ceskych zakonech. Pasivni standard je
nejobvyklejsi standard pro vystavbu objektd s velmi nizkou energetickou naro¢nosti.

Pasivni domy se vyznacuji velmi nizkou energetickou néaro€nosti a kvalitnim
vnitinim prostiedim. To je zajiSténo zejména zabezpecenim trvalého piisunu Cerstvého
vzduchu, vhodnym zplsobem vytapéni s optimalizovanym nizkym vykonem, Casto
s pouzitim obnovitelného zdroje, zajiSténim tepelné stability interiéru zejména v letnim
obdobi stinénim prosklenych ploch proti nezadoucim tepelnym ziskim. [17]

Snizeni tepelnych ztrat vétranim je u pasivnich domut zajisténo pouzitim zpétného
ziskavani tepla z odpadniho vzduchu k ohfivani vzduchu ptfivadéného. Takovy systém
se nazyva rekuperace.

Nizka energetickd narocnost je dale dosazena dobfe izolovanou obalkou budovy
s eliminaci tepelnych mosti. Dale je nutna optimalizace budovy z hlediska umisténi
na pozemku, orientace prosklenych ploch na jih, tvar objektu tak, aby ochlazovana

obalka byla vii¢i vytapénému objemu co nejmensi.

SOLARNI TEPELNA VIDUCHOTESNA
KOLEKTORY IZOLACE OBALKA

=~/ PRivOD VIDUCHU

VNITRNI
gl. ; TEPELNE
ZISKY

oDvVoD
SOLARNI VIDUCHU
TEPELNE
TSKY ;

| IZOLAENI
TROJSKLO

R ﬁon VIDUCHU i
.'-LE“- ]

E REKUPERACE

ODPADNI §
VIDUCH

——

CERSTVY
VIDUCH

—_—

=

Obr. 5) Schéma prvkii pasivniho domu [16]
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Koncept je tedy zalozen na téchto hlavnich bodech:

. vysoce izolovana obalka budovy pro snizeni tepelnych ztrat;
.  konstrukce bez tepelnych mosti;

« vyuzivani solarnich ziskd;

« nepruvzdusnost obalky;

. zpétny zisk tepla z odpadniho vzduchu.

PHPP neboli Passive House Planning Package je metoda hodnoceni pasivnich
domd vyvijena némeckym Passivhaus Institutem. Tato metoda je zaloZena
na kvazistacionarni metod& s ¢asovym krokem 1 mésic popsané v CSN EN ISO 13790.
Vstupni udaje pro vypoCet maji co nejpodrobnéji a nejrealnéji popisovat budouci
provozni podminky objektu a jsou pribézné upravovany na zakladé méfeni realného
provozu pasivnich budov. V Ceské republice jsou vyuzivany metody, které pouzivaji
jina vstupni, tj. hodnoty vnitinich tepelnych ziskt, klimaticka data. Dale jsou pouzivany

tabulkové hodnoty, které mohou byt velice odlisné od realného stavu. [5]

Kritéria dle Passivhaus Institutu:

. méma rolni potieba tepla na vytdpéni je maximalné 15 kWh/(m?a),
(v regionech s nutnosti chlazeni je mérna potfeba energie na chlazeni

15 kWh/(m?a);

« neprivzdusnost obalky budovy nso ovérena tlakovou zkouskou nesmi prekrocit
hodnotu 0,6/hod (pfi pietlaku nebo podtlaku 50 Pa se nesmi za hodinu
vymeénit netésnosti v obalce vice nez 60% vnitiniho vzduchu);

. ve vSech obytnych mistnostech musi byt splnéno kritérium tepelného komfortu
v letnim a zimnim obdobi, tzn. nesmi ve vice nez 10 % hodin v roce dojit

k vzestupu teploty nad 25°C.
Passivhaus Institut definuje tfi tfidy pasivnich domd. Jde o Pasivni dam “Classic”,

Pasivni dim “Plus” a Pasivni dim “Premium”. Pasivni dim “Classic” je tradi¢nim

pasivnim domem. Pasivni dim “Plus” a Pasivni dim “Premium” museji vyrobit urCity
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podil obnovitelné energie. Potfeba energie se poCitd na m? energeticky vztazné plochy

a vyroba je vztazena na m? zastavéné plochy objektu. [18]

Potfeba primarni obnovitelné energie pro pasivni domy dle Passivhaus Institutu

pro dané tfidy je:

o Pasivni dim “Classic” - potfeba primarni obnovitelné energie je
max. 60 kWh/(m?a);
o Pasivni dim “Plus” - potieba primarni obnovitelné energie je

max. 45 kWh/(m?a); vyroba obnovitelné energie min. 60 kWh/(m?a);

o Pasivni dim “Premium” - potfeba primarni obnovitelné energie je

max. 30 kWh/(m?a); vyroba obnovitelné energie min. 120 kWh/(m?a).

Energeticky pasivni standard dle ¢eskych TNI 73 0329 (pro rodinné domy) a TNI
73 0330 (pro bytové domy) ZjednoduSené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych
budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni k vyjadfeni mérnych hodnot ukazatelti
vyuziva celkovou vnitini podlahovou plochu vcetné pudorysné plochy pricek, Sachet
a dalSich. Tato plocha bude vzdy vétsi nez podlahova plocha uvazovana v metodé

dle Passivhaus Institut.

Jev, veli¢ina

Rodinné domy

Bytové domy

Mema potieba tepla na vytapeni Ea
maximaln¢ dle CSN EN ISO 13790

20 kWh/m?

15 kWh/m?

Soucinitel prostupu tepla U
jednotlivych konstrukci na
systémov¢ hranici

dle doporucenych
hodnot CSN 73 0540-2

dle doporucenych
hodnot CSN 73 0540-2

Priumérny soucinitel prostupu tepla

piipravu teplé vody a technické
systémy budovy PEs maximalné

- 0,22 W/m?’K 0,30 W/m?K
Uem nejvyse
Zajisténi ptivodu Cerstvého vzduchu Ano Ano
do vSech pobytovych mistnosti
Uéinn’osvt zpetného ziskivani tepla 75 % 20 %
z odvadéného vzduchu minimalné
Nepriivzdusnost obalky budovy nsg 0,6 h! 0,6 h!
Nejvyssi teplota vzduchu v pobytoveé
mistnosti 0 max podle CSN 73 27 °C 27 °C
0540-4, bez strojniho chlazeni
Potfeba primarni energie z
neobnovitelnych zdroji na vytapéni, 60 KWh/mZa 60 KWh/ma

Tab. 5) PoZadavky na pasivni rodinné a bytové domy [19] [20]

24



3.3. Energeticky nulova budova

Casto se pod pojmem energeticky nulové budovy mysli, Ze jeji potieba na vytapéni
je nulova. Takovy stav pro pfevazujici navrhovou teplotu kolem 20°C pro budovy
s béznym provozem neni mozny. Tepelné zisky jak solarni, tak vnitini napf. tepelné
zisky od osob ¢i spotfebicu, jsou neregulovatelné a nikdy nenahradi teplo dodavané
systémem vytapeni.

Hodnoceni energeticky nulové budovy vychazi z rocni bilance energetickych potteb
a energetické produkce v budové a jejim okoli. Hodnoceni je vyjadiené v hodnotach
primarni energie. Pfedpokladem je, Ze je budova pfipojena na obvyklé energetické sité.
Rocni bilance dodavané a vyprodukované energie je vyrovnana. Neni vSak dulezité,
zda se vyprodukovana energie vyuzije pfimo v budové nebo zda je distribuovana dale.
Jedna se tedy o bilan¢né nulovou budovu (net zero energy building, nZEB).

Vzhledem k tomu, ze jde o bilanci ro¢ni v hodnotach primarni, nebude vyrovnana
v kazdém Casovém obdobi. Zpravidla systémy produkujici energii budou mit v letnim
obdobi vyrazné prebytky, které v ro¢nim souctu vyrovnaji nedostatek vyroby v zimnim
obdobi. [21]

Stanoveny jsou dvé urovné hodnoceni, kdy pro uroven A se do energetickych
potieb budovy zahrne potfeba tepla na vytapéni, potieba energie na chlazeni, energie
na pripravu teplé vody, pomocna elektricka energie na provoz energetickych systému
budovy, elektricka energie na umélé osvétleni a elektrické spotiebice.

Pro uroven B se zahrnou vSechny body jako u trovné A mimo zahrnuti elektrické
energie na elektrické spottebice. [3]

Do hodnoceni primarni energie vyprodukované v souvislosti s budovou se zahrnuje
rocni produkce z obnovitelnych zdroji energie, slouzici potiebam domu, i energie
vyuzitd jinde prostiednictvim energetické sité. Ve prospéch budovy je mozné dale
zahrnout produkci elektrické energie z obnovitelnych zdrojii umisténych na dalSich
blizkych stavebnich objektech, jako jsou pfistiesky, opérné stény, oploceni a jiné
budovy, ale pouze v piipad€, ze tato produkce nebyla zahrnuta ve prospéch jinych
budov. Dale je také mozné zahrnout produkci tepla z obnovitelnych zdroju jako je
spalovani biomasy, bioplynu apod., které je predavano dalsim budovam nebo tepelné

siti.
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3.4. Standard blizky energeticky nulovému
Tento standard ma definovana kritéria obdobna jako energeticky nulova budova.

Bilance v primarnich energiich ale pfipousti nenulovou. Je tedy mirngjsi.

Zavaznost kritéria Pozadovana hodnota | Doporucena hodnota | Pozadovana hodnota podle
zvolené irovné hodnoceni
Primérny soucinitel | Mérna potieba tepla | Méma rocni bilance potieby
prostupu tepla Uem | na vytapéni | a produkce energie vyjadiena
[W/(m?K)] [kWh/(m?.a)] v hodnotich primarni energie
z  neobnovitelnych  zdroju
[kWh/(m2.a)]
Uroven A | Uroven B
Obytné budovy
, Rodinné domy Rodinné domy
Nulovy <025 <0.20 0 0
Bytové dom Bytové dom
Blizky nulovému Y 0,35 Y Y <0.15 Y 80 30
Neobytné budovy
Nulovy 0 0
< <
Blizky nulovému =035 =030 120 90

Tab. 6) Zdkladni poZadavky na energeticky nulové budovy a budovy blizké nulovému [13]

(V tabulce jsou neobytné budovy specifikovany pro prevazujici navrhovou vnitini

teplotu 18°C az 22°C vcetné. Pro jiné budovy nejsou pozadované hodnoty stanoveny).

3.5. Energeticky nezavislé budovy

Budovy bez potieby dodavek energie mimo budovu se oznacuji jako energeticky
nezavislé budovy nebo také autonomni ¢i ostrovni. Takové budovy jsou vétSinou
stavény mimo zastavénd uzemi a tam, kde je tézké nebo nemozné napojeni
na energetické sité.

Primarné se u téchto budov vychazi z konceptu minimalizace potfeb s jejich
naslednym hrazenim produkci obnovitelnych zdrojt.

K vyrovnani mezi energetickou produkci a spotfebou energie slouzi akumulace
energie do tepelnych zasobnikd, elektrickych akumulatorti a vyuziti akumulace energie

v podzakladi. [3]
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3.6. Budovy s velmi nizkou energetickou naro¢nosti

S pojmem budovy s velmi nizkou energetickou naroénosti se v Ceské republice
muzeme setkat v dotacnim titulu Nova zelena tsporam.

Nova zelena usporam je program Ministerstva zivotniho prostfedi administrovany
Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky zaméfeny na Gspory energii
v rodinnych a bytovych domech. Zaméfuje se na snizovani energetické narocnosti
stavajicich rodinnych ¢i bytovych domu, na vystavbu rodinnych nebo bytovych domu
s velmi nizkou energetickou naro¢nosti a efektivni vyuziti zdroji energie. Podporuje
zatepleni, vyménu oken a dvefi, vystavbu rodinného domu, bytového domu a zdroje
energie.

Parametry objektu s velmi nizkou energetickou naroCnosti jsou velmi podobné
jako parametry pro pasivni domy. Pro vyhodnoceni kritérii se pouziva metoda vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., o energetické naroCnosti budov. Energeticky vztaznd plocha je
stanovena z vnéjsich rozmért budovy.

Dotaéni program NZU stanovuje pozadované parametry budovy pro podoblasti

podpory. Dle dosazené podoblasti je vyplacena dana ¢astka podpory.

I e N Oznaceni Podoblast Podoblast Podoblast
i [jednotkyl podpory B.0 | podpory B.1 podpory B.2
E

MErna roéni potfeba tepla na A

Anéni [kWh.m" = =20 =15
vytap! 2 ok
Mé&rna neobnovitelna primarni Epna
S [kWh.m" <120 =90 <60

L 2 rok™]
Soutinitel prostupu tepla 5
jednotlivych konstrukci na WK < Urec < Upas < Upas
systémové hranici T
Pramérny soucinitel prostupu Uem
=0,7*%U, =0,22 =0,22

tepla obalkou budovy MW.m2K" e e " .
Pravzduinost obélky budovy nNsg £ 06 i
po dokonéeni stavby [1.hM '
Nejwy3si denni teplota 6.
vzduchu v mistnosti v letnim 'E:;a"x <27°C <27°C <27°C
obdobi
Povinna instalace systému
nuceného vétrani se zpétnym [-1 ano ano ano
ziskavanim tepla

Tab. 7) PoZadované parametry budovy pro podoblasti podpory [6]
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Dotaéni program NZU dale podporuje vystavbu zelené stiechy, vyuZiti tepla
z odpadnich vod, zpracovani odborného posudku a zajiSténi meéfeni pravzdusnosti
obalky budovy, venkovni stinici techniku, vyuziti materiald s vydanym
environmentalnim prohlaSenim typu II1. [6]

Environmentalni prohlaseni typu III spo¢iva v tom, ze jednotnym zpusobem
stanovuje dopady produktd na Zivotni prostiedi - za cely Zivotni cyklus. [7]

Z hlediska zdroji energie poskytuje program dotace na solarni termické
a fotovoltaické systémy, systém fizeného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla
z odpadniho vzduchu (s rekuperaci), vyménu elektrického vytapéni za systém

s tepelnym Cerpadlem, vyménu lokalnich topidel na tuha paliva.

3.7. Srovnani standardi
V nasledyjicim grafu je znadzornéno bézné rozpéti orientacnich mérych potieb

tepla na vytapéni, ptipravu teplé vody, osvétlené a pomocné energie.

300 ¢

250 ¢ -

200 ¢

150 «-

100 ¢

50 «

0«

Stdvajici budovy Novostavby nyni Nizkoenergeticky Budova s téméF Pasivni diim Energeticky
(priimér) (nakladové optimaln{ dim nulovou spotiebou (Nova zelend plusovy diim
troved) (definice v CR) tisporam)

I Vytépéni

Osvétleni
[ priprava teplé vody

Pokryti obnovitelnymi zdroji
=i

Systém Fizeného vétrani

Horni mez potfeby * - F davek neni hodnotou, ale zavisi na srovnani s tzv. referenéni budovou. Horni mez zobrazuje
rozmezi pofadované potfeby energie pro riiznou velikost, orientaci, tvar a miru proskleni objektu.

Obr. 6) Srovndni energetickych standardii [22]
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4. Vlivy a Cinitelé pusobici na energetickou naro¢nost budovy

4.1. Geometrie

Geometrie, tedy tvar objektu, ma vliv na optimalni navrh budovy. V utvarech
se shodnym objemem mohou byt rizné velikosti ploch obvodového plasté. Na plose
obvodového plasteé pak zavisi tepelné ztraty, které témito plochami vznikaji. Z toho
plyne, Ze objekty se stejnym objemem, ale s riznou plochou obvodového plasté, maji
razné tepelné ztraty. [1]

Optimalnim télesem je koule, ktera ale ve stavebnictvi byva vyuzivana pouze
ve velmi ojedinélych piipadech.

Ve stavebnictvi je z hlediska geometrie a nasledné spotfeb& energie vhodné
navrhovat objekty jen s nezbytnou c¢lenitosti. NavySeni ochlazované plochy znamena
vetsi tepelné ztraty. Nejvice je to patrné z rodinnych domu, kde je mensi obestavény
prostor nez napfiklad u velkych budov skol.

Z obr. je patré, ze pii zméné geometrie objektu z pudorysné jednoduchého ¢tverce

na Clenity pudorys, se zvé€tsi jeho obvod a s tim i jeho ochlazovana plocha.

Zvétieni plochy ptvodniho Zvétseni plochy ptivodniho
ctverceo 10 % ¢tverce 0 20 %

Obr. 7) Faktor tvaru na prikladu ctverce [1]

V zastavbé z hlediska energetické naroCnosti jsou vyhodné€jsi dvojdomky
nebo fadové domy nez samostatné stojici objekty. Maji mensi ochlazovanou plochu
a tim se zaroven zmensuji tepelné ztraty a spotieba energie.

Geometrii objektu definuje faktor tvaru. Je odvozen z poméru A/V, kde A [m?] je
ochlazovana plocha a V [m®] obestavény prostor. Cim je tento pomér mensi, tim jsou

lep§i podminky pro eliminaci tepelnych ztrat. Jinak feceno, teplo koncentrované
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v urCitém objemu ma mensi plochu na Gnik. U rodinnych doma optimalné vychazi

faktor tvaru 0,7 az 0,8 m?/m?>.

Obr. 8) Optimdini faktory tvaru u riiznych objekti [1]
4.2. Misto vystavby a osazeni budovy do terénu
Lokalitu vystavby lze zvolit dle spousty kritérii, mezi které patii naptiklad obcanska
vybavenost, pracovni pfilezitosti, dostupnost vefejnou dopravou aj. Z hlediska
energetické narocnosti se v dané lokalité posuzuje teplota venkovniho vzduchu, rychlost

a smér vétru, vlhkost vzduchu a intenzita slunecniho zareni.

4.2.1. Zemépisna poloha

Na bilanci spotfeby energie ma vliv zemépisna poloha - zemépisna Sitka a délka,
nadmotska vySka. Vyhodnéj§i oblasti v ramci spotfeby energie jsou oblasti
s pramémymi vy$simi teplotami a s del§i dobou sluneniho zafeni. Cim vyssi jsou
teploty v exteriéru, tim niz8i jsou tepelné ztraty objektu a tim nizsi je potieba energie
pro vytapéni. Pfiblizné plati, ze rozdil teploty venkovniho vzduchu 1°C piedstavuje
zménu tepelné ztraty o 3 %.

Dale plati, ze s narastem nadmoiské vySky o 100 m poklesne teplota vnéjsiho

vzduchu zhruba o0 0,5°C.

4.2.2. Orientace pozemku ke svétovym stranim
Pro umisténi objektu je dulezité vybrat spravny smér svahu. Na jizn€ orientované
svahy dopada v zimé o 10 az 30 % globalniho slune¢niho zafeni vice nez na severni

svahy. Solarni zisky mohou byt zejména v podzimnim obdobi snizeny mlhami.
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4.2.3. Hustota okolni zastavby, hustota a druh okolni vegetace, tvar terénu

Rozdilné parametry z hlediska teploty v exteriéru muze zpusobit poloha budovy
v oteviené krajiné a urbanizovaném uzemi. V aglomerované zastavbé budou teploty
vyssi nez v oteviené krajin€. V husté zastavénych lokalitach maze byt teplota vnéjsiho
vzduchu o 5 az 10 °C vyS$si nez ve volné krajing.

Zalesnéné plochy ovliviiuji vlhkost a teplotu okolniho vzduchu. Naopak vytvari
pfirozenou ochranu pfed vétrem a pifed nadmérnymi solarnimi zisky.

Zavétrna poloha zlepSuje energetickou narocnost. Pokud je ale budova umisténa
na dné udoli, pak ale vznikaji zejména pro mensi rodinné objekty zhorSené obytné
podminky od stékani chladného vzduchu do udoli nebo prostfednictvim tvorby mlh.
Pokud objekt zvedneme nad tuto mez a situujeme na jizni svah v zavétrné poloze, je
bilance priznivejsi. Pokud ale umistime budovu do nechranéné polohy na vyvysSening,

muze byt zhorSeni o zhruba 17 %.

roving Lol jiZni svah wrchel kopes
- ez stuckendno vz duchi

Obr. 9) Viiv terénu [23]

4.2.4. Vodni toky a plochy
Voda ma vysokou akumulacni schopnost. To znamena, ze velké vodni toky

a plochy mohou zmiriiovat teplotni vykyvy ve svém okoli

31



4.2.5. Povétrnostni poméry

Vyznamny klimaticky Cinitel, ktery ovliviiuje energetickou narocnost budov, je vitr
a jeho smér a rychlost. Rychlost proudiciho vzduchu lze eliminovat napf. vytvarenim
dostateCné vysokych clon, budovy, zelen, vétrolamy. Clona snizuje rychlost proudéni
vzduchu nejen za ni, ale 1 pred ni. Pro nase klimatické podminky je vhodna realizace
objektu do vySky az deviti podlazi. Budovy pfrevySujici zastavbu jsou vystaveny
pfimym narazim vétru, ktery se tim odchyluje v horizontalnim i vertikalnim sméru
od puvodniho proudéni. Pfi odrazu dochazi ke zvySovani rychlosti vzduchového proudu
v pfizemni vrstveé v pifimém okoli budovy.

Pokud jsou deskové objekty seskupovany do tvaru chodeb, soutések, popt. do tvaru
nalevek v pravych nebo ostrych uhlech, dochazi k vytvareni tzv. Venturiho efektu.
S vySkou zastavby narasta rychlost proudéni. U vySkovych objektd, pfed nimiz
na naveétrné strané je v urcité vzdalenosti nizka budova, dochazi k Wiesovu efektu. [1]

Zatizeni vétrem ovliviluje spotiebu tepla na vytapéni v zimnim obdobi. Rychlost
vétru je mimo jiné zavisla na vySkové poloze a tvaru budovy. Proudéni vzduchu
vyznamné ovliviiuje hodnotu soucinitele pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce.

Negativni vliv vétru lze eliminovat vhodnou orientaci budovy ke sméru
prevladajicich zimnich vétri, kompaktnim tvarem budovy, omezeni jeji vysky, dobrou

tepelnou izolaci, vzduchotésnosti obvodovych konstrukei.

cenfera poloha  eponovana polocha dranéna poloha

22m

012 345 6

Obr. 10) Tepelné ztraty budovy v zavislosti na sile vétru a na jejim umisténi v terénu [23]
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4.3. Orientace objektu a jeho zasklenych ploch vicdi svétovym stranam

Jednotlivé svétové strany maji rozdilné vlastnosti z hlediska oslunéni a pfirozené¢ho
osvétleni. S tim souvisi pfirozené teploty uvniti objektu. Nutné je vzit v potaz slunecni
svit v prubéhu celého roku z hlediska doby a tthlu dopadu paprskd.

SEVER

300° %
Ghel oslunéni v pribéhu 21 6. ‘\
/ \
."( e P \

200 ° | p
(hel oslunéni v pribéhu jarmich —F———— ; EN—
a podzimnich dnd |

100° s »
(hel oslunéni v pribéhu 21. 12. \\ ¥

Obr. 11) Schéma situace slunecniho svitu [24]

Severni strana je chladna, bez slune¢niho svétla. Jeji vyhodou je rovnomérné
osvétleni. Je vhodné na tuto stranu situovat mistnosti nevyuzivané pro staly pobyt,
mezi které patii zadveti, Satny, koupelny, WC, garaze, sklady atd. Byvaji zde také mensi
prosklené plochy nez v mistnostech pobytovych, coz uzce souvisi také s pozadavkem
na intenzitu denniho osvétleni. Navic jsou okna na severni fasadé zdrojem velkych
tepelnych ztrat.

Vychodni strana umoziiuje vyrazné proslunéni v rannich hodinach. V letnim obdobi
je osvit pfijemny, v zimnim je tato strana spiSe chladna. Vhodné je na tuto stranu umistit
loznice, kuchyné, jidelny, pracovny apod.

Obytné prostory objektu by mély byt situovany na proslunéné strany, tedy idealné
jizni (jithovychodni az jihozapadni) smér. Tento pozadavek je vhodny dodrzet
jak z energetického hlediska, tak z hlediska hygienického a psychologického. [24]

Velikost prosklenych ploch na fasadé k jihu by méla byt v rozmezi 30 az 40 %

z plochy fasady. Pfi vétSich plochach zaskleni by mohlo dochézet k prehfivani.
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Vyznamnou roli hraje velikost, tvar a usporadani oken. Pro usporu energie
na vytapéni je nejvhodnéjsi orientace oken na jih, popfipadé na jihozapad. Velikost
prosklenych ploch na fasadé k jihu by vSak méla byt v rozmezi 30 az 40 % z plochy
fasady. Pii vétSich plochéch zaskleni by mohlo dochazet k prehrivani.

Pomér proskleni na zapadni a vychodni fasadé by nemél prekrocit 20% plochy
celé fasady. [1]

Obecné plati, ze jednim oknem se prosvétli priblizné 6 m hloubky mistnosti o vysce
stény 2,5 m. Pfirozené osvétleni je dostateCné tehdy, kdyz se plocha oken rovna
pfiblizn€ 1/8 plochy mistnosti pii svétlé vysce 2,5 m. Vice svétla propusti vysoka a uzka

okna. Stfesni okna propusti ptiblizné dvakrat vice svétla nez okna svisla. [24]

4.4. Konstrukce a izolace

Konstrukce obklopujici vytapenou obalku budovy musi splnit predepsané hodnoty.
Kromé snizeni tepelnych ztrat prostupem jsou hlavnimi atributy kvalitné izolovanych
konstrukci vysoké povrchové teploty a snizeni rizika rustu plisni. Jejich vysoky tepelny
odpor také v 1ét€ zabranuje prehfivani objektu. Dulezité jsou akumula¢ni vlastnosti

objektu.

Nejzasadngjsi predpoklady pro vhodny konstrukcni systém:

« vhodnost konstrukce pro zvoleny typ izolace a povrchovych uprav;

. conejmensi tloustka konstrukce pti dosazeni potiebnych izolacnich parametru;
« Jjednoduchost a spolehlivost provedeni vzduchotésnici vrstvy;

. moznost jednoduchého feseni napojeni konstrukci bez tepelnych mostu.

4.5. Tepelné mosty

Tepelnym mostem se rozumi misto se zvySenym tepelnym tokem. Nejcastéji jde
o mista s oslabenou tepelnou izolacni vrstvou v duasledku napojeni konstrukci.
V tomto misté dochazi ke zvysSené prostupnosti tepla, coz znamena vétsi tepelné ztraty.
Toto misto je pak na vnitini strané konstrukce vice ochlazované. Se snizovanim teploty
roste relativni vlhkost az po takzvany rosny bod, kdy dochazi ke kondenzaci. Ve vlhkém
prostfedi pak vznikaji nezadouci plisné. Je tedy tfeba feSit detaily v objektech tak,

aby k tepelnym mostim nedochazelo.
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Nejcastejsi rizikova mista jsou:

tepelnd vazba v misté napojeni konstrukci (balkonova deska, napojeni oken,
atika atd.);

rozdilné tepelné toky zptisobené geometrii objektu (rohy, kouty atd.);

oslabeni izolace nehomogenitou ve formé chybéjici izolace nebo vlozenych
konstrukénich prvki (napf. opakujici se dievéné nosniky v izolaci);

bodové prvky s wvysSi tepelnou vodivosti prochazejici vrstvou izolace

(napt. konzoly, kotvy izolace). [25]

S0 L
Sl

Obr. 12) Termovizni snimkovani oslabenych mist [26]

4.6. Otvorové vyplné

Okna a dvefe tvori zaklad energeticky usporné vystavby. Je totiz dilezité efektivné

vyuzivat solarni zisky.

Zasady pro vybér a provedeni otvorovych vyplni:

vhodna velikost a rozmisténi oken;

volba kvalitniho rdmu s nizkym soucinitelem prostupu tepla;

izolacni zaskleni s tepelnym distancnim rameckem (nejlépe izolacni trojskla);
osazeni do konstrukce bez vzniku tepelnych most;

ochrana proti letnimu prehfivani. [25]
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4.7. Nepruvzdusnost

Kazda budova by méla byt do jist¢é miry vzduchotésna. Netésnosti zpisobuji
nekontrolovatelné tepelné ztraty a snizuji u¢innost zpétného ziskavani tepla - vétraci
vzduch prochéazi namisto rekuperanim zafizenim sparami.

Tésnost obalky budovy vyjadfuje hodnota nso [h!'] pii tlakovém rozdilu 50 Pa.
Pro pasivni objekty je povinna zkouska neprivzdusnosti, kdy se urcuje nepravzdusnost
objektu, tzv. Blower-door test. Blower-door test se provadi bud pii vystavbé
po dokonceni vzduchotésnicich opatieni, nebo po dokonceni stavby. Jde také o kontrolu

kvality provedeni stavby. [25]

Obr. 13) Blower-door test [27]
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1. Analyza objektu

1.1.Konstruk¢ni FeSeni objektu

Refenym objektem je novostavba rodinného dvoupodlazniho nepodsklepeného
domu. Stavba je navrzena ve tfech raznych konstrukCnich systémech. Pifedmétem
posouzeni je srovnani té€chto tii konstrukénich systémt z hlediska energetické

narocnosti objektu.

1.1.1. Varianta A

Stavba je navrzena z jednovrstvého zdiva z cihelnych blokd s integrovanym
tepelnym izolantem Porotherm 44 T Profi Dryfix. Vnitini nosné zdivo je navrzeno
taktéz z cihelnych blokti Porotherm 44 T Profi Dryfix , 30 T Profi Dryfix a 30 Profi.

Pro prvni vrstvu zdiva - sokl - budou pouzity cihelné bloky Porotherm 38 TS Profi
s hydroizolaci a protiradonovou ochranou mPVC f{o6lii a tepelnou izolaci soklu XPS
tl. 60 mm.

Vnitini pficky jsou navrzeny sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil
pro piicku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl. 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramicka vnitini stropni konstrukce systému Porotherm
strop celkové tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 PTH
a keramobetonovymi stropnimi tramy vyztuzenymi svarfovanou prostorovou vyztuzi
zalitymi betonem vyztuzenym vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena kroCejovou izolaci
ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled

stropni konstrukce bude tvofen zavéSenou SDK konstrukei.
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Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloust’ce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavéSené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 200mm.

Plocha stfecha jednopodlazni Casti je tvofena taktéz systémem Porotherm strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové klany
EPS 200 s pramérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna c¢ast stropu nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvofen zaveésenou SDK konstrukci.

StieSni konstrukce je tvorena pifihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny
20 °.

Okna jsou navrzena plastova s izola¢nim trojsklem. Vstupni dvefe jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplena ocelova sekcni.

1.1.2. Varianta B

Stavba je navrzena z vapenopiskovych tvarnic KM Beta 1.17 Sendwix 14DF-LD
tl. 200 mm s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z desek EPS 70F tl. 240 mm.
Vnitini nosné zdivo je taktéz 1.17 sendwix 14DF-LD tl. 200 mm.

Pro prvni vsrtvu zdiva - sokl - budou pouzity tepeln€izolacni tvarnice KM Beta 1.14
Sendwix 14DF-D Therm. V nevytapéném prostoru garaze a technického zdzemi bude
do vzdalenosti 1 m od stropu lepena izolace EPS pro eliminaci tepelnych mosta.

Vnitini pficky jsou navrzeny z tvarnic 2.2 Sendwix 4DF-LDE tl. 115 mm
a sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil pro pficku byl zvolen ocelovy
profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm,
uvnitf mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm

betonové mazaniny.
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Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramicka vnitini stropni konstrukce KMB strop celkové
tl. 250 mm. Je tvoreny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 a keramobetonovymi stropnimi
tramy vyztuzenymi svarovanou prostorovou vyztuzi zalitymi betonem vyztuzenym
vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena kroCejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm,
systémovou deskou pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm
zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled stropni konstrukce bude tvoren zavésenou
SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloustce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garadzi je zespodu na strop celoplosné
prilepena tepelna izolace z EPS 100F tl. 200 mm.

Plocha stfecha jednopodlazni Casti je tvorena taktéz systémem KMB strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizola¢ni pas, dale spadové kliny
EPS 200 s pramérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna c¢ast stropu nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvofen zaveésenou SDK konstrukci.

StieSni konstrukce je tvorena pifihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny
20 °.

Okna jsou navrzena plastova s izola¢nim trojsklem. Vstupni dvefe jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplena ocelova sekcni.

1.1.3. Varianta C

Stavba je navrzena jako dfevostavba s lehkou sloupkovou konstrukci. Nosné
obvodové zdivo je tvoreno drevénym ramem 60x120 mm vyplnénym tepelnou izolaci
Isover Woodsil. Z vnitini strany je oplasténa sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm
na instalani predsténé z dfevéného ramu 60x40 mm vyplnéné izolaci Isover Uni.

Vn¢jsi strana je taktéz oplasténa sadrovladknitou deskou Fermacell tl. 12,5 mm
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s kontaktnim zateplovacim systémem EPS 100F tl. 120 mm. Vnitini ztuzujici stény jsou
navrzeny z dfevéného ramu 60x120 mm oplasténého z obou stran sadrovlaknitou
deskou Fermacell tl. 12,5mm.

Vnitini pficky jsou navrzeny sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil
pro piicku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzen tramovy strop z tramu tl. 240 mm vyplnénych 100 mm tepelné
izolace Isover Unirol Profi se zdklopem OSB deskou tl. 15 mm. Podlaha je tvofena
kro¢ejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvoren zavésenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 100F
o tloust’ce 160 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavéSené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 120 mm.

Plocha stecha jednopodlazni Casti je tvorena taktéz tramovou konstrukci. Na této
nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové klany EPS 100
s primérnou tl. 80 mm, EPS 100 tl. 100 mm a hydroizolacni folie z PVC-P.

Strop nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvoren dolnimi pasnicemi
vazniku tl. 240 mm vyplné€nymi tepelnou izolaci Isover Orsik. Do zavéSené SDK
konstrukce je vlozena izolace Isover Orsik tl. 60 mm.

StieSni konstrukce je tvorena pifihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny
20 °.

Okna jsou navrzena plastova s izola¢nim trojsklem. Vstupni dvefe jsou taktéz

plastové. Garazova vrata jsou zateplena ocelova sekcni.
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1.2.Dispozicni FeSeni

Rodinny dim bude dvoupodlazni nepodsklepeny s garazi, ktera je soucasti objektu.
INP ma ptdorysny tvar pismene L. 2NP ma tvar obdélnikovy umistény na predni Casti
INP. Tato cast je zastfeSena sedlovou stfechou. Jednopodlazni cast je zastfeSena
sttechou plochou.

Ptijezd do objektu a i vstup do objektu je situovan na severozapad. Obytné prostory
maji vétSinu prosklenych ploch situovanych na jihozapad a jihovychod. V INP
se nachazi vstupni prostory, chodba, Satna, koupelna a obytny prostor. V severozapadni
Casti je garaz, technické zazemi a sklad. Ve 2NP jsou pak tii pokoje, loznice se Satnou,

WC a dvé koupelny.

1.3.Z.6novani objektu
Objekt je pro potteby vypoctu ¢lenén na 3 zony:
. Zonal - Obytné vytapéné a nucené vétrané prostory
- Zona 2 - Nevytapény prostor garaze a technického zazemi
- Zona 3 - Nevytapény pudni prostor

Obr. 14) Schéma zonovani - Piidorys INP
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Obr. 15) Schéma zonovani - Piidorys 2NP

“W,ﬂ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ﬂ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,% g’
%

Obr. 16) Schéma zénovéni - Rez A-A’

1.4.Poloha a klimatické podminky
Objekt bude umistén v obci JinaCovice. JinaCovice lezi v okrese Brno-venkov

asi 5 km severozapadnim smérem od méstské ¢asti Brno-Kninicky.

Obec: JinacCovice [583171]
Katastralni uzemi: JinacCovice [660272]
Parcela: 110, 111
Klimaticka oblast

(dle CSN 73 0540-3 piilohy H): 2

Nadmofska vyska budovy: 320 m.n.m.

Vnéjsi zimni extrémni navrhova teplota

(dle CSN 73 0540-3): -15°C

Ptevazujici vnitini ndvrhova teplota: 20 °C
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Obr. 17) Katastralni mapa + ortofoto [katastr]

D

<3
/\ 121

Obr. 18) Umisténi budovy na pozemku
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2. Pouzity software a vypoctové vztahy

2.1.Vypoctovy software DEKSOFT

Vypocet a posouzeni byl proveden pomoci cloudového softwaru DEKSOFT.

Pouzity byly moduly Energetika a Tepelna technika 1D.

Vypocty modulu Energetika jsou realizovany dle norem:

CSN EN ISO 13790 - Energeticka naroénost budov - vypodet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni;

CSN EN ISO 13789 - Tepelné chovani budov - Mé&rné tepelné toky prostupem
tepla a vétranim - Vypoctova metoda;

CSN EN ISO 13370 - Tepelné chovani budov - Pienos tepla zeminou -
Vypoctové metody;

CSN EN 15316-3-1 - Tepelné soustavy v budovach - Vypodtova metoda
pro stanoveni potieb energie a uéinnosti soustavy - Cast 3-1: Soustavy teplé
vody, charakteristiky potieb (pozadavky na odbér vody);

TNI 73 0302 - Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav -
Zjednoduseny vypoctovy postup;

Program obsahuje také katalogy hodnot dle TNI 73 0331 Energeticka naro¢nost
budov - Typické hodnoty pro vypocet.

Vypocty modulu Tepelna technika 1D jsou realizovany dle norem:

CSN 73 0540-1:2005 - Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie;

CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky;

CSN 73 0540-3:2005 - Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty
veliin;

CSN 73 0540-4:2005 - Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypodtové metody;
CSN EN ISO 6946:2008 - Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny
odpor a soucinitel prostupu tepla - Vypoctova metoda;

CSN EN ISO 10077-1:2007 - Tepelné chovani oken, dveii a okenic - Vypodet

soudinitele prostupu tepla - Cast 1: Vieobecng;
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. CSN EN ISO 13788:2013 - Tepelné-vlhkostni chovani stavebnich dilcd
a stavebnich prvk( - Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické
povrchové vlhkosti a kondenzace uvnit konstrukce - Vypoctové metody;

. CSN EN ISO 13786:2008 - Tepelné chovani stavebnich dilci - Dynamické
tepelné charakteristiky - Vypoctové metody.

2.2.Posouzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budovy
Vypodet a posouzeni soudinitele prostupu tepla byl proveden dle CSN 73 0540

pomoci cloudového softwaru DEK Soft - tepelna technika 1D.

Pouzité vypoctové vztahy

Tepelny odpor konstrukce R
R= Z%[m2 KW

kde d; tloust’ka i-té vrstvy skladby posuzované konstrukce [m]

A soucinitel tepelné vodivosti [W.m™ K], vypoctova hodnota

Soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukci U

:m+ AU, =é+ AU -m™ k]
kde Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2. K. W-1]
R odpor konstrukce [m2 K. W]
Rse odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m? K. W]
Rr odpor pfi prestupu tepla konstrukci [m2 K. W]

AUp  piirazka na vliv tepelnych mostl [W/m2 K]

Tepelny odpor pii prestupu tepla

Povrch/ konstrukce

Rsi [m2 K. W]
horizontalni tepelny tok (sténa) 0,13
vnitini | tepelny tok vzhiru (stfecha) 0,10
tepelny tok dola (podlaha) 0,17
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Tepelny odpor pri prestupu tepla
Povrch Povrch/ konstrukce pelity odpor pri prestupu tep

Ree [m2K W]

jednoplastova 0,04
vn¢jsi | dvouplastova (stejné jako Rsi)
styk se zeminou 0

Tab. 8) Tepelny odpor pri prestupu tepla [28]

Pfirazka na vliv tepelnych mosti AUp

Obvyklé hodnoty dle CSN 73 0540-4 jsou:
. konstrukce témért bez tepelnych mosti AUp = 0,02;
«  konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty AUp = 0,05;
. konstrukce s béznymi tepelnymi mosty AUp = 0,1;

. konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty AUp = 0,2.

Soucinitel prostupu tepla vyplni otvord Uy

U

w

_ Ag.Ug +AP.UP +Af.Uf +lg.l//g +lp.l//p [Wm’z =
A+ A, + A, o

kde Ag plocha zaskleni [m?]

U, soucinitel prostupu tepla zaskleni [W.m2 K]

Ap plocha neprusvitné vyplné [m?]

Up soucinitel prostupu tepla neprisvitné vyplné [W.m2 K]

Ag plocha ramu [m?]

Us soucinitel prostupu tepla ramu [W.m2 K]

Iy celkovy viditelny obvod zaskleni [m]

We linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni zpiisobeny tepelnou vazbou

mezi zasklenim, distanénim rameckem a ramem [W.m! K]
I celkovy viditelny obvod neprasvitné vyplné [m]
Wp linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni zpiisobeny tepelnou vazbou

mezi neprusvitnou vyplni a ramem [W.m1 K]
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3. Varianty konstrukcniho systému

3.1.Varianta A — jednovrstvé zdivo - cihelné bloky s integrovanym tepelnym

izolantem

Zakladnimi pozadavky na obvodové nosné konstrukce jsou unosnost, tepelné
technicka a zvukové izolacni funkce a pozarni odolnost. V pfipadé jednovrstvého zdiva
tyto nejdilezitéjsi funkce plni jeden stavebni material. V jednovrstvém zdivu to jsou
prave cihly, které piebiraji nejzasadnéjsi funkce konstrukce.

Cihelné bloky pro jednovrstvou konstrukci predstavuji v podstaté malé prefabrikaty,
u kterych jsou hlavni vlastnosti ziskavany jiz pfi vyrobé cihel. Tim je zarucena jejich
stala kvalita.

Cihelné bloky pro jednovrstvé zdivo jsou v poslednich letech hojné rozsifeny
a na trhu se objevuje velké mnozstvi takto upraveného zdiva. Jsou vhodné pro vystavbu

i nizkoenergetickych i pasivnich domi.

Obr. 19) Zdéni ze systému Heluz [29]
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3.1.1. Vyhody systému
Klady systému jednovrstvého zdiva jsou:

« spojeni dvou pfirodnich materiala - navzajem zvysuji svij vykon;

vyborné tepeln€ izolacni vlastnosti | tepelna a protihlukova izolace
snadno propousti vodni paru snadno propousti vodni paru
nehotlavy, bezpecny nohortlava

trvaly a odolny rozmérove stabilni

vysoka pevnost a inosnost cihly vypliovyny vatou pfi vyrob¢
jednoduché a rychlé zdéni v piipad¢ navlhnuti vysycha
prirodni material (1ze recyklovat) prirodni material (1ze recyklovat)

Tab. 9) Viastnosti cihelného stiepu a mineralni vaty [30]

« jednoduchost navrhu;

« jednoduchost a rychlost vystavby;

« jednodussi feseni technickych detailti konstrukce;

. energeticka efektivnost - snizeni spotfeby energie na vytapéni nebo chlazeni;

« zdravé prostiedi pro bydleni - cihelné zdivo neobsahuje latky zneciStujici
ovzdusi interiéru;

. prodysnost - regulace vlhkosti v mistnosti;

« vyborné akustické vlastnosti;

« trvanlivost a odolnost;

« dosazeni deklarovanych vlastnosti diky kvalitni velkosériové vyrobé cihelnych
blok;

. ekologie - pfirodni materialy;

« vhodnost pro mnozstvi povrchovych uprav;

o dlouha zivotnost.

3.1.2. Nevyhody systému
Jednovrstvé zdivo ma i zapory, jako napf.:
. nizsi nosnost (dérované cihelné bloky);
. nutnost pouziti specialni zdici malty;

. nutnost technologické kazn€ pro realizaci stavby;
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. nutnost pfesného zdéni;

. vétsi tloustka nosnych obvodovych konstrukci - zmenSeni uzitného prostoru;

. VySSi ceny - pii stejném souciniteli prostupu tepla vysS§i cena nez pifi pouziti
dvouvrstvého zdéni;

. rosny bod v konstrukei.

V ptipadé dodatecného zatepleni izolantem je zhorSena akustika €i prody$nost

vodnich par této konstrukce.

3.1.3. Vyrobci
Systém jednovrstvého zdiva je moderni inovace, kterd se objevila na trhu pied
nedavnem. Takto upravené zdici prvky zacala produkovat napiiklad firma Wienerberger

se svou fadou cihel Porotherm T Profi s integrovanou tepelnou izolaci z mineralni vaty.

Soucinitel prostupu tepla

Porotherm
U [W/m’K]
50 T Profi 0,13
44 T Profi 0,14
38 T Profi 0,17
30 T Profi 0,20

Tab. 10) Soucinitele prostupu tepla Fady Porotherm T Profi [31]

Obr. 20) Cihla Fady Porotherm T Profi [31]

Dal§im vyrobcem cihel s integrovanou tepelnou izolaci pro jednovrstvé zdéni je

firma Heluz. Jde o fadu cihelnych blokii Family 2inl. Tento systém se pyS$ni
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nejlepsimi tepelnéizolacnimi vlastnostmi na Ceském trhu v porovnani s materialy
pro jednovrstvé zdivo.

Integrovanym tepelnym izolantem v této fadé€ cihel je expandovany polystyren
v sypké formé&. Cihly maji vysoky pocet dutin, které jsou vysypany prave
timto izolantem. Primarné je polystyrén pouzit pro snizeni pfenosu tepla salanim
mezi jednotlivymi zebry cihel oddélenych vzduchovymi dutinami. Je minimalizovan

ptenos tepla proudénim vzduchu. [32]

Soucinitel prostupu tepla

Heluz Family 2inl
U [W/m*K]
50 brousena 0,11
44 brousena 0,13
38 brousena 0,15
30 brousena 0,23
25 brousena 0,26

Tab. 11) Soucinitele prostupu tepla Fady Heluz Family 2inl [33]

Obr. 21) Cihla Fady Heluz Family 2inl [33]
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STN1 Vngjsi sténa

)

Material

3.1.4. Skladby konstrukci FeSeného objektu varianty A

C

p

[W/(m.K)]

[J/(kg.K)]

[kg/m?)

Sadrova omitka 0.01 0.5 850 1200 10 0.020
I £ U 0.44 0.067 1000 670 5 6.567
Dryfix

el Lo outiy 0.02 0.121 900 470 8 0.165
Baumit prednastiik

Lepici hmota Baumit 0,002 0.88 900 1500 18 0,002
PrOCOIltaCt se sitovinou

i L Y 0.77 900 1800 40 0.003
Baumit SilikatTop

Tab. 12) Skladba STN1 var. A

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,13 m2K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0474m

ms = 322,8 kg/m?

R = 6,757 m2K/W
Rr= 6,927 m2 K/W
U = 0,164 W/(m2.K)

STN2  Vngjsi sténa - sokl

Material

Porotherm 38 TS Profi

d
[m]
0,38

A
[W/(m.K)]
0,069

c
[J/(kg.K)]
1000

p

[kg/m?]

670

v
[-]

R
[m2 K/W]
5,507

Hydroizol. a protirad.
ochrana (mPVC folie)

0,0015

0,16

960

1400

20000

0,009

BAUMIT BituFix 2K
Dvouslozkové zivicné
bezrozpoustédlové lepidlo

0,01

0,66

900

690

17

0,015

BAUMIT Austrotherm
XPS TOP P TB GK 30-60
mm

0,06

0,033

2060

30

100

1,818

Stérkova hmota se
sitovinou BAUMIT
StarContact

0,002

0,88

s

900

1500

50

0,002

Omitka soklu BAUMIT
MosaikTop

0,002

0,77

s

900

1800

125

0,003

Tab. 13) Skladba STN2 var. A

52




Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plosna hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,13 m2K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0.4555m

mg = 272,0 kg/m?

R = 7,354 m2K/W
Rr=7.524 m> K/W
U = 0,153 W/(m2.K)

STN3 Sténa prilehla k nevytapénému prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

i d P8 c p
M( d N
aterial [m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’]
1 Sadrova omitka 0.01 0.5 850 1200 10 0.020
; :
| Lo S 0.3 0.065 1000 650 5 4615
Dryfix
3 'Sadrova omitka 0.01 0.5 850 1200 10 0.020

Tab. 14) Skladba STN3 var. A
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pii prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korek¢ni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plosna hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupti
Odpor pii prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,13 m2 K/W
Re = 0,13 m2.K/W
AU = 0,02 W/(m2.K)
d=0,32m

ms = 219,0 kg/m?

R = 4,655 m2K/W
Rr=4915 m2K/W
U = 0,223 W/(m2.K)

STN4  Stitova sténa (nevyt. pida)

Materidl d » ¢ P R
e [m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2K/W]
1 OSB 0.015 0.15 1580 630 40 0.100
i i aF
p | LGN i) 0,02 0.121 900 470 8 0,165
Baumit pfednastiik
5 | LeEpliTamERm 0.002 0.88 900 1500 18 0.002

ProContact se sit'ovinou

Pastovita fasadni omitka
4 Baumit SilikatTop 0,002 0,77 900 1800 40 0,003

Tab. 15) Skiadba STN4 var. A

53



Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce R = 0,13 m2 K/W

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Re = 0,04 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =0,27 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 0,44 m?> K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U =2.,293 W/(m2.K)

PDL(z)5 Podlaha na terénu

Materidl d A c p n R
R [m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [] [m2.K/W]
1  Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 . Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5.405
SBS Modifikovany
7 et e 6 All v 0,004 0,21 1470 1400 100000 0,019
Tab. 16) Skladba PDL(z)5 var. A
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,17 m2 K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Rse = 0,00 m2 K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,324m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 228,4 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =6,091 m?>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,261 m>K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U=10,18 W/(m%K)
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PDL(z)6  Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

Materidl d » c p H R
R [m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [] [m2.K/W]
1 | Betonova mazanina 0,09 1.3 1020 2200 20 0,069
2 | ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286
SBS Modifikovany
100000
3 et rie 6 All v 0,004 0,21 1470 1400 0,019
Tab. 17) Skladba PDL(z)6 var. A
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,17 m2 K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Rs = 0,00 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,174 m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 205,6 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =2374 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 2,544 m> K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,413 W/(m*.K)
PDL7 Podlaha nad venkovnim prostorem
. d A c p u
Materidl m]  [W/(mK)] [kgK)] [kgm’]  [-]
1 : Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1.3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 | Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
ETICS - lepici malta k
9 | podkladu nanesena na 0,005 0,300 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
10 ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
11 = BAUMIT Termo omitka 0,02 0,121 900 470 8 0,165
12 - BAUMIT ProContact 0,002 0,88 900 1500 18 0,002
13 | BAUMIT SilikatTop 0,002 0,77 900 1800 40 0,003

Tab. 18) Skladba PDL7 var. A
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Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi =0,17 m*K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,669 m

ms = 541,4 kg/m?

R = 8,025 m2K/W
Rr = 8235 m2 K/W
U = 0,141 W/(m2.K)

PDLS Podlaha nad nevytapénym prostorem (garaz + tech. mistnost + sklad)

Material

d
[m]

I8

[W/(m.K)]

C

[J/(kg.K)]

p

[kg/m?]

v
[-]

R

[m2.K/W]

1  Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 . Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4 . Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 | Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
9 | ISOVER Uni 0,2 0,038 800 40 1 5,263
Parozabrana
10 DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001
11 | Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057

Tab. 19) Skiadba PDL8 var. A
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plo$na hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,17 m2K/W
Ry = 0,17 m2 K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,6125m

ms = 536,8 kg/m?

R = 7,005 m2K/W
Rr= 7,345 m2.K/W
U = 0,156 W/(m2.K)
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STRY9  Stfecha Sikma

d A C

¢v.  Material

p 1 R

[m] _ [W/(m.K)] _ [J/(kg.K)]

1470

1 . Difuzn€ oteviend folie 0.00048 0.35

. DEKTEN MULTI-PRO I

_ [kg/m?] _ [-]

. [m2 K/W] _

560 | 42 0,001

Tab. 20) Skladba STRY var. A

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,10 m2 K/W
R = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
R=0,001 m>2K/W
Rr= 0,141 m2K/W
U = 7,112 W/(mK)

STR10 Strop pod nevytapénym prostorem (pod ptdou)

d A C

Material

1) R

[m] [W/(mK)] [J/(kgK)]

p
[kg/m’] -]

[m2 K/W]

1 Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0.22 1060 750 9 0.057
p o NETHEER VLT 0.25 1.563 1010 13 0.4 0.160
vrstva
Parozabrana
3 | DERFOL N 110 0.0002 0.35 1470 1470 | 100000 . 0,001
Filigranova stropni deska
z liaporbetonu (LC 25/28
4 | DL6), vydka filigranu 90 = 0,18 0.631 880 1800 10 0.285
mm, celkova vyska 180
mim
5 ISOVER Unirol Profi 0.2 0.036 840 21 1 5.556

Tab. 21) Skladba STR10 var. A

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,10 m2 K/W
Rse = 0,10 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,6427 m

ms = 338,2 kg/m?

R = 6,059 m2K/W
Rr= 6,259 m2K/W
U = 0,18 W/(m2.K)
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STR11 Stfecha plocha

Materidl > ¢ P R
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0,057
p | Nevétrand vzduchovd 0.3 1.875 1010 1,3 0.4 0,160
vIstva
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
3 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229

vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm

4  Zelezobeton (2400) 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
5 :ﬁ;gjﬁi‘wany’ 0,004 021 1470 1200 | 30000 0,019
6  Spadové kliny EPS 200 0,08 0,033 1270 25 70 2,424
7 + EPS 200 0,14 0,033 1270 25 70 4,242
8 E(EEPZLPAVI\?;I; 0,002 0.16 1400 1400 20000 0,013
Tab. 22) Skladba STR11 var. A
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi =0,10 m> K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Re = 0,04 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7885m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 321,1 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =7,182 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rr=7,322 m> K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,157 W/(m2.K)
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3.2.Varianta B - Vapenopiskové zdivo a kontaktni zateplovaci systém (ETICS)

Obvodové zdivo objektu musi plnit statickou, akumulacni a izolacni funkci. Vysoka

pevnost zdiva zajistuje dobré statické, akumulacni a akustické vlastnosti. K zajisténi

izolacnich vlastnosti je naopak tfeba co nejnizsi objemova hmotnost. Proto je vhodné

volit systém vapenopiskového zdiva v kombinaci s kontaktnim zateplovacim systémem.

Nadstandardni tepelnd izolace ve spojeni s tepelnou akumulaci zajisti pfijemné

mikroklima a snizeni spotfeb energii za vytapéni. Je vhodny pro stavby energeticky

uspornych a pasivnich domda.

3.2.1. Vyhody systému

Mezi vyznamné klady systému patfi:

jednoduchost navrhu;

efektivita vystavby a jednoduchost provadéni - vysokd presnost zdiva
a rychlost zdéni, s tim souvisejici uspora omitkovych smeési a snazsi prace
pfi omitani stén;

vyrazné snizeni tloustky zdiva - vysoka pevnost pii malé tloust’ce nosné stény -
na obvodovou sténu vyhovi pro rodinné domy zed o tloustce 150 mm,
pro bytové domy zed o tloustce 175 mm, pro vnitini nosné stény jsou
pouzivany tvarnice o tloustce stény 115 mm,;

vyborné tepelné izola¢ni vlastnosti pii vysledné tloustce zdiva 450 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem;

vyborné akustické vlastnosti diky vysoké objemové hmotnosti;

vysoka pozarni odolnost

ochrana proti prehfivani a tepelna stabilita - trvale vyrovnava vnitini teplotu
v dome - diky vysoké objemové hmotnosti a vysoké specifické tepelné kapacité
pusobi jako akumulacni hmota - zmiriiuje vysokeé letni teploty, vyuziva pasivni
tepelné zisky;

cenova dostupnost;

vapenopiskova cihla funguje jako pfirozeny regulator vlhkosti;

ekologie - pro vyrobu neni nutné paleni v peci, spotfeba primarni energie je

oproti ostatnim zdicim systémum niZzsi.
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Stihlé stény = zisk wzitné plochy a7 7 %
Vapenopiskove zdivo je enormng zatifitelng a umoZiuje tak zdénl obeviagié
Stihlych stén

EAM | BBOKN 240 i 365 Ky

11acm 175cm 24cm 365Cm
Vapanopiskovd zici preky Paiene zdici materidly
P20 o

Obr. 22) Porovndni zatiZeni vapenopiskovych zdicich prvkil s palenymi [34]

3.2.2. Nevyhody systému

Pfi navrhu objektu ze systému vapenopiskového zdiva s ETICS je tfeba myslet

na jeho nevyhody a popiipadé€ pocitat s moznym feSenim.

Mezi nevyhody systému patii:

. vysoka tepelna vodivost materidlu - nutné precizni provadéni navaznosti
na ostatni konstrukce jako jsou podlahy, stropy, stfechy, otvorové vyplng,
a bodové kotveni dopliikovych prvku, napt. svody, vedeni zaluzii apod.;

.  ztizené provadeéni drazek ve zdivu z divodu vysoké pevnosti materialu, drazky

pro vedeni napi. potrubi vody, topeni ¢i elektrické rozvody; lze vyuzit

systémové kanalky uvnitf bloku;

« velka akumula¢ni schopnost - spiSe vyhodou, nevyhodou pro objekty

s obCasnym vyuzitim pii potieb& rychlého nabéhu teploty.

. vysoka hmotnost blokli - vhodné vyuzit mechanizaci pii vystavbé;
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| . ’3) Strojni zdént huétavby pomoci minijerdbu [35]
3.2.3. Vyrobci

Na trhu je velka fada vyrobct zaméfujicich se na vyrobu vapenopiskovych blokda.
Mezi né patfi napt. vapenopiskové cihly SENDWIX od vyrobce KM Beta, které byly
pouzity pro navrh feSeného objektu. Dal§imi vyrobci jsou Silka, Vapis, Kalksandstein

atd.

3.2.4. Zasady provadéni

Principy zdéni

Pro zdéni je k dispozici fada doplikovych bloki. Bloky lze ale také snadno délit
pomoci pily na bloky nebo Stipacky.

Bloky jsou zdény na tenkovrstvou maltu. Svislé spary se provadeéji bez lepeni,
pouze na sraz.

Pro nosné stény menS$i tlouStky jsou vhodné tuhé stropni systémy. Pouzivaji
se stropy filigranové, monolitické nebo skladané s betonovou zalivkou. Prefabrikované
panelové stropy, zejména pak predpjaté, jsou nevhodné.

Zdivo se v rozich neprovazuje. I pfi napojeni vnitinich stén se vyuzivaji nerezové

spony. Pfi dotvarovani by totiz mohlo dojit k mikrotrhlinam na omitce.
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Vzduchotésnost

Vzduchotésnost domu je dllezita pro minimalizaci tepelnych ztrat domu
a pro efektivni funkci vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. U systému vapenopiskovych
zdicich prvka hlavni vzduchotésnou rovinu tvoii vnitini omitky. Diky vysoké presnosti
a rovinnosti stén neni nutné provadeét zakladni vrstvy a omitky vyztuzovat. Lze zvolit
také tenkovrstvé systémy omitek na cementovapenné bazi, sadrové nebo prirodni
hlinéné. V rozich a napojenich je tfeba vyuzit vyztuzné omitkové profily
nebo pancéfovou vyztuznou tkaninu pro vyssi namahani.

Aby byla vytvorena spravnd vzduchotésnost systému, je tfeba omitky provést

1 na mistech, kterd nebudou vidét. Jsou to mista za instalacemi, napojeni stropu v misté
podhledu, za napojenim pficek a ostatnich konstrukci, které nejsou provazané
s obvodovou sténou, v misté¢ podlahy dotazeni az po hydroizolaci nebo zakladovou
desku.

Neékdy muze tvofit vzduchoté€snou rovinu z vngjsi strany vrstva stavebniho lepidla.

Tepelna izolace

Systém ETICS je zpravidla lepen celoplosné v jedné vrstvé potiebné tloustky
bez ptidavného kotveni. VSechny prvky na fasadé je tieba kotvit bez tepelnych mosti
pomoci konzol a kotvicich prvki pro ETICS.

Obr. 24) Vapenopiskova cihla a Sedy EPS lepeny celoplosné [36]
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V pripadé provétravané fasady se upevni rost z I-nosnikii nebo dievénych zebiiku.
Dalsi variantou je kotveni pouze kontralati pfes ETICS do vapenopiskové stény pomoci
specialnich hmozdinek. Vyhodou je moznost vyuziti vlaknité tepelné izolace na pfirodni
bazi nebo moznost kombinace obkladu a omitky. Nevyhodou je vyssi cena a vySsi

pracnost.

Obr. 26) Vapenopiskova cihla a prilozky z OSB a laté na fasadni obklad [36]
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3.2.5. Skladby konstrukci FeSeného objektu varianty B

STN1 Vngjsi sténa

A
[W/(m.K)]

Material

C
[J/(kg.K)]

p

[kg/m?)

1  Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
KM BETA 1.17

2 SENDWIX 14DF-LD 0,2 0,4 1000 1200 5 0,500
ETICS - lepici malta k

3 | podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

4 | ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

5 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

6  ETICS - omitka silikatova | 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 23) Skladba STN1 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,13 m2K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=046m

ms = 267,0 kg/m?

R = 6,698 m2 K/W
Rt = 6,868 m2 K/W
U =0,166 W/(m2.K)

STN2 Vng¢jsi sténa (garaz)

d A
[m] [W/(m.K)]

Material

C
[J/(kg.K)]

p

[kg/m?]

1  ETICS - omitka silikatova ;@ 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

2 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

3 | ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324
ETICS - lepici malta k

4 podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
KM BETA 1.17

5 SENDWIX 14DF-LD 0,2 0,4 1000 1200 5 0,500
ETICS - lepici malta k

6 | podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
ter¢e 40 % plochy

7  ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154

8 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

9 | ETICS - omitka silikatova | 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 24) Skladba STN2 var. B
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Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi =0,13 m?K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,62m

ms = 269,8 kg/m?

R =11,026 m> K/W
Rr=11,196 m>.K/W
U = 0,109 W/(m2.K)

STN3

Vn¢jsi sténa - sokl

. A c p u
Material [WmK)] [kgK)] [kgm’]  [-]
1 | Sadrova omitka 0,01 0.5 850 1200 10 0,020
KM BETA 1.14 -
2 | SENDWIX 14DF-D 0,2 0,33 1000 1135 5 0,606
THERM
ETICS - lepici malta k
3 | podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
4 | ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
5 | ETICS - vyztuznd vrstva 0,003 0.8 900 1800 49 0,004
6 | ETICS - omitka silikatova | 0,002 0.8 900 1800 50 0,003

Tab. 25) Skladba STN3 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m2K/W
Rye = 0,04 m2 K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,46 m

ms = 254,0 kg/m?

R = 6,804 m2K/W
Rr= 6,974 m2.K/W
U =0,163 W/(m2.K)
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STN4  Sténa prilehla k nevytapénému prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

d A c
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)]

Material

[kg/m?] [-]

p 1 R
[m2.K/W]

1  Sadrova omitka 0,01 0,5 850 1200 10 0,020
KM BETA 2.2

2 SENDWIX 4DF-LD 0,115 0,46 1000 1400 5 0,250
ETICS - lepici malta k

3 | podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy

4 | ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324

5 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

6 . ETICS - omitka silikatova : 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 26) Skladba STN4 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m2K/W
Rse = 0,13 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,295 m

ms = 187,8 kg/m?

R = 4,618 m2K/W
Rr= 4,878 m2.K/W
U = 0,225 W/(m2.K)

STN5  Stitova sténa (nevyt. piida)
. d A c

Material m]  [W/(mK)] [W(kgK)] [kg[/)nﬁ]
1 | OSB 0,015 0,150 1580 630 40 0,100

ETICS - lepici malta k
2 podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017

terce 40 % plochy
3 | ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
4 . ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
5 | ETICS - omitka silikatova 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 27) Skladba STNS5 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rqi = 0,13 m2K/W
R = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
R=6278 m2K/W
Ry = 6,448 m2 K/W
U = 0,175 W/(m2K)
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PDL(2)6

Material

Podlaha na terénu

A
[W/(m.K)]

C
[J/(kg.K)]

p
[kg/m?]

v
[-]

R
[m2.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 . Betonova mazanina 0,055 1.3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5,405
SBS Modifikovany
100000
7 i 8 Al 0,004 0,21 1470 1400 0,019

Tab. 28) Skladba PDL(z)6 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,17 m2K/W
Rye = 0,00 m2 K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0324 m

ms = 228,4 kg/m?

R = 6,091 m2K/W
Rr= 6,261 m.K/W
U =0.18 W/(m2.K)

PDL(z)7

Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

Material

d
[m]

A
[W/(m.K)]

c
[J/(kg.K)]

p
[kg/m?]

v
[-]

R
[m2.K/W]

1  Betonova mazanina 0,09 1,3 1020 2200 20 0,069
2 | ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286
SBS Modifikovany
100000
3 asfaltovy pés s Al vioZkou 0,004 0,21 1470 1400 0,019

Tab. 29) Skladba PDL(z)7 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,17 m2K/W
Ree = 0,00 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,174m

ms = 205,6 kg/m?

R =2,374 m2K/W
Ry = 2,544 m K/W
U = 0,413 W/(m2.K)
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PDL38

Podlaha nad venkovnim prostorem

., d A c p v
Material m]  [W/mK)] [VkeK)] [kegm’] [
1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1.3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 | Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
ETICS - lepici malta k
9 | podkladu nanesena na 0,005 0,300 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
10 . ISOVER EPS 70F 0,24 0,039 1270 14 30 6,154
11 | ETICS - vyztuznd vrstva 0,003 0.8 900 1800 49 0,004
12 = ETICS - omitka silikatova | 0,002 0.8 900 1800 50 0,003

Tab. 30) Skiadba PDLS8 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,17 m2K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,65m

ms = 534,4 kg/m?

R = 7,862 m2K/W
Rr = 8,072 m. K/W
U = 0,144 W/(m2.K)
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PDL9

Podlaha nad nevytapénym prostorem (garaz + tech. mistnost + sklad)

Materidl d > c P M R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 : Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1,3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 : ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
7 | Zelezobeton 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
8 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229
vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm
ETICS - lepici malta k
9 | podkladu plnoplosné 0,005 0,7 920 1300 40 0,007
nanesena
10 | ISOVER EPS 100F 0,2 0,037 1260 20 30 5,405
11 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
12 | ETICS - omitka silikatova | 0,002 0.8 900 1800 50 0,003

Tab. 31) Skladba PDL9 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,17 m2K/W
R = 0,17 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,61m

ms = 538,9 kg/m?

R =7,103 m2K/W
Ry = 7,443 m2 K/W
U = 0,154 W/(m2.K)
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STR10 Stfecha Sikma

d A C

¢v.  Material

p 1 R

[m] [W/(m.K)]
. Difuzné oteviena folie
 DEKTEN MULTI-PRO II 0000487 035

_[V/(kg K]

1 1470

_ [kg/m?] _ [-]

. [m2 K/W] _

560 | 42 0,001

Tab. 32) Skladba STR10 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,10 m2 K/W
R = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
R=0,001 m>2K/W
Rr= 0,141 m2K/W
U = 7,112 W/(mK)

STR11

Strop pod nevytapénym prostorem (pod pudou)

Materidl d > c P M R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 | Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057
p | Neveétrand vzduchovd 025 1,563 1010 1,3 0.4 0,160
vIstva
Parozdbrana
3 DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001
Filigranova stropni deska
z liaporbetonu (LC 25/28
4  D1,6), vyska filigranu 90 0,18 0,631 880 1800 10 0,285
mm, celkova vyska 180
mm
5  ISOVER Unirol Profi 0,2 0,036 840 21 1 5,556

Tab. 33) Skladba STR11 var. B

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi= 0,10 m2 K/W
Rse = 0,10 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,6427 m

ms = 338,2 kg/m?

R = 6,059 m2K/W
Rr= 6,259 m2K/W
U = 0,18 W/(m2.K)

70




STR12 Stfecha plocha

Materidl > ¢ P R
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0,057
p | Nevétrand vzduchovd 0.3 1.875 1010 1,3 0.4 0,160
vIstva
Stropni konstrukce z
keramickych tvarovek
MIAKO s keramickymi
3 | nosniky, prostor u nosniku 0,19 0,83 960 800 18 0,229

vyplnén maltou na vysku
stropnice, vyska tvarovky
190 mm, nosniku 160 mm

4  Zelezobeton (2400) 0,06 1,58 1020 2400 29 0,038
5 :ﬁ;gjﬁi‘wany’ 0,004 021 1470 1200 | 30000 0,019
6  Spadové kliny EPS 200 0,08 0,033 1270 25 70 2,424
7 + EPS 200 0,14 0,033 1270 25 70 4,242
8 E(EEPZLPAVI\?;I; 0,002 0.16 1400 1400 20000 0,013
Tab. 34) Skladba STR12 var. B
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi =0,10 m> K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Re = 0,04 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7885m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 321,1 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =7,182 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rr=7,322 m> K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,157 W/(m2.K)
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3.3.Varianta C - Lehka drevéna sloupkova konstrukce

Lehky dfevény skelet je hojné vyuzivan v zahranici, odkud k nam pfisel. Byva
oznacovan jako Two by Four - odvozeno od nejrozsitenéjSiho smrkového foSnového
profilu 2" x 4”" (v palcich), v pfepoctu 50 x 100 mm. U nas byva nejcasteji vyuzivano
hoblované susené fezivo oznaCované KVH. Jedna se o délkové napojované tezivo
zubovitym spojem nejcastéjsich rozméra 60 x 120 mm. Na trhu lze najit ale celou skalu
vyrobcet, ktefi se rozmeéry lisi. Jde o fezivo rozméra napf. 60 x 140 mm nebo 40 x 140
mm.

Ke stavbé lze také pouzit masivni ostrohranné smrkové fezivo, kde je pfirozena
odolnost smrkového dieva posilena ochrannymi impregnacnimi natéry.

Stavba je skladana na misté jako stavebnice z jednoho foSnového profilu. Vytvorti
se zakladni kostra domu. Ta je ztuzena z deskovych prvka, které se podileji na statice
objektu. Nejcastéji jsou to cementovlaknité nebo drevostépkové desky. Kotveni

do kostry probiha hiebiky nebo sponkami. [37]

Obr. 27) Ramova nosnd konstrukce dievostavby [38]

3.3.1. Vyhody systému
Mezi hlavni vyhody systému patfi:
. mensi tloustka stény - nosné sloupky systému jsou vlozeny do vrstvy tepelné
izolace;
. dfevéné prvky v konstrukci netvoti zasadni tepelné vazby - neni nutné termicky

oddélovat napojeni nosnych konstrukei;
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rychlost vystavby - moznost pouze suché vystavby bez technologickych
prestavek;

montaz na stavenisti - neni tfeba t€zké techniky;

moznost Castecné nebo uplné prefabrikace - zebifikové nosniky nebo cely
sténovy panel,

jednoduchost a flexibilita - snadna montaz jednotlivych dilct, diky
jednoduchosti postaci méné femeslnika;

variabilita interiéru

ekologie - Ize vyuzit rizné alternativy pfirodnich izolaci,

kombinace s jinymi technologiemi - s tézkym dfevénym skeletem nebo zdénou

stavbou.

3.3.2. Nevyhody systému

Drevostavby jsou Casto pouzivany pro vystavbu nizkoenergetickych ¢i pasivnich

objekti. Maji ale par nevyhod, na které je tfeba dat pozor. Jsou to:

niz8i tepelné akumulacni vlastnosti - v letnim a pfechodném obdobi vétsi
vykyvy teplot a Castéjsi prehfivani, nutné feSeni stinéni oken, letni nocni
vétrani, naopak muze byt vyhodou pro objekty s pozadavkem na rychly zatop;
vlhkost - nutnost dodrzovat zasady - ochrana proti vlhkosti zevnitf 1 zvenku,
dfevo nesmi byt umisténo pod uroveii terénu atd.;

zivotnost - niz$i nez u zdénych objektd, proto je nutna kvalita projektové
dokumentace a provedeni

nizsi pozarni odolnost nez u cihlovych objektu

horsi akustické vlastnosti [39]
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3.3.3. Skladby konstrukci reseného objektu varianty C
STN1 Vngjsi sténa

., A c p
Material [W/(mK)] [kgK)] [kg/m’]
FERMACELL
1 sty s dlely 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039
Dfevény ram 60x40 mm
2 vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902.6 61.6 0,889
Uni
3 | DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001
Dievény ram 60x120 mm
4 vyplnény tep. izolaci 0,12 0,048 964,2 71,9 2,500
Isover Woodsil
FERMACELL
5 sty s dlely 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039
ETICS - lepici malta k
6 . podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
ter¢e 40 % plochy
7 { ISOVER EPS 100F 0,12 0,037 1260 20 30 3,243
8 | ETICS - vyztuznd vrstva 0,003 0.8 900 1800 49 0,004
9 | ETICS - omitka silikdtova | 0,002 0.8 900 1800 50 0,003
Tab. 35) Skladba STN1 var. C
Odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi=0,13 m> K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=03152m
Plosna hmotnost konstrukce ms = 54,1 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =6,735 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,905 m? K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,165 W/(m2.K)
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STN2 Sténa prilehla k nevytapénému prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

Materidl d > c P M R
[m] [W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]

FERMACELL

Sadrovlknité desky 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039

Dfevény ram 60x40 mm

vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902,6 61,6 0,889

Uni

DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 | 100000 0,001

Dievény ram 60x120 mm

vyplnény tep. izolaci 0,12 0,048 964,2 71,9 2,500

Isover Woodsil

DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001

Dfevény ram 60x40 mm

vyplnény tep. izol. Isover 0,04 0,045 902,6 61,6 0,889

Uni

FERMACELL

Sadroviknité desky 0,0125 0,320 1100 1150 13 0,039

Tab. 36) Skladba STN2 var. C
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plo$na hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi=0,13 m2K/W
Rse = 0,13 m2K/W
AU = 0,02 W/(m2K)
d=0,2254 m

ms = 42,9 kg/m?

R = 4,358 m2K/W
Rr= 4,618 m.K/W
U = 0,237 W/(m2.K)

STN3  Stitova sténa (nevyt. piida)

. d A c 1
Material m]  [W/(mK)] [W(kgK)] [kg[/)nﬁ] [L-]
OSB 0,015 0,150 1580 630 40 0,100
ETICS - lepici malta k
podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
terce 40 % plochy
ISOVER EPS 100F 0,12 0,037 1260 20 30 3,243
ETICS - vyztuznd vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004
ETICS - omitka silikatova 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 37) Skladba STN3 var. C
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Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi =0,13 m?K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
R = 3,367 m2K/W
Rr=3,537 m. K/W
U = 0,303 W/(m*K)

PDL(z)4

Material

Podlaha na terénu

d
[m]

A
[W/(m.K)]

C

[J/(kg.K)]

p
[kg/m?]

v
[-]

R
[m2.K/W]

1 | Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 | Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,055 1.3 1020 2200 20 0,042
4  Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR7S 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6 | ISOVER EPS 100 0,2 0,037 1270 19 30 5,405
SBS Modifikovany
100000
7 i 8 Al 0,004 0,21 1470 1400 0,019

Tab. 38) Skladba PDL(z)4 var. C
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plo$na hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,17 m2K/W
Ree = 0,00 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0324m

ms = 228,4 kg/m?

R =6,091 m2K/W
Rt = 6261 m2K/W
U=0,18 W/(m%K)

PDL(z)5  Podlaha na terénu v nevyt. prostoru (garaz + tech. mistnost + sklad)

Material

d
[m]

A
[W/(m.K)]

C
[J/(kg.K)]

p
[kg/m?]

v
[-]

R
[m2.K/W]

1  Betonova mazanina 0,09 1,3 1020 2200 20 0,069
2 | ISOVER EPS 150 0,08 0,035 1270 25 50 2,286
SBS Modifikovany
100000
3 asfaltovy pés s Al vioZkou 0,004 0,21 1470 1400 0,019

Tab. 39) Skladba PDL(z)5 var. C
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Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi = 0,17 m2 K/W

Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Rs = 0,00 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,174 m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 205,6 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =2,374 m>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rr=2,544 m> K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,413 W/(m2.K)
PDL6 Podlaha nad venkovnim prostorem
i d A c p
Materidl [m]  [W/(mK)] [M(keK)] [ke/m’]
1 . Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010
2 Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004
3 | Betonova mazanina 0,058 1,3 1020 2200 20 0,045
4 . Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER
5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588
6  ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
FERMACELL
7 sy s alely 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039

Stropni trdmy 60x240 mm

8 , 0,14 0,631 1100 25.2 0,08 0,222
+ vzduchova mezera
Stropni trdmy 60x240 mm

9 | +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000,3 57.4 2,083
PROFI
FERMACELL

10 Sadrovlaknité desky 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039
ETICS - lepici malta k

11 | podkladu nanesena na 0,005 0.3 920 520 17 0,017
ter¢e 40 % plochy

12 | ISOVER EPS 100F 0,16 0,037 1260 20 30 4,324

13 | ETICS - vyztuzna vrstva 0,003 0,8 900 1800 49 0,004

14 | ETICS - omitka silikatova | 0,002 0,8 900 1800 50 0,003

Tab. 40) Skladba PDL6 var. C
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Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Celkova tloustka konstrukce

Plo$na hmotnost konstrukce

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi =0,17 m*K/W
Ree = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,588 m

ms = 282,9 kg/m?
R=8151 m2K/W
Rr= 8361 m2 K/W
U = 0,139 W/(m2.K)

PDL7

d A C

Material [m] [W/(m.K)]

J/(kg )] [kg/m’]  []

Podlaha nad nevytapénym prostorem (garaz + tech. mistnost + sklad)

p 1 R
[m2.K/W]

1 . Keramicka dlazba 0,01 1,01 840 2000 200 0,010

2 Malta cementova 0,005 1,16 840 2000 19 0,004

3 | Betonova mazanina 0,058 1,3 1020 2200 20 0,045

4 . Bet. mazanina mezi nopy 0,03 1,3 1020 2200 20 0,023
DEKPERIMETER

5 PV-NR75 0,02 0,034 1450 100 100 0,588

6  ISOVER T-N 0,03 0,04 800 148 1 0,750
FERMACELL

7 sy s alely 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039

g | Stopni trimy 60x240mm -, 0,631 1100 252 008 0222
+ vzduchova mezera
Stropni trdmy 60x240 mm

9 | +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000,3 57.4 2,083
PROFI

10 ;: ISOVER Uni 0,12 0,038 800 40 1 3,158
Parozabrana

11 DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 100000 0,001

12 : Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057

Tab. 41) Skladba PDL7 var. C
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plo$na hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt
Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Ry = 0,17 m2K/W
Ree = 0,17 m2K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=05382m

ms = 268,2 kg/m?

R = 6,980 m2 K/W
Rr = 7,320 m2 K/W
U = 0,156 W/(m2.K)
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STR8  Stfecha Sikma

d A c

¢v.  Material

p 0 R

[m] _ [W/(m.K)]

1

. Difuzné€ oteviena folie 0.00048 0.35 1470

. DEKTEN MULTI-PRO I |

: [J/(kg.K)] : [kg/m?] : [-]

 [m?.K/W] |

560 | 42 0.001

Tab. 42) Skiadba STRS8 var. C

Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi stran€ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla

Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt

Odpor pfi prostupu tepla

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

Rq = 0,10 m2 K/W
R = 0,04 m2K/W
AU = 0,02 W/(m?K)
R=0,001 m>~K/W
Rr=0,141 m2 K/W
U = 7,112 W/(m%K)

STRO

Material d - ¢

Strop pod nevytapénym prostorem (pod ptidou)

p 0 R

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)]

[kg/m3] [-] [m2.K/W]

1 Sadrokarton 12,5 mm 0,0125 0,22 1060 750 9 0,057
, | Nevétrand vzduchova 0.25 1563 1010 1,3 0.4 0,160
vrstva
Parozabrana
100000
3 | DEKFOL N 110 0,0002 0,35 1470 1470 0.001
4 TSOVER ORSIK 0.06 0,04 800 30 1 15
Stropni tram + ISOVER
> | ORSIK 0.24 0.053 964,2 65.5 4.528

Tab. 43) Skladba STR9 var. C
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi stran€ konstrukce
Korekéni soucinitel prostupu tepla
Celkova tloustka konstrukce
Plosna hmotnost konstrukce
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu prestupt
Odpor pii prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Rsi = 0,10 m>K/W
Ree = 0,10 m2 K/W
AU = 0,02 W/(m>K)
d=0,5627 m

ms = 27,5 kg/m?

R = 6,246 m2K/W
Rt = 6,446 m2K/W
U = 0,175 W/(m2.K)

79




STR10 Stfecha plocha

Materidl > ¢ P R
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m’] [-] [m2.K/W]
1 Sadrokarton 12,5 mm 0.0125 0,22 1060 750 9 0.057
y | Nl e 03 1.875 1010 13 04 0.160
vrstva
3 DEKFOL N'110 0.0002 035 1470 1470 100000 | 0.001
Stropni trdmy 60x240 mm
4  +ISOVER UNIROL 0,1 0,048 1000.3 574 2.083
PROFI

Stropni trdmy 60x240 mm

4 + vzduchova mezera 0,14 0.875 1100 25,2 0,08 0,160
4 g?(ilg/\[/lAéEI]fiI;éLdesky 0,0125 0,32 1100 1150 13 0,039
5 :ﬁ;gjﬁi‘wany’ 0,004 021 1470 1200 | 30000 0,019
6  Spadové kliny EPS 100 0,08 0,038 1270 25 50 2,105
7 ¢ EPS 100 0.1 0,038 1270 23 50 2,632
8 E(I)EIEPZLPAVI\?;I; 0,002 0.16 1400 1400 20000 0,013
Tab. 44) Skliadba STR10 var. C
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce Rsi =0,10 m> K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce Re = 0,04 m2K/W
Korekeni soucinitel prostupu tepla AU = 0,02 W/(m? K)
Celkova tloustka konstrukce d=0,7512 m
Plo$na hmotnost konstrukce ms = 45,6 kg/m?
Odpor pfi prostupu tepla bez vlivu piestupt R =7,269 m?>K/W
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 7,409 m? K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,155 W/(m2.K)
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3.4.Prehled vysledku soucinitele prostupu tepla U
Pro co nejpresnéjsi vysledky bylo tfeba navrhnout blizici se soucinitele prostupu

tepla jednotlivych konstrukci vSech tfech variant.

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m?.K)]
Posuzovana konstrukce

Var. A | Var.B | Var.C | Unao Utec20 Upas.20

Vngjsi sténa 0,164 0,166 | 0,165 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Vngjsi sténa - sokl 0,153 0,163 - 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Sténa k nevyt. prostoru 0,223 0,225 0,237 0,6 0,4 0,30-0,20
Podlaha na zeming 0,180 0,180 | 0,180 0,45 0,30 | 0,22-0,15
Podlaha nad venk. prostorem 0,141 0,144 0,139 0,24 0,16 | 0,15-0,10

Podlaha nad nevyt. prostorem (gar.) 0,156 0,154 0,156 0,60 0,40 | 0,20-0,30

s

Strop pod nevyt. prostorem (pudou) 0,180 0,180 0,175 0,30 0,20 | 0,15-0,10

s s

Stfecha nad vyt. prostorem 0,157 0,157 0,155 0,24 0,16 | 0,15-0,10

s s

Tab. 45) Prehled soucinitelii prostupu tepla pro konstrukce s poZadavkem
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4. Vytapéni a priprava TUV

4.1.Klimatické podminky
Objekt se nachazi v klimatické oblasti s vné§i vypoctovou teplotou -15°C.
Jedna se o samostatné stojici rodinny dim. Vnitini teploty ve vytapéné zon€ jsou

prevazné 20 °C (pro koupelny 24 °C).

4.2.0topné plochy

Pro vytapéni bude v objektu navrzen systém teplovodniho podlahového vytapéni.
Navrh otopnych ploch podlahového vytapéni bude pro teplotni spad 40/35 °C s mokrym
zpusobem provedenti.

Maximalni teploty povrchu podlahovych krytin u podlah s vytap&nim dle CSN EN
1264 jsou 29 °C pro obytné prostory a 35 °C pro okrajové zony (podlahova plocha

u vnéjsi obvodové zdi o max. Sifce 1 m smérem do mistnosti).

4.3.Zdroj tepla

Hlavnim zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant
aroTHERM VWL 115/2 A 230 V. Jde o kompaktni tepelné Cerpadlo konstruované
jako monoblok, kompletni technika se nachazi ve venkovni jednotce. V technické
mistnosti uvnitf objektu bude instalovana hydraulicka jednotka VWZ MEH 61.
Jde o elektricky dohfivaci modul s integrovanym ovladacim modulem tepelného
Cerpadla a s prepinacim ventilem pro topny systém aroTHERM. Elektricka topna tyc
v dohfivacim modulu dopliiuje tepelné cCerpadlo v monoenergetickém provozu.
Jeji vykon je 6 kW. Venkovni jednotka bude umisténa na samostatném rovném zakladu

u vn¢jsi stény garaze.

I

Obr. 28) Tepelné cerpadlo Vaillant aroTHERM VWL [40]
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Technické tdaje TC

Topny vykon A7/W35: 10,5 kW

Topny faktor A7/W35 (dle EN 14511): 4,2

El. ptikon A7/W35: 2,5 kW

Typ chladiva: R410 A

Vykon bivalentniho zdroje: 6 kW

Rozméry (§/v/h): 1103/975/463 mm

Systémové piislusenstvi TC

Hydraulicka jednotka VWZ MEH 61

Hydraulickou jednotku tvofi:

sbérnicové (eBUS) rozhrani;

ovladaci modul VWZ Al s displejem a ovladacimi tlacitky;
elektricka topna ty¢ VWZ MEH 60 s bezpe¢nostnim termostatem;
expanzni nadoba topeni o objemu 10 [;

trojcestny ventil;

tlakovy vodni senzor;

pojistny ventil topent,

teplotni Cidlo;

pripojovaci kabel.

Obr. 29) Hydraulicka jednotka [40]
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4.4.Akumulaéni nadrz
Akumulaéni neboli taktovaci nadrz UKV 300 o objemu 316 1 zajisti plynuly provoz

tepelného Cerpadla. Diky jeji instalaci bude omezen pocet starti kompresoru.

Obr. 30) Akumulacni nadrz UKV 300 [41]

Technické udaje

Objem topné vody v nadrzi: 3161

Rozmeéry (v/Q): 1580/650 mm

Max. tlak vody v nadrzi: 0,6 MPa

Max. teplota topné vody v nadrzi: 80 °C

Trida energetické narocnosti: C

Staticka ztrata: 78 W
4.5.Priprava TUV

Pro ptfipravu TUV bude v technické mistnosti instalovan nepifimotopny zasobnik
OKC 400 NTRR/HP/SOL. Jedna se o stacionarni zasobnik se dvéma vymeéniky
optimalizovany pro piipojeni k tepelnému Cerpadlu a solarnim kolektorim. Horni velky
vyménik je pro pfipojeni zdroje ohfevu - tepelného Cerpadla. Spodni vyménik slouzi

k pfipojeni solarnich panelt.
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Obr. 31) Zasobnik OKC400 NTRR/HP/SOL [41]

Technické udaje

Objem:
Rozmeéry (v/Q):

Max. provozni pretlak v nadobé:

Max. provozni pretlak ve vyméniku:

Max. provozni teplota v nadobé:

Max. provozni teplota ve vyméniku:

Vyhtevna plocha vyméniku
(spodni/horni):

Objem vyméniku

(spodni/horni):

Doba ohtevu vyménikem u 10 °C
na 60 °C (spodnim/hornim):
Ttida energetické ucinnosti:

Staticka ztrata:

3521
1644/700 mm
1 MPa

IMPa

80 °C

110 °C

1,4/3,1 m>

9/19,3 1

22/32 min

C
90 W
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Solarni kolektory

Neptimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude napojen na termicky

solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou instalovany dva solarni

kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F. Azimut vuci jihu je pfiblizné
15°.

Obr. 32) Ploché soldarni kolektory [42]

Technické tdaje

Typ kolektoru
Rozmeéry (5/v/h)
Celkova plocha
Plocha absorbéru
Plocha aperatury
Utinnost kolektoru n0,
dle CSN EN 12 975
Jmenovity vykon kolektoru
Soucinitel tepelné ztraty a:
dle CSN EN 12 975
Soucinitel tepelné ztraty az
dle CSN EN 12 975
Tepelna kapacita
Max. klidova teplota
Max. provozni pretlak
Objem kapaliny
Doporuceny objemovy prutok

Doporuceny pracovni pretlak

plochy

1056/2380/90 mm

2,51 m?
2,32 m?
2,33 m?

0,76
1526 W

4,410 W.m2K"!

0,023 W.m2K"!
4,89 kJ. m2.K'!
145 °C

0,6 MPa

1,831

25 Lh!

3,5 MPa
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5. Nucené vétrani objektu VZT jednotkou s rekuperaci

Objekt rodinného domu bude nucené vétran vzduchotechnickou jednotkou
DUPLEX 300 Easy. Vétraci systém zajiStuje fizené rovnotlaké vétrani s rekuperaci
tepla.

Jednotka DUPLEX Easy bude instalovana v podstropni poloze v mistnosti ¢.108
Technicka mistnost. Ve skiini jednotky je vestavén vifivy protiproudy rekuperacni
vyménik z plastu s G¢innosti az 93 %, dva ventilatory typu volného obézného kola
s elektronickym EC zafizenim, filtry G4 pfivodniho 1 odpadniho vzduchu pied vstupem
do rekuperacniho vymeéniku, automaticky fizend klapka by-passu, regula¢ni modul

a ptipojovaci svorkovnice.

Technicka data 300 Easy
maximalni prutok 300 m*/h
akusticky vykon do okoli 51dB
max. ucinnost rekuperace 93 %

Obr. 33) VZT jednotka DUPLEX Easy [43]
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6. Energeticka naro¢nost budovy

6.1.Tepelna kapacita

Stupen vyuziti tepelnych ziski resp. tepelnych ztrat je pfimo vztazen k tepelné

setrvacnosti budovy. Vychazi z vnitini tepelné kapacity budovy.

Akumulace obvodové zdi zajistuje stabilitu teploty uvnitt budovy pii kolisani

venkovnich teplot nebo pii prerusované dodavce tepla.

Nejlepsi tepelnou akumulaci ma RD v konstrukénim provedeni var. A s obvodovym

zdivem Porotherm T Profi Dryfix. Naopak nejhorsi je tepelna akumulace RD varianty C

s konstruk¢nim provedenim lehké dievéné sloupkové konstrukce (viz Tab. 46).

Vnitini
tepelna
kapacita
z0Ony

Plosna Vnitini
hmotnost Cista
kce podlahova
plocha
zony
[m?]

Mat. obvodového zdiva

[kg/m?]

Vnitini
tepelna
kapacita
zOny
Cm( )
[kJ/m?K]

Utinna
plocha
akumulacni
hmoty
z6ny®
[m%/m?]

cihelné zdivo Porotherm 1
T Profi Dryfix 440 322.8 222,12 tezka 260 3
vapenopiskové zdivo
Var. B SENDWIX  14DF-LD 267,0 224,11 stfedni 165 2.5
+ETICS
el lchkd dfevénd sloupkova | 5, | 23945 lehk4 110 25
konstrukce

M VztaZeno k vnitini podlahové plose zony

Tab. 46) Porovnani tepelné kapacity konstrukci
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6.2.Geometricka charakteristika budovy
V ramci navrhu tfi riznych variant konstrukénich systémi rodinného domu byla
snaha co nejvice zachovat vnéjsi rozméry objektu. Vhledem k rtznosti materialu

ale doslo k malym odchylkam.

hodnota
Parametr jednotky
Var. A

Var. C

Objem budovy V (objem ¢asti
budovy s upravovanym vnitinim
prostfedim vymezeny vnéjSimi
povrchy obalky budovy)

m’] | 10081 | 10106 | 10059

Celkova plocha obalky budovy
(soucet vn¢jsich ploch konstrukci [m?] 832.,7 833,9 831,8
ohraniCujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy

ANV [m?/m?] 0,83 0,83 0,83
Celkova energeticky vztaZna 5
plocha budovy A. [m”] 292,1 | 29238 291.5

Tab. 47) Porovnani geometrickych charakteristik navrZenych variant

6.3.Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim

6.3.1. Varianta A

ztraty - vétrani ov = 1.56 kW (19.46 %)

ztréty - stény ¢t STN = 1.85 kW (23.15 %)

ztraty - stropy, stfechy ¢t.STR = 1.34 kW (16.72 %)
ztraty - podlahy &t PDL = 0.37 kW (4.62 %)

ztraty - wplng ¢t VYP = 1.61 kW (20.13 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kW (8.83 %)
ztraty - tepelné mosty ¢t.AUem = 0.57 kW (7.08 %)

E B EEODEN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientaéni celkove tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 8,01 kW

Graf. 1) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. A
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6.3.2. Varianta B

ztréty - vétrani ¢v = 1.58 kW (19.39 %)

ztréty - stény $t.STN = 1.98 kw (24.33 %)

ztraty - stropy. strechy ¢t.STR = 1.34 kW (16.46 %)
ztraty - podlahy ¢t,PDL = 0.35 kW (4.25 %)

ztraty - wiplné ¢t,VYP = 1.61 kW (19.83 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kW (8.75 %)
ztraty - tepelné mosty ¢pt.AUem = 0.57 kW (6.99 %)

AR REEOEN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientacni celkoveé tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 8,13 kW

Graf. 2) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. B

6.3.3. Varianta C

ztréty - vétrani v = 1.72 kW (20.70 %)

ztraty - stény ¢t STN = 1.97 kW (23.78 %)

ztraty - stropy, strechy ¢$t.STR = 1.34 kW (16.14 %)
ztraty - podlahy ¢t.PDL = 0.37 kW i4.51 %)

ztréty - wplné ¢t VYP = 1.61 kW (19.45 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 0.71 kW (8.58 %)
ztréty - tepelné mosty ¢t.AUem = 0.57 kW (6.84 %)

E B R EEODEN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota e = -15°C,
orientacni celkove tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 8,29 kW

Graf. 3) Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim var. C
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6.4.Pozadavky na energie

hodnota

Parametr jednotky

Var. A Var. B Var. C
Celkova dodana energie [KkWh/rok] | 21897,22 | 22559,53 | 2332204
Celkova primarni energie [KkWh/rok] | 42 919,09 | 44248,40 | 4583446
Neobnovitelnd primarni energie [KkWh/rok] | 28 666,19 29 575,73 30 698,75
Obnovitelnd primarni energie [KkWh/rok] | 1425291 | 14 672,67 15 135,71

Tab. 48) PozZadavky na energie jednotlivych variant pro cely objekt

hodnota

Parametr jednotky

Var. A Var. B Var. C
1?121:1?: iﬁgggegfky vAazna [m?] 292,1 292.8 2915
Celkova dodana energie [KWh/(m?rok)] 74,97 77,06 80,01
Celkova primarni energie [KWh/(m’rok)] 146,93 151,12 157,24
Neobnovitelna primarni energie | [KWh/(m’rok)] 98.14 101,02 105,32
Obnovitelnd primdrni energie [KWh/(m?rok)] 48.79 50,11 51,92

Tab. 49) PoZadavky na energie jednotlivych variant vztaZeny na m2 celkové

energeticky vztazné plochy

Aktualni primérna cena pro rok 2020 pro domacnosti za 1 kWh elektriny je zhruba

4,83 K&/kWh.

Parametr

Elektricka energie

jednotky

Var. A

hodnota

Var. B

Var. C

[kWh/rok]

9555, 40

9 858,58

10 232,92

Celkem cena

[K¢]

46 153

47617

49 425

Tab. 50) Prepocet ceny celkové dodané energie za rok
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6.5.Energeticka naro¢nost budovy

Energeticka narocnost budovy

Celkova dodand energie Neobnovitelna primdrni energie
Me¢érna hodnota Me¢érna hodnota
[KWh/(m’rok)] [KWh/(m?rok)]
Var. A | A - Mimotadn¢ usporna 75 B - Velmi usporna 98
Var. B | B - Velmi usporna 77 B - Velmi usporna 101
Var. C | B - Velmi usporna 80 B - Velmi usporna 105

Tab. 51) Energeticka ndrocnost budovy

Energeticka narocnost hodnocené budovy v jednotlivych konstrukénich systémech
byla vyhodnocen nasledovné. Objekt ve varianté A (jednovrstvé zdivo Porotherm T
Profi Dryfix) spada do tfidy energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou
energii A. Varianta B (systém vapenopiskovych tvarnic s kontaktnim zateplovacim

systémem) a C (lehka dfevéna sloupkova dievostavba) pak spadaji do tiidy B.
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C ENERGETICKY POSUDEK A PENB
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ENERGETICKY POSUDEK

zpracovany dle vyhlasky €. 480/2012 Sb.

Piedmét energetického posudku
Vybér jednoho ze tFi navrzenych konstrukénich systému novostavby pro budovu
s témér nulovou spotiebou energie RD z hlediska provoznich nakladiu na energii

spolecnost: datum vypracovani: 2.1.2019 razitko a podpis:
energeticky specialista: | Bc. Leona HordCkova
Cislo opravnéni: XXXX
evidencni Cislo EP: XXXXX.X
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1. Uéel zpracovani energetického posudku
dle § 9a zakona ¢. 406/2000 Sb.

Stavebnik, spoleCenstvi vlastniki jednotek nebo vlastnik budovy nebo
energetického hospodarstvi muze na zaklad€ vlastniho rozhodnuti zajistit energeticky
posudek také pro posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti
alternativnich systému dodavek energie pii vystavbé novych budov nebo pii vétsi
zmeéné dokoncené budovy se zdrojem energie s instalovanym vykonem niz§im nez
200 kW.

Cilem energetického posudku je vybrat jeden ze tii konstrukCnich systému
pro navrhovanou novostavbu rodinného domu. Parametry objektu musi spliovat
pozadavky na budovu s téméf nulovou spotiebou energie. Posuzovany budou

provozni naklady na spotfebu energie.

2. Identifikac¢ni udaje
2.1. Vlastnik predmétu energetického posudku

Petra Némcova

Kotlarska 258/19

602 00 Brno

Tel.: 737 608 351

E-mail: petranemcova@gmail.com

2.1. Udaje o piedmétu energetického posudku

Novostavba RD v obci Jinacovice
parcelac. 110a 111
k.u. Jinac¢ovice [660272]
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3. Zjisténi energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

3.1. Charakteristika predmétu EP

3.1.1. Popis budovy

Resenym objektem je novostavba rodinného dvoupodlazniho nepodsklepeného
domu s garazi. INP ma pudorysny tvar pismene L. 2NP ma tvar obdélnikovy
umistény na pfedni casti INP. Tato cast je zastfeSena sedlovou stfechou.
Jednopodlazni ¢ast je zastfeSena stiechou plochou. Stavba je navrzena ve trech
riznych konstruk¢nich systémech.

Objekt bude umistén v obci Jinacovice. JinaCovice lezi v okrese Brno-venkov asi
5 km severozapadnim smérem od méstské ¢asti Brno-Kninicky.

Dum bude vytapén tepelnym cCerpadlem typu vzduch/voda pomoci teplovodniho
podlahového vytapéni. Priprava teplé vody bude probihat v nepfimotopném
zasobnikovém ohfivaci napojeném na tepelné Cerpadlo a dva solarni panely umisténé
na sedlové stieSe objektu. V objektu bude instalovano vzduchotechnické zafizeni

s rekuperaci tepla.

Var. A Var. B Var. C

Objem budovy V (objem Casti
budovy s upravovanym vnitinim
prostfedim vymezeny vnéjsimi
povrchy obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy
(soucet vngjsich ploch konstrukci [m?] 832.,7 833.9 831,8
ohranicujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy

[m?] 1008,1 | 1010,6 | 1005,9

2 3
v [m*/m’] 0,83 0,83 0,83
Celkova energeticky vztazna 2
plocha budovy Ac [m?] 292,1 292.8 291,5
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3.1.2. Situacni plan

Klimatické podminky
Misto:

Klimaticka oblast

(dle CSN 73 0540-3 piilohy H):
Nadmortska vyska budovy:

Vnéjsi zimni extrémni navrhova teplota

(dle CSN 73 0540-3):

k.u. JinaCovice [660272]
parcela €. 110a 111

Obr.) Umisténi stavby na pozemku
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3.1.3. Obvodovy plast’

Varianta A

Stavba je navrzena z jednovrstvého zdiva z cihelnych blokd s integrovanym
tepelnym izolantem Porotherm 44 T Profi Dryfix. Vnitini nosné zdivo je navrzeno
taktéz z cihelnych blokti Porotherm 44 T Profi Dryfix , 30 T Profi Dryfix a 30 Profi.

Pro prvni vrstvu zdiva - sokl - budou pouzity cihelné bloky Porotherm 38 TS Profi
s hydroizolaci a protiradonovou ochranou mPVC f{o6lii a tepelnou izolaci soklu XPS
tl. 60 mm.

Vnitini pficky jsou navrzeny sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil
pro piicku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl. 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramickd vnitfni stropni konstrukce systému Porotherm
strop celkové tl. 250 mm. Je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 PTH
a keramobetonovymi stropnimi tramy vyztuzenymi svarfovanou prostorovou vyztuzi
zalitymi betonem vyztuzenym vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena kroCejovou izolaci
ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvoren zavésenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloust’ce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavéSené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 200mm.

Plocha stfecha jednopodlazni Casti je tvofena taktéz systémem Porotherm strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové klany

EPS 200 s pramérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.
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Nosna c¢ast stropu nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvofen zaveésenou SDK konstrukci.

StieSni konstrukce je tvorena pifihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny

20 °.

Varianta B

Stavba je navrzena z vapenopiskovych tvarnic KM Beta 1.17 Sendwix 14DF-LD
tl. 200 mm s kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z desek EPS 70F tl. 240 mm.
Vnitini nosné zdivo je taktéz 1.17 sendwix 14DF-LD tl. 200 mm.

Pro prvni vsrtvu zdiva - sokl - budou pouzity tepeln€izolacni tvarnice KM Beta 1.14
Sendwix 14DF-D Therm. V nevytapéném prostoru garaze a technického zdzemi bude
do vzdalenosti 1 m od stropu lepena izolace EPS pro eliminaci tepelnych mosta.

Vnitini pficky jsou navrzeny z tvarnic 2.2 Sendwix 4DF-LDE tl. 115 mm
a sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil pro pficku byl zvolen ocelovy
profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm,
uvnitf mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm
betonové mazaniny.

Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzena keramicka vnitini stropni konstrukce KMB strop celkové
tl. 250 mm. Je tvoreny cihelnymi vlozkami MIAKO 19 a keramobetonovymi stropnimi
tramy vyztuzenymi svarovanou prostorovou vyztuzi zalitymi betonem vyztuzenym
vazanou vyztuzi. Podlaha je tvofena kroCejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm,

systémovou deskou pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm
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zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled stropni konstrukce bude tvoren zavésenou
SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 70F
o tloustce 240 mm a pro zatepleni podlahy nad garadzi je zespodu na strop celoplosné
prilepena tepelna izolace z EPS 100F tl. 200 mm.

Plocha stfecha jednopodlazni Casti je tvorena taktéz systémem KMB strop.
Na této nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové kliny
EPS 200 s pramérnou tl. 80 mm, EPS 200 tl. 140 mm a hydroizola¢ni folie z PVC-P.

Nosna c¢ast stropu nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvofena
filigranovou stropni deskou z liaporbetonu o celkové tl. 180 mm. Na ni jsou polozeny
skelné izolacni pasy Isover UNIROL PROFI. Podhled stropni konstrukce bude taktéz
tvofen zaveésenou SDK konstrukci.

StieSni konstrukce je tvorena pifihradovym vaznikem se sklonem stfeSni roviny

20 °.

Varianta C

Stavba je navrzena jako dfevostavba s lehkou sloupkovou konstrukci. Nosné
obvodové zdivo je tvoreno drevénym ramem 60x120 mm vyplnénym tepelnou izolaci
Isover Woodsil. Z vnitini strany je oplasténa sadrovlaknitou deskou Fermacell 12,5 mm
na instalani predsténé z dfevéného ramu 60x40 mm vyplnéné izolaci Isover Uni.
Vn¢jsi strana je taktéz oplasténa sadrovladknitou deskou Fermacell tl. 12,5 mm
s kontaktnim zateplovacim systémem EPS 100F tl. 120 mm. Vnitini ztuzujici stény jsou
navrzeny z dfevéného ramu 60x120 mm oplasténého z obou stran sadrovlaknitou
deskou Fermacell tl. 12,5mm.

Vnitini pficky jsou navrzeny sadrokartonové v tloustce 125 mm. Jako vodici profil
pro piicku byl zvolen ocelovy profil Rigips UW 100, oplasténi jednoduché
sadrokartonovou deskou Rigips 12,5 mm, uvniti mineralni izolace.

Podlaha na terénu je tvorena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm. Na ni je
umisténa asfaltova hydroizolace, tepelna izolace EPS 100 S tl. 200 mm, systémova
deska pro podlahové vytapéni DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitd 55 mm

betonové mazaniny.
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Podlaha na terénu v garazi je tvofena podkladni betonovou deskou o tl. 180 mm,
asfaltovou hydroizolaci, tepelnou izolaci EPS 150S tl 80 mm a betonovou mazaninou
tl. 90 mm.

Nad 1.NP je navrzen tramovy strop z tramu tl. 240 mm vyplnénych 100 mm tepelné
izolace Isover Unirol Profi se zdklopem OSB deskou tl. 15 mm. Podlaha je tvofena
kro¢ejovou izolaci ISOVER T-N tl. 30 mm, systémovou deskou pro podlahové vytapéni
DEKPERIMETER PV NR-75 50 mm zalitou 55 mm betonové mazaniny. Podhled
stropni konstrukce bude tvoren zavésenou SDK konstrukei.

Podlaha nad venkovnim prostorem je zespodu zateplena tepelnou izolaci EPS 100F
o tloust’ce 160 mm a pro zatepleni podlahy nad garazi jsou do zavéSené SDK konstrukce
vlozeny desky z mineralni plsti Isover Uni tl. 120 mm.

Plocha stecha jednopodlazni Casti je tvorena taktéz tramovou konstrukci. Na této
nosné konstrukci je umistén asfaltovy hydroizolacni pas, dale spadové klany EPS 100
s primérnou tl. 80 mm, EPS 100 tl. 100 mm a hydroizolacni folie z PVC-P.

Strop nad 2.NP (pod nevytapénym prostorem pudy) je tvoren dolnimi pasnicemi
vazniku tl. 240 mm vyplné€nymi tepelnou izolaci Isover Orsik. Do zavéSené SDK
konstrukce je vlozena izolace Isover Orsik tl. 60 mm.

Stre$ni konstrukce je tvofena ptihradovym vaznikem se sklonem stfesni roviny 20 °.

Vyplné otvoru
Okna a vstupni dvefe jsou navrzeny plastové s izola¢nim trojsklem. Garazova vrata

budou zateplena sekcni.

Okna: U = max. 0,78 W/(m?K)
Dvefe: U =max. 1,10 W/(m?K)
Garazova vrata U =max. 1,5 W/(m?K)
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Souc¢initel prostupu tepla U [W/(m?.K)]
Posuzovana konstrukce
Var. A | Var.B | Var.C | Unao Utec20 Upas.20

Vnéjsi sténa 0,164 0,166 | 0,165 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Vnéjsi sténa - sokl 0,153 0,163 - 0,3 0,25 | 0,18-0,12
Sténa k nevyt. prostoru 0,223 0,225 0,237 0,6 0.4 0,30-0.20
Podlaha na zeming 0,180 0,180 | 0,180 0,45 0,30 | 0,22-0,15
Podlaha nad venk. prostorem 0,141 0,144 0,139 0,24 0,16 | 0,15-0,10
Podlaha nad nevyt. prostorem (gar.) 0,156 0,154 0,156 0,60 0,40 | 0,20-0,30
Strop pod nevyt. prostorem (pudou) 0,180 0,180 0,175 0,30 0,20 ] 0,15-0,10
Stfecha nad vyt. prostorem 0,157 0,157 0,155 0,24 0,16 | 0,15-0,10

Tab.) Prehled soucinitelit prostupu tepla pro konstrukce s poZadavkem

3.1.4. Potreby jednotlivych konstrukcnich systému a tepelné ztraty objektu

Potfeby a tepelné ztraty predmétného objektu RD v jednotlivych konstrukcénich
systémech byly zjistény pomoci vypoctového softwaru DEK Soft.

potieba [KkWh/rok]
systém
Var. A Var. B Var. C
vytapéni 12 931 13 453 13 966
tepla voda 26123 2616,7 2674,0
celkem 15 543,3 16 069,7 16 640,0

Tab.) Potieby systému dle softwaru DEK Soft

tepelné ztraty [W]

systém

Var. A Var. B Var. C
prostupem 6 450 6550 6570
vétranim 1 560 1580 1720
celkem 8010 8130 8290

Tab.) Tepelné ztraty dle sofiwaru DEK Soft
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hodnota

Parametr jednotky

Var. A Var. B Var. C
Celkova dodana energie [kWh/rok] | 21897,22 | 22 559,53 23 322,04
Celkova primarni energie [kWh/rok] | 42 919,09 | 4424840 45 834,46

Neobnovitelnd primdrni energie [kWh/rok] | 28 666,19 | 29 575,73 30 698,75

Obnovitelna priméarni energie [kWh/rok] | 1425291 | 1467267 | 1513571

Tab.) PoZadavky na energie pro cely objekt dle softwaru DEK Soft

3.1.5. Popis technického zarizeni budovy

Vytapéni

Pro vytapéni bude v objektu navrzen systém teplovodniho podlahového vytapéni.
Navrh otopnych ploch podlahového vytapéni bude pro teplotni spad 40/35 °C s mokrym
zpusobem provedenti.

Hlavnim zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant
aroTHERM VWL 115/2 A 230 V. Jde o kompaktni tepelné Cerpadlo konstruované
jako monoblok. V technické mistnosti uvnitt objektu bude instalovana hydraulicka
jednotka VWZ MEH 61. Jde o elektricky dohfivaci modul s integrovanym ovladacim
modulem tepelného Cerpadla a s pfepinacim ventilem pro topny systém aroTHERM.
Elektrickda topna ty¢ v dohfivacim modulu dopliiuje tepelné cerpadlo v
monoenergetickém provozu. Jeji vykon je 6 kW. Venkovni jednotka bude umisténa na
samostatném rovném zakladu u vnéjsi stény garaze. Systém vytapéni bude doplnén o
akumula¢ni nadrz UKV 300 o objemu 316 | zajisti plynuly provoz tepelného Cerpadla.

Diky jeji instalaci bude omezen pocet starti kompresoru.

I

Obr.) Tepelné cerpadlo Vaillant aroTHERM
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Priprava teplé vody

Pro ptfipravu TUV bude v technické mistnosti instalovan nepifimotopny zasobnik
OKC 400 NTRR/HP/SOL. Jedna se o stacionarni zasobnik se dvéma vymeéniky
optimalizovany pro piipojeni k tepelnému Cerpadlu a solarnim kolektorim. Horni velky
vyménik je pro pfipojeni zdroje ohfevu - tepelného Cerpadla. Spodni vyménik slouzi
k pfipojeni solarnich panelt. Nepfimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude
napojen na termicky solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou
instalovany dva solarni kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F.
Azimut vicéi jihu je pfiblizne 15°.

Neptimotopny zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL bude napojen na termicky
solarni systém. Na sedlové stieSe se sklonem 20° budou instalovany dva solarni
kolektory vyrobce Viessmann Vitosol 200-FM, typ SV2F. Azimut vuci jihu je pfiblizné
15°.

Vétrani

Vétrani objektu je nucené rovnotlaké se zpétnym ziskavanim tepla. Instalovana
bude vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 300 Easy.

Jednotka DUPLEX Easy bude instalovana v podstropni poloze v mistnosti ¢.108
Technickd mistnost. Ve skiini jednotky je vestaveén vifivy protiproudy rekuperacni
vyménik z plastu s G¢innosti az 93 %, dva ventilatory typu volného obézného kola
s elektronickym EC zafizenim, filtry G4 pfivodniho 1 odpadniho vzduchu pied vstupem
do rekuperacniho vymeéniku, automaticky fizend klapka by-passu, regula¢ni modul

a ptipojovaci svorkovnice.

Obr.) VZT jednotka DUPLEX Easy
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Osvétleni

Umeélé osvétleni je zajiSténo LED

prostiednictvim klasickych vypinaca.

3.2. Posouzeni technické proveditelnosti

svitidly. Jejich ovladani je zaji§téno

Technicka proveditelnost jednotlivych konstrukénich systému daného objektu neni

predmeétem tohoto posudku.

3.3. Posouzeni ekonomické proveditelnost

V ramci posouzeni ekonomické proveditelnosti budou hodnoceny pouze provozni

naklady na spotieby energii.

ceny energii [KE/kWh]

elektrina

4,83

s

Tab.) UvaZované ceny energii

Néklady na energie
hodnota
Parametr jednotky
Var. A Var. B Var. C
Elektricka energie [KkWh/rok] 9555, 40 9 858,58 10 232,92
Celkem cena [K¢] 46 153 47 617 49 425

Tab.) Prepocet ceny celkové dodané energie za rok
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Parametr Jednotka Varianta A Varianta B Varianta C

Piinosy projektu celkem K¢
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢
z toho:

naklady na piipravu projektu K¢

naklady na technologicka K¢
zatizeni a stavbu

naklady na piipojky K¢

Provozni ndklady celkem K¢&/rok 46 153 47 617 49 425
z toho:

naklady na energii K¢&/rok 46 153 47617 49 425
naklady na opravu a uidrzbu? K¢&/rok

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢&/rok

ostatni provozni naklady? K¢&/rok

naklady na emise a odpady K¢&/rok

Doba hodnoceni roky

Diskont® -

NPV tis. K¢

Tsd roky

IRR %

Tab.) Ekonomické vyhodnoceni

3.3.1 Zavér ekonomického hodnoceni

Ve vSech tiech variantach hodnoceného objektu vstupuje pouze elektricka energie.
Z hlediska ekonomického hodnoceni provoznich nakladi vyplyva, ze nejmensi naklady
ma var. A (Jednovrstvé zdivo Porotherm T Profi Dryfix), nasleduje varianta B (systém
vapenopiskovych tvarnic s kontaktnim zateplovacim systémem). Nejvétsi spotrebu
a tedy 1 nejvyssi provozni naklady ma pak varianta C (lehka dfevéna sloupkova
drevostavba).

U vypoctenych cen je tfeba brat v Gvahu, ze byl vypocCet proveden pro primérmné

ceny energii.
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3.4. Posouzeni ekologické proveditelnosti

Tab.) Emisni faktory dle zakona ¢. 480/2012 Sb. a Véstniku MzZp

hodnota
Parametr jednotky
Var. A Var. B Var. C
[KkWh/rok] [ 9555, 40 9 858,58 10 232,92
Elektrickd energie [MWh/rok]| 9,555 9,859 10,233
GJ 34,398 35,492 36,839
Tab.) Spotieby jednotlivych variant
elekttina
Parametr
kg/MWh
Tuhé znecistujici latka (TZL) 0,0368
PMio 0
PMys 0,02208
SO, 0,84124
NO« 0,56764
NH3
VOC 0,00249
kg/GJ
CO 281
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Varianta A | Varianta B | Roz. (A-B) | Varianta C | Roz. (A-B)

Parametr
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé zneCist'ujici latka (TZL) | 0,0003516 | 0,0003628 | -0,0000112 | 0,0003766 | -0,000025
PMio 0 0 0 0 0
PMas 0,0002110 | 0,000217 | -0,000006 | 0,0002259 | -0,0000115
SO 0,0080380 | 0,0082938 | -0,000256 | 0,0086084 | -00005704
NO« 0,0054238 | 0,0055964 | -0,000173 | 0,0058087 | -0,0003849
NH3
VvOC 0,0000238 | 0,0000245 | -0,0000007 | 0,0000255 | -0,0000017
CO2 9,666 9,973 -0,307 10,352 -0,692

Tab.) Produkce emisi jednotlivych variant

3.4. Zavér ekologického hodnoceni

Ekologické porovnani bylo provedeno na zakladé emisnich faktord uvedenych

ve vyhlasce 480/2012. Sb., a Véstniku Ministerstva zivotniho prosttedi z roku 2017.

Elektfina je jako energonositel pfi¢inou velkych emisi CO,. Mezi jednotlivymi

variantami jsou malé odchylky spotfeb elektrické energie a tedy 1 mala odchylka

produkce emisi.

Vsechny hodnocené varianty spliluji pozadavky vyhlasky 78/2013 Sb.: snizeni

neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu (dosazitelné zvySenim

vyuziti obnovitelnych zdroji nebo zvySenim parametra stavebnich prvki obalky budovy

nebo technickych systémt budovy) o 25%. Varianta A, B i C muze byt pouzita

pro budovy s téméf nulovou spotiebou energie.
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4. Doporuceni energetického specialisty

Cilem energetického posudku je vybrat ze tfi navrzenych konstrukcnich systému
objektu novostavby rodinného domu. Objekt musi spliiovat pozadavky pro budovy
s témé&f nulovou spotfebou energie.

Navrzen byl konstrukéni tézky systém jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi
Dryfix, dale konstrukéni stfedni systém vapenopiskovych tvarnic s ETICS a lehky
konstruk¢ni systém lehké dievéné sloupkové dievostavby.

Nejvétsim rozdilem mezi témito konstrukénimi systémy je jejich schopnost tepelné
akumulace. Nejlepsi vlastnosti ma tézky konstrukéni systém var. A, nejhorsi
akumulacni vlastnosti ma pak lehka konstrukce var. C. Rozdily se promitaji zejména
na celkové dodané energii a primarni energii a s tim 1 spjaté provozni naklady.

K provedeni doporucuji konstrukéni variantu objektu A ze systému jednovrstvého

zdiva Porotherm T Profi Dryfix.

4.1. Podminky proveditelnosti

Zaveéry tohoto posudku jsou platné pouze pro nize uvedené hodnoty. Pii zméné
klimatickych okrajovych podminek, cen energii nebo wvolbé jinych vyrobku

nebo konstruk¢nich systémia musi byt posudek upraven.

4.1.1. Klimatické podminky

Misto: k.. JinaCovice [660272], parc. €. 110 a 111
Klimaticka oblast 2

Nadmoftska vyska budovy: 320 m.n.m.

Vnéjsi zimni extrémni navrhova teplota  -15 °C

4.1.2. Cenové podminky

ceny energii [KE/kWh]

elektrina 4.83

Tab.) UvaZované ceny energii
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Evidenéni list energetického posudku
hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

7 wr

Evidenéni éislo /

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno, popripadé jména, prijmeni / ndzev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Petra Némcova

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popripadé adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) €.p./¢€.0. c) ¢ast obce
Kotlarska 258 / 19
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Brno 602 00 petranemcova@gmail.com 737 608 351

3. Identifikacni €islo osoby, pokud bylo pridéleno

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Petra Némcova 737 608 351

5. Predmét energetického posudku
a) nazev

b) adresa nebo umisténi

parcela €. 110, 111, k. u. JinaCovice [660272]
C) popis predmétu EP
Resenym objektem je novostavba rodinného dvoupodiazniho nepodsklepeného domu
s vestavénou garazi. Umisténa bude v obci Jinaovice, k. u. Jinacovice [660272], parc. €. 110 a
111. Stavba je navrzena ve trech rliznych konstrukénich systémech.
Pro variantu A bylo pouzito jednovrstvé zdivo Porotherm T Profi Dryfix, pro variantu B
vapenopiskové tvarnice Sendwix s ETICS, ve varianté C je objekt navrzen jako lehka dfevéna
sloupkova konstrukce. Pfedmétem posouzeni je srovnani a vybér nejlep$i varianty z hlediska
energetické naroénosti objektu.

2. Cast - Vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémti
dodavek energie

Druh alternativnhiho systému

Proveditelnost
Technicka Ekonomicka Ekologicka Celkova
ano ne ano ne ano ne ano ne

Mistni systémy dodavky energie
vyuzivajici energie s OZE

Kombinovana vyroba elektfiny
atepla

Soustava zasobovani tepelnou
energii

Tepelné Cerpadlo
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3. Cast - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Doporucuiji variantu A - pro novostavbu rodinného domu s pozadavkem na budovu s témér
nulovou spotfebou energie pouzit konstrukéni systém jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi
Dryfix. Konstrukéni systém vykazuje nejlep$i vnitfni tepelnou kapacitu zony, tedy nejlepsi
tepelné akumulaéni schopnosti a s tim spjaté nejmensi hodnoty celkové dodané energie

z hodnocenych systému.

2. Podminky proveditelnosti

Zavéry tohoto posudku jsou platné pouze pro hodnoty uvedené v posudku. Pfi zméné
klimatickych okrajovych podminek, cen energii nebo volbé jinych vyrobkd nebo konstrukénich
systém je nutné posudek upravit.

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Leona Horackova Bc.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist(i 3. Datum vydani opravnéni
XXXX XX XX XXXX
4. Podpis 5. Datum

02.01.2019




Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prikaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjSich predpisl

Rodinny ddim v Jinacovicich

66434, JinaCovice
katastralni Uzemi Jinacovice
[660272]

parc. ¢. 110, 111

Energeticky specialista

Cislo opravnén:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka dislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- ptidorys 1.NP

- ptidorys 2.NP

- ez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jednd se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou gardzi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Budova je navrZena z jednovrstvého zdiva cihelnych blokd Porotherm T Profi Dryfix.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytdpéni bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. UvnitF objektu v technické mistnosti bude instalovana hydraulickd jednotka s
elektrickou dohfivaci topnou ty¢i s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nddrz UKV 300 o objemu 316 I. Pro ohf'ev TUV bude slouZit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné ¢erpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovdna bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systémii:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Rodinny d&im v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi Jinacovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA o
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢&islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinaéovice ‘
Typ budovy: Rodinny dum

Plocha obalky budovy: 832.74 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m?/m?3

Celkova energeticky vztazna plocha: 292.07 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

Mimoiadné ;5
usporna

Velmi
Usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 21.9
MWh/rok )

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 3



program ENERGETIKA

verze 4.4.2

I'DEKSOFT
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Osvétleni

Mé&rné hodnoty kWh/(m?rok)

né energie

Diléi doda

0.5

) 555
16.3

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

éeni &.:
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Kontakt: » 3500, Brno

lo dokumentu:

cisl
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ENERGETIKA o
P erge 4.4.2 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifikac¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Ucel zpracovani prukazu

& Nové budova D Budova uZzivand orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
D Vétsi zména dokoncené budovy

I:] Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikac¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelnf Cislo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcova
S
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
TS ;o Budova pro ubytovani a
& Rodinny dim D Bytovy dlim |:| Stravovani
|:| Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
|:| Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely |:| Budova pro kulturu

|:| Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh. 5
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program ENERGETIKA

DEKSOFT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vnéjsimi [m3] 1008,1
povrchy konstrukci obdlky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 8327
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) '
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 292,1

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

I:] Hnédé uhli D Cerné uhli

I:] Topny olej D Propan-butan/LPG

I:] Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn & Elektfina

D Soustava zésobovani tepelnou energif (dalkové teplo):

0,
podil OZE: [ do 50% véetns, [ ] 729°0% 9 [T nad g0%

x Energie okolniho prostredi (napf. slune¢ni energie)

. na pro pfipravu teplé , L .
ucel: vytapéni, X vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovan:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa pfilehld k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yyooctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA Z1) y, Uy by H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
303,6 0,16 1,00 48,57
Vnéjsi sténa
STN-2 1-EXT
12,8 0,15 1,00 1,92
Vnéjsi sténa - sokl
PDL-7 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0,14 1,00 1,10
prostorem
STR-11 1-EXT
73,8 0,16 1,00 11,81
Strecha plocha
VYP-12 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-13 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere |V
VYP-15 1-EXT
4,0 0,78 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-16 1-EXT
39 0,78 1,00 3,03
Okna SV
VYP-17 1-EXT
15,5 0,78 1,00 12,09
Okna JV
VYP-18 1-EXT
18,8 0,78 1,00 14,69
Okna JZ
Prirdzka na tepelné
vazby 9,00
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
PDL(z)-5 1-ZEM
141,7 0,18 20,21
Podlaha na terénu
e ; 0,81
Prirazka na tepelné
vazby 2,83
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
STN-3 1-2
14,2 0,22 0,79 2,47

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.




ENERGETIKA .
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT
PDL-8 1-2
Podlaha nad 74,7 0,16 - - 0,79 9,46
nevytdpénym
prostorem
VYP-19 1-2
1,8 1,70 - - 0,79 2,45
Dvere vnitrni
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 1,44
AU, = 0,02 [W/(m?2K)]
STR-10 1-3
Strop pod nevytdpénym 150,4 0,18 ) - 0,98 26,44
prostorem (ptidou)
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 2,94
AU,,,= 0,02 [W/(mK)]
Celkem 832,7 - - - - 184,27

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce Plocha Vypoctend Referenéni teplotni prostupem
nevytapéného prostoru A % redukce tepla
(NEVYTAPENY j hodlr;ota holtj:lnota Spinéno b, H,,
PROSTOR Z2) i Noraj

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

92,8 0,16 - - 1,00 14,84
Vnéjsi sténa
STN-2 2-EXT

7,4 0,15 - - 1,00 1,11
Vnéjsi sténa - sokl
VYP-14 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-17 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna JV
PfirdZka na tepelné vazby ) i i i i 297
AU,,= 0,02 [W/(mK)] '
PDL(z)-6 2-ZEM
Podlaha na terénu v 74,7 0,41 - - 19,49
nevyt. prostoru 0,65
Prirdzka na tepelné vazby i i i i 1.49
AU,,,= 0,02 [W/(mK)] '
STN-3 2-1
Sténa prilehla k nevyt. 14,2 0,22 - - -0,79 -2,47
prostoru

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



ENERGETIKA .
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT
PDL-8 2-1
Podlaha nad nevytapénym | 747 0,16 - - -0,79 -9,46
prostorem
VYP-19 2-1
1,8 1,70 - - -0,79 -2,45
Dvefe vnitrni
PrirdZka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 144
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] !
Celkem 279,0 - - - - 41,46
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla Cinitell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha | yypoctena Referenéni teplotni prostupem
prostoru A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(NEVYTAPENY Y, Uy b, Hy,;
PROSTOR Z3)
[m?] [W/(m>.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-4 3-EXT
) . 15,1 2,29 : : 1,00 34,58
Stitova sténa pldy
STR-9 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Strecha Sikma
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 3,73
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]
STR-10 3-1
Strop pod nevytapénym | 10,4 0,18 - - -0,98 -26,44
prostorem (ptidou)
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
Celkem 336,7 - - - - 1 226,10

Pievazujici navrhova Referencni hodnota
vnitij’ teplota Objem zény prumérného souéinitele
Zoéna B0, \/ prostupt’l tepla zény
em,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Obytny
vytapeny a 20,0 1008,06 0.27
nucené
vétrany
prostor

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.




program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referen¢ni hodnota N
Budova U,y (U, = Hy/A) Uani (U = E(VUqp 0 V) Spinéno
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,22 0,27 ANO

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotrebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

v Ve

b.1.a) vytapéni

. U¢innost -~
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o ; distrib sdileni
Typ _ potieby jmenolw!:y ecrlrer_gle lstrl_ uce energie
Hodnocend | zdroje Energonositel energie tePI:z ny zt roljezr)n energie na na
budova/zéna na vykon ;p a / vy:lapem vytapéni
SrnAani H,gen H,dis
Vytapem coBngen r'lH,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/1-] [%] [%]
Referencn xV X X X 80/ - 85 80
budova
elektricka
. energie
TC1 : 95 8.20 -/2,43
71 Slunce, energie 89 92
prostredi
K2 elektrlc_ka 5 6 94 /-
energie
Pozndmka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
U¢innost U¢innost
vyroby vyroby
) energie energie Poadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho spinén
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zéna Nigen NEDO N gen,rg NEDO
COPH,gen COPH,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné &erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektrickd topna ty¢ v hydraulické
Z1 . p 94 - -
jednotce TC

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U€innost | Ué¢innost
diléi | Chladicl | gtribuce | sdileni
Energo potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje o X chladici zdroje
budova / nositel energie vykon chladu na na
z6na ha EER chlazeni chlazeni
Chlazenl’ C.gen nc,dis nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referen¢ni
budova X X X X ) ) )
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chiadici Cpiadict
Hodnocena Typ systému chlazeni fak:::?";az:Joje referencniho Posz alcrI‘aé\rI‘ek
budova / EER zdroje chladu P
zdéna Cgen EER_ 4,
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznédmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
; Mérny
P‘calll'(l?:'tl Jmenovity | Jmenovity prikon
) Typ Energo- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wikon zner iZ pfikon prutok systému
bud,ova / systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona «o . .| vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihéeni
U¢innost
Pokryti dilci zdroje
) Typ Energo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zdéna vihkosti vihéeni
r'|RH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni X X X X X 70
budova
Z1 - - - . - -

11
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvlhceni
. U¢innost
Pokryti .
dl'l?ltt zdroje
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity | udpravy
Hodnocena systému 9 elektricky | tepelny P Y chladici vihkosti
budova / Y nositel e ; energie . .
odvlhéeni prikon vykon . vykon systému
z6na na upravu "
odvihéeni odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uginnost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
dilci te Ija ztrata ztrata
Systém potfeby [ Jmenovity Objem pI:o zasobniku | rozvod( teplé
Hodnocena | Pfipravy | Energo- | energie prikon zasobniku | piipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pripravu TV voI:I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l“;ge" 2 litrech vody
Wigen Qw,st Qw,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni n 0,0070
budova X X X X X 85/- (0,0050) 0,1500
elektricka
energie 3 3
90-0.9+% TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] 12,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TVl oKtk 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd [ 10 - 0.1 *
energie STS, K-216] K-2 [94/-]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplnuje

Pozndmka:  symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost Ucinnost
. referenc¢niho
zdroje tepla .
pro pFipravu zdroje tepla
Hodnocena Typ systému k pripraveé teplé vody teplé vody pro }I)ll'lpravu Pozaldiavek
budova / Nuvgen teplé vody spinén
nebo hebe”
coP
W,gen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1 (Z1) TC 1 - Tepelné Eerpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna tyC v hydraulické i i
V1) jednotce TC 94

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
. ; Pokryti dil¢i Celkovy pfikon pro osvétleni
Hodnocena Typsgs:;:;t)vau potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referen¢ni x x x 0,05
budova
Zé6nal LED osvétleni 100,0 P, = 0,259 0,027
Z6na 2 LED osvétleni 100,0 P, = 0,086 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych z6n a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocenad | Vytapéna | Chlazeni Priprava | o\ «tleni tepla
: teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, )
dpravy | Gpravou Pro | dodavku
pravy pravoy budovu mimo
vlhéeni | vlhéeni
budovu
71 X L | X | L X X
22 [ ] L1 | O | [ [ ] X X L]
Z3 [ ] (1| O | [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

- Faktor Faktor p . p
. Vyu2|telno,st Vyrobena | celkové | neobnovitelné Ct?lkgva, Neob_n o‘,"te,lna
Typ vyroby vyrobené . L . primarni primarni
energie energie | primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPoye | podavka mimo
teplo budovu
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPye | pogavka mimo
elektrina budovu
Fotovoltaické Budova
panely P | pogavka mimo
elektfina budovu
Solarni Budova 2188,3 1,0 0,0 2188,3 0,00
termické
systémy Q... | Dodavka mimo
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dod4vka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Dil¢i
vypoctenad Faktor Faktor . : .
spotieba celkové neobnovitelné Cc?lkgva, Neob_n 0\Intellna
: energie / primarni primarni primarni primarni
E tel
nergonosite Pomocna energie energie energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 9 555,40 3,2 3,0 30 577,27 28 666,19
Slunce, energie 12 341,83 1,0 0,0 12 341,83 0,00
prostredi
Celkem 21 897,22 X X 42 919,09 28 666,19
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 38 828,39
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 21 897,22 Spinéno ANO
(8) | Referen¢ni budova 132,94 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocend budova 74,97

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [ Referenéni budova 34 346,99
[kWh/rok]
(11) [ Hodnocena budova 28 666,19 Spinéno
v Y (ANO/NE) ANO
(12) [ Referencni budova (f.10 / m?) 117,60
[kWh/(m?rok)]
(13) [ Hodnocena budova (f.11 / m?) 98,15
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 42 919,09
(15) | Obnovitelnd primarni energie (r.14-r.11) [kWh/rok] 14 252,91
Vyuziti obnovitelnych zdrojdl energie z o
(16) hlediska primarni energie (f.15 / .14 x 100) [%] 33,21

Z
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systém dodavky vyroba zasobovani Tepelné
y y energie elektfiny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE

Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekonomickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekologickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohfev TUV
a tepelné ¢erpadlo. Nedoporucuji zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
Popis opatfeni PFedpgkIédané E;:g':: I::I:]I‘I:l(zcg neo;rsrg?l::elné
dodana energie . . e
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kwWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytépéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vihkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
luh rovoz systému vy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 21,90 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické ,
Opatreni prvky a systémy provoz Ostatni -
konstrukce budov systému uvést jaké
budovy y budovy
Technickd vhodnost - - - -
Funkéni vhodnost - - - -
Ekonomickd vhodnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni
Datum vypracovani doporucenych
opatfeni
Zpracovatel navrZzenych doporucenych
opatfeni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni )
navrzenych doporucenych opatreni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku
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Zavérecné hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotfebou energie
- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO
- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii A

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavkd na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani prukazu

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani priikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prikaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjSich predpisl

Rodinny ddim v Jinacovicich

66434, JinaCovice
katastralni Uzemi Jinacovice
[660272]

parc. ¢. 110, 111

Energeticky specialista

Cislo opravnén:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka dislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- ptidorys 1.NP

- ptidorys 2.NP

- ez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jednd se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou gardzi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Budova je navrzena z vapenopaskovych tvarnic systému Sendwix s kontaktnim zateplovacim systémem.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytdpéni bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. UvnitF objektu v technické mistnosti bude instalovana hydraulickd jednotka s
elektrickou dohfivaci topnou ty¢i s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nddrz UKV 300 o objemu 316 I. Pro ohf'ev TUV bude slouZit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné ¢erpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovdna bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systémii:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Rodinny d&im v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi Jinacovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA o
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢&islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinaéovice ‘
Typ budovy: Rodinny dum

Plocha obalky budovy: 833.91 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m?/m?3

Celkova energeticky vztazna plocha: 292.77 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

Mimoradné
usporna

Velmi o

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 22.6
MWh/rok )

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 3
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Osvétleni

Mé&rné hodnoty kWh/(m?rok)

né energie

Diléi doda

0.5

57.8
16.9

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

éeni &.:

v

Osvéd
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Kontakt: » 3500, Brno

lo dokumentu:
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PROTOKOL PRUKAZU

Identifikac¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Ucel zpracovani prukazu

& Nové budova D Budova uZzivand orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
D Vétsi zména dokoncené budovy

I:] Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikac¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelnf Cislo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcova
S
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
TS ;o Budova pro ubytovani a
& Rodinny dim D Bytovy dlim |:| Stravovani
|:| Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
|:| Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely |:| Budova pro kulturu

|:| Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh. 5
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program ENERGETIKA

DEKSOFT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vnéjsimi [m3] 1010,6
povrchy konstrukci obdlky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 833.9
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) '
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 292,8

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

I:] Hnédé uhli D Cerné uhli

I:] Topny olej D Propan-butan/LPG

I:] Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn & Elektfina

D Soustava zésobovani tepelnou energif (dalkové teplo):

podil OZE: [ do 50% véetns, [ ] 729°0% 9 [T nad g0%

x Energie okolniho prostredi (napf. slune¢ni energie)

. na pro pfipravu teplé , L .
ucel: vytapéni, X vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovan:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa pfilejhla k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yynoctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, T b, H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
311,1 0,17 1,00 52,89
Vnéjsi sténa
STN-3 1-EXT
6,4 0,16 1,00 1,03
Vnéjsi sténa - sokl
PDL-8 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0,14 1,00 1,10
prostorem
STR-12 1-EXT
73,8 0,16 1,00 11,81
Strecha plocha
VYP-13 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-14 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere |V
VYP-16 1-EXT
4,0 0,78 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-17 1-EXT
39 0,78 1,00 3,03
Okna SV
VYP-18 1-EXT
15,5 0,78 1,00 12,09
Okna JV
VYP-19 1-EXT
18,8 0,78 1,00 14,69
Okna JZ
Prirdzka na tepelné
vazby 9,02
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
PDL(z)-6 1-ZEM
142,4 0,18 20,32
Polaha na terénu
v ix ; 0,81
Prirazka na tepelné
vazby 2,85
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
STN-4 1-2
14,2 0,23 0,79 2,58

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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PDL-9 1-2
Podlaha nad nevyt. 74,0
prostorem

0,15

0,79

8,78

VYP-20 1-2
1,8
Dvere vnitrni

1,70

0,79

2,45

Prirdzka na tepelné
vazby -
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]

1,42

STR-11 1-3

Strop pod nevyt. 150,4

prostorem (ptidou)

0,18

0,98

26,43

Prirdzka na tepelné
vazby -
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]

2,94

Celkem 833,9

187,24

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6

odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce Plocha Vypoctena Referenéni teplotni prostupem
nevytapéného prostoru A 3 redukce tepla
(NEVYTAPENY j hodlr;ota hol;:lnota Splnéno b, H,,
PROSTOR Z2) j Nora.j

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

36,1 0,17 - - 1,00 6,13
Vnéjsi sténa
STN-2 2-EXT

60,2 0,11 - - 1,00 6,62
Vnéjsi sténa (gardz)
STN-3 2-EXT

39 0,16 - - 1,00 0,62
Vnéjsi sténa - sokl
VYP-15 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-18 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna JV
Prirdzka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 527
AU,,= 0,02 [W/(m?)] '
PDL(z)-7 2-ZEM
Podlaha na terénu nevyt. 74,0 0,41 ) ) 19,35
prostoru 0,65
PrirdZka na tepelné vazby ) ) ) ) 148
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] '
STN-4 2-1
Sténa pfilejhla k nevyt. 14,2 0,23 i i -0,79 -2,58
prostoru
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PDL-9 2-1
Podlaha nad nevyt. 74,0 0,15 - - -0,79 -8,78
prostorem
VYP-20 2-1
1,8 1,70 - - -0,79 -2,45
Dvefe vnitrni
PrirdZka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 142
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] !
Celkem 277,6 - - - - 39,32
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla Cinitell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha | yypoctena Referenéni teplotni prostulpem
prostoru A hodnota hodnota Spinéno | redukce t‘:_lp a
(NEVYTAPENY U, U ra; b; d
PROSTOR Z3)
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m2.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
STN-5 3-EXT
5 15,1 0,18 - - 1,00 2,72
Stitovéa sténa pady
STR-10 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Strecha Sikma
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 3,73
AU,_= 0,02 [W/(mK)]
STR-11 3-1
Strop pod nevyt. 150,4 0,18 - - -0,98 -26,43
prostorem (ptidou)
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]
Celkem 336,7 - - - - 1194,25

Pievazujici navrhova Referencni hodnota
vnitij’ teplota Objem zény prumérného souéinitele
Zoéna B0, \/ prostupt’l tepla zény
em,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Obytny
vytapeny a 20,0 1010,61 0.27
nucené
vétrany
prostor
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referen¢ni hodnota N
Budova U,y (U, = Hy/A) Uani (U = E(VUqp 0 V) Spinéno
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,22 0,27 ANO

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotrebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

v Ve

b.1.a) vytapéni

. U¢innost -~
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o ; distrib sdileni
Typ _ potieby jmenolw!:y ecrlrer_gle lstrl_ uce energie
Hodnocend | zdroje Energonositel energie tePI:z ny zt roljezr)n energie na na
budova/zéna na vykon ;p a / vy:lapem vytapéni
SrnAani H,gen H,dis
Vytapem coBngen r'lH,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/1-] [%] [%]
Referencn xV X X X 80/ - 85 80
budova
elektricka
. energie
TC1 : 95 8.20 -/2,43
71 Slunce, energie 89 92
prostredi
K2 elektrlc_ka 5 6 94 /-
energie
Pozndmka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
U¢innost U¢innost
vyroby vyroby
) energie energie Poadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho spinén
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zéna Nigen NEDO N gen,rg NEDO
COPH,gen COPH,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné &erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektrickd topna ty¢ v hydraulické
Z1 . p 94 - -
jednotce TC

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U€innost | Ué¢innost
diléi | Chladicl | gtribuce | sdileni
Energo potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje o X chladici zdroje
budova / nositel energie vykon chladu na na
z6na ha EER chlazeni chlazeni
Chlazenl’ C.gen nc,dis nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referen¢ni
budova X X X X ) ) )
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chiadici Cpiadict
Hodnocena Typ systému chlazeni fak:::?";az:Joje referencniho Posz alcrI‘aé\rI‘ek
budova / EER zdroje chladu P
zdéna Cgen EER_ 4,
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznédmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
; Mérny
P‘calll'(l?:'tl Jmenovity | Jmenovity prikon
) Typ Energo- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wikon zner iZ pfikon prutok systému
bud,ova / systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona «o . .| vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihéeni
U¢innost
Pokryti dilci zdroje
) Typ Energo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zdéna vihkosti vihéeni
r'|RH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni X X X X X 70
budova
Z1 - - - . - -

11
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IIDEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvlhceni
. U¢innost
Pokryti .
dl'l?ltt zdroje
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity | udpravy
Hodnocena systému 9 elektricky | tepelny P Y chladici vihkosti
budova / Y nositel e ; energie . .
odvlhéeni prikon vykon . vykon systému
z6na na upravu "
odvihéeni odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uginnost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
dilci te Ija ztrata ztrata
Systém potfeby [ Jmenovity Objem pI:o zasobniku | rozvod( teplé
Hodnocena | Pfipravy | Energo- | energie prikon zasobniku | piipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pripravu TV voI:I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l“;ge" 2 litrech vody
Wigen Qw,st Qw,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni n 0,0070
budova X X X X X 85/- (0,0050) 0,1500
elektricka
energie 3 3
90-0.9+% TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] 12,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TVl oKtk 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd [ 10 - 0.1 *
energie STS, K-216] K-2 [94/-]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplnuje

Pozndmka:  symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost Ucinnost
. referenc¢niho
zdroje tepla .
pro pFipravu zdroje tepla
Hodnocena Typ systému k pripraveé teplé vody teplé vody pro }I)ll'lpravu Pozaldiavek
budova / Nuvgen teplé vody spinén
nebo hebe”
coP
W,gen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1 (Z1) TC 1 - Tepelné Eerpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna tyC v hydraulické i i
V1) jednotce TC 94

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
. ; Pokryti dil¢i Celkovy pfikon pro osvétleni
Hodnocena Typsgs:;:;t)vau potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,05
budova
Zé6nal LED osvétleni 100,0 P,= 0,261 0,027
Z6na 2 LED osvétleni 100,0 P,= 0,085 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych z6n a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocenad | Vytapéna | Chlazeni Priprava | o\ «tleni tepla
: teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, )
dpravy | Gpravou Pro | dodavku
pravy pravoy budovu mimo
vlhéeni | vlhéeni
budovu
71 X L | X | L X X
22 [ ] L1 | O | [ [ ] X X L]
Z3 [ ] (1| O | [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

v, Faktor Faktor , . ,
Tvb vrob Vzu::)t&l;:‘%st Vyrobena | celkové | neobnovitelné cﬁ:‘(g::l, Neo??"‘:;::ﬁlna
yp vyroby Zner e energie | primarni primarni pener ie pener ie
9 energie energie 9 9
jednotky [kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPey | podavka mimo
teplo budovu
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPey | podavka mimo
elektrina budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPy, Dod&vka mimo
elektrina budovu
Solarn{ Budova 2189,1 1,0 0,0 2189,1 0,00
termické
systémy Q... | Dodavka mimo ) ) ) ) )
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dod&vka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Diléi
vypoctenad Faktor Faktor . : .
spotieba celkové neobnovitelné Cc?lkgva, Neob_n 0\Intellna
: energie / primarni primarni primarni primarni
E tel
nergonosite Pomocna energie energie energle energle
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 9 858,58 3,2 3,0 31 547,45 29 575,73
Slunce, energie 12 700,95 1,0 0,0 12 700,95 0,00
prostredi
Celkem 22 559,53 X X 44 248,40 29 575,73
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 38 847,31
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 22 559,53 Spinéno ANO
(8) | Referen¢ni budova 132,69 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocend budova 77,06

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.

15



ENERGETIKA .
Verze 4.4.2 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [ Referenéni budova 34 377,18
[kWh/rok]
(11) [ Hodnocena budova 29 575,73 Spinéno
v Y (ANO/NE) ANO
(12) [ Referencni budova (f.10 / m?) 117,42
[kWh/(m?rok)]
(13) [ Hodnocena budova (f.11 / m?) 101,02
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 44 248,40
(15) | Obnovitelnd primarni energie (r.14-r.11) [kWh/rok] 14 672,67
Vyuziti obnovitelnych zdrojdl energie z o
(16) hlediska primarni energie (f.15 / .14 x 100) [%] 33,16

Z
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systém dodavky vyroba zasobovani Tepelné
y y energie elektfiny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE

Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekonomickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekologickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohfev TUV
a tepelné ¢erpadlo. Nedoporucuji zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
Popis opatfeni PFedpgkIédané E;:g':: I::I:]I‘I:l(zcg neo;rsrg?l::elné
dodana energie . . e
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kwWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytépéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vihkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
luh rovoz systému vy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 22,56 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické ,
Opatfeni prvky a systémy provoz Ostatni -
konstrukce budov systému uvést jaké
budovy y budovy
Technickd vhodnost - - - -
Funkéni vhodnost - - - -
Ekonomickd vhodnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni
Datum vypracovani doporucenych
opatfeni
Zpracovatel navrZzenych doporucenych
opatfeni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni )
navrzenych doporucenych opatreni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku
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program ENERGETIKA o
verze 4.4.2 DEKSO FT
Zavérecné hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotfebou energie
- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO
- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavkd na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani prukazu

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani priikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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Bc. Leona Horackova
Zakéazka Cislo:

Prikaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjSich predpisl

Rodinny ddim v Jinacovicich

66434, JinaCovice
katastralni Uzemi Jinacovice
[660272]

parc. ¢. 110, 111

Energeticky specialista

Cislo opravnén:

Evidencni cislo
XXXX

Datum vydani
2.1.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



Bc. Leona Horackova
Zakazka dislo:

1. SEZNAM PODKLADU

Stavebni dokumentace:
- ptidorys 1.NP

- ptidorys 2.NP

- ez objektem

- situace

2. STRUCNY POPIS BUDOVY

Jednd se o dvoupodlazni nepodsklepenou novostavbu rodinného domu s vestavénou gardzi. Objekt bude umistén
na okraji obce Jinacovice.
Objekt je konstruovan jako lehkd drevéna sloupkova konstrukce.

3. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY

Hlavnim zdrojem pro vytdpéni bude tepelné cerpadlo typu vzduch/voda Vaillant aroTHERM VWL 115/2 A 230 V
konstruované jako monoblok. UvnitF objektu v technické mistnosti bude instalovana hydraulickd jednotka s
elektrickou dohfivaci topnou ty¢i s vykonem 6 kW. Pro plynuly provoz tepelného Cerpadla bude v objektu
umisténa taktovaci nddrz UKV 300 o objemu 316 I. Pro ohf'ev TUV bude slouZit nepfimotopny zasobnik OKC 400
NTRR/HP/SOL o objemu 352 | napojeny na tepelné ¢erpadlo a termicky solarni systém. Objekt bude nucené
vétran rovnotlakym systémem s rekuperaci. Instalovdna bude VZT jednotka Dupex 300 Easy.

4. DOPLNUJICi UDAJE

5. NAVRHOVANA OPATRENI

5.1 Stavebni prvky a konstrukce:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.2 Technické systémy budovy:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.3 Obsluha a provoz systémii:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
5.4 Ostatni:

V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

5.5 Doporuéeni k realizaci a zdivodnéni

Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Rodinny d&im v Jinacovicich /, 66434 Jinacovice katastralni Gzemi Jinacovice, parc.¢. 110, 111



ENERGETIKA o
P erge 4.4.2 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢&islo: » k.U. 660272, p.¢. 110, 111

PSC, misto: 66434, Jinaéovice ‘
Typ budovy: Rodinny dum

Plocha obalky budovy: 831.76 m? D

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.83 m?/m?3

Celkova energeticky vztazna plocha: 291.48 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kWh/(m?-rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
Usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 23.3

MWh/rok 30.7
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

I'DEKSOFT
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ENERGETIKA o
P erge 4.4.2 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifikac¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: XXXX

Ucel zpracovani prukazu

& Nové budova D Budova uZzivand orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
D Vétsi zména dokoncené budovy

I:] Jiny Ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikac¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné cislo, Jinacovice, , 66434

PSC):

Katastralni Gzemi: 660272

Parcelnf Cislo: 110, 111

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do 2021

provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Petra Némcova
S
IC:

Tel.Je-mail: Petra Némcova

737 608 351 / petranemcova@gmail.com

Typ budovy
TS ;o Budova pro ubytovani a
& Rodinny dim D Bytovy dlim |:| Stravovani
|:| Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi D Budova pro vzdélavani
|:| Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely |:| Budova pro kulturu

|:| Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh. 5
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program ENERGETIKA

DEKSOFT

verze 4.4.2
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim vymezeny vnéjsimi [m3] 1005,9
povrchy konstrukci obdlky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 8318
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,83
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 291,5

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

I:] Hnédé uhli D Cerné uhli

I:] Topny olej D Propan-butan/LPG

I:] Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn & Elektfina

D Soustava zésobovani tepelnou energif (dalkové teplo):

0,
podil OZE: [ do 50% véetns, [ ] 729°0% 9 [T nad g0%

x Energie okolniho prostredi (napf. slune¢ni energie)

. na pro pfipravu teplé , L .
ucel: vytapéni, X vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovan:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina D Teplo X Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Sténa pfilehld k nevyt.
prostoru

Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yyooctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, Upras b, H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
315,4 0,17 1,00 53,62
Vnéjsi sténa
PDL-6 1-EXT
Podlaha nad venkovnim 7.9 0,14 1,00 1,10
prostorem
STR-10 1-EXT
73,8 0,16 1,00 11,81
Strecha plocha
VYP-11 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere SZ
VYP-12 1-EXT
4,9 1,10 1,00 5,35
Vchodové dvere |V
VYP-14 1-EXT
4,0 0,78 1,00 3,12
Okna SZ
VYP-15 1-EXT
3,9 0,78 1,00 3,03
Okna SV
VYP-16 1-EXT
15,5 0,78 1,00 12,09
Okna JV
VYP-17 1-EXT
18,8 0,78 1,00 14,69
Okna JZ
Prirdzka na tepelné
vazby 8,98
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]
PDL(z)-4 1-ZEM
141,1 0,18 20,32
Podlaha na terénu
. ; 0,82
Prirazka na tepelné
vazby 2,82
AU,,,= 0,02 [W/(mK)]
STN-2 1-2
14,2 0,24 0,80 2,71

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.




program ENERGETIKA
verze 4.4.2

IIDEKSOFT

PDL-7 1-2
Podlaha nad nevyt. 75,3
prostorem

0,16

0,80

9,59

VYP-18 1-2
1,8
Dvere vnitrni

1,70

0,80

2,46

Prirdzka na tepelné
vazby -
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]

1,45

STR-9 1-3

Strop pod nevyt. 150,4

prostorem (ptidou)

0,18

0,98

26,43

Prirdzka na tepelné
vazby -
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]

2,94

Celkem 831,8

187,85

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6

odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce Plocha Vypoctena Referenéni teplotni prostupem
nevytapéného prostoru A 3 redukce tepla
(NEVYTAPENY j hodlr;ota hol;:lnota Splnéno b, H,,
PROSTOR Z2) j Nora.j

[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 2-EXT

100,2 0,17 - - 1,00 17,03
Vnéjsi sténa
VYP-13 2-EXT

10,5 1,50 - - 1,00 15,73
Garazova vrata
VYP-16 2-EXT

3,0 0,78 - - 1,00 2,34
Okna JV
PrirdZka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 227
AU,,= 0,02 [W/(m?)] '
PDL(z)-5 2-ZEM
Podlaha na terénu v 75,3 0,41 ) ) 19,94
nevyt. prostoru 0,66
Pfirdzka na tepelné vazby ) ) ) ) 151
AU,_= 0,02 [W/(m?K)] '
STN-2 2-1
Sténa pfilehld k nevyt. 14,2 0.24 i i -0,80 2,71
prostoru
PDL-7 2-1
Podlaha nad nevyt. 75,3 0,16 - - -0,80 -9,59
prostorem

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



program ENERGETIKA o
verze 4.4.2 DEKSO FT
VYP-18 2-1
1,8 1,70 - - -0,80 -2,46
Dvefe vnitrni
PrirdZka na tepelné vazby ) ) ) ) ) 145
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)] !
Celkem 280,2 - - - - 42,61
Konstrukce Soucinitel prostupu tepla Cinitell Mérna ztrata
nevytapéného Plocha| yyho¢tena Referenéni teplotni prostulpem
prostoru A hodnota hodnota | Spinéno | redukce t‘:_lp a
(NEVYTAPENY U, Uy b, d
PROSTOR Z3)
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-3 3-EXT
. 11,3 0,30 - - 1,00 3,40
Stitovéa sténa pady
STR-8 3-EXT
171,2 7,11 - - 1,00 1217,18
Strecha Sikma
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 3,65
AU, = 0,02 [W/(mZK)]
STR-9 3-1
Strop pod nevyt. 150,4 0,18 - - -0,98 -26,43
prostorem (ptidou)
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - -2,94
AU,,,= 0,02 [W/(m?K)]
Celkem 332,9 - - - - 1194,86

Pievazujici navrhova Referencni hodnota
vnitij’ teplota Objem zény prumérného souéinitele
Zdna B0, \/ prostupu tepla zény
em,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Obytny
vytapeny a 20,0 1005,92 0.28
nucené
vétrany
prostor

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referen¢ni hodnota N
Budova Uy (U, = HJA) Uun (U = E(V; Uy V) Spinéno
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,23 0,28 ANO

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotrebou

energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

v Ve

b.1.a) vytapéni

. U¢innost -~
Pokryti vyroby Utinnost | Ucinnost
diléi o ; distrib sdileni
Typ _ potieby jmenolw!:y ecrlrer_gle lstrl_ uce energie
Hodnocend | zdroje Energonositel energie tePI:z ny zt roljezr)n energie na na
budova/zéna na vykon ;p a / vy:lapem vytapéni
SrnAani H,gen H,dis
Vytapem coBngen r'lH,em
(-) (-) [%] [kw] [%]1/1-] [%] [%]
Referencn xV X X X 80/ - 85 80
budova
elektricka
. energie
TC1 : 95 8.20 -/2,43
71 Slunce, energie 89 92
prostredi
K2 elektrlc_ka 5 6 94 /-
energie
Pozndmka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
U¢innost U¢innost
vyroby vyroby
) energie energie Poadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho spinén
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zéna Nigen NEDO N gen,rg NEDO
COPH,gen COPH,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1 TC 1 - Tepelné &erpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektrickd topna ty¢ v hydraulické
Z1 . p 94 - -
jednotce TC

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.4.2
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U€innost | Ué¢innost
diléi | Chladicl | gtribuce | sdileni
Energo potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje o X chladici zdroje
budova / nositel energie vykon chladu na na
z6na ha EER chlazeni chlazeni
Chlazenl’ C.gen nc,dis nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referen¢ni
budova X X X X ) ) )
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chiadici Cpiadict
Hodnocena Typ systému chlazeni fak:::?";az:Joje referencniho Posz alcrI‘aé\rI‘ek
budova / EER zdroje chladu P
zdéna Cgen EER_ 4,
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznédmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
; Mérny
P‘calll'(l?:'tl Jmenovity | Jmenovity prikon
) Typ Energo- | Tepelnv | Chladici | potfeb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wikon zner iZ pfikon prutok systému
bud,ova / systému y y nag systému | vétraciho | nuceného
zona «o . .| vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 privodné | elektfina 1,70 100 0,116 300 1392
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihéeni
U¢innost
Pokryti dilci zdroje
) Typ Energo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zdéna vihkosti vihéeni
r'|RH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni X X X X X 70
budova
Z1 - - - . - -

11

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.



IIDEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 4.4.2
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvlhceni
. U¢innost
Pokryti .
dl'l?ltt zdroje
) Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity | udpravy
Hodnocena systému 9 elektricky | tepelny P Y chladici vihkosti
budova / Y nositel e ; energie . .
odvlhéeni prikon vykon . vykon systému
z6na na upravu "
odvihéeni odvlhceni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
budova X X X X X X 65
Z1 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uginnost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
dilci te Ija ztrata ztrata
Systém potfeby [ Jmenovity Objem pI:o zasobniku | rozvod( teplé
Hodnocena | Pfipravy | Energo- | energie prikon zasobniku | piipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pripravu TV voI:I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"l“;ge" 2 litrech vody
Wigen Qw,st Qw,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni n 0,0070
budova X X X X X 85/- (0,0050) 0,1500
elektricka
energie 3 3
90-0.9+% TC-1 TC-1[-
Slunce, STS, [8,20] 12,43]
energie
prostredi
TV 1(Z1) TVl oKtk 352.00 0.0056 0.1500
elektrickd [ 10 - 0.1 *
energie STS, K-216] K-2 [94/-]
Slunce,
energie STS, STS, [-] STS, [-]
prostredi

2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplnuje

Pozndmka:  symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2 I DEKSOFT
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost Ucinnost
. referenc¢niho
zdroje tepla .
pro pFipravu zdroje tepla
Hodnocena Typ systému k pripraveé teplé vody teplé vody pro }I)ll'lpravu Pozaldiavek
budova / Nuvgen teplé vody spinén
nebo hebe”
coP
W,gen COPW,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV 1 (Z1) TC 1 - Tepelné Eerpadlo 3,10 - -
K 2 - Elektricka topna tyC v hydraulické i i
V1) jednotce TC 94

Poznédmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Prumérny mérny
. ; Pokryti dil¢i Celkovy pfikon pro osvétleni
Hodnocena Typsgs:;:;t)vau potieby energie | elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna y na osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,05
budova
Zé6nal LED osvétleni 100,0 P,= 0,279 0,027
Z6na 2 LED osvétleni 100,0 P,= 0,093 0,030

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych z6n a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocenad | Vytapéna | Chlazeni Priprava | o\ «tleni tepla
: teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, )
dpravy | Gpravou Pro | dodavku
pravy pravoy budovu mimo
vlhéeni | vlhéeni
budovu
71 X L | X | L X X
22 [ ] L1 | O | [ [ ] X X L]
Z3 [ ] (1| O | [ [ ] [ ]

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sh.
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT

é energie
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program ENERGETIKA

verze 4.4.2

IIDEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

- Faktor Faktor p . p
. Vyu2|telno,st Vyrobena | celkové | neobnovitelné Ct?lkgva, Neob_n o‘,"te,lna
Typ vyroby vyrobené . L . primarni primarni
energie energie | primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPoye | podavka mimo
teplo budovu
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPye | pogavka mimo
elektrina budovu
Fotovoltaické Budova
panely P | pogavka mimo
elektfina budovu
Solarni Budova 2199,0 1,0 0,0 2199,0 0,00
termické
systémy Q... | Dodavka mimo
teplo: STS 1 budovu
Budova
Jiné Dod4vka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Diléi
vypoctenad Faktor Faktor . : .
spotieba celkové neobnovitelné Cc?lkgva, Neob_n 0\Intellna
: energie / primarni primarni primarni primarni
E tel
nergonosite Pomocna energie energie energle energle
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 10 232,92 3,2 3,0 32 745,33 30 698,75
Slunce, energie 13 089,13 1,0 0,0 13 089,13 0,00
prostredi
Celkem 23 322,04 X X 45 834,46 30 698,75
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 39 555,34
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 23 322,04 Spinéno ANO
(8) | Referen¢ni budova 135,71 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocend budova 80,01
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [ Referenéni budova 35 106,00
[kWh/rok]
(11) [ Hodnocena budova 30 698,75 Spinéno
v Y (ANO/NE) ANO
(12) | Referencni budova (.10 / m?) 120,44
[kWh/(m?rok)]
(13) [ Hodnocena budova (f.11 / m?) 105,32
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 45 834,46
(15) [ Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 15135,71
Vyuziti obnovitelnych zdrojdl energie z o
(16) hlediska primarni energie (f.15 / .14 x 100) [%] 33,02

Z
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systém dodavky vyroba zasobovani Tepelné
y y energie elektfiny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE

Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekonomickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Ekologickd proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni

Ve vychozim stavu je jiz navrzena soldrni soustava pro ohfev TUV
a tepelné ¢erpadlo. Nedoporucuji zadna dalsi opatreni.

Datum zpracovani analyzy

2.1.2020

Zpracovatel analyzy

Bc. Leona Horackova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
Popis opatfeni PFedpgkIédané E;:g':: I::I:]I‘I:l(zcg neo;rsrg?l::elné
dodana energie . . e
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kwWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytépéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vihkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
luh rovoz systému vy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 23,32 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické ,
Opatfeni prvky a systémy provoz Ostatni -
konstrukce budov systému uvést jaké
budovy y budovy
Technickd vhodnost - - - -
Funkéni vhodnost - - - -
Ekonomickd vhodnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zdtvodnéni
Datum vypracovani doporucenych
opatfeni
Zpracovatel navrZzenych doporucenych
opatfeni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni )
navrzenych doporucenych opatreni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku
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Zavérecné hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotfebou energie
- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO
- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavkd na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani prukazu

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani priikazu 2.1.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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ZAVER

Diplomova prace pojednava o energetické naroCnosti budov s téméf nulovou
spotiebou energie. V teoretické Casti jsem shrnula obecné pozadavky pro budovy
s témér nulovou spotiebou energie a vlivy, které na energetickou naro¢nost pusobi. Dale
jsem popsala dalsi kategorie budov z hlediska energetické narocnosti.

Vypoctova Cast je zaméfena na energetické hodnoceni novostavby rodinného domu.
Objekt musi spliiovat pozadavky na budovy s témér nulovou spotiebou energie.
Pro budovu jsem navrhla tfi konstruk¢ni systémy, které jsem nasledné popsala v obecné
roviné. Dale jsem stanovila jednotlivé skladby konstrukci vSech systému a urcila jejich
soucinitel prostupu tepla. Pro co nejpresnéjsi vysledky hodnoceni bylo tfeba zachovat
vn¢j§i rozméry objektu, tedy energeticky vztaznou plochu a celkovy vnéj§i objem.
Vzhledem k riznosti konstruk¢nich material doslo k malym odchylkam. Ty jsou ale
zanedbatelné.

Hodnotila jsem konstruk¢éni systém keramického zdiva Porotherm T Profi Dryfix,
ktery byl dle plosné hmotnosi zatfidén jako tézka konstrukce. Dale konstrukcni systém z
vapenopiskovych tvarnic Sendwix a kontaktniho zateplovaciho systému spadal
do stfedni konstrukce a lehkd dfevéna sloupkova konstrukce do lehké. Stény
z keramického zdiva Porotherm T Profi Dryfix ma tedy nejlepsi akumulacni schopnosti
z hodnocenych variant, naopak lehka dievostavba ma akumulacni schopnosti nejhorsi

V souvislosti se zachovanim vnéjSich rozmérd a ruznosti tloustek stén
konstruk¢nich systému se liSil vnitini objem objektu. Zejména u lehké sloupkové
drevostavby se subtilnéjSimi sténami je vnitini objem oproti dalSim dvoum variantam
vetsi. S tim souvisi také jeji vétsi tepelné ztraty vétranim.

Pomoci energetického posudku a prukazii energetické naroCnosti jsem stanovila
energetickou narocnost danych variant. VSechny pozadavky na energie (celkovou
dodanou, neobnovitelnou primarni atd.) ma nejpfiznivejsi varianta A, tedy konstrukéni
systém z jednovrstvého zdiva Porotherm T Profi Dryfix. Tato varianta také jako jedina
spada do energetické narocnosti budovy A - mimotadné usporna. Dalsi dvé varianty
spadaji do kategorie B - velmi usporna, pficemz lehkad sloupkova dfevostavba ma

vysledky z hlediska energetické naro¢nosti budov nejnepiizniveé;si.
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