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Abstrakt

ABSTRAKT:

Diplomové prace se zabyva studii revitalizace vybraného Useku vodniho toku
Hacky od VSehrd (v k. U. VSehrdy) po soutok s Fekou Chomutovkou v obci Hofenec
(v k. U. Nezabylice).

Prace si klade za cil vytvofit alternativni navrh trasy vodniho toku Hacky a
poukazat tak na dalSi moznosti revitalizace v feSeném Uzemi.

Dulezitych krokem pro vypracovani této diplomové prace bylo ziskani
informaci z literarnich pramenu, které se zabyvaji problematikou tykajici se
revitalizace malych vodnich tok a mapovych podkladl k sledovanému Gzemi. Déle
ziskani dat terénnim prizkumem. Nemalym pfinosem pro vypracovani prace byli
konzultace s pracovniky Povodi Ohfe, predstaviteli dot€éenych obci (pozemkl) a s
pracovniky odboru Zivotniho prostfedi v Chomutové. Na zékladé takto ziskanych
podkladu jsou v této praci zpracovany vysledky navrhu revitalizace, jejichZ pfinosem
je moznost do budoucna poslouzit k vypracovani nasledného vyvazeného projektu k
pfirodé blizkému oZiveni s ohledem na zvySeni reten¢ni a protipovodriové funkce

v feSeném Gzemi toku Hacky v dané lokalité.

Klicova slova: Hacka, revitalizace, podélny profil, pfiény profil, bfehové a

doprovodné porosty.

ABSTRACT:

This thesis deals with the study restoration of the selected section of the
watercourse Hacka from VSehrdy (in land registry VSehrdy) to the confluence with
the river Chomutovka in the village Hofenec (in land registry Nezabylice).

The work aims to create an alternative route design of water flow Hacky and
point out other options of revitalization in the solution area.

Important step for the preparation of this thesis was to obtain information
from the literature that deal with issues relating to the revitalization of small
waterways and maps to the intended area. Thereafter obtain data field research. No
small contribution to the development work was consulting with workers Ohfe Basin,
representatives of affected communities (land) and paper workers in Chomutov
environment. Based on these documents are processed results of the draft
revitalization in this work, whose benefit is the opportunity to serve to develop follow
and balanced project in the future, recovery close to nature with a view to increasing
retention and flood control functions in the solution of the flow of Hacka in the stated

locality.

Keywords: Hacka, revitalization, longitudinal profile, transverse profile, riparian and

associated vegetation.
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Uvod a cile prace

1. UvOD

Na zasedani Evropské rady ve Strassburgu v roce 1968 byl definovan ve
dvanacti bodech vyznam vody pro ¢lovéka a Zivotni prostfedi. Byla pfijata Evropska
vodni charta, ktera obsahuje pravdivé elementarni véty, napfiklad v 1. bodé je
konstatovano, Zze ,Bez vody, neni Zivota. Je drahocenna a pro c¢lovéka nicim
nenahraditelnd”. DalSi body postupné predpokladaji dalSi vyvoj na Zemi, v
poslednim 12. bodé je definovano, Ze ,Voda nezna hranice, jako spolec¢ny zdroj
vyZaduje mezinarodni spolupraci“ (Beran, 2006).

Tato diplomova prace se zabyva vodnim tokem Hacka, ktery prameni v
Krusnych horach u obce Strazky v okr. Chomutov. Povodi Ohfe, statni podnik
vyslovilo nazor, Ze by bylo vhodné zpracovat studii revitalizace vybraného Useku na
tomto vodnim toku.

Navrhnuto bylo vypracovat pfirodé blizkou revitalizaci v Useku okoli obce
DrouZzkovice (za BaZantnici) v okoli obce VSehrdy anebo v Useku soutoku s
Chomutovkou v intravilanu obce Hofenec. Po zhodnoceni situace se dospélo k
nazoru provést studii revitalizace toku Hacky od pfemosténi v obci VSehrdy az po
soutok s Chomutovkou v obci Nezabylice-Hofenec. Diplomova prace feSi navrh

revitaliza¢nich opatfeni vodniho toku od . km. 0,000 - 2,090.

1.1. Cile prace
Cilem prace je studie revitalizace vybraného Useku vodniho toku Hacky od

VSehrd (v k. 0. VSehrdy) po soutok s Chomutovkou v obci Hofenec (v k. Q.
Nezabylice). Prace je zaloZena na ziskani informaci o vodnim toku Hacka. Studie
obsahuje navrh trasy, podélny a pficné profily v extravilanu a intravilanu, navrhy
objektd (na udrovni studie), navrh bfehovych a doprovodnych porostl, nezbytné
hydrotechnické vypocty, majetkopravni uspofadani a fotodokumentaci. Hlavni
pozornost je vénovana:

» studii revitalizace Hacky v extravilanu,

» prirodé blizkému feSeni apravy Hacky v intravildnu obci VSehrdy a Hofenec,
» retencni a protipovodnové funkci v feSeném Gzemi,
>

vyhodnoceni konfliktnich vztahu.

Prace si klade za cil vytvofit alternativni navrh trasy vodniho toku Hacka a
poukazat tak na dalSi moznosti revitalizace v feSeném Uzemi. Tato studie by mohla
do budoucna poslouzit k vypracovani nasledného projektu k pfirodé blizkému

oziveni Hacky v dané lokalité.
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Uvod do Fe$ené problematiky

2. Uvod do feSené problematiky
2.1. Vymezeni pojmu revitalizace

Revitalizace je charakterizovana jako ,soubor ¢innosti vedoucich k obnoveni
nebo k napravé pfrozenych funkci c¢lovéekem poSkozenych ekosystémd,
spolecenstev, stanovist, krajinnych celkd apod. Cilem je zvySeni estetické hodnoty
krajiny. NejcastéjSim pripadem revitalizace je naprava rezimu toku a c¢éasti jejich
povodi. Revitalizace je také odstranéni pfi¢in degradace prostfedi, odstrariovani
nevhodné vegetace ¢i dosadba vegetace pdvodni i navrat pdvodniho typu
obhospodarovani“(cit. Finanéni nastroje péce o pfirodu a krajinu, 2010).

Prach a kol., (2003) charakterizuje revitalizace fi¢nich systému jako proces
technické nebo samovolné Upravy koryt vodnich tok( a jejich niv k obnoveni
pfirozeného stavu bez znamek naruSeni lidskou &innosti. Revitalizaci vodniho toku
a celého fiéniho systému se také rozumi stavebni a koncepcni neboli
managementové opatieni. Uplny navrat do pGvodni trasy toku, obnoveni kontaktu
S nivou, odstranéni opevnéni a zajisténi doprovodné vegetace Ize nazvat celkovou

revitalizaci.

2.2. Pocatky revitalizaci vodnich tok G

U nas nejstarSi zaznamenané zasahy do potokd, fek a jejich niv pochazeji ze
stfedovéku. Jednalo se pfedevdim o mlynarské, pilafské a hamernické zésahy.
Potoky a feky byly hrazeny jezy a stupni, vodu k nim pfivadély zejména nahony.
Mlynské jezy vSak predstavovaly prekazky v migraci vodnich zZivo€ichl a fada z nich
takto pasobi do soucasnosti. Podélné upravy vodnich tokd se takeé rozvijely v zajmu
fiCnich plaveb a splaveni dfev (Vrana a kol., 2004; Just a kol., 2005). K rozvoji
vodohospodéafskych Uprav v minulosti pfispély na naSem uUzemi velké povodné,
zejména pak ,zemska“ povoden v roce 1890. DoSlo k nastartovani Uprav vodnich
tokl, které sméfovaly k rychlému odvedeni vody z Uzemi, ty vychazely z doktriny
souvislého zkapacitnéni sité vodnich tokd. Na tyto regulaéni postupy navézaly
zemédélské Uupravy drobnych vodnich tokd, které plnily funkci ploSnych
odvodfovacich soustav. Nahle se zacaly ztracet potoky a ficky, misto nich krajinu
lemovaly jiZ upravené vodni toky v podobé svodnic a kanal(. Technické Upravy
vodnich tok( pak probihaly témérF po celé nasledujici stoleti (Just a kol., 2005). Jak
zmifiuje Dufour a Piégay (2009) za poslednich dvacet let doSlo k vyraznému

navyseni poctu revitalizaénich akci tykajicich se vodnich toku.

2.3. Porovnani revitalizaci ve sv été av CR
Vodohospodarské revitalizace se vyvijeji v pokrocilych zemich zhruba od

sedmdesatych let 20. stoleti. Napfiklad v USA znacnou st revitalizaci podporuji
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obc&anska sdruzeni. Ukolem je snaha rekonstruovat narudenou krajinu a obnovit ji k
pfirodé blizkému stavu. Jako pfiklady Ize uvést revitalizaci feky Kissimee, tvorbu
mokfadu v delté feky Mississippi a obnova pobfeZnich mokfadu v Louisiané. Také v
Evropé jde o tradiéni vysokou udroven obcanského a odborného zajmu
v problematice o ochrané pfirody a krajiny. Znacny vyvoj revitalizaci v Evropé pfiSel
pocatkem 70. let 20. stoleti v Némecku, Rakousku a Svycarsku. Napfiklad mezi
nejvétsi projekty v Némecku se fadi revitalizace feky Isar v Mnichové, byla
provedena v péti etapach s ukon€enim praci do roku 2005. Tato feka v minulosti
spiSe technicky upravovand, provedenou Upravou ziskala zpét pfirodni raz, a tim
byla obnovena jeji rekreaéni a ekologicka hodnota. V Dansku a Holandsku je
prioritou vedle zajmu o v3eobecnou ochranu pfirody a krajiny, obnovovat pfirozené
vodohospodarské funkce tok( a niv. Za pozoruhodnou stavbu v Dansku je tfeba
uvést revitalizaci feky Skjern, kde byl v délce 20 kilometr(i obnoven pas mokradu,
luk a pastvin o rozloze 2200 ha (Just a kol., 2005).

V Cechéach zadal rozvoj s revitalizadnimi Gpravami po roce 1990. Jak zmitiuje
Just a kol., (2005) od této doby se zapoc€alo s prvnimi revitalizacnimi Gpravami,
které Ize tyto rozdélit do tfi vyvojovych fazi. Tyto faze Vrana a kol., (2004) rozdéluje
na tfi generace. Prvni generace probihala az do konce 90. let 20. stol. V zajmu bylo
zachovat plvodni koryta a to z hlediska trasy, pruto¢ného profilu a také opevnéni.
Cilem této generace bylo sniZzeni prito¢né rychlosti ve zdrzich nad vzdouvacimi
objekty, ¢imz meélo dochazet k nizSimu zanasSeni téchto prostor, snizeni pratocné
rychlosti a prokysli¢eni vody. Vysledky byly ¢asto Spatné. Nedochazelo k poklesu
rychlosti vody ani k transformaci koryta, co se ty€e prokysli¢eni vody — ukazalo se,
Ze bylo dostate¢né i bez vzdouvajicich objektd. V druhé generaci je jiz zaznamenan
kvalitativni pokrok v FeSeni probléma revitalizacnich akci. Tento efekt muze spinit
pouze koryto, které bude mit dostate¢nou hloubku i pfi nizSich pritocich pro
zajisténi Zivota a migraci organisma, dale koryto které umozni svym tvarem kontaktu
vody s okolni nivou, aby nedochéazelo k jeho poSkozovani pfi vySSich prutocich.
Treti generace je zatim nejvy3Sim stupném poznani revitalizaci drobnych vodnich
tokd. Zde je kromé vlastniho toku FfeSeno i SirSi okoli (Udolni niva), nebo i
v nékterych pripadech celé povodi toku. ReSenim je dimenzovat koryto tak, aby bez
vybrezeni provedlo pouze pratok jednodenni nebo pullety, tzn., koryto s mensim
zahloubenim (Vrana a kol., 2010). Vzhled pfevazné vétSiny revitalizaCnich staveb se

dotvéfi postupem €asu (Stanford a kol., 1996).

2.4. Program revitalizace Fi€nich systém U
V roce 1992 byl v Ceské republice zahajen ,Program revitalizace fi¢nich

systému* (dale jen PRRS) a to na zakladé usneseni vliady Ceské republiky

Stranka 3




Uvod do Fe$ené problematiky

€. 373/1992 Sh. Tento program finanéné podporovany ze statniho rozpoctu je fizeny
MZP Ceské republiky. Od zahéajeni tohoto programu v uplynulych letech byla
realizovana cela fada opatfeni, od drobnych akci az po akce vétSiho rozsahu (Vrana
a kol., 2004). Ehrlich a kol., (1996) uvadeéji, Zze v souvislosti s Programem
revitalizace FiCnich systému bylo pfikro€eno k pfepracovani pavodni metodiky €.
9/1992 — metodické pokyny pro obnovu ekologické funkce upravenych vodnich tokd
s malym povodim. V nové metodice €. 20/1996 — metodické pokyny pro revitalizaci
potokd jsou soustfedény dalSi znalosti z jiZz vyfeSenych ale i rozpracovanych
vyzkumnych dkoll. Cilem této metodiky je navazat na novou odvétvovou technickou
normu vodniho hospodéfstvi TVN 752102 Upravy potokt (Hydroprojekt Praha,
1995) a doplnit ji tak o dalSi postupy a metody. Tato metodika je pomuckou pro
feSeni otazky revitalizacnich Uprav potoku, kde jsou zohlednéna i hlediska ochrany
pFirody a krajiny. Program revitalizaci fiénich systému ma 3 hlavni cile:

» podpofit retenéni schopnost krajiny,

» napravit nevhodné provedené regulaéni zasahy,

» obnovit pfirozené funkce vodnich tokd (Vrana a kol., 2004).

V ramci PRRS Ize financovat opatfeni typu: revitalizace vodniho prostfedi, COV
a kanalizaci. V roce 2008 byl ukonéen pfijem novych Zadosti tykajicich tohoto

financovani. Dnes vSak Ize dokonCovat rozestavéné akce (Ochrana pfirody, 2011).

2.4.1. Ramcova sm érnice o vodach

VétSina vod v Evropské unii je monitorovana v souladu se Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 (dale jen RSV), ktera
stanovuje ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky (Just a kol., 2005).
Cilem RSV je do roku 2015 uvést vesSkeré vodni toky v ramci EU do dobrého stavu
jak z hlediska ekologického, tak z hlediska kvality vody. U povrchovych vod se
sleduje chemicky a ekologicky stav. U podzemnich vod se sleduje stav kvantitativni
a chemicky. K dosazeni tzv. dobrého stavu vodnich toku je tfeba navrhovat opatfeni
na zakladé zjisténych vysledkd a jejich vyhodnoceni z monitoringu. Ten také slouZi

jako mozna kontrola v provedenych opatfenich (Mzp.cz, 2011).

Zprava komise Evropskému parlamentu a Radé v souladu s ¢&l. 18 odst. 3 RSV
0 programech pro monitorovani stavu vod ze dne 1.4.2009 uvadi, Ze nejvétsi pocet
monitorovacich stanic ze vSech 27 zemich EU, se nachazi ve Spojeném kralovstvi,
v Italii, v Némecku a v Dansku. Podle monitorovacich zprav ¢lenskych statd bylo
vybudovano na zakladé RSV kolem 57 000 stanic pro monitorovani povrchovych
vod a pro podzemni vody kolem 51 000 monitorovacich stanic (Zprdva Komise EU a
Radé, 2009).
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3. Nejdulezit &jSi zasady revitalizaci
Z predchozi kapitoly je zfejmé, Ze oporu tykajici se revitalizaci nalézaji zemé
Evropské unie ve Smérnici 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady. Jak uvadi
Vrablikova a Beranek (2009) je v soucasnosti revitalizace vodnich tokd spole¢né s
vystavbou rybich pfechodu nejaktualnéjSi ukol modernich vodohospodari. Je proto
nutna spoluprace vodohospodara, techniki s vodohospodari, ale také s ekology
jinak nebude tato vyzva UspéSné naplfiovana. Ehrlich a kol., (2003) uvadi, Ze
Uucelem Uuprav vodnich toku je odstranit nebo zmirnit negativni dusledky na
ekosystémy, obnovit nebo zlepsit jejich ekologickou funkci v krajiné pficemz je tfeba
dbéat na ucelové funkce, pro které byl vodni tok upraven. Z ekologického hlediska
jde predevsim o funkci biologickou, hydrologickou, hydrogeologickou, hygienickou,
krajinotvornou a estetickou. Pro uspésSnou revitalizaci uvadi Palmer a kol., (2005)
pét kritérii, tyto zni nasledovné:
» podoba fek zaloZena na existujicich ekologicky zdravéjSich dynamickych
tocich,
» budovat Ficni systémy tak, aby potfebovaly co nejméné lidskych zasaht na
adrzbu, Gunderson (2000) u tohoto kritéria zmifuje schopnost zotavit se z
prirodnich poruch, jako jsou poZary a povodnég,

» stav tokt musi byt vyrazné ekologicky zlepSen,

A\

béhem realizace nesmi byt zplsobena trvala ekologicka poskozeni,
» kompletni zhodnoceni stavu pred a po revitalizaci, data zvefejnit (Palmer a
kol., 2005).

3.1. Cistota vody

ktery byl pfi cesté z vesnice do vesnice. Pouzivanim vedlejSich produktd pfi
zpUsobu naSeho Zivota, ktery nas Cini zcela zavislymi na technice, jsme se o tuto a
mnoho dalSich kvalit pfirodniho prostfedi pfipravili. Jednim ze zpUsobd, jakym se s
touto skutecnosti vyrovnavame, je zjiStovani nejriznéjSich kvalitativnich vlastnosti
vody, na jejichZz zakladé uréujeme vhodnost jejiho pouZziti k vice uceldm, i moznosti

a zpusoby jejiho znovuvycisténi (Vitejte na Zemi, 2011).

3.1.1. SamoZ istici procesy

Jakost vody je nezbytnou podminkou pro zdafilou revitalizaci (Vrana a kol.,
2004). Jednim z cilu revitalizacnich opatfeni je podpofit svévolné procesy cisténi
vody, ty probihaji ve vSech typech vod. V tekoucich vodach byva schopnost
samocisténi obvykle vétsi nez ve vodach stojatych. Nejucinnéji a nejrychleji probiha

samocistici proces v mélkych pefejnatych tocich, kde mineralizaci latek napomaha
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dobré prokyslicovani vody. Naopak v pomalu tekoucich vodach a tim vice ve
stojatych jsou v dusledku zvySené sedimentace organické a jiné znecistujici latky ve
velké mife ukladany do sedimentl dna, nasledkem je pomalejSi anaerobni rozklad
(Svehlakova a kol., 2006). Downs a Gregory (2004) je toho nézoru, Ze ukladani

sedimentll je zde Zzadoucim jevem, nebot’ podporuje spravné ekologické funkce.

3.1.2. Uginnost ¢&isténi odpadnich vod

VétSina malych vodnich tokh ma béhem roku nestabilni pratokové poméry,
hlavné v letnich mésicich jsou téméf bezvodné. Tyto stavy mohou znacné
ovliviiovat Cisténi splaskovych vod zejména v intravilanech. Revitalizaci vodnich
tokd by méla pfedchazet jednak samotné studie povodi vyznacujici bodové zdroje
znecisténi (COV, obce, silazni jamy) a plosné zdroje znecisténi (eroze ze
zemédélské puady, hnojiva), déle by revitalizaci méla pfedchézet analyza kvality
vody (Vrana a kol., 2004).

Zodpovédnost za sledovani jakosti vody ma Cesky hydrometeorologicky Ustav
(dale jen CHMU). Monitorovani jakosti povrchovych a podzemnich vod je
vyvoje hydrosféry a ochrany zdroja pitné vody. Nespornou vyhodnou monitoringu je
celorepublikové pojeti této problematiky (CHMU, 2011). Sledovani jakosti vod ve
vodnich tocich je provadéno také v3emi statnimi podniky jednotlivych Povodi.
V Ceské republice se jakost tekoucich vod jak zmifiuje Kralova (2001) monitoruje
dle spole€enstva makrozoobentosu a to jiz od 60. let minulého stoleti. Stejné jako
v Némecku a Rakousku se vyuziva pfedevsim vypoctu indexu saprobity.

ProtoZze samogistici schopnost je v pfirodé jiz dost omezena a zatéZze
Z antropogenni ¢innosti se stale vice zvétSuji, je nutné v souCasné dobé Cistit
odpadni vody (Beran, 2006). Nafizeni vlady CR &. 416/2010 Sb., stanovi pfipustné
hranice znecisténi vypousténymi vodami, je proto nezbytné toto nafizeni striktné

dodrzovat.

3.2. Biologicky rezim

Vodni toky by méli byt prdchodné pro pohyb ryb a jinych vodnich Zivocicha.
Clovék jim v3ak svymi zasahy, kdy budoval stabilizaéni stavby a vzdouvajici objekty
tuto moznost zkomplikoval (Downs a Gregory, 2004). Biologicky rezim si Zada zvysit
abundanci a diverzitu obratlovct i bezobratlych Zivo€ichd nejen v koryté, ale i v
pfilehlé nice. Doprovodna zeleri by meéla mit ochranny a doprovodny charakter.
Proto je tfeba vytvofit podminky zejména pro rozSifeni druhové a trofické struktury a
zakladat brfehové porosty s ohledem na prostiedi kulturni krajiny tak, aby byla

ulehéena napf. udrzba a péstebni zasahy (Unium CZ, 2011).
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3.2.1. Migra€ni prostupnost toku

Obnova migra¢ni prostupnosti maze spocivat bud v celkové revitalizaci toku,
nebo jen v odstranéni dnes jiz vétSinou nefunk&ni pficné stavby, kterd vytvari
migracni prekazku ve vodnim toku (AOPK, 2011). Mezi nejvyhodnéjsi feSeni
z hlediska pfirodé blizkych rybich pfechod( Just a kol., (2005) fadi odtokové kanaly
tzv. bypassy, které se buduji mimo koryto toku. Ukazku takového postranniho
bypassu mGzeme vidét na Obr. 3.1. Vrana a kol.,, (2004) uvadi, Ze je tfeba
respektovat druhy, pro které je migrace soucésti Zivotniho cyklu (zajiSténi potravy,
VyVvoj a rozmnozovani) jejich migrace vodnim
prostfedim je Zadouci a pfirozen4. Do 70. let
20. stol., se v zahrani¢ni literatufe tradoval
nazor, Ze dfevo predstavuje prekdzku pro
migraci ryb (Vodni hospodéfstvi, 2011). S timto
nazorem se vSak neztotoZzhuje Downs a
Gregory (2004), tito autofi zmifuji, Ze
vyvracené stromy a jejich fragmenty jsou
pfirozenou soucasti vodnich tokd a je Zadouci
je ponechavat v koryté. Mezi vodohospodafi

zcela pfevazuje nazor o Skodlivosti tohoto jevu,

kdy dievo lezi v korytech ¢&i bfehovych zdnéach,
Obr. 3.1. Bypass (NetStorage, 2011). proto je dfevo z vodnich tok( odstrafovano
(Vodni hospodafrstvi, 2011). Problematika tykajici se dfeva v Fi¢nich ekosystémech
je podrobné rozpracovana v USA, Australi, a Novém Zélandu, v Evropé pak
zejména ve Velké Britanii, Francii a Némecku (Gurnell, 2003). Just a kol., (2005)
poukazuje také na kontrolu funk&nosti rybich pfechodd. Kralova (2001) uvadi, Ze
neexistuje jedna idealni metoda na prazkum a odlov rybich populaci, kterou lze

pouzit na vSechny lokality a typy prostredi.

3.2.2. Bfehové a doprovodné porosty

Bfehové porosty, které doprovéazeji vodni toky, jsou nejen estetickym prvkem
krajiny, ale mohou také slouZit jako opevinovaci opatfeni, které bfehum poskytuji
dostate€nou ochranu pfed naruSenim za pratoku velkych vod (Kovar, 1981).
Obnova a posilovani bfehovych a doprovodnych porostl, je vyznamnou soucasti
revitalizaci (Just a kol., 2005). Zmapovani stavajicich drevin, jejich vyhodnoceni a
vybér je prvnim krokem k Uspé&Snému ozelenéni vodnich tokd (Vrana a kol., 2004).
Kovar a Krovak (2002) zminuji, Ze doprovodné vegetacni porosty, které jsou
zakladany na bfehovou hranu, jsou zpravidla liniového nebo ploSného charakteru. Z

ekonomického hlediska je vhodné vysazovat dlouhovéké pomalu rostouci cilové
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dreviny, pionyrské drfeviny je vhodné ponechat k Sifeni naletem nebo vysevem
(Vrana a kol. 2004). Pri realizaci Uprav je zapotfebi obnazené pldy ozelenit travino-
bylinnou vegetaci. V mistech, kde dochazi ke kontaktu s vodou Ize pouzit rizné
druhy sitovin nebo rohozi (Kovar a Kifovak, 2002).

(2002) napriklad ol$i lepkavou a Sedou, vrbu bilou a kfehkou (v CR kolem 20
druht), dale jasan ztepily, javor klen a javor mlé¢, vhodné jsou i topoly (Cerny a
osika). Jako doplAujici dfeviny Ize pouZit lipu malolistou, habr obecny, javor babyka,
duby letni a zimni. Do kefového patra lze zafadit zejména brslen evropsky, nékteré
formy kefovych vrb, lisky obecné, ptaci zob obecny, kaliny plané, zimolez Cerny.
Naopak jako nevhodné doprovodné dfeviny Just a kol., (2005) zmifiuje tzv. kultivarni
topoly. Pfi navrhovani doprovodnych porostl je nutné zejména brat ohled na

odvodnéni pozemku a na stavajici objekty v toku (Kovar a Krovak, 2002).

3.3. Diverzifikace

Heterogenita toku patfi k zadkladnim pfedpokladim zvySeni ekologické stability
biokoridoru. PFi revitalizacnich Upravach je tfeba zachovat pfirozeny diverzifikacni
trend, a to trend smérovy (vinuti trasy, mistni pfekazky atd.), podélny a pfi¢ny profil
(Unium CZz, 2011).

3.3.1. Podélny profil

Navrh tvaru profilu koryta a jeho dimenzi vychazi z navrhového pratoku
velkych vod (Zuna, 2004). Vrana a kol., (2004) uvadéji, Ze tyto navrhy profill jsou
nevhodné s ohledem na hydrobiologické poZadavky. Pfijatelnym FfeSenim z
ekologického hlediska je stabilita profilu a zachovani fi¢niho biotopu jak za
povodnovych stavl, tak za malych prutokd. U delSich Useku je nutné tok rozélenit za
pomoci opatfeni - spadovych objektd (skluzd a prahl) spolu s tanémi, prohlubnémi
a brody (Ehrlich a kol., 2003).

Jestlize dochazi vlivem kinetické energie vody k vyraznému vymilani a
prohlubovani koryta, je Zadouci tuto energii snizit a to bud Upravou podélného
sklonu, nebo zvySenim odolnosti dna jeho opevnénim. Mozné je kombinace obou
dvou zpusobl (Kovar a Krfovak, 2002). Pfi revitalizacich potoku je vhodné navrhovat

paséze jak s vétSim, tak s menSim sklonem dna, které se stfidaji (Just a kol., 2005).

3.3.2. P¥iény profil
Kovar a Krovak (2002) uvadeji, ze vedle kapacity ovliviuji tvar pratoéného
profilu také mistni poméry. Napfiklad v zastavénych oblastech je moznost volby

profilu omezena. Profily byvaji zpravidla lichobéZnikového nebo obdélnikového
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tvaru opatfené opérnymi zdmi. Ve své publikaci Just a kol., (2005) zmifuje, Ze
pokud mame pfi revitalizaci koryta dostatec¢né Siroky pas okolni nivy, je Zadouci
navrhnout dalSi samovolny vyvoj koryta (jeho vymilani do stran) a to z divodu, Ze je
po ¢ase samo vice zac¢lenéno do pfirodé blizkého stavu. Pokud vSak tuto moZnost
nemame, nezbyva nez navrhovat pevna, neménna, dostate¢né stabilizovana koryta.

Tyto technické Upravy koryt jak zmifuje Arthington a Pusey (2003) pfinaseji fadu
problémd, zejména jde o zmény splaveninového a pratokového rezimu, pokles
podzemnich vod v nivach, pfiéné stavby znemoznuji migraci vodnich zivocich(.
Technickymi Upravami vodnich tokd, do niz se promitly zmény pficnych profil( i
opevnéni biehu, byla sniZzena nebo zcela zastavena schopnost obnovy vodnich toku
a vytvareni novych biotopl (Walker et al., 1992; in Kralova, 2001). Problémy
spojené s vodohospodarskymi Gpravami a stavbami na zoobentos a fytobentos se
blize ve své publikaci zabyva (Krélova, 2001).

Vrana a kol., (2004) povaZzuje deformace bfehd v podobé bfehovych nétrzi za
Zadouci zmény v trase toku, nepfipustné jsou vSak vyrazné hloubkové eroze. V
Sirokém a mélkém koryté nedochazi k takovému pfiénému proudéni, jako tomu je u

hlubokych technicky upravenych koryt (KovéaF a Krfovék, 2002).

3.3.3. Trasa toku

Revitalizace ma& vyznam, je-li zajistén dynamicky vyvoj vodniho toku s
alespori mirnym posunem jeho trasy. Pfed feSenim takovychto Uprav je mozné se
opfit o historické podklady, z kterych muzeme uréit plvodni trasu toku pred jeho
apravou (Ehrlich a kol., 2003). Jak zminuje Vrana a kol., (2004) musi navrh spravné
trasy vychazet z fad sledovanych charakteristik niv a tokd (¢as prichodu vody
revitalizovanym usekem, objem vody v koryt&, povrch profilu koryta, chovani koryta
pfi povodriovych prutocich apod.). Ehrlich a kol., (2003) poukazuje na to, Ze pfi
zménach tras vodnich toku je tfeba brat zfetel zejména na odvodfiovaci soustavy,
zausténi drénu, kanall, kanalizaci, bréat také ohled na povolené odbéry.

Z ekologického hlediska koryto zejména disponovat dostatkem potencialnich
akrytd pro ZivocCichy, musi také obsahovat Utvary, které poméhaji naruSovat proud.
PfestoZe je souCasnym ideédlem €asto chapan meandrujici tok, neni podminkou a
zarukou uspéchu. Pro vodni toky je meandrovani pfirozené spiSe na uzemich s
mirné sklonitym terénem se Sirokou nivou. Pfi pouZiti meandrovani v nevhodné

lokalité, je jen otazkou Casu, kdy dojde k destrukci koryta (Vrana a kol., 2004).

3.4. Pohyblivé dno toku
Kovar a Krovak (2002) charakterizuji splaveniny jako smési pisku, Stérku,

valound a balvanl. Splaveniny se rozdéluji na dvé skupiny a to na plaveniny a
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dnové splaveniny. Rozdéleni téchto dvou skupin splavenin uvadi Tab. 3.1. Na

vlastnostech splavenin zavisi do zna¢né miry stabilita dna, kde vlivem

tangencialniho napéti z, jsou postupné mensi Castice z povrchové vrstvy dna

uvolhovany.

3.4.1. Pohyb dnovych splavenin

Pohyb dnovych splavenin ovliviiuje priimét jeji pritoc¢né plochy a tangencialni
napéti vyvolané proudem vody pfi dné koryta. Ke stanoveni pocatku pohybu
dnovych splavenin slouZzi rozbory tangencialnich napéti nebo nevymilacich rychlosti
(Kovar a Krovak, 2002).

Tab. 3.1. Druhy splavenin

Splaveniny Popis Pramér zrna (mm)
kal — jemny prach 0,002 -0,01
kal — hruby prach 0,01 -0,05

Plaveniny pisek jemny 0,05-0,10
pisek stfedni 0,10-2,0
pisek hruby 2,00-7,0
Stérk drobny 7,00 - 15,0
Sték stredni 15,00 - 30,0

) ] Stérk hruby 30,00 - 70,0

Dnové splaveniny valouny 70,00 — 260,0

balvany nad 260,0

(zdroj: Kovéar a Krovak, 2002)

Funkéni vztah viz rov. (3. — 1.) zndzoriuje metodu tangencialniho napéti
podle Shieldse, ktery odvodil zaCatek pohybu dnovych splavenin. Tento zacatek
pohybu splavenin je zavisly na velikosti tangencialniho napéti proudici vody, pak je
Ize definovat podle Shieldse. Pro odvozeni krajniho stavu, ve kterém se zrno
dnovych splavenin zacina pohybovat, uvazujeme plsobeni sil F; a F,, zacatek

pohybu dnovych splavenin je zndzornén na Obr. 3.2.

Tﬂzp.g.ﬂ.j (3_1)
kde je
T, tangencialni napéti (Pa),

hustota vody (kg - m?),
zrychleni tize (m-s?),
hydraulicky polomér (m),
sklon dna (-).

— b o o

Vztah mezi tfeci rychlosti tfeni vody 1, a tangencialnim napétim 7, je dan vyrazem:

[y —
v, = |F=\'Ig.}1.-'ir
L (3.-2))
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(Obr. 3.2. Zacatek pohybu dnovych splavenin, zdroj: (Kovar, 1981)).

Shields sestavil pro praktické pouZiti rov. (3. — 1) graf, ktery urCuje, zda je jesté
splavenina v klidu, nebo je jiz v pohybu (Kovar a Kifovak, 2002), blize viz Obr. 14.10.
Na zédkladé mnoha méfeni sestavil Shields také bezrozmérny graf, blize viz Obr.
14.11. Leva strana této rovnice se vynasi na svislé ose a prava na ose vodorovné.
Dolni a horni Srafovana Cast grafu zndzoriuje, kdy jsou splaveniny jesté v klidu
nebo v pohybu. Pfi pouziti tohoto grafu se doporucuje zavést efektivni pramér zrna

d3s, jde o transportni zrno“ z granulometrické kfivky viz Obr. 14.12., (Kovar, 1981).

Rozbor Chézyho rovnice:

v=CJR-] (3.-3)
kde je

c rychlostni souginitel [m*2.s™],

€ =f(nR), (3.-4)
kde je

n stupen drsnosti (Manning in Kovar a Krfovak, 2002).

K urCeni velikosti C existuje Fada empirickych vyraz( nékolika autord, z nichz
ty nejzndméjSi vychézeji ze skutecCnosti, Zze C je funkci R a stupné drsnosti n
(Beran, 2006).

Tak napf. dle Manninga:

c=1r (3.-5.)

Pro malé vodni toky je duleZité pouZziti Chézyho rovnice, kdy definujeme
rychlostni soucinitel jako funkci velikosti stfedniho efektivniho zrna splavenin a
hydraulického poloméru:

€ =f(d.R) (3.-6)
Strickler doplnil Manningav vyraz pfedpokladem, Ze stuperi drsnosti je zavisly na

zrnitosti materialu koryta a udava:
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_ LAE _
C=211 (ds) (3.-7)
kde je
d. stfedni pramér zrna kryci vrstvy; primér d, se stanovi z kfivky zrnitosti

vzorku dna, blize viz obr. 14.12. Muller in Kovar (1981) doporucuje pouZzivat misto
d Kryci vrstvy radéji hodnot ds;, z kfivky zrnitosti celého vzorku dna. Pfitom je tfeba

Zménit vyraz na tvar:

C =260 (di;njﬁ (3.-8)

3.4.2. Dnové ltvary
Mezi dnové utvary patfi vrasky, duny, antiduny, lavice a rovné dno.

Vrasky:

» profil A, vinova délkal < 0,6 m,
» amplituda do 10 cm,

» hladina rovnd, vySka do 6 cm.

Duny:

» profil A s mirnym sklonem proti proudu,

¥

Fr = = 0,6
> Froudovo &fslo: Vg (3.-9)

» pohyb po proudu.

» tvar sinusoidy se sklonem po proudu F; > 0,8,

Antiduny: S ——
— N

» pohyb proti proudu.

Antiduny CFr>10)

Lavice:

» Vytvari se dunové a antidunové prevazné

bystfiny,

» rozméry i vice jak 10 m, vySka az 0,5 m. Lavice

Rovné dno:
> Fr=0,7,

» stfidani pfechodu dun v antiduny a naopak (Netstorage, 2011).
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4. Metodika

Prvnim krokem pro vypracovani této diplomové prace bylo ziskani odbornych
literarnich pramend, které se zabyvaji problematikou tykajici se revitalizace malych
vodnich toku, déle ziskat data o povodi Ha¢ky a mapové podklady k sledovanému

Gzemi. K této problematice bylo také zapotfebi déle zajistit:

» odbornou literaturu a technicka data z Povodi Povodi Ohfe, s. p., kde jsem
kontaktoval pracovniky k dané problematice, kterou se v praci zabyvam,

> standardni hydrologické tdaje N-leté pratoky poskytnuté CHMU, ze kterych
byly vybrany pratoky Qs, Q2 a Q1o vV feSeném tzemi,

» hodnoty z manipulacniho fadu pfepousténi vody z Podkrusnohorského
pfivadéce do povodi Hacky,

» zakladni vodohospodaiska mapa 1:50 000,

» studii zaplavového uzemi Hacky (2003), ktera byla zpracovana spolecnosti
»Hydrosoft Veleslavin Praha“ ve spolupraci s firmou ,Majer — GEO", ktera

provedla geodetické zaméfeni Gzemi.

Za neméné dullezita povazuji data ziskana rekognoskaci terénu. Byla provedena
fotodokumentace sou€asného stavu Hacky, byl vyhodnocen subjektivni pohled na
soucasny stav feSeného Uzemi.

Druhym krokem bylo zpracovani ziskanych dat do literarni reSerSe vcéetné
hlavnich pozadavk( na revitalizace, Slo zejména o tyto hlavni zasady revitalizaci:
Cistota vody, biologicky rezim, diverzifikace a pohyblivé dno toku.

DuleZité bylo zpracovat graficky podélné a pficné profily v intravilanu
dotéenych obci a v extravilanu, k tomuto byla vyuZita data z uvedené studie
zaplavového uzemi Hacky, kterd& v ramci studie Hacky byla vypoctena
matematickym modelem Hydrocheck 1,2 ,metodou nerovnomérného proudéni*.
DalSi ulohou bylo ziskani dat k majetkopravnimu uspofadani (vlastni Setfeni na
CUzK-on line). PFinosem byla pofizena fotodokumentace Fe$ené oblasti pfi
vlastnim studovani daného uzemi v riznych ¢asovych obdobich.

Tretim krokem bylo vypracovat, na zékladé podrobného prostudovani
souc€asného stavu, navrhy revitalizacnich opatfeni v feSené lokalité s navrhy objektu
(na drovni studie). Soucéasti bylo i zmapovani sou€asného stavu bfehovych a
doprovodnych porostl s navrhem ¢&asti novych porostl, k tomuto bylo vyuZzito
vlastnich poznatkii z mistniho Setfeni a odbornych rad pracovnika Povodi Ohre -
dendrologa p. FrantiSka Bauera, situace byla prehledné (informativné) zpracovana v
software AutoCAD verze 2009.
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5. Hlavni charakteristiky povodi Ha €ky
5.1. Vymezeni zdjmového Uzemi

Zajmovym Uzemim této prace je vodni tok Hacka od F. km 0,000 (na soutoku s
Chomutovkou) az do F. km 2,090 (pfemosténi v obci VSehrdy). Povodi Hacky ma
gislo hydrologického poradi 1-13-03-115 o plo3e 29,1 km?. Povodi leZi v zapadnim
okraji okresu Chomutov a protin4 katastralni Uzemi obci Nezabylice-Hofenec,
VSehrdy, Drouzkovice, Spofice, Nové Spofice, Krasna Lipa, Domina a Strazky.

Povodi je protahlého tvaru, orientované podle zapado — vychodni osy od
uzavérového profilu (V). Od pramene potok mifi k jihovychodu otevienou krajinou
bez vétSich vySkovych rozdill pfes katastry vySe uvedenych obci. Délka toku je
14,6 km, patfi do povodi Ohfe. V obci Nezabylice-Hofenec Usti jako pravostranny
pritok (v F. km 21,9) do Chomutovky v nadmoftské vysce 267 m n. m., (CSU, 2011).

V souc€asné dobé dochéazi k realizaci stavby nové rychlostni komunikace R7

v Gseku MUK Vyso&any az MUK Drouzkovice. Stavba se také okrajové tyka vodniho
toku Hacky, nebot do této vodoteCe budou na nékolika mistech zalustény objekty
jako napfiklad odvodnovaci kanal ¢i deStové kanalizace. Soucasti feSeni jsou
zasahy do vodovodl kanalizaci, melioraci, vodoteci, s vlastnim navrhem odvodnéni
silni¢nich objektd. Povrchové vody z vlastni vozovky a z kfizovatek budou odvadény
povrchové, bud do pfikopl, nebo do navrhovanych kanalizaCnich stok. Nyni jsou v
f. km 1,72 na toku Hacky provadéna opatfeni v podobé zausténi odvodriovaciho
pfikopu v km 7,0 na rychlostni silnici R7. Otevieny odpad je navrzen podél remizku
a podél aredlu véznice VSehrdy v délce cca 660 metrd. Do odvodrovaciho pfikopu
je svedeno odvodnéni komunikace R7 v rozsahu km 6,4-7,0. Soucasti tohoto
objektu je rovnéz zbudovani dvou propusti DN 500 pod kfizenymi polnimi cestami.

Vyustni objekty do Hacky, které budou soucasti systému odvodnéni noveé
komunikace R7 a Uzemi v jejim blizkém okoli znazorfiuje nasledujici Tab. 5.1., kde
je uveden prehled vSech objektu zausténych do vodotece Hacky. Tuéné zvyraznéné

objekty v nasledujici tabulce jsou objekty v feSeném Uzemi F. km 0,000 — 2,090.

Tab. 5.1. Pfehled objekt G vyust énych do Ha €ky

Vyust éni do F. km GIS Poznamka
SO 315 0,904 804247, 996706 stavajici DN 600
SO 316 1,72 804998, 996664 zalsténi odvod. p Fikopu (DN 500)
SO 312 2,34 805868, 996758 zausténi odvod. pfikopu do Hacky
SO 314 3,494 806523, 995953 zausténi odvod. pfikopu (DN 400)
SO 322 3,529 806557, 995944 zalsténi predgist. vod z COV (DN 300)
SO 319 3,80 806819, 995873 zausténi odvod. pfikopu (DN 800)

(Zdroj: Povodi Ohre, 2007).
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5.2. Topografické a geologické charakteristiky Chom utovska

Okres Chomutov se rozprostira v jihozapadni ¢asti Usteckého kraje. Hfeben
KruSnych hor hrani¢i na severu se SRN, na jihovychodé s okresem Louny, na
severovychodé s okresem Most a zapadni strané sousedi s okresem Karlovy Vary v
kraji Karlovarském. NejvySe poloZené misto na Uzemi okresu leZi na Upati nejvyssi
hory Krusnych hor (Klinovec-1244 m n. m.) vrchol této hory se jiz vSak ty¢i nad
uzemim Karlovarského kraje. Diky celostatnim Uzemnim zméndm v roce 1960
ziskal Chomutov dnesni podobu. V této dobé doSlo ke slouceni byvalych okresu
Kadan a Chomutov a pfipojeny byly také Vejprty, které se v té dobé nachéazely v
kraji Karlovarském (CSU, 2011).

Okres Chomutov patfi mezi stfedné velké okresy v Ceské republice, jeho
rozloha je 935 km?. Hustota zalidnéni je (133 obyvatel na 1 km?) z celkovych sedmi
okrest v Usteckém kraji se fadi na paté misto. Z geomorfologického hlediska
muzeme okres rozdeélit do zhruba tfi oblasti, KruSné hory, Mosteckd panev a
vrchovina Doupovskych hor (AOPK, 1999).

Témér polovinu okresu 41% zaujimaji Krusné hory. Ty jsou nejstarSim
geologickym uatvarem, vzniklym vyzdvizenim mofského dna v karbonové dobé.
Historie KruSnych hor zacind v obdobi pfed prvohorami. V této dobé se patrné
vytvorily nejstarSi usazeniny a vyvreliny, v pozdé&jSich dobach se tyto usazeniny a
vyvieliny vlivem tlakd a tepla v zemské klfe pretvofili na tzv. Sedé a Cervené ruly.
V tfetihordch zlomové tektonika zplsobila silné poklesy na jihovychodni strané hor,
kde se dnes nalézaji jezerni deprese jako napfiklad Komofanské jezero na
Mostecku. Tyto pfirodni sily se nékolikrat opakovaly, tim byla usnadnéna prace pro
odtékajici povrchovou vodu, kterd v Krusnych horach vytvofila hluboka pfi¢na udoli
nejvétsi z nich Bezru€ovo udoli na Chomutovsku. Mezi nerostné suroviny, které se
odedavna v horach tézily, byly rudy obsahujici zejména méd, cin a Zelezo. K
vyznamnym loziskum patfi Médénec, Cinovec nebo Kovarska. Z dalSich tézenych
surovin nemuzeme opomenout téZbu hnédého uhli v podkrusnohorskych panvich a
jily v podlozi hnédouhelnych sloji. Za zminku také stoji vyznamné kruSnohorskeé
raseliny, které predstavuiji pfirozenou zasobarnu zdroje vody (CSU, 2011). Déale do
severozapadu Uzemi Chomutova zasahuje dvéma Castmi Mosteckd panev, ta se
déli na chomutovsko-teplickou panev a Zateckou panev. Zde je pfevazné rovinaty
povrch zplsobeny v tfetihorach a &tvrtohorach erozi vodnich tokd. Vyskytuji se zde
piscitojilovité sedimenty a to ve spodnim a svrchnim souvrstvi panve, pficemz
stfedni souvrstvi tvofi hnédouhelna sloj v hloubce pfes 100 metrQ, kde je mocnost
uhelnych sloji od patnacti do dvaceti metri. V této Casti okresu je krajinny raz

znacné postizen téZbou uhli a naslednou tvorbou vysypek (AOPK, 1999).
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Doupovské hory jsou geomorfologickym celkem na jihu KruSnohorské soustavy.
Toto pohofi leZi pfevazné na pravém biehu Feky Ohfe. Doupovské hory jsou tvofeny
tfetihornimi sope¢nymi materiély lavou a tufem. Plvodné se jednalo o stratovulkan,
z néhoz se vSak dochovala jen rozruSena kaldera, zna¢né poruSena erozi. Proto ma
tento geomorfologicky celek podobu ploché hornatiny kruhovitého pudorysu s
vrcholy o vySce 700 aZz 934 metrd. Soucasti je ovalna sniZzenina lezici pfiblizné v
550 m n. m (Doupovské hory, 2011).

Clenéni zajmového Gzemi podle geomorfologickych celki a jednotek jak

zminuje Demek a kol., (1987) je uvedeno v nasledujicim pfehledu:

Systém: Herzinsky

Subsytém: Herzinsk& pomofri

Provincie: Ceska vysogina

Subprovincie: lll. KruSnohorska subprovincie
Oblast: [Il. B Podkrusnohorské& oblast
Celek: lll. B — 3 Mostecka panev
Oblast: [ll. A KruSnohorsk& hornatina
Celek: lll. A -2 Krusné hory

V uz8im okoli Chomutovska je parovinny reliéf, zpestfeny udolim mistnich
vodote€i Chomutovky a potoka Hacky. Pouze lokalné je morfologie ovlivnéna
rozdilnou odolnosti hornin viéi zvétravani a denudaci. Ne pfiliS vysoka evelace
tvofena vulkanickymi horninami se nachéazi pobliz Hofence nad udolim Hacky. Z
geologického hlediska je nejhlubSi podloZzi tvofeno tzv. kruSnohorskym - ohareckym
krystalinikem. Horninovy komplex tohoto podlozZi je pfi severnim okraji panevni
vyplné budovan metamorfnimi derivaty peletickych az peleticko-psamitickych hornin.
Udoli potoka Hacky tvofi pfevazné holocenni naplavy, jedna se o jilovité hliny az jily
s proménlivym podilem piscCité frakce, misty i s bahnitymi a organickymi polohami
(Vrdlovcové a kol., 2003).

5.3. Klimatické charakteristiky

Pramérné ro¢ni teplota v okrese Chomutov je 8°C + 1°C, srazky dosahuji
ro€niho prdméru 450-500 mm. Zakladnim faktorem, ktery ovliviiuje klima na
Chomutovsku, jsou Krusné hory. V téchto oblastech hor je primérné ro¢ni teplota
kolem 4°C a srézky na hiebenech KruSnych hor &ini az 1000 mm, na samotném
vrcholu Klinovce az 1200 mm. Oblast Chomutovska je timto geomorfologickym
celkem sice chrdnéna pred pronikanim studeného severniho a severozapadniho
proudéni, ale tim jsou také nepfiznivé ovliviiovany srazky, kterych je zde méné nez

v jinych oblastech. Uzemi lezi v tzv. v destovém stinu Krusnych hor a Doupovskych
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vrchl. Projevuje se zde také zhorSena ventilace, zavétrné viry, vinové proudéni a
diky témto klimatickym pomérim je v Gzemi zhorSeny rozptyl exhalaci (CSU, 2011).
Témto negativnim jevim vyrazné& napomahaji spalovaci procesy hnédého uhli v
tepelnych elektrarnach a vyrazné teplotni inverze (AOPK, 2011).

V z&movéem uUzemi Chomutovska pfevaZzuje proudéni v zédpadnim sméru,
méné Casté je proudéni z jihovychodu. Tab. 5.2., informuje o smérech proudéni
vzduchu pro oblast Chomutovska. Po vice neZ tfetinu ro¢ni doby je zde pomérné

Casté bezvétfi, i vyskyt vysSich rychlosti vétru je zde pomérné vzacny.

Tab. 5.2. Odborny odhad v étrné r iizice pro Chomutovsko v 10 m nad zemi v (%)

I. tFida stability — velmi stabilni

m.s™ S SV \% JV J Jz z SZ CALM | Soucget
17 3,87 4,57 4,88 2,54 3,32 5,19 6,62 6,37 36,63 | 73,99
5,0 2,18 1,54 2,00 0,71 0,92 3,45 5,55 4,45 20,80
11,0 0,56 0,08 0,12 0,05 0,05 0,95 1,93 1,47 5,21
soucet | 6,61 6,19 7,00 3,30 4,29 9,59 14,10 | 12,29 | 36,63 | 100,00

(Zdroj:Vrdlovcova a kol., 2003).

5.4. Pedologické pom éry

Vzhledem k ¢lenitosti a rGznorodosti reliéfu, i rozdilnosti horninového podlozi,
se na Chomutovsku vyskytuji rGzné druhy pld. V regionu Doupovskych hor a
Mostecké panve se z (cca. 70% Uzemi) vyskytuji hnédé pudy. Jsou stfedné tézké,
Zivné, vétsinou kamenité. Maji vSak dobré vlidhové poméry. Asi kolem 15 % Uzemi
pokryvaji svazité pudy na bazickych vyvrelinach jako je ¢edi¢, jsou stfedné tézké s
riznou Stérkovitosti az kamenitosti s vyjime¢nymi pfechody v suté. Vlahové poméry
téchto pld jsou zavislé na srazkach. Pouze asi 1% zaujimaji Nivni pudy. Ty se
misty prolinaji s padami ¢ernozemnich hnédozemi, kterych je asi 5%. Zalesnéné
plochy KruSnych hor jsou pokryty hnédou lesni padou se stfedné dobrym
produkénim potencialem. Také lesni puda zaujima téméf 30 % rozlohy, ale v
disledku poSkozeni exhalacemi na pfelomu osmdesatych a devadesatych let
minulého stoleti bylo nutné nahradit pfedevSim jehlicnaté stromy ve prospéch

listnatych strom( a jinych dfevin (CSU, 2011).

5.5. Hydrologicka charakteristika

Vodni toky na Chomutovsku jsou soucasti povodi Labe, dil¢i povodi jsou
zastoupeny fekami Ohfe a Bilina se svymi pfitoky. PFirozené vodni toky maji
charakter potokl a ficek (CSU, 2011). Z vodnich nadrZi je nejvétsi vodni nadrz
Nechranice (1338 ha) jejimz ucelem je kromé zasobeni vodarenského pramyslu,

energetiky a zemédeélstvi také ochrana Uzemi pod nadrzi pfed povodnémi (Bujdak,
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2009). Z dalSich nédrzi stoji za zminku Kadarsky stupen, Kfimov, Kamenicka,
Jirkov a PFiseénice, ktera slouZi také jako zasobarna pitné vody (CSU, 2011).

Hlavni vodnim tokem pod KruSnymi horami je feka Ohfe, kterd prameni v
Bavorsku pod horou Scheeberg, na tGzemi Ceské republiky Ohfe vstupuje nejprve
do Chebské panve poté do Krudnych hor. Reka Ohfe méla vzdy pro Gzemi
severozapadnich Cech mimoFadny vyznam. Vytvaii v jeho protahlém tvaru
pfirozenou podélnou osu, ktera od sebe oddéluje i geologicky odligné tvary. Ceskéa
gast povodi o rozloze 5 614 km? vzdy patfila k nejhustgji obydlenym Gzemim naseho
statu. Mosteckou panev odvodriuje feka Bilina, ktera prameni na Gbocich Krudnych
hor severozapadné od Chomutova. Pfijima fadu dalSich potokl jak z hor, tak i z
nizSich oblasti (Povodi Ohfe, 2011). Chomutov ma také jednu hydrologickou
zajimavost v podobé Kamencového jezera (jediné svého druhu na svété) s rozlohou
15,95 ha. V letech 1558-1785 se zde t&Zil kamenec a sira. Toto jezero je jiz po fadu

let, hlavné v letnich mésicich, vyuzivano k rekreaci (Chomutov, 2011).

5.6. Fyziografické charakteristiky povodi

Hacka prameni v KruSnych horach pobliz obce Strazky (Kfimov) v okr.
Chomutov v nadmorské vySce 615 m n. m. Poté protéka kratkym adolim do
Chomutovsko-teplické panve pfes zapadni okraj Chomutova (Vrdlovcova a kol.,

2003). Nasledujici Tab. 5.3., uvadi pfehled (fyziografické) charakteristiky povodi.

Tab. 5.3. Fyziografické charakteristiky povodi Ha  €ky

Charakteristika Udaje

N&zev toku Hacka

Hydrologické ¢islo povodi 1-13-03-115

Profil Nad astim do Chomutovky
Plocha povodi A =29,1 km?

Primérna dlouhodoba roéni vyska srazek P.= 640 mm

Primérny dlouhodoby roéni pratok Qa=1751/s

Tfida [

(Zdroj: Vrdlovcova a kol., 2003).

5.7. Odtokové pom éry
Odtokové poméry na Haéce byly vyhodnoceny CHMU v roce 2002, o
hodnotach informuje nésledujici Tab. 5.4., tuéné zvyraznéné hodnoty byly

zapracovany do pfi¢nych profild a podélného profilu, blize viz Kap. 8.3.

Tab. 5.4. N — leté pr Gtoky (Q y)

N 1 2 5 10 20 50 100 llet]

Qn 1.2 1,9 3,6 5.8 9,0 14,9 22,2 [m?s]

(Vrdlovcova a kol., 2003).

Stranka 18




Aktudlni stav povodi

6. Aktudlni stav povodi
6.1. Hydrograficka si t

Co se tyka aprav vodniho toku Hacka v feSeném Uzemi od soutoku po F. km
2,090, oslovil jsem povéfeného terénniho pracovnika technické skupiny Povodi
Ohfe — zavodu v Chomutové RSDr. Rudolfa Sadu. Po Setfeni v technické spisovné
zavodu v Chomutové bylo RSDr. Sadou konstatovano, ze vétsina majetku opevnéni
na Hacce v Useku 0,000 — 2,090 byla vybudovana a pofizena pred rokem 1966 tedy
pfed zaloZenim Povodi Ohfe s. p., majetek byl delimitovan a pfevzat a chybi od ni
jakakoliv projektova dokumentace, dokladem nabyti je pouze delimitacni protokol
(ten uvadi pouze financni ¢astku pofizovacich hodnot dlouhodobého majetku, nefesi
v3ak technické provedeni a k tomuto nepoda Zadnou informaci).

Z uvedeného vyplyva, Ze lIze provedené Upravy toku Hacky v feSeném Gzemi
Zjistit pouze vlastnim podrobnym zmapovanim, jak je uvedeno niZe.

V koryté Hacky pred zaulsténim do Chomutovky dochazelo v minulosti
pribézné k odstranovani naplavu ze dna, ¢imz doslo k poruSeni kamenné dlazby ve
dné koryta. Diky témto neSetrnym zasahum nebylo mozné nasledné efektivné Cistit
splaveniny v koryté. Podporou dalSich faktoru, jako jsou v letnich mésicich vysoké
teploty nebo nizSi pratok vody v koryté, dochéazelo vzdy ke vzniku hnilobnych
procesl. Vtokova trat Hacky byla vyrazné ovlivnéna vzdutim z Chomutovky, ktera
svym vySSim podélnym sklonem a rychlejSim pratokem sniZuje rychlost proudéni
vody v Hacce. Timto dochazi téméfr k zastaveni vody v koryté Hacky pred
vyusténim do Chomutovky, coz mé za nésledek usazovani velkého mnozZstvi
sedimentt na dno Hacky v f. km 0,000 — 0,200. Vznikajici hnilobné procesy, které
probihaji v koryté vodniho toku v intravilanu obce Hofenec, jsou nejen nepfijemné z
hlediska zapachu pro mistni obyvatelstvo, ale i z hlediska existence anoxického
prostfedi pro vodni Zivocichy a Zivolichy na vodé zavislé (Svejkovsky, 2001).
Nezadouci situaci napomahaly v minulosti také veSkeré splaskové vody z pfilehlych
nemovitosti v Hofenci, které byly svedeny do vodote¢e Hacky. Tento problém jiz v
soudasné dobé fesi nové vybudovana COV, ktera je v provozu od 01/2010, bliZe viz
Kap. 6.5.2.

Vzhledem k vy3e uvedenym skute¢nostem bylo Zadouci vhodné upravit dno
Hacky v daném uUzemi. Na zékladé projektové dokumentace z roku 2001, ktera
feSila Upravu podélného sklonu dna Hacky a zahloubeni koryta Chomutovky na
jejich soutoku, byla v roce 2002 realizovana ¢ast navrhovanych Uprav a to takova,
Ze soutok obou tokd byl opevnén kamennou rovnaninou De = 500 mm ve dné&, ve
svazich i na bfehu 1,0 m za bfehovou hranou. Kamennéa rovnanina ve svazich je

opfena o kamennou patku z kamenné rovnaniny, ta je ohrani¢ena napfi¢ korytem
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obou tokd kamennymi pasy. Také byl timto opevnénim vybaven ostroh oddélujici
obé koryta pfi soutoku. V misté zausténi Hacky do Chomutovky bylo provedeno
zahloubeni dna Chomutovky o 620 mm. Z projektovanych Gprav byl zatim na Hacce
realizovan kamenny pés €. 1 v f. km 0,011 82 (Suchoparkova, 2005).

Témito CasteCnymi Upravami na soutoku Hacky a Chomutovky nebyl stale
vyFeSen problém s usazovanim sedimentd na dno Ha¢ky a tim ani zanaSeni soutoku
a tvrdého opevnéni v Hofenci. O tomto faktu svédci souasna situace pfi mnoZzstvi
naplavu pred soutokem, kde je mocnost ndplavu cca 50 cm. Nadéale pretrvava
problém s vyraznym vzdutim Chomutovky, ktera svym rychlejSim pratokem snizuje

rychlost proudéni vody v HaCce (Suchoparkova, 2005).

6.2. Charakteristika vodniho toku Ha ¢éka

Hacku kfizuje u obce Chomutov na jeho zapadnim okraji PodkruSnohorsky
pfivadéc. Kapacita tohoto vodniho dila je limitovana a veskera nadbyte¢na voda je
odvadéna bo¢nimi prelivy do sousednich vodnich tokl. Potoku Hacka se to tyka na
dvou mistech. Prvnim z nich je pfevod do prelozky Hutné, resp. Lideriského potoka
Il., kam je pfevadén maximalni pratok 23,0 m*s. Druhym mistem, kde je voda z
Podkrusnohorského prevadéce odvadéna do Hacky je vlastni kfizeni téchto dvou
tokd. PFi povodni je zde pfevadéno maximalné 23,7 m®/s. Podrobné&jsi informace o
prtocich viz hydrologické udaje na Obr. 14.13., (Hac¢ka, 2003).

Charakteristiku vodniho uUtvaru Hacky po Usti do toku Chomutovka blize

popisuje Tab. 6.1.

Tab. 6.1. Charakteristika vodniho Utvaru

kategorie vodniho Utvaru tekouci

typ vodniho Utvaru 42114

pfisluSnost k ekoregionu Centralni vysocina

_ nadmorska vyska UP ML
N typ geologického podlozi S
fad Strahlera 4

plocha povodi k UP 50,2 km*

délka tok( jemného ¢lenéni 66,9 km

hydromorfologicka PHMWB/b

(Zdroj: Povodi Ohre, 2011).
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(Obr. 6.1. Povodi Haéky, zdroj: CHMU, 2011).
Na Obr. 6.1., je znazornéno povodi potoku Hacka. Srovnani trasy toku Hacky z

historického hlediska a sou€asnosti porovnavaji Obr. 14.2. a 14.3.

6.2.1. PFitoky Ha €ky

Jedinym vyznamnym pfitokem Hacky je Lidensky potok Il, ktery je do Hacky
zaustén z pravé strany. Tento pfitok je vodohospodaFsky vyznamny, nebot do
Hacky prevadi ¢ast pratok( z Podkrusnohorského privadéce. Podkrusnohorsky
pfivadé¢ Hacce predava ¢ast svého pratoku jednak pfimo spojovacim kanalem v F.
km 10,390 a nepfimo pFes UkKlidhiujici nddrz a Pansky rybnik v katastru obce
Spofice. Do Hacky je Lidehsky potok Il., zaustén v f. km - 7,745 (Hacka, 2003).
Hacka protéka katastry nékolika obci, blize viz Kap. 5.1.

6.2.2. Néadrze

V povodi Hacky jsou celkem tfi nadrze, které jsou pouze uméle vytvorené. V
katastralnim Uzemi obce Spofice se nachazeji Uklidriujici nadrz (rozloha 2,8 ha) a
Pansky rybnik (rozloha 4,86 ha). Pansky rybnik je vyznamnou vodni plochou.
Rybnik je napajen jak Lideriskym potokem, tak samostatnym pfikopem z
podkrusnohorského pfivadéce II. Pansky rybnik mimo jiné slouzi jako jediny zdroj
vody pro mistni koupalisté, déle jako zdroj vody mistnim ob&andm v zahradkarské
kolonii a k napéajeni pozarni nadrze v obci (UZSVM, 2011). V katastralnim Gzemi
obce Doruzkovice se nachazi dalsi vodni plochy a to koupalisté a bezejmenny
rybnik (rozloha 2,1 ha), ktery v souc€asnosti plni funkci zdroje pozarni vody
(Vrdlovcova a kol., 2003).
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6.3. Znecisténi vody

Monitorovani jakosti povrchovych vod je dulezitym néastrojem k ziskani dat
ddlezitych k vyhodnoceni stavu a vyvoje hydrosféry a ochrany zdroju pitné vody
(CHMU, 2011).

Systematické monitorovani toku Hacky provadi od roku 1994 spravce vodniho
toku Povodi Ohfe s. p., pficemz mérny profil €. 1266 se nachazi v obci Nezabylice-
Hofenec, pod pfemosténim Hacky (silnice HruSovany — Nezabylice-Hofenec) v F. km
0,910, soufadnice GPS: N —50°25"16,3"; E — 13°28732,9"". Pro pfehled jsou v Tab.
6.2. a 6.3., znazornény hodnoty koncentrace latek v toku Hacky a jeji kvalita vody za
obdobi poslednich &tyf let. Kvalitativni hodnoceni je dokumentovano na zakladé
kyslikového reZzimu (biochemickd a chemickd spotfeba kysliku), vybranych
zakladnich a doplrujicich chemickych ukazatelt jako napfiklad amoniak, dusitany a
dusi¢nany.

V publikaci, Revitalizace malych vodnich toku, se Vrana a kol., (2004) se zabyva
otazkou jak hodnotit revitaliza¢ni efekt u tokl z hlediska hydrochemického. K tomuto
je nutné sledovat jakost vody, napf. dle metodiky Gergel a kol., (1994) in Vrana a
kol., (2004) a to na pocatku a konci poto€niho profilu 4 krat az 5 krat ro¢né. Vrana a
kol., (2004) vsak doporucuje drzet se CSN 75 7221, kter4 stanovi sledovat jakost

vody kazdy mésic.

Tab. 6.2. Hodnoty koncentrace latek v Ha ¢€ce a kvalita vody z hlediska klasifikace
jakosti povrchové vody, obdobi od 16.01.2007 —20.1  1.2008.

Parametr jednotka |po €et | min. | max. |pr am. | C90 C95 SD MED | tfida
CHSK-Cr mg/| 24 6 31 17 25 29 6 16 Il.
BSK-5 mg/l 24 1,3 9,4 3,6 6,2 8,6 2,0 2,9 .
NL mg/| 24 3 74 15 27 51 15 10 Il
N-NO2- mg/l 24 0,018 | 0,720 | 0,226 | 0,293 | 0,517 | 0,150 | 0,087
N-NO3- mg/| 24 0,90 6,8 3,6 6,5 6,7 1,7 3,2 Il.
N-NH4+ mg/l 24 0,05 2,1 0,42 1,1 1,7 0,48 0,24 .
TP mg/l 24 0,03 1,0 0,26 0,52 0,82 0,22 0,24 V.
T-VZDCH °C 26 <0,1 26,0 12,6 25,0 25,4 7,8 12,9
T-VODA °C 26 0,8 21,4 10,4 19,1 20,0 6,3 11,3

02 nas. % 23 49 107 89 13 92

02 roz. mg/l 23 6,1 13,0 9,8 2,2 10,0

pH v terénu 22 7,1 8,1 7,5 8,0 8,1 0,3 7,5

(Zdroj: Povodi Ohre, 2011).
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Tab. 6.3. Hodnoty koncentrace latek v Ha ¢€ce a kvalita vody z hlediska klasifikace
jakosti povrchové vody, obdobi od 08.01.2009 — 30.1  1.2010.

Parametr jednotka |po €et | min. |max. | pram. | C90 C95 SD MED | t¥ida
CHSK-Cr mg/| 24 11 310 30 36 170 60 17 IIl.
BSK-5 mg/| 24 1,4 94 7,2 8,4 51 18,5 2,7 V.
NL mg/| 24 2 220 25 57 164 48 7 Il
N-NO2- mg/l 24 0,015 |0,160| 0,057 | 0,101 | 0,144 | 0,035 | 0,048
N-NO3- mg/l 24 1,0 6,7 3,8 6,1 6,5 14 3,7 Il
N-NH4+ mg!/l 24 0,04 1,9 0,31 0,80 1,4 0,42 0,13 IIl.
TP mg!/l 24 0,05 1,0 0,31 0,75 0,95 0,25 0,22 V.
T-VZDCH °C 24 72 | 26,1 | 12,2 23,5 24,7 10,4 15,3
T-VODA °C 24 0,1 20,1 9,9 18,2 19,5 7,1 11,9

02 nas. % 24 13 126 94 22 100

02 roz. mg/l 24 54 16,0 | 11,2 2,8 10,8

pH v terénu 12 7,6 9,0 7,9 8,1 0,4 7,9

(Zdroj: Povodi Ohre, 2011).

Legenda:

CHSK - Cr ... chemické spotfeba kysliku dichomanem
BSKs ... biochemicka spotieba kysliku

NL ... herozpusténé latky

N-NO, ... dusitanovy dusik

N-NO; ... dusi€nanovy dusik

N-NH, ... amoniakalni dusik

TP ... celkovy fosfor

C 90 ... Charakteristicka hodnota

0O, ... rozpustény kyslik ve vodé

Tuéné vybrané polozky v Tab. 6.2. a 6.3., charakterizuji ,zakladni klasifikaci
u jednotlivych ukazatell. Zakladni klasifikace jakosti ve sledovaném toku Hacky dle
CSN 757221 ma t¥idu III. Rychlost samogisténi zavisi zejména na chemickém
sloZeni a koncentraci zneciStujicich latek na rychlosti proudéni, hloubce vody,
teploté vody a kyslikovych pomérech (Svehlakova a kol., 2006). Kvalitu povrchovych
vod stanovi norma CSN 75 7221, kterd ji vyjadfuje v tFidach jakosti vody
nasledovné:

> tfida |. — velmi dista voda,

trida Il. — ¢ista voda,
trida Ill. — znecisténa voda,

trida 1V. — silné znecisténa voda,

YV V V VY

tfida V. — velmi silné znecisténa voda.
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Podle CHMU (2011) jsou jednotlivé ukazatele rozdélovany do skupin podle
charakteru. V normé jsou definovany nasledujici skupiny:
» obecné, fyzikalni a chemické ukazatele (napf. konduktivita, rozpustény
kyslik, BSK5, CHSKMn, chloridy a vapnik),

» specifické organické latky (chlorbenzen, chloroform, PCB, PAU — suma atd.),

A\

kovy a metaloidy (napf. chrom, rtut, mangan, Zelezo, kadmium),

» mikrobiologické a biologické ukazatele (saprobni index makrozoobentosu,
enterokoky, chlorofyl atd.),

> radiologické ukazatele (napf. celkova objemova aktivita, uran, tritium),

(CHMU, 2011).

6.4. Obce na toku Ha €ky

V fiénim kilometru 9,500 - 11,000 se nalézd obec Nové Spofice. Zde ma
koryto kapacitu vySSi nez Qigo bez ovlivnéni pfivadé&em. Pod silnici ¢.1/13 by koryto
melo pojmout veSkery pocitany pritok a zastavba by méla byt zasazena minimalné
nebo vibec (Hacka, 2003).

V Fiénim kilometru 7,000 - 9,500 jde o obec Spofice. Koryto Hacky v horni ¢asti
obce nad mostem v fi¢nim kilometru 8,282 méa kapacitu Qi bez ovlivnéni
pfivadécem. V pfipadé soubéhu Q9o a maximalniho pratoku z pfivadéce je povodni
zasazena vétSina obce. Stejné jako v Novych Spoficich je problémoveéjsi levy breh,
kde muze dojit k rozlivu vody az za silni¢ni obchvat Chomutova. Aktivni zéna ve
Spoficich pfi Q190 Neopousti koryto. Pfi Q100+ prochazi nad soutokem s Lideriskym
potokem v celém uli€énim pasu, ale nezasahuje do pfilehlych ulic a zahrad rodinnych
domku. V prostoru soutoku s Lidefiskym potokem a pod nim se zaplavové Uzemi i
aktivni zona pfi Qoo+ Vyrazné rozsifuje, nebot pfi vyrazné vysSim pratoku klesa
podélny sklon koryta (Hacka, 2003).

V Uzemi mezi Spoficemi a Drouzkovicemi protékd Hacka v délce cca 2 km
lesnim Usekem (U stielnice), ve kterém ma koryto nizSi kapacitu, dochazi zde k
vyznamnému rozlivu a transformaci povodnové viny. V pfipadé maximalnich pratokd
zde cast vody natece do pfilehlych rybniku, které se nachazi jiz v povodi sousedni
Chomutovky (Hacka, 2003).

V fiénim kilometru 3,000 - 6,000 se naléza obec Drouzkovice. Ochrana této
obce pfed povodni se pohybuje mezi Qx a Qso. PFi Q190 S€ Voda zacina rozlévat v
celé délce obce. Situace se zhorSuje smérem po toku, predeviim pod mostem
Sm18, v Ficnim kilometru 4,767. Pod timto mostem byla provedena Uprava koryta a

koryto neni vedeno v plvodni trase. V okamziku preliti bude mit voda tendenci

sx s

Stranka 24




Aktudlni stav povodi

tohoto davodu je rozsah aktivni zény pfi pratocich Qi Vyrazné vétsi, nez v useku
nad zminovanym mostem. PFi pratoku Qe+ je povodni postizena témér cela obec.
Tento navrhovy prutok je vSak sporny, nebot v lesnim Useku nad DrouZzkovicemi
dojde k vyznamné transformaci povodné a pravdépodobné i pfevodu ¢asti pratoku
do sousedniho povodi Chomutovky. Z tohoto duvodu Ize predpokladat, Ze dopad
povodné na obce pod Spoficemi nebude tak katastrofélni (Hacka, 2003).

V fiénim kilometru 1,000 - 3,000 se nalézi nejméné chranéna obec V3ehrdy.
Kapacita koryta v tomto Uzemi se pohybuje mezi Qs az Qio. PFi Qo je zasaZena
povodni témér tfetina obce a pfi Q10+ je pod vodou cela obec. Hlavnim didvodem je
nekapacitni koryto v obci, pfi Q10+ t€Z zmifiovany nepfimérfeny pratok. Aktivni z6na
zasahuije pfi Q190 Cast obce pod silnici Sm06 na Ficnim kilometru 2,090. Pfi Q1o+ j€ V
aktivni zéné vétSina budov v obci viz Obr. 14.1., (Hacka, 2003).

V fiénim kilometru 0,000 - 1,000 se naléza posledni z obci na toku Hacky a to
obec Nezabylice—Hofenec. V této obci je vybudovand ochrana na Qi nad
soutokem s Chomutovkou k mostu Sm02 na fi¢nim kilometru 0,240. Tato Uprava
pokracuje jeSté cca 30 metrd nad tento most, kde kon€i. Nad touto Upravou neni
koryto upraveno vibec mé kapacitu mensi nez Q. Pfi tomto pratoku jiz dochézi k
lokalnim rozlivdm, avSak bez negativniho vlivu na zastavbu. Pfi Q.o je Cast
zastavby v obci zaplavena, aktivni zona vSak neopousti koryto. Pfi Q100+ j& zaplavou
zasazend prakticky celda ¢ast obce mezi silnici a Hackou. Teoreticky pfi tomto
pratoku dochéazi k preliti vody pFes silnici v centru obce. Vzhledem k tomu, Ze v
hornich Usecich dochazi prokazatelné k transformaci viny a pfevodu ¢asti pritoku
do sousedniho povodi, m& se za to, Ze k preliti vody pFes silnici nedojde (Hacka,
2003).

6.5. Charakteristiky z4jmovych obciv ~ FeSeném Uzemi
6.5.1. VSehrdy

VSehrdy lezi necelych Sest kilometrl jihovychodné od okresniho mésta
Chomutova v nadmorské vySce 289 m n. m. PocCéatky této obce sahaji az do roku
1295. Od roku 1850 byla obec samostatnou obci v okrese Chomutov, do té doby
patfila k dominii Cerveny Hradek. Na konci 19 stoleti Zilo v obci dvé st& Sedeséat
obyvatel, tato koncentrace zacala ustupovat poCatkem 20 stoleti, kdy obec pfisla
diky odsunu Némcl o celou polovinu obyvatel. Obec pak ztratila spravni
samostatnost a pozdé&ji v roce 1986 se stala osadou Udlic. Samostatnost opét
nabyla v srpnu 1990 po komunalnich volbéach. V sou€asné dobé Zije v obci 135
obyvatel, zajimavosti je, zde umisténé véznice VSehrdy pro odsouzené mladistvé a

dospélé muze s kapacitou 584 vézil (Obec VSehrdy, 2011).
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Uzemni plan (dale jen UP) pro obec V3ehrdy navrhuje zvySeni kapacity
stavajici Cistirny odpadnich vod tak, aby mohla slouZit vedle arealu véznice a
bytovek také ostatni stavajici i budouci zastavbé VSehrd. Ve zbyvajici ¢asti obce,
kde dosud byla zfizena pouze deStovéa kanalizace, je navrzena oddilna kanalizace.
Srazkové vody budou zasakovany v misté jejich vzniku ploSnym vsakovanim a
vsakovanim prostfednictvim struh, vsakovacich jimek a odvodrnovacich pfikopu.

UP obce nenavrhuje Zadna protipovodriova opatfeni. Vystavba obytnych
objekt na plochach, které zasahuji ¢aste€né do zaplavového Uzemi Qi je
pfipustnd pouze na zakladé zpracovani projektové dokumentace v&etné statického
posouzeni a navrhu konstrukénich prvkd. Podlaha obytného podlazi musi byt
minimalné 0,5 m nad hladinou &ary stoleté povodné. UP zaplavové Gzemi potoka
Hacka (v€etné aktivni zény) respektuje a navrhne takova opatfeni, aby zastavénim
pozemkl nedoSlo ke zhorSeni pratokovych poméru a tedy k negativnimu ovlivnéni

prab&hu velkych vod (Uzemni plan Viehrdy, 2011).

6.5.2. Horenec

Hofenec, ¢ast obce Nezabylice, lezi v nadmoiské vySce 274 m n. m. Prvni
zminka o této obci se datuje k roku 1327. Néazev v prabéhu let kolisal ndzev obce
mezi podobami Hofenec a Horfenice. Jedny Hofenice vSak na okrese Chomutov jiz
existuji a to u obce Chbany, byl proto s platnosti od 1.1.1992 pro tuto ves Ufedné
stanoven nazev Hofenec. Na pocatku 20 stoleti Zilo v obci 405 obyvatel. Poté
nasledoval ubytek a povale€ny odsun Némcl pocet obyvatel podstatné sniZil,
snizovani poctu nasledovalo i po povale¢ném obdobi. Teprve v poslednich letech
zacalo obyvatel znovu pfibyvat.

V soucasné dobé je v obci dokonCovano odkanalizovani Uzemi do centralni
nové vybudované &istirny odpadnich vod 400 EQ (dale jen COV). Ta se nachazi v
Hacéky. Vybudovani této COV byl vyfeSen problém s odpadnimi vodami z obce
Nezabylice-Hofenec. COV je typu BC mechanicko-biologicka. Do vybudovani COV
byly splaskové vody v obci smérovany prevazné do septikl, méné pak do
domovnich COV (u nové postavenych domd) s naslednym vyGsténim odpadnich
vod do jednotné kanalizace, nebo do vodoteCe. MenSi ¢ast objektll v obci bylo
vybaveno bezodtokovymi jimkami (Hladik, 2007). Pozice COV je podle UP obce
Nezabylice mimo zaplavové uzemi. Toto tvrzeni se vSak nesluCuje se zaplavovym
Uzemim Hacky na soutoku s Chomutovkou v feSené lokalité viz Obr. 14.1., na tuto
skute€¢nost mimo jinych nesrovnalosti poukézaly pfipominky Povodi Ohfe s. p. (blize

viz navrh izemniho planu Nezabylice, 2011).
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6.6. Fauna v SirSi oblasti

Nejvice zastoupenymi druhy v oblasti KruSnych hor jsou zejména jelen
evropsky (Cervus elephus), srnec obecny (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus
scrofa), jelen sika (Cervus nippon) a muflon (Ovis musimon), zmije obecnd (Vipera
berus) a uZzovka hladk& (Coronella austriaca). Z létavych jsou to napfiklad ¢ap cerny
(Ciconia nigra), tetfivek obecny (Tetrao tetrix), sokol stéhovavy (Falco peregrinus)
nebo Zlutasek boravkovy (Colias palaeno). V opusténych Stolach se ukryvaji
netopyr vousaty (Myotis mystacinum) a netopyr velky (Myotis myotis). Také se
vyskytuji v této lokalité zachovala spoleCenstva drobnych bezobratlych a to
Uzemi v udoli Ohfe se vyskytuje jeStérka zelena (Lacerta viridis) a uZovka stromova
(Elaphe longissima), (AOPK CR, 1999). PiestoZe se oblast jevi jako, zemé&délsko-
primyslova jsou i zde z ornitologického hlediska zajimavé nékteré vodni plochy
nejvyznamnéjsi je vodni nadrZz Nechranice, ¢ast nadrze byla vyhlaSena ptaci oblasti
a je soucasti soustavy Natura 2000 — tuto oblast sdileji druhy zejména husa polni
(Anser fabalis), kachna divoka (Anas platyrhynchos), hohol severni (Bucephala
clangula) a kormoran velky (Phalacrocorax carbo), blize viz (Pta&i oblasti CR,
2012).

Evropsky vyznamné druhy rostlin a Zivogichd zmapovala AOPK CR v Praze
ve spolupraci s AOPK CR v Usti nad Labem. Mezi vyznamné Zivogichy vyskytujicich
se na Gzemi Usteckého kraje patfi: z broukd roha¢ obecny (Lucanus servus),
pachnik hnédy (Osmoderma eremita), tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo), z motyla
prastevnik kostivalovy (Callimorpha quadripunctaria), modrasek bahenni (Maculinea
nausithous), modrasek ockovany (Maculinea teleius), hnédasek chrastavcovy
(Euphydryas aurinia), z vazek vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis), klinatka
rohatd (Ophiogomphus cecilia), z korySd rak kamena¢ (Austropotamobius
torrentium), mekkysi vrko¢ utly (Vertigo angustior), vrko¢ bazZinny (Vertigo
moulinsiana), velevrub tupy (Unio crassus), skalnice kylnata (Heliciyona lapicida), z
kruhoustnich a ryb mihule poto¢ni (Lampetra planeri), bolen dravy (Aspius aspius),
losos atlantsky (Salmo salar), vranka obecna (Cottus gobio), z obojzivelnik( kurnka
obecnd (Bombina bombina), Colek velky (Triturus cristatus), mezi savce patfi
netopyr Cerny (Barbastella barbastellus), netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii),
netopyr velky (Myotis myotis), sysel obecny (Spermophillus citellus), bobr evropsky

(Castor fiber), vydra Fi¢ni (Lutra lutra), rys otrovid (Lynx lynx), (ZdraZil a kol., 2009).
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6.7. Vegetace v SirSi oblasti

V kruSnych horach prevladaji tfi rdzné typy stajnovist. Jedna se o kvétnaté
louky, raSelinisté a pfirozené lesni porosty. Na kvétnatych loukéch je hojné
rozSifena lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum) a koprnik Stétinolisty (Meum
athamanticum). Extrémni stanovisté, mezi které patfi velké plochy imisné
postizenych holin, osidluje béZzna pasekova vegetace spolu se vzacnymi druhy
plavunik(. Cetna rasenilisté mezi které patii zejména Novodomské raselinisté nebo
raSelinisté pod Novevskym vrchem osidluji vzacné brizy trpasli¢i (Betula nana) nebo
rojovnik bahenni (Ledum palustre), vzacnosti je také vyskyt porosty blatky (Pinus
rotundata). Pavodni kruSnohorské lesy byly v pribéhu minulého stoleti velkoploSné
nahrazovany predevsim smrkovymi monokulturami. SmiSené listnaté lesy a ptvodni
pfirozené buciny jsou dosud jen mistné zachovany napfiklad nad Jirkovem v NPR
Jezerka. V nedalekych Doupovskych horach a v udoli feky Ohfe jsou v hojné mife
zastoupeny jak buciny, tak teplomilnéjsi doubravy. Cela fada vzacnych druhl se
naléz4 na skalnich Utvarech, jako jsou PP Zelinsky meandr nebo NPR Uhost a PP
RaSovické skély, zde se napfiklad vyskytuje kozinec bezlodyZzny (Astragalus

exscapus) a koniklec otevfeny (Pulsatilla patens), (AOPK CR, 1999).

Mezi vyznamné rostliny v této oblasti patfi: Zvonovec liliolisty (Adenophora
liliifolia), Stfevicnik pantofli¢ek (Cypripedium calceolus), Hvozdik pise¢ny &esky
(Dianthus arenarius subsp. bohemicus), Sinokvét chrpovity (Jurinea cyanoides),
Zabnitek vzplyvavy (Luronium natans), Koniklec otevieny (Pulsatilla patens) a

Vlaskatec tajemny (Trichomanes speciosum), (ZdraZil a kol., 2009).

6.8. Vlastnické pom éry

Vlastnické poméry pozemkl na toku Hacky v feSeném uzemi F. km 0,000 —
2,090 jsou celkem v pofadku. Znacnou Cast spravuje a ma pravo hospodafit s
majetkem statu Povodi Ohfe statni podnik, Bezrucova 4219, Chomutov. V celém
Uzemi je stanovena manipula¢ni plocha podél vodniho toku v rozsahu 6 metru.

Problém se jevi v Useku F. km cca 0,400 — 0,600 v katastralnim Gzemi obce
Nezabylice-Hofenec, kde jsou €asti toku, které nevlastni Povodi Ohfe s. p. Vlastniky

téchto pozemk( nam pfiblizuje nasledujici Tab. 6.4.
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Tab. 6.4. Vlastnici ,problémovych® pozemk

U na toku Ha éky v ¥. km 0,400 — 0,600.
Parcel Vymér | Katastraln Zpusob Druh Vlastnické pravo — jméno,
ni ¢islo a[m 2] i zemi vyuziti pozemku adresa
Josef Béhounek - Vinare, Jana
Dzuriakova -Chomutov, Danuse
Koryto Gri¢ova - Chomutov, Alena
Nezabvlice vodniho toku Klikova - Chomutov, Josefina
1064/6 129 7725>é3 piirozené | Vodni plocha Mazuchova - Chomutov,
nebo FrantiSek Riant - Chomutov,
upravené Rudolf Slipko - Chomutov, Marie
Slipkova - Nezabylice, Amalie
Vinduskova - Nezabylice
Koryto
Nezabvlice vodniho toku Pavel Milasevi¢ — Drouzkovice
1064/4 261 7725>é3 piirozené | Vodni plocha JUDr. Dagmar Nygrinova -
nebo Praha
upravené
Nezabvli vodﬁ?r:)(/)t(t)oku Pavel Milasevi¢ — DrouZkovice
ezabylice iNoVA -
1064/5 31 7725{;3 pfirozené | Vodni plocha JUDr. Dagmar Nygrinova
nebo Praha
upravené
(Zdroj: prevzato z CUZK, 2011 — vlastni zpracovani k 08.04.2011, Petr Bujdak).
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7. Soucasny stav FeSeného Uzemi

7.1. Jednotlivé Useky potoka Ha ¢&ka

0,000 — 0,288 (profil 1-3) Intravildn obce Ho Fenec

Jedn& se o upravené koryto HaCky v tomto Useku. Na soutoku Hacky s
Chomutovkou je provedena Uprava, kde je soutok obou bfeht opevnén kamennou
rovhaninou De = 500 mm, blize viz Kap. 6.1. V tomto Useku jsou bifehy Hacky aZ k f.
km 0,288 opatfeny kamennym zdivem na MC (koryto ve tvaru témér obdélniku),
rozméry dna od 8,040 — 10,680 m, jeho pfi¢ny sklon dna je 1:1,5. Dno Hacky je
opevnéno také kamennou dlazbou do betonové I6Ze (dlazba je znacné poskozend).
V f. km 0,240 je pfemosténi pfes Hacku Sm 02 (silnice Nezabylice-Bilence). Koryto
Hacky v tomto Useku je na pocatku i na konci Upravy opatfeno pfechodovym zdivem
SO 07 na MC v f. km 0,050 80- 0,063 20, a v f. km 0,277 80 — 0,288 61 (Hacka,
2005). Opevnéni paty nabfeznich zdi zajiStuje kamenna polozapusténa patka,
vyska zdi se pohybuje od 1,8 — 2,5 m.

Vegetacni doprovody na obou bfezich témérf chybi, pouze na levé strané od
soutoku s Chomutovkou po . km 0,050 na bfehové hrané je nékolik olSi lepkavych a
bfizy bélokoré. Prava strana na bfehové hrané koryta v Useku 0,250 — 0,270 je
opatfena nékolika kusy smrku ztepilého (zfejmé vysazeno majitelem pfilehlé
nemovitosti), solitérné bfiza bélokora.

Hacka od pfemosténi po soutok s Chomutovkou ma pomaly proud, dno je
bahnité, s pis€itymi misty. Hloubka vody se pohybuje v tomto Useku od 20 - 30 cm.
Karasovéa (1999) ve sveé publikaci zmifuje, Ze z bfezni vegetace na Hacce prevazuji
rdesno obojzivelné, netykavka nedutkliva, vrbovka chlupata.

Povodi Oh fe s. p. pro usek F. km 0,000-0,364 zpracovalo jiz v roce 2001

navrh na Upravu nivelety dna Ha €ky v Ho fenci, navrh vypadéa nasledovn é:

V f.km 0,056 00 - 0,063 20 a 0,277 80 - 0,318 80 na Hacce bude rozbourana
stavajici kamenné dlaZzba do betonového podkladu. Misto stavajici kamenné dlazby
v f.km 0,277 80 - 0,318 80 bude navrzena kamenna dlazba do betonového
podkladu tl. 400 mm s podkladem tl. 200 mm z vodostavebniho betonu V4 T50 B20.
Kamenna dlazba tl. 400 mm na betonovy podklad tl. 200 mm z vodostavebniho
betonu V4 T50 B20 je jediny navrzeny typ kamenné dlazby v projektové
dokumentaci. Nova kamenna dlazba bude pferuSena ze stabiliza¢nich i dilatacnich
davodu stabilizaénimi pasy, kterych bude v tomto Useku celkem 10 (zatim byl v

ramci Uprav dna Hacky v roce 2002 vybudovan pouze prvni stabiliza¢ni pas) blize
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viz Kap. 6.1. Do kamenné dlazby budou vloZzeny PVC (PE) potrubi DN 50 v poctu
cca 1 ks/2 m?, které budou zasahovat do $térkopiskového podsypu tl. 100 mm. Pod
Stérkopiskovym podsypem bude ve dné zvibrovana vrstva odtéZzeného Stérkovitého
a kamenitého materialu ze dna Chomutovky. Ve dné je vytvofena trojuhelnikova
kyneta hloubky 200 mm a Sifky 1900 mm., tvar dna je zfejmy z pficnych fezQ.
Navrhy v jednotlivych Usecich jsou uvedeny nize.

V F.km 0,011 80 — 0,050 80 je navrzena kamenna dlazba ve dné, ve svazich
a na brezich 1 m za bfehovou hranu. Dlazba na svahu je ve své dolni ¢asti opfena o
patku z kamenného zdiva na MC. Sklony svaht jsou 1:2.

V F.km 0,050 80 — 0,063 20 je navrzena kamenna dlazba ve dné. Jedna se o
Usek pfechodu stavajici opérné zdi do lichobéznikového koryta.

V f.km 0,063 20 — 0,277 80 je navrzena kamenna dlazba ve dné meazi
stavajicimi opérnymi zdmi v témér obdélnikovém koryté.

V F.km 0,277 80 — 0,288 61 je navrzena kamenna dlazba ve dné. Jedna se o
Usek prechodu lichobéZnikového koryta do stavajicich opérnych zdi (Povodi Ohfre,
2001).

(Obr. 7.1. Soutok Hacky s Chomutovkou, 7. km 0,000 - Petr Bujdak, 09/2010).
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(Obr.7.2. Stejné misto na soutoku, v zimnim obdobi, Petr Bujdak, 02/2011).

Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.1. a 7.2.

» Obr. 7.1., veSkeré dfeviny na ostrohu a podél levého bfehu Hacky byly

béhem roku 2011 odstranény s vyjimkou bfizy bélokoré.
» Na Obr. 7.2., jsou objektivem zachyceny stagnujici vody Hacky, ty zamrzaji

oproti rychlejSi Chomutovce.

(Obr. 7.3. Tvrdé opevnéné koryto v Hofenci, pfechod do lesniho porostu intravilan obce
Hofenec F. km 0,270 - Petr Bujdak, 09/2010).

Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.3.

» Na obrazku je vidét zaneSené koryto splaveninami a odpadem, opevnéné

svahy koryta Hacky v pozadi obrazku jsou zarostlé néletem.
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0,288 — 0,364 (profil 4) Intravilan obce Ho Fenec

Dany usek sméfuje déle proti proudu Hacky, stéle se jedna o intravilanové
Uzemi obce Hofenec. Koryto je zde na pocatku opatfeno prechodovym zdivem SO
07 na MC v F. km 0,288, které dale plynule pfechazi k opevnéni koryta stavajiciho
se z kamenné rovnaniny De = 500 mm, dno koryta je opatfeno kamennou dlazbou
na MC o tloustce 400 mm. Koryto Hacky je takto upraveno od . km 0,288 po F. km
0,318. Usek 0,318 — 0,335 je opatfen pouze kamennou dlazbou na MC o tloustce
0,4 m, jiné opevnéni zde jiz neni. Na tomto Useku jsou celkem 3 zajiStovaci pasy z
kamenného zdiva na MC. Usek 0,335 — 0,364 jiz neni nijak opevnén, zde koryto
prechazi do pfirozeného stavu. Sitka dna koryta v celém Useku se pohybuje od 1
metru v upravené ¢asti do 3 metrd v pfirozené ¢asti toku, hloubka vody od 20 do 30
cm.

Tento Usek koryta HaCky doprovazi vegetace: previada zde jasan ztepily,
olSe lepkava, dub letni. VySka vzrostlych stromu je kolem 20 metrd. V minimalnim
mnozstvi je zde zastoupena lipa srdcita. Bujné je zde zastoupeno také kefové patro
a to vrba jiva, bez €erny, riZe Sipkova a hloch obecny (v letnich mésicich je zde
okoli koryta Hacky témeéF neprostupné). Opevnéni koryta je zde z &asti poniCeno
pravé vegetaci, ktera zde v kamenné rovnaniné zakofenila. Kamenna dlazba v
tomto Useku je také ohroZena (prazdné spéary). Nachazeji se zde také dvé
naklonéné olSe, které zasahuji do vodniho toku. Nékteré z olSi lepkavych jsou
napadeny plisni olSovou (Phytophtora Alni).

(Obr. 7.4. Opevnéné brehy v intravilanu Hofenec 7. km 0,320 - Petr Bujdak, 02/2011).

Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.4.

» Brehy Hacky jsou opevnény kamennou rovnaninou, téméfr celou plochu

opevnéni pokryl naletovy porost.
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0,364 — 0,600 (profil 5 — 6) Intravilan obce Ho Fenec, ¢ast pole, les

Tento Usek sméfuje dale proti proudu Hacky, z ¢4sti se jedna o intravilAnové
Uzemi obce Horfenec, nasleduje plynuly pfechod na pole a les. Tento Usek koryta
Hacky je témér po celé délce Cisté prirodni. V nékterych Usecich kyneta vyrazné
meandruje, ¢imz doslo pfi vySSich pratocich k poruSeni konkavnich bfehl (bfehové
natrze vysky az 1,8 metru a délky az 15 metrd) v konvexach se usazuji jesepy. V
useku f. km 0,380 je do Hacky z pravé strany ve sméru toku zalsténo gravitacni
odvodnéni soucasné rychlostni silnice R7 (pfikopové lichobéznikové betonové
Zlabovky). Poslednich 8 metrli pfed vyusténim do Hacky jsou Zlabovky diky erozi v
dezolatnim stavu. Sitka koryta v celém Gseku se pohybuje od 1,2 metru do 2 metrd,
hloubka vody od 20 do 30 cm. Usek koryta 0,400 — 0,450 je opevnén do vy3ky 1,8
m kamennym zdivena MC (zna¢na eroze opevnéni). Koryto zde ma pravidelnhou
Sitku ve dné 3 metry, hloubka vody 30 cm, bfehové hrany jsou misty od sebe
vzdaleny 3—6 metrd. V mistech, kde neni koryto uméle opevnéno, tuto funkci
zastupuji bfehové porosty (olSe), jejichz kofenovy systém je obnaZen. Bfehové
hrany misty dosahuji vysky 4 metrd (pfilis zahloubené koryto, zejména v Useku
kolem F. km 0,500).

Tento Usek koryta Hacky doprovazi vegetace: prevliada zde jasan ztepily, olSe
lepkava a dub letni. Kefové patro zastupuje rize Sipkova, previada zde reSetlak
pocistivy, mensi zastoupeni vrba jiva. OlSe lepkava je zde také napadena plisni
olSovou. ObnaZené kofenové systémy bfehovych porostd pfi vySSim pratoku
zadrZely vétSi mnozZstvi odpadu (odpady, plastové lahve apod.).

(Obr. 7.5. Hacka bez umélého opevnéni, 7. km 0,450 - Petr Bujdak, 03/2011).
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Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.5.

» Na Obr. 7.5., je ukazka Casti Hacky zcela pfirodniho charakteru, pfechod z

intravilanu do extravilanu obce Horenec.

0,600 — 1,050 (profil 7 — 15) Extravilan €ast pole, les (k. U. Nezabylice-Ho Fenec)

Tato Cast toku Hacky je jiz v extravilanu mimo obec Hofenec. Koryto je
pfirodniho charakteru az po Gsek f. km 0,844. Odtud je koryto az po pfemosténi
silnice (HruSovany — Nezabylice-Hofenec) v F. km 0,925 opatfeno kamenitym
skluzem ukon&eného kamennym stupném s vyvarem, skluz je tvofen kamennou
rovnaninou De = 500 mm, dno koryta je opatfeno kamennou dlazbou na MC o
tloustce 400 mm. Pocatek opevnéni dna a bfehd koryta v Useku f. km 0,844 je
znacné posSkozen (vzrostla vrba se zde vyvratila i s kofenovym systémem, &imz
poruSila kamennou rovnaninu na levém bifehu a kamennou dlazbu ve dné,
poskozen je i vyvar pod skluzovou plochou). Hacka od uvedeného pifemosténi k
dalSimu pfemosténi v . km 0,954, kde Hacku kfiZzuje pFemosténi (silnice R7
Chomutov - Praha), je opevnéna kamennou dlaZzbou, svahy opeviuji nabfezni zdi o
vySce 2,0 m.

Od useku 0,600 — 0,800 koryto Hacky meandruje (vznik bfehovych natrzi). V
useku 0,750 je jedna z nejvétSich bfehovych natrzi na pravém bfehu Hacky, ma
délku 11 metr(, Sitky 5 metrl a vySky 4,5 metru (natrz zasahuje az do pfilehlého
zemédélského pozemku). Nachazi se zde také kolem F. km 0,785 nékolik zausténi
do Hacky v podobé svodu povrchové vody Dn 300 — PVC na levém bfehu, Dn 150 —
PVC na pravém bfehu a Dn 500 beton na pravém biehu (tyto svody jsou kruhového
charakteru - gravitacni). Voda v tomto useku ma rychlejSi pribéh, nez nize po toku.
Sitka koryta ve dné je zde od 1,2 — 3 metry, bfehové hrany jsou od sebe vzdaleny 4
az 8 metra v Useku 0,600 — 0,700, dale misty aZz 14 metrd v Useku kolem . km
0,750, bfehy misty dosahuji az 5 metrové vysSky. Koryto Hacky v useku 0,800 —
1,050 je napfimené (mirné se stac¢i vlevo proti proudu). Opevnéné koryto pod
pfemosténim a jeho blizkém okoli je zanesené naplaveninami (mocnost naplavenin
je misty az 1,5 metru Sifky a hloubky 0,5 metru). Naplaveniny v tomto Useku slouzi,
jako zakladna pro zde rozSifenou kfidlatku sachalinskou ve vodé se vyskytuje
lakusnik vodni (Karasova, 1999). V Useku 0,904 se nachazi vyustni objekt (DN 600)
odvodnéni ze silnice R7, ktery je v dezolatnim stavu. V f. km 1,000 je do Hacky z
levé strany zausténo odvodnéni R7 charakter — kamenina Dn 500. Ha¢ku kfiZuje v
useku kolem f. km 1,040 trasa VVN 110 kV a distribu¢ni trasa VN 22 kV.
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Tento Usek koryta Hacky doprovazi vegetace: zejména olSe lepkava, dub
letni, méné je zde zastoupen topol osika. Kefové patro nejvice zastupuje kalina
obecna, méné pak feSetlak pocistivy. Nad pfemosténim silnice R7 se na bfezich
Hacky vyskytuji jefab brek, z kefu zejména vrba jiva, kalina obecnd a ruze Sipkova.

= > — —=

R s T e o —

(Obr. 7.7. Pocatek opevnéni kamenitého skluzu v 7. km 0,844, Petr Bujdak, 02/2011).

Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.6. a 7.7.

» Na Obr. 7.6., je nejvétSi bfehova néatrz v feSeném uzemi, ktera zasahuje do
pfilehlého zemédélského pozemku.

» Obr. 7.7., znazoriuje poskozeni pocatku opevnéni kamenitého skluzu, na
pravém bfehu koryta chybi opevnéni - pramér poSkozeni 2 metry.
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1,050 — 1,525 (profil 16 — 17) Extravilan pole (k. 0. VSehrdy)

Tato ¢ast Hacky jiz protéka katastrem obce V3ehrdy. Koryto se jevi jako
pfirodni, ale jsou zde patrné zndmky po dfivéjsi upravé toku v F. km 1,050 — 1,180,
koryto je zde opatfeno polovegeta¢nimi tvarnicemi, které podléhaji pfirozené
degradaci. Koryto ve dné ma v tomto Useku Sifku od 1,3 — 2 metry, je jiZz vice
napfimeno neZz nize v katastru obce Nezabylice-Hofenec. Bfehové hrany jsou
vysoké az 2 metry, jsou od sebe vzdaleny 6 — 8 metri. Voda zde ma pomaly
prubéh, hloubka vody od 30 — 50 cm. V F. km 1,180 Hacku kfiZuje jedna trasa VVN
110 kV (stromové patro pod ni se nebezpeéné priblizuje). Usek 1,180 — 1,525 je
opatien kamennym pohozem (taktéZ tato Uprava podlehla pfirozené degradaci). V
tomto Useku se také naléza pfimo uprostfed koryta mohutna vyvracend vrba, ktera
tvofi prekazku. V f. km 1,500 doSlo vlivem vySSich pratok( ke vzniku bfehové
natrze, v niz je obnazen plynovod (plynovou rouru DN 400 voda z Hacky obtéka, viz
fotodokumentace v pfiloze).

Hacku v tomto Useku doprovazi bujna vegetace (v letnich mésicich Spatna
dostupnost ke korytu Hacky). Pfevlada zde olSe lepkava, dub letni (dva exempléie s
tfimetrovym obvodem kmene, vék kolem 120 let), méné zastoupen aZ za bifehovou
hranou je zde jefdb bfek, na pravé strané koryta za bfehovou hranou je pas visné
obecné. Z kefového patra zejména vrba jiva, kalina obecna, bez erny, po celém
Useku rozSifena rize Sipkova a ostruzinik krovity, hojné se zde také vyskytuje

kopfiva dvoudoma.

(Obr. 7.8. Vyvracena vrba uprostred toku Hacky v 7. km 1,300 - Petr Bujdak, 02/2011).
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' = 7 =
(Obr. 7.9. Polovegetacn k, 03/2011).

Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.8. a 7.9.

» Na Obr. 7.8., vody Hacky z obou stran obtékaji mohutnou vyvracenou vrbu i
s kofenovym balem.

» Na Obr. 7.9., jsou zobrazeny polovegetacni tvarnice, které podléhaji
pfirozené degradaci.

1,525 — 1,731 (profil 18) Extravilan pole (k. 4. V§ ehrdy)

Koryto mé stéle stejny tvar jako v pfedchozich profilech, Sifka koryta ve dné
od 1,2 — 1,8 metru. Koryto je v tomto Useku mirné zvinéné, opatfené kamennym
pohozem. Konkavni bfehy naruSené natrzemi. Bfehové hrany jsou vysoké az 1,8
metru, od sebe jsou vzdaleny misty od Sesti do osmi metrd. Hloubka vody do 30 cm.

V Gseku f. km 1,720 do Hacky sméfuje nové zalsténi a to odvodrovaci
pfikop od budouci nové rychlostni silnice R7 v rozsahu sil. Km 6,4 — 7,0, (délka
pfikopu je 660 metr(i, zahloubeni do 2 metrd, rozpéti bfehovych hran 6 metrd),
opevnéni kamennym pohozem, navrZzeno opevnéni vyustniho objektu z lomového
opracovaného kamene do betonu De = 30 cm — pro bfeh koryta a lomovy kdmen De
= 30 cm do betonu — pro vytok odvodnovaciho pfikopu, stabilizace bude provedena
dvéma pfiénymi betonovymi prahy 0,3 x 0,7 metru, délky 6,5 metru a jednim
podélnym betonovym prahem v paté koryta Hacky v misté zausténi pfikopu pod
Uhlem 60° (Povodi Ohfe, 2007).
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V tomto Useku Hacku jiz doprovazi méné drevin, jsou tu i 70 metrové Useky
témér bez porostu (solitérné na pravém biehu vrba bila, jefab ptaci, na levém biehu
olSe lepkava, javor mlé¢ a javor babyka). Z kefového patra zejména raze Sipkova,
stfemcha obecna a ostruzinik kfovity. Prostupnost k vodnimu toku je zde lepSi nez v
niz§im uUseku Hacky. Na pravém bfehu ve sméru toku dominuje pas naletovych
dfevin o délce 50 metrd (dub letni, méné javor klen) dosahuji do vySky 5 metri

primérného véku do 15 let (velmi husty porost).

(Obr. 7.11. Odvodriovaci pfikop budouci nové R7 v F. km 1,721 - Petr Bujdak, 03/2011).
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Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.10. a 7.11.

» Obr. 7.10., upozorfiuje na plynovod, ktery byl obnazen pfi pratoku velkych
vod v minulych letech.
» Obr. 7.11., zobrazuje odvodriovaci pfikop budouci rychlostni silnice R7 s

jesté nedofeSenym zausténim do Hacky.

1,731 — 2,090 (profil 19 — 24) Intravilan obce VSeh rdy

Tato ¢ast Hacky jiz protéka intravilanem obce V3ehrdy, koryto je zde ve dné
Siroké az po usek ¥. km 1,875 od 1,6 — 3,5 metru, bfehové hrany vysoké od 1,6 — 2
metry, hloubka vody 15 — 25 cm, voda zde ma rychlejSi pribéh. Bfehové hrany jsou
od sebe vzdaleny 6 — 8 metrl. Dale proti proudu je koryto vice soumérné Sifka 1,2 —
1,5 metru, bfehové hrany vysoké 1,2 — 1,7 metru, bfehové hrany od sebe vzdaleny
do 6 metru, hloubka vody 20 — 40 cm. Koryto je zde opatfeno kamennym pohozem.
V tomto Useku je kolem F. km 1,858 do Hacky zausténo mistni vypousténi vody z
COV véznice V3ehrdy — Dn 200 keramika z pravého brfehu, charakter kruhovy
gravitaéni. V Gseku kolem f. km 1,875 je vodni tok rozélenén volné loZzenymi
kameny s jiz rozborcenym kamenitym stupném. Dale v Useku 2,040 je pocatek
tvrdého opevnéni v intravilAnu obce V3ehrdy — pocatek Upravy je opatfen
pfechodovym zdivem na MC, dno koryta je opatfeno kamennou dlazbou na MC tl.
400 mm., bfehové hrany tvofi kamenné zdivo na MC. Koryto Hacky v tomto Useku je
Siroké 4 metry vySka kamennych bfehu 1,45 metru. V F. km 2,049 jsou patrné stopy
strany opatfeno betonovou sténou vysokou 2 metry, na niz je zrezivélé na mnoha
mistech poskozené oploceni z pletiva, tato sténa saha od . km 1,973 aZ po
pfemosténi Hacky v f. km 2,090, na konci zajmového Uzemi. Levy bfeh pfed tvrdym
opevnénim koryta ma vSak jen vySku 1,2 m. Tvrdé opevnéné koryto Hacky
pokracuje déle proti proudu az po . km 2,196.

Z dfevinnych porostu doprovazi Ha¢ku v tomto Useku bfiza bélokora na obou
bfezich, dale zfidka na pravém bfehu jasan ztepily, vrba bila, solitérné topol osika a
topol €erny (sloupovity). Dale v oblasti zahradek obce VSehrdy tok Hacky z pravé
strany lemuji jehlicnany — smrk ztepily (zifejmé vysazeno zahradkafi). Tvrdé
opevnéné koryto doprovazi na levém brehu trnovnik akat, z kefi na pravém i levém
bfehu kfidlatka sachalinska, pamelnik bily (padmelnik se natolik rozsifil, Ze v letnich

mésicich neni vidét samotny vodni tok v mistech opevnéného koryta).
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Legenda k fotodokumentaci Obr. 7.12.

» Na Obr. 7.12., je zachycen intravilan obce VSehrdy, tvrdé opevnéné koryto s

naplaveninami — rozSifena kfidlatka sachalinska a pamelnik bily.
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8. Vysledkova ¢ast
8.1. Navrh koncepce revitaliza €nich opat feni véetné vegetace

Revitalizovanym Uzemim je Usek Hacky v délce 2,090 km. Jedn& se o Céast
potoka Hacky od vyusténi do Ficky Chomutovka v katastralnim Uzemi obce
Nezabylice-Hofenec v f. km 0,000, déle proti proudu do katastru obce VSehrdy k
premosténi pfes Hacku v centru této malé obce v f. km 2,090.

Ke zpracovani vysledk( této prace v podobé pfiénych profill a podélného
profilu, bylo vyuZzito pfevzatych dat hydrotechnickych vypocta ze studie zaplavovych
uzemi na Hacce, ktera byla provedena v roce 2003, viz Tab. 14.4. Studie byla
vyhotovena zhotovitelem studie spole€nosti Hydrosoft Veleslavin Praha. Vystupy k
jednotlivym profilim byly diplomantem pFepracovany do programu Microsoft Office
excel 2007, vysledkem bylo zpracovani jednotlivych profilll v grafické podobé, blize
viz obradzky uvedené v Kap. 8.3. Vypolty samotné byly zhotovitelem studie
zpracovany v ptvodnim vypocetnim softwaru Hydrocheck. Jedna se o matematicky
model, ktery v souCasné dobé vyuZiva integrovaného prostfedi MS Windows

»-metodou nerovhomérného proudéni*.

8.2. Mapové podklady

v v/

Mapova p filoha €. 1. Zakladni vodohospodafskd mapa 02-33 Chomutov. MéFitko
1:50 000, (zdroj: VU TGM, 2011).

[ ——

02-33 Chomutow
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v v/

Mapova p Filoha &. 2: Topograficka mapa CUZK — vlastni zpracovani. Mé&fitko
1:24000, (zdroj: http://geoportal.qgov.cz/web/quest/map).

Ry
.%.

Mapova p Filoha €. 3: Letecky snimek feSeného Uzemi — vlastni zpracovani. Méfitko
1:24000, (zdroj: Google earth).

(L000le eart
L_.\k@\_[\,

Mapova p fFiloha €. 4: Pfehled chranénych tzemi (Evropsky vyznamnych lokalit a

Natura 2000) Ptaci oblasti v SirSim okoli — vlastni zpracovani. Méfitko 1:190000,
(zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/qguest/map).

Stranka 43



Vysledkovéa ¢ast

‘Bilence

Rezabylice 1 =elzK

ValemySlaves

Cabany *

Nowva.

sedidIZK

Legenda:

Ptaci oblasti: Nadrz vodniho dila Nechranice; Doupovské hory; Novodomské raSenilisté —
Kovarska.

Evropsky vyznamné lokality: Doupovské hory; Zelinsky meandr, Kokrhaé — Hasistejn;
Bé&Sicky chochol; Udoli Hagky; Cernovice; Udlické doubi; Slanisko u Skrle; Stroupe¢ —
Strezovska rokle; Strané nad Chomutovkou; Bezru€ovo udoli; Vychodni KruSnohofi.

v v/

Mapové p Filoha €. 5: Geologickd mapa - vlastni zpracovani. Méfitko 1:190000,
(zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/quest/map).

Legenda:

Vulkanické horniny tercierni (edice, fonolity, tufy).

Ortoruly, granulity a velmi pokrogilé migmatity v moldanubiku a proterozoiku.
Tercierni horniny (pisky a jily).

Proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné (bfidlice, fylity, svory az pararuly).
Kvartér (hliny, sprase, pisky, Stérky).
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Mapova p fFiloha €. 6: Potencionalni pfirozena vegetace v zajmovém GUzemi — vlastni
zpracovani. Méfitko 1:190000, (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/quest/map).

Legenda:

7. Cerny3ova dubohabfina — tvofi znaénou &ast povodi Hagky; 21. Violkova bugina —
zastoupena v udoli Ha¢ky; 33. Mochnova doubrava — nejméné zastoupena.

Mapova priloha €. 7: Klasifikace pladnich typa podle TKSP a WRB - vlastni
zpracovani. Méfitko 1:190000, (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/quest/map).
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Mapova pF¥iloha €. 8: Rastry zajmového Uzemi — intravilan Hofenec. Méfitko
1:24000, (zdroj:Hacka, 2003).

Mapova p filoha €. 9: Rastry zajmového Uzemi — VSehrdy intravildn + extravilan.
Méfitko 1:24000, (zdroj:Hacka, 2003).

U va
Lv'.fhrdskeho lesis
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8.3. Navrhovana opat Feni v jednotlivych Usecich

0,000 - 0,288 (profil 1 — 3) Intravilan obce Ho Fenec

Vlastni navrh revitalizacnich opatreni s vyobrazenymi pri¢nymi profily:

Tvar koryta v tomto Useku ponechat ve stavajicim stavu. Nelze z technickych
ani z finan€nich ddvodu v soufasné dobé né&jak zasahovat do zékladniho tvaru
koryta, musi byt také zachovana prato¢nost na Q 100. V koryté Hacky je tfeba
provést odtézeni sedimentd, které zpUsobuji hnilobné procesy.

Po odtézeni sedimentu v koryté Hacky bude mozné vyhodnotit stav
stavajici kamenné dlazby, ktera mohla byt v minulosti pfi nevhodném odtéZeni
sedimentl pracovnimi stroji poSkozena. Pokud nebude v dobrém technickém stavu,
a nebudou provedeny Upravy nivelety dna podle navrhu z roku 2001, nabizi se zde
alesponi kamennou dlazbu opravit. Pro zlepSeni ekologické funkce toku navrhuji v
useku kde je vySsi sklon, rozélenit dno ve tvrdé opevnéném koryté pomoci riznych
konstrukci (kamenl rovnanych ve formé vyhon( nebo volné vlozenych). Dale
navrhuji zatravnit Usek pravého bfehu v f. km 0,000 — 0,050. Zde se nachéazeji
obnazené puady, které je tfeba ozelenit travino-bylinnou vegetaci, ktera vytvéaFi
ochranné péasy podél vodnich tokd. Vmistech, kde dochazi ke kontaktu s vodou lze
pouzit rdzné druhy sitovin, nebo rohozi, aby byly oseté plochy vice chranény proti
smyvu (Kovaf a Krovék, 2002). Levy bfeh podél opérnych zdi navrhuji osazet
okrasnymi kefi, tim bude alespori Castecné zlepSena estetickd hodnota tvrdé
opevnéného koryta v intravilanu Hofence.

V publikaci Just a kol., (2005) mimo jiné doporuduji pro takto téZce upravené

intravildnové koryto, vytvofit minimalné kamenité dno s kynetou pro bézné pruatoky.
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Pricne PROFILY
vzdélenost
v km

| 1
P00035 0,035

Pog21a | 0214

PO0Z40 ] 0240

(Obr. 8.1. Vlastni grafické zpracovani pricnych profild 7. km 0,035, 0,214 a 0,240).

0,288 — 0,364 (profil 4) Intravildn obce Ho Fenec
Vlastni navrh revitalizaénich opatieni s vyobrazenym priénym profilem:

Koryto ponechat ve stavajicim stavu. Je nutné vycisténi a vyvétveni
naletovych dfevin v kamenné rovnaninég, ktera koryto a brehy Hacky zpevriuje (jde o
bfehové porosty). Je dale nutnd profezavka drevin suchych a prestarlych (u
bfehovych i doprovodnych porostl), prfedevSim odstranit napadené olSe plisni
olSovou (tyto dfeviny doporucuji spalit). Odstranit naklonéné dreviny (olSe), které
zasahuji do vodniho toku (hrozi pad). Opravit dno koryta (kamennou dlazbu).

Pfitné PROFILY
vrdilenost

¥ km
| i (orientacné)|

I WS

(Obr. 8.2. Vlastni grafické zpracovani pricného profilu 7. km 0,305).
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0,364 — 0,600 (profil 5 — 6) Intravilan obce Ho Fenec, ¢ast pole, les

v v

Vlastni navrh revitalizacnich opatreni s vyobrazenymi priénymi profily:

Trasu toku ponechat, pouze vycistit (naplavené plasty) a z ¢asti odstranit
naletové porosty na bfezich. Odstranit suché a prestarlé drfeviny, pfedevsim
odstranit napadené olSe — plisni olSovou. Nutn& rekonstrukce vyasténi odvodnéni
R7 do Hacky. Bfehové natrze opravit kamennym zahozem (zamezit rozSifeni toku
do stran — majetkové poméry). MoZnost v pfirozeném koryté aplikovat revitalizaéni
pficné objekty (jizky s tanémi, pod nimi profilovany kamenny pas). V mistech
pfilisného zahloubeni koryta by se jako nejlepsi jevilo (staré koryto zasypat a vedle
vytvofit nové) avSak na manipulaci s korytem narazeji zajmy vlastniki okolnich
pozemkU — proto Ize pocitat pouze s dil¢imi rekonstrukénimi zasahy, jak je uvedeno

vySe. V druhém pfipadé (mozny odkup pozemkd).

PHitne PROFILY
yzdalenost Profil Dna Profil Hladin

PO03EE

|Grafické znazoméni piiEného profilu v 7. kmo,386]

e i
..
08 4

|| I=S==ae===
um; |
Elades ————— % <
gmm-

s ———

e | N S S |
e H
nee Qo s208 450 o0 00

Vidalenost v metrech od osy

=~ FProfii Dna
T
-]

— — Qi

POUS22 0522 103,13 | 27084 | 12840 | 28953
10346 | 27078 | 13080 | eass [ Grafické znazom&nipiitného profilu vi. km 0,522
15, 270,10 . - - : :
12666 | 2932 | 109,00 | 27088
127731 | 28,3 | 13410 | 2084
172 | 28 |
12776 _| 268,05 | 10300 | 27143
S RE (L ) —a—Frafil Dna
1378 | 267,89 —0s
12083 | o3| = o
30.94 | 270,10
14032 | 272,00 —ai

100 i = sm pei b e imm: pii1-4 15800

Vadilenast v metrech od osy

(Obr. 8.3. Vlastni grafické zpracovani pricnych profild 7. km 0,386 a 0,552).

0,600-1,050 (profil 7 — 15) Extravilan €ast pole, les (k. U. Nezabylice-Ho Fenec)

Vlastni navrh revitalizacnich opatreni s vyobrazenymi priénymi profily:

Trasu toku ponechat — vyhovuje narokum referatu Zivotniho prostfedi (z ¢asti
meandruje — pfirodni koryto). Z bfehd odstranit suché dfeviny a nékteré naletové
porosty. V Useku 0,600 — 0,750 mozZno rozvolnit pfirozenou cestu revitalizaénimi
pFicnymi objekty (prah z kulatiny). Opravit bfehové néatrze, zejména nejvétsi z nich v
useku F. km 0,750 — tuto opatfit gabionovou patkou, zbytek utrzeného svahu doplnit

zeminou, do svahu vysézet olSe. Nutno opravit po¢atek kamenitého skluzu v f. km
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0,825 (kamennou rovnaninu i dlazbu, s timto souvisi odstranéni vyvracené vrby).
Obnovit tani pod skluzovou plochou. V F. km 0,904 je nutna rekonstrukce vyusténi
do Hacky (odvodnéni R7). Vytézit naplaveniny pod pfemosténim obou silni¢nich
mostd (odstranit zde roz$ifenou kfidlatku sachalinskou). Usek 0,970 — 1,040 na
pravé strané toku Hacky (zna¢na ¢ast pozemku €. 1089 v majetku Povodi Ohie —
plocha 1700 m? nabizi vybudovat mokiad nebo v&tsi tani, & dvé mensi tiné za
sebou (tyto osazet vhodnou mokfadni vegetaci). Pro podporu zvySeni hladiny a
drsnosti koryta se za premosténim nabizi vytvofit prah z kulatiny. V Useku 0,960 —
1,050 profezavka husté vegetace na biehové linii koryta Hacky. V ochranném
pasmu dvou distribuénich tras VVN 110 kV a VN 22 kV vykacet dfeviny pfesahujici
vySku 3 metry.

Pfiéne PROFILY

vzdhlenocst Dna Profil Hladin
vim Vit wila
fez (orientacré |ymod osy| mam. |vmodesy| mnm
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(Obr. 8.4. Vlastni grafické zpracovani pricnych profild 7. km 0,663, 0,831 a 0,904).

Piicne PROFILY

vzdsienost Prodil Ona Profil Hiadin
wEodenost| vyEka

wmiod | mnm

A
155,50 FIECTE
160,70 273,52

P21

I & zndzornéni piitné T km 0,921
_TE5E0 | 274t | pii [
R

Z74.51

580 | Zi5as E
X V6070 || 27523
37 |

—&—Frofil Dns

E —05

£ [rrazz

E Q20

;;_ fprazs S UL
5 ——siLNICE

/,‘-—‘ —— MOSTOVEA,

e
o
R "‘—-_____’_____--—'

FES s2330 ERE sayse 13900 s saoz sizos ta7.00

Vaddlenost v metrech od oty

v v

(Obr. 8.5. Vlastni grafické zpracovani pficného profilu 7. km 0,921).
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(Obr. 8.6. Vlastni grafické zpracovani pfi¢nych profild 7. km 0,954 a 0,963).

i

i

01042 |

Priné PROFILY
vzddenost rofil 0
v km e
P B
T.003

(Obr. 8.7. Vlastni grafické zpracovani pficnych profild 7. km 1,003, 1,034 a 1,042).
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1,050 — 1,525 (profil 16 — 17) Extravilan pole (k. 0. VSehrdy)

v v

Vlastni navrh revitalizacnich opatreni s vyobrazenymi priénymi profily:

Vedeni trasy ponechat. Profezat néletové dfeviny (husty porost), jak z
bfehové hrany, tak u doprovodnych porostd. Trasu toku rozvolnit napfiklad
vybudovat prahy z kulatiny. MoZnost vytvorfeni jizk( (pfi nizSich pratocich zajisti
stalou vodni hladinu, coz pfispiva k rozvoji vodnich biocen6z, pod nimi zpevnit
svahy koryta pomoci profilovaného kamenného pasu). Vyfezat veSkerou vegetaci
pod vedenim trasy VVN 110 kV v ochranném pasmu. NejbliZz§i okoli obnazeného
plynovodu na levé strané koryta stabilizovat kamennym zdhozem De = 500 mm do
MC a také dno v této ¢asti kamennou dlazbou De = 400 mm na MC. Odstranit z
koryta vyvracenou vrbu i s kofenovym balem. Misty odstranit zejména v bfehové

¢asti hojné rozSifenou rizi Sipkovou a ostruzinik kfovity — neprostupny terén, vznikla

mista zatravnit.
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(Obr. 8.8. Vlastni grafické zpracovani pricnych profild 7. km 1,252 a 1,525).

1,525 — 1,731 (profil 18) Extravilan pole (k. U. V§ ehrdy)

Vlastni navrh revitalizaénich opatreni s vyobrazenym pfiénym profilem:

Koryto ponechat ve stavajicim stavu, pouze vycCistit a vyvétvit naletové
porosty. Opravit vzniklé bfehové néatrze (kamenny pohoz). Koryto stabilizovat,
rozvolnit trasu toku pomoci revitalizacnich pfiénych objektdl (kamenitym stupném,
nebo rozélenit nepravidelné vlozenymi kameny ze starych polnich sbéru). V F. km

1,720 dokoncit vyustni objekt do Hacky, odvodriovaci pfikop zatravnit na obou
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bfezich, doplnit doprovodné porosty (bfehové hrany — vrby a olSe, za bfehovou
¢arou — jasany, duby, z kefu napfiklad sttemchu hroznovitou).

Pficné PROFILY

vzddlenost Profil Dna Profil Hladin
v [Vdalenost] vidke |vzddenost| vidka
Fex (anenialnd) |y modesy| mam |vmedesy| mam
POTTEI | 1731 | 20283 | 28044 | 230, 27984
3% | miez | 2wz | owm [ Grafické anazoméni piicného profitu v i, km 1,731]
23042 Zﬂ% a5 2 i L 7
2082 6 | 23080 | 2603 | |
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(Obr. 8.9. Vlastni grafické zpracovani pricného profilu 7. km 1,731).

1,731 — 2,090 (profil 19 — 24) Intravilan obce VSeh rdy

v v

Vlastni navrh revitalizacnich opatreni s vyobrazenymi priénymi profily:

Ve spodni ¢asti toku koryto ponechat (dosti vysoké bifehové hrany). V Useku
od f. km 1,900 — 2,040 se nabizi rozSifeni koryta az o 1,5 metru (vytvofit Siroky a
melky pfiény prafez) — ponechat???. Rozvolnit trasu v intravilanu kamenitym
stupném. OZzivit tvrdé opevnéné koryto — po obou bfezich profezat kefe — pamelnik
bily a kfidlatku japonskou, betonovou sténu zbavit nehezkého oploceni — podél stén

v v s

vysézet napf. dfistal Cerveny. Vybudovat nové pési lavku v F. km 2,049.

Pfitné PROFILY
vzdhienost Profi Dna Profil Miadin
fez (oreniaind|{imed mam |ymodeosy| mam
PO1TS3 1,783 109.00 | 28060 J0 | 289
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(Obr. 8.10. Vlastni grafické zpracovani pficnych profild 7. km 1,793 a 1,875).
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Pricne PROFILY

vzdilenost
v km

a7
£

1.873

(Obr. 8.11. Vlastni grafické zpracovani pficnych profild 7. km 1,973 a 2,049).

(Obr. 8.12. Vlastni grafické zpracovani pficnych profild 7. km 2,066 a 2,090).
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Na Obr. 8.13. je zobrazeny podélny profil celého zdjmoveého tzemi Hacky s
jednotlivymi prutoky.

(Obr. 8.13. Vlastni grafické zpracovani podélného profilu v celém Gzemi).
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8.4. Hydrotechnické vypo &ty

8.4.1. Charakteristika matematického modelu Hydroch  eck

Puvodni programovy komplet Hydrocheck se skladal ze tfi volné
spolupracujicich programu pro vypocty proudéni v otevienych korytech (Hydrocheck
1, 2, 3). V8echny tfi programy byly naprogramovany v opera¢nim systému (déle jen
0S) MS-DOS a v poslednich letech doslouZily. V sou¢asné dobé byla ukon&ena
podpora téchto puvodnich verzi, ale ne kvuli vypoétovym vlastnostem programd,
které jsou stale na vysoké arovni, nybrz kvali zastaralému uzivatelskému prostredi
OS MS-DOS (Hydrocheck, 2012).

Vzhledem k zastaralému operacnimu systému a vyhradam od desitek
uzivatelt, byl program Hydrocheck zcela pfepracovan. Na zméné se vyznamné
podilelo spole¢né se strajcem programu (Hydrosoft Veleslavin) i Povodi Ohfe s. p,
zmény se tykaly jak strdnky numerické, tak uZivatelské. Nova verze programu
Hydrocheck neni jen pfelozenim plvodni verze programu do prostfedi Windows.
Novy Hydrocheck byl od pocatku navrzen tak, aby splynul pavodnim kompletem do
jednoho programu. UZivatel si mize sam definovat libovolné kédy drsnosti, které
pfifadi k vypoctove trati. Je mozné spoustét vypocet z jediného mista, optimalizovat
QH kfivku objektu a pfimo sledovat jeji vliv na vypo&et nerovnomérnym proudénim.
Dal3i novou funkci je moZnost pfipojit rastrovy i vektorovy mapovy podklad. Kromé
profild a konzuménich kfivek je novym prvkem ,zména pritoku“. Zména prutoku jiz
neni konstanta, ale kfivka (tabulka) a nevztahuje se ke konkrétnimu profilu, ale k f.
km. V programu byl zcela pfepracovan systém tvorby vykresové dokumentace tak,
Ze je mozné podélné a pficné profily v€etné vSech popisu generovat a pfimo

vytisknout z Hydrochecku bez dalSi aplikace v CAD (Hydrocheck, 2012).

S novym Hydrocheckem je tedy mozné provadét vypocty objektd pfimo pfi
béhu vypoctu nerovhomérného proudéni. Samozfejmosti je paralelni vypocet vice
objektd v jednom profilu tak, Ze automaticky dochazi k iteraci hladin dil€ich objektl
vypocet sklont a objemud. Pouhym vybranim pocate¢niho a koncového prvku a
zmacknutim pozadované funkce se objevi vypocet sklond v poZzadovaném Useku a
to nejen dna, ale i vSech referen¢nich hladin, Ize odecitat vzdalenosti a méfit plochy.
Aktivni legendy jsou dalSi vymoZenosti programu, nejen do legendy, ale i do
nadpist vykresl Ize misto textu zapsat systémové proménné, které se automaticky
prepocitavaji. DalSim praktickym nastrojem je mozZnost stanoveni referenéniho bodu
a smérniku graficky nad mapou. Souc€asny program jiz umozniuje efektivni feSeni

4

nejbéznéjSich a nejrozSifenéjSich objektd na tocich, jako jsou jezy, mosty i
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7 wrw

propustky. Samozfejmosti je velmi efektivni FeSeni Ficnich trati vypocty ustéleného
nerovnomérného proudéni (Q = konst.), blize viz Rov. (8. — 1.) a (8. — 2.). Stejny
software, ktery FeSi ustalené nerovnomérné proudéni je napf. konkurenéni software
HEC-RAS. Hydrocheck tyto vypolty umozZiiuje efektivnéji, nez tomu bylo u
puvodnich verzi (Hydrocheck, 2012).

Q=S-v 8.— 1),
kde je

Q pratok [m*.s™]

S pratoéna plocha [m?]

v rychlost [m.s™]

dv dv

P 0 P 0 (8.-2.).

Pfestoze novy Hydrocheck nezahrnuje vSechny objekty na tocich, Ize
oCekavat, Ze bude nadale dochazet k rozSifovani o dalSi objekty, jako jsou jezy se
zdvizenymi uzavéry. Dale je Zadouci ze strany uZivateld pfesnéji zpracovavat
vypocty propustkd podle jejich typd apod. | pres tyto vize pfi feSeni novych objektd
se lze domnivat, Ze sou€asny Hydrocheck umoZziiuje velice efektivné pocitat Ficni

traté s béZnymi objekty, které se na nich vyskytuji (Hydrocheck, 2012).

8.4.2. Metodika hydrotechnickych vypo €t

Po podrobném zaméfeni celého uUzemi Hacky a prevedeni do GIS,
nasledovalo zadani pro geodety — geodetické zaméfeni celého Uzemi, a to jak
pFicnych profild a podélného profilu trati, tak pfilehlého zaplavového Gzemi. Po
tomto Fadném zaméreni tzemi mohlo dojit k pfesnéjSimu vynaSeni zaplavové &ary,
pfedevsim v intravilanech dotCenych obci. Nasledné byly zpracovany pfi¢né profily
do programu Hydrocheck v celé délce trati. Po té byly v celé trati vioZeny drsnosti na
zakladé mistniho prazkumu, blize viz Tab. 8.1 a 8.2. Pro vypocet nerovnomérnym
proudénim byly stanoveny drsnosti nasledujicim zpisobem. Pro vlastni koryto bylo
pouzito tzv. globalnich drsnosti (GD), rliznych pro odpovidajici typ a stav opevnéni
koryta. V inundaci byly drsnosti stanoveny pro jednotlivé Useky pfi¢ného profilu dle

vegetace a zastavby. GD v koryté bylo pouzito z divodu snadnéjSi manipulace s
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drsnostmi v celém uUseku vypoctové trati, podrobnych drsnosti v inundaci pak z
ddvodu co nejpfesnéjSiho popisu Gzemi kolem toku (Hacka, 2003).

DalSim krokem byly vypoclty objektd, zejména mostd a stuprid. Pro tyto
vypocty byl pouZzit program Hydrocheck 2 a vysledkem téchto vypoctu byly
konsumpéni kfivky jednotlivych objektd. Tyto kfivky byly vloZzeny do programu
Hydrocheckl a vznikla tak vypoctovéa trat, kterd numericky provede vodu v celé
délce trati od jednoleté vody do 80 m®s (Hacka, 2003). Z FfeSeného Gzemi
revitalizace Hacky byly vybrany 3 objekty s vypocéty konsumpcéni kfivky, blize viz
Obr. 14.5., 14.7., 14.9.

Dale jiz byla trat’ pfipravena k dosazeni skute¢nych hydrologickych dat —
prutoky Qs, Q20, Q100 @ Q100+, €imz doSlo k vypoctu hladin v jednotlivych profilech, z
nichz pak byly vynaSeny zaplavové ¢ary u jednotlivych pratoka.

Kvali uréeni aktivni zény doSlo ke konzultaci mezi objednatelem a zhotovitelem
studie. Po dohodé obou stran byl stanoven limit (kritérium), kdy byl uréen sougin
rychlosti a hloubky jako 0,70. K tomuto kritériu v3ak nebylo vzdy dodrZzovano,
slouzilo pfedevSim pouze jako zékladni informace. Pfi kone€ném ureni aktivnich
zon bylo pfihlédnuto prfedevSim ke konfiguraci terénu, informacim z terénniho

prizkumu, z map a fotodokumentaci (Hacka, 2003).

Tab. 8.1. Pouzité drsnosti v koryt &

Popis n

Beton 0,020

Dlazba 0,025 - 0,045
Trava 0,035 - 0,045
Kerfe 0,060 - 0,090

(zdroj: Hacka, 2003).

Tab. 8.1. Pouzité drsnosti v inundaci

Popis n

Silnice, chodniky — asfalt beton 0,020 - 0,025

Cesta 0,035 - 0,040

Louky, pole 0,035 - 0,045

Stromy, kefe 0,060 - 0,120

Husty porost 0,120 - 0,160

Zahrady s ploty, zastavba 0,200 nebo vypusténé z vypoctu

(zdroj: Hacka, 2003).
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8.4.3. Charakteristika stavajicich a navrhovanych o bjekt i v feSeném tzemi

O zpusobu opevnéni a nejvhodnéjSiho druhu opevnéni Ize definitivné
rozhodnout po Fadném vyhodnoceni niZze uvedenych hledisek a po fadném

zejména:

» mira odolnosti ohrozené ¢asti profilu,

» zaclenéni Upravy do okolniho prostru,

> vliv objektd na toku,

» moznost ziskat mistni materialové zdroje pro tu konkrétni Gpravu,
» rezim splavenin,

» geologické a hydrogeologické poméry (Kovar, 1981).

Opevnéni, kterd mohou zajistit stabilitu bfehd a kterd jsou navrZzena v feSeném
useku Hacky, jsou: kamenny pohoz, kamenny z&hoz, dfevény stupen, préh z

kulatiny, kamenity skluz, kamenity stupen, vloZzené kameny, gabiony.
Kamenny pohoz

Kamenny pohoz se pouziva, tam kde je tfeba opevnit svahy nebo ¢astéji opevnit
dna koryt vodnich tok(. Jako materidly Ize pouzit Fi¢ni valouny a oblazky nebo
drceny lomovy kamen, ktery se uloZi alespof do 15 cm vrstvy. Sklon lice pohozu
nema byt strméjSi nez 1:2,5 - blize viz Obr. 8.14. Ke zvySeni odolnosti svahl se

dnes pouziva metoda valcovani do tzv. Stérkovych koberctll, ¢imzZ se pohoz zhutni.

(Obr. 8.14. Nevegetacni druh opevnéni kamenny pohoz, zdroj (Kovar, 1981)).

Kamenny pohoz Ize i uméle stabilizovat, kdy se struktura pohozu stmeluje
biologicky, chemicky, cementovou maltou nebo Zivi€nou zalivkou - mastixem (Kovar,
1981).

Kamenny zahoz
TéZ nazyvan jako kamenna rovnanina, jde o robustni ochranu bfehl u vétSich

vodnich toku, zahoz zabezpecuje patku svahu koryta a poskytuje oporu dalSimu
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opevnéni svahu, zejména kamenné dlazby. K tomuto feSeni se pouziva trvanlivého
lomového kamene (u malych vodnich tokd velikost max. 20 — 30 cm u vétSich 30 —
50 cm)??, kameny se jednotlivé urovnavaji, zaklinuji a pevné usazuji. Zahoz se
pokladéa az k paté svahu a vyrovnava se az nad hladinu. Pro kvalitn&jsSi zabezpeceni
svahu se mnohdy zéhoz zapousti pod uroveri dna vodniho toku do pfedem
vyhloubené ryhy, o hloubce 30 — 50 cm. K ochrané ohroZenych konkéavnich bfehu
nebo k zajisténi bfehovych vymolu se ¢asto pouzivaji ozivené kamenné zahozy. Lze
je pouzit tam, kde je pfedpoklad, Ze dojde k prohlubovani dna a k sedani bfehového
opevnéni. Postup pfi pracich je stejny jako u prostého zahozu s tim rozdilem, Ze se
mezery mezi jednotlivymi kameny vypliuji Stérkem a ornici. Do téchto mezer se
vkladaji vrbové proutky o minimalni délce 0,5 m, poZadovany sklon lice 1:1,
vhodnéjsi 1:1,25. Obr. 8.15., znazornuje pfiklad opevnéni svahu oZivenou plné
zapusténou kamennou rovnaninou a Obr. 8.16., opevnéni svahu ozZivenym téZkym

kamennym zadhozem (Kovar, 1981).

Yrbovy kiest

Vroove Hizky %

(Obr. 8.15. PIné zapusténa rovnanina). (Obr. 8.16. Tézky kamenny zahoz).

Pfi vybéru vhodného druhu opevnéni je tfeba brat zfetel nejen na biologicka,
esteticka a ekonomicka hlediska, ale prevazné je kladen dlraz na odolnost

navrhovaného opevnéni a to zejména v intravilanu (Kovar, 1981).

Drevény stupe i

Pro pomérné stalé hladiny vody v toku se v mnoha pfipadech pouziva nékolik
stupnfid za sebou, dlouhéd kaskdda vSak nebyva prilisS GCelnd. Podle mistnich
podminek volime vhodnou vySku stupné, ktera se pohybuje od 0,30 — 0,45 m.
K zabrdnéni pohybu a odplaveni stupné se tyto zajiStuji ocelovymi skobami,
navodni strana kulatiny se utésni geotextilii, ktera se zatizi kamennym pohozem.
Bfehy v okoli stupné je tfeba dodlazdit lomovym kamenem, aby se zabranilo pfi

vzduti vody za prabé&hu vysSich pratoku, jeho poskozeni (Netstorage, 2011).
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Prah z kulatiny (navrh)

Ke zvy3eni hladiny a k zajisténi vysSi drsnosti koryta se pfi drobnych
revitalizaCnich Upravach vyuZzivaji pravé prahy z kulatiny. Jde o vyfezy z kulatiny o
priméru 0,20 — 0,24 m. Konce dfevénych prahi jsou zapustény do svahl koryta az
do hloubky 0,80 m, konce se zatiZzi kamennou rovnaninou. Navodni strana se opatfi
geotextilii a zahaze kamennym zdhozem. Pokud je tfeba snizit podélny sklon toku,
je mozné vybudovat v koryté vice praht za sebou, dlouhéa kaskada vSak nebyva

pFilis vhodna a ucelna (Netstorage, 2011).
Kamenity skluz

Je vyuzivan k vyrovnani podélného spadu predevsim u drobnych vodnich tokd.
Opevnéni je tvofeno kamennou dlazbou a kamennou rovnaninou, velikost zrna
lomového kamene je od 0,30 — 0,50 m. Skluzy se ukonéuji tini pod skluzovou
plochou. Kromé hlavni funkce, Ze je vyrovnan podélny spad toku, maji skluzy i dalsi
revitalizaCni Gcinky nebot dochazi ke vzduti vody v horni ¢asti a k vytvofeni stalé

hladiny v ttni pod skluzem (Netstorage, 2011).
Kamenity stupe n

Jeho pouZiti je v upravenych nezpevnénych Stérkonosnych drobnych vodnich
tocich. | kdyZ stupné vznikaji jako uméla revitalizacni stavba, meély by mit pfirozeny
vzhled. Samotné téleso kamenitého stupné se tvofi usazovanim kamenu vétSich
rozméru, které se do sebe zaklinuji. Stupen je tfeba vytvorit tak, aby byla pfepadova
hrana vy3kové rozclenéna a aby vodni proud se pfes hranu stupné preléval
minimalné dvéma pfepadovymi paprsky. Spadisté pod stupném se zpeviuje

kamennou rovnaninou a byva zahloubené o 0,20 m (Netstorage, 2011).
Vlozené kameny (navrh)

V korytech, kterd jsou opevnéna kamennym pohozem nebo zdhozem lze k
rozvinéni proudnice pouzit vioZzené kameny. Jednotlivé kameny o velikosti zrna 0,35
az 0,45 m se do koryta vkladaji stfidavé do levé a pravé paty svahu. Kameny lze
ukladat i po celé Sifce dna, zde je vSak nutnosti provést jejich stabilizaci, aby bylo
zamezeno jejich destrukci za zvySenych prutokd. Kromé rozvinéni proudnice pfi
pouziti viozenych kamenud dochazi i k proudovym stinim s akumulaci splavenin, coz
napomaha vzniku vodniho biotopu. VloZzené kameny predstavuji i nejjednodussi
revitalizani Upravu pro napfimené a tvrdé opevnéné koryta malych vodnich tokd a
potokl (Netstorage, 2011).
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Jizek (navrh)

Lze pouzit jako vzdouvajici objekt pro drobné vodni toky a potoky nizin. Zaklad
jizku tvofi vyfezy z kulatiny, které se zasazuji do pfedem vyhloubené ryhy. Kulatina
se zabezpeci tim, Ze se stabilizuje v obou svazich koryta, ty se pak zatiZi
kamennym zdhozem. Podjezi je zahloubeno, vyvafisté se opatfi zahozem z kamene
o vétSim zrnu 0,20 az 0,30 m. PouZiti jizku v koryté vodniho toku nam umozriuje
udrZet stalou vodni hladinu v nadjezi az o 0,40 m i v podjezi o 0,20 m (Netstorage,
2011).

Gabiony (névrh)

Jsou v soucasnosti znac¢né rozSifené. Jednd se o dratokamenné opevnéni,
které ma Siroky rozsah vyuZziti. Gabiony mohou napfiklad poslouZit, jako opérné zdi
pfi erozi bfehl koryt vodnich tokl, pouzivaji se k sanaci bfehl i u velkych prehrad,
slouzi k regulaci vodnich tok( nebo mohou byt vyuzity i jako zaklad pfi stavbé jezu.
Svlj vyznam maji i ve stavebnictvi — zpevnéni svah( podél silni¢nich koridoru,
protihlukové bariéry. Vyhodou téchto konstrukci je moZnost vyuZiti mistnich
materiald, estetické zaClenéni do okolni krajiny, vysok& Zivotnost a rychlost
realizace. Samotné télesa kosSu se skladaji ze svafovanych ¢&i pletenych dratd,
jejichZ rozméry jsou 1 x 1 x 2 - 4 metry. PInéni konstrukce se provadi pfimo na
misté stavby, kdmen a Stérk se postupné vklada a rovna do koS nebo i do matraci,
které se vyrabgji v tloustkach 0,25 — 0,30 m (Kovar a KFovak, 2002). Ukézku
takovychto koSt ndm znézorfiuje Obr. 8.17.

(Obr. 8.17. Dratokamenné konstrukce, zdroj (Kovar, 1981)).

Pro Upravy a sanace svah( koryt vodnich tokd je vhodny drobnéjSi stejnorody
material (5térk) o velikosti zrna 63 - 150 mm. Mezi nejvice pouzivané materialy
muzeme zaradit ¢edi¢, tufy, Zulu a tvrdy vapenec. Pfi pouZziti gabiont podél vodnich
toku je zadouci tyto télesa osazet vrbovymi proutky, zde je vSak nutné Stérk

promichat se zeminou (Libicherova, 1996).
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Tané a mok fady (navrh)

Tané charakterizujeme jako pfirozené nebo umeélé drobné vodni nadrze. Jejich
stavbu mGzeme realizovat v mrtvych nebo slepych ramenech vodnich tokd. Mohou
byt permanentni (stalé) nebo periodické (jarni, letni, podzimni). Tané se zasobuiji pfi
zvySenych prltocich zpravidla prelivem vody pfes hrany tlni nebo infiltraci pres
mezilehlé padni horizonty (Pithart, 2000). Podminky pro Zivot jedinct, které obyvaiji
tiné napfiklad zastupci prvoku, vifnika, hlistic, larvy a kukly komard a pakomara,
ovadi, brouci, motyli, ploStice, blanokfidli, mékkySi a korySi, jsou v téchto tanich
velmi nestale a extrémni. Presto mnozi z téchto zivodichG jsou schopni prezit
dlouhodobou dehydrataci tkani a organd v klidovém stavu s nizkou drovni
metabolismu, kdy se nachazi v tzv. anabi6ze. Jakmile dojde ke zlepSeni podminek
(je dostatek vody v tunich) pokracuji v normalnim Zivoté. Svahy tani se vytvéaFi v
mirnych sklonech, aby byla zajiSténa stabilita bfeht, primérna hloubka tdni je okolo
dvou metrd. Postupem ¢asu dochéazi k zazemnovani tuni a ty pak zardstaji vegetaci
(Andéra, 2000).

Mokrady Ize budovat Ci revitalizovat riznymi zpdsoby. PloSnym zahloubenim
terénu, nizkym hrazovanim nebo (pfi revitalizaci raSelinist) zahrazenim dosud
zahloubeného odtoku z Uzemi. Vyznamnou pfednosti tini a mokfadd proti malym
vodnim nadrzim jsou nizké pofizovaci a provozni naklady (Finan¢ni nastroje péce o

pfirodu a krajinu, 2010). Ukazku takového mokfadu mizeme vidét na Obr. 8.18.

(Obr. 8.18. Obnova mokradu v nivé Drahriovického potoka)

(Zdroj: Finanéni nastroje péce o prfirodu a krajinu, 2012).
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Profilovany kamenny pas (navrh)

PFi pouziti tohoto kamenného pasu do vodniho toku doch&zi nejen ke
zvySeni drsnosti vétsi ¢asti omoceného profilu, ale i k zadrzeni vody nad kamennym
pasem a ke zvySeni pefejnatého pritoku. Z hlediska revitalizacnich funkci je tento
objekt G¢inngjSi neZz jednoduchy kamenny pés. DalSi alternativou vyuZiti
profilovaného kamenného pasu je umistit jej pod jinymi objekty, jako jsou prahy a
stupné, tim dojde k Gtlumu kinetické energie. Na Obr. 8.19., je schéma takového

kamenného pasu, ukazku mizeme pozorovat na Obr. 8.20., (Netstorage, 2011).

PUVODN]
DNO

(Obr. 8.20. Pohled na profilovany kamenny pas, zdroj (Netstorage, 2011)).

Prehled navrhovanych objekt

Na Hacce bylo v feSeném GUzemi navrzeno nékolik novych objektl, které
mimo jiné zlepSi napf. aquatické podminky na Hacce a zpevni svahy koryta Hacky.
Jsou mezi nimi napf. volné loZzené kameny, jizky s tunémi, prahy z kulatiny,
profilované kamenné pasy, tané, mokfady, gabionova patka, blize viz obrazky

14.14. — 14.18., (sout. stav vegetace s navrhy objektl) vytvofené v AutoCADu.
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9.1.

YV VvV

YV V VYV V

Vy€et nékterych zakon G, pravnich p fedpist a norem souvisejicich

s Upravami vodnich tok :

Ramcova smérnice Rady EU €. 2000/60/ES,

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., O vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni
zékon),

Zakon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny,

Zakon €. 17/1992 Sh., o Zivotnim prostredi,

Zakon €. 289/1995 Sh., o lesich a o0 zméné a doplnéni nékterych zakonu
(lesni z&kon),

Zakon CNR &. 334/1992 Sb., o ochran& zemédélského padniho fondu,
Zakon ¢. 100/2001 Sbh., o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi,

Zakon €. 305/2000 Sbh., o povodich,

Vyhlaska MZE ¢&. 470/2001Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych
vodnich tokd a zpusob provadéni €innosti souvisejici se spravou vodnich
toku,

Vyhlagka MZP ¢&. 236/2002 Sb., o zpdsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zaplavovych uzemi,

Vyhlaska €. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani
povodiovych rizik (MZP, 2012).

CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi. Terminologie hydrologie a hydrogeologie.
CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

CSN 75 2101 Ekologizace Gprav vodnich tokd.

CSN 75 4210 Hydromeliorace. Odvodiiovaci kanaly.

CSN 75 7220 Jakost vod. Kontrola jakosti povrchovych vod.

CSN 75 7221 Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod.

CSN 01 3469 Vykresy hydrotech. a hydroenerg. staveb — stavebni ¢ast
(Normy, 2012).

TNV 75 2102 Upravy potokd.

TNV 75 2103 Upravy fek.

TNV 75 2303 Jezy a stupné.

TNV 75 2321 Zprachodriovani migracnich bariér rybimi pfechody.

TNV 75 2322 Zafizeni pro migraci ryb a dalSich Zivo€ichl pfes pfekazky v MVT
(Normy, 2012).
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V diplomové praci je feSena problematika revitalizace fi¢niho toku Hacka.
Problematiku revitalizaci jsem nastudoval a konzultoval s pracovniky Povodi Ohfe,
pfedstaviteli dotéenych obci a s pracovniky odboru Zivotniho prostiedi v
Chomutové. Prekvapila mne rozdilnost ndzord mezi jednotlivymi subjekty na
problematiku revitalizace fi¢niho toku Hacka.

Zastupci dotéenych obci a pracovnici Povodi Ohfe, jako spravce toku Hacka,
navrhuji tok vodohospodarsky upravit s ohledem na protipovodiova opatieni.
Pracovnici odboru Zivotniho prostfedi vSak nesdili s vedenim dot&enych obci a
spravcem toku stejny nazor v podobé vodohospodarskych dprav, kdy jmenované
subjekty Casto upfednostiuji tvrdsi konstrukéni zasahy. Prfesto, Ze by se nékteré
Upravy na Hacce (zahloubeni soutoku s Chomutovkou) jevily, jako jediné vhodné
feSeni souvisejici s Upravou podélného sklonu, preferuje vedeni odboru Zivotniho
prostfedi zachovat pfirozeny vyvoj toku. A to nejen v pfipadé Hacky. Ochranci
prirody, ktefi jsou v Uzkém vztahu s odborem Zivotniho prostfedi, namitaji, Zze se v
tocich €asto vyskytuji chranéné druhy rostlin i Zivocichu, které vyZaduji extrémy (tzn.
druhy vyZadujici vice nebo naopak malo vody pro svuj Zivot). Oproti tomu spravci
tokd chté&ji mit v téchto extrémech, kdy jsou povodné, méné vody v Uzemi nebo v
obdobi sucha vice vody v Uzemi. Proto je nutné najit optimalni feSeni a kombinovat
rzné pfistupy v zavislosti na mistnich podminkéach dotcené lokality.

V téchto pfipadech bych se spiSe pfiklonil ke spravci toku, ktery nejenze chrani
vlastni zajmy, ale pfedevsim bezpecnost a zajmy lidi, ktefi Ziji v pfimém kontaktu s
vodnimi toky, proto je v mnoha pfipadech Zadouci upfednostnit zasahy tvrdSiho
charakteru, diky kterym se zlepSi vyrazné odtokové poméry z problémovych mist.

V intravilanu obce Hofenec neni moZné v soucasné dobé pracovat s tvrdé
opevnénym korytem v podobé dlazby nebo nabfeZnich zdi, nebot spravce toku s
ohledem na finanéni prostfedky chce garantovat zachovani pritoku na Qie. V
mistech, kde je tvrdé opevnéné koryto v Hofenci, jsem navrhl opatfeni vedouci k
navraceni alespori Caste¢né ekologické funkce toku tim, Ze se koryto roz&leni
pomoci riznych konstrukci napfiklad kamend rovnanych nebo volné vioZzenych.

Spravce toku jiz v minulosti jako jediné feSeni vidél v tom ,jiz v roce 2001 byl
vypracovan navrh na dpravu nivelety dna na Hacce", Ze je potfeba niveletu dna
Hacky v Hofenci upravit tak, aby na soutoku s Chomutovkou vznikl vyskovy rozdil.
Pokud nebude realizovan jiz vypracovany navrh na Upravu dna v Hofenci viz blize
Kap. 7.1., bude stale dochazet vlivem minimalniho podélného sklonu na toku Hacka
ke zpomalovani toku a vzniku hnilobnych procest v koryté, ¢imzZz budou nadéle

pFetrvavat problémy obyvatelim bydlicich v blizkosti Ha¢ky v podobé zapachu ze
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sedimentd v koryté Hacky. Jestlize se vSak do budoucna najdou prostiedky k
financovani projektu na Opravu Chomutovky a Hacky, lze pak v takto téZce
upraveném intravilanovém korytu vytvofit kamenité dno s kynetou pro bézné
pratoky. K tomuto feSeni se vS8ak Povodi Ohfe stavi jiz nékolik let negativné a to i
pfesto, Ze sam spravce toku navrhl Upravu nivelety dna Hacky v Hofenci. Je to
vzhledem k nedostatku financi a vzhledem k tomu, Ze jsou upfednostiiovany jiné
zasahy na vyznamnéjSich vodnich tocich i nadrzich. Dle spravce toku se naklady
na tuto akci se pohybuji v rozmezi 15-20 mil. K& Aby se vyhovélo, jak obéanim
obce Hofenec, tak spravci toku, pfichdzi Povodi Ohfe alespon s c¢asteénym
feSenim, kdy v rozmezi kazdych 2-3 let naplaveniny z koryta Hacky odtézi. Naklady
na tuto akci se totiz pohybuji v jiné finan¢ni sféfe a to v rozmezi 400-500 tis. K&. S
timto ¢asteCnym feSenim v3ak vedeni obce Hofenec neni spokojeno, tudiz kazdy
rok pisemné zada po spravci toku napravu v podobé fadného upraveni podélného
sklonu dna Hacky v soutoku s Chomutovkou, nebot opakované vytéZzovani
sedimentl je dle jejich nazoru nedostaduijici.

V intavilanu obce VSehrdy Ize postupovat obdobné jako v Hofenci, nebot vody
Hacky zde také prochazeji tvrdé opevnénym korytem, navrhl jsem proto dno Hacky
roz€lenit volné vloZzenymi kameny, poté co budou z koryta vytéZeny naplaveniny,
jejichz mocnost je az 50 cm. Do navrhu jsem zaradil profezat kefe na obou bfezich
podél betonového koryta a zbavit jej nehezkého oploceni, které je jiz v takovém
stavu, Ze neplni svoji funkci. Bfehy Hacky zde maji nizké hrany, ¢imZ se obec
VSehrdy stava nejméné chranénou obci na toku Hacky, opakované zde dochazi k
preliti bfehovych hran na obé strany smérem k zastavbé a to jiz pfi prutoku vysSim
jak Qqo (5,8m°). Déle se zde nabizi rozsifeni kortyta Hacky a to od tvrdého opevnéni
smeérem po proudu az za zastavbu obce, kde by se prutoky na Haéce vice rozlily do
inundace a nemuselo by tak dochazet k preliti bfehu. V extravilAnech mezi obéma
dotéenymi obcemi, kde je koryto zarostlé jsem navrhnul jej profezat a prodistit. Jinde
naopak zatravnit na obou bfezich a doplnit doprovodné porosty.

Je nutné si uvédomit, Ze bfehové porosty jsou nedilnou soucasti vodnich tokd.
Jak praxe jiz mnohokrat dokazala, je kvalitni bfehovy porost, ktery mnohdy vhodné
a citlivé doplnuji prvky technického razu, nejvyznamnéjSim prvkem stabilizace koryt
vodnich tok(. Mezi hlavni mozné stfety mohou patfit nepfiznivé majetkopravni
pomeéry v udolni nivé a zplsob vyuziti okolnich pozemkU (napf. orba az k bfehové
hran&). Mnohdy Spatnym vyuZitim pozemku podél vodnich tokd, kdy neni dodrzen
pés trvale travnich porostt alespori 3 m Sifky, dochézi ke vzniku bfehovych natrzi.
DalSim moZnym stifetem mohou byt zamokfené pfilehlé pozemky v okoli soutoku

Hacky a Chomutovky pfi prichodu vyssich vod.
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Jednim z duleZitych krok( pro vypracovani této diplomové prace bylo ziskat
liter&rni prameny a mapové podklady. Bylo tfeba nastudovat problematiku tykajici
se revitalizace malych vodnich tokd, neméné dulezité bylo nastudovat dostupné
prameny o sledovaném Gzemi. K tomuto kroku mi napomohla doporuéena literatura
vedoucim diplomové prace prof. Ing. Pavlem Kovarfem, DrSc. Nezbytné informace o
vodnim toku Hacka v feSeném Uzemi poskytlo Povodi Ohfe s. p. Chomutov, ale
pouze v omezeném mnozstvi. Napfiklad ke stavajicim dpravam vodniho toku Hacka
v feSeném Uzemi nejsou dle pracovnika technické skupiny Povodi Ohfe — zavodu v
Chomutové RSDr. Rudolfa Sady, zadné informace. Upravy byly provedeny pred
rokem 1966, tedy jesté pred zaloZenim podniku Povodi Ohfe.

K posouzeni sou€asného stavu vodniho toku Hacka v feSeném uUzemi jsem
proved| nékolikrate vlastni terénni prizkum, tak abych zjistil skuteény aktualni stav
potoka Hacka v&etné opevnéni, na jejimz zakladé jsem vytyCil zakladni problémy v
feSeném Uzemi.

Po rekognoskaci terénu nastudovani vSech dostupnych podkladd jsem navrhl
revitalizacni Upravy, které by dané problémy bud odstranily, nebo alesporn zmirnily a
vytvorily tak ekologicky a vzhledové hodnotné&jsi ¢ast toku v feSeném Uzemi.

Navrhovanych opatfeni pro zlepSeni odtokovych pomérd a zlepSeni
protipovodriové ochrany v8ak neni mnoho. V intravilinu obce Hofenec je nutné
provést odtéZeni sedimentd ze dna Hacky, které zplisobuji hnilobné procesy v
koryté. Ve druhé zamové obci VSehrdy neni zase az takovy problém
s naplavovanim sedimentt (kromé Casti toku ve tvrdém opevnéni), voda zde ma
rychleji spad nez v sousednim Hofenci, zde je tfeba spiSe FeSit preliti bfehovych
hran podél zastavby obce jiz pfi pritocich nad Qio. V extravilanu mezi zajmovymi
obcemi na toku Hacka je pomérné slusna vegetace, témér cely tok doprovazi cela
fada vhodnych bfehovych a doprovodnych porostli. Nékde je tfeba naklonéné a
vyvracené porosty odstranit, nemocné stromy odtézit a spdlit, jinde profezat
naletové porosty, které misty vytvari husty az neprostupny porost, jinde je zapotfebi

zatravnéni na obou bfezich a porosty doplnit.

Ke zhodnoceni kvality vody ve vodnim toku Hacka, byly vyzadany z Povodi
Ohie data hodnot koncentrace latek za nékolik poslednich let, tyto data nasledné
byly pfepocitany do primérnych ro€nich hodnot a vlozeny to Tab. 6.2. a 6.3. DalSi

dalezitou oblasti bylo oveéfit majetkové poméry na toku, byly zjiStény drobné
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problémy o majetkovych pomérech, data z CUZK o vlastnicich pozemkd byla
prevzata a také zavedena do pfehledné Tab. 6.4.

Povodi Ohfe poskytlo vysledky hydraulickych vypoctl zpracované v software
Hydrocheck 1,2 v roce 2003, které byly vychozim bodem k vypracovani vlastnich
grafickych modeld podélného a pfi¢nych profild v zajmovém Uzemi — vypracovano v
Excelu 2007. Pfrevzaty byly i data o pritocich Qs, Q2 a Q100, ktera byla zavedena do
grafickych modelu.

Hydrologicka data byla vypracovana CHMU jiz v roce 2002, o nova data bylo
pozadano diplomantem v 06/2011, pficemzZ bylo zjisténo, Ze aktualni hydrologické
Udaje nejsou k dispozici, posledn& zpracovavana data CHMU byla na Haéce
provedena pravé v roce 2002 a to na zakladé objednavky pro vypracovani studie
zaplavovych (Ozemi (data byla vypracovdna pro zhotovitele studie Hydrosoft
Veleslavin Praha). Proto nebylo tfeba nové piepoditavat hydrotechnické vypocty. Po
diskusi s pracovniky z hydrotechnického oddéleni na Povodi Ohfe s. p., bylo
Zjisténo, Ze platnost a ovéfeni garance hydrologickych dat z roku 2002 na Hacce
nejsou s ohledem na hydrologii platna, (CHMU tyto data garantuje po dobu pouze
péti let). Pfesto tyto data maji alespori informativni charakter.

K zlepSeni stavu na Hacce v Uzemi ve kterém byla navrhnuta revitalizace, byly
v ramci studie navrZzeny objekty, které mohou zajistit zlepSeni aquatickych podminek
a podminek pro vodni biocen6zu. Nékterymi zasahy budou vyrazné zlepSeny
kyslikové poméry ve vodnim toku, jinde zase dojde k utlumeni kinetické energie
vodnich proudd. Nékteré z prvkud rozvini proudnici Ha¢ky, misty vzniknou proudové
stiny pro ukladani splavenin. Tato mista daji prostor ke vzniku vhodnych vodnich
biotopl pro hydrobiologické oZiveni dna toku pfedevsim bentickymi organismy.

Timto navrhem revitalizace byly spinény prvofadé cile, tykajici se revitalizaci
malych vodnich tokl(, a to zpomaleni odtoku vody z povodi, dale zajisténi
dostatec¢ného pritoku za nizSich vodnich stavl, vytvoreni proudovych stind a tuni.
DalSim splnénym cilem pfi navrhu revitalizace byla obnova a oZivéni vegetaéniho

doprovodu toku.
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I:-__':-_ = _d = —.,..-.- = E“— : =l |

i i ( ! | ! %
(Obr.14.1. Zaplavova uzemi Hacky v feSené lokalité pA pritoku Qigpot).
(zdroj:http://dvt.seso.cz/DVT_dpp/html 4203/index.htmi?p zu.htm).
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(Obr. 14.2. Hlstorlcka mapa 1836 1852 z Il VOJenskeho mapovanl prevzato z roku 2012
Hacka v Useku od obce VSehrdy az Hofenec — po soutok s Chomutovkou).

(zdroj: http://www.mapy.cz/).

Ma Seniku

Vsehrdy

" Hofenec

0 100 200 300 400 500 600 700w
= —

124000, @ Mapy.cz, sro., 82011 HAVTERQ All rights resenved \

(Obr. 14.3. Soucasna mapa, pfevzato z roku 2012, Hacka v Useku od obce V3ehrdy az
Horenec - po soutok s Chomutovkou).

(zdroj: http://www.mapy.cz/).
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Tab. 14.1. Silni éni most v Ho Fenci, . km 0.240

nejhlubsi dno ve vtokovém profilu mostu 266.17 mn. m.
svétla vySka mostovky 268.90 m n. m.
vozovka mostu 269.67 mn. m.
nejnizsi bod terénu v profilu mostu 269.65mn. m.
Qs =36ms 266.67 m n. m.
Q10 =5.8m’/s 266.96 m n. m.
Q20 =9.0m’/s 267.19 m n. m.
Qso = 14.9 m’/s 267.59 m n. m.
Qu00 = 22.2 m°/s 267.97 m n. m.
Q100'= 68.9 m°/s 269.65 m n. m.
max. prato¢na kapacita (na hranici preliti):

Koéta 269.65 mn. m.
pratok (Q) 68.88 m°/s = Q100"

pocatek preliti je dan pfepadem pfes vozovku v bezprostfednim okoli mostu

(Zdroj: Hacka, 2003).

(Obr. 14.4. Pohled proti sméru toku

na silniéni most v Horenci, autor Petr Bujdak).
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(Obr. 14.5. Grafické znazornéni mérné krivky silnicniho mostu v Hofenci; zdroj: Hacka, 2003).
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Tab. 14.2. Most na silnici R7 Praha - Chomutov, . km 0.954

nejhlubsi dno ve vtokovém profilu mostu 272.88 mn. m.
svétla vySka mostovky 275.42 mn. m.
vozovka mostu 276.22 mn. m.
nejnizsi bod vozovky v profilu mostu 276.03mn. m.
Qs =3.6ms 273.92mn. m.
Qi =58ms 274.24 mn. m.
Q20 =9.0m%/s 27454 mn. m.
Qs0=149m’s 275.11 mn. m.
Qio0 = 22.2 m’/s 275.74 mn. m.
Qi00'= 68.9 m’/s 276.46 m n. m.
max. prato¢na kapacita (na hranici preliti):

kota 276.03mn. m.
pratok (Q) 28.831 m°/s > Q100

pocatek preliti je dan pfepadem pres nejnizsi Uroveri silnice Pha - CV, vpravo od mostu
(Zdroj: Hacka, 2003).

(Obr. 14.6. Pohled po sméru toku na silni¢ni most na R7 Praha — Chomutov,
autor Petr Bujdak).
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(Obr. 14.7. Grafické znazornéni mérné krivky silniéniho mostu v obci Hofenec; zdroj: Hacka, 2003).
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Tab. 14.3. Silni €ni most v obci VSehrdy F. km 2.090

nejhlubsi dno ve vtokovém profilu mostu 280.78 mn. m.
svétla vySka mostovky 282.74 mn. m.
vozovka mostu 283.32mn. m.
nejnizsi bod vozovky v profilu mostu 282.72mn. m.
Qs =3.6ms 282.08 m n. m.
Qi =58ms 282.55 m n. m.
Q20 =9.0m%/s 282.80 mn. m.
Qs0=149m’s 283.06 m n. m.
Qio0 = 22.2 m’/s 283.24mn. m.
Qi00'= 68.9 m’/s 284.10 m n. m.
max. prato¢na kapacita (na hranici preliti):

kota 282.72mn. m.
pratok (Q) 7.322m%s > Quo

pocatek preliti je dan prepadem pres nejnizsi Grover vozovky, vlevo od mostu
(zdroj: Hacka, 2003).

== : ¥ EA'_: e s

(Obr. 14.8. Pohled po sméru toku na most prfes Hacku vobci VSehrdy, autor Petr Bujdak)
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(Obr. 14.9. Grafické znazornéni mérné krvky silnicniho mostu v obci VSehrdy; zdroj: Hacka, 2003).
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(Obr. 14.10. Grafické znazornéeni-Shields, zavislost tangencialniho napéti na préméru zrna).
(Zdroj: Kovar a Kfovak, 2002).
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(Obr. 14.11. Bezrozmérny graf dle Shieldse).
(Zdroj: Kovar a Krovak, 2002).
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clsp= RO mm
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(Obr. 14.12. Kfivka zrnitosti vzorku dna).
(Zdroj: Kovar, 1981).
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o4 ,
s Cesky hydrometeorologicky tstav

poboika Usti nad Labem
Dne: 30 1020403 Hydrosoli Veleslavin s.r.o.
Ref: Lnpg. Jiraskova U sadu 13
Zadost ze doe: 5.10. 2003 162 00 Praha 6

Voie znocka :
Nnfe znadka: 2126/0H
Véo ; Hydrologicka data
Tok: 1,23 4)Halka 35)Preluika Hutng
Hydrologické &islo povodi: 1,2,34.5) 1-13-03-115
v prefilu :  1)nad soutekem s Chomutovkou 2) Drouzkoviee {kiizeni sc silnici £ 568)
3) Spofice {nad soutokem prel. Hutnd) 4) Nowvé Spoiice (kfizeni sesil. C. 13)

5} picloika Hutné nad soutokem s Hackou

Plocha povedi (F) v km® 1329.09 2)22,2 3) 14,1 4 7.3 5)13.4

N-leté pritoky (Qn) v m".s '

N 1 2 5 10 20 50 100 tida
1) 12 1.9 1.6 5,8 9 14.9 22.2 Iv.
2) 1 1.6 32 53 8,4 14 21 Iv.
1) 0.9 1.4 2,7 4,1 6,9 11,4 17 Iv.
! 0.6 0.9 1.7 2.9 45 7.3 1 v,
5) E 1,2 2,5 4.1 8,5 10,7 16 v

Udaje velkyeh vod nejsou hednoty neménné, nybrz mohou byt mEnEny pedle novich
pornatkn.
Zpasob a rozsah jejich piipadnéhe ovlivogni neni zndm.

Jiné idaje a pownamky - Plocha povoedi stanovena z mapy 1 : 50 000
] N

A

Placeno picvodem ol '
BNDy. L. liggitlik, C$c.
 Faditel pobhdicy
CESKY WYDROMAIEDROLIK, i 15y
Paboebn LI agad Lnber
Ul
A0 1T LET AL LadbM Korhow

(Obr. 14.13. Hydrologické udaje CHMU).
(zdroj: Hacka, 2003).
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Tab. 14.4. Tabulka vysledk G vypo éti

staniceni| jméno DNO Q5 Q20 Q100
ricni profilu | pritok Dno pritok | hladina | pritok | hladina | pratok | hladina
[f. km] - im*s] {fmn m]] [ms] |fmn mj] [m's [m [m*s] |[mn m]
0.035 PO0035 0.00 265,28 3.60 26614 . 22.2 267.28
0,214 FPO0214 0,00 266,27 3.60 266,82 i 222 267 96
0.24 PO0240 0.04 266,17 3.60 266,67 267 222 267.97
0.305 PO0305 0.00 267.29 3.60 268,63 26 222 269,57
0.386 P003586 0.00 267 53 3.60 269,17 2697 222 270,34
0.522 PO0522 0,00 287,597 3.60 26993 270,8 22,2 27143
0.663 PO0663 0.04 269.18 3.60 270,87 271,72 222 27245
0,331 PO0831 0.00 271,76 3.60 272 62 2732 222 274,28
0.904 PO0g04 0.00 272 45 3.60 273,87 274 4 22.2 27507
0.927 PO0S27 0.00 272 55 3.60 273,94 27 22,2 275,51
0,954 PO0954 0.00 27282 3.60 27396 74 57 222 27578
0,963 PO0963 0.00 273,12 3.60 273,99 222 276,92
1,003 P01003 0.00 273.06 3.60 274.3 222 27598
1.034 P01034 0,00 273,36 3.60 274,61 22,2 276.03
1,042 PO1042 0.040 273,68 3,60 274 68 222 276,08
1,252 P01252 0.00 274 .94 3.60 276,52 222 277.04
1,625 P01525 0.00 2787 3.60 276,09 222 279.18
1,73 FPO1731 0.00 278,74 3.60 279,84 22,2 2807
e PO1793 0.00 2718147 3.60 280,29 222 281,08
1,875 P01875 0.00 279,57 3.60 280,99 222 281.72
1:873 P01973 0.00 280.42 3.60 231,73 22.2 282 55
2,049 F02049 0,00 280,57 3.60 281.89 22,2 282 89
2,068 PO2066 0.00 280,68 3.60 282.05 222 28324
2.04 P02090 0.00 280.78 3.60 28208 2,80 222 283,24

(Zdroj: Hacka, 2003).

Stranka 86




v

Prilohy

e A o

g a4

(o0 0w

J8UsI0H BgARISEZ

JalajoH egaR]sEE

yalsod Alausenez?
(LuasL] AUB ey au3Zo] auloa,

(1Zarhs) Auuazesn

(Jeds e JUENSO) ELIADMEL - 3510
(Juedspo - 0y "2 " 920) AulAa4n 94018

2)ay auazesia asou Zip
M2y ILUAZESAA Y LUAR

=4
IUz20)do ausEs O

‘epusBan

fluazod evsppallsz A poyoseld 'sa)

EQZED E ELLELAL
ELLIGUIE]

FOg O LA

Foc'0o- 000

0wy

"T-npjalqo AUIAEU s 35e33BaA AB3S 9N0S "9aUsI0H 2990 UE[IAELU]

AutoCAD 20009).

z 7

I zpracovani

’

(Obr.14.14. Sou¢. stav vegetace s navrhy objektd, vlastn

Stranka 87




v

Prilohy

Axllazod axs|epallaz

(LaeU) sed Auua ey Aueao)yoid

JauajoH - Avpelle’ (AU UMD S HaZIr —
[LUARLY A3 Uiy U3Z0] U0, e

Adesar

azieu 2400213 NG

iepuaban

009°0- F9C°0 Wy 4 - my2lqo ALJARU S 39e3RBaA ALIS "9N0S '98USI0H 2940 UEJACIL]

AutoCAD 20009).

s

7

I Zzpracovani

’

hy objektd, vlastn

avr

7

(Obr.14.15. Sou¢. stav vegetace s n

Stranka 88




v

Prilohy

(LdazU) ung ogau
pEMOW ALBADDNDAS SAD z‘

BV NUEAS + EUR
Ugusado auazoysod

(opf) Jemuod 43 fisnH SRR

(JUEIS00) BOA BUBIELAA A, .
(LpARLY AlBlles aUazZo)auos,  ees

JZlEU Yald I
(LA ALNEINA Z Ueld  —
[ARI0D) ZOew |Slasfan

xepuafe

{Ureu) aae1aban upemow o A

Avllazod ays|epallaz?

iy
{uausado myieaod eaeldo)

AQZep e nZnps oyaluauey | o
uausado auazoysod | £

AutoCAD 20009).

’

7

I Zzpracovani

’

Eh0Y BT

EASUIELDES BN

0E0°) - 0090 W "1 - NP0 ALJAEU § 59039B3A AE}S "IN0S 9oUBJOH - 22I[AqeZaN ' ) UEJAB;RXT

(Obr.14.16. Sou¢. stav vegetace s navrhy objektd, vlastn

Stranka 89




Prilohy

Avllazod axsiepallay
UERPO

(LAEL) ALTEIN Z UE)d
(Lael) sed Auuawes Auead|lold _H_

(LUABU] UL SS3ZIT m—
(1usado jovo) posoufd AusZeunD s

‘epuafisq

Avluazod avs|gpalus 7

A Wazod exs|gpallay

§ZE'L - 0£0' | W 1 - NPRIqo MjIAEU s 29e318BaA ABYS "IN0S

PSS A N O UB[IAENXT

tav vegetace s navrhy objektd, vlastni zpracovani AutoCAD 2009).

¢.s

(Obr.14.17. Sou

Stranka 90




29 onopng

v

Prilohy

A zod axs|epaluay  doyud pesoupospo 3

IS0 AL 105 0 900 & UE A0 L0 B,

Aqszod aqs|gpallaz

\

ApIUBS A LB ABIU|

(L2 [WUALISE L0 JPELUEU "TIUE]Sp0)
Ao A PLED + EASUIELIES EXIEINUA l_
(yaeu) un1 sx=zir I
(Lusel) Auawen sUZol auns PEE

azieu acoupla
(anasumial) epuBZediellsad ]

epuaba

060 - §29'L WD 1~ (P10 AUIACU S 83038Bh AEIS IN0S UEIACIX® e pIes A UEIACu]

AutoCAD 2009).

I Zzpracovani

(Obr.14.18. Souc¢. stav vegetace s navrhy objektd, vlastn

Stranka 91




