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Distribuce a kvalita mrtvého dreva v lesich NPR
AdrsSpassko-teplické skaly

Abstrakt

V ramci této inventarizacni prace byl zkoumén objem, stupenn rozkladu a distribuce
mrtvého leziciho hroubi v lesich celé NPR Adr$passko-teplické skaly a zaroven byly tyto
udaje porovnany mezi tfemi zakladnimi morfologickymi typy uzemi v rezervaci (1.
Jadrova zona skalnich mést a rokle, 2. Horni zona skalnich mést a hibety, 3. Okrajova zéna
s prevazujicimi kulturnimi porosty). Data byla ziskana méifenim na 90 zkusnych
kruhovych plochach o poloméru 10m liniovou metodou transekt. Na kazdém ze tii typt
uzemi bylo 30 zkusnych ploch. Méfily se veskeré padlé kmeny a vétve od 7 cm (hroubi) a
zaroven byl kazdému méfenému kusu stanoven stupeint rozkladu. V priméru bylo na celé
plose rezervace nalezeno 33,46 m3/ha leziciho hroubi. V jadrové zéné bylo zjisténo 46,92
m?/ha padlého dieva, v horni zén¢€ 41,99 m*/ha a v zoné okrajové 11,47 m*ha. Nejvice
mrtvého dfeva tedy bylo nalezeno v ptirod¢€ blizkych porostech, 1. a 2. zény, které jsou pro
¢loveéka nejhtlife pristupné. Naopak nejméné leziciho hroubi bylo v okrajové zoné, kterd je
tvofena pro rovinatymi kulturnimi porosty, které jsou Clovékem nejvice ovlivnény. Ze
stupniti rozkladu v rezervaci je tim nejcastéjSim tieti stupen, ktery se ale na rozdil od 1. a 2.
zony v zon¢ kulturnich lesi nachdzel minimélné. Nejméné bylo nalezeno Ccerstvé
odumfelého lezicitho hroubi, coz je pravdépodobné zplisobeno obrannymi lesnicckymi
opatienimi pro aktudlné probihajici klirovcové kalamité. Stav mrtvého dieva této rezervace
je mirné nadprimérny oproti celorepublikovému stavu ochrannych lesii, nicméné hodnoty
leziciho hroubi v okrajové zoné€ kulturnich porostl jsou z hlediska ochrany biodiverzity v

rezervaci suboptimalni.

Klicova slova: mrtvé dievo, lezici kmeny, liniovd metoda, stupen rozkladu



Distribution and quality of dead wood in the forests of
AdrSpassko-teplické skaly reservation

Abstract

The subject of this inventory study was to analyze the volume, decay class and distribution
of coarse woody debris (CWD) within the entire forest area of "AdrSpassko-teplické skaly"
national nature preserve. Acquired data were compared to three basic morphological types
of the area (1. Core zone of rock towns and gorges, 1. Upper zone of rock towns and
ridges, 3. Border zone with prevailing cultural stands). The data was gathered from 90
sample plots (circle with a 10m radius) using the line intersect method. Each of the three
areas was covered equally with 30 plots. Any fallen trunk or branch exceeding a diameter
of minimum 7 cm was analyzed and it’s decay class was determined. Based on the study
the average of CWD volume throughout the entire reserve area was estimated at 33.46 m?/
ha. More precisely the core zone being 46.92 m*ha of CWD, the upper zone 41.99 m?/ha
and the border zone 11.47 m*ha. This indicates that the most of the CWD originates from
near-natural forest of the 1st and 2nd zone, which are also the zones most inaccessible to
people. On the contrary, the least CWD was found in the border zone, covered by flat
cultural growths much more affected by human activity. Overall the most common degree
of degradation in the preserve is the third degree, concentrated in the 1st and 2nd zone and
in the cultural forest zone found only minimally. The second, fourth and fifth decay class
were also found to be frequent. Fresh dead wood was the least occurring CWD decay class,
which is probably due to the protective forestry measures against the current bark beetle
calamity. The deadwood status of this nature preserve is slightly above average compared
to the rest of the national protective forests, however, the values of the lying wood in the

border zone of cultural stands are suboptimal in terms of biodiversity conservation.

Keywords: dead wood, coarse wood debris, intersect method, decay class
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1. Uvod

V uplynulych desetiletich se pohled na pfitomnost mrtvého dieva v lese zdsadné
proménil. V dneSni dobé uz se na mrtvé diivo v lese nenahlizi jako na vysledek
zanedbaného hospodareni, nybrz jako na prvek pevné spjaty s ekologii lesa, ktery do lesa
zkratka patii a je ho zapotiebi pro trvale udrzitelnou péci o les (Kucera a spol., NIL 2016)

Mrtvé dievo je jednim ze zékladnich prvki, ktery odliSuje ptivodni ptirodni lesy a
prirod¢ blizké lesy od lest ¢lovékem intenzivné obhospodatfovavanych. Je to strukturni
prvek lesa, na ktery je predev§im vazana samotnd biodiverzita lesa. Tato pfirodni struktura
pak skytd habitat jak pro nespocet organismti vazanych piimo na tlejici difevo jako jsou
naptiklad saproxylické houby a brouci, tak i1 pro zivoCichy vyuzivajici dutin a skrysi, které
vytvafi. Dalsi dulezitou funkci je udrzeni, zlepSeni kolobéhu zivin v ekosystému, kdy
tlejici drfevo prechazi zpet v humus. Nepochybné slouzi i jako antierozni prvek ptudy (Bace
& Svoboda 2012). Z téchto diivodi je vyzkum distribuce, kvantity a kvality mrtvého dieva
zakladni pilif pro poznani stavu lesa, jeho strukturdlni a biologické diverzity a k podpote
diskuze o roli, kterou by management mrtvého dieva m¢l hrat v naSich lesich.

Diskuze o tom zda ponechavat mrtvé dievo v lesich, kolik, jaké a kde, se tyka hlavné
hospodarskych lest, ¢ili lesi intenzivné ovlivnénych clovékem, které jiz postradaji
pfirozeny stav. Nicméné abychom dokézali ur¢it optimalni kritéria pro ponechavani
mrtvého dieva v hospodarskych lesich musime detailn€ pochopit jeho roli a souvislosti v
pfirozeném cyklu lesa, tedy tam kde ma na n¢j lidska ¢inost vliv minimalni (Hort a Vrska,
1999). Jednim takovym mistem je NPR AdrSpaSsko-teplické skaly, coz je ekologicky
mimoiadn¢é bohaté tzemi se specifickymi geomorfologickymi podminkami, které jsou
dany piskovcovym reliéfem tvorici skalni mésta, velké komplexy kanonti, soutések,
jeskyni, vézi, hibetl a nahornich ploSin. VétSina uzemi NPR je pokryta lesem a kvili
slozitému reliéfu je Cast izemi nevhodna pro lesni hospodateni. Diky tomu maji ¢astecné
tyto lesy ptirod¢ blizky charakter, kde je pfirozeny rozpad lesa zachovan a mrtvé dievo je
zde hojnym prvkem. Pfesto zde nikdy nebyla provedena inventarizace mrtvého dieva

zaméfend Cisté na izemi rezervace.
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2. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je sbér dat v terénu, zjiSténi objemu mrtvého leZiciho
drivi, které se nachazi v rezervaci a porovnani jeho distribuce, kvantity a kvality mezi
ttemi zékladnimi morfologickymi typy tzemi (rokle skalnich mést, hibety a horni zéna
skalnich mést a okrajova zona s prevazujicimi kulturnimi porosty). Tyto tfi morfologickeé
typy uzemi pod zakrytem lesa se 1i8i svoji podstatou v historickém zachéazeni s porostem a
svoji dostupnostni tézby porostu. Zde proto vyvstavad otazka do jaké miry clovek v
minulosti ovlivnil mnozstvi a distribuci mrtvého dieva v jednotlivych ¢astech rezervace a
naopak do jaké miry si piskovcovy reliéf sam ubranil svoji nepfistupnosti svou
pralesovitou strukturu bohatou na padlé kmeny.

V neposledni fadé se jedna o analyzu distribuce stupiiii rozkladu mrtvého dieva a
jeji navaznost na jednotlivé typy uzemi.

Historicky se tato data v rezervaci nikdy systematicky nesbirala a proto je prace
pfinosem pro potieby spravy CHKO Broumovsko, pro kterou muze slouzit jako podklad
pfi vytvareni planu péce. Analyza téchto dat také mize pomoci spravé CHKO Broumovsko
zam¢fit se na management mrtvého dieva na lokalitach, kde je biodiverzita lesa narusena
hospodarenim a “uklizenim lesa”.

Na zavér je podstatou mé prace navrhnout doporuceni k nakladani s mrtvym
dfevem v budoucnu tak, aby kulturni lesy v rezervaci dostaly zpét sviij pralesovity raz,

ktery k takto pfirodn¢ vyznamnému a chranénému uzemi patfi.
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3. Literarni reSerse

3.1. Mrtvé drevo

Mrtvé dievo ma nékolik forem: jsou to mrtvé vétve na zivych stromech, stojici souse, na
zem padlé kmeny a vétve, vétvicky, pafezy a jejich kofeny. Organicky material v této
podobé¢ ovlivituje ekologii svého stanovisté po roky az desetileti. Tlejici dievo funguje jako
misto pro kliceni semen, jako rezervoar vlhkosti béhem sucha, jako misto vymény Zivin
pro pfijem rostlin a v neposledni fadé jako habitat pro mnohé organismy. B&hem
pozd¢jsich stupiii rozkladu také ptiznivé vylepSuje pidni strukturu. a obohacuje svrchni
vrstvu humusu a zlepSuje fyzikalni podminky nadlozniho humusu produkty tleni. A dale
vytvaii piiznivé podminky pro vytvofeni mykorhizy za nepiiznivych podminek. Mrtvy
kotenovy systém se bézn¢ nebere v potaz pti studiich mrtvého dfeva v lese a ani vyzkum
této prace s nim nepracuje. Nicmén¢ rozkladajici se kofeny pfispivaji k heterogenité ptdy,
prispivaji ke zlepSeni retenci and perkolaci piidni vody, také zvySuje difuzi plyni v padé a

poskytuje habitat pro pidu obyvajici organismy (Van Lear, 1993).

Padl¢é dfevo je ¢asto rozdélovano na dvé kategorie: hroubi a nehroubi. Hroubi jsou vétve a
kmeny s primérem 7cm a vétsi. Nehroubi jsou vSechny mensi priméry. Toto rozdéleni se
pouziva v ptiblizné podobé i v zahranici. Naptiklad v Severni Americe, kvili imperidlnimu
systému pocitaji jako hroubi priiméry od 3 palci, coz odpovida 7,6 cm. Nehroubi mize byt
v lese na jednotku plochy vice nez hroubi, nicméné obecné maji vétsi kusy odumielého
dfeva v sob¢€ a na sobé poméroveé vice druhti organismil. To v§ak neznamend, Ze nehroubi

nehraje v ekologii lesa také svou vyznamnou roli (Humphrey et Bailey, 2012).

Objem mrtvého dieva v bezzasahovém lese je pfirozené dynamicka veli€ina a jeji zmény
zavisi na druhové skladbé, staii porostl, historii disturbanci, produktivité lokality a na
procesech rozpadu (Harmon er al. 1986). Obecné plati, Ze mrtvé difevo se vyskytuje na
vysokych urovnich po pfirozenych disturbancich, klesa do zestarnuti porostu (v disledku
rozkladu), a pak se pomalu zvysuje jeho mnozstvi a velikost a s vékem a rozpadem porostu

(Evans a Kelty 2010).
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To, jak se bude v ¢ase mrtvé dievo rozkladat, je ureno uZz pfi¢inou jeho smrti. Pfi¢in mize
byt mnoho: vyvrat, zlom, nedostate¢nd konkurenceschopnost, napadeni houbami, napadeni
hmyzem, pokaceni c¢lovékem, puknuti a roztfisténi bleskem, zneciSténi prostiedi,
nedostatek vody nebo Zivin apod... Ve dieve se poté zastavuji bézné biologické a fyzikalni
procesy a stava se z néj dievo mrtvé, které vstupuje do dlouhého a slozitého procesu
rozkladu, pfi kterém probihaji nové biologické a fyzikdlni procesy. To je napiiklad
biologickd respirace louhovani a fragmentace. Dievo je zdhy kolonizovano tadou
organismu a to predevs§im dievokaznymi houbami (Bace et Svoboda, 2014). Rychlost tleni
a rozpadu dfeva zavisi na priméru kazdého kusu, teplot¢ mista, mnozstvi srazek a druhu
dreviny (Zell et al. 2009) a také na vlhkosti a poméru O2 a CO2 v prostiedi (Bace et
Svoboda, 2014). Obecné se jehlicnany rozkladaji pomaleji nez listnaté druhy (Harmon

1982, Zell et al. 2009).

3.1.1.Procesy v mrtvém dievé

Dievo je uhlikaty polymer, ktery je spole¢né s organickym opadem zakladni surovinou
detritovych fetézcii v lesnim ekosystému (Licka, 2008). Procesy rozpadu, které vytvareji
mrtvé dievo jsou spojeny s rozdily mezi difevinami a zplisobem, jakym byl rozpad zahajen.
Obecné se mrtvé dievo da rozd¢lit na to, které zaCalo umirat zevnitf a na to, které zvenci

(Humphrey et Bailey, 2012).

* Rozpad zevnitf

Rozpad dfeva zevnitt je zplisobovan dievokaznymi houbami, které zahajuji rozklad jadra a
kotent stromu. Tento proces probihd jak v jiz mrtvych leZicich a stojicich stomech, tak i
ve stromech zivych. Jedna-li se o stile zivy strom, difevo odumird zevnitt kmenu, ale
zaroven potad roste a letokruhy pfibivaji. Jak stromy starnou, jadro nebo zralé dievo se
zaCina rozpadat v disledku kolonizace hub (z nichz mnohé jsou vzacné a specializované) a
strom se stava dutym. RUzné houby zpiisobuji rizné typy rozpadu a nékteré organismy
jsou specificky spojeny s urcitym typem hniloby a stupném rozpadu. Proces rozpadu a

prohlubovéni dutin vytvaii velmi zvlastni stanovisté, kterd se v pritbéhu ¢asu méni a jsou
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obsazovany stale specializovangj$i skupinou organismil s nimi spojenych. Mnoho z téchto
organismll spoléhd na dlouhodobou kontinuitu zdroje na urCitém misté. V mnoha
piipadech se jedna o dlouho trvajici proces, pii kterém cast dieva zlstava ziva a strom
muze dale rist a starnout. V mnoha piipadech se prinik hub do zivého dieva zpomaluje,
pokud neni strom zabit nebo zranén. S rozpadem mrtvého dieva dochazi k uvoliovani
zivin, které jsou zpétné€ pfijimany stromem a maji na jeho stale zivé ¢asti omlazujici vliv.
Jakmile strom zacne byt duty, vytvofené dutiny jsou zivotné dilezité pro celou fadu fauny,

jako jsou napftiklad hnizdici ptaci a netopyti (Humphrey et Bailey, 2012).

Timto zpisobem vznikaji v lese stromy ekologicky nadprimérné hodnotné, které velkou
mérou prispivaji k biodiverzité. Takovéto stromy vSak naopak maji minimalni ekonomicky
vyznam pro lesni hospodafstvi a vétSinou jsou to stromy, které¢ jdou prvni z lesa pry¢. V
soucasném lesnictvi se teprve zacind prosazovat vyznam takovychto jedinci v béZném

hospodarském lese.

* Rozpad zvenci

Na rozdil od dutych stromti, je rozpad z wvnéj$i iniciovan hlavné mechanickym
poskozenim, boufi, napadenim organismy, nebo suchem zpusobujicim rozpad borky, béli,
kotenll. K poskozeni také muze dojit v disledku lesnickych operaci béhem kéceni. Tento
typ rozkladu dfeva je pomérn¢ kratkodoby, oproti odumirajicim zivym dutym stromtiim a
podporuje specializované, ptesto relativné mobilni, houbni a hmyzi faunu pfizpiisobenou
rychlému vyuzivani zdroja. Proto je dileZzité zachovat kontinuitu zdrojti napfic krajinou i v
ramci jednotlivych lesi, kterd podporuje mobilitu takovychto druhti. Kira a bél stojicich
sousi vysychaji velmi rychle a to zpiisobuje, ze jadro se rozklada pomalu. Naopak spadlé
dievo se dostava do kontaktu se zemi, kde je vice exponovano mikroklimatu, houbam a
dal§im organismiim, které vyrazn€ urychluji rozklad dieva. VétSina mrtvého dieva v
podminkach vysokého lese se zcela rozklada za méné nez 100 let a rozklad je nejrychlejsi
v oblastech s primérnou urovni srdzek mezi 1100 a 1300 mm ro¢né¢ (Humphrey et Bailey,

2012).
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3.1.2.Uloha mrtvého dieva v lese

Odumrel-li strom, naplnil pouze cast sve ekologické role. Mrtvy strom ddale pusobi na

ekologické pochody a druhovou skladbu svého stanovisté (Franklin et al., 1987).

Odumprelé drevo je vedle pudy druhové nejbohatsi nikou lesniho ekosystému (Michal,
1999)

V uplynulych desetiletich se pohled na pfitomnost mrtvého dieva v lese zasadné promeénil.
V dnes$ni dobé uz se na mrtvé diivo v lese nenahlizi jako na vysledek zanedbaného
hospodateni, nybrz jako na prvek pevné spjaty s ekologii lesa, ktery do lesa zkratka patii a
je ho zapottebi pro trvale udrzitelnou péci o les (Kucera a spol., NIL 2016). Ackoliv mrtvé
dievo a tlejici stromy maji historicky minimalni komeréni hodnotu, jejich ekologicka
biodiverzitu borealnich (Esseen et al., 1997), temperatnich (Paillet et al., 2010) a tropické
lesy. Obrovské mnozstvi lesnich druhli je vazano po cely svilj Zivot, nebo jeho ¢ast na
mrtvé dievo (Stokland et al., 2012). Tyto druhy jsou definovany jako saproxylické
organismy (Speight, 1989). Pro vice jak 1500 saprofytickych i parazitickych hub a pro vice
jak 1300 druhit hmyzu je tlejici dfevo potravni zdroj a ekologicka nika, ktery se vétSing z
nich nedostava v hospodarskych lesich v dostatecné mife a proto jsou tyto druhy ohrozeny

(Rakusan, 1998)

V disledku moderniho lesnictvi objem mrtvého dieva v lesich znacné klesl, tim jak ¢lovek
zac¢al ménit netknuté panenské lesy v lesy hospodaiské. Intenzivni odebirani biomasy z
lesit mize ovlivnit schopnost lesa podporovat volné Zijici Zivo€ichy, poskytovat Cistou
vodu, izolovat uhlik a regenerovat druhovou riznorodost rostlin a dalSich organismi
(Evans, 2012). Napti¢ Evropou dosahuji soucasné objemy mrtvého dfeva v hospodaiskych
lesich mén¢ nez 10% ptirozeného stavu (Stockland et al., 2012). Spolu s tibytkem objemu,
také dramaticky klesla pestrost druhové skladby dievin, piméra, rozmisténi, a kvality
mrtvého difeva (Jonsson and Jonsson, 2007). S tim ubyva i ptilezitostnych habitati a neni
ptekvapujici, Ze nasledkem toho ubyva i mnoho saproxylickych druht. (Larsson, 2011). V

soucasné dobé je jiz k dispozici velké mnozstvi vyzkum, které¢ ukazuji jasnou navaznost
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lesni biodiverzity na mnozstvi mrtvého dfeva a dale vyzkumy dokazujici silnou zavislost
riznych saproxylickych organismil na specifické typy mrtvého dieva (viz Harmon et al.,
1986, Jonsson et al., 2005, Stokland et al., 2012). To ukazuje, Ze nejenom celkovy objem
mrtvého dfeva je podstatny pro samotnou biodiverzitu, nybrz i mnoho charakteristik jako
je jeho stupen rozkladu, velikost kmenti a vétvi, dfevinnd druhové pestrost, rozmisténi a

typ podlozi (Stokland et al. 2012).

V roce 2011 vytvorila Evropskd Unie strategii biodiverzity, ktera sméfuje k zastaveni
ztraty biodiverzity k roku 2020. K vyty¢enym cilim a planovanym akcim jsou zahrnuta
také opatfeni v oblasti biologické rozmanitosti, kterd by se méla aplikovat do béznych
lesnich hospodarskych plant. A pravé jedno z téchto opatfeni sméfuje k ponechavani
optimalniho mnozstvi mrtvého dfeva v lese (Anon., 2011). Tato strategie nedefinuje
»optimalni Groven v kvantitativnim vyjadieni, ale vyslovné odkazuje na smérnici EU o
druzich a stanovistich, kterda pozaduje ,,ptiznivy stav ochrany* (Favourable Conservation
Status) pro uvedené typy stanovist a druhy organismi. To zdlraziuje potiebu lepSich
zakladnich informaci o mnoZstvi mrtvého dfeva v rlznych typech lesii a stanoveni
soucasnych objemt ve vztahu k pozadavkiim saproxylovych druhii (Travaglini et al.,

2007).

Mrtvé dievo neni dalezité jen na pevning, ale méa také znacnou ekologickou hodnotu v
rdmci vodnich toki, kde vytvari a zlepSuje strukturu stanovisté pro celou fadu rtznych
skupin druht. Naptiklad ve Velké Britanii bylo 147 druhi bezobratlych shledano jako
specificky spojenych s mrtvym dievem (nebo dievnimi ulomky) v potocich. Také prehrady
difevénych nanosti jsou také znamé tim, Ze prospivaji nékterym populacim vodnich

zivocicht (Humphrey et Bailey, 2012).

Zajem o problematiku ponechavani mrtvého dieva v krajiné vidime 1 v soukromé sfére
lesnictvi. Nevladni neziskova organizace Forest Stewardship Council (FSC) vyzdvihuje
dilezitost mrtvého dieva pro biodiverzitu lesa a jeji pozadavky k udé€leni certifikatu uvadi
dokonce 1 konkrétni mnozstvi mrtvého dieva na jednotku plochy. Pfi¢emz dba i1 na

riznorodost dfeviny ponechanych kmenti (Anon., 2014).

18



3.1.3. Inventarizace mrtvého dreva v zahranici

Dnes jiz vétSina zemi evropy a mnoho zemi po celém svété provadi inventarizaci objemu

mrtvého diivi ve svych lesich.

USA zacala, jako jedna z prvnich zemi, inventarizaci mrtvého dfeva jiz v Sedesatych letech
a to s nastupem modernizace boje proti pozarim, kdy bylo nutné rychlé vyhodnoceni
potencionalné nebezpecnych oblasti na zékladé objemu drevniho ,,paliva” v lesich. AvSak
tyto inventarizace nebyly nijak systematicky uplatiovany po celé zemi a soustiedily se
spiSe na potieby specifickych oblasti (Woodall et al., 2019).

Nicméné prvni celostatni inventarizace zacaly az v 90. letech minulého stoleti s nastupem
narodnich inventarizaCnich iniciativ (napf. Satiagskd deklarace 1995) a s piijetim
pozadavkll na ohlaSovani emisi sklenikovych plyni v Ramcové umluvé OSN o zméné

klimatu (UNFCCC).

Dalsi vyspélou zemi, co se ty¢e celostatni inventarizace lesa je naptiklad Svédsko, kde je
od roku 1994 kazdy rok inventarizovano mrtvé diivi (s primeérem nad 10 cm) na pftiblizné
7000 trvalych zkusnych plochach. Tyto informace jsou béZné pouzivany jako podklad pro
planovani lesnické politiky a hospodafeni. Za tu dobu se ve Svédskych lesich podaftilo
nasbirat velké mnozstvi dat o mrtvém dfevé a na zadkladé téchto dat probiha mnoho
vyzkumi a analyz vyvoje lesa jako jsou napi: (Fridman and Walheim, 2000, Kruys et al.,
2013, a mnoho dalSich), kterd vedou k lepSimu pochopeni soucasnych zdroji mrtvého

dieva a jeho dopadu na biodiverzitu a potencionaln¢ ke zméndm v fizeni lesa (Jonsson et

al., 2016).

Od Mexika pres Australii (Russell M. B. et al., 2015), Mad’arsko (Odor et Standovar
2001), Némecko (Ammer, 1991), Svycarsko (Anon, 2003) az po Francii (THIVOLLE,
1998), vSechny tyto a mnoho dalSich zemi provedlo celostatni inventarizaci mrtvého dieva,
piinejmensim jednou. Kazdd zemé vyuziva rizné techniky a intenzity meéteni, ale
spolecnym cilem je zaplnit hlavni mezeru ve znalostech v globalnim monitorovani lesi

(Woodall et al., 2019).
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Narodni inventarizace lesa (dale jen ,,NIL”) v jednotlivych zemich maji rizny ptvod,
historii a vyvoj. V praxi to znamena, Ze napiiklad neexistuje jednotnd definice mrtvého
dieva. Kazdd zem¢ ma velmi odliSnou metodiku pro zjisténi jeho objemu a kvality a
podobné. Je to proto, Ze tyto NIL vznikali samostatné a byly vytvofeny s primarnim cilem
pokryt informacni potieby statu. Metody NIL proto odrazeji podminky specifické pro
jednotlivé zemé z hlediska typu lesa, topografie, klimatickych podminek a zajmi v lesich.
Porovnavani vystupti téchto NIL je proto znacné¢ komplikované, protoze se s touto

pottebou pfi jejich vzniku nepocitalo (ENFIN, http://www.enfin.info).

Napiiklad Svycarsko a Norsko davaji do evidence padlé mrtvé dievo i stojici souse
dohromady. Ve Francii se na zkusnych plochéach eviduje jen lezici dievo, které tam pribylo
za poslednich 5 let od posledni inventarizace. A rozdilné jsou i definice minimalnich
rozmértt pro evidovani leziciho mrtvého dieva a hranice rozdéleni hroubi a nehroubi.
Minimalni tloustkovy limit ma rozptyl od 6,4 cm v Belgii aZ do 30 cm ve Slovinsku. Limit
délky pro méfeni se zase pohybuje od 0 m do 1,3 m. Tyto rozdily v definicich a postupech
mohou zkreslovat vysledky pfi porovnavani hodnot v riznych zemi a je nutné je brat v

potaz (Kucera, 2012)

Navzdory Sirokému mezinarodnimu koncenzu o monitorovani mrtvého dfeva narodnimi
inventarizacemi lesa, je tfeba jeSt¢ mnoho prace, aby se vyjasnily definice a postupy, tak
aby data a vystupy mohly byt pfimo porovnavany nebo agregovany do mezinarodnich
zprav. Existuje naléhavd potieba mezinarodni shody o definicich a dohodé o

harmoniza¢nich metodach (RONDEUX et al. 2012).

Iniciativa, kterd se snazi problém odliSnosti narodnich inventarizaci lest feSit se nazyva
European National Forest Inventory Network (ENFIN). ENFIN ptedstavuje evropskou sit’
na podporu organizaci provad¢jicich narodni inventarizaci lesa (dale jen ,,NIL”), ktera si
dava za kol poskytnout platformu pro harmonizaci informaci a dat z NIL evropskych 1
nékterych mimo evropskych stath a optimalizovat synergii a spolupraci pii jejich

provadéni a vyhodnocovani.
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Cetné mezinarodni programy a cilové skupiny z oblasti Zivotniho prostiedi, zpracovavani
dreva a energetiky vyzaduji takovéto porovnatelné informace z NIL jako spolehlivy zéklad
v rozhodovacich procesech. Diky témto informac¢nim potiebam byl na pocatku stoleti

zahajen proces harmonizace (ENFIN, 2019)

3.1.4.Inventarizace mrtvého difeva v CR

3.1.4.1. Celoplo$né inventarizace CR

Prvni inventarizace mrtvého dieva v Ceské republice prob&hla pod hlavickou UHULu jiz v
letech 1987 a 1991, kdy se jednalo o takzvané ,,Setfeni objemu nezpracovaného dfeva v
lesich na tizemi CR. Toto Setfeni mélo piedev§im ekonomicky podtext a mélo prispét k
osvétleni rozdilu mezi vysi t€zby urené lesnimi hospodaiskymi plany a vysi celkové
produkce, kterd je dand celkovym primémym pfiristem. Déale mé¢la ukdzat opravdové
zatizeni lesi t€zbou. Nicméné jiz v t€¢ dob¢ si lidé zacali uvédomovat roli, kterou mrtvé
dievo v lese ma a proto mélo Setfeni slouzit 1 jako jeden ze vstupnich udajii pro vypocet
kolob¢hu zivin a uhliku v lesnim ekosystému. Tato studie pfepocitdva nezpracované, ¢i-li
mrtvé dfevo, na rocni ztraty vzniklé nezpracovanim hroubi (okolo 3mil. m3). M¢tily se

stojici souse, hroubi a nehroubi na 2032 plochach o vyméfe 100m2 (Kraus, 1999).

Dnes je v Ceské Republice znama piedeviim celoplo$na inventarizace mrtvého dfeva na
Gizemi statu tzv. Narodni inventarizace lesit CR (NIL) provadéna UHULem. Jedna se o
nejrozsahlejii inventarizaci mrtvého diivi v CR. Méfeni objemu mrtvého dfivi je zde
zakomponovano jako jeden z bodi v komplexni inventarizaci lesa. Tato inventarizace vSak
neni nijak starou zalezitosti. Prvni vina tzv. NIL1 probé¢hla v letech 2001-2004 a druha
vilna tzv. NIL2 v letech 2011-2015 s upravenymi postupy a technologiemi a zptesnénou
metodikou. V rdmci druhé viny se méfily souSe, pafezy, lezici hroubi a lezici nehroubi.
Me¢éiilo se na vice jak 7700 lesnich zkusnych plochach rozmisténych ve ctvercové siti
2x2km, kde na jeden takovyto c¢tverec piipadly dvé plochy. Avsak tato metodika je
smérodatna pouze pro uéely vypoétu objemi na trovni celé CR a krajii, nicméné pro
zjisténi hodnot v mensich oblastech jako je NPR A-T skaly je nutny samostatny prazkum.

Vysledky pak byly spo¢itany jak pro celou CR, tak i pro jednotlivé kategorie dle funkci
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lesa (lesy hospodaiské, ochranné, zvlastniho urceni, bez rozliSeni) a i dle vlastnictvi (statni
LCR, statni mimo LCR, obecni méstské, soukromé a cirkevni) a nakonec dle ekologickych
fad. Z vysledki vyslo, Ze se CR fadi s pramérnou hektarovou zasobou mrtvého diivi 6,8

m3/ha mezi evropské zemé s nizkou zasobou.

Dal§im inventarizaénim projektem po NIL CR je projekt CzechTerra. Jedna se o velice
komplexni inventarizaci celkové krajiny CR, ktera mimo jiné obsihla i méfeni tlejiciho
difeva v lesich. Tato meéfeni probihala ve dvou cyklech 2008/2009 a 2014/2015.
Inventarizace probihala na 1599 zkusnych plochéach, které byly jednotlivé zasazeny ve
Stvercové siti 7x7km, ktera pokryva celou CR. Sbér dat byl provadén velmi efektivni

moderni technologii Field-map (http://www.czechterra.cz).

3.1.4.2. Inventarizace maloploSnych uzemi

Pro inventarizaci velkych celktli jako jsou staty, ¢i kraje se pouzivaji zkusné plochy, které
jsou rozptylené ve velkych rozestupech. Je ziejmé, ze tyto data nelze brat jako smérodatna
pro mensi, specifickd tzemi téchto velkych celkii. V hospodarskych lesich zatim neni
prilisna snaha o inventarizaci mrtvého dieva nad ramec velkoplo$nych inventarizaci. To je
pfirozené déano 1 tim, Ze tyto porosty se vétSinou nevzdaluji daleko od primérnych hodnot
velkoplo$nych inventarizaci a management mrtvého dfeva zde zdaleka neni prioritou na
rozdil od ekonomického zhodnoceni. Na druhé strané typicka maloploSna uzemi, ktera se
vymykaji priménym zasobam mrtvého dieva jsou chrdnéna uzemi (NPR, PR, NPP a PP).
A pravé na téchto tizemich je nejvétsi snaha o provadéni pravidelnych inventarizaci
tlejiciho dfeva. Touto problematikou se napiiklad zabyva prace Hort, Vrska (1999) ,,Podil
odumfelého dieva v pralesovitych Gtvarech v CR”.

Hort, Vrska (1999) 1ikd, ze k dukladnému poznéani problematiky mrtvého difeva velkym
dilem pfispiva obsahly vyzkum pralesovitych rezeraci jehoz podstatou je pravidelné se
opakujici inventarizace zivého dieva, dfevinné skladby a mrtvého difeva a jeho podilu.
Tvrdi totiz, ze dikladné poznani funkce mrtvého dieva a veskerych jeho souvislosti v
ekosystému pfirozen¢ho lesa v nejriznéjSich podminkach ndm pak miZze pomoci pfi
ur¢ovani optimalnich kritérii ponechani mrtvého dieva v hospodaiskych lesich. Méteni

probihala na dvanacti vybranych maloploSnych chranénych tzemi jako jsou NPR
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Ranspurk, Zofin, Zakova hora, Boubin, Milesicky prales, PR Diana, PP Stozec-Medvédice
a dal$i. Prvni Setfeni prob€hlo v rezervacich mezi léty 1972-1974 a ve vétsin€ rezervaci
bylo zopakovano po piiblizné¢ dvaceti letech v letech 1994-1996. Z Setieni vyplynulo, ze
zasoba mrtvého dieva v téchto rezervacich se pohybuje mezi 50 - 220 m3/ha, coz

prepocteno na podil celkové zadsoby znamena 8,6% - 47%.

Dalsim projektem, ktery zahrnoval maloplo$nou inventarizaci mrtvého dieva je prace
Licka (2008), ktera métila na trvalych vyzkumnych plochach v Beskydech, Jeseniku,
Krkono$, Hostynskych vrchii, Zeleznych hor a Ranipurku. Jednalo se tedy prevazn& o
horské a podhorské porosty az na vyjimku NPR Ranspurk (luzni lesy). VSechny plochy
byly na chranénych uzemi az na vyjimku hospodarského lesa v Ranspurku mimo NPR.
Vysledky ukazuji rozptyl podilu mrtvého dieva v porostu od 4% do 96%. Podil 4%
mrtvého dieva vykazoval hospodaisky les mimo NPR Ranspurk a opacny extrém, kde bylo
mrtvého dieva 32 krat vice nez Zivého patiti Mumlavské hote v KRNAP. Jinak se podil
mrtvého dieva v porostu primérné pohyboval okolo 20 - 40 % a zésoba na hektar mezi 64

- 251 m3/ha. I zde bylo vyuZzito moderni digitalni technologie Field-Map.

3.1.5. Management mrtvého dieva v zahranici

Mrtvé dievo, 1 pfes jeho nepopiratelny vyznam, je Evropskych zemich na velmi nizkych
hodnotach. Mohou za to z velké ¢asti nevyhovujici smérnice pro hospodatské i chranéné
lesy. V priméru dosahuje objem mrtvého dieva v Evropé méné nez 5% ptredpokladaného
ptfizen¢ho objemu (Licka, 2008). Dle ndvrhu WWF by se mél objem mrtvého dieva v
evropskych lesich mirného padsma a boralnich lesich zvysit na 20-30 m3/ha do roku 2030

(WWF, 2004)

Napiiklad ve Svédsku v roce 1999 ptijala $védska vlada soubor narodnich
enviromentalnich cild (Anon., 2001), véetné udrzitelného hospodateni s lesy. To zahrnuje
také zvySovani objemu tvrdého mrtvého dieva (dfevo rozlozené z méné jak 10%) o vice
jak 40% v zemi a to hlavné v oblastech se zvlasté ohrozenou biodiverzitou (Jonsson et al.,
2016). Tomuto rozhodnuti pfedchazela narodni inventarizace struktury a dynamiky

tlejictho dfeva v letech 1994-1996, kterd ukazala, ze primérny objem tlejiciho difeva v
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hospodarskych lesich je 6,1 m3/ha. Nasledné prob¢hla probéhla dal§i inventarizace v
letech 1996-2000, kterd ukazala mirny narGst objemu na primérnych 6,6 m3/ha. A

takovéto vyzkumy probihaji napiic¢ celou Evropou.

Standard FSC vyzaduje po vlastnikovi lesa do 500 ha, aby ponechaval zlomy, pahyly,
vyvraty, lezici kmeny, stromy s dutinami a vybrané vzrostlé stromy k doziti a zetleni v
dospivajicich a dospélych porostech. Konkrétné pozaduje ponechani minimalné 5 stromi
k zetleni z dospivajici a dospé€lé etdze na jeden hektar v priméru v dilci. Lesnik ma

upiednostiiovat kmeny vétsich dimenzi. (Cesky standard FSC, 2013)

4. Narodni prirodni rezervace Adrspassko-teplické skaly

4.1. Obecna charakteristika

NPR Adrspassko-teplické skaly je vyznamnym piirodnim uzemim rozkladajicim se
na plose 1712 ha na severovychodé Cech v Polické vrchoving v nadmoiské vysce
500-786m. Vyznam tohoto Uzemi vychazi z evropsky nejrozséhlejSiho
pseudokrasového reliéfu v kvadrovych piskovcich. Jedna se o komplex n€kolika
obnazenych skélnich mést (AdrSpasské skaly, Teplické skaly, Jiraskovy skaly, Supi
skaly,..) vychazejicich ze skalnich ploSin a ¢lenitych hibetd, ktery spolu s labyrintem
kanonit, soutések a tdoli tvoii vyjimecné slozity reliéf. Husty lesni porost spole¢né s
Clenitym terénem tvoii nespocet vzacnych biotopt druhové bohatych na faunu i
floru. Jedna se ptredevS§im o rostlinnd a ZzivoCiSnd spolecenstva horského a
podhorského typu. Diky komplikovanosti terénu si rezervace 1 ptes velky vliv lidské
¢inosti zachovava ¢asti uzemi, ktera si doposud udrzuji svoji divokost a pralesovitou
strukturu lesa. Pestra geomorfologie muze 1 za vytvofeni mnoha extrémnich
organismll. Od spolecenstev na velmi exponovanych stanovistich (vrcholy skal a
skalnich ploSin) pfes spoleCenstva pfechodnych stanovist' na ubocich skal az po
organismy v chladnych a vlhkych inverzni roklich. To vSe vedlo k vyhlaseni ochrany
tohoto uzemi jiz v roce 1933. Nicméné zdaleka ne celé¢ uzemi NPR je tvofeno

nepfistupnym piskovcovym reliéfem. Nachazi se zde i roviny, udoli a ndhorni

24



plosiny, které jsou pro lesnickou techniku piistupnéjsi a zde je vliv ¢lovéka vidét.
VétSina pivodni dievinné skladby byla pteménéna. DiivEjsi jedlo-bukové lesy jsou
dnes pfevazné smrcéiny. V téchto lesich nadéle probihd hospodarska ¢innost, s tim
rozdilem, ze jsou zde tendence zpétné piemény porostu do pivodni skladby.
Narozdil od jadra rezervace jsou jeji okrajové Casti hospodarsky aktivni a les zde

piipomina spiSe ,,uklizeny” hospodaisky les nez-li chranénou rezervaci.

4.2. Lesni porost

4.2.1. Stav lesa a druhova skladba drfevin

Druhové skladba dfevin byla na vétSiné Uizemi rezervace pozménéna lidskou Einnosti.
Vétsina sklaby dfeva se neshoduje s pfirozenou skladbou stanovist’. Dnes tvoii les kulturni
78% lesniho porostu a zbylych 22% je les piirodé blizky (Plan pé€e NPR A-T, 2016).
Kritéria pro les ptivodni ani les pfirodni nesplituje jiz Zadny porost. Dfive zde prevladaly
jedlové a smrkové acidofilni buciny a jedlové porosty. Jedle byla nedilnou soucasti
prirozenych porostti (Sykora & Hada¢ 1984). Dnes vSak vétSinu tzemi tvoii smrkoveé
kulturni lesy a to pfedevsim na dobie dostupnych rovinnych okrajovych zénach, ndhornich
plosinach a v pfistupnych udolich. Co se ty€e plvodnich lesnich spolecenstev, tak se
dochovaly casti reliktnich borti, fragmenty podmacenych az raselinnych smréin v
inverznich polohach a mald Gzemi ptfevazné acidofilnich bucin. Ekosystémy jako jsou
boreokontinentdlni bory bez liSejniki, acidofilni buciny, raselinné smréiny a horské
titinové smrciny, které dohromady zaujimaji okolo 20% z celkového chranéného tzemi,
jsou dilezitym predmétem ochrany lesa v rezervaci. A pravé (sub)montdnni smrkové bory
délaji z NPR A-T hlavni oblast vyskytu t&chto porostd v Ceské republice. Soucasné
zastoupeni smrku ztepilého je 76% oproti jeho ptirozenému zastoupeni 34%. To je hlavné
na ukor jedle bélokoré a buku lesniho. Jedle bélokora ma dnes misto piivodnich 17% pouze
0,04% zastoupeni. Buk lesni 1,41% misto ptivodnich 28%. Ostatni vyznamné dieviny jako
je bfiza bélokora a borovice lesni si své zastoupeni drzi na €islech pfirozeného vyskytu. V
rezervaci se vedle piivodnich dfevin vyskytuji ostrivkovité i dfeviny neptivodni jako jsou
smrk pichlavy, borovice kle¢, jirovec madal, douglaska tisolistd, modiin evropsky a
borovice vejmutovka. Vyskyt borovice vejmutovky byl v poslednich letech znaéné

redukovan i1 diky cilenému sbéru jejich SiSek a kéceni. Zajimavé je, ze introdukovany
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modfin evropsky a douglaska tisolistd zvysSuji v poslednich letech sviij podil ackoliv je to v
rozporu s posldnim rezervace a zdkonu o ochrané ptirody (Plan pé€e o NPR A-T skaly

2017).

4.2.2. Historicky vliv lidské ¢innosti

Historicky prvni vyznaméjsi ovlivitovani lesnich porostli na tizemi rezervace probihalo od
zacatku 13. stoleti a hlavné v dasledku potfeby zemédé€lské pidy a pastevecké Cinnosti.
Kromé& b&zné t&zby stromii se za¢alo vyuzivat zd’afeni, nebo-li vypalovéani lesti. Zd'afeni
prospivalo §ifeni slunnych dfevin jako jsou bfizy, osiky a borovice. Nejvétsi vliv lidské
¢innosti probihal zpoc¢atku v blizkosti hradnich sidel (Stfrmen, AdrSpach, Skaly), kde tak
dochdzelo k prvnimu vétS§imu naruSeni pfirodniho prostiedi. Po zalozeni prvnich obci
zacCala stoupat spotieba dfeva a od 16. stoleti byly zpracovavany velké objemy buku a jedle
zelezéarenskou huti. Pozdéji se k tomu ptidala ¢im dal intenzivnéjsi pastva dobytka v lesich,
ktera zapfiCinila pokles zmlazeni jedle, buku, javord a lip. Dochazelo tak k prosvétlovani
porostu a v dobach pfed umélou obnovou to vedlo ke zmlazovani smrku a jeho
samovolnému rozSifovani na ukor stinnych dfevin. Urcity fad hospodateni s lesem pftisel
az zaCatkem 18. stoleti s benediktinskou osvétou. Zacala se budovat sit' lesnich cest.
Omezovaly se velké tézby a praktikovala se se¢ toulava. PfiSly nové sméry lesniho
hospodaieni a s nimi i umélé zalesiiovani holin (piedevsim smrkem). Béhem poslednich
200 let lidského hospodafeni na tzemi dnesSni rezervace se pieménilo okolo 80 %

puvodnich porostl, kde nyni rostou 2 az 3 generace vétSinou nepivodniho smrku. (Vacek &
Podrazsky 2004).

4.2.3. Historie prirodnich disturbanci v rezervaci

Ptirodni disturbance lesa jako jsou vétrné a hmyzi kalamity patii k pfirozenému cyklu lesa
a jsou hlavnimi pfi¢inami padlé¢ho diivi. Témto kalamitdm se ani AdrSpaSsko-teplické lesy
v minulosti nevyhnuly. Zaznamenané vyznamné vétrné kalamity se v rezervaci udaly v
letech 1786, 1868, 1929, 1930, 1954, 1955, 1984 a 1988. K nim se ptidali sné¢hové a
mrazové polomy, které probehly v letech 1878, 1939, 1953, 1958, 1963, 1967, 1976, 1979.

Lze se domnivat, Ze k rozsahu Skody ptispél 1 fakt, Ze vétSinu tzemi uz tou dobou tvofily
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nestabilni smrkové monokultury, které podlehly témto disturbancim ve vét§im rozsahu, nez
ptuvodni les. Nezpracované polomy poté daly nékolikrat vzniknout kalamitdm hmyzich
Sktidcti. Na tizemi rezervace probéhly tyto vyznamné kalamity Sktidcii: kirovcova kalamita
(1930-1933, 1947, 1967-1969, 1984), kalamita Ploskohibetky smrkové (1938-1943),
Obalec¢e modiinového (1980-1983), Pilatky smrkové (1981-1982) (Vacek & Podrazsky
2004).

4.3. Morfologické rozdéleni uzemi

Uzemi rezervace se da ¢lenit mnoha zptisoby. Clenéni, které se vak asi nejlépe hodi ke
zkoumani a analyzovani objem mrtvého diivi je dle morfologie reli¢fu. Reliéf je
klicovym parametrem dostupnosti porostu pro ¢lovéka a jeho hospodaiské aktivity. A
pravé dostupnost porostu ovlivnila miru lidské ¢innosti v mistnich lesich asi nejvice.
strmé svahy, se lidskym zdsahim ubrénily nejvice. Naopak oblasti SirSich udoli, rovin a
velkych ndhornich plosin a vétSich hibetli se vyznacuji zcela pfeménénymi porosty a
dodnes aktivnim hospodafenim. Zakladni rozdéleni na tfi morfologické typy uzemi
vychazi z velké ¢asti z mapy nezivé prirody NPR AdrSpassko-teplické skaly (2015) (Obr.

3). Uzemi NPR je pro vyzkum této prace rozdéno na:

* Jadra skalnich mést a rokle
* Horni z6na skalnich mést a hibety

* Okrajova zona kulturnich porostli a nahorni ploSiny

Ne vSude je hranice tohoto rozd¢leni Gizemi jasna a pfesné definovatelnd. Je mnoho mist,
které by se dle charakteru mohli urcit tak i tak. U téchto spornych mist se v rdmci prace

postupovalo na zdklad¢ bliz§iho terénniho posouzeni a rozhodnuti k jakému tzemi ma

blize.

Tyto tii typy Gzemi se 1isi v mife lidské Cinnosti, kterd zde v minulosti probihala, tudiz
¢asto 1 dievinnou skladbou. V sou€asné dobé se v riznych mistech hospodafi riizn€ a na

¢astech uzemi je vyhlaSena bezzasahova zona. Tim padem i management mrtvého diivi se
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li$1 oblast od oblasti. Toto jsou divody pro¢ porovnani vyse zminénych typl tizemi muiize
byt zajimavé a pfinosné pro hlubsi poznani soucasného stavu lest v rezervaci. Stéjné tak
muze byt podnétem pro budouci management lesd, tak aby pfedevSim plnily funkce

naleZici povaze chranéného Gzemi.

4.3.1. Jadra skalnich mést a rokle

Jedna se o nejmensi ze tii jmenovanych tzemi, nicméné ma nejveétsi podil piirodé blizkych
lesti. Jedna se predevsim o skalni mésto AdrSpach, Teplické skaly, Supi skaly, Jirdskovy
skaly, vétsina VI rokle a rokle k ni pilehlé (Ptaéi piikop, Cerny ptikop, apod.). V téchto
oblastech se vyskytuji pfedevS§im azondlni extrémné chiida stanovisté s ptfevahou borovice
a to pfedevsim SLT 0Y a dale 0Z, ON. Dale jsou zde inverzni intrazonalni stanovisté
raSelinna (SLT 7R) a podmdacend a vlhka (SLT 7T, 7V) s vyskytem raselinovych smr¢in a
skeletovita stanovisté¢ (SLT 7Y). Krom toho zde maji velky podil také SLT 6N, 6Y, 6K
(Mikeska 2000). V praxi to znamena, ze na vyvysenych, exponovanych, velmi suchych a
chudych stanovistich piskovcl roste predev§im borovice lesni a v roklindch je to
pfedevS§im smrk. Jednd se z vétSiny o Uzemi velmi divoké a velmi Spatné piistupné az
nedostupné pro tézkou lesnickou mechanizaci a neziidka 1 pro pesi pfistup. Z téchto
divodi zde byl lidsky vliv znaén€¢ omezeny, co se tyce lesniho hospodafstvi. A 1 dnes jsou
zde lesnické zasahy minimalni. AvSak i tady se najdou lokality, kde je staly vliv ¢loveéka na
porost zjevny. Jedna se predevsim o okoli turistickych tras a o vétsi udoli, kam saha 1 lesni
cestni sit’ (napt: VICi rokle, Papousci rokle, Teplické skaly). Okolo téchto tras probiha
pravidelnd kontrola a odstraiiovani pro ptichod zavazejicich a potencionalné nebezpecnych
zivych 1 mrtvych stroml. Nebo naopak sprava parku zdmérné vytvari hromady mrtvého
diivi podel turistickych tras jako zdbrany proti opousténi vyznacenych tras a seSlapavani

vegetace.

4.3.2. Horni zéna skalnich mést a hibety

Jedna se v potadi o druhé nejrozsahlejsi uzemi. I zde se vyskytuje ¢ast prirode blizkych
lesti, ale vétsina téchto lest byla v minulosti pfeménéna a bere se jako les kulturni. Jedna
se o veskeré vyvysené, slozit¢ tvarované hibety, piikré skeletovité svahy, ndhorni plosinky,

horni okrajové Casti skalnich mést a masivii a obecné veskeré izemi mimo skalni mésta a
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rokle. Je to izemi velmi podobné vysSe popsanému prvnimu typu. I zde se vyskytuje velké
mnozstvi extrémnich azonalnich borovych stanovist’ (SLT 0Y, ON), nicméné vétsi podil
zde uz maji smrkové porosty, diky o néco vyvinutéj$im kyselym padam (SLT 6N, 6Y, 6K,
6M) Logicky zde upln€ chybi inverzni stanovist€¢ (Mikeska 2000). Z velké casti je to
uzemi, které jsou hiife dostupné az nedostupné tézské lesnické mechanizaci a hospodareni

s lesem je zde omezeno.

4.3.3. Okrajova zona kulturnich porosti a nahorni ploSiny

Tato zona kulturnich porostii vede podél celé hranice rezervace a obaluje ji a proto se
nazyva okrajova, nicméné rozsah téchto porostl je v poméru k rezervaci nejvétsi. Tyto
okrajové porosty byli piivodné k rezervaci pfipojeny z ditvodu arondace celého tizemi a
nikoliv kviili své ekologické hodnoté. Krom porosti lemujicich hranici rezervace se do
tohoto Gizemi pocitaji 1 velké ndhorni ploSiny (pfedevsim okoli Kofiského hibetu, Buciny a
Sedmi schodl) a velké oteviené udoli, rokle, které jsou snadno piistupné lesnické
mechanizaci a je zde vytvorena lesni cestni sit’ (Rokle nad Spalenym mlynem, rokle nad
Cernym jezirkem, Gisti V1&i rokle, apod..). Toto tizemi je oproti pfedchozim dvéma vyrazné
méné skeletovité, zvrasnéné a z vétSiny je rovinaté a proto snadno dostupné lesnické
mechanizaci. Pfirozené to byla a je nejvhodnéjsi oblast pro lesni hospodateni, které zde
probihd v ramci rezervace v nejvEtsi mife. Témét smrkové monokultury zde nejsou
vyjimkou. Tyto porosty nesou znamky bézného hospodaiského lesa a nevyskytuji se zde
zadné lesy, které¢ by spadaly do kategorie lesti ptfirod¢ blizkych. Jsou zde nejzivnéjsi

stanovisté v ramci rezervace (SLT 6K, 6N, 6M, 6S, 5K, 58,..).

5. Metodika

Mrtvému dfevu, jakoZto pfirozené soucasti lesa, se priklada vetsi a vétsi vyznam. Diky
tomu probihaji dalsi a dals$i vyzkumy zaméfujici se na mrtvé dievo a s nimi roste i potieba

metod sbéru a anylyzy téchto dat (Marshall et al. 2000).
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Inverntarizace mrtvého leziciho dieva probéhla na zvolenych zkusnych plochéach, které
byly pfedem nédhodné umistény na celém tzemi NPR AdrSpaSsko-teplické skaly. Béhem
této inventarizace byl zjistovan aktualni stav mrtvého dieva v rezervaci a to z hlediska
kvantity, kvality (resp. stupenn rozkladu), dimenzi a distribuci mezi jednotlivé morfologiké
typy uzemi (viz kapitola ,,Morfologické rozdéleni uzemi”).

Pro zjiSténi objemu mrtvého leziciho dfeva byla zvolena metoda linioych intersektl. Pro

zaznamenani stupn¢ rozkladu byla pouzita péti stupnova klasifikace rozpadu dievni hmoty.

5.1. Metoda rovinnych liniovych intersektu

Pro méfeni objemti mrtvého leziho diivi existuje vice metod, nicméné v Severni Americe
¢asto pouzivanou metodou je méfeni pomoci liniovych transektli (Marshall et al. 2000).
Metoda liniovych transekti se ptivodné vyuzivala hlavné ke zjiSténi mnozstvi dievniho
materialu v lesich kvili analyze pozarniho nebezpeci v Severni Americe (Brown 1974).
Jedna o efektivni metodu u niz staci méfit pouze priméry mrtvych lezicich kmenii a vétvi
v misté, kde jejich podélnou osu protina linie intersektu v ramci zkusné plochy. Tato

metoda vSak neméfi stojici souSe ani patezy.

Inventarizace vybranné lokality probihé ve ctyfech krocich nasledovné:

1. Volba poctu zkusnych ploch, délky a poctu liniovych intersekti na zkusné plose.
2. Vybér mist pro zkusné plochy

3. M¢éfeni v terénu.

4. Vypocet objemu

5.1.1. Volba poctu zkusnych ploch, délky a poctu liniovych intersekti

Sbér dat probihal v ramci zkusnych ploch. S piihlédnutim na variabilitu porostu bylo
zvoleno odpovidajici mnozstvi zkusnych ploch. Do kazdého ze tfi morfologicky typi
uzemi bylo zasazeno 30 zkusnych kruhovych ploch (viz kapitola 5.1.2. Vybér mist pro
zkusné plochy), cili celkem bylo v rezervaci zméfeno mrtvé dievo na 90 zkusnych
plochach. Dle metody liniovych intersekti (Van Wagner 1968, Brown 1974) je kazda
kruhova plocha roz€lenéna liniemi do jednotlivych transekti vychéazejicich paprskovité z

jejiho stfedu. V tomto piipadé byl zvolen kruh o poloméru 10m rozdélen 5 liniemi
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(transekty) v pravidelnych uhlech 72°. Bézné byva polomér zkusné plochy okolo 20-30m
nicméné vzhledem ke sloZitosti terénu, kde prevladaji uzké rokle a skalni véze, se polomér
kruhu uzpisobil, tak aby bylo mozné zasadit zkusné plochy i do jadra skalnich mést. S
ohledem na mens$i dimenze zkusné plochy byl zvolen vys§i pocet linii v kruhu. Misto
béznych tii liniovych intesektii bylo zvoleno intersektli na jednu plochu 5. Vyssi pocet
kratSich linii dava presnéjsi vysledek nez mensi pocet delsich linii (Marshall et al. 2000).
Transekty byly ocCislovany 1-5, pricemz prvni transekt sméfoval v terénu vZdy na sever a
ostatni transekty byly orientovany ve sméru hodinovych ruci¢ek kazdych 72° (tzn.l.
transekt - 0°, 2. transekt - 72°, 3. transekt 144°, 4. transekt 216°, 5. transekt 288°) (Obr.1).
Totozné orientace vSech zkusnych ploch (transektovych hvézdic) v terénu dava moznost
analyzy sméru leziciho dieva (viz kapitola 5.3. Zjistovani orientace leZiciho mrtvého

dreva)

transekt
00
transekt transekt
288° 72°
transekt transekt
216° 144°

Obr. 1 rozdeleni zkusné plochy transekty. zdroj: Daniel Mensik

5.1.2. Vybér mist pro zkusné plochy

Vzhledem k extrémné ¢lenitému charakteru Gzemi probihalo umistovani zkusnych
ploch do terénu pomoci GPS soufadnic v online ortofoto mapé a mapy nezivé

piirody NPR A-T skaly (Obr. 3). Pro zachovani prvku nahody pfi vybéru ploch a
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pro co nejmensi ovlivnéni vysledkil vlastnim tusudkem byly gps soufadnice
jednotlivych ploch zvoleny pfed samotnym terénnim méfenim bez detailni znalosti
distribuce mrtvého dieva v terénu. Vybér gps soufadnice probihal pomoci
postupné nahodné distribuce bodii nad ortofoto-mapou za pomoci nastroje GIS.
Bod byl pfijat k pozdéjSimu navstiveni v terénu, splitoval-li podminku vyhnuti se
skalnim piekazkam pfi zasazovani plochy do terénu, tak aby praktické méteni bylo
mozné. Postupnym vybérem ndhodné generovanych bodii, spliujicich kritéria bylo
pro kazdy morfologicky typ uzemi vybrano 30 zakladnich a 10 nahradnich
soufadnic, aby v terénu v piipad¢ zjiSténi nemoznosti provedeni méfeni na urcité

zkusné plose bylo mozné provést méieni na plose nadhradni.

5.1.3. Méreni v terénu

Krok 1: Lokalizace predem zvolenych gps souradnic zkusnych ploch probiha
pomoci gps outdoor navigace. Po nalezeni spravné pozice se zatluce dievény kolik

do zemég, jakozto vychozi bod pro vyneseni liniovych intersekta.

Krok 2: Urceni sméru liniovych transektii. Pomoci buzoly se ur¢i orientace na
sever, a timto smérem se pasmem odméii deset metrit od stfedového koliku a
kolikem se vyznaci konec prvni linie, ktera ma thel 0° a je vychozim smérem pro
orientaci zbylych linii. Pomoci buzoly se pod rovinnym thlem 72°, po sméru
hodinovych rucicek, ur¢i smér druhého intersektu a znovu se pasmem odméti 10

metrd a dal$im kolikem se vyznaci konec linie. Opakovanim stejného postupu se

vyznaci vSechny sméry lini v kruhu zkusné plochy.

Krok 3: Vyznaceni sméru pomoci provazku. Mezi stiedovy kolik a jednotlivé
koliky na okraji zkusné plochy se natdhnou provazky, které tak vytvari od stiedu
plochy paprsky, které pomahaji v samotném méfeni. Konec linie (10 m od stfedu)

byl zméfen pomoci ptistroje Vertexu v modu méteni horizontalni vzdalenosti.
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Krok 4: Meéreni primeéri. Méfeni primérti probihd pomoci primérky a méfi se

veskeré hroubi (primér kmenu od 7cm). Postupuje se od stftedového koliku podél

vyznaceného provazku az k okrajovému koliku na konci linie.

Pravidla méreni:

9.

. Méfi se primér veSkerého hroubi, které je pomyslné protnuto linii provazku.

. Primér leziciho kmene se méfi piesné a pouze v miste, kde se protind podelna

osa kmene a linie provazku.

. Protina-li linie ¢ast kmene, ale nikoliv jeho podelnou osu, neni zapocitdvan do

méfeni.

. V ptipadé, kdy se jedna o jeden prohnuty, ¢i zlomeny kus, ktery protina lini

transektu vicekrat, méti se kazda jeho cast, kterd je linii métfeni protindna.

. Méfi se jak hroubi leZici pfimo na zemi, tak 1 veSkeré padlé vétve a kmeny,

které jsou protindny smérem linie byt nemaji pfimy kontakt se zemi a visi v
y Y y

prostoru.

%

. Mé&fi se pouze hroubi, které v misté méteni jesté 1€zi svou osou nad humusovou

vrstvou, €ili neni souc¢asti pudy.

. V ptipad¢, Ze je kmen v misté méfeni zplostély, postupuje se pifi méteni dle

Doporucenych pravidel pro méreni a trideni drivi (2008) tj. méti se pramér ve
dvou na sebe kolmych smérech a vysledkem je aritmeticky primér obou

méfeni.

. Kmeny zavéSené a ne zcela padlé se do méfeni zapocitavaji, pokud se terénem

sviraji ostry uhel do 45° a jsou v dosahu méfeni ze zemg.

Mrtvé vétve na stale stojicich zivych stromech se neméri.

10. Prochazi-li n&jakd linie zkusné plochy zjevné vyrovnanym, evidovanym

diivim uréenym k odvozu, neméfi se.

Krok 5: Zapis namérenych hodnot. Hodnoty se zapisuji ihned po naméfeni a v

ramci jedné plochy se hodnoty pfitazuji k jednotlivym liniim, ke kterym nalezi. To

slouzi k pozdé¢jSimu porovnani smért padlého diivi.
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5.2. Zjistovani orientace leZiciho mrtvého dieva

Smér, kterym mrtvé dievo lezi je jeden z udaji, ktery mize vypovidat o jeho pivodu.
Prokaze-li se, ze dievo sméfuje prevazné jednim smérem, lze predpokladat, ze za jeho
vznik mize vétrna disturbance. Ke zjisténi orientace kmena v rezervaci poslouzi pocet
nam¢fenych primért na jednotlivych transektech zkusné plochy. Diky stalé orientaci
transektové hvézdice na sever na vSech zkusnych plochich je moZzné porovnat objemy
leziciho mrtvého dfeva na jednotlivych transektech. Kmen protinajici transekt spada do
orientace kolmé na transekt. To ve zkratce znamend, ze kmeny a vétve naméfené naptiklad
na prvnim transektu (orientovany na sever) maji pfiblizn€ zapadovychodni, nebo

vychodozéapadni orientaci.

5.3. ZjisStovani variability tlousték leziciho mrtvého dieva

Dimenze odumielého dieva a predevsim tloustka je dal§im z jeho kvalitativnich znakt. K
vyhodnoceni variability tloustek byly pouzity priméry kmend naméfené metodou
intersektl. Primeéry pak byly roziazeny do péti tloustkovych kategorii 7-10 cm, 11-20 cm,
21-30 cm, 31-40 cm a vétsi jak 40 cm (Graf. 5)

5.2. Méreni kvality mrtvého dieva

V ramci méfeni kvality mrtvého dieva je hlavnim kritériem stddium rozkladu. Zvolena
byla jednoducha 5-ti stupniové klasifikace inspirované stupnici (Marusak et al. 2009), ktera
je v praxi terénniho méteni dobte proveditelna. Tato klasifikace rozdéluje mrtvé dievo na
zékladé jeho mechanické soudrznosti, pritomnosti difevokaznych hub, mecht, trav a
dalSich rostlin. Jako zékladni pomucka zde poslouzil ntiZ slouzici k zabodavani do lezicich
kmenii. Zatazeni do klasifikace dale zaviselo na hloubce vpichu noze, stavu lyka a borky.
Kvalita dfeva se méfi a zaznamenadva zéaroven pii meéfeni primérd hroubi metodou

rovinnych liniovych intersekta.

Stupnice stadia rozkladu leZicitho dreva:
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1 - Dievo je Cerstvé, tvrdé, bez zjevného vyskytu hniloby. Strom spadl nedavno a je
zcela v kiife, alespoii misty ma Zivé lyko. Bodec (ntiz) jde zapichnout do hloubky max.

0,5 cm -9.cm?

2 - Dievo stale tvrdé. VétSina kiiry je zachovala, ale zadné Cerstvé lyko. Mozny vyskyt

hub. Bodec (nliz) jde zapichnout do hloubky 1 - 2 cm.

3 - Dievo jiz ¢astecné rozlozené (zvenku nebo uvnitt). Zjevny vyskyt hub. Velké kusy
klry jsou obvykle uvolnéné az bez kliry. Bodec (niiz) Ize zapichnout do hloubky 3-5

cm.

4 - Vétsina dieva je mekka. Obcas l1ze odloupat kusy rozpadjiciho se dieva. obvykle
bez kiry, ¢asti dieva odpadlé (n¢kde miiZze zistavat jen tvrdsi vnittek — souhlasi s 5.
stupném rozkladu béli). Kmen lezi celym svym povrchem na zemi, ale nekopiruje
nutné jeji povrch. Povrch kmene je pokryty shluky epifytickymi houbami a rostlinami.

Cela ¢epel noze (5-20 cm) pronika do dieva.

5 - Dtevo je velmi mekké (rozpadava se, kdyz je zvedano) a kopiruje terén. Kmen
pokryty houbami, mechorosty a liSejniky nebo jim za¢ina prorustat vegetace. Kmen je

Castokrat vnotfeny do pudy, ztrati svlij kulaty tvar a na jeho povrchu jsou zjevné

hluboké ryhy.

5.2.1. Pomiicky terenniho méreni

1. Buzola

. Vertex, odrazka

. Turisticka GPS navigace (s nahranymi GPS soutfadnicemi zkusnych ploch)
. Primérka na kmeny

. Dfevéné koliky (pfipadné€ improvizované koliky na mist¢)

. Stitira (mezi koliky)

N N kAW

. Niz
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5.3. Vypocet objemii

Vypocet objemu z namétenych pruméra probihal pomoci vzorce dle metodiky
(Van Wagner, 1968):

V = (m**) d*/8*L)*10000 [m2ha]

Kde:
>'d? - je soucet druhych mocnin naméfenych primérti v metrech
L - souhrna délka transektt, na kterych byli naméteny priméry d v metrech
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6. Vysledky

Vysledkem této inventarizacni prace je soubor naméfenych hodnot, které vypovidaji o
aktudlnim stavu leziciho tlejicitho dfeva v rezervaci. Z dat ziskanych méfenim na 90
zkusnych plochach (Obr. 2) byly zjistény zdkladni atributy mrtvého dieva jako jsou
celkova zasoba, zasoba v riznych stadiich rozkladu a distribuce na uzemi rezervace. Tyto
atributy byly zjiStovany jak pro tUzemi celé rezervace, tak predevSim v ramci tii
morfologickych typt uzemi (viz kapitola 4.3 Morfologické rozdéleni tizemi). Porosty
téchto tfi Uzemi jsou prostfednictvim vysledkl inventarizace navzijem porovnavéany a

dany do souvislosti jejich ptivodu, vyvoje a ovlivnéni lidskou ¢innosti.

6.1. Objem leziciho mrtvého dreva v rezervaci

Tab. 1 Prumérné objemové zastoupeni mrtvého dieva v morfologickych typech vizemi NPR
A-T a v jednotlivych transektech zkusnych ploch.

Z vysledkli méfeni vyslo, Ze primérné se v rezervaci vyskytuje 33,46 m*/ha mrtvého
leziciho dfeva (viz Tab. 1). Nejvétsi prumérné hodnoty leziciho tlejiciho dieva vykazuje
uzemi ¢islo 1. Jadra skalnich mést a rokle, které ma v priméru 46,92 m*/ha. Jen o néco

méné vykazuje uzemi Cislo 2. Horni zona skalnich mést a hibety, které dosahuje hodnoty
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41,99 m*/ha. A nakonec nejmensi objemy leziciho mrtvého dieva vykazuje uzemi cislo 3.

Okrajova zona kulturnich porostit a nahornich plosin a to 11,47 m3/ha. (Tab. 1, Graf. 1).

OBJEM LEZICIHO MRTVEHO DREVA DLE TYPU UZEMI

>0 i 2
< 375
<=
w25
g - 11

9

) =
1. Jadrova zona 2. Horni zona 3. Okrajova zona

Graf. 1 Objem lezZiciho mrtvého dreva dle morfologického typu vuzemi. (1. Jadra skalnich
meést a rokle, 2. Horni zona skalnich mést a hrbety, 3. Okrajova zona kulturnich porostii a
nahorni plosiny)

6.2. Orientace leziciho mrtvého direva v rezervaci

POCET MERENI LEZICIHO HROUBI DLE TRANSEKTU

110

102,5

m?3/ha

105
: I
ol - . .
o | - |

0° transekt 72° transekt 144° transekt 216° transekt 288° transekt
Graf. 2 Pocet méreni priumeéru na jednotlivych transektech

Na zékladé poctu méfeni leZiciho hroubi na jednotlivych transektech bylo zjiSténo, ze

natoceni padlych kmenil a vétvi je pfiblizn€ vyrovnané ve vSech transektech (Graf. 2).
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6.3. Objem mrtvého leziciho di‘eva dle stupné rozkladu

Stupen rozkladu mrtvého leziciho dieva je jeden z jeho kvalitatvnich znakl a v této praci
byl méfen zaroven s jeho objemem. Kazdému kusu tlejiciho dfeva, kterému byl zméten
prumér byl také urCen stupen rozkladu (viz. kapitola 5.2). V tomto ptipad¢ byly udaje o
objemu ziskané z jednotlivych zkusnych ploch roziazeny dle jejich ptislusnosti k typu

uzemi a rozdéleny dle stupné rozkladu (Tab. 2).

Tab. 2 Prumérné objemové zastoupeni mrtvého dieva v morfologickych typech vizemi NPR
A-T a dle stupne rozkladu.

Inventarizace ukézala, Ze celkové se nejvice padlého dieva nachazi ve tfetim stupni
rozkladu a to v priméru 45,64 m3/ha. Ve ¢tvrtém stupni rozkladu se nachazi zasoba 38,46
m?/ha. Témer nastejno vychazi zasoba ve druhém (35,27 m3/ha) a patém stupni (35,75 m?/
ha), zato nejmén¢ se v rezervaci nachazi Cerstvé padlého dfeva prvniho stupné rozkladu, a

to 12,18 m*/ha (Tab. 2, Graf. 3).
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OBJEM MRTVEHO LEZICIHO QREVA DLE STUPNE ROZKLADU V
CELEM NPR
Q 13
10
7,15

.75 7.05
£ 5 -
H 2,44

25 1 -

0 T T
1.

Graf. 3 Prumérné objemové zastoupenz mrtveho dreva dle stupne rozkladu v porostech
NPR A-T.

Detailng¢jsi ndhled na mnozstvi mrtvého dieva v jednotlivych fazich rozkladu dle typu
uzemi nabizi graf ¢.4. Zde je vidét, Ze nejmensi podil ma ve vSech typech tizemi Cerstvé
odumfelé dievo prvniho stupné, coz vypovida o tom, ze zde v nedavné dobé neprobchla
zadna vétsi disturbance, nebo ze dievo bylo vytézeno v dusledku boje proti pfemnozeni
ktrovce. Naopak nejvétsi zasoba tlejiciho dfeva se nachazi ve fazy stfedniho, ¢ili tfetiho
stupné rozkladu a to zejména uvnitt rokli a skalnich mést (67,74 m3/ha) a v horni zoné
skalnich mést (60,85 m3/ha). V kulturnich porostech se nachazi nejvice tlejiciho dieva v

pokrocilém ctvrtém (20,73 m3/ha) a patém stupni (15,27 m*/ha) tleni.

OBJEM MRTVEHO LEZICiHO DREVA DLE STUPNE
ROZKLADU DLE TYPU UZEMI
14 13,55
12,17
05 - 010 10,67
<
SR R —
a 5,44
4,15
35 1T 1 A
1 1 81’6 I
0 | —— L_1_ -
1. Jadrova zéna 2. Horni zéna 3. Okrajova zéna
B 1. stupen B 2. stupen 3. stupenl B 4. stupen Bl 5. stupen

Graf. 4 Primérné objemové zastoupeni mrtvého dieva dle stupné rozkladu dle typu vizemi.
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6.4. Variabilita tlousSték padlého dieva

Graf. 5 Pocty namérenych kmenii mrtveho dreva dle tloustky v celém NPR.
VARIABILITA TLOUSTEK V NPR

220

209
154
_ 165
S 110
2 55
55 - 15 10

0
7-10 cm 11-20 cm 21-30 cm 31-40 cm 41<cm

Vysledky ukazuji, Ze suveréné nejvice se v porostech vyskytuji vétve a kmeny pod 10cm.
Z grafu 5 je vidét jasny trend, Ze s prumérem klesa pocet namérenych kmend. S primérem
ubyva pocet. Celych 83% naméfenych kusti mélo primér mensi 20 cm vcetné. Nejvetsi
kusy vyskytujici se na zkusnych plochach nemély vice nez 51 cm v priméru, coz je ziejme

dano povahou ptevladajicich chudych az extrémnich stanovist’ a stafim porosti.
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7. Diskuze

7.1. Objem mrtvého dreva v rezervaci

Z inventariza¢niho méfeni objemu vyslo, Ze primérné se v rezervaci vyskytuje 33,46 m?/
ha mrtvého leziciho dfeva (viz Tab. 1). Albrecht (1991) fikd, ze objem mrtvého dieva v
piirodnich stfedoevropskych lesich se pohybuje okolo 50-200 m?/ha. K podobnému
vysledku (50-220 m3/ha) dosel i inventarizacni vyzkum Hort a Vr$ka (1999), ktery prob¢hl
ve 12 riiznych piirodnich rezervacich CR. Pii porovnavéani téchto vysledkd je nutné si
uvédomit, ze tato bakalafskd prace se svym rozsahem zamétovala pouze na lezici mrtvé
dfevo (hroubi) a také skutecnost, Ze porosty NPR A-T jsou tvofeny z 78% kulturnimi
porosty a pouze z 22% lesy piirodé blizkymi (Plan pége, 2017). V CR se primérny objem
mrtvého v hospodaiskych, ¢ili kulturnich porostech pohybuje okolo 6,7 m*/ha (NIL, 2016).
Diusledkem velkého podilu kulturnich lest v rezervaci je ptfirozené prumér mrtvého dieva
na hektar v celé rezervaci niz$i. V dusledku velkych rozdilti morfologie izemi a charakteru
porostu v ramci rezervace je nutné zkoumat stav mrtvého leziciho dieva dle jednotlivych

morfologickych typu Gzemi.

Na zaklad¢ srovnani vysledk grafu ¢. 1 a povahy a historického vyvoje jednotlivych
uzemi, ktera prechazi od téch nejskeletovitéjsich a nejhiife ptistupnych porosti (1. jadrova
zona) az po porosty pro clovéka jednoduse dostupné (3. okrajova zona) je mozné
konstatovat, Ze vSeobecnym hlavnim faktorem ovlifujici mnozstvi mrtvého dieva v téchto

porostech je vliv ¢loveéka.

1. JADRA SKALNICH MEST A ROKLE

Inventarizace ukazala, Ze se jednd se o Uzemi s nejvétsim mnozstvi padlého dieva na
hektar 46,92 m*/ha (Graf. 1). To je zfejm¢e zpusobeno piedevSim tim, Ze vétSina porostu
tohoto Uzemi je les ptirod¢ blizky, ktery roste ve velmi slozitém a Spatné piistupném
terénu. Zkusné plochy tohoto Uzemi vykazovaly velmi rozlicné mnozstvi namétené¢ho

dreva. Nékteré lokality se objemem tlejiciho dieva blizily podob¢ ptirodnich pralesovitych
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utvarli, zatimco na jinych mistech bylo dfevo ve velké mife odtézeno a to i na mistech,

ktera jsou mimo okoli turistickych cest.

Srovname-li objemy mrtvého leZiciho dfeva tohoto tizemi s hodnotami z riznych
chranénych tzemi s piirodnimi a pfirodé blizkymi lesy v CR, které byly zméfeny v ramci
praci Vrska et al. (1998, 1999, 2000a, 2000b, 2001a, 2001b, 2001c), vidime, Ze objem
padlého dieva (hroubi) na hektar je v této oblasti NPR A-T skély vyrazné nizs$i. V NPR
Salajka byl objem leZiciho hroubi stanoven na 152 m?/ha, v NPR Zakova hora na 114 m*/
ha, v PR Polom na 104 m3/ha, v NPR Mionsi na 108 m3/ha, NPR Razula 199 m3/ha, v PR
Milesicky prales na 101 m*ha a v NPR Boubin na 185 m?3/ha. Pfi tomto srovnani nutno
doplnit, Ze nékteré vyse zminéné rezervace (NPR Boubin, PR MileSicky prales) se
nachazeji vyssich polohach, nez NPR A-T a piedevsim se jedné o horské smréiny a buciny
na méné extrémnich stanovistich a ZivnéjSich ptidach, které pravdépodobné maji i vyrazné
vysSi zasobou zivého porostu na hektar. Dle (Christensen et al., 2005) je zdsoba tlejiciho
dfeva ve vyssich horskych polohéch vyssi, nez v nizsich polohéch a se zdsobou zivého
porostu roste potencial obejmu odumtelého dieva. Dal$im vysvétlenim také mutze byt, Ze
sice NPR A-T byla zalozena jiz v roce 1933, avsak dle Planu péce (2017) byl cileny
ochranny management lesnich ekosystéml provadén az od roku 2000. Lze se tak
domnivat, Ze do té doby byly lesnické zasahy v jadrové zoné rezervace cCetnéjsi a to ziejmée
ovlivnilo 1 souCasny stav mrtvého dieva. Navic béhem 80. a 90. let byl k vyklizeni
ktrovcového dieva vyuzivan vrtulnik. VyS$s$i primérné zasoby mrtvého leziciho hroubi
vykazuje mnoho dalSich tuzemskych a zahrani¢nich inventarizaci, provadénych v
piirozenych smrko-bukovo-jedlovych porostech. Naptiklad v polském NP Gorce byla
zasoba mrtvého leziciho dieva stanovena na 93 m*/ha (Jaworski et al., 1995) a na
Slovensku v Dobro¢ském pralese bylo podle Saniga a Schiitz (2001b) zméfeno 227 m*/ha.
Na druhou stranu ve skandindvskych zemich jako je Svédsko a Finsko se v borealnich
borech a smrcinach mezofytnich stanovist’ vyskytuje podobné mnozstvi leziciho hroubi
jako v NPR A-T. Napfiklad dle Linder (1998) se ve Svédskych borech nechéazelo 38 m?*/ha
a dle Sippola et al. (2001) bylo ve Finsku naméteno v ptirozenych boredlnich smréinach
37 m*ha padlého dieva. S jistotou vSak lze konstatovat, Ze néjvétsim faktorem ovlinujici

mnozstvi mrtvého dieva je lidské ¢innost.
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2. HORNI ZONA SKALNICH MEST A HRBETY

Vysledky inventarizace ukazaly, Ze zde stav objemu mrtvého dfeva je jen o néco nizsi nez
v prvnim typu uzemi. Primérnd zasoba padlého dieva je zde 41,99 m*ha (Graf.l).
Puvodni doménka, Ze na tomto uzemi bude zasoba nizsi, nez v roklich skalnich mést, kam
odumfeld hmota casto pada, se prokazala jen ¢aste¢né. To je pravdépodobné zplisobeno,
tim, Ze mnohé rokle jsou o néco dostupnéjsi a lidmi frekventovangjsi, nez horni horni zéna
skalnich mést a hibeti. K tomu néktera mista hibetil, pfedevsim jejich zapadni svahy, jsou
exponovana vlivim vétru a na téchto lokalitich se také objevovalo zvySené mnozstvi

padlého dieva.

3. OKRAJOVA ZONA KULTURNICH POROSTU A NAHORNI PLOSINY

Toto uzemi se velmi lisi od vySe zminénych tizemi rezervace jak svym charakterem, tak i
zasobou mrtvého leziciho diivi (Graf. 1). Zasoba 11,47 m*/ha je hluboko pod primérem
celé rezervace. Veskery porost tohoto izemi tvoii kulturni, hospodarské lesy (Obr. 4 Mapa
prirozenosti lesa NPR). Niz§i objem mrtvého dieva byl na tomto tizemi piedpokladan,
jelikoz maly vyskyt mrtvého dieva v porostu je typickym znakem hospodaiskych lesu.
Fakt, ze zasoba tlejiciho dieva je vSeobecné vyrazné vyssi v pfirodnich lesich oproti tém
hospodaiskym potvrdilo jiz mnoho studii (Svoboda, 2007). Stav zasob mrtvého leziciho
hroubi v porostu tohoto uzemi je v porovnani s vysledky celorepublikové inventarizace
NIL 2 (2016), ktera stanovil objem leziciho hroubi v hospodatskych lesich na primérnych
6,7 m*/ha nadprimérnou oblasti. A to presto, ze toto Uzemi rezervace tvoii predevsim
kulturni hospodariské porosty je toto iizemi soucasti kategorie lesti ochrannych, které dle
méfeni NIL 2 maji v praméru 28,9 m*ha. To znamend, ze tyto lesy jsou i z
celorepublikového hlediska ochrannych lestt hluboko pod primérem. Pravé v téchto
porostech je skute¢né nejvétsi potencidl ke zvySeni objemu mrtvého dieva a k cilenému
managementu mrtvého dieva. V novém planu péce (2017) je ponechavani mrtvého dieva v
porostu zakomponovano, nicméné vysledek inventarizace je, Zze zde je velky prostor pro

zlepseni.

44



7.2. Objem mrtvého leZiciho difeva dle stupné rozkladu

Na pétistupnové skale rozkladu se dle vysledkli inventarizace ukazalo, ze v rezervaci je
nejvice leziciho hroubi ve tfetim stupni rozkladu, a to primérné 9,13 m*/ha (Tab. 2, Graf.
3). Zéaroven je tieti stupenn rozkladu nejvice zastoupen v porostech jadrové a horni zony
rezervace, Cili v porostech nejméné ovlivnénych ¢lovékem (Graf. 4). Dle Harmon et al.
(1986) a Spetich et al. (2002) je prave tieti stupenn rozkladu tim nejcastéj$im stupném v
pfirodnich lesich. Také dle Jonssona (2000) ve Svédskych borealnich pralesovitych
porostech je nejvice zastoupen stupen rozkladu 2 a 3. Obdobné tomu je i v pralesovitych
strukturach na jihu Finska, kde v préci (Siitonen et al. 2000) se ukazal byt treti stupen takeé
tim nejcasteéjSim. Naopak v kulturnich porostech NPR A-T je stupeni rozkladu tfi zastoupen
velmi malo a spiSe ptevazuje 4. a 5. stupen (Graf. 4). Opacny trend sledovali (Siitonen et
al., 2000; Jonsson, 2000; Svoboda, 2007), v téchto vyzkumech v hospodaiskych lesich
pfevazovali pocatecni dva stupné rozkladu a paty, konecny stupeii rozkladu nebyl pfilis
cetny. Tento jev je pfisuzovan rychlé dekompozici mensich dimenzi dreva, které zaroven
rychle splyvaji s vegetaci a hilife se nachéazi. Jako jedno z moZnych vysvétleni rozdilu
téchto vysledkl se nabizi to, ze pfi souCasné klirovcové kalamité je snaha Cerstvé mrtvé

dfevo odstrafiovat z porostu.

7.3. Orientace leziciho mrtvého direva v rezervaci

Jelikoz v zadném z transektii nebyl zjiStén vyrazné vyssi pocet namétenych hodnot, bylo
nato¢eni padlych kmend do vSech smért piiblizné rovnomérné. Lze tedy vyloucit, ze by za
puivodem vyznamné Casti padlého diivi stala jedna vyznamnd vétrna disturbance. Dle
planu péCe NPR A-T probé¢hla posledni vyznamna vétrna kalamita 24. 7. 1988, Ize vSak
predpokladat, ze vétSina padlého dieva z této kalamity byla vytézena. Rovnomérna ¢etnost
orientaci padlého dieva znamend, Ze se pfevazné jednd o dievo vzniklé pfirozenym

rozpadem lesa, odumfenim po napadeni Sktidci, nebo zasahem c¢lovéka.

7.4. Variabilita tlousték padlého dieva

Vysledky ukazuji, ze suveréné nejvice se v porostech vyskytuji vétve a kmeny pod 10cm.

Z grafu 5 je vidét jasny trend, Ze s primérem klesé pocet namétenych kmeni. Celych 83%
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naméfenych kusi mélo primér mensi 20 cm vcetné. Nejvetsi kusy vyskytujici se na
zkusnych plochach neméli vice nez 51 cm v priméru, coz je ziejmé¢ déano povahou
prevladajicich chudych az extrémnich stanovist’ a stafim porosti. Velmi podobny trend
poctu stroml v tloustkovém rozmezi zaznamenal naptiklad 1 Jonsson et al. (2016), kdy

ubyvalo poctu stromt na kazdy ptidany centimetr praméru.

7.5. Navrh managementu mrtvého dieva pro NPR A-T

Management mrtvého dieva ve smyslu ochrany pfirody je naklddani s odumielou dievni
hmotou v porostu, tak aby byla zajisténa a podporovana pfirozend biodiverzita a stabilita
ekosystému. Les pfirodni a ¢lovékem miniméalné¢ dotéeny zadny aktivni management
mrtvého dfeva nepotiebuje, jelikoz piirodni procesy ho zajist'uji pfirozené¢ samy. AvSak
vétSina ¢eskych 1 evropskych lest je ¢lovéekem dlouhodobé ovlifiovana a vyjimkou neni ani
NPR A-T skaly. Chceme-li v téchto lesich provozovat dlouhodob¢ udrzitelné hospodaistvi,
které¢ ndm bude pfinaset uzitek a chceme-li, aby les zaroven plnil své ptirozené funkce
ekosytému, nesmime branit pfirozenym procesim a musime tomu pifizpisobit své
hospodateni. Mnoho takovych procesii je vazano pravé na mrtvé dievo, které je dlouhobé
odstraniovano z kulturnich porosti a tim padem je cely ekosystém narusen. V tomto
piipad¢ je pak nutny aktivni lidsky management mrtvého dreva, ktery ma za ukol zajistit

co nejlepsi rovnovahu mezi z4jmy hospodaiskymi a ochranarskymi.

Z podstaty chranénného izemi NPR A-T skdly je zfejmé, Ze zde by mél jasné ptevaZovat
zajem ochrany pfirody. V NPR A-T skaly se vyskytuji dva typy lesa dle jeho pfirozenosti:
les ptirod¢ blizky a les kulturni (viz Obr. 4). To znamend, Ze cely porost na uzemi
rezervace byl Clovékem ovlivnén. V soucasné dobé je v oblasti pfirodé blizkého lesa
vyhlaSen bezzasahovy stav hospodaiské ¢inosti (az na kalamitni dievo) a v oblasti lest
kulturnich probiha vice ¢i méné (zélezi na oblasti) dale hospodaiska ¢innost. Bezzasahovy
stav v jadrové zoné rezervace, kde prevazuji ptirodé blizké lesy lze povaZovat za formu
pasivniho managementu mrtvého dreva, ktera je zde urcit€¢ vhodna a Ize doporucit jen jeho
ponechani bezzasahového stavu. A 1 vzhledem k vysledkiim inventarizace, které ukazuji na

ptiznivy stav mrtvého dieva v téchto ¢astech rezervace. Na druhou stranu kulturni porosty
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okrajové zény a nahornich plosin vyzaduji vzhledem k vysledklim inventarizace tizeny
management mrtvého dfeva, ma-li zde i nadéale probihat hospodarska ¢innost. Doporuceni

této prace smeétuji tedy predevsim na tyto porosty.

Dle planu péce (2017) si je sprava rezervace védoma problematiky mrtvého dieva a pocita
s jeho managementem. Doporuceni této prace vychdzi z vysledkil invetarizace a
certifikované metodiky (Bafe a Svoboda, 2016) a meéla by pomoci pii volbé

nejvhodnéjsich postupli a nakladani s mrtvym dievem v krajiné.

1) Jako nejucingjsi zplsob, jak zvysit objem mrtvého dieva v porostu je ponechavani
skupinek stromi k doziti. Tyto stromy se posléze stavaji veteranskymi stromy, které

postupné odumiraji a prochazi stadii souse a padlych kment.

2) Ponechavat v lese star¢ odumirajici stromy, které na sobé maji mnozstvi trhlin, dutin,
skulin, hniloby, apod... Tyto stromy maji minimalni ekonomicky vyznam, ale skytaji

habitat pro nespocet druht.

3) Soustfedit se pfedevSim na ponechdvani kmenti velkych dimenzi, kterych se dle
vysledki méfeni nachdzi v rezervaci malo (Graf. 5). Na kmenech velkych dimenzi je

navdzano velkém mnozstvi druhi, které se v menSich dimenzich kmenl nevyskytuji

(Kraus et Krumm, 2013).

4) Vzhledem k ochranné podstaté uzemi, je Zadouci ponechédvat vesSkeré stojici souse,

které ptimo neohrozuji navstévniky skalnich mést, nebo jsou rizikem pro ochranu lesa.
5) Ponechévat co mozna nejvice lezictho mrtvého dfeva a téZebnich zbytkli. To nutné

neznamend ponechavani veSkerého kalamitniho dieva, které se zpracovava nahodilou

t€zbou.

47



8. Zavér

V ramci této bakalaiské prace byla provedena inventarizace leziciho hroubi za pomoci
sbéru a analyzy kvalitativnich a kvanitativnich dat na 90 zkusnych plochach v NPR
Adrspassko-teplické skaly. Rezervace byla pro Gcely prace rozdélena do tii izemi, které se
od sebe odliSuji morfologii terénu, dostupnosti a charakterem i vyvojem porostu (1.
jadrova zona skalnich mést, 2. horni zoéna skalnich mést a hibety, 3. okrajova zdéna a
nahorni plosiny). V priméru bylo na celé plose rezervace nalezeno 33,46 m*/ha. V jadrové
z6n¢ rezervace bylo zjisténo 46,92 m*/ha padlé¢ho dieva, v horni zoné€ 41,99 m3/ha a v z6né
okrajové 11,47 m3/ha. Z téchto vysledkl je vidét velky rozdil okrajové zony kulturnich
porosti od zbylych dvou tzemi, kterd jsou pievazné pokryta ptirod¢ blizkymi lesy. Stav
objemu leziciho hroubi v této rezervaci se v porovnani s vysledky inventariza¢nich Setieni
v mnohych ptirodnich pralesovitych chranénych lesich v CR dle dostupné literatury ukazal
jako podprimérny. Na druhou stranu se ukazal byt o néco vySsi nez celorepublikovy
pramér objemu leziciho hroubi v ochrannych lesich, ktery ¢ini 28,9 m*/ha. Avsak nad tento
primér se hodnoty NPR A-T dostaly diky svym pfirod¢ blizkym lesim, které tvofi
pouhych 22% rezervace. Zbytek porostl v rezervaci, Cili kulturni porosty, je v tomto
ohledu podprimérny a prave u nich je nejvétsi potencial ke zlepSeni stavu tlejiciho dieva a
k jeho cilenému managementu, ktery miize pomoci vétsi biodiverzité. Rozdil v objemech
ovlivitovani porostu lidskou Cinnosti.

Z mefteni podilu leziciho hroubi ve stupnich rozkladu se celkové jako nejcastéjsi stupeit
ukézal stupen tieti, ktery se vSak v zon€ kulturnich lesti nachazel podstané méné. Velmi
cetné byly 1 stupné dva, Ctyfi a pét. Nejméné tlejiciho dfeva se nachédzelo v Cerstveé
odumfielém stavu prvniho stupné. Tento vysledek si je mozné vysvétlit jako nésledek
lesnické obrany proti aktualné probihajici klirovcové kalamité.

Vysledky méteni podilu tloustek tlejiciho hroubi ukézaly, ze se zvétSujicim se primérem
klesa pocet kusti v daném praméru, coz byl piredpokladany vysledek. Podstatné je, Ze na
zkusnych plochéch nebylo nalzeno mnoho stromt velkych dimenzi s primérem kmene

alespoil 40-50 cm, které hraji velkou roli v biodiverzité lesa. To je pravdépodobné také
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nasledek lesnickych kirovcovych opatfeni, hospodafeni obecné a nejspis také kvuli
mensimu v§eobecnému vyskytu stromt velkych dimenzi na extrémnich stanovistich.

Jelikoz tato prace se svym rozsahem soustiedila pouze na inventarizaci Casti tlejiciho
dieva, a to leziciho hroubi, tak pro uplnost obrazu soucasného stavu tlejiciho dieva v NPR
A-T je potieba provést dalsi inventarizacni Setfeni. Pfesto se na zaklad¢ tohoto Setfeni jiz
nyni da konstatovat, Ze objem tlejiciho dfeva je v kulturnich lesich rezervace z hlediska

ochrany biodiverzity suboptimalni.
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10. Pilohy

Obr. 2 Zkusné plochy na vuzemi NPR Adrspassko-teplické skaly. zdroj: mapy.cz
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Obr. 3 Mapa nezivé prirody NPR Adrspassko-teplicke skaly (2015), ktera slouzila jako
podklad pro rozclenéni uzemi na tri morfoligcké typy. zdroj: droj: Plan péce NPR A-T
(2017), CHKO Broumovsko

Priloha M3c: Mapa nezivé prirody NPR Adrspassko-teplické skaly (2015)
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Obr. 4 Mapa stupii prirozenosti lesnich porostit NPR A-T skaly. (fialova barva: kulturni
les; Zlutd barva: prirodé blizky les)
zdroj: Plan péce NPR A-T (2017), CHKO Broumovsko
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