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Anotace

Diplomové prace se zabyva analyzou vybranych druhti pfirodnich katastrof a jejich
piimého vlivu na bezpecCnost statli a regionti. Rozebira jednotlivé druhy, popisuje jejich
vznik, priibéh a nasledky. Rovnéz tak analyzuje jednotlivé konkrétni hrozby pro staty a
regiony, pro zivotni prostiedi. V zdvéru je popsan systém varovani, preventivnich
opatfeni a c¢innosti pfi odstranovani nasledki piirodnich katastrof, ¢innost slozek

Integrovaného zachranného systému a statnich a regiondlnich organii.

Klicové pojmy

Analyza rizik, integrovany zachranny systém, krizové fizeni, meteorologické jevy,
nasledky, ohrozeni, povodinové hrozby, preventivni opatieni, pfirodni katastrofy,

seizmicka Cinnost, vulkanicka ¢innost.



Annotation

This Diploma Thesis deals with analysis of chosen types of natural disasters and their
direct effect on security of nations and regions. It analyzes each of chosen disasters,
describes their origins, development and consequences. It also analyzes particular
threats to nations and regions. Warning system, preventive measures and activities in
connection with eliminating the consequences of natural disasters, activities of parts of
the Integrated rescue system and state and regional authorities are described at the end
of the thesis.
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UVOD

Clové&k a ptiroda. Clovék a prostiedi, ve kterém Zije. Clovék a planeta Zemé. At
tuto situaci nazveme jakkoliv, je to stale pfiroda, kdo ma v nékterych situacich a
v nékterych ohledech znaéné navrch. Clovék se ve své celé éte, kdy zadal cilevédomé a
nepfetrzité¢ plisobit na své okoli, nedokazal vypotadat s nékterymi ptirodnimi tkazy a
jejich duasledky. Nebylo to ani v zacatcich vyvoje lidské spoleénosti, kdy ¢lovék byl na
velmi nizké technické a védomostni Grovni, kdy si projevy ptirodnich zivli vysvétloval
jako ¢innost a vliv nadpfirozenych sil, tfeba jako ,,boZzi trest. Proto branit se asi nemélo
smysl. Byl to prosté¢ udél. Ani v soucCasném vyvoji lidské spolecnosti neexistuji
spolehlivé, efektivni a fungujici postupy a opatieni, které by dokazaly dopady

prirodnich zivli zcela eliminovat.

Na jednu stranu v soucasné dob¢ neustale slySime, v jakém Zalostném stavu se
nachazi piiroda a zivotni prostiedi, které¢ cloveék svoji ¢innosti nejen velmi ovlivnil a
zmeénil, ale také zniCil. At jiZ pti budovani svych sidel, pfi t€zb¢ nerostnych surovin a
fosilnich paliv, pfi budovani dopravnich komunikaci a podobn&. Vzdyt' n¢které velké
stavby cloveéka jsou patrné i z vesmiru. Velmi jsou v soucasné dobé zminovana
nebezpeci, ktera pro planetu hrozi vlivem sklenikového efektu, globalniho oteplovani,

tani ledovcti, vzestupu hladin mofti a oceanti a podobné.

Na druhou stranu existuji na Zemi procesy, udalosti, které ¢lovék nedokaze
ovlivnit, usmérnovat nebo jakkoliv fidit. MlZe se na né pouze pfipravit, vyvinout
zpusoby, jak je ptedvidat, zkoumat a propracovat zptisoby, metody a technicka opatieni,
jak se pfed nimi chranit. Témito procesy jsou jevy, které nazyvame souhrnné jako
pfirodni katastrofy, nékdy se rovn€z nazyvaji jako tzv. Zivelni pohromy. Pfi téchto
udalostech vznikd minimalné redlnd hrozba vzniku nebezpeci, ale spiSe v§ak nebezpeci
samotné. To spociva zejména v ohroZzeni zdravi a zivotl lidi, thynu zvitat, rostlin,
zpusobenym materidlnim a ekologickym Skodam. Témi se budeme v nasi praci zabyvat.
Je jiz nepodstatné, zda jsou tyto jevy a ukazy nazyvany jako zivelni pohromy,
katastrofy, fadéni zivli apod., dillezité je jak se jednotlivé procesy projevuji, jaké je

pfi€ina jejich vzniku, pribeh a nasledky. Dalsim aspektem nasi prace je vliv a dopady



zivelnich katastrof na lidskou spole¢nost, na zivotni prostiedi, na majetek, lidska sidla a
infrastrukturu. Teprve v situaci, kdy dojde Kk n&jakému nestésti, souvisejicim
s prirodnimi jevy, zjisti aktéfi, konkrétni osoby, kterych se situace dotyka, jak jsou
neuvéiitelné zranitelni, bezmocni, jak s nejvysSim usilim zachrani pouze holy Zivot. A
bohuzel mnoha lidem se to nakonec ani nepovede. Nekteré ptirodni ukazy, které se pfi
svém prubéhu a vyvoji zméni v pfirodni katastrofu, ¢lovéku a ani ni¢emu zivému
zadnou Sanci nedavaji. Prosté¢ konkrétni jednotlivci se nachazeji ve Spatnou chvili na
Spatném misté. Lidskd spolecnost ma za sviij kulturni vyvoj velmi mnoho zkuSenosti
S bésnénim zivll od dob, kdy pamét’ lidstva a historické zdznamy dokladaji. V soucasné
dobé, kdy je technika je na vysp€lé Urovni, ve srovnani s minulosti, ma clovek
nesrovnateln¢ lepsi podminky k efektivnim a u€innym opatienim v prfedchdzenim a
eliminaci Skod a nasledkti zivelnich pohrom. Je to ,,pouze® otdzka spravného postoje
k moznému riziku, vyhodnoceni, pfipravé, osvété a informovanosti obyvatelstva,
spravnému fungovani statu a dalSich mnoha aspekti, které budeme V nasi praci

analyzovat a popisovat.



TEORETICKA CAST

1 CIL PRACE

V nasi praci provedeme analyzu stanoveného problému, kterd bude spocivat ve
dvou zakladnich krocich. V prvnim Kkroku v teoretické ¢asti provedeme popis a
hodnoceni jednotlivych druhi pfirodnich katastrof, jejich vznik a pfi¢iny, mozné hrozby
a nebo jejich konkrétni vliv, dopady a nasledky. V praci se zaméfime zprvu globalné na
celé spektrum tkazi a udalosti, nasledné pohled zizime na podminky Ceské republiky a
zivelni pohromy, které v naSich podminkach v souvislosti se zemé&pisnym pasmem a
prevaznych meteorologickych podminkach hrozi. Dale pak provedeme analyzu situace
hrozeb na jedné stran¢ a aktualni situace v piipravenosti a schopnosti statu na hrozby
reagovat, na strané druhé. Zde pak zejména pfipravenosti statu z pohledu krizového
fizeni, Integrovaného zachranného systému, funkei krajt, obci, nevladnich organizaci a
podobné. Rovnéz zanalyzujeme dulezitou oblast v daném problému a tou je povédomi,
nazory a informovanost obyvatelstva ve sméru na reakce v krizovych situacich. Je tedy
rovnéZ cilem zjistit, na jaké urovni je pfipravenost naSeho statu, kraji a obci na mozna
rizika, zda jsou ¢inéna kvalitni preventivni opatfeni a zaroven je-li vybudovan kvalitni
krizovy informacni systém. Rovnéz tak, zda v uvedené problematice existuje a na jaké
urovni je osvéta obyvatelstva. V praktické Casti provedeme anketu se zaméfenim na
zjiSténi znalosti a nazord obyvatelstva k projednavanému tématu a problému, které se

tyka zejména chovani obyvatelstva v Krizovych situacich.
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2 KLASIFIKACE PRIRODNICH KATASTROF

Planeta Zem¢ béhem svého vyvoje prochazela celou fadou zmén a promeén, pii
kterych se ménily i podminky pro zivot organismtl na jejim povrchu. V soucasné dobé
je diskutovana tada tezi a védci se predhani v hypotézach toho, co bylo pfiCinou
vyhynuti n€kterych zivo¢isnych druhti v danych obdobich, co bylo hnacim motorem a
naopak i1 brzdou evoluce. Jisté je, ze v historii Zemé doslo k fad¢ udalosti, které¢ zasadné

a na dlouhou dobu ovlivnily pozemsky Zivot.

, Nase sebediivéra je jen neddavného data. Teprve v uplynulych desetiletich
zacala véda odpovidajicim zpusobem chdpat kompletni Zivotni cykly planet a v diisledku
toho také predpokladany Zivot a smrt planety Zemé. Geologie, oceanografie, biologie,
veda o atmosfére a astronomie — to jsou jen nékteré z disciplin, které prispely k poznani
toho, jak nase planeta funguje, jak bude reagovat na neuprosné se zjasnujici Slunce a
jak nakonec zkolabuje. To, jak vzacny, ojedinély a uzasny je nas vlastni domov, nam
umoznily pochopit nase sousedni planety — Zhava VenuSe a zamrzly Mars. Zaroven ale
predstavuji varovani v tom smyslu, Ze Zivotadarny charakter prostredi, které obyvame a

Vo Vo oV v o 1
povazujeme za samozirejmost, se miize zménit.

Polemiky a dohady nad vyhynutim dinosaurli a dalSich zasadnich udélosti jsou
védci opirany vysledky zkoumdani geologickych vrstev zemé, podild uréitych materidld,
jako tfeba sopecného popela v urcitych geologickych vrstvach. Ur€ité nds s vyvojem
techniky a technologii ¢eka fada novych objevi a dlikazd z historie Zemé¢, ale i
hodnocenim soucasnych a nebo neddvno minulych jevli si mizeme vytvofit obrazek a
nebo pfimo vypracovat modelovou situaci toho, co by se mohlo stat kdyz.... Tyto
ptirodni procesy probihaly jak pozvolna, pomalu, bez zjevnych okamzitych pfti¢in, tak
rychle, skokovité, s obrovskym tuc¢inkem energie — tedy by jsme mohli pfirodni
katastrofu kvalifikovat jako pfirodni udalost mimotadného rozsahu s velkou rychlosti

vzniku, rozvoje a pribéhu a se zni¢ujicimi nasledky.

., Pojem katastrofa muzZeme uzit v uzkém ci Sirsim smyslu. Podle prisné definice

je v uzsim smyslu katastrofa procesem, ktery za sebou zanecha lidské obéti a materialni

! WARD, P., Zivot a smrt planety Zemée, s. 15
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Skody. Kolik to ma byt minimdalné obeti a jaké skody, na tom se odbornici neshodli.
Podle terminologie, pouzivané vyznamnymi svétovymi organizacemi, jako jsou OSN,
Svetova banka a Evropska banka, musi byt pocet obéti nejméne 25 a Skod alespon za 25
milionit dolaru. Jedna poloZka vsak staci, bud pocet obéti, nebo materialni Skody.
Pokud jsou nasledky mensi, davaji tyto organizace prednost terminu ,,disaster* (Cesky
pohroma). Jinym jazykovym problémem je slovo ,,rychly“. Katastrofa ma byt ,,rychlym
procesem*, co vSak tim presné rozumime? Geologové pod slovem ,,rychly* mohou
chapat i néco, co trva desetitisice let. Je-li vsak néco ,,rychlého‘ v pripadé prirodnich
katastrof, pak to jsou vteriny, minuty, hodiny, dny, nékdy i tydny. Pochod samotny miize

trvat vteriny, jeho nasledky vsak i mnoho let. “2

Ptirodni katastrofy mlizeme rozliSovat podle mnoha kritérii a hledisek, zakladni
déleni vSak provedeme podle pficin jejich piivodu. Tedy jednd-li se o jev, ktery je
spojen s c¢innosti planety Zemé a projevu, které jsou spojeny s procesy uvnité ni
probihajicimi, déle na jevy, které souvisi s vyvojem pocasi na Zemi a rovnéz nemiizeme
opomenout hrozby, které na planetu Zemi mohou dolehnout z vesmiru. Mezi prvni
skupinu ptfirodnich tkazii a jevi fadime tektonickou ¢&innost a jevy souvisejici —
zem¢étieseni a doprovodné svahové pohyby a vilna tsunami. Déle vulkanickd ¢innost
Zemé& se vSemi svymi projevy vybuchti sopek. Do druhé skupiny fadime zejména
povodné v§ech moznych typt a pficin, dale vétrné jevy — tornada, hurikany. Tedy jedna
se zejména o udalosti, které jsou spojené s po€asim a jeho projevy a disledky. S kazdou
ptirodni udélosti mize vzniknout cela fada doprovodnych jevii a tyto mohou velmi
vazné zesilit uCinky a dopady katastrofy — naptiklad pifi zemétfeseni doprovodné
pozary, poskozeni vodnich d¢€l, chemickych provozi, jadernych zafizeni a podobné, kdy
v disledku téchto doprovodnych udalosti mize dojit k daleko vétsim Skodam a
dasledkiim, nez by zptsobil samotny ptirodni zivel. Veskeré tyto okolnosti je tieba brat
vavahu a pii kazdém opatieni snimi velmi vazné pocitat. Nelze vSak rovnéz
opomenout udalosti, které jsou primarne spojené s ¢innosti ¢loveéka, jako jsou naptiklad
povodné spojené s havarii na télese piehradni nadrze a podobné. Pohledii a zplisobt, jak
klasifikovat a délit veskeré hrozby, které existuji a jsou realné nebezpecné je mnoho a

zalezi zejména, jak Siroce tyto hrozby pojimaji a z jakého uhlu pohledu hrozby hodnoti.

2http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/3974fda1531e5166b301257030001e709f/$fiIe/planeta katastrofy 2korek
tura.pdf, 26.1.2013
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,,Posledni dve védecka setkani v Mainzu (Némecko) a v Praze prinesla nové
pohledy pro teorii klasifikace katastrof véetné nového védeckého rozdéleni na tri

generace katastrof:

I. generace — katastrofy prirodni a civilizacni; zvldstni pozornost je vénovana
situacim, pri kterych dochazi kvelkému nahromadeéni lidi v omezeném

prostoru (sportovni akce, masové hudebni akce, nabozenska shromdazdeni

atd.);

Il. generace — je charakterizovdana terorismem s pouzitim zbrani hromadného
nicent (napr. toxickych plynit v uzavienych prostorech, moznost kontaminace

vodnich zdrojit chemickymi nebo bakteriologickymi latkami atd.);

I1l. generace — katastrofy tretiho tisicileti lze nazvat , spojovacimi®; vinou
teroristickych akci, ale i bez primych aktivit ¢loveka miize dojit K vypadku
pocitacovych siti (viz. utoky proti internetu), zhrouceni satelitovych spojeni a
celého  komunikacniho systéemu naSi civilizace. Na tuto velkou
pravdépodobnost se budou muset jiz dnes pripravovat staby odbornikii stejné

‘

Jjako zachranari. Tyto katastrofy nazyvame ,, breakdown *“ — zhrouceni celych

systéemii, které zajistuji fungovani civilizace. “3

V souvislosti s hrozicim nebezpe¢im je vypracovan systém hodnoceni
mimotadnych udalosti, ktery odvisi od rozsahu zptisobenych nebo hrozicich nésledk.
Zakladni dé€leni je do ctyf zakladnich skupin. Do prvni patii zdvada a vada. Do druhé
porucha a nehoda. Do tfeti havérie, zdvazna havarie a pohroma. Ve Ctvrté jsou pak
nejvaznéjsi udalosti a témi jsou katastrofa, kataklyzma a apokalypsa. Nyni uvedeme
podrobnéjsi rozdéleni a kvalifikaci jednotlivych udélosti. Tento zptisob hodnoceni
rizikovych situaci se uzivd pro spolecnd hodnoceni rizik jak nebezpec¢nych ukazl
ptirodniho charaktreru, tak udalosti spojenych s mimofadnymi udalostmi ve vyrobé a

dalSich ¢innostech ¢loveéka:

- Zéavada — minimalni Skoda, bez ztrdt na lidskych zivotech, ptikladem je

napiiklad poSkozeni néstroje, rozsah ohrozeni — jednotlivec, pracoviste.

3 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 7
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- Vada - skoda v desetitisicich, dil¢i ohrozeni lidského zdravi, piikladem je

poskozeni dilu stroje, rozsah ohrozeni — pracovisteé — dilna.

- Porucha — skoda ve statisicich, ohrozeni zdravi, piikladem je naptiklad

poskozeni stroje, rozsah ohrozeni cech, objekt.

- Nehoda — skoda do milionu, ztraty zivota jedinci nebo hromadného ohrozeni
zdravi, prikladem je mensi vyrazeni technologické linky, rozsah ohrozeni —

objekt.

- Havarie - S8koda v milionech, ztraty Zivota n€kolika jedincii, ptikladem je vétsi

rowr

vyfazeni ¢asti technologické linky, rozsah ohrozeni - objekt s okolim do 20 km.

- Zavazna havarie — Skoda v desitkdch miliont, ztraty az desitky lidskych zivotd,
ptikladem je celé vyfazeni technologické linky, rozsah ohrozeni — az jeden

okres.

- Pohroma — skoda v desitkach az stovkach miliont, ztraty desitek az stovky
lidskych zivotl, ptfikladem je vytfazeni celého objektu, rozsah ohrozeni oblast,

region.

- Katastrofa — skoda v fadech miliard — stovky az tisice lidskych obéti, ohrozeni

celého statu.

- Kataklyzma — skoda v iadech stovek miliard, ztraty desetitisice az statisice
lidskych zivott, ptikladem muize byt fetézova reakce — jaderné zafizeni,

Vv pfirodé¢ mohutna sopecna erupce, zasazeno nékolik statl na kontinentu.

- Apokalypsa — $kody v bilionech, ztraty na lidskych zivotech v milionech a vice,
nasazeni celosvétového zachranného systému, postizeni, které zasahuje pies

nékolik kontinentu.

., V soucasné dobé se casto vyskytuje nazor, ze zivelnich pohrom pribyva, a proto
byly provedeny analyzy, které doloZily, Ze uvedené pohromy se vyskytuji po celou
dolozenou historii. Vyskyt velkych Zivelnich pohrom v historii vzdy ovlivnil Zivot lidské

spolecnosti formou zaniku, vzniku, ¢i masovou migraci lidskych spolecenstvi.

Ucinek prirodnich jevii zavisi na jejich sile. Pro ilustraci se mozno energii

Jjednotlivych jevii odhadnout nasledovne:
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- letni boure ma energii 1 kt T. NT? ,
- zemeétreseni s magnitudem 8,7 ma silu 100 Mt,
- erupce sopky Krakatoa méla energii 200 Mt,

- dopad asteroidu o vaze 10 kg ma energii 104 Mt,

Jjaderna valka celkove uvolni energii cca 105 Mt.

Celkova rocni energie uvolnéna pri zemétresenich je 120 Mt pri sopecnych

erupcich 25 Mt a pri letnich bourkach 2400 M:z.

Podle statistik je Vjednotlivych casove stejné dlouhych obdobich 2000 let
uvolnéna pri Zivelnich pohromach priimeérné energie 5 . 1 0° Mt. Z toho plyne, Ze energie
uvolnéna pri vSech téchto pohromach je v historické dobé priblizne stabilni, coz
znamend, ze ani v dnesni dobé se nezvySuje pocet velkych zivelnich pohrom. Lidska
spolecnost je vsak dnes mnohem zranitelnejsi, nebot’ se znacné zvysil pocet obyvatel
nasi planety a byla vytvorena technicka dila, kterd zvysuji zranitelnost konkrétnich mist.
Proto na spolecnost piisobi nejen velké jevy, ale i jevy mensi sily. Dadle je treba vzit
Vuvahu i celkové rostouci informovanost, coz mize u jedincii vyvolat predstavu, Ze
Zivelnich pohrom pribyvd. Hodnoceni pohrom zamérené na energii, tj. presné
definovanou fyzikdlni velic¢inu, vSak ukazuje, Ze se nase planeta nachadzi ve stabilnim
rezimu. V dusledku rostouci zranitelnosti lidské spolecnosti jsou vsak dopady prirodnich

4

Jjevit na lidstvo stale vyssi.

Pfi hodnoceni vlivlli a pisobeni pfirodnich katastrof v redlnim Case a na redlném
mimo lidska sidla, nepfedstavuje takovou hrozbu jako v husté osidlenych aglomeracich.
Z uvedeného vyplyva, ze hlavnimi kritérii hodnoceni mimotaddnych udalosti, tedy i
ptfirodnich katastrof je stupeni ohrozeni zdravi a Zivota obyvatel, majetku, Zivotniho
prosttedi, pfirody apod. a pohybuje se od bezvyznamné uddlosti, po plisobeni
nezvladatelnych sil, pii kterych by svym zptsobem lidska spole¢nost bojovala nejen o

vlastni preZiti, ale vlastn¢ o dalsi byti.

4 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 7
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2.1 Sopecna ¢innost

Sopecnou cCinnosti rozumime veSkeré vnéjsi projevy, které jsou spojené
S pusobenim vnitfni energie planety Zemé. Planeta Zem¢ je nesmirné slozity ,,zivy*
organismus, ktery se neustale vyviji a neustale pfetvaii. Vlivem plisobeni vnitini energie
planety dochézi k pohybu tekutého magmatu a jeho nepravidelného vyronu k zemskému
povrchu, kdy na nékterych mistech dochézi k poruSeni zemské kiiry a dalsim naslednym

projevim.

., Nase zemska kiira se pohybuje, protoze nitro Zemé je horké. Jeji horko pochdzi
Z pomalého rozpadu radioaktivnich prvkii hluboko v nitru Zemé. Jak horko vzlind
K povrchu, vytvari v plasti zemského jadra ohromné konvekéni bunky s horkymi,
kapalnymi horninami. Podobné jako u vrouci vody stoupaji i tyto ohromné buriky
viskozniho horniho plasté vzhiru. Poté se pohybuji paralelné s povrchem, c¢imz se
ochlazuji, a v diisledku toho klesaji zase doli. Pri svém pohybu s sebou nesou kirehkou
zemskou kuru. Neékdy je tato nejzevnéjsi vrstva kiiry oceanskym dnem. Jindy tvori
kontinenzy, pricemz lehéi Zula a andezit ,,plavou” nad tézsim, cedicovym dnem
ocednii.

Vulkanicka ¢innost je velmi ¢asto doprovazena i zemétfesenim. Na povrchu Zemé
jsou v soucasné dobé& oblasti, které jsou vulkanicky neaktivni, ale naopak Vv jinych
oblastech svéta jsou ¢inné sopky, které nejen pro své okoli pfedstavuji permanentni a
znaéné nebezpecni. Aktivni sopky se nachazi prakticky po celém tzemi svéta a to jak na
kontinentech, tak na dnech mofi, kdy neustalou vulkanickou ¢innosti jsou i vV soucasné

dobé stale formovany nové ostrovy a ostritvky. Jde o nepfetrzity proces.

,, Kazda sopka je vyvySenina, ktera je tvorena sopecnym materialem a spojena
privodem s tzv. magmatickym krbem pod povrchem. Magma je tavenina vytvarend
predevsim z kremicitanii. Pokud se magma dostane na povrch, nazyva se ldva.
Magmaticky krb je prostor v hloubkdach 30 az 100 km pod zemskym povrchem, ve
kteréem byly z riznych ditvodii horniny roztaveny a jsou v tekutém stavu. Krb miize byt

spojen tektonickymi poruchami S povrchem, magma stoupd vzhuru, unikaji vodni pary a

5 WARD, P., Zivot a smrt planety Zeme, s. 70 -71
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plyny. Pokud maji rozpinajici se plynné latky zahrazenu cestu, uvolni si ji vybuchem.
Tak vznika sopecny vybuch nazyvany téz exploze. Tim se dostane na povrch i magma.
Pri rychlém ochlazeni se méni na strusku, ktera je rozmetana kolem. Vybuch trha lavu a
okolni horniny a vymrsti je do atmosféry. Zpét dopadaji jako tefra, ktera se hromadi

kolem sopouchu (sopecny komin spojujici magmaticky krb se zemskym povrchem). «6

Sopecnou erupci mohou doprovazet rizné jevy, které zavisi na typu konkrétni
sopky a na dalSich okolnostech spojenych s konkrétnim piipadem daného ptirodniho
ukazu. Jednad se zejména o explozi, pii které se z jicnu sopky do okolni atmosféry
dostava obrovské mnozstvi materialu, ktery mé riizny charakter. Jak jsme jiz uvedli,
tento material se souhrnné nazyva tefra. Ze sopecného krateru je vSak vyvrhovéan
Vv rizné velikosti. Nejvetsi tlomky materialu, které se nazyvaji sope¢né pumy, mohou
po explozi doletét i né€kolik kilometrti od krateru. DalSim, mens$im materidlem jsou tzv.
lapilli — mensi ulomky, jesté mensi je pak sopecny pisek, ty se obvykle dostavaji do
vzdalenosti n€kolik desitek kilometri od sopky. NejvySe, az do stratosféry se muze
dostat po vybuchu sopeény popel a prach. Pii tomto zjednoduSeném popisu projevu
sope¢ného vybuchu jsme provedli pouze vycet zdkladnich slozek materialu, ktery sopka

pii explozi vyvrhne.

Lavové proudy jsou pak dal$im z ukazt a projevi erupce sopky. Lava je tvofena
roztavenou horninou o teploté mezi 900 a 1100 °C, jejiz sloZeni je bud kyselé a nebo
zasadité. Lava vytékd smérem z magmatického krbu na povrch zemé bud’ puklinami,
z krateru ¢i uboci sopky. Rychlost toku lavy je odvisla na jejim sloZeni a zejména pak
na sklonu terénu, po kterém stékd. Lava ohrozuje stavby, dopravni infrastrukturu, lidska
sidla apod. V nékterych mistech na Zemi se obyvatelé s piisobenim lavy potykaji
nepfietrzite.

Dalsim rizikem jsou tzv. pyroklastické proudy. Jedna se o ukaz, pti kterém se pfi

sopecné erupci po svahu sopky fiti smes zhavych plyna a sopecného materialu.

., Zhava sopecnd mracna (téz nuées ardantes) jsou tvorena smesi horkych plynii

a parklastického materialu. Jde o proces, ktery je z hlediska vulkanickych hazardu

® RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 48
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vevr

143).

Sopecna mracna dosahuji teplot az 1000 °C (vétsinou 200 — 700 °C) a rychlosti
az kolem 100 km/h. Mohou vznikat pri erupci sopky, ale i samovolné napr. kolapsem
materidalu tvoricim krater vulkanu. Nuées se obvykle sklidaji ze dvou casti. Pri zemi
Jjsou transportovany vetsi kusy horniny, tedy lapilli a pumy. Vzduchem se pohybuje
jemny sopecny prach a popel. Pri postupu do nizsich vysek kopiruji mracna vétsinou
priibéh Ficnich udoli a jinych prirozenych krajinnych tras. Rizika, kterd Zhava mracna
predstavuji, jsou obrovska. Oblak plynii a tefry nici vSe, co mu stoji v ceste, lidska
obydli i vegetaci. Krajina je cela spalend a pokryta nanosy tefry. Zkdazu dokonaji pozary
vzniklé v dusledku extrémné vysoké teploty. Lidé, které mracno dostihne, umiraji na
nasledky popdleni a uduSeni. Smrt miize zavinit i tzv. termoSok. Pred postupujicim
Celem nuées je vzduch zahiivan na teplotu nékolika set stupnu Celsia, ktery zpiisobi

okamzité umrti v diisledku kompletniho vypareni télnich tekutin. “

Spolu se sope¢nym vybuchem jsou spojeny i dalsi jevy a hrozby. Témi jsou dale
sopecné bahnotoky, které jsou rovnéz velmi nebezpecné. Vznikaji tak, ze se sopecny
popel, ktery se po erupci v rizné vrstvé usadil na svahu sopky, vlivem fyzikalnich sil
uvolni a po svahu sopky da do pohybu. Dalsim aspektem, ktery tento ukaz iniciuje je i
dést, ktery se zpravidla po vybuchu sopky spusti. Rychlost proudu bahna je velmi
vysoka, dosahuje kolem 100 km/h a neni jiné obrany pied nim, nez v€asny a rychly uték

mimo jeho dosah.

Dalsimi riziky, které souvisi se sopecnou erupci, jsou doprovodné povodné,
které mohou vzniknout vylitim obsahu jezera v krateru sopky a rovnéz tak vyron

horkych a jedovatych plynti, které mohou ohrozit zna¢né uzemi kolem sopky.

., Vodni pary jsou podstatou vsech sopecnych plynii. Zapach plynii je zpiisoben
primeési oxidu siricitého (SO3), sirovodiku (H»S), chlorovodiku (HCI) a fluorovodiku
(HF). Dale jsou pritomné oxidy uhlicity (CO») a uhelnaty (CO). Vsechny tyto plyny jsou

ve vetsich koncentracich clovéku az smrtelneé nebezpecné. Néekteré sopky zpiisobily

! http://www.sci.muni.cz/~herber/volcanohazards.htm#4, 26.1.2013
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katastrofy jen svymi plyny. Stredoamericky vulkdan Masaya-Nindiri v Nicaragui vyvrhl
v 20. stoleti oblak vodnich par se sirnymi plyny, které hnal vitr v pasmu Sirokém osm

kilometri. “®

Ceska republika je uzemim vulkanicky neaktivnim. Na celém nasem uzemi se
nenachdzi zadna aktivni sopka. Z geologického hlediska nejmlad$imi sopkami na nasem
tizemi jsou vyhaslé sopky Komorni hiirka a Zelezna hiirka, které se nachézeji v blizkosti
mésta Cheb v Krusnych horéach. Jejich vulkanické aktivita se odhaduje do obdobi pied
430 tisici let. Na nasem uzemi je mnoho pozlstatkii po sopecné aktivité, v podobé
ruznych horskych utvart, které jsou sopecného ptuvodu. Dokladem o davné sopecné
aktivité¢ jsou napftiklad i vyrony termalnich pramend v okoli Karlovych vart a pod.

PodrobnéjSim popisem se ale v nasi praci zabyvat nebudeme.

Oblasti, kde se nachazi aktivni sopky je vSak ve svété obrovské mnozstvi. Védei
sestavuji tabulky pofadi nejaktivnéjSich a nejnebezpecnéjSich sopek na svété. Je
otazkou, jaka nebezpeCi tyto sopky predstavuji, jakd je v jejich okoli hustota
obyvatelstva, jaké jsou s jejich erupcemi spojené doprovodné jevy. A pravé tyto
doprovodné jevy tvoii hlavni rizika. V historii se na Zemi udaly obrovské sopecné
erupce, které zna¢né ovlivnily vyvoj Zivota. Nejde zde vlastné pouze o ovlivnéni okoli
mista erupce pfimym plsobenim zivli — zemétfesenim, lavou, padem tefry, apod. Jeste
vetsi hrozbu predstavuje ovlivnéni klimatu na Zemi, zplisobené vyvrZzenim sope¢ného
materialu, prachu a chemickych sloucenin do stratosféry. Kdyz to pfezeneme do
extrému, tak znecisténim atmosféry Zemé by doSlo k odstinéni slune¢niho zareni, které
by v atmosféte zpusobily prachové Castice a zaroven Cast zareni by odrazily kapicky
kyseliny sirové, ktera by vznikla slou¢enim kapek vody v atmosféfe se sirnymi
produkty vyvrzenymi z nitra Zemé (povrch kapicek kyseliny sirové ptisobi jako zrcadlo
a odrazi slune¢ni zéateni zpét do kosmu). Zalezelo by na tom, jak mnoho by bylo téchto
slozek v ovzdusi a jak dlouho by trvalo znecisténi. Rozhodné dle ptedpokladii by jisté
doslo ke globalnimu ochlazeni a tim z4sadnimu vlivu na ekosystém, omezeni ristu
rostlin, vzniku hladomoru a dal$im neteSitelnym dopadiim. Pti zkouméani vyvoje Zivota

na Zemi védci dokladaji opakovany apokalypticky prubéh. V obdobi pozdniho devonu,

8 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 50
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Vv dobé asi pfed 377 miliony let doSlo na na$i planeté ke gigantickym sopecnym

erupcim, jejichz vlivem doslo k vyraznému vymirani zivota.

., Exploze Théry v historické dobé

Ostrov byl znovu osidlen az v Klasickém obdobi, kdy se mu rikalo Stronghili -
Okrouhly. Trosky antického mésta jsou dodnes kvidéni na jednom z predhiiri Stitu
Profitis Ilias. Stoji vysoko nad morem, protoze lidé klasickeé doby se bali najezdu piratii
a moznd i vin stunami. Ve stredobéku pak ostrov dostal své druhé jméno Santorin.
Vznikl ze slov Santa Irini - Svatd Irena. Rekové vsak pouzivaji vyhradné anticky ndzev
Théra (Thira).

Vulkan neustal ve své nicivé aktivité ani po zniceni krétské civilizace — a
pokracuje v ni dodnes. Tady je jen mald ukazka toho, co za posledni dve tisicileti
predved|:

- 46 az 47 — Pri velké erupci se uprostied kaldery vynoril ostrov Palea Kameni.

Uddlost popsal Fimsky historik Aurelius Victor.

- 726 — Niciva exploze krateru na Palea Kameni. Vulkanicky popel byl vyvrzen do
vySe nékolika kilometrii a ovlivnil Zivot ve velké casti Byzantské Fise.

- 1570 — 1573 — Pri velke explozi se nedaleko Palea Kameni vynoril z more
ostriivek Mikri Kameni.

- 1707 — 1711 — Vedle Mikri Kameni z more vyrostl soptici krater, ktery se poté

s ostriuvkem spojil. Tak vznikl vulkan Nea Kameni.

- 1866 az 1870 — Pri velké explozi se znékolikandsobila plocha Nea Kameni.

- 1925 az 1928 — Po sérii mensich zemétreseni se more v okoli vulkanii zbarvilo
do ruda a voda zacala vrit. Kratery vyvrhly sopecny popel do vysky 3200 metru.

- 1939 az 1941 — Dalsi série vybuchii provazena vytoky lavy.

- 1950 — Zatim posledni erupce zvetsila plochu Nea Kamenia vytvorila tak

nejmladsi kus reckého uzemi.

Ostrov zuzuji také zemétreseni souvisejici s aktivitou podzemniho magmatického
krbu. K opravdu velkému doslo roku 1956, kdy se malebna méstecka na hrané krateru
proménila v trosky. Skody se pak odstrariovaly celé desitky let. V krdaterech Palea a Nea

Kameni syci fumaroly zbarvujici své okoli do Zluta krystalky siry, v mori kolem ostriivku
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je videt bubliny sopecnych plymi a vodu zbarvenou do Ccervena zelezem, které

z hlubinnych hornin vyplavuji hydrotermaini systémy. “

Tyto udélosti jsou redlnou soucasti naSi minulosti. Nékteii védci tvrdi, ze 1
budoucnosti. Toto vSe pak s predpokladanymi gigantickymi sopeénymi erupcemi,
naptiklad vulkdnu na ostrové La Palma, a nebo vybuchem supervulkdnu
V Yellowstounu. Je to redlnd hrozba? Je to hrozba blizkého obdobi vyvoje planety
Zem¢? Existuje proti tomu pro lidstvo néjaka ucinna obrana? Je spodivem kolik velkych
lidskych sidel je postaveno v okoli aktivnich vulkdnt a dokonce na jejich ubocich a to
jiz odpradavna a rovnéz tak dodnes. S tim pak rovnéz souvisi mnoho udalosti a nestésti,

které se v minulosti udaly. Clovék ve svém zivotnim prostoru navic stale hleda zdroje,

vvvvvv

,, Tolik energie! A promrhané! Od urcité doby se dost lidi zacina ptat, zda by
opravdu nebyla néjaka moznost, jak ji vyuzit. Energii Nyiragonga c¢i uplné jinych
vulkanii, hlavné pak téch, které jsou v oblastech priumyslovych, kde je energie rok od
roku drazsi a vzacnejsi. Technicky by bylo mozné urcitou cast ziskat. Vyvolalo by vsak
jiste problemy, v prvé rade problém kovi schopnych odolat priserné korozi plyny
teplymi tisic stupnii, v nichz se kyselina chlorovodikova a fluorovodikova vyskytuji spolu

v . . s «10
se slouceninami Siry.

2.2 Zemétreseni

Zemétieseni je dalSim z pfirodnich jevi, ktery ptedstavuje pro lidskou
spolec¢nost zna¢na rizika. Tato rizika spocivaji v n€¢kolika faktorech a je velmi dulezité,

jaké doprovodné jevy se v tom kterém piipad€ konkrétniho jevu vyskytnou.

,Kazdy den se zemé ozyva desitkami ruzné silnych a riizné hlubokych

zemétreseni. Miizeme mit pocit, Ze kiira zemé drnci jako stary plech ojetého

automobilu. “!

S NOVAK, I., A., Smrtici sopky — putovani do stiedu zemé, s. 148
WTAZIEFF, H., Zakdzand sopka, s. 97
1 CiLEK, V., Tsunami je stale s nami, s. 40
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Opét popisujeme piirodni tkaz, ktery dokdze zasadnim zpiisobem negativné
dopadnout na lidskou spolecnost. Zde ¢lovék nejvice doplaci na sviij pokrok, na svij
vyvoj. Toto v8e vidime zejména v souvislosti s vystavbou sidel, obydli, technickych a
technologickych provozili, komunikaci, vodnich dél a dalSich objektti, které mohou byt
plisobenim zemétieseni poskozeny, ohrozeny a nebo které mohou zptsobit dalsi zvyseni

rizika a nasledku zemétfeseni.

,Jedna se o nejhroznéjsi zivelni pohromu, pokud se tyka poctu obéti, skod,
velikosti zasazeného uzemi i podle obtiznosti ochrany. K nicivosti prispiva i
psychologicky faktor, nebot zdroje pod zemi jsou neviditelné, vypuka zcela ndhle a
béhem néekolika desitek vterin za sebou zemétreseni zanechdva spoust a desetitisice
mrtvych. Pricinou 90 % zemétreseni je uvolnéni nahromadeéného tektonického napéti
V zemské kiire a ve svrchnim plasti, v diisledku probihajicich endogennich procesii. Tato
zemétreseni se rozkladaji ve 3 pasmech, ktera se rozkladaji na rozhrani desek, které
tvori litosféru Zeme (litosféra je pevna cast obalu Zemé zasahujici do hloubky 100 az
150 km). Litosféra obsahuje nejen zemskou kiiru a sile 15 az 60 km, ale i cast svrchniho
plaste, ktery je vjejim podlozi. Litosféra neni jednolitd, ale je rozdelena na desky
(plata), které se pohybuji po plastickém podlozi oznacovaném jako astenosféra. Kazdy

A ;o Loy ;2
nahly pohyb nebo trhnuti miize znamenat zemétieseni.

Zemétieseni ma v drtivé veétSiné prirodni puvod, ktery ma souvislost
S pfirozenymi procesy na Zemi, které jsou nejcastéji oznacovany a vysvétlovany jako
pohyb litosférickych desek. V minulosti v§ak probéhla fada lokalnich zemétteseni, ktera
byla vyvolana uméle, tedy vznikla na zakladé ¢innosti Clovéka. Zde se hovoii o tzv.
indukovaném zemétieseni. V daném piipad¢ se vSak jednd o lokdlni jevy a vznikaji
v disledku rtznych podnétd. Jednim z evidentnich byly pokusné podzemni jaderné
vybuchy, po kterych byly opakované méfeny otfesy zemské kury jesté nékolik dni po
provedeni vybuchu. Dals§i z ovéfenych pfic¢in lokédlnich zemétfeseni byly vystavby
velkych vodnich dé€l v nevhodnych lokalitdch. Je proto nezbytné, aby projektanti staveb

tak velkého rozsahu vzdy provedli dostatecné a kvalitni prizkumy podlozi v mistech

stavby.

12RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 12
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Abychom mohli zjistit silu zemétfeseni, musime ji néjakym zptsobem zméfit.
Metodu k tomu vytvotil japonsky badatel Wadati v roce 1931. Jeho myslenky pak
rozpracoval Americ¢an Richter. Jednotkou pro méfeni sily zemétieseni bylo oznaceno
tzv. ,,magnitudo® — jedna se o logaritmus nejvétSiho rozkmitu seizmické viny, ktery se
méfi v tisicinach milimetru, seizmografem ve vzdalenosti 100 km od epicentra
zemétieseni. Podle Richtera pak byla pojmenovana tzv. ,,Richterova skala*, pomoci niz
se stanovuje sila zemétieseni. Tato Skala nepracuje ani S minimalni a ani s maximalni

hodnotou.

,Po zvladnuti ciselného rozsahu a korekce vzdalenosti zbyvalo uz jen
zkonstruovat vhodnou stupnici. Richter si vsiml, ze mnoho lidi se mylné domnivd, zZe se
,sklada z deseti stupnii®, neboli Ze predstavuje fadu hodnot od jedné do deseti. Ve
skutecnosti nemd zZadnou horni hranici. Skutecnost, Ze se desitka jevi jako horni
hranice, je spise Stastnou shodou okolnosti. Stupnici bylo nicméné nutno néjak
kalibrovat. Kdo mél koneckoncii vici, jaké zemétieseni odpovida tomu kterému stupni
velikosti? Vychodiskem k takové kalibraci je dolni, nikoli horni konec: Richter doladil
definici stupnice tak, Ze magnitudo 0 je nejmensi zemétieseni, jez povazZoval za

.o . r . {(13
zjistitelné seismometrem.

K méfeni se pouziva citlivych pristroji, které jsou po svété rozmistény tak, ze
okamzité v redlném Case informuji o vSech probihajicich jevech. Citlivy ¢lovek pocituje
otfesy o sile asi M 3 az 4. Dalsi skuteCnosti je, ze zvySovanim stupné magnituda
neprobiha aritmeticky, ale se zvySovanim je uvolilovana ni¢iva energie vyrazné vyssi.
Pro nazorny ptiklad uvedeme, Ze jedno zemétieseni o sile M = 7 uvolni takovou energii,
jako 30 zemétieseni o sile M = 6. Pfi posuzovani velikosti zemétieseni se dale jesté
pouzivd pojem, kterym je intenzita zemcétieseni. Tento ukazatel ndm poskytuje
informace z hlediska subjektivniho vnimani nasledki zemétieseni v podobé vzniklych

Skod a nasledku.

., Zemétieseni je mozno podle hloubky rozdeélit na mélka, stiedni a hlubinna.
Zatim nejsou presné stanoveny hranice mezi jednotlivymi druhy. Rozhrani mezi mélkymi

a strednimi se dava do rozmezi 55 az 70 km, mezi strednimi a hlubinnymi do rozmezi

B HOUGHOVA, S., E., Richterova $kdla, s. 136
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mezi 240 — 300 km. Podle vyhodnoceni udajii o hloubce zemétreseni, kterd probéhla
Vobdobi 1901 — 1955, bylo nejvice zemeétieseni v hloubce 5 — 10 km, s rostouci
hloubkou ohniska pocet zemétreseni pomalu klesd. V rozmezi 50 az 100 km bylo ohnisek
velmi malo. V hloubkach 100 az 110 km a 150 az 160 km pocet ohnisek stoupa, ale
zdaleka nedosahuje poctu mélkych zemétreseni do hloubky 10 km.

Melka zemétreseni vzmikaji v dusledku poruch v zemské kire. Hlubinna
zemétreseni vznikaji v oblastech, kde dochadzi k podsouvani jedné litosférické desky pod
druhou. Také pri rozboru hloubky nékterych znamych zemétreseni jich nejvice mélo
ohnisko v hloubce 10 az 30 km. Z tohoto rozboru vyplyva, Ze v Evropé ¢i v jinych
Castech svéta jsou pocetné nejvyznamnéjsi mélka zemétieseni, ktera také maji nejvyssi

v v, r 14
pocet obéti. “

V disledku zemétieseni dochazi az k neuvétitelnym devastacim lidskych sidel,
poskozeni komunikaci, zhrouceni tuneli, zficeni mosti. Zaroven vSak dochazi rovnéz
k poskozeni nebo zni¢eni praimyslovych provozi, jadernych elektraren, elektrickych siti
a vodovodnich vedeni, produktovodli. Navic rovnéz dochazi k rozsdhlym poZzartm,
chemickym a ekologickym havariim. Timto zplGsobem se disledky zemétreseni jesté
zvySuji. Dal$i okolnosti jsou obrovskd mnoZstvi obéti to jak zfad lidi, tak i tthynu
domaécich a hospodaiskych zvitat. V pfipadé nezvladnuté a déle trvajici Cinnosti pfi

odstranovani nasledku katastrofy a pohtbivani tél dochazi k Sifeni nemoci a epidemii.

.,V roce 1531 zpiisobilo zemétireseni obrovskou zkazu a ztraty na Zivotech, ale do

poloviny 18. stoleti se z Lisabonu stalo opét jedno z nejkrasnéjsich mést Evropy.
Velkolepé mésto

Mesto se pysnilo nddhernou architekturou a pocet obyvatel se rozrostl na
275 000. Prochdzelo obdobim nesmirné hojnosti, kterou ziskavalo ze zlatych dolu
portugalskeé kolonie v Brazilii. Ale Stésti se k nemu pri seizmické katastrofe opét obratilo
zady. Prvniho listopadu 1755 v 9.30 doslo k obrovskému zemétreseni o sile 9 stupnii,
jehoz epicentrum se nachazelo asi 200 km jihozapadné od mysu svatého Vincenta

V Atlantském ocednu. Intenzita zemétreseni byla tak mohutnd, Ze otiesy byly citelné az

Y RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 14
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na severu Francie a Svycarska a zména vysky vodni hladiny byla patrnd dokonce i ve
Finsku. Ale nejnicivejsi ucinky se projevily v Lisabonu. Veétsina mésta byla otiesy
srovnana se zemi, tisice lidi zemrely v troskach svych domovit nebo byly zasaZeny
padajicim kamenim. O tricet minut pozdéji zasahly portugalské pobrezi tii obrovské

viny tsunami a znicily velkou cast tohoto vizemi.
Paralelni katastrofy

Oblast Algarve zasahly viny vyssi nez 30 metru. V Lisabonu zaplavily pristav a
stired meésta a mnoho lidi, kteri se chtéli pred zemétiesenim zachanit na clunech, se na
mori utopilo. Katastrofa v Lisabonu byla jesté zndasobena pozary, které vznikly od
stovek prevrzenych svicek a otevienych krbit v oblastech nezasazenych vodou. Ohné
horely pét dnit a jejich pusobenim lehly popelem ty nejkrdsnéjsi a nejvyznaméjsi casti
meésta. Nasledkem zemétieseni, tsunami a pozari bylo zniceno 85 % mésta.
Portugalsko nebylo jedinou zemi postizenou zemétresenim v roce 1755. Ke zkdze a
umrtim doslo i ve Spanélsku, severni Africe a Gibraltaru a vina tsunami dorazila az do
Velké Britanie, Holandska a dokonce na Barbados. Ale nejvétsi ztraty na zivotech byly
v Lisabonu — pocet se odhaduje az na 100 000. Lisabon se nikdy po zemétreseni uplné

nevzpamatoval a jeho moc v Evropé se postupné snizovala. “*

Uzemi Ceské republiky patii mezi oblasti, které lze oznagit jako seizmicky
klidné a proto rovnéz preventivni opatieni, kterd jsou vV tomto ohledu za strany statu

¢inéna jsou adekvatni hrozicimu riziku.

., Otiesy vyskytujici se na tizemi CR jsou vétsinou slabé. Az na vyjimku (27.2.
1786 v oblasti Ceského TéSina) mély magnitudo mensi nez 5. Pouze oblast zapadnich
Beskyd je charakterizovana hlubsimi otresy. Slabé otresy se vyskytuji samostatné,

silnéjsi ve skupindch.

Obvykle se vyskytuji dve skupiny otresii:
- Zemétresné roje, které reprezentuji skupiny slabych i silnéjsich otresu. Vyskytuji

se V oblasti mezi ASi a Kraslicemi a v oblasti Opavy;

5 MC NAB, CH., Nejvetsi katastrofy v déjindch lidstva, s. 72-73
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- skupina hlavniho otFesu a dotresii. Reprezentuje skupinu, ve které prvni oties
vyrazné prevysuje nasledné otresy. Vyskytuje se napr. v oblasti mezi Trutnovem

a Ndchodem. “*®

2.3  Tsunami

Dalsim ptirodnim ukazem, ktery je nebezpe¢nym jevem jsou tzv. viny tsunami.
Jejich nazev je japonského ptivodu a znamena ,,vlnu v piistavu. Je to vlastné pohyb

vodni masy, zpisobeny néjakym dal§im podnétem.

,, Zakladni predpoklad pro vznik tsunami je ten, Ze je nutné zmeénit objem ocednu.
To je mozné nékolika procesy — miize vybuchnout sopka, dojit k velkému podmorskému
sesuvu, padu meteoritu anebo, nejcastéji, kdyz nasledkem zemétieseni rychle poklesne
anebo naopak rychle stoupa cast morského dna. Posledni proces je témeér vidy spjat
s pohyby na okraji dvou litosférickych desek, které se pohybuji proti sobé a je vzdy

. . ’ V177 v ’ 17
indikovan mélkym zemétresenim.

Podnéty, které zplsobi vznik tsunami, mohou byt rtizné. V drtivé vétsiné to jsou
jak jsme jiz uvedli sily, kterd se uvoliluji na motském dné& pii seizmické aktivité.
Pti¢inami vSak mohou byt téZ svahové pohyby, tedy uvolnéni velkého masivu zemg,

ktery svym objemem vytlaci obrovské mnoZzstvi vody a zptsobi lokalni tsunami.

., Nejvyssi spolehlivée nameérené tsunami zasahlo v roce 1958 zaliv Lituyna na
Aljasce. Bylo zpusobeno obrovskym sesuvem, ktery vytlacil vodu zdlivu na protéjsi
stranu do neuveéritelné vysky 518 metru nad hladinu more. Jesté vyssi tsunami mohla
byt v geologické minulosti zpiisobena pady velkych meteoritii. Za poslednich 15 let byla
nejvyssi tsunami namérena na japonském ostrivku Okusiri — 32 m a na indonéském
ostrové Flores — 26 m. Takovéto viny uz musi zanechat néjakou stopu v kolektivni
paméti. Udaj o vyice neznamend vysku viny, ale kam vina dosdhla nad béznou hladinu

oceanu.

¥ RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 15
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Tsunami jsou kupodivu béznd i kousek za hranicemi CR —V Recku a Italii. Silné
tsunami smetlo v roce 1908 cast italské Messiny. Kazdych nékolik let zautoci tsunami o
vsce 5 — 20 m na néktery z reckych ostrovi, na Kyklady, Naxos, los ¢i Patmos.
Mimoradné obrovité tsunami rozmetalo pobrezni mésta snad celého Stredomori kolem
roku 1500 pred Kristem pri vpbuchu vulkanu Théra na reckém ostrové Santorin. Toto Ci
néjaké podobné tsunami se pravdepodobneé dostalo i do Feckych mytii i Starého zakona.
Mojzis nevyvadel svij lid pres Rudé more, ale pres Rdkosové more lezici na okraji
nilské delty. Popis toho, jak se more nejprve stahuje, aby mohl prejit zastup vyvolenych,
a pak se opét nicive uzavira nad faraonovym vojskem, dobre odpovida béznému chovani

. .18
tsunami.

Dne 11. bfezna 2011 v Case 6.46 hodin stfedoevropského casu doslo u Japonska
K velmi silnému zemétfeseni a pohybu zemskych mas, pii kterych doslo k posunu
severovychodniho Japonska o 2,4 metru smérem k Severni Americe. Vlivem tohoto
zemétieseni se nasledné vytvorilo velmi silné tsunami, ktera pak zasahlo pobtezi
Japonska. I kdyz jsou v Japonsku, v souvislosti s ¢astymi a silnymi zemétiesenimi, na
mozny vznik tsunami dobfe pfipraveni a na pobieZi jsou vybudovany solidni ochranné
bariéry, s tak silnou vlnou nikdo nepocital. Cely svét ohromené¢ sledoval v médiich
zabéry postupujiciho a devastujiciho Zivlu, jak pfekonaval vSechny prekazky a za sebou
zanechaval jenom spoust. Nejvyssi viny tsunami dosahovaly vysky az 38 metrd.
Tsunami zasdhlo pobfezi niCivou silou a dostalo se misty az 15 kilometrd do
vnitrozemi. Piesto, Ze Japonsko se fadi mezi zemé s dokonale propracovanou strategii
preventivnich opatfeni, presto zahynulo a nebo je pohfeSovano asi 25000 osob.
Materialnimi $kodami se pak fadi tato pfirodni katastrofa mezi nejhorsi v historii. Jak
jsme jiz uvadeli, tak v souvislosti s vlivem pisobeni ptirodniho zivlu dochazi k dalsim
katastrofam a zde v daném pfipadé tsunami v Japonsku doslo k jaderné havarii
elektrarny FukuSima 1, kdy vlivem nedostate¢ného chlazeni reaktoru doslo k roztaveni
palivovych c¢lankt, k nasledné explozi a tuniku radioaktivnich latek do Zivotniho
prostiedi — tedy k zavazné jaderné havarii. Toto je dalsi z pouceni pro lidstvo, do jaké
miry je zachovana a zajiSténa bezpecnost jednotlivych rizikovych provozi, jakymi

jaderna zatizeni jednoznacné¢ jsou.

18 CILEK, V., Tsunami je stale s nami, S. 41
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2.4  Svahové pohyby

Svahovymi pohyby rozumime vesSkeré piirodni procesy, pii kterych dojde
Z n¢jakych dale vysvétlenych piic¢in k pohybu velkého mnozstvi materidlu ze svahu.
Material, kterym je tvofen svah ma rtiznou kompaktnost a ve stabilnim stavu ho drzi
fyzikalni sily, zejména tfeni. Pokud jsou na sob& ulozeny vrstvy nestejnorodého
materialu a dojde k naruSeni vazeb mezi nimi, mize dojit k pohybu. K tomuto tkazu
muze dojit vlivem shody nebo soubé¢hu raznych piirodnich faktorti a ptic¢in, naptiklad
do pohybu vinou puisobeni ¢lovéka na Zivotni prostiedi, na piirodu. Jednak jsou to od
davné historie 1 nedavné minulosti zndmé a stile opakované chyby masivniho
odlesiiovani, obnazovani svahl a tim vzniklé pidni eroze, jednak stavebnich, dilnich a
tézebnich Cinnostech, pifi kterych dochdzi ke statickému naruSeni stability svahu a
naslednému pohybu. Ve vyc¢tu pfi¢in svahovych pohybll nesmime samoziejmée
zapomenout na dv¢ zakladni pfi¢iny a spoustéce tohoto jevu a tim je vulkanické ¢innost
a zemétieseni. V obou téchto pifipadech jsou svahové pohyby doprovodnym jevem,

ktery zvysSuje hrozici rizika a zpisobuje doprovodné skody.

Nebezpeci, kterd jsou s pohyby svahll spojena jsou velmi rozmanitd a odvisi na
konkrétnim projevu a na objektu, ktery je ohroZen nebo zasazen. Vzhledem k okolnosti,
ze se zpravidla jednd o pomaly proces a je dost Casu na provedeni opatfeni tieba
Vv podobé evakuace, dochdzi pouze ke hmotnym Skodam, zejména na budovach,
komunikacich, infrastruktufe, dulnim a tézebnim zafizeni. V nékterych ptipadech je
vSak udalost tak rychld, Ze zplsobi obéti na lidskych zivotech. Urcit, ktery svah
ptredstavuje riziko je z naSeho hlediska moZno pouze orientacné a hovoii se o svahu,
jehoz sklon je vétsi nez 25 °. Pribéh svahovych pohybii rozdélujeme do tif zakladnich
kategorii a to podle toto, jakou rychlosti se hmota po svahu pohybuje a to pohyby

pomalé, stfedné rychlé a rychlé.

- Pomalé pohyby nepiedstavuji z naseho hlediska zadnou hrozbu, je to pomaly
proces, pii kterém se po svahu material pohybuje rychlosti v centimetrech az

desitkach centimetra za rok.
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., Stredné rychlé pohyby — jednad se o pohyby, kdy je rychlost pohybu v metrech
za hodinu ¢i za den. Patri k nim vétsina typickych sesuvii. Oblast sesuvu se deli
na odlucnou oblast, splaz sesuvu a celo sesuvu (Cili oblast akumulacni).
V odlucné oblasti byva videt hlavni odlucna trhlina a smykova plocha, podle
které bylo téleso oddeleno od podlozi. Nejveétsim sesuvem v minulosti byl jeste za
existence Ceskoslovenska sesuv v Handlové v letech 1960 az 1961. Na svahu o
sklonu 7,2 — 12,6 % se dalo do pohybu 14,5 milionii m® zeminy. Nejdiive se po
neobvykle silnych podzimnich destich na loukach nad méstem zacaly objevovat
trhliny. O Vanocich se vsak dalo do pohybu ivzemi v SiFce nékolika set metrii.
Piida a sut’ se pohybovala rychlosti az 6 m za den smérem na obec, silnici a
zeleznicni trat. Objem sesuvu se zvetsil postupné az na 20 milionii m®, boril
domy, prerusil silnici, zpretrhal telefonni a elektrické vedeni a poskodil
vodovodni potrubi, které zdsobovalo meésto. Byla okamZité organizovina
evakuace, ktera byla komplikovana dobou vanocnich svatkii. Sesuv se podarilo
zastavit nekolik metrii pred Zeleznicni trati. Poboreno bylo 150 obytnych domii a
Fada hospodarskych staveni a Skody dosahly nekolika desitek milionii korun.
Diky dobre provedené evakuaci, pri které pomahala i armada, neprisel nikdo o
Zivot. Sesuv v Handlové mél tvar jazykového splazu 300 m Sirokého, 1800 m

dlouhého a 18 a# 25 m mocného. “*°

Rychlé pohyby se vyznacuji nasledky, které mohou piesahnout az do katastrofy.
Rychlost pohybu materiadlu se uvadi v priméru v nékolika desitkach kilometri
za hodinu, avSak v ojedinélych piipadech, vlivem souhry vSech mozZnych
Cinitelli, které umocnuji synergicky efekt jevu, mohou byt podstatné rychlejsi.
Zde se jiz zcela vazné¢ jednd o zivot, spaseni, zachrany holého Zivota.
V minulosti a to i neddvné doslo ve svété k mnoha nestéstim, kdy pod lavinou

kameni skoncily celé vesnice i s obyvateli.

1 kdyz ktéto udadlosti nedoslo na ceském uzemi, miizeme ji povaZovat za

tragédii pro nasi spolecnost. 31. kvétna 1970 se z hory Nevados Huascardan v Peru pri

silném zemeétreseni utrhl kus ledovce. Led roztaval a smisil se se suti a vytvorila se

smrtonosna snehokamenitd lavina. Ta se z dvacetipetistupniového svahu Fitila rychlosti

Y RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 45
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400 km za hodinu do udoli a zahubila 21 000 lidi, véetné vSech patndcti cleni nasi
horolezecké expedice. Pak se lavina smisila s vodou a zménila se v kamenity bahnotok
(bahnitokamenity privalovy proud). «20

Dalsim pfirodnim tkazem, ktery fadime do svahovych pohybt, ale je svym
zptisobem specificky a hlavné sezoénni — tim jsou snéhové laviny. Vznikaji v dasledku
jednak nahromadéni velkého mnozstvi sn€hu na svazich hor, jednak uloZenim raznych
vrstev sn¢hu s riiznou strukturou. Soudrznost sné¢hu je tedy porusena a ten se vydava
doli po svahu. Podnéty ke spusténi lavin mohou byt pouze piirodni, ale v mnoha
pripadech lavinu spusti tfeba jen zvuk, nebo pohyb ¢lovéka nebo zvitete po lavinovém
poli. Jako kriticky tihel pro uvolnéni laviny je uvddéna hodnota 22 °. V historii bylo
zaznamenano mnoho ni¢ivych lavin a zpravidla jsou podle minulych zkuSenosti clovéka
vytipovany lokality, kde jsou laviny trvalou hrozbou. Tato mista jsou sledovana a
provadéna predpovédni a vystrazni sluzba, ktera varuje navstévniky danych uzemi o
rizicich. Navic v nejvice ohrozenych mistech se provadi spousténi fizenych mensich

lavin, které se spousti tieba za pomoci trhavin.
,, Rozlisuji se dva zdkladni typy lavin:

- Laviny prachové jsou tvoreny smési prachového snéhu. Mezi pohybujicim se
snéhem a podloZim neni Zadnda kluzna plocha, do laviny se zespoda dostdava novy
a novy snih a lavina se zvétsuje, vznikaji casto v jednom bodé nebo na omezené

plose.

- Laviny vrstevni jsou oddeleny kluznou plochou od podlozi. Vznikaji podél
odlucné plochy jako u sesuvi, sunou se jako vrstva bud po podloznim starsim
snéhu, nebo po podkladu. Vrstevni laviny jsou nebezpecnéjsi nez prachové,
Podle tvaru se laviny déli na udolni (vali se rokli nebo uzlabinou) a plosné (vali

se po rovné plose).

Rychlosti lavin jsou velmi rozmanité, pricemz prachové laviny jsou rychlejsi.

Laviny s vysokym obsahem vzduchu se mohou pohybovat rychlosti 120 — 360 km/h.

0 KUKAL, Z., Pirodni katastrofy a rizika, S. 22
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Tezsi prachové laviny se pohybuji rychlosti 50 — 70 km/h. Vrstevni laviny se pohybuji
rychlosti 25 — 36 km/h. “?

| Vv nedavné minulosti bylo zaznamenano a popsano mnoho velkych snéhovych
lavin, které znicily nejen lidska obydli a dal$i zafizeni, ale znamenaly 1 velké ztraty na
lidskych zivotech a to i pfes to, Ze vsouCasné dobé je v rizikovych oblastech
propracovan jak systém varovani, tak jsou ¢inéna preventivni technicka opatfeni, ktera
by méla vznik a pribéh snéhovych lavin eliminovat. Neznamend to vsSak, ze se
nemohou vyskytnout na nékterych mistech poprvé, tieba pravé v disledku extrémnich

snéhovych srazek apod.

,15. ledna 1968 byl na chaté na Kubinské holi zapocat tydenni zimni lyZarsky
vyevik pro 57 posluchacii 1. rocniku Elektrotechnické fakulty VUT Brno. Samotny
vyevik byl organizovan tak, ze ho mélo kompletné provadét pét instruktorii z rad
starsich studentii fakulty, kterym byla pridelena jednotliva druzstva vidy s deseti az

dvandcti mladsimi kolegy.

V 10.14 hodin se na sjezdovce nachazelo celkem 46 studentu, pét instruktorii,
lekar kurzu doktor Bily, vedouct asistent Hrazdira a chatarova dcera, ctyrleta Dasenka
Némcova. Neékolik posluchacii, pod vedenim instruktora Smuka, se v té dobé zdrzovalo

v objektu chaty.

O minutu pozdeji se 400 metrii nad urovni horni casti vleku utrhla snéhova

lavina, kterd béhem nekolika vterin smetla vsechno, co ji stdlo v cesté. Pod snéhem se

. P , «22
rdazem ocitlo ctyriapadesat osob....
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2.5 Tornado

Pojem tornddo oznacuje ptirodni tkaz atmosférického charakteru, ktery se
projevuje jako pusobeni vzduSné masy, ktera rotuje kolem pomysiné osy, dosahuje
rozdilnych velikosti, rychlosti, sily a v souvislosti s tim i jeji pisobeni provazi rizny

stupen poSkozeni terénu.

,, Tornada jsou katastrofalni virivé vétry ve tvaru nalevky s prumérem 10 m az 1
km. V tomto viru miize vitr dosdhnout az neuvéritelné rychlosti 300 m/s (vice nez 1000
km/h). Torndda jsou nékdy spojena s pomalu se pohybujicimi cyklony a vznikaji v jejich
okrajovych Ccastech. N jinych pripadech jsou vsSak na cyklonech nezavisla. Typické
tornddo se spusti jako sloni chobot z nizkych mrakii (kumulonimbii) a nepravidelnou
trasou nici pruh zemé o Sirce nékolika set metrii. Rychlost pohybu tornada je cca 40
km, jinda nici po stovky km. Tornado predstavuje miniaturizovany cyklon, podoba je
v kruhovém virivéem pohybu vzduchu i v tom, Ze uprostied trychtyre je nizsi tlak nez

v okoli. “*3

Tornada jsou pfirodnim tkazem, ktery se vyskytuje zejména v oblastech Zem¢,
S vy$§imi praimérnymi teplotami vzduchu. Rovnéz se polemizuje mnoho néazor, Ze tyto
obyvatele neznali. Jednim z vysvétleni je predkladan nazor, Ze se zménami klimatu,
S tzv. globalnim oteplovanim jsou 1 projevy ptirodnich zivll v podobé torndd silnéjsi a
nicivéjsi. Smér otaceni tornada je ovlivnén tzv. ,,coriolisovou silou®, ktera je zptisobena
rotaci Zemé. Na rovniku je sila nulova, na pélech je maximalni. Na severni polokouli
Zem¢ se tornada, zrovna tak tlakové nize otaceji ve sméru doleva, na jizni polokouli

opacng, tedy ve sméru doprava.

., Zaznamenat, pozorovat a prakticky studovat torndado neni jednoduchy ukol.
Tornada jsou navzdory svym masivaim ucinkum z hlediska meteorologie jen malymi
utvary, které nejsou napriklad viibec videt na meteorologickych radarech a uz vitbec ne
na druzicovych snimcich. Tornddo se odehrava mezi zdkladnou bourkového oblaku a

zemskym povrchem, takze pohled z druzice, jej nemiize nijak zaznamenat. A

2 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 53
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meteorologické radary reaguji na odrazy od oblacnych kapicek ¢i krup, ovsem rotujici
uzky sloupec vodnich kapek a dalsich smési je tak nizko, Ze je zpravidla pod radarovym
obzorem i pod jeho rozliSovaci schopnosti. A malokdo by v malické, nendapadné tecce,
trvajici jen pdr minut, dokdzal identifikovat pravé tornddo. Nehledé na to, Ze tato tecka
by byla prekryta daleko vyraznéjsim odrazem od okolniho bourkového kumulonimbu.

’ o s s v .oy sy v 24
Detekce tornad tedy ziistava na obycejném pozorovani ze zemé.

Silu tornad méiime pomoci Fujitovy stupnice intenzity tornad, kterd ma celkem
sedm kategorii. Jednotlivé stupné posuzuji silu torndd podle rychlosti vétru a miry
poskozeni, které zpusobilo. Jako stupeii ,,0° je uréovan ten, pii kterém je rychlost vétru
18 — 32 m/s a Skody jsou mensi, nepodstatné. Naopak jako stupen ,,6“ oznacujeme
tornado s rychlosti vétru vice jak 142 m/s a Skoda je oznaCovana jako Uplna zkaza,
velké hromady sutin. Myslime si, ze takto urcovat §kody lze pouze pro potieby analyz
rizik, dokumentace udalosti a riznych statistik. Lidé, ktefi byli Zivlem zasaZeni, piezili
a nyni musi fesit napachané skody, vidi silu zazit¢ho bésu jinak a jaksi redlngji a

osobnéji.

. Jeste do 80. let 20. stoleti se u nas o tornddech prilis nemluvilo. Verejnost i
cast meteorologii povazovala vyskyt tornad na nasem uzemi za velice vzdcny, ziejmé
Z duvodu slabé dokumentace. Nekteri odbornici se priklanéli i k nazoru, Ze se nejedna o
skutecnad torndda, ale jen o jejich mensi odvozeniny. Teprve s rozvojem informovanosti
od 90. let 20. stoleti a cetnéjsimu zadokumentovani téchto jevi byla torndada u nas vzata
oblacného chobotu, tromby, z niz se muze nasledné torndado vyvinout, pokud se tento
chobot, vyvijejici e pod zakladnou bourkového oblaku, bude prodluzovat tak dlouho, az
dosdahne dolit k zemskému povrchu. Na strankdach www.setvak.cz piSe nas predni

meteorolog, ktery se tornady odborné zabyva, Dr. Martin Setvak:

., Pravé nizka cetnost a slabsi intenzita jsou divodem, proc jsou u nas tornada
podcenovadna, jako by z jejich strany nehrozilo vitbec Zdadné nebezpeci. Jiste, silnd
torndda, jak je obcas vidime na televiznich zdbérech predevsim z oblasti amerického

stredozapadu, se u nas bezne nevyskytuji. Je ale nutné si uvedomit, Ze i tam tvori

*DVORAK, P., Pocasi takika populdrné, s. 115
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nejsilnéjsi tornada (ktera se pak dostanou do mezindarodnich zprav) pouze zlomek
celkového poctu vsech tornad. Vseobecné plati, Ze ¢im je tornddo silnéjsi, tim je méné
casteé a tedy i méné pravdépodobné (ostatné tato neprima uméra mezi intenzitou jevu a
frekvenci vyskytu plati pro vSechny prirodni zZivly — zemétreseni, sopecna erupce,
impakty kosmickych téles, aj.). Presto ale u nas se silnejsi tornado cas od casu miize

vyskytnout, jak o tom ostatné svédci historické zpravy. “*

2.6 Cyklony, pohyby vzdusnych mas

Pod uvedenym pojmem provedeme vycet meteorologickych jevi, které maji
souvislost s pohybem vzdu$nych mas. V zemské atmosféte dochazi neustale k cirkulaci
a vyméné vzduSnych mas. Je to zcela pfirozeny, zakonity a nezbytny proces, ktery je
ovlivnén mnoha faktory, kdy nejsiln€jSim motorem, hnaci jednotkou energetickych

vymén je energie Slunce.

 Atmosféricky tlak (tlak vzduchu, barometricky tlak) je hydrostaticky tlak
pusobeny tizi vertikalniho vzduchového slupce, jenz saha od hladiny, k niz atmosféricky
tlak vztahujeme, az k horni hranici atmosféry. Zdkladni jednotkou tlaku v soustavé SI je
pascal (Pa), odpovidajici sile jednoho newtonu (N), pusobici kolmo na plochu o
velikosti 1 m2. Pro vyjadiovani vudajii o atmosférickém tlaku je vSak tato jednotka prilis
mald, a proto v meteorologii pouzivame hektopascalu (hPa) nebo kilopascalu (kPa).
Tyto jednotky maji zaroven tu vyhodu, Ze 1 hPa se rovna drive uzZivané jednotce tlaku
milibar (mbar) a 1 kPa centibaru (cbar). Na zdikladé obvykle prijimané konvence

povazujeme v urovni morské hladiny za normdlni atmosféricky tlak 1013,25 hPa.

Plochy v atmosfére vyznacujici se tim, zZe v kazdém jejich bodé existuje stejny
tlak vzduchu, nazyvame izobarické plochy. Priisecnice téchto ploch s urcitou jinou
hladinou, napr. s idealni hladinou povrchu more, jsou izobary (cary spojujici v danné
hladiné nebo plose mista se stejnam tlakem). Pomoci izobar Ize popsat pole tlaku

V kazdé hladiné (plose), jez neni izobarickou plochou. “*®

® DVORAK, P., Pocasi takika populdrné, s. 115
% BEDNAR, J., Meteorologie, s. 23 — 24

34



Pfi  vyvoji atmosférickych procesi oznacujeme rozhrani jednotlivych
vzduchovych hmot jako tzv. frontu. RozliSujeme tfi zékladni druhy atmosférickych

front.

- Tepla fronta — teply vzduch vystupuje pomalu nad studeny a jeho rychlost je
veétsi, neZ u studeného.

- Studena fronta — vznikd v situaci, kdy je studeny vzduch rychlej$i nez teply
vzduch a pronikd pod masu teplého vzduchu.

- Oklusni fronta — tato ma nepravidelnou hranici mezi teplym a studenym

vzduchem a jde o situaci, ve které vznikaji cyklony.

V atmosféfe pak dochazi neustale k vyrovnavani tlaku vzduchu mezi oblastmi

s vy$§im a niz§im tlakem. Cim je rozdil tlaku vzduchu mezi jednotlivymi oblastmi vétsi,
a ¢im jsou blize k sobé¢, tim je pohyb vzduSnych mas a tedy i sila vétru vyssi s tim, ze od
oblasti s vy$sim tlakem proudi vzdu$né masy k mistu s niz§im tlakem. Silu a smér vétru
samoziejmé ovliviiuji 1 dalsi faktory, jakymi jsou rotace zemé, tfeni o zemsky povrch a
podobné, ale pro nase potieby vystacime ze zdkladnimi mechanismy. Rychlost vétru
méfime v metrech za sekundu nebo v kilometrech za hodinu. Silu vétru pak métime
pomoci tzv. Beufortovy stupnice, kterd pracuje se dvanacti stupni sily vétru.

- 0 bezvétii — kouf vystupuje kolmo vzhtru — rychlost 0,0 — 0,5 m/s

- 1 vanek — sotva pozorovatelny pohyb vzduchu — rychlost 0,6 — 1,7 m/s

- 2 slaby vitr — pohybuje lehkym praporkem — rychlost 1,8 — 3,3 m/s

- 3 mirny vitr — pohybuje praporkem — rychlost 3,4 — 5,2 m/s

- 4 dosti Cerstvy vitr — napina praporek — rychlost 5,3 — 7,4 m/s

- 5 Cerstvy vitr — napina vétsi prapory — rychlost 7,5 — 9,8 m/s

- 6 silny vitr — slySitelny na pevnych predmétech — rychlost 9,9 — 12,2 m/s

- 7 prudky vitr — pohybuje stfednimi stromy — rychlost 12,5 — 15,2 m/s

- 8 bouflivy vitr — pohybuje silné€j$imi stromy — rychlost 15,3 — 18,2 m/s

- 9 vichfice — pfevraci leh¢i pfedméty, shazuje tasky — rychlost 18,3 — 21,5 m/s

- 10 silna vichfice — lame a vyvraci stromy — rychlost 21,6 — 25,1 m/s
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- 11 mohutna vichfice — zpusobuje velké skody v lese, na domech — rychlost 25,2
—-29m/s

- 12 orkan — ni¢ivé ucinky, strhava stiechy, hybe tézkymi pfedméty — rychlost
nad 29 m/s

Udalosti a jevy, které jsou spojeny Spohyby vzduSnych mas maji rtzna
oznaceni, mezi zakladni meteorologické jevy patii tzv. cyklony. Jedna se o krouzivé
pohyby vzdusnych mas, které urcitou rychlosti postupuji nad zemskym povrchem.
V nasich zemépisnych Sitkach maji tyto jevy rozmézy - primér asi 3 — 4 tisice

kilometrti. Jejich rychlost se bézné pohybuje kolem 60 km/h.

., Tropicke cyklony jsou nékdy povazovany za nejnicivejsi prirodni katastrofy.
Statistiky vsak byvaji nejasné, protozZe se mezi jejich obéti zapocitavaji i obéti povodni,
které vznikaji v diisledku mimordadné vydatnych destu, které cyklony prindSeji. Podle
UNESCO zahubily cyklony a povodné za obdobi 1950 — 1970 az 300000 lidi. Cyklony,
tajfuny, uragany a hurikany nici predevsim obrovskou rychlosti vetru, ktera na sousi
vyvolava tlak a na mori vytvari viny. Ddle nici turbulentnim, virivym pohybem
vzduchovych castic. Nici i podtlakem ve svém stiedu v tzv. oku. Oko tropického cyklonu
je mala oblast ve stredu tropického cyklonu o priimeéru 20 az 30 km, nékdy az 60 km,
V niz probihaji sestupné pohyby vzduchu, které zabranuji kondenzaci vodni pary. Proto
na rozdil od previladajiciho charakteru pocasi v tropickém cyklonu je v oku vétsinou

skoro jasné pocasi bez srazek a se slabym vétrem nebo bezvétrim.

Podle definice ma mit tropicky cyklon rychlost vetru vyssi nez 34 m/s. Veétsina
Z nich je vsak rychlejsi nez 50 m/s a byly zméreny i rychlosti nad 100 m/s. Tlakovy
rozdil mezi okrajovou a vnitini casti cyklonu miize presahnout 50 mbar. Také srazky
Jjsou mimoradné vysoké az 200 mm/24 hod. Kolem oka je tzv. stena, kde vetry dosahuji
maximalnich rychlosti. Cast vzduchu je v okrajovych partiich do cyklonu vtahovina,

Jjina cast vypustena.

Energie tropickych cyklonii je obrovska a obtizne vycislitelna. Podle odhadu je
energie stiedné velké tropické cyklony srovnatelnd s energii 2000 vodikovych bomb

nebo s energii vyrobenou v USA V pritbéhu jednoho roku. Jako zdasobdarnu energii
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vyuzivaji cyklony ocean a vlhky vzduch. Pary vstoupaji vzhiru, kde je nizsi tlak, a proto

pary kondenzuji. A toto kondenzacni teplo je hlavnim energetickym zdojem pro cyklony.

Pro varovani pred cyklony je v ohrozenych oblastech organizovana varovna
sluzba, ktera sleduje cyklony a v sezoné vyddava prognozy 4 x za 24 hodin. Objevi-li se
nad oceanem cyklon, je vypoctena jeho moznd draha a 36 hodin pred prichodem je
vydano varovani. Pokud se draha pohybu cyklonu potvrdi, je 24 hodin pred

ocekavanym prichodem vyhlasen poplach. 2

Podle toho, jak se vyviji pocasi a tedy jak postupuji jednotlivé meteorologické
jevy v podobé¢ tlakovych vysi a nizi a nebo cyklon, od toho se vyviji po¢asi aktualné na
konkrétnim misté planety. Pocasi ma urcité cykly, které se odvijeji jak od ro¢niho
obdobi, tak od konkrétni polohy izemi na Zemi. Je dileZité, zda je pocasi kontinentilni
¢i je ovlivnéno oceanem, V jakém je klimatickém pasmu, jaké se u pobiezi pevniny
vyskytuji moiské proudy apod. Toto jsou vSechno faktory, které tvofi ramec
prevladajiciho pocasi. Vyskytuji se vSak anomalni situace, které v rozporu
s prevladajicimi projevy pocasi vyboci a ¢asto zplisobi necekané ohroZeni a mnohdy 1
zna¢né Skody. V nasi zemi se jedna zejména o orkany, velmi silné vétrné smrsté, které

¢as od Casu pusobi Skody zejména na lesnich porostech a budovach.

., Vichrice srazila k zemi v Ceskych lesich témér 10 milionit metrit krychlovych
dieva. Nejvice - 4 miliony kubikii - strhl vitr na jihu Cech. (Pro srovndni: Vétrna smrst
ve Vysokych Tatrach v listopadu 2004 znicila 2,5 milionii metru krychlovych dreva. V
roce 2005 se v CR vytézilo celkem 15,5 milioni: m® dieva.) Jde o nejvétsi pohromu od
roku 1870, kdy napor silného vetru zpustosil Sumavské lesy a dilo zkazy vzapéti dokonal
IvkouzZrout. V celé Evropé rozsah kalamity prekonal hranici 50 milionii m°. (Podle
odhadu evropského svazu statnich lesii EUSTAFOR 53,85 milionii m*.) Ziviu padlo za

ober asi 100 milionu stromai.

Z ditvodu krizové situace zpiisobené Zivelni pohromou vyhlasila viada na obdobi
od 25. ledna do 5. unora 2007 nouzovy stav. Ten plati pro uzemi kraju Jihoceského,

Plzenského, Karlovarského, Libereckého a Vysocina, a dale pro okresy Trutnov,

2 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 52
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Ndachod a Jicin v Kralovéhradeckém kraji, pro okresy Benesov, Pribram, Kutnd Hora a
Kolin ve Stredoceském kraji a pro okres Bruntal v Moravskoslezském kraji. Po dobu

nouzoveho stavu je na téchto uzemich zakazan vstup, pobyt a pohyb osob v lesich.

Ke kalamité nepochybné prispél Spatny zdravotni stav nasich lesii, nadmeérné
zastoupeni smrku a holosecné hospodareni. Ochranci prirody upozoriuji, Ze
hospodarske lesy postradaji  schopnost odolat nepriznivym  prirodnim  viiviim.
Klimatické zmény se vyznacuji mimo jiné stale castéjsimi povétrnostnimi extrémy a uz z
toho duvodu by bylo Zadouci nahradit smrkové monokultury druhové pestrejsi
vysadbou, kterd je mnohondsobné odolnéjsi. Napriklad v Krkonosich byly vyvraceny

ey o v 19 I o v v «28
desetitisice smrkii, avSak smisené porosty zustaly témér nedotceny.

2.7 Elektrické jevy — bourky

Uvedené jevy jsou velmi Casté a provazeji vyvoj a prubéh atmosférickych déji
na planeté Zemi. Jde vlastné o fyzikalni jev, pfi kterém si jednotlivé hmoty vyménuji —
predavaji energii v podobé elektrického vyboje. Mechanismus vzniku elektrického
naboje je vysvétlovan tim, Ze jak se vzduSné masy pohybuji nad povrchem zemég,
dochazi ke tfeni, kterym se vytvari elektricky naboj. Jednotlivé masy hmoty pak vici
sobé maji rozdilny elektricky potencial. Vybojem pak dochazi k jeho vyrovnani.
Klasickym ptikladem je pak vyvoj boutkovych mra¢en. Mracna v sob¢ vlivem vymény

energie mezi zemi a atmosférou kumuluji obrovské mnozstvi energie.

., Pritom vznika v kotli bourkového mraku mohutny elektricky naboj (kladny
naboj se obvykle se prevaineé akumuluje ve vrcholcich mrakii a zaporny u jejich
zdkladny). Vzduch vsak po urcitou dobu nepripusti, aby se rozdily elektrického
potencialu vyrovnaly elektrickym vybojem. Teprve az napéti vzroste nad nezbytnou
uroven, uderi blesk (elektricky vyboj, ktery vznika mezi centry kladnych a zapornych
nabojii jednoho nebo vice oblakii, mezi oblakem a zemi a vzdacné mezi oblakem a

stratosférou). 29

28 HTTP://GNOSIS9.NET/VIEW.PHP?CISLOCLANKU=2007010010, 27.1.2013
2 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 54
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Blesky, jak nazyvame elektrické vyboje v meteorologickém slangu jsou
vysledkem putsobeni elektrickych naboji a vyrovnani elektrického néboje mezi
jednotlivymi objekty, zpravidla mezi jednotlivymi oblaky a nebo mezi oblakem a zemi.
Meteorologové rozliSuji nékolik zakladnich typt bleskii a t€émi jsou vyboj blesku
s vidéim vybojem sméfujicim dolt, vyvoj blesku s vidéim vybojem sméfujicim
nahoru, vyboj blesku vstficny, vyboj blesku vidci a vyboj blesku zpétny. Pro kazdy
Z téchto druhti plati jiny prib¢h a podminky vzniku.

. Jednoznacné vysvetlit mechanismus vzniku center elektrickych ndboji
V oblacich neni jednoduché. V podstaté nebyla nikdy vytvorena jednotna teorie, kterd by
plné vysvétlovala slabé elektrické chrakteristiky nesrdazkovych oblaki, silnéjsi elektrické
projevy u oblakii, z nichz vypadavaji srazky trvalého charakteru, i ndpadné elektrické
efekty v bourkovych oblacich. Miizeme proto soudit, Ze separovani nabojii opacnych
znamének v oblacich nepiisobi pouze jediny mechanismus, ale spise jde o spolupiisobent
rady riznych faktoru, jejichz dilci prispévky se z kvantitativniho hlediska meéni

V zavislosti na fyzikdlnich podminkdch.

Znacné publicity dosahla Wilsonova teorie z roku 1929, kterd vychazi z toho, Ze
vV obvykle se vyskytujicim elektrickéem poli v atmosfére jsou padajici destové kapky
polarizovany, pricemz jejich horni poloviny nesou zdporny elektricky naboj a jejich
dolni poloviny nesou naboj kladny. Za predpokladu, Ze padova rychlost destovych
kapek je vetsi nez rychlost pohybu kladnych iontii smérem dolii k zaporné nabitému
zemskému povrchu, budou tyto kapky zachycovat prevazné zdporné ionty a to na své
dolni kladné nabité casti, ¢imz dojde k jejich celkove zapornému nabijeni. Ve spodnich
partiich oblaku se potom padajici kapky jevi jako zdaporné centrum elektrického naboje,
zatimco nahore ziistava po zachyceni casti zapornych iontii kapkami prebytek kladného
naboje. Takto Ize kvalitativné zdivodnit vznik horniho kladného a dolniho zdporného
centra, ale na kvantitativni vysvétleni velikosti elektrickych nabojii v bourkovych

14 14 v 14 . v’ ((30
oblacich zminéna teorie zdaleka nestaci.

U elektrickych jevll v atmosféfe nam vsak v nasi praci nejde o mechanismus

jejich vzniku, ale zejména o to, jaké dopady maji na spolecnost jejich G€inky. Elektricky

% BEDNAR, J., Meteorologie, s. 184
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vyboj v podobé blesku ma neuvéfitelnou energii, kterd ve zlomku vtefiny, okamzite,
zapusobi na konkrétni objekt. VétSina bleskovych vyboji trva asi jednu Ctvrtinu
sekundy, vzduch v misté vyboje blesku se ohieje na teplotu asi 30000 °C. Po prliniku
blesku atmosférou vznika razova vilna, kterou slysSime jako zvuk hromu. Blesky mohou
kromé uvedenych meteorologiockych pfi¢in vznikat i pfi zemétieseni, vybuchu sopky.

Rovnéz tak pfi jaderném vybuchu mohou vznikat blesky.

,,Podle odhadu odbornikit probiha na Zemi v kazdem okamZiku asi 1800 bourek.
Blesk miize zpusobit mechanickou destrukci objektu, miize vyvolat pozat, pri zdsahu
technologickych zarizeni s elektronickym vybavenim miize dojit az nenapravitelnému
poskozeni. Bourka miize vyradit elektrickou rozvodnou sit' v rozsahlé oblasti, rizna
zarizeni k prenosu radiového a televizniho signalu, monitorovaci zarizeni vzdusného
prostoru (radary). Pri vyrazeni ruznych elektronickych prvki mize dojit sekundarné ke
vzniku nejriznéjsich typu priumyslovych havarii. Bourka miize vyvolat iniciaci vybusnin

ulozenych az nékolik set metrii pod zemi.

Pri zasazeni bleskem je v kratkém okamziku nekolika ms organismus zasazen
napétim nekolika milionii V a silou nékolika set tisic A. Letalita (umrtnost) pri zasazeni
bleskem se pohybuje kolem 30 % a u rady zranénych, kteri preZiji, zustavaji vazna
zdravotni postizeni. Primarni pricinou smrti pri zasazeni bleskem je zastava obéhového

systému.

Zastava dychaci cinnosti, zpiisobena svalovou kreci a potlacenim cinnosti
dychaciho centra, miiZe pretrvdvat i po obnove cirkulace. Pri zastavé obéhu musi dojit

Ve, 7 P .y v ’ Voo v ove,r 31
k okamzité pomoci, jinak nemaji postizeni nadéji na preziti.

2.8 Namrazové jevy

Jedna se o situace, pfi nichz vznikaji hrozby a nebo pifimo Skody vlivem
ptirodnich tikazil, spojenych s teplotami pod bodem mrazu. Jednak se jednéa o udalosti,
které vznikaji v souvislosti s velmi nizkymi teplotami vzduchu, jednak o ptirodni ukazy,

které vlivem teplot pod bodem mrazu mohou vzniknout. V nasich zemépisnych Sifkach,

31 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 55-56
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zpravidla n€kolikrat za zimu, klesnou teploty pod bod mrazu na rizné dlouhé obdobi.

Stiidaji se obdobi mrazu a oblev a to zejména v sovislosti S momentalnim proudénim

vzduchu, tedy je-li pevninské - hlavné vliv mohutné tlakové vySe nad centralnim

Ruskem zptisobuje piiliv studeného, suchého kontinentalniho vzduchu. Naopak zapadni

proudéni vzduchu piinasi teplejsi pocCasi a srazky. Pro nasi praci ndm postaci vycet a

v

Namraza — je meteorologicky jev, pii kterém se na povrchu predméti usazuje
zmrzla voda. Tato mize byt v riznych forméch, které zavisi na fyzikdlnich a
meteorologickych podminkdch pii vzniku jevu. Vyskytuje se ve formé
jinovatky, prisvitného ledu nebo zrnit¢ho ledu. Pokud dojde k situaci, ze jsou
predméty pokryty velmi velkou vrstvou, dochézi ke hmotnym Skodam a
poskozeni funkce riznych zatizeni. Toto nebezpeci hrozi zejména elektrickym
prenosovym soustavam, kdy obrovskou véhou ledu jsou zptetrhany draty vedeni

a poskozeny konstrukce sloupii elektrického vedeni.

Ledovka — jedna se o situaci, kdy vlivem pisobeni prechlazenych kapicek desté
dojde k vytvateni souvislé vrstvy ledu na predmétech a na zemském povrchu,
které maji terplotu tésné pod bodem mrazu. Zpusobuji znac¢né komplikace

V dopravé a jsou schopny docasné€ zcela paralyzovat zivot na postizeném tzemi.

Néledi — méa podobné dusledky jako ledovka, ale jeho princip vzniku je jiny.
Tvoii se na podchlazeném zemském povrchu bud’ zmrznutim desté, vody a

castecné z rozpusténého snéhu, zejména na komunikacich.

Extrémni mrazy - ,,Znacné Skody mohou zpusobovat také extrémni mrazy.
Absolutné nejnizsi  teplota vzduchu byla v nasi republice namérena
v Litvinovicich u Ceskych Budéjovic, kdy 11.2. 1929 klesla teplota na minus
42,2 °C. Kvelmi prudkému poklesu teploty doslo béhem silvestrovské noci
231.12. 1978 na 1.1. 1979, kdy béhem 6 hodin klesla teplota 0 20 °C a béhem 16

hodin 0 30 °C. Tento pudky pokles teploty probihal za hustého desté, coz
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zpiisobilo mnoho zranéni a hmotné skody. V tomto pripadé se potvrdilo, Ze

. . , . 32
varovani meteorologii neni mozno podcenovat. ‘

K ndmrazovym jevim by jsme mohli jest¢ ptiradit situaci velkych snéhovych
srazek. V nasi zemi se obcas lokaln¢ tento povétrnostni jev vyskytne a pusobi vetsi
problémy zejména v doprave, kde se podili na vyrazném zvyseni dopravni nehodovosti
a tim 1 velkym materidlnim Skoddm a ohrozenim zivota a zdravi ucastnika silni¢niho
provozu. Rovnéz mnohdy vyrazné¢ komplikuje zasobovani a prodluzuje ¢asy dojezdu
slozek 1ZS. Velmi pak zasahuje rovnéz i do Zelezniéni a letecké dopravy, které mize
zna¢én¢ komplikovat. Vydatné snézeni hrozi tvorbou lavin. Ve vztahu k budovam, pii

velkém spadu tézkého sn¢hu, hrozi poskozeni nosnych konstrukei stfech.

2.9 Sucha a extrémni vysoké teploty

Tyto projevy, které velice tésné souvisi s vyvojem pocasi na konkrétnim misté
povrchu planety jsou opaénym extrémem ndmrazovych jevi. Co se vysokych teplot
tyce, jedna se o déle trvajici vysoké teploty (v CR je teplotni extrém 38,6 °C z 29.7.
1947 v Teplicich), pii kterych denni primérné teploty vyrazné piekracuji obvyklé
hodnoty. V tomto obdobi jsou siln¢ vystaveny nebezpeCi skupiny obyvatel, trpici
chronickymi nemocemi. Zejména pak ob&hového systému organismu. Prostfednictvim

sdélovacich protfedkil je pak vefejnost informovéna o hrozicich rizicich a zplsobu

ochrany. Vystrazné informace poskytuje meteorologicka a hygienicka sluzba.

Co se tyce pojmu sucho, tak ten dle nas oznacuje zejména nedostatek vody v
ekosystému. Dlouhé obdobi s absenci destovych srazek, vysoké teploty, silny vitr a
dalsi okolnosti, které zplsobi, Ze z povodi se ztraci voda. Jeji hladina zacind klesat i
vV podzemnich zasobidch a pokud nedojde k doplnéni vydatn&jSimi desti, ptichazi
nasledky v podobé netrody, thynu domacich zvitat, zne€isténi a zamoteni vodnich tokt
a thynu vodnich zivoc€ichil. I v naSich zemépisnych podminkach se nahodile situace,
které Ize hodnotit jako sucho, vyskytuji. Dal§im velkym rizikem v obdobich, které

oznacujeme za sucho, jsou abnormalni rizika spojend s nebezpe¢im vzniku pozara.

%2 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 75
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Jednak je krajina vyprahla a ohen se pak rychle §ifi, jednak s nedostatkem vody

Vv ptirod¢ jsou omezené zdroje pfirodniho hasiva.

2.10 Pozary

Jednd se o dalsi velmi nebezpecny ukaz, ktery se dokaze zménit

v nekontrolovatelnou hrozbu.

., Pozdr je mozno charakterizovat jako nezdadouci, neoviidané a zpravidla jiz
neovladatelné horeni. PozZary predstavuji v nasich podminkach jeden z nejnicivéjssich
zivlii. Casto je pozar druhotnym ucinkem nékterych dalsich katastrof. Pozdry vzniklé
pusobenim prirodnich Zivlii jako napv. bleskem, samovznicenim pri vysokych letnich
teplotach (lesni pozary, skladky) jsou v CR méné casté neZ na americkém ci afiickém

kontinentu ¢i v regionu jizni Evropy, kde zpiisobuji rozsdahlé skody.

Pri pozarech velkych mést se projevuje tzv. ,, kominovy efekt* velkych horicich
ploch, ktery zpiisobuje tak enormni tah vzduchu, Ze se plameny meéni v ohnivé viry. Ke
vzniku pozZaru musi byt splneny tri zakladni faktory. Musi se soucasné vyskytovat
horlavy materidl, dostatek kysliku nebo jiného oxidacniho cinidla a vhodna zapalna

teplota. «33

V podminkach CR se vyskytuji zejména lesni pozary a u dalsich velkych pozart
se jednd zejména o pozary budov, vyrobnich provozii, velkych sklddek odpadnich
surovin a podobné. Pfi poZarech jako vedlejSi produkt hofeni vznikaji jedovaté plyny,
které se pak $ifi ovzdus$im po sméru vétru. Je proto nezbytné ve vztahu k obyvatelstvu
vcas a efektivné Cinit preventivni, evakuacni a zachrannd opatieni. Navic pfi hasebnim

zasahu rovnéZ mohou vznikat nebezpetné slouceniny, které mohou kontaminovat

Zivotni prostiedi.

., Hlavnimi faktory, které ovliviiuji riziko vzniku nic¢ivych pozZaru, jejich intenzitu,
délku trvani a rozsah skod jsou typ vegetace, vlastnosti paliva (tedy materialu, ktery

hori na daném vuzemi), klimatické a povétrnostni podminky a chovani ohné.

3 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 59
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Z vegetacnich pokryvii jsou nejvice nachylné porosty blahovicniku. Eukalypt
obsahuje v listech velké mnozstvi oleje, ktery podporuje horeni a ktery se pri vyssich
teplotach (2000°C) miize vznitit a zpiisobit samovolnou explozi. Tento druh také rychle
obnovuje listy, takZe stejné misto miize jiz za nékolik let predstavovat stejné riziko.
Porosty blahovicniku se v soucasnosti nachazeji nejen v Australii, ale pokryvaji jako
dovezené plodiny také znacné plochy v Kalifornii, severni Africe, Indii a na Blizkém
Vychode. I zde tedy mohou predstavovat potencialni hazardy. Dalsim vegetacnim
typem, ktery je velmi ndchylny k pozarim jsou vysSe zminéné xerofylni a sklerofylni
porosty. Samoziejmé, ze pozar miize nastat i u jinych vegetacnich krytii (travni porosty,

jehlicnaté lesy atd.), ale uvedené druhy predstavuji nejvétsi potencialni riziko.

Vlastnosti paliva ovliviiuji predevsim intenzitu a rychlost sireni poZaru. Muzeme
rozlisit dve hlavni kategorie - travni porosty a kiovinaté a lesni porosty.
Charakteristickou vlastnosti travnich porosti, je snadné vzniceni a pomérne velka
rychlost Sireni, ale intenzita ohné je nizka oproti kiovinatym a lesnim porostum. Zde
totiz jako palivo ucinkuji nejen rostouct stromy a kere, ale také opad, ktery se hromadi v
techto porostech. DuleZité je nejen mnozstvi, ale také usporadani tohoto opadu.

Material, ktery je kompaktni neni tak ndachylny k vzniceni a horeni, jako ten, ktery je

Vv

tam, kde byl podrost odstranén. «34

2.11 Biologické pohromy

Tento druh rizika, ktery hrozi nejen lidem, ale 1 rostlindm a Zivo€ichiim, rovnéz
zminime, jelikoz se jedna o velmi nebezpecny problém. Mize se vyskytnout
v souvislosti s jinou katastrofou a velmi zasilit jeji nasledky apod., jak jsme jiz
Vv ptedchozi ¢asti hovofili v piipadé zemétieseni a zrovna tak jak budeme dale velmi
podrobné¢ rozebirat problematiku povodni. V souvislosti s biologickou hrozbou
hovotime zejména o tzv. epidemii, kdy se hromadné $iti infekéni onemocnéni, které ma
spolecny zdroj. Pandemie pak ptfesahuje ve svém vyskytu kontinenty, dale pracujeme

S pojmem epizootie, ktera oznacuje hromadny vyskyt chorob zvitat a epifytie, ktera na

3 http://www.sci.muni.cz/~herber/fire.htm, 28.1.2013
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stejném principu oznacuje chorobné zasazeni rostlin. Z nemoci lidi je to cholera, mor,
nékteré druhy chiipky (Spanélska chfipka, ptaci chfipka, prase¢i chiipka) a dalsi. U
hospodatskych zvitat choroby jako kulhavka, slintavka, klusavka apod. U rostlin jsou to
zejména ruzné houbové, plisiiové a spalové choroby kulturnich rostlin. Rizika epidemii
mohou vyrazné vzrastat naptiklad ndrazové vysokym vyskytem hmyzu, ktery funguje
jako pfenase¢ nakazlivych chorob. Komafi, mouchy, klistata apod. Dal§im rizikovym
faktorem ptenosu chorob je i pohyb divokych zvitat ve volné pfirod¢. Zvirat, ktera jsou
nakazena infekéni chorobou zvifat a mohou ji roznést do jinych lokalit, kde
hospodaiska zvirata jest¢ nakazena nejsou. V piipad¢ zasazeni néjakého twzemi
nakazlivou chorobou jsou velmi dulezitd provadénd jak preventivni, tak i likvidacni
opatieni a Cinnosti. Mezi tyto patii zejména disledny a zodpovédny sbér dat, jejich
analyza a okamzitd a pfiméfend reakce. Nakazlivé choroby se mohou v ptihodnych
podminkéch velmi rychle $ifit a ¢asu neni skute¢né mnoho nazbyt. K nejdilezitéjsim
opatfenim tak patfi zejména tzv. rezimova opatieni. Rezimova organizacni opatieni

délime zejména na:

- Intenzivni zdravotnicky dohled — tato Ccinnost je spojena V intenzivnim
vyhleddvanim nemocnych osob, nebo nakazenych =zvifat a provadénim

zakladnich opatfeni, provadénim 1écby a zjiStovanim ohnisek nikazy.

- Observace — jedna se o zesilena opatfeni spojena s likvidaci nakazy ve
vyhledaném ohnisku a sreZimovymi opatienimi, kterd spocivaji zejména
v zavedeni omezeni dopravy a vjezdu na postiZend Uzemi, omezeni kontaktu
s nakazenymi osobami a zvifaty, provadéni specidlnich zdravotnickych a

veterinarnich opatfeni.

- Karanténa - je organizacné preventivni opatfeni, jehoZ smyslem je provadét
disledné protiepidemickd a protiepizootickd opatfeni na zasazeném uzemi,
jejichZ cilem je pokud moZno zcela izolovat ohnisko ndkazy a nepfipustit jeji
dalsi Sifeni. Jedna se o nejpfisnéjSi z uvedenych opatieni, jehoz organizace je
velmi slozitd a zapojuje do sebe spolupraci vSech slozek 1ZS. Nejen zakladnich,
ale i dalsich slozek jako Armadu CR, Statni hygienickou sluzbu a dal§i. Po
urceni a vymezeni uzemi s karanténou se vymezi i Sir§i okoli v pasu Sirokém 10

az 20 kilometra, které je oznaceno jako zdravotnicky sledované uzemi. V ramci
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¢innosti, které jsou nezbytné provadét v oblasti vyhlaSené karantény jsou
pfedev§im tyto standardni kroky — diagndza hlasenych ptipadi, potvrzeni
epidemické situace, chrakteristika hldSenych ptipadi, vymezeni rozsahu a
kvality ohniska, laboratorni vysetieni, formulace hypotézy, identifikace
vnimavych osob, protiepidemickd opatieni. Velmi dilezitym opatfenim je
dikladnd dezinfekce vSech osob, dopravnich prostiedki a nékladu na

kontaktnich mistech vystupu z oblasti s vyhlasenou karanténou.

,, Biologicka rizika mohou byt bud’ prirozena v souvislosti s nizkym hygienickym
standardem obecné nebo v pripadé néjaké prirodni katastrofy anebo uméle vytvorend,
zpravidla v disledku sabotize nebo biologického utoku. Nizky hygienicky standard,
ktery se v obecném smyslu vyskytuje ve vyspélych statech vyjimecné, vsak miize sehrat
V pripadé epidemie rozhodujici ulohu. Veétsinou se vSak jednd o populaci s urcitym
rizikovym chovanim (bezdomovci, narkomani, migranti atd.). redlnym rizikem, které
nelze nikdy eliminovat jsou Zivelni pohromy. Rozsdhla zemétreseni nebo zaplavy oviivni
bézny hygienicky standard zcela zasadnim zpiisobem. A populace V postizenych
oblastech byva ohroZena celou radou ruznych epidemii neprizpusobivych etnik,

r 4 o . r v r I4 . v ((35
vyvolavanych piivodci s fekalné-oralnim mechanismem prenosu.

Dalsim z dtlezitych protiepidemickych opatfeni je vakcinace. Toto opatfeni je
zaloZzeno na vpraveni latky do organismu (zpravidla ve formé injekéniho séra), latka
VvV organismu vyvold reakci, kterou nazyvdme imunitni odezva. Na zéklad¢ této si
organismus vytvori latky schopné celit tomu konkrétnimu onemocnéni a tim se zvysi
jeho obranyschopnost a odolnost. At uz se jedna o vakcinaci proti chfipce nebo dalSim
infekénim chorobam, je zejména hlavni roli stitu a jeho zodpovédnych vykonnych
organt, aby vakcina¢ni opatfeni v¢as a spravné organizovaly a provadély. V souvislosti
S povodnémi mulze vzhledem ke snizenému hygienickému standardu a rozkladu
uhynulych zvifat dojit ke zvySenému riziku nebo vyskytu piipadli nemoci jako jsou
cholera, tyfus nebo i vzteklina. Toto je tieba tizkostliveé sledovat a v ptipadé€ jakéhokoliv

vyskytu chorob okamzité reagovat a ucinit u¢inna opatieni.

% RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 65-66
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2.12 Kosmické jevy

Planeta Zem¢ je soucasti vesmiru. Nejblizsi planety kolem Zemé, tvoti Slunecni
soustavu. Nase planeta je v takovém postaveni vici Slunci a ostatnim planetam, které
je tak jedinecné a idedlni, ze umoznuje na svém povrchu existenci zivota. Nebudeme ve
své praci zdivodinovat a rozebirat podminky, za kterych mohl na Zemi zivot vzniknout
a vyvijet se, specifikovat faktory, které se na tomto neuvéfitelné slozitém procesu

v minulosti podilely a doprovazely evoluci. Pouze takto:

,, Clovéek se sklada z vice bunék, nez kolik je hvézd v Mécné drdze, a kazda burika
mad podobu miniaturniho velkomésta s dalnicemi, tovarnami, podniky na zpracovani
odpadu a spirdlou DNA. Ta zaznamendva genetické instrukce nezbytmé ktomu, aby
mohla vzniknout kopie konkrétniho lidského jedince. Jednotlivé buiiky se pospojovaly
proto, aby vznikl sloZity organismus, ktery se dokdze pohybovat, jenz dokaze jist,
dychat, rozmnoZovat se, opravovat se, myslet a snit. At uz je nase biologie jakkoli

r v r . r ’ r r 14 (13 K(36
uzasnd, jsme také mrtelni. Neustale nam hrozi choroby, ,, defekty ...

vvvvvv

a tento ovlivnit, poSkodit a nebo dokonce znic¢it. Hnacim motorem energie na povrchu
Zem¢ a v jeji atmosféfe je, jak jsme jiz opakované uvedli, energie slunecniho zafeni.
Tento pojem vSak pfedstavuje energii, kterd vznikd na ve Slunci pfi jaderné fuzi, pfi
které se slu€uji jadra vodiku a vznika helium a dalsi t€Z8i prvky. Vzhledem k tomu, ze
pii uvedené reakci je pfeménéno V kazdém okamziku nepiedstavitelné mnoZstvi vodiku,
permanentné se Sifi od Slunce energie, kterd dopada i na naSi planetu. Déje se tak
prostfednictvim elektromagnetického zareni. Zateni prochazi atmosférou Zemé, ktera
slouZzi jako filtr pro zachyceni jeho Skodlivych slozek, a dopadd na zemsky povrch. Dle
odhadt budou uvedené reakce na Slunci probihat jesté dalSich 5 miliard let. Slune¢ni
zateni ma tii zakladni slozky a témi jsou ultrafialové zafeni, viditelné zafeni a
infracervené zafeni. V atmosfére zemé pak plynné slozky, zejména vodni pary, ozon a

dalsi plyny odfiltruji Skodlivé, pro Zivot nebezpecné slozky slune¢niho zafeni.

% WARD, P., BROWNLEE, D., Zivot a smrt planety Zemé, s. 37
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Jednim z rizik, které Zemi z vesmirného prostoru hrozi je vyskyt tzv. slune¢ni

elektromagnetické boufte:

,,Nova zprava americké viady, ktera se snazi o predpovéed’ globalnich trendii do
roku 2030, obsahuje kratkou sekci nazvanou , cerné labuteé“. Jedna se o takové
uddlosti, které jsou pro pozorovatele prekvapenim, maji dalekosdahlé nasledky a zpétné
Jjsou vyhodnoceny jako néco, co se dalo predpovédet. Mezi takové jevy patii i slunecni
boure, které je obtizné predpovedet. ,,Slunecni geomagnetické boure mohou vyradit z
provozu druZice, elektrické site a mnoho citlivych elektronickych zarizeni,* stoji ve
zprave s nazvem Globalni trendy do roku 2030. ,,Podobné velké slunecni boure, jako
byla ta v roce 1859, se opakuji jednou za necelych sto let a v soucasné dobé pro lidstvo

predstavuji velkou hrozbu, jelikoz jsme vsichni na elektriné do velké miry zavisli.

Predpoved, zZe se velké slunecni boure odehravaji pouze jednou za necelych sto
let, je zalozena pouze na omezeném poctu historickych dat. ,, Presnéjsi predpoved’ vam
bohuzel nikdo neda,” 7Fika W. Jeffrey Hughes, reditel Centra pro modelovani
vesmirného pocasi na Bostonské univerzité a profesor astronomie. Boure z roku 1859 je
znama pod nazvem Carringtonska udalost a jde o zatim nejsilnéjsi zaznamenany ukaz
sveho druhu. V roce 1921 vsak lidstvo celilo podobné silné bouri, ktera narusila
komunikacni prostredky a elektFinu. Zatim posledni takova boure pak byla
zaznamendna v roce 1989 v Kanade, kde pripravila o elektrinu Sest milionu lidi a

v . r ’ +, 0 r ((37
znemoznila fungovani satelitii a GPS systému.

O uvedenych udalostech, které by mély zcela zasadni vliv na fungovani nasi
spolecnosti se hovoti jako o udalosti, ktera je vystizné nazyvana terminem ,,blackout —
tedy katastroficky vypadek pifenosovych siti energie, ktery muze rovnéz nastat nejen
vlivem elektromagnetické boufe, ale tfeba ,,jen” totdlnim pfetiZenim pifenosové sité
vlivem abnormalniho odbéru elektrické energie ze systému. V uvedeném piipadé tvori
hlavni hrozbu skute¢nost, ze dochazi plost¢ k dlouhodobému vypadku elektrické
energie, na které jsou existencné zavislé nékteré rizikové vyrobni provozy, doprava,
zdravotnickd zafizeni apod. I kdyz tyto provozy jsou z hlediska existece redlné hrozby

na vypadky pfipraveny formou zalohy elektrické energie rtiznymi generatory, je to

37 http://computerworld.cz/analyzy-a-studie/nejvetsi-hrozbou-pristiho-roku-je-obri-slunecni-boure-49244,
29.1.2013
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pouze nezbytny nouzovy rezim. Co se tyce ptipravenosti statii na energetickou krizi, tak
V jinych surovindch existuji dostate¢né krizové rezervy, zpravidla na dobu 90 dni, ale
elektricka energie neni komoditou, ktera by se dala skladovat a pokud je prerusen jeji

piivod, znamena to okamzity problém.

Dalsi hrozbou, kterd na planetu Zemi sméfuje zvesmiru je dopad
mimozemskych téles nebo v extrému srazka Zemé s jinym vesmirnym télesem. Na
povrch Zemé neustdle dopadd vesmirny material, zejména v podobé mereoriti. Tyto

objekty zpravidla pti dopadu shoti v atmosféte Zemé.

., K nejvetsimu vymirani doslo v mladsich prvohorach a mohl za néj bud pad
meteoritu, nebo zvysenad sopecna cinnost, nebo oboji — pad asteroidu miize tak rozkmitat
zemskou kiiru, Ze vzniklé napéti se uvolnuje dalsi desitky milionu let zvySenou
vulkanickou aktivitou. V obou pripadech je mechanismus pusobeni podobny. Meteorit
nejprve proleti atmosférou a tlaci pred sebou vzduch; za nim pak vznika cosi jako dira
do atmosféry. Meteorit dopadne, otepli okoli az o 30 °C a to do vzddlenosti az stovek
kilometrii. Dira nasaje prach zvireny explozi az do vysoké stratosféry. Prach blokuje
slunecni zareni. TakzZe nejprve se silné otepli, zacnou horet lesy, uvoliuje se dym a
pyrotoxiny. Pak zacne byt chladno. To se u sopecného vybuchu projevuje jenom tak 3-5
let, ale u asteroidu, ktery prach rozptylil mnohem vys, stovky ¢i mozna i tisice let.
Vysledek je ten, Ze vymiraji zejména velké ci citlivé druhy zvirat. «38

V epoSe vyvoje planety Zemé jsou vSak pozorovany udélosti, které jsou jiste
spojeny s dopady vétsich mimozemskych téles na povrch planety Zemé. Védci jiz
popsali mnoho takovych situaci a dokazali vypocitat a popsat, jak k t€émto udalostem
doslo a jaké mély piiblizn¢€ nasledky pro zivot na Zemi. Tieba jako obdobi vyhynuti
dinosaurti apod. VZzdy ale ziistal na Zemi zivot, ktery se pak vyvijel dal az do soucasné
doby. Co by se vSak stalo, kydyby doslo k néjakému apokalyptickému vesmirnému

stfetu, to se 1ze jen dohadovat.

,,Kdo by se pripravoval na néco, co se sice muze stat brzy, ale pravdépodobné se

nestane celé miliony let a mozna se nestane nikdy?

% CILEK, V., Tsunami je stale s nami, s. 104-105
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Ale co kdyz se to stane? Co by néejaka opravdu obrovska kometa nebo asteroid o

prumeéru stopadesati kilometrii asi udélala se Zemi?

Takovyto objekt by se priritil rychlosti ctyriceti kilometrii za vterinu. PFi této
rychlosti a velikosti by produkoval tolik tepla a energie, Ze kdyby dopadl do Pacifiku,
cely ocedn by zmizel a promeénil se v paru. Nevyparil by se okamzité — cely proces by ve
skutecnosti néjakou tu minutu trval. Jakmile by se tak ale stalo, neexistovala by
V nejvésim svétovem oceanu uz zadnd kapalna voda. Naraz by také odfoukl do kosmu
podstatnou cast zemské atmosféry. To vSak neni podstatné, nebot bleskovy vznik
ohromného mnozstvi pary by ohral zemsky povrch na teplotu nékolikaset stupnii, coz by
planetu zcela sterilizovalo. V krdtkém case by byl kazdicky organismus na planeté Zemi

mrivy.

Naraz asteroidu nebo komety vsak neni jedinym rychlym koncem Zivota na Zemi,
ktery si miizeme predstavit. Potencionalni hrozbou jsou rovnéz energetické vybuchy
explodujicich hvezd. I liceni toho, jak miize exploze okolniho gama zareni ovlivnit Zivot,
miuiZe byt v podstaté kratké. Jednu chvili clovek existuje a v dalsi minuté je bud mrtvy

nebo umira na nasledky ozareni.

Uz dlouho se ma za to, Ze zareni, které se prudce uvolnuje pri explozich hvézd
v nasi Galaxii, by mohlo zpiisobovat celosvétové hromadné vymirani Zivych organismii.
Doposud vsak nebyl predlozen jednoznacny diikaz, ze by se néco takového nékdy

v minulosti stalo. “*°

2.13 Povodné a zatopy

Povodné je souhrnny nazev pro zpravidla pfirodni tikaz, ktery budeme v nasi
praci dale podrobné rozebirat a kterym se budeme zabyvat ze vSech thli pohledu. Toto
v§ak zejména proto, Ze se v Ceské republice jedna 0 nejbézngj§i piirodni katastrofu,
kterd pii svém pribéhu predstavuje nejvétsi hrozby a zplisobuje nejvétsi materialni

Skody. I kdyz mohou byt a rovnéz jsou neustile ¢inéna riizna preventivni opatieni,

% WARD, P., BROWNLEE, D., Zivot a smrt planety Zemé, s. 199-200
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stavebniho, technického nebo tfeba organiza¢niho a legislativniho charakteru, nelze
nikdy tuto hrozbu né&jak zdsadné eliminovat S tim, Ze by se vibec nestala, ale aby m¢la
co nejmensi nasledky a dopady na spolecnost nebo na konkrétni zasazenou lokalitu. Pti
povodni dochazi k situaci, kdy jsou zasadn¢ ohrozeny obydlené oblasti, primyslové
komplexy, zemé&délské provozy s chovem hospodaiskych zvifat, samotné zemédélské
plochy sdosud nesklizenou urodou atd. Zatopenim vodou dochézi pfinejmensim
k ¢asteénému poSkozeni objektli nebo omezeni provozu. Je rovnéz duleZitou okolnosti,
jak dlouho je zasazena oblast pod vodou, zda se daii po povodni ze zaplavenych oblasti
dostat vodu co mozna nejdiive a konat sanac¢ni opatieni, napravné a likvidaéni prace. Pfi
povodnich dochazi rovnéz k velkym ekologickym hrozbam a rovnéz i k ekologickym
Skodam. Ekologické Skody se velmi tézko odstranuji, protoze se zpravidla jednd o
zasazeni velkého tizemi krajiny. Podle toho, jak jsou vyhleddna, zadokumentovana a
vyhodnocena veskera rizika, podle toho by se méla pfipravovat preventivni opatient,
ktera budou v pfipad¢ vzniku ohrozeni G¢inna a pfisp¢ji ke snizeni rizik a naslednych
Skod. Termin zatopy se pouziva ve smyslu spiSe chténé, cilené Cinnosti clovéka, kterd je
spojovana napiiklad s budovanim vodnich dél, kdy po napuSténi piehrady dojde
k zaplaveni Casto obrovského uzemi, s tim spojené je napiiklad vysidleni obyvatel, a
dal$i pomérné zasadni zésahy nejen do lidské spolecnosti, ale rovnéz do pfirody a
celych ekosystémt. O zaplavy se vSak jedna i v pfipad¢, Ze se voda z povodni dostane
na nékterd uzemi tfeba prostfednictvim kanalizace apod. Voda z téchto zemi nemuze
bez technického zasahu a opatfeni samovoln€ odtéci a je nutné v mnoha ptipadech za
znaéného usili a vynalozeni znac¢nych financ¢nich prostfedkii vodu ze zaplaveného

prostoru odcerpat.

Povodné provazi lidstvo po celou dobu jeho existence. Kdyz se podivame na
povodné z pohledu narodd, které jsou doposud té€sné svazané s pfirodou a jejichZ rytmus
zivota se fidi zejména podle rocnich obdobi, stfidani deStt a sucha, maji proti
civilizovangj§im obyvatelim nasi planety, tém, ktefi bydli v modernich méstskych
sidlech a aglomeracich jednu ne nepodstatnou vyhodu, jeden velky naskok. Timto
jednozna¢nym naskokem je uméni zit v souladu s ptirodou, s jejimi vykyvy v pocasi a
extrémnimi vykyvy projevi pocasi. Napiiklad v Jizni Americe, povodi feky Amazonky,
dochazi pravidelné k zaplavam obrovskych uzemi v ramci stiidani obdobi sucha a

obdobi destl. Lid¢ jsou na tuto situaci zvykli a v&di, jaké hrozby existuji. Dokazi se na
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né pripravit tak, aby jim rizika zvyseni hladiny feky nijak neuskodila. Svéa obydli stavi
tak, aby nebyli zbyte¢né ohrozeni. Navic maji jest¢ jednu cennou devizu a tou jsou
obrovské zkuSenosti a znalosti dané problematiky. Na zaklad¢ po generace predavanych
znalosti a zkuSenosti dokazi predpovédét a rozeznat v€as hrozici rizika a na né pak
pfiméiené a efektivné reagovat. A to jesSt¢ bez néjaké vyspélé techniky a znalosti
Z oboru strategie a krizového planovani. Je to tak. Neni nad vlastni zkuSenosti a

objektivni ptistup.

Jednim ze zakladich slozek projevil pocasi je pfirodni tkaz, ktery nazyvame jako

dést, destové srazky.

., Vzduch obsahuje vodni paru, kterou jsme schopni videt az tehdy, kdyz se z ni
stanou malé vodni kapky. Vodni para se do vzduchu dostava vyparovdanim vody z
ocedanii a z pevniny. Vétsi kapky a krystalky na obloze vnimame ve formé oblakii. Cim je
vzduch teplejsi, tak tim dokdze pojmout vice vody ve formé vodni pary. Jestlize uz
vzduch nemuize prijimat vodni pdru, tak ji uvoliiuje ve formé desté — kondenzace

vodnich par.
Vodni kapky ve vétsiné pripadu zamrzaji

Vniklé kapky jsou dosti malé, takze se ve vzduchu jesté néjakou chvili udrzi.
Jakmile se kapky zacnou shlukovat, tak uz se ve vzduchu neudrzi a zacnou padat k zemi.
Kapky vody ve veétsiné pripadii zmrzaji a meéni se v ledové krystalky. Béhem dopadu na
zemsky povrch zase roztaji, protoze jsou rozpustény teplou vrstvou vzduchu. Snih je
schopen padat i tehdy, kdyz je teplota do 4 o, protoze ve veétsi vysce je jesté teplota pod

bodem mrazu a behem padu nemél dostatecny cas na to, aby se rozpustil. «40

Dést je tedy zcela béznym a zdkonitym meteorologickym tukazem,
prostfednictvim néhoz na zaklad¢ fyzikéalnich a meteorologickych procestt koluje voda
v piirod€. Pokud tedy prsi pfiméfené, samoziejm¢ s ohledem na konkrétni misto na
Zemi, je situace stabilni a nehrozi zadné Skody. Pokud vSak dojde k situaci, ze na
jednom misté dojde ke spadu mimotfadné vysokych srazek nebo dokonce extrémnich

srazek, nastava situace, ktera se miZe stat jevem, ktery se stane nekontrolovatelnym,

0 http://www.zaujmi.cz/priroda-zvirata/zajimavosti-z-prirody/jak-vznika-dest/, 31.1.2013
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nezvladatelnym a plsobicim hrozbu pro zdravi a zivoty osob a velké hmotné Skody.

Tento jev obecné nazyvame povoden.

,,Povodnémi se rozumi prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokit nebo
Jjinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuhje uzemi mimo koryto vodniho toku
a miize zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda miize zpusobit Skody tim, Ze
Z urcitého uzemi nemiize docasné prirozenym zpiisobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni uzemi pri soustiedénem odtoku srazkovych
vod. Povoden miize byt zpiisobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami
nebo chodem ledii (prirozena povoden), nebo jinymi vilivy, zejména poruchou vodniho
dila, ktera miize vést az kjeho havarii (protrzeni), nebo nouzovym resenim kritické

situace na vodnim dile (zvlastni povoden).

Hydrologové pouzivaji termin povodnova vina, coz oznacuje jak kiivku
limnigrafu, tak i cely pritbéh povodné. Za zacdtek povodnové viny se povazuje okamZzik,
kdy dochazi k vyraznému zvyseni pritoku, a za ukonceni okamzik, kdy pritok klesne na
pocatecni stav. Urcuje se také tzv. kulminacni priitok, coz je maximalni priitok béhem
povodné. Jako objem povodnové viny se oznacuje mnozstvi vody, které proteklo danym
profilem od zacatku do konce povodnové viny (udavda se v milionech metri
krychlovyeh). “*

Jednim z dalSich zplsobu, jak vysvétlit a definovat cely problém je vysvétlemi
pohybu vody na povrchu zemé tak, ze zrazky, které spadnou na uréitou ¢ast izemi se
pfirozenou cestou dostavaji do vodote¢i. Jednotlivé vodni toky, od téch nejmensich
vlasecnic, ptes poticky, potoky, ficky a fteky, stékaji smérem svého odtoku z povodi.
Cely tento proces je pfesné ovliviiovan ptirodnimi zdkonitosmi, fyzikalnimi procesy a

rovnéz gravitaci Zemé. Voda z povodi odtéka cestou nejmensiho odporu.

,Povodi — (srazkovd oblast) je ona cast povrchu zemského, ze které se
zachycené srazkové vody odvadéji prirozenym spadem do koryt toki. V terénu je toto

tzemi ohraniceno hrebenovou carou (rozvodnici), kterda je oddéluje od sousednich

* RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 19
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povodi. Az na vyjimky vSechny vodni toky spéji do more, takze u uzemi se hovori nejen o

povodi jednotlivich hlavnich tokii, ale i o povodi jednotlivich mori “*

Rozdéleni povodni odvisi zejména od pficiny, v jejiz disledku vznikly, podle
prabéhu, podle projevii a rovnéz podle cetnosti vzniku povodné urcité sily.
V globalnim celosvétovém méfitku se povodné déli na motské a ficni. Zakladni
povodiiové situace v Ceské republice délime na piirodni a zvastni. Zvlastni povodné
vznikaji v disledku havarie na néjakém vodnim dile, u velkého rybnika, udolni
pfehrady nebo jinych velkych vodnich nadrzi, ze kterych nadrzend voda odtéka
nekontrolované do krajiny pod vodnim dilem. Rovnéz mize byt lokalni povoden
zpusobena v situaci, kdy v dasledku havarie nebo jiné hrozby je tfeba neprodlené
odpustit vétsi mnozstvi vody, které¢ pod vodnim dilem mize zpiisobit do¢asnou hrozbu a
hmotné skody, ale vzdy by se mélo jednat pouze o fizenou akci a situaci, kterou ma

spravce vodniho dila zcela pod kontrolou.

MV .

Podle pfic¢in vzniku, podle pribéhu a projevi jednotlivych povodiovych jevi
tyto rozd€lujeme do nékolika zadkladnich skupin. Béhem vzniku a prib&hu vSak
jednotlivé povodné mohou mit nékteré spolecné znaky a projevy. Kazda tato Zivelni
pohroma je jedine¢na a to jak v ¢ase prubé¢hu, tak v pfi¢inach, pribéhu i nasledcich.
Nekteré dil¢i znaky vSak maji spoleéné. Podoba, rozsah a délka trvani povodné je

zéavisla zeyména na:

-, Tvaru povodi. Protahlé povodi je priznivejsi, povoden nebyva tak velkad,
protoze povodnové viny z pritokii se dostavaji do hlavniho toku postupne.

Povodern je mensi nez u povodi véjirovitého.

- Velikosti povodi. Cim je povodi vétsi, tim je mensi specificky odtok (odtok je
mnozstvi vody, odtékajici z 1 km? povodi za sekundu) a tim mensi by mela byt

povoder na hlavnim toku.

- Intzenzité a dobé trvani desté. Kratké destové privaly jsou pro povodné

vevr

*2 MADAR, Z., PFEFFER, A., Zivotni prostiedi, s. 349
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- Propustnosti piidy. Cim propustnéjsi je piida, tim vice vody do ni miiZe

infiltrovat a povoder je mensi.

- Rozsahu a druhu porostu. Husta vegetace miize zadrzet vice vody intercepci a

brani povodni.

- Velikosti zatopového uzemi. Miize-li se reka rozlit po udolni nive, zadrzi se cast

vody a kulminace povodrové viny je mensi.

- Pritomnosti prirozenych a umélych nadrzi, které zachycuji vodu a zmenSuji

y 43
povodnovou vinu. “

2.13.1 Bleskové povodné

Jedna se o druh povodni, ktery jiz v samotném ndzvu vypovida o svém prubéhu.
Vznik a pribéh je spojen s abnormalnimi srazkami, intenzivnim a rychlym pribéhem a
rozsahem na omezeném uzemi. Tyto povodné vznikaji zpravidla po ptfivalovych destich
V letnich bourkach, kdy na malém uzemi spadne velké mnozstvi deStovych srazek
v kratké dob€. Voda se nestaCi vsaknout do zemé a odtéka do vodotece. Zpravidla
rychle naplni koryta potoki, nebo tfeba i kandlli a piikopt a vali se rychle povodim.
S sebou zpravidla nese velké mnoZstvi materialu, bahna, ¢asti rostlin a dalSi material.
Na mistech, ktera jsou pak méné propustna dochéazi k ucpani, prudkému vzedmuti
hladiny toku a rozlivu do blizkého okoli. Uvedeny jev mize trvat tieba jen nékolik
desitek minut, ale nasledky mohou byt vazné a to jak na hrozbach pro zdravi a zivoty
lidi, tak na materialnich skodach. Zejména hrozba pro osoby spociva v tom, ze v miste,
kam povodnova vlna dorazi, nemusi vibec prSet a nikdo by piival vody necekal.
Hrozbu jesté¢ zvySuje tvar krajiny, kudy se povodiova vina vali. Pokud je terén
s velkym spadem a jeho profil je Gzky je hrozba pro osoby zna¢na. Voda ma velkou
energii a rychle ni¢i koryta tek, kanaly, ale i komunikace, mosty a podobné. Tyto
povodné se mnohdy objevi na mistech, kdy v minulosti nikdy neprob¢hly a obyvatelé
na n¢ nejsou nijak piipraveni. Zpravidla jde vSak o zaplaveni sklept obytnych domd,

vyrobnich provozii, zemédélskych podnikd. Rovnéz k poskozeni zahrad a pozemku

B RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 20
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kolem. Zasazeni povodni je lokalni a tyka se zpravidla jen jedné nebo nékolika obci.
Nejvétsi Skody zpravidla zpasobi bahno, které je zaneseno do objekti a kontaminuje

zahradly.

., Radu obci Ceské republiky postihuji pravidelné tzv. bleskové povodné. Jednd
se o povodnové udalosti probihajici na uzemi do 100 ha v povodich do 10 km2, které v
dusledku svého malého rozsahu a lokalniho vyznamu unikaji pozornosti Siroké
verejnosti i centralnich orgdami verejné spravy. Kazdorocné na vizemi CR dochdzi k 60 —
100 bleskovym povodnim, které poskozuji obce zejména na hornich cdstech toki a v
podhorskych ¢i horskych oblastech. Nasledky bleskovych povodni se zabyvaji predevsim
organy obce ve spolupraci s postizenymi obcany, v nékterych pripadech za vyznamného
prispeni spravcii drobnych vodnich tokii a spravcit povodi. Realizace pripadné
protipovodnové ochrany rovnéz spociva na obecnim urade, ktery problematiku resi v

’ . ’ ’ v o ’ , r 44
ramci svych omezenych financnich a uzemnich pravomoci.

2.13.2 Sezonni povodné

V daném ptipadé¢ se jednd o pfirodni udalost, kterd je spojena s jistymi
standardnimi, specifickymi, opakujicimi se situacemi z pohledu pfi¢in vzniku povodné.
Jednou z prvnich situaci je prudka obleva v zimé, jarni tani. Zde se v souvislosti
s prudkym oteplenim dostane do vodotece velké mnozstvi vody z tajiciho sn€hu, které
navic mize byt umocnéno silnym destém, zem navic byva jesté¢ zmrzla a tudiz bez
schopnosti vodu z tani absorbovat. Soubéhem vSech téchto vlivii a pficin dojde
ke vzniku a prubéhu povodné. Tyto pfi¢iny povodné hrozi zejména v podhorskych
oblastech a zpravidla zasahuji nebo ohrozuji stale stejné lokality. Déle po proudu, kdyz

%

se povodnova vina dostane niZe po toku a profil koryta se rozsifi, zpravidla se hrozba
snizi. V naSich podminkéch jsou sezonni povodné spise spjaty s konkrétnimi udalostmi
a jevy, nez tfeba s pravidelnymi monzunovymi desti, jak je to jinych Céastech svéta.
Dal8im typem sezonni povodné jsou situce ucpani fi¢ni vodotece ledovymi krami, které

po déle trvajicich mrazech, nasledném tani a zvySeni vodniho stavu toku, se na hlie

a4 http://www.ieep.cz/projekty/ppo/ 1.2. 2013
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prostupném misté vodniho toku nahromadi a vytvoii hraz. Ledové kry se vzprici jedna
ptes druhou a tak dojde u ucpani koryta feky v celém jeho profilu. Hromadénim dalSich
naplavenych ker zacne rychle stoupat hladina a voda se rozlévda mimo Kkoryto.
Vytvofenim umélé piirozené hraze dojde k rychlému nahromadéni velkého mnozstvi
vody, kterd svym zvySenym pulsobenim a tlakem na ptehradu tuto porusi a dojde
k rychlému a nekontrolovatelnému pohybu vody s ledem smérem po toku. Tyto situace
jsou velmi nebezpecné a jsou Casto spojeny s prubéhem bleskové povodné. Ledové kry,
které jsou navic unaSeny po proudu mohou byt velmi mocné a t€¢zké a béhem své cesty
znici vSe, co jim piijde do cesty. Takovému jevu se obecn¢ fikéd ledova dienice, ktera
Vv koryté feky nejen vymele a odnese spoustu materidlu, ale rovnéz zahubi a rozdrti
spoustu ryb. Dochazi k poskozeni a ni¢eni mostl, piibfeznich staveb a pobiezniho
porostu. Stopy takové piirodni situace jsou na koryt¢ vodniho toku a jeho okoli jesté
velmi dlouho po popisovaném jevu patrné. Dal§im velkym rizkem pro osoby a zvifata je
skutecnost, ze teplota vody pfi takovych povodnich je velmi nizka, ¢asto se pohybuje
jen tésné nad nulou a tehdy pad do vody, jesté k tomu prudce tekouci, nedava moc velké
Sance na zachranu a na pteziti. V popsaném pifipad¢ je velmi dileZité sledovani celé
situace, sledovani vyvoje meteorologickych podminek a provadéni preventivnich a
posléze i nezbytnych zasahl, které ledovou bariéru ztoku véas uvolni. Organy
krizového fizeni ve spolupraci s obcemi a spravcem dané¢ho vodniho toku situaci fesi
pouzitim tézké techniky, nebo tfeba v pfipadé nutnosti pouzitim odstfelu ledové

bariéry trhavinou za pomoci pyrotechnické sluzby.

2.13.3 Jednoduché povodné

Jedna se o pribeh povodné, kdy od jejiho pocatku do jejiho konce dojde pouze
k jednomu vrcholu povodnové viny, k jedné kulminaci hladiny vodniho toku. Termin
povoden je tésné spjat s pritokem vody profilem konkrétniho vodniho toku. V kazdém
toku za bézného stavu protéka mnozstvi vody, které osciluje kolem svého priméru a je
oznac¢ovano za normalni stav. V pfipadé¢ povodné pak dochazi k mnohandsobnému
zvySeni vysky hladiny a pratoku vody. Vyska hladiny se méfi od spodniho profilu dna a
pritok se vypocitavad podle profilu ficniho koryta. Kazdy vodni tok mé zpravidla

stanoveny urovné vysky hladiny a pratoku v metrech kubickych vody za sekundu, které
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oznacuji rizné stupné ohrozeni — (dalsi klasifikaci jednotlivych povodiovych stupiii
provedeme v praci dale). Napiiklad v Praze na Vltavé je b&zny pritok 70 m® P
pratoku 500 m® je zastaven provoz ¢lunt piivozi, slouzicich k piepraveé osob. Pfi trovni
kolem 700 m® se zaCinaji konat jistad protipovodnova opatfeni v historickém centru
Prahy, jakymi jsou napiiklad uzavieni Certovky, budovani konkrétnich isekti mobilnich
protipovodniovych bariér, zpohotovéni €asti jednotek I1ZS a obsluhy urcené ke stavbé
uvedenych protipovodiovych zabran. U jednoduché povodné po kulminaci hladiny,
(situaci kdy hladina vody dospé&je do své maximalni vysky), dochazi k jejimu poklesu a

vraceni se ve sméru K normalu.

2.13.4 Slozité povodné s nékolika vrcholy

V ptipadé slozité povodné jiz jeji nazev svédci k tomu, Ze pribéh povodné je
komplikovanéjsi, v disledku vlivu povodinovych faktorti dochazi k situacim, kdy se
opakovang, v souvislosti s vn&jsimi vlivy hladina toku zveda, klesa a jednotlivé stupné,
jednotlivé vrcholy povodné maji rtiznou intenzitu, velikost a dobu trvani. Hlavnim
dasledkem tohoto jevu je meteorologicka situace, zejména dést’, jehoz vlivem se do
povodi rozvodnéného toku opét dostava dalsi voda a zhorSuje situaci. Navic miize dojit
jesté k dalSim negativnim vliviim a t€mi jsou ucpani koryta splavovanym materidlem,
posSkozeni stability nekterého vodniho dila v povodi a podobné. Nejvétsi rozdily ve
vySce hladiny v pribéhu povodné jsou patrné ve vyssich pasazich vodniho toku, ty jsou
zpiisobené profilem koryta toku a reliéfem krajiny. Ve spodnich partiich toku, vlivem
rozlivu do plochého a Sirokého profilu krajiny, se vicevrcholova povoden méni

V povoden jednoduchou.

2.13.5 Zvlastni povodné

Zvlastni povodné jsou spojeny zejména s poruchami nebo havariemi na vodnich
dilech. Je to zpravidla situace, kdy z néjakych diivodt dojde k naruSeni nebo poskozeni
stability hraze vodniho dila. To mlZe nastat bud’ v disledku Spatn€ vyprojektované

stavby s nedostatecné dimenzovanymi vlastnostmi hraze, nekvalitnim provedenim
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stavby dila, pouzitim nevhodnych materiali apod. Nebo také v disledku tektonickych
pohybii a nebo tieba teroristického utoku. Pirehrady jsou zpravidla budovany na
vhodnych mistech, v lokalitach, které jsou pro stavbu vyhodné a terén umoziuje
pozadované nadrzeni vody. V minulosti, ve sttedovéku byly na naSem uzemi budovany
obrovské vodni plochy s cilem vytvofit plochy vhodné k chovu ryb, coz bylo doboveé
velmi ekonomicky vyhodné. Stavitelé Vv Sestnactém stoleti, jakymi byl napftiklad i
trebonisky regent Jakub Kr€in z Jel¢an a Sedl¢an, dokazali za pomoci jednoduchych
metod a nepiedstavitelné diiny lidi, podilejicich se na stavbé, postavit vodni dila, ktera
stoji a funguji dodnes. V souCasné dobé maji vodni dila spiSe energetické a
vodohospodartské ucely. A v neposledni fad¢€ ucel omezeni vlivu sezénnich povodni za

pomoci regulace a zadrzeni povodiové viny v tdolni nadrzi.

., Nejveétsi novodobé zdokumentovand pohroma vznikld protrzenim hrdze nove
vybudované prehrady na vicce Bilé Desné 18. zari 1916 si vyradala 62 lidskych zZivotii a
stala se na dlouhou dobu vystrahou pro vystavbu v té dobé budovanych zemnich hrazi.
Prehrada na Bilé Desné se protrhla presneé za deset mésicii po kolaudaci, pri
nadrzeném objemu 290 000 m®, tedy v dobé plnéni prehrady. Potreba vystavby
prehrady byla vyvolana castymi nicivymi zaplavami jizerskohorskych ricek, které
protékaji hlubokymi kamenitymi koryty sevienymi ve strmych idolich. Ricka Bild Desnd
protéka oblasti, kde dochazelo k castym lokalnim privalovym desStum a vzniku nicivych
lokalnich povodni v letech 1846, 1850, 1858, 1860, 1875, 1888, 1890, 1897. Zejména
velmi nic¢iva povoden v roce 1897, ktera zpusobila obrovské Skody v okoli Ficky Bila
Desna, presvédcila o nebezpeci vyplyvajicim z dosud neregulovaného toku. Bylo
zaloZeno vodni druzstvo v Dolnim Polubném, které zacalo prosazovat potieby regulovat
vodni toky Bila a Cernd Desnd a Kamenici. Vroce 1908 byly ing. Plenknerem
vypracovany néavrhy prehrad na Cerné Desné o objemu 500 000 m*, na Bilé Desné o
objemu 6500000 m* a na Kamenici. Vystavba prehrad byla schvilena prazskym
mistodrzitelstvim v prosinci 1908. Stavby byly provadeény vodnim druzstvem na jeho

naklady....

Samotna vystavba vsak byla provadena v obdobi prvni svetové valky, coz vedlo
K tispornym opatienim na materidlu a v samotném disledku i k nekvalitni praci pri

hutnéni navazené zeminy. To taky ziejmé pri napousténi nadrze zpusobilo priisak vody
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uprostred hraze a jeji protrzeni. Pritbéh byl velmi rychly, coz jesté zvysilo destrukci

vzniklou prilomovou vinou.
Popis katastrofy a priciny pomérné velkych ztrat

Nikdo neznal ani netusil, jaké nebezpeci se skryva v protrzeni hraze. Obyvatelé
Desné zazili v minulosti huceni vody pri mnoha velkych povodnich a usoudili, Ze jako
obvykle se voda vylije zbrehii koryta a ohrozi blizko stojici objekty. S timto
presvédcenim ziistali mnozi v blizkosti svého obydli, aby mohli v pripadé potieby jesteé
V posledni chvili néco ze svého majetku zachranit. Ubihala minuta za minutou od
troubeni hasicskych trubek zvéstujicich nestésti, ale voda v malé Ficce se nezvedala.
Lidé tak jako obvykle pri povodnich pozorovali Ficku a radili se, co délat. Najednou tu
zcistajasna byla ohromujici a vse nicici obrovska vina. Kricici matky bezely domii
zachranit sva mriata, placici deti utikaly do svahu. Sebesilnéjsi nervy chlapii v tomto
okamzZiku selhaly. Co se pak délo, se nedalo srovnat s Zadnou prozZitou velkou vodou. Na
presvédceni o vdznosti situace mnohym nezbylo mnoho casu a tak nékteri z nich
podcenéni nebezpeci a neznalost zaplatili svym Zivotem. Prestoze byli vsichni
dostatecné vcas varovani, ohrozZené vuzemi bylo pomérné uzké a skytalo dobré moznosti

uniku do okolnich strani pred bésnicim Zivlem, zahynulo 62 lidi.

Znacné destrukcni ucinky vzniklé priilové viny nezpiisobila Fitici se spousta vod,
ale putujici hora z tisicii tramii, kmenii, prken, palivového drivi a zbytki staveni vysoka
Jjako dvoupatrovy dum, kterd se hnala velikou rychlosti udolim a nicila vse, co ji stalo
V ceste. Kamenné domy se bortily, jako by byly z karet, metr silné stromy se lamaly jako

zapalky. Takto popisuje katastrofu vikar Gnendinger a dale pise:

- nebyli jsme schopni, hriizou ohromeni, nikomu pomoci

«45

- nebyli jsme schopni pohybu.

® KOVAR, M., Ochrana pred povodnémi, s. 74-77
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2.14 Zmény klimatu, krajiny a jejich piimy vliv na piirodni

katastrofy

V soucasné¢ dob¢ probihaji vasnivé diskuse odbornikii, zejména klimatologt,
ktefi se pfou o zakladni pfi¢iny vyvoje klimatu na Zemi. Zkoumanim historie se snazi
podpofit své teorie a hypotézy a zaroven se snazi piesvédcit laickou i odbornou
vefejnost o mozném sméfovani vyvoje klimatu na Zemi. Neékteré scénafe blizké
budoucnosti se zdaji byt doslova katastrofické a velmi kritické k rozsahu posSkozeni
zivotniho prosttedi a klimatu na Zemi, které ¢lovék pii své védeckotechnické revoluci
zpusobil. Tomuto poskozeni ekosystému skeptici ptikladaji zdsadni vinu na soucasnych

meteorologickych jevech, které zptisobuji zavazné prirodni katastrofy.
,, Globalnim oteplenim ke globdlnimu ochlazeni

V poslednich nékolika letech se objevuje pomérné dobie podlozeny model, ktery
ukazuje, ze globalni oteplovani zpiuisobené sklenikovym jevem miize urychlit prichod
ledové doby, anebo alespon ovlivnit globalni klima. Pri analyze rad instrumentalnich
meéreni povrchu Zemé od roku 1945 se ukazalo, Ze oteplovani je nerovmomeérné.
V poslednich padesati letech se mirne, ale vyznamné zvysuje teplota v tropické a
subtropické oblasti, Zaroven zde ubyva srazek, a to ve vSech mésicich. Celkové roste
teplotni a tlakovy gradient mezi rovnikem a polem. V geologické minulosti vedlo
zvySovani rozdilii primérnych teplot mezi rovnikem a podlem k prichodu chladného
klimatu. Proc? Pri vy$sSim gradientu vanou mezi rovnikem a podlem silnéjsi vetry.
Vzdusné masy v subtropech a tropech jsou diky vysokému odparu nasyceny vodni
parou, kterou efektivnéji prenaseji k polim, kde tato voda vymrza a hromadi se
V podobé ledovcii. Ty rostou, zvétsuji sviij objem a roztékaji se do nizsich poloh. Jejich
bila barva odrazi do prostoru vice tepelného zareni a sever se postupné ochlazuje, tento
model je velice realisticky, ale funguje v delsich, nejméné staleti trvajicich
méFitkach. “*

To je jeden z pohledu, jaké faktory na tvorbu klimatu plsobi. Dal§im pohledem
je skutecnost, Ze vlivem existence tzv. sklenikového efektu, ktery je zplsoben

spalovanim fosilnich paliv a umociiovan obrovskou energetickou naro¢nosti zivota

“ CILEK, V., Tsunami je stdle s nami, s. 106
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¢loveka, dochazi ke zvySovani praimérné teploty na Zemi. Tim ke zménam ve vyméné
energie Vv atmosféie, ke zméné¢ cirkulace vody v zivotnim prostfedi, zméné¢ sméru
proudéni ve vzduchu i vodnich proudt v motich - vychyleni hlavnich moiskych proudu
ze své trasy a podobné. V této souvislosti pak hovoiime o vzniku meteorologickych
situaci, které jsou extrémni, jejichz pfimé projevy jsou nezvyklé, pii kterych spadne
Vv kratkém c¢ase na malém uzemi, velké mnozstvi srazek, které¢ pak zpusobuji v piipadé

desté povodné a zaplavy a v ptipad¢ snchu velké kalamity.

., “Ekologicke diisledky lidské cinnosti nerespektuji hranice. Proto se od konce
19. stoleti pravidelné poradaji mezinarodni konference o ochrane urcitych zvirecich
druhii nebo o ochrané prirody vitbec. Vroce 1968 nastala nova etapa: UNESCO
usporddolo v Parizi mezivladni konferenci expertii o ochrané a raciondlnim vyuzivani
zdrojii biosféry. Na ni asi poprvé padl termin ,,vesmirnd lod’ Zemé*, nebot’ v roce 1968

clovék poprvé spatril kiehkou zranitelnou modrou planetu z povrchu Mésice. “Y’

Nejvétsi vliv na vyvoj klimatu na Zemi vsak jisté bude mit pfirozeny vyvoj,
ktery probiha v souvislosti s vyvojem planety Zemé, na které se neustale klima a jemu
odpovidajici vyvoj po€asi méni. Periody, ve kterych probihaji néjaké zasadni zmény
jsou z hlediska zivota ¢lovéka dlouhé. Existuji v8§ak mirngjsi vykyvy zmény klimatu,

které mizeme pozorovat v pritbéhu desetileti.

LUzemi CR le3l na dilezité, ale velmi neostré hranici mezi klimatem
S previadajici zapadni ocednickou slozkou a vychodni kontinetdlni slozkou. To je jeden
Z hlavnich duvodii, proc¢ je predpoved klimatického chodu pristich let tak obtiznd.
Jakoby se nad CR pietahovalo zhruba stejné silné kontinentalni klima s ocednickym.
Chvili vitezi jedno a chvili druhé. Jedna zima je velmi mirnd a druha mimoradné

mrazivd. Ale i v mirné zimé se nahle objevi dva, tri tydny s extréemné nizkymi teplotami.

Stejné tak léeto muze byt horké a slunecné, nebo miize proprset. Nikdy to presné
nevime predem a pravdepodobné to ani nikdy védet nebudeme. S jistotou vSak miZeme
Fici, Ze naSe uzemi je zasahovano nepravidelné se stiidajicimi vlivy oceanity a
kontinentality. Celkove previada a zejména v prvai polovivée holocénu vyrazne

previadalo oceanické klima. To bylo postupné stridano nahlymi vykyvy suchého,

4 ACOT, Historie a zmeny klimatu, s. 191
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kontinentalniho klimatu trvajicimi az nekolik set let. Nekdy pred 2 — 3 tisici let se ustalil
Jjakysi promeénlivy rezim klimatu na rozhrani mezi oceanitou a kontinentalitou, ve
kterem zZadna z obou slozZek neni prilis vyrazna a navic se rychle stridaji. Cely jev si
miizeme predstavit jako vypinac¢ s polohou mirné a vihké ocednické klima a s polohou

, , . , , . A48
studené a suché kontinentalni klima.

Velmi diskutovanou otazkou je rovnéz piimy vliv ¢lovéka na tvai — podobu
krajiny. Musime si uvédomit, ze krajina byla za celé¢ své obdobi tvofena a formovana
prostfednictvim tzv. krajinotvornych prvkl, kterymi (mimo vulkanické a seizmické
pusobeni) jsou voda, teplota, vitr. Kazda feka, kazdy sebemensi vodni tok béhem svého
vyvoje prodélal permanentni zmény, které byly zptisobeny zejména extrémnimi stavy
vody. Tak se nejen koryta fek zafezavala hloubé&ji a hloubégji do svého podlozi, ale velmi
Casto si tvorfila koryta nova a to daleko od mista svého pivodniho toku. Se vSemi
disledky. Pavodni koryta byla nejprve spojena s hlavnim tokem, ¢asem se spojeni
zanesla sedimenty a z pivodniho koryta se stala slepa ramena, spojena s hlavnim tokem
pouze v dobé zvysenych stavii vody. Riéni ramena zacala zarlstat vegetaci, jejichz
rozkladajici se zbytky zacaly po dlouhou dobu koryta ramen zanaSet, az Upln¢ zmizela
v krajin€. Dnes tato mista oznacuji tfeba jen pasy vlhkomilnych rostlin. Tento proces
trval ovSem po velmi dlouhou dobu. Navic toto pfirozené prostiedi, ficni niva
s vyskytem velkého mnozstvi takovych fi¢nich ramen, meéla obrovské absorépni
schopnosti a dokazala pojmout mnoho vody z tvofici se povodné. Neodbornymi,
neSetrnymi a nepromyslenymi zéasahy ¢lovéka pak doSlo k naruseni, dokonce nékdy i
k totalni destrukci uvedeného ptirozeného systému a nasledné k udalostem, které byly
takovou jakoby vystrahou, mozna spiSe pomstou pfirody ¢lovéku za jeho zpupnost.
Trvalymi zasahy do krajiny, vystavbou obrovskych méstskych aglomeraci —
(vydlazdénych, vybetonovanych a vyasfaltovanych s minimélnimi schopnostmi
absorbovat vodu), odlesiiovanim a naopak monokulturnim lesnim hospodafstvim,
intenzivnim zemédélstvim s pé€stovanim  nevhodnych plodin  velkoploSné na
nevhodnych lokalitdch apod. dochazi k velkych a nenapravitelnym chybam a naslednym
Skodam. Obyvatelé vesnic, do kterych vtrhla vina bahna z pole, které se rozklada na

svahu nad vesnici, po desti pfi letni bouice, by mohli vypravét své. Je to rychlé a

“8 CILEK, V., Tsunami je stale s nami, s. 107-108
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devastujici. Lidé jsou pak bezmocni a trpi hlouposti druhého. Dalsim piikladem, kterym
muzeme ukazat a hodnotit negativni dopady ¢innosti ¢loveéka na zivotni prostiedi je
katastrofa, kterou Clovek zptisobil neuvazenym, kofistnickym a hloupym jednanim a
zasahem do pfirody. Intenzivnim zeméd¢lstvim v mistech s nedostatkem piirozené
vlahy zptisobil ekologickou katastrofu. Obrovskou spotfebou vody pii zavlazovani
dokazal narusit pfirozenou rovnovahu ekosystému a vysuSit Aralské jezero. Jezero
zasobovaly vodou hlavni dva pfitoky, feky Amudarja a Syrdarja. V disledku
exrtémniho odcerpavani vody z téchto zdroju pii zavlazovani zemédé€lskych ploch v

pousti v 50 letech 20. stoleti, doslo k rychlému snizovani hladiny jezera.

, Byvalo prosperujici odzou na Hedvabné stezce a ctvrtym nejvétsim jezerem
svéta. Z vetsiny ziistala sland a jedovata poust. Stdle ale existuje nadéje, ze se podari

zvratit jednu z nejhorsich ekologickych katastrof zpiisobenych clovékem.

Pri pohledu z vesmiru vypadaji i jeho zbytky jako ohromné smaragdy pohozené
uprostied vyprahlého pisku. Uz jen naznacuji, kde byvaly brehy omyvané jeste v
Sedesatych letech vodou Aralského jezera. Fotografie zreziveélych rybarskych lodi
rozesetych v nekonecné pousti jsou symbolem zkazy jezera starého pres pet milionu let.
., Posilali jsme rybi konzervy do celého svéta, do Ceskoslovenska, do kazdého stdtu
Sovétského svazu, do dalsich zemi, tieba do Spanélska,  Fikd v piisobivém dokumentu
Aral, El mar perdido (Aral, ztracené more) obyvatel kdysi prosperujiciho rybarského
mésta Mujnak. Starsi muz postava pred rozpadajici se lodi a vzpomind, jak kdysi chodil

po kapitanskéem miistku.
Metr za metrem

V' uzbeckém Mujnaku zacatkem Sedesatych let Zilo ctyricet tisic lidi. Mistni
konzervarny zpracovavaly tisice tun ryb a Aralské jezero se rozlohou bliZilo velikosti
Irska. Obyvatelé mesta se opalovali na plazi, deti si hraly v mirnych vinach, ale pak
zacala voda ustupovat. Rybari nejdriv pristav s vodou propojili kanaly, pozdeji museli
ulovky prevazet vrtulniky, protoze nebylo kudy do mésta doplout. A lidé zacali odchazet.
Ted' jich v Mujnaku Zije par tisic. ,,Nikdy jsme si nedokadzali predstavit, Ze to takhle
dopadne. Prislo to po roce 1975. Jeden den jste se mohli koupat tady, a druhy den jste
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museli jit nekam jinam. Jezero mizelo rychle, “ popisuje v dokumentu z roku 2010 byvaly

’ v o . Ve , . .. ’ V. 49
namornik rychlost, s jakou prichazeli on i jeho kolegové o obzivu. *

2.15 Periodicita vzniku povodiovych jevii

V souvislosti se vznikem povodni je dilezité rovnéz zminit skutecnosti, které se
vztahuji k periodickym cyklim frekvence vzniku povodnovych jevli a to zejména
v souvislosti s intenzitou jejich projevi. Vzdy se jedna o situaci na konkrétnim misté,
na konkrétnim tuseku vodniho toku. Pokud hodldme provadét néjakou analyzu, musime
mit data, informace o povodnich, které prob&hly v minulosti, tedy vysledky néjakych
minulych méfeni a nebo rovnéz historické zaznamy. Vzhledem k tomu, Zze v nasem
regionu byly povodné jednim z nejvaznéjSich ohrozeni pro obyvatele, byly jejich
historické zdznamy pomeérné obsahlé a presné. Pokud hodlame néco srovnavat, musime
mit méfitko, nebo nastroj, ktery k tomu vyuzijeme. V minulosti k tomu byly vytvoieny
rizné zpusoby. Napiiklad v Praze na Juditiné mostu, ktery vedl pfes Vltavu, byla na

jednom mostnim oblouku vytvofena kamennd plastika vousaté hlavy muZze, kterd

slouzila svym zpiisobem jako vodocet hladiny Vltavy pfi jejim povodiiovém stavu.

,,Jakmile se voda dotkne spodnich casti Bradacovych vousu, tu jiz Vitava
pri vode, stehovali pryc¢ od reky. Zacne-li voda dosahovat az k hubé Bradace, vystupuje
Vitava ze svych brehui a zaplavuje ulice na staroméstské strané reky. Zaplavi-li vitavska

. ’ v .7 v , , v 7 . 9y 7 «50
voda i Bradacovu hlavu, mohou se lidé na Staroméstskéem namesti vozit na lodkach

Dal§im velmi cennym zdrojem pro cCerpani informaci jsou jiz zmifnované
dobové, historické zaznamy, které jednotlivé udalosti popisuji tak, jak je vnimali
tehdejsi lidé. Co se tyc¢e pisemnych zaznami, tak ty provadéli zeyména vzdélani lidé

z fad vyssich vrstev nebo cirkve. Jednim barvitym, 1 kdyz kusym popisem je tento:

. Léta pané 1342, v predvecer Ocistovani svaté Panny Marie, po predchozim

Jiznim vétru, po némz prisel dést jakoby jarni, po velmi kruté a tuhé zimé, za niz silnym

49 http://www.rozvojovka.cz/clanky/1157-aralske-jezero-pribeh-jedne-tragedie.htm, 3.2.2013
% SVVOBODA, Velkd kniha o klimatu zemi Koruny ceské, s. 480

65


http://www.rozvojovka.cz/clanky/1157-aralske-jezero-pribeh-jedne-tragedie.htm

mrazem zahynulo mnozstvi lidu v Cechdch i v ostatnich zemich, nastala piivalem
snehové a destové vody velika povoden a obrovskou spoustou a tloustkou ledu byl na

nekolika mistech strzen prazsky most, takze 7 ného ziistala sotva ctvrtina. «o1

V tehdejSich dobach existovaly zdznamy v kronikach jednotlivych mést a obci,
které uvedené povodné popisovaly zpisobem odpovidajicim subjektivnim schopnostem
toho konkrétniho pisatele. Jsou tedy zapsany udaje, které jej natolik zaujaly, ze je
zaznamenal. Dal§im nesrovnatelnym méfitkem, tedy spiSe rozdilem mezi situaci
vV dob4dch minulych a soufasnych je zpiisob pfeddvani informaci, ktery byl ve
sttedovéku z dne$niho hlediska primitivni, informace se dostavaly k adresatim velmi
pomalu a zprostfedkované, tedy i nepfesné. Nyni existuji rozvinuté a propracované
informa¢ni kanaly a témi jsou zejména sdélovaci prostiedky, média, v té

nejv§eobecnéj$i a nejvyuzivanéjsi roving.

V soucasné dobé¢ je 1 Groven evidence a dokumentace povodnovych jevil na
uplné jiné trovni. Sleduje se soubézné nékolik sméri, které dohromady piesné ukazuji
pfi¢iny, vznik, pribéh, ohroZeni a nasledky, které povoden provazely. Vcetné

ohroZenych lidi, nasazenti sil a prostedkd.

., V letech, kdy vic prsi, vzrista nebezpeci povodni, protoze piida je jiz nasycena
vodou, takze dalsi srazky po ni stékaji. Existuji vlhka desetileti, ve kterych byva vic
povodn{ nez v klidovych obdobich, ktera malokdy (jak se stalo ve 20. stol.) trvaji déle
jako 40-50 let. Povodné prichdzeji samostatné, ale castéji ve shlucich oviivnénych
celkovym klimatickym chodem nékolika desetileti. V klidovych obdobich vyhasind
povodnova pamét’ a lidé stavéji sva sidla v Ficnich nivach, aby o né pozdéji prisli. Je
velmi instruktivni projit si vesnice v Polabi, na Vitavé ¢i Berounce. Zde vsude dochdzelo
zejména pri jarnim tani ke vzniku ,,dienic*, ledovych hrazi, které zvedaly hladinu rek o
neudeéritelnych 9-11m! Jadra historickych vesnic a méstecek (Prelouc, Celdkovice,
Budnany aj.) tak lezela na malém pahorku az nékolik set metrii od veky. Jak pribyvalo
lidi a ubyvalo piidy, tak se zdastavba posouvala stdle blize k rece a precasto na tento

trend doplatila.

1 BRAZDIL, Historické a soucasné povodné v Ceské republice, s. 201
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Pokud jsme, jak predpokladame, vstoupili nékdy kolem roku 1995 do obdobi
povodnového neklidu, ktery vystiidal povodnovy klid v letech 1890-1995, pak je dilezité
si uvedomit, Ze velké povodné v téchto obdobich prichdzeji — jak ukazuje statisticka
analyza asi 400 povodni zaznamenanych od roku 1500 — kazdych zhruba 11 let. Da se

v I v v r . V.. v v s v 52
tedy ocekavat, ze v casovém horizontu do 30 let prozZijeme dalsi vetsi povoden *

Jednim ze zakladnich ukazeteld sily povodné a jejiho pribéhu je tak zvana —,n-
letost*, ktera se u fi¢nich povodni spojuje v asovém horizontu. Jde tedy o to, jak Casto
se ur¢ity povodiiovy jev opakuje v jednotlivych casovych usecich. Rocich, dekadéch,
stoletich apod. Pro konkrétni vodni toky jsou pak zpracovany tdaje, které fadi povodné
mezi dvouleté, pétileté, desetileté atd. Je predpoklad, ze povoden urcité sily se bude
periodicky opakovat. Cim je tedy doba mezi jednotlivymi povodnémi vétsi, tim je jejich

intenzita vetsi.

K méfeni stavu hladiny a pritoku na konkrétnim vodnim toku se pouzivaji tzv.
vodocetné stanice, které na konkrétnim misté monitoruji a zaznamenavaji udaje

V konkrétnim profilu toku.

., Kolisani hladiny vodnich toku vyjadiuje vodni stav. Je to svisla vzdalenost
vodni hladiny od nuly vodoctu mérend v cm. Vodocet je méridlo, dievéna nebo kovova
lat’ pripevnénd na breh nebo mostni pilir. Nulova hladina vodoctu se voli tak, aby
nebylo mozno odecitat zaporné hodnoty. Musi byt tedy nizsi nez minimalni vodni stav.
Misto kde se méri vodni stav se nazyva vodocetna stanice. Pokud na nich mérime vice
udaju, nazyvaji se vodomeérné nebo limnigrafické stanice. Limnigrafy jsou pristroje
prenasejici pohyby hladiny automaticky na pero, ktery je zapisuje na odvijejici se papir

Jjako krivku. «53

Je tady zfejmé, Ze udaje z vodocetrnych stanic jsou pro konkrétni lokality na
vodnich tocich smérodatné k urovani nebezpeci a piijimani adekvétnich opatieni.
V Praze jsou vodocetné stanice s limnigrafem, které neustdle monitoruji situaci na

Vltavé ohleden¢ vysky vodni hladiny a pratoku v Malé Chuchli a Na FrantiSku. Pro

2 CILEK, V., Tsunami je stdle s nami, s. 109-110
5 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 19
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srovnani uvedeme udaje, které jsou na mefici stanici v Malé Chuchli evidovany jako

limity pro vyhlaSeni jednotlivych stupnti povodnové aktivity a historické pritoky:

1. stupefi povodiiové aktivity — hladina 130 cm a pritok 450 m®/s

2. stupeti povodiiové aktivity — hladina 228 cm a pritok 1000 m*/s

3. stupeti povodiiové aktivity — hladina 307 cm a pritok 1500 m*/s

- 3. stupen povodinové aktivity - extrémni povodenn — hladina 574 cm a pritok

3440 m’/s.

Zarovei jsou stanoveny n-leté pritoky na nasledujici urovné : Q1 — 856, Q2 —
1220, Q5 — 1770, Q10 — 2230, Q20 — 2720, Q50 — 3440 a Q100 — 4020 — kde Q
sindexem znali N-letost pritoku a &islo pritok vms. Na uvedené stanici jsou
zaznamenana tii maxima prutokt, evidovana za dobu méfeni na této stanici nasledovné:
14.8. 2002 — pritok 5160 m®/s — vice nez stoleta voda; 2.4. 2006 — pritok 1480 m®/s —
dvou az pétileta voda, 28.3. 1988 — pritok 1230 m®/s — dvoulet voda. Z t&chto udajt je
patrné, Ze extrémni povodiové stavy se vyskytuji na prelomu tisicileti v pomérné

rychlém sledu a kratkych periodéch.

2.16 Predpovéd’ pocasi — meteorologicka sluzba

DalSim velice dilezitym, dalo by se fici zisadnim zdrojem informaci
v souvislosti s pfedpovidanim povodiovych jevl je meteorologicka hlasna sluzba. Jeji
podil na sbér informaci souvisejicich s rizikem povodnovych jevil je zcela zasadni.
V soucasné dobé je meteorologicka sluzba na tak vysoké urovni, co se technického
vybaveni, propracovanych technik a metod méteni, vypocti a pfedpovédi pocasi a s nim
souvisejicich jevil, Ze poskytuje kvalitni a komplexni informace a vystrahy pro vSechny
ptijemce, kterymi jsou jak vodohospodafi, spravci silni¢nich komunikaci, pracovnici
krizovych $tabi, ale tfeba 1 zemédé€lci nebo kazdy jednotlivy obfan. Meteorologicka
sluzba velmi té€sné spolupracuje se sdélovacimi prostiedky a s organy statni spravy a
samospravy, kterym nepfietrzit¢ predava informace o aktudlni meteorologické sitaci jak

ve vyhledu nekolika pfistich hodin a dni, tak ptedpovédi dlouhodobéjsi, u téch je vSak
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minimélni pfedpoklad naplnéni. V soucCasné dob¢é pifi organizaci predpoveédi
meteorologickych a hydrologickych jevii doslo ke spojeni téchto dvou ¢innosti, které
jsou logickym vyusténim sledovani a ptedpovedi projevil v ptirodé. Je tedy vybudovan
hydrometeorologicky ustav, ktery plni vSechny kompletni sluzby. Jak jsme jiz uvedli
klima v CR je ovliviiovano pevninskym i ocednskym proudénim. Pokud se jedna o
meteorologicko-hydrologickou situaci, ktera hrozi vznikem povodnovych jevu, tak tu

bychom mohli popsat nasledovné.

Pocasi, tedy jeho pribéh na daném uUzemi je ovlivnén zejména tlakovymi
poméry v atmosféte a neustalym pohybem vzdus$nych mas v souvislosti s vyrovnanim
tlaku mezi jednotlivymi oblastmi v atmosféfe, jak jsme jiz jednou popsali. Zakladnimi
utvary v fe¢i meteorologie jsou tlakova vyse, tlakova nize, tepla fronta, studend fronta a
okludujici fronta. V situacich, které hrozi vznikem povodiiovych stavli, (mimo povodné
zimni zpusobené tanim sné¢hu), dojde k velkému, abnormalitou se vyznacujicimu spadu
destovych srazek na jednom tizemi, jednom povodi konkrétniho vodniho toku. Zalezi
jak dlouho desté trvaji, tedy zejména na tom, jak rychle se fronta, kterd dést’ ptinesla,
pohybuje nad zemskym povrchem. Pokud jde velmi pomalu, nebo se dokonce pietaci
nebo otaci nad jednim mistem a pokud nese velké mnozstvi srazek, vznika velka
pravdépodobnost, velké riziko, Ze vzniknou povodné. K takovymto meteorologickym
situacim doslo pfesné v letech 1997 a 2002, kdy tizemi CR postihly katastrofalni

povodné.

., Tlakova nize mirnych zemépisnych Sifek je zhlediska proudeni vzduchu
zpravidla velky vir o pruméru stovek az tisicii kilometrii. Jestlize zaujima tak velky
prostor nad rozsahlou casti zemského movrchu, musi byt vzduchova hmota, ktera tento
prostor vypliuje, behem Zzivotnosti cyklony nutné ovliviiovana zemskym povrchem a
musi se vyvijet, transformovat. Prestavme si tlakovou nizi, ktera se presunuje
Z Atlantického oceanu nad evropsky kontinent. Predni cast této cyklony zasahuje az do
stredni Evropy, tylova cast je vSak jesté v oblasti zapadné od Britskych ostrovii, nad
Atlantikem. PrestoZze pred teplou frontou, v predni casti tlakové niZe, je stejnd
vzduchovda hmota, jako za studenou frontou v tylové casti nize, neni pochyb o tom, Ze
V oblasti téze vzduchové hmoty budou v obou castech cyklony prece jen trochu odlisné.

Vzduch prejima nékteré viastnosti od povrchu, nad nimz se zrovna nachdzi. V zimé
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naprdaklad bude tatdz studend vzduchova hmota nad Atlantikem vyrazné teplejsi
(protoze severni Atlantik je v zimnim obdobi znatelné teplejsi, nez promrzla pevnina ve
stredni Evropé), soucasne bude obsahovat velké mnozstvi vihkosti; vzduch v predni
casti tlakove nize, nad stredni Evropou, ktera je vzdalena od ocedanu vice nez 1000 km,
bude méné vihky a citelne studenéjsi. Pri procesu okludovani tlakové nize se tedy
dostane relativne teply a vihky vzduch za studenou frontou dopredu k relativné

studenému a suchemu vzduchu, pred teplou frontou. «od

I kdyZ meterologové dokazi v soucasné¢ dobé piedpoveédét pocasi pomérné
presné, v kratkych ¢asovych vyhledech s presnosti pres 90 %, labilni situace okludujici
fronty, ktera navic zlstdva dlouho nad jednim tizemim, je i pro soucasnou vyspélou
pozorovaci techniku a programy a modely pro tvorbu pifedpovédnich meteorologickych
analyz, velkym ofiskem. Dilezitd vSak je t€sna spoluprace vSech zainteresovanych stran
a Sirokd informovanost statnich organt a Siroké vetejnosti o blizici se hrozbé¢ ptirodni
katastrofy a to jak z hlediska ¢asu a urgentnosti konat potiebna opatieni, tak predpovédi

mozného prubéhu a lokalniho vyskytu tohoto jevu.

Na nasem uzemi existuji lokality, kde jsou destové nebo sné¢hové srazky Castéjsi
a souvisi to velmi tzce s tzv. orografickymi jevy, které souvisi s proudénim vzdusnych
mas pres masivy horskych utvari. VIhky vzduch, ktery se vlivem proudéni pies
piekazky pohoti zvedne do vysSSich poloh, kde je niZsi teplota, zacne kondenzovat a
zacne vypadavat dést. Stajné tak, jako jsou lokality se svySenym spadem srazek, stejné
se vyskytuji na naSem uzeni lokality, které se uvedenym orografickym jevem nachézeji
V tzv. srazkovém stinu. Na zakladé znalosti a pfedchozich zkuSenosti z konkrétnich
lokalit dokdze pak meteorogickd a hydrologicka ptfedpovédni sluzba, na zéaklade
pfedpoveédi a faktickému spadu deStovych srazek, celkem piesné oznacit mista a

oblasti, které jsou ohroZeny povodilovymi stavy.

* DVORAK P., Pocasi takika populdrné, s. 108
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2.17 Historie jen velmi nedavna

Pii hodnoceni a popisu nejvaznéjsSich povodinovych situaci v novodobé historii
Ceské republiky se zaméfime na zkraceny vycet jejich piicin, pribshu a nasledka. Je
nanejvys jasné, ze uvedené povodné velmi piekvapily, zaskoCily a vyrazné ohrozily
obyvatele zasazenych oblasti, stejn¢ jako pracovniky povodnovych orgénli, pracovniky

1ZS a dalsich slozek statu.

Povoden vroce 1997 prob¢hla na Moravé v dobé od 6. Cervence do 29.
cervence, kdy povodiova vina prosla. Pocatek povodné zacal na severni Moraveé a ve
Slezsku. Po velmi vydatnych destich, které zasahly oblast pohoti severovychodnich
Cech — Orlické hory a severni Moravy — Jeseniky, Rychlebské hory a &ast Beskyd doslo
ke vzniku povodni a dosazeni tfetiho povodnového stupné — stavu ohrozeni na vétSing
vodnich tokl v zasazené oblasti Jesenicka, Bruntalska, Frydeckomistecka, Vsetinska a

dalSich okresech.

., Extrémnost srazek potvrzuji nameérené uhrny za ctyri kritické dny 5. - 8. 7.
1997. Az na vyjimky naprselo za toto obdobi vsude vice nez 100 mm, coz se da srovnat s
dlouhodobym cervencovym prumérem. Na mnoha mistech, zvlasté v Beskydech dosahly
vsak srazky nékolikandsobku této hodnoty. Napr. na Sancich spadlo 601 mm, na Lysé
hore 570 mm, na Pradédu 443 mm, na prehradé Mordvka za 3 dny (6. - 8. 7. 1997) 403

mm. Nékolik dalsich stanic mélo k hranici 400 mm velmi blizko. “>

Mezi toky vylité ze bieht patfily napiiklad Befva, Ticha Orlice, Opava,
Opavice, Morava a dal§i. Vody z povodi Orlice odtekly smérem k povodi Labe. Reky,
které¢ vSak patti k povodi Moravy, se postupné stékaly do feky Moravy a synergicky
efekt zpasobil rozsdhlou povoden, kterd ptesla v uvedené dobé prakticky ptes celou
sttedni Moravu aZ na jizni Moravu do Bfeclavi, kde byl jako posledni odvolan
povodiovy stav. Béhem uvedené povodné byla zasaZzena a ohrozena plocha jedné
tretiny uzemi Ceské republiky. Pii povodni a v jeji souvislosti zahynulo celkem 49
osob, bylo zaplaveno celkem 536 obci, poskozeno nebo zni¢eno bylo asi 29.000 doml.

Celkové materidlni Skody byly tehdy odhadnuty na ¢astku 63 miliard korun. Byly

55 http://www.povodne97.nazory.cz/, 3.2.2013
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velmi poskozeny komunikace, Zeleznice, silnice, mosty, mnohé oblasti zejména
v podhtifi Jeseniki byly zcela odfiznuté od okoli. Také vlivem pribehu povodné
v podhorské oblasti, kde by se dal jeji prubéh hodnotit jako povodeini bleskova, byly jeji

ucinky vlivem sily proudu nejvice devastujici a ohrozujici lidské zivoty.

., Vyrazna ricni eroze v povodni postizenych horskych oblastech, zvlasté Jesenikii
a Beskyd, a ndslednd sedimentace enormniho mnozZstvi erodovaného materialu byla
pricinou nejvétsich Skod na 7icni siti v povodich hornich tokit a devastace rady

podhorskych obci. «o6

Byla spousta zni¢enych obci, ale symbolem povodni 1997 se stala obec Troubky
ve stfedni Moravé na Pferovsku, kde béhem kratké doby, prakticky béhem nékolika

hodin voda z rozvodnéné feky znicila na 150 domd.

Povodei v roce 2002 probéhla po péti letech od posledni katastrofy, pro zménu
na uzemi Cech. Opét nastala situace, kdy déle trvajici intenzivni desté, které v nékolika
vlnach postihly uzemi jiznich a zapadnich Cech zptsobily katastrofu, kterd je nejvétsi
v novodobych dé&jindch nasi zemé. Opét se jistym zpisobem projevily orografické jevy
pohofi Sumavy a toto bylo zasazeno velmi silnym a vtrvalym de$tém. V nékterych
oblastech Sumavy, napiiklad v okoli idolni nadrze Lipno, nejvétsiho naseho vodniho

dila, trval velmi silny dést nepfretrzité 38 hodin.

., Prostupnd puda zadrzi sice vodu, kterd z nepropustnych ploch ihned odtece,
ale i tato retencni schopnost ma své hranice. Kdyz je houba jednou mokra, kazda dalsi
kapka po ni ihned stece. Toto prirozené , nasyceni” piidy lze pozorovat po
dlouhotrvajicim desti, ale i pri mrazech. Za téchto podminek se miize vsdknout nebo na

povrchu zachytit jen velmi malo vody. T

Krajina, kterd byla nasycena vodou z uz ptedchozich destl, obrovské mnozstvi
vody nemohla zadrZet a doSlo ke vzniku povodné, ktera postupovala po proudu feky
Vltavy. Navic byla zesilovana pfitokem dalSich rozvodnénych fek z povodi a nejvétsi
hrozba a pak i nasledky vznikly spojenim fek Vltavy, Sazavy a Berounky nad Prahou.

Vlivem onoho synergického efektu, kdy se nad Prahou spojily tyto rozvodnéné toky,

® MATEJICEK J., HLADNY J., Povodiiova katastrofa 20. stoleti na vizemi Ceské republiky, s. 43
" SLAVIKOVA L., Ochrana pred povodnémi v urbanizovanych iizemich, s. 17
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prosla Praha obzvlasté silnou zatézkavaci zkouskou. Nejen Praha, jako urbanistické
dilo, ale i Praha jako bydlist¢ zdejSich obyvatel, Praha jako organismus, branici se
poskozeni a velké hrozbé. A nejen Praha, ale vSechny obce, které jsou v kontaktu
vodnich tokii povodi feky Vltavy a dale v povodi dolniho toku Labe byly v ohrozeni.
Statistika $kod, které byly uvedenou povodni zplsobeny je tato. V souvislosti
s povodni zahynulo celkem 17 osob (t€zko fici, zda to bylo kvalitni pifedpovédni
sluzbou, kvalitni praci slozek IZS, povodinovych $tabii a nebo to byla jen shoda
Stastnych okolnosti), ale je to na rozsah povodni a jejich ni¢ivou silu pomérné malé
¢islo. Povodni bylo zasazeno a poskozeno 986 obci, z toho 98 obci bylo zaplaveno
zcela. Materidlni Skody byly vyc¢isleny odhadem na 73 miliard korun. Bylo evakuovéano

asi 225 000 obyvatel z postizenych oblasti.
~Hydrometeorologicka situace

Katastrofalni povodné ve stredni Evropé byly zpiisobeny postupem dvou
vyraznych tlakovych nizi a s nimi spojenych frontalnich systémii pres stiedni Evropu
V krdtkém casovém odstupu za sebou. Obé tlakové nize zasdahly izemi Ceské republiky
svym nejdestivéjsim sektorem. Obé navic postupovaly jen zvolna, ¢imz se obdobi

trvalych srazek na nasem vizemi prodlouzilo.

Dve mimoradné vydatné viny srazek ve dnech 6.8. — 7.8.. 2002 a 11.8. — 13.8.
2002, které zasahly postupné témér celé uzemi povodi Vitavy zpiisobily extrémni
priitoky na bezmala vsech tocich ve sprave Povodi Vitavy, s.p. Povoden, ktera tim
vznikla, prekrocila objemoveé i velikosti prutokit na mnoha lokaliktach vsechny znamé
povodnové priitoky a nékteré znacky velkych vod byly pri kulminaci skryty pod hladinou
vody.

Meteorologicka situace

Prvni vina srdazek ve dnech 6.-7. srpna zasdhla hlavné jizni Cechy, méné jiz
zdpadni Cechy, stiedni Cechy a jizni Moravu. Nejvyssi srazkové iihrny za tyto dva dny
byly naméieny v oblasti Ceskokrumlovska a Novohradskych hor 130 — 200 mm, avsak

napr. ve stanici Staré Huté az 254 cm a ve stanici Pohorska Ves az 278 mm.
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V obdobi od 8. do 10. srpna 2002 se vyskytovaly lokalni lijaky a bourky

S dennimi uhrny srazek 30 az 55 mm, vyjimecné az 98 mm (Lodhérov).

Druha vina srazek byla v této casti uzemi 11.-12.8. a na povodi Sazavy az 13.
srpna. Srazky postupné prechdazely od zapadu na vychod. V jednotlivych mistech srazky
netrvaly déle nez dva dny. V poli plosné rozsahlych srazek se vyskytovaly lokalni

privalové deste extrémniho rozsahu.

Dne 11. srpna se nejvétsi srazky koncentrovaly do oblasti jiznich Cech, zejména
Sumavy a Posumavi (100 az 130 mm). Nasledujici den byla zasaZena celd zdpadni
polovina Cech, Jizerské hory a Ceskomoravska vrchovina. Srdzky se pohybovaly od 20
do 60 mm, misty do 100 mm, ojedinéle do 130 mm. Dne 13. srpna se srazky presunuly
do vychodnich Cech a na Moravu. V ramci povodi Vitavy byly pozorovény srazky 80 az

TN o/ , .58
100 mm na Zdarskych vrsich a hornim Posazavi. *

Pti povodnich v roce 2002 bylo zasazeno, jak jsme jiz uvedli, rovnéz velké
mnozstvi obci, ale mementem se stala obec v okrese M¢élnik, ve Stiedoceském kraji —
Zalezlice, které se nachazeji v blizkosti feky Labe a které byly povodni velmi
poskozeny. Jednim z ukazatell rychlého a mohutného pribéhu povodné na fece Vltave
je fakt, Ze ani rozsahla soustava vodnich d€l nazyvand jako ,,Vltavskd kaskéada*
nestacila k pojmuti a regulaci povodiiové viny. Tedy alespoii to krizové organy a

spravei povodi a vodnich dél tvrdi.

Jarni povoden v roce 2006 probéhla na zakladé soubéhu nékolika faktord, které
povoden zpusobily a provazely. Témi bylo zejména velké mnozstvi snéhu, ktery lezel
na uzemi CR uz od pocatku zimy 2005. Jelikoz bylo stale chladno s teplotami pod
bodem mrazu, snih stdle leZzel a jeho mnoZzstvi se postupné zvySovalo. Zvlasté¢ ve
vyssich nadmotskych vyskach lezelo extrémné velké mnozstvi snéhu. S prichodem
prudkého otepleni a deSté pak vznikla rychld obleva, ktera byla doprovézena jarni

povodni.

%Bhttp://www.dibavod.cz/data/povodnove zpravy/vitava/vitava 08 2002.pdf?PHPSESSID=b32f83c256d
387bb29c, 3.2.2013
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.,V pondeli (27.3.) pak odpoledni maxima dosahovala pro tuto dobu rekordnich
teplot 15 az 20 °C (v Praze-Klementinu byl piekondn dosavadni teplotni rekord
0 1,5 °C, kdyz teplota dosdhla 21 °C). Nejvyraznéjsi frontdlni vina postupovala pres
stredni Evropu v utery a ve stiedu (28.3. az 29.3.), srazkové uhrny dosdahly misty az 20

az 25 mm.

Srazky se vyskytovaly | V dalsich dnech, avsak celkové denni vihrny jiz vétsinou
neprekrocily 5 mm. Maximalni teploty dosahovaly v utery, ve stredu a ve ctvrtek (28.3.
az 30.3.) od 7 do 13 °C, od padtku do nedéle (31.3. az 2.4.) pak mezi 13 a 17 °C.
Minimalni nocni teploty se pohybovaly v priiméru od 8 do 3 °C. Priimérné denni teploty
tak dosahovaly hodnot o 2 az 4 °C vyssich, nez je dlouhodoby normal pro toto
obdobi “>®

Celkové Skody se pii uvedené povodni pohybovaly kolem 5 miliard korun,
nebyly zaznamenany zadné obéti na lidskych Zzivotech, byla postizena plosné cela

republika, povodi Vltavy, Labe, Moravy a Dyje.

Povodné v roce 2010 se odehraly na pielomu kvétna a Cervna, kdy v oblasti
sttedni Evropy spadlo ploSné nezvyklé mnozstvi sraZzek. Srazky zasahly plosné celé
tizemi CR ve dvou vlnach 15. — 20.5. 2010 a 30.5. — 3.6. 2010. Pi¢inou vzniku povodni
byla opét situce, kdy krajina byla plné nasycena z piedchozich desttli a nebyla schopna
pojmout nové vydatné srazky. V disledku silného nasyceni krajiny vodou doslo na

mnoha mistech severni Moravy ke svahovym pohybtm.

Na zacatku mésice srpna a Vv jeho poloviné pak postihly katastrofalni povodné
Liberecky kraj a Ustecky kraj, kde byla nasledné hodnocena povoden jako stoleta.
Jednou z nejpostizenéjsich obci byla Chrastava, dale pak Frydlant a Hradek nad Nisou,
ale i cala rada dalSich obct, kterych bylo celkem asi 120. Byly opét zptsobeny obrovské
Skody na majetku obyvatel, obci i dopravni infrastrukturu, celkova Skoda byla

odhadnuta na ¢astku prevySujici hranici 10 miliard korun.

59 http://voda.chmi.cz/pov06/pdf/casta.pdf, 4.2.2013
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2.18 Funkce statu v krizovém rizeni

cey

Stat je organizacni jednotka, kterd je spolecenstvim lidi, Zijicim na konkrétnim,
hranicemi vymezeném uzemi a organizovanych statni moci. A zde pravé jde o
organizaci a funkce statni moci, mezi které patii rovnéz povinnost statu zajistit svym
obCaniim pfiméiené bezpeci. VSechny podrobnosti jsou uvedny v tstavé, listin€ prav a
svobod, v zakonech a dalSich vS§eobecné zavaznych predpisech a dokumentech. K tomu,
aby stat mohl plnit své funkce, vytvaii si byrokraticky aparat, ktery tyto funkce
zajistuje. Z hlediska feseni nasi prace jsou nejdulezitejsi organy statni moci, které jsou
sdruzené pod néckolika ministerstvy, zejména Ministerstvo zivotniho prostiedi,
Ministerstvo vnitra, Ministerstvo obrany, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo prace
a socialnich véci, Ministerstvo dopravy a dal$ich, které se na urcitych trovnich podili na
zajiSténi bezpecnosti obCant, statu, konadni preventivnich zachrannych a napravnych
opatieni. Tedy co se pfirodnich katasrof tyka, jsou to predevSim preventivni,
organizacni a kontrolni opatfeni, obsahujici vSechny ¢innosti s tim souvisejici. Z naseho
zejmeéna proto, ze fidi slozky statu, které jsou oznaceny jako Integrovany zachranny
systém a do kterych patii zejména Hasi¢sky zachranny sbor, Policie Ceské republiky,
Obecni policie, dale pak Zdravotni zachrannd sluzba a dal$i. VSechny tyto slozky mimo
své standardni Cinnosti plni prvoplanové konkrétni cinnosti, které jsou spojeny
s hrozbou nebo vznikem né&jaké Zivelni katastrofy. Je tieba zduraznit, ze vSechny tyto
slozky musi plnit mimo ¢innosti spojené s krizovou hrozbou, vSechny svoje standardni
povinnosti a funkce. Vysledky své Cinnosti a rozsahu nasazeni jsou pak zpravidla

jednotlivé slozky prezentuji nescetnych hlasenich a statistickych ro¢enkach.

Velmi dalezitou a zéasadni soucasti Cinnosti K eliminaci pfi¢in a nasledka
zivelnich pohrom je prevence. Cinnosti a opatieni, které vzniku hrozby piedejdou a
pokud vznikne, co nejvice eliminuji hrozby a nasledky. Prvnim cilem preventivnich
opatfeni je ochrana Zivota a zdravi obyvatel, nasleduji rizikové technologické provozy,
jakymi jsou napiiklad jaderna elektrarna, chemické provozy apod., majetek a dalsi
ohrozené prvky — infrastruktura, obytné a hospodaiské budovy apod. — tato preventivni
opatfeni spoc¢ivaji zejména v organizacné strategickém planovani, které vytvari systém

¢innosti, opatfeni, informacnich cest a odpovédnosti na v§ech urovnich organizace statu.
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Do tohoto systému jsou zapojeny nejen obce, kraje a ministerstva, ale i spravci vodnich
tokli, vodnich dél, energetické a pienosové spolecnosti, havarijni sluzby, hygienické
sluzby na vSech trovnich. Vsechny slozky a jejich povinnosti jsou piesn¢ ureny a
vyjmenovany v pravnich ptedpisech. Tyto ptedpisy upravuji Cinnost vSech téchto
slozek. Zékladnimi ptedpisy jsou zdkon ¢. 254/2001 Sb. o vodéch, zékon ¢. 239/2000
Sb. o integrovaném zachranném systému, zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni,
zékon €. 128/2000 Sb. o obcich, zakon ¢. 129/2000 Sb. o krajich a zédkon ¢. 12/2000 Sb.
o statni pomoci pii obnové uzemi postizeného zivelni nebo jinou pohromou. To byl
vycet téch nejzakladnéjSich pravnich ptredpist, které uvedené Cinnosti upravuji. Dale
jsou podrobnéji rozpracovany a upraveny V ostatnich podzakonnych ptedpisech, které
upravuji podrobné cinnosti jednotlivych slozek IZS ve formé zavaznych pokyni,
rozkazi, smérnic, piiruc¢ek a doporuceni. Zakladnimi prvky v ramci feSeni povodiovych

jevu jsou povodnové organy.

., Rizeni ochrany pied povodnémi zabezpecuji povodiiové organy. Rizeni ochrany
pred povodnémi zahrnuje pripravu na povodiiové situace, rizeni, organizaci a kontrolu
vSech prislusnych cinnosti v priitbéehu povodné a v obdobi ndsledujicim bezprostiedné po
povodni vcietné Fizeni, vcetné organizace a kontroly cinnosti ostatnich ucastniku
ochrany pred povodneémi. Povodnové organy se pri své cinnosti 7idi povodnovymi

plany.
V obdobi mimo povoder jsou povodiiovymi organy:
a) organy obci,
b) obecni urady obci s rozsirenou piisobnosti,
C) krajské urady,

d) Ministerstvo zZivotniho prostiedi; zabezpecovaci pripravy zachrannych praci

prislusnikii Ministerstva vnitra.
Po dobu povodné jsou povodnovymi organy:

a) povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise

meéstskych casti,
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b) povodiové komise obci s rozsirenou piisobnosti a v hlavnim meésté Praze
povodiiové komise méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta

Prahy,
C) povodnové komise kraju

d) Ustredni povodiiovd komise

Povodnoveé organy mohou v dobé povodné cinit opatreni a vydavat prikazy
K zabezpeceni Fizeni ochrany pred povodnémi, v odiivodnénych pripadech i nad ramec
platnych povodnovych planii s tim, Ze v takovém pripadé musi neprodlené uvédomit

dotcené osoby. 60

Z hlediska organizace prace a stanoveni odpovédnosti jsou piesné¢ rozdéleny
kompetence, nadfizenost a podfizenost v hierarchii protipovodiovych opatieni. Kazdy
organizacni celek stdtu mé zpracovan protipovodiiovy plan na své konkrétni Gizemi, tedy
obec, obec srozsifenou pusobnosti, kraj a ustfedni povodnhovy organ na Grovni
ministerstva. Jednotlivé plany na sebe navazuji a jsou vzajemné provazané a to
z hlediska jak podfizenosti, tak z hlediska navazovani jednotlivych povodiovych komisi
chronologicky po toku ve sméru povodné. V systému hyearchie je nejvySe postaven

ustfedni povodiovy orgén:

,» Ministerstvo Zivotniho prostiedi, jako ustredni povodnovy organ v ramci plnéni

ukolit pri ochrané pred povodnemi:

a) ridi ochranu pred povodnémi a vykon dozoru nad nimi s vyjimkou Fizeni

povodiovych zachrannych praci, které prislusi Ministerstvu vnitra CR;

b) metodicky ridi pripravu opatieni na ochranu pred povodnémi, zejména
zpracovani, predkladani a schvalovani povodniovych planii, organizaci

predpovedni a hlasné povodnové sluzby,

C) zpracovadva po projednani s dotcenymi orgdny verejné spravy povodnovy plan

Ceské republiky a predkladd jej ke schvaleni Ustiedni povodiiové komisi;

60 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 28
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d) potvrzuje soulad povodnovych plinii ucelenych povodi s povodiovym planem

Ceské republiky;

e) ucastni se hlasné povodnové sluzby, pripravuje odborné podklady pro pripadné
prrevzeti Fizeni ochrany pied povodnémi Ustiedni povodiiovou komisi, poskytuje

informace sdelovacim prostredkiim,
f) zajistuje prizkumné a dokumentacni prace vétsiho rozsahu,
Q) ucastni se odborné pripravy pracovnikii povodnovych organii.

Ustiedni povodiiovou komisi zrizuje vidda, kterd téZ schvaluje jeji statut.
Predsedou Ustiredni povodiiové komise je ministr Zivotniho prostiedi a mistopredsedou

o o e {(61
nmunistr vaitra.

Kazdy povodinovy plan musi obsahovat z hlediska zakladni struktury tyto tii
¢asti — v€cnou, organizaéni a grafickou. Tyto jednotlivé ¢asti musi byt mezi sebou
provazané a logické. Plany jsou zpracovavany na konkrétni tzemi s ohledem na
konkrétni realné hrozby. Kazdy plan musi vychazet z diikladné analyzy rizik, ve které
jsou zhodnocena vSechna nebezpeci, veskeré hrozby které by mohly pro konkrétni
teritorium vzniknout. Tyto vychéazi zejména z ptedchozich ziskanych zkusenosti a
hodnoceni jiz teSenych povodiovych krizovych situaci, z pofizené dokumentace
povodnového jevu. Zpracovatel povodiového planu musi mit uvedené informace
bezpodmineéné k dispozici. Kazdy nové vytvofeny plan musi byt dimenzovany
minimalné na posledni nejvétsi povoden. Rovnéz tak kazdy povodiovy plan musi byt
postaven redlné k danym moznostem a zcela zajiStén jak materidlové€, tak technicky,
organizané a hlavné personalng. I velmi kvalitné postaveny plan, pokud neni fadné
zajistén, neni prakticky k ni¢emu. Je jen kusem papiru, nebo elektronicky zpracovanym

dokumentem bez praktického vyuziti a hodnoty.

Kazdy povodiiovy plan musi obsahovat mapu zaplavovych tGzemi, ve kterych
jsou piesn¢ zakresleny oblasti v okoli konkrétniho vodniho toku, které jsou pii

konkrétnim povodiiovém pritoku zaplaveny a nebo povodiiovou udélosti ohrozeny.

1 RIHA, M., Zivelni pohromy, s. 31
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V souvislosti s tvorbou elektronickych interaktivnich map je vyuzivana mapa — produkt
pod nazvem Marushka, ktery distribuuje Ministerstvo zivotniho prostiedi. Poskytuje
celou skalu povodnovych modelti na konkrétni profil vodniho toku, jako naptiklad
vrstvy - zaplavové uzemi, rozliv povodné, kategorie povodnovy model. V uvedenych
lokalitach je pak zhlediska vystavby, nakladani s nebezpeénymi latkami a jejich
skladovanim, zemnich pracich, které by mohly narusit stabilitu terénu v okoli vodniho
toku a dalSich Cinnostech stanoven zvlastni rezim, na konkrétnich lokalitach jsou tyto
¢innosti  striktné¢ zakézany. Cilem je eliminovat pfipadné Skody a nezvySovat

nepropustnost vodniho toku.

V ramci povodiovych pland jsou na konkrétni vodni toky, v souvislosti
S konkrétnim pratokem a vyskou hladiny, od kterych se odvozuje Urovein realného
nebezpeci stanoveny hladiny pro vyhlaseni konkrétnich stupniii tzv. povodiové aktivity.
Jsou jimi: prvni stupen — stav bd¢losti; druhy stupen — stav pohotovosti; tieti stupen —
stav ohrozeni. Jiz ndzvy jednotlivych stupni popisuji urovein ohrozeni a spojené
¢innosti. Na kazdy stupen ohrozeni jsou pak v povodiovych planech ptesné definovany
jednotlivé ¢innosti, postupy, opatfeni a zasahy. Pfi prvnim stupni se jednd zejména o
provadeni hlidkové a hlasné Cinnosti na ohroZzujicim toku, pfi druhém stupni se uvadi do
¢innosti povodnovy §tab a zahajuji se zabezpecCovaci préace, pii tfetim stupni se jiz
provadi zabezpecovaci a zachranné prace, vCetné evakuace aktualné ohrozené oblasti.
Velmi dilezity je kvalitni a funkéni systém komunikace a varovani, ktery vyuziva jak
vetejnopravni média, celostatni televizni a rozhlasové vysilani, regionalni rozhlasové
vysilani, vyuZzivani spojeni nebo poskytovani varovnych SMS zprav prostfednictvim
mobilnich telefontl, dale internet apod. V nékterych piipadech vSak nezbyva nez pouzit
vyrozuméni osobni cestou. VZdy je nutné pouzit tu nejefektivnéjsi, nejicinngjsi a nékdy

rovné€Z jedinou moznou cestu k ptedani dtilezitych informei o hrozicim nebezpeci.

O priabehu povodnového stavu se vzdy podle zakona vede dokument, ktery se
nazyva ,,povodiova kniha*, kde se chronologicky zaznamenévaji veskeré udaje, které
Spovodni souvisi. Zde zejména casové udaje k hydrologicko meteorologickym
hodnotdm, dale jednotlivd rozhodnuti povodnové komise, vcéetné jejich relizace,
mimotadné udalosti, Skody, tfeba i obé&ti na Zivotech a podobné. Povodniova kniha

slouzi jako zékladni dokument k naslednému vyhodnoceni povodnové udalosti, véetné
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zhodnoceni efektivity a ucinnosti provedenych opatieni a krokti. Rovnéz tak
k identifikaci chybnych a S$patnych rozhodnuti, ktera zpusobila vyssi hrozby, skody a
nasledky. Soucasti povodiové dokumetace je 1 obrazovy a zvukovy zaznam, hodnoty
namétfené na hydrometeotologickych stanicich, informace o nasazenych silach, technice

a materidlové spotiebé.

Povodiova komise velmi tésné spolupracuje s povodinovymi komisemi okolnich
spravnich celkl, s povodiovymi komisemi vysSich spravnich celkd, aZ po Ustiedni
povodiiovou komisi. Dale spolupracuje se vSemi slozkami IZS a dalSimi subjekty, které
se podili na feSeni povodiiové udalosti. Jednotlivé ¢innosti se chronologicky odvijeji od
vzniku hrozby, pies prabéh zivelni katastrofy az po jeji pominuti, které je spojené
zejména s odstranovanim nasledkii. Jedna se tedy zejména o v€asné varovani a vydani
bezpec¢nostnich pokynil pro obyvatele a subjekty, vyskytujici se na ohroZzeném tzemi.
Pokyny jsou standardizované a jsou pfipraveny pro situaci pied povodni, béhem
povodné a po povodni. Navic na portalech jednotlivych slozek IZS existuji informace a

pokyny pro obyvatele, zde je jeden z ptikladi:
., Evakuacni zavazadlo

Evakuacni zavazadlo se pripravuje pro pripad opusteni bytu v dusledku vzniku
mimoradné udalosti nebo narizené evakuace. Jako evakuacni zavazadlo poslouzi kazdé
bézné cestovni zavazadlo, napr. batoh, cestovni taska nebo kufr. Zavazadlo je vhodné

opatrit visackou se jménem a adresou.

Obsah evakuacniho zavazadla:

zdkladni potraviny, nejlépe v konzervach, dobre zabaleny chléb,

nadoba s pitnou vodou a vodou pro osobni pouziti,

jidelni miska, pribor, polni lahev, otvira¢ na konzervy, nuz S$iti, zaviraci

Spendliky apod.,

- toaletni a hygienické potreby,

osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a jina cennda dokumentace, kniha,

hracky pro deti, drobné spolecenské hry,
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- nahradni pradlo, obuv, plastenka,

- leéky,
- prenosné rddio s rezervnimi bateriemi, svitilna,

- spaci pytel nebo prikryvka «b2

V souvislosti s nebezpec¢im vzniku tzv. zvlastnich povodni, které hrozi pod
vodnimi dily, jsou zpracovany podrobné plany, které do sebe zahrnuji veskera rizika,

opatieni a zaroven existuji dilezité povinnosti pro majitele a spravce vodniho dila.

,, PFi ohrozeni zvlastni povodni, pri dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevii
a pokud hrozi bezprostredni havarie vodniho dila doprovdzena nebezpecim vzniku
povodiiové (priitokove, pritlomové) viny se provadi okamZitda evakuace ihned po
varovani obyvatelstva a narizeni evakuace, a 10 Vsemi dostupnymi prostredky do
predem stanovenych prostori. Evakuace se planuje S durazem na rychlost a
komplexnost premisténi obyvatelstva a zaméstnancii s ohledem na dobu prichodu cela

povodiové viny.

V pripadeé bezprostiedni hrozby nebo vzniku mimorddné situace na vodnim dile,
ktera vyzaduje zdchranné povodiiové prace, se evakuace provadi na zakladé rozhodnuti
uzemné prislusného povodnovéeho organu. V pripadé vyhlaseni stavu nebezpeci nebo
nouzového stavu na vizemi ohrozeném mimorddnou situaci na vodnim dile se evakuace
provadi z tohoto uzemi na zakladé rozhodnuti prislusného krizového Stabu ohrozeného
vizemi. “

Pfi popisu jednotlivych situaci, jednotlivych kompetenci a dalSich okolnosti
spojenych s pfipravou a zpracovanim plani, materialniho a technického zabezpeceni,
logistiky a spojeni je zfejmé, Ze je to sloZity proces, ktery vyzaduje dlslednost a
pfesnost pii provadéni jednotlivych krokli. Rovnéz jsou nezbytné pravidelné kontroly
funkénosti vytvotenych pland a pfipravenosti dotenych slozek IZS a subjekt
krizového fizeni, tedy izemné spravnich celkdl, statnich organicaci a zainteresovanych

firem. Provérky se provadéji prostiednictvim koordina¢nich cviceni.

2 MARTINEK B., Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti, s. 26
% KOVAR M., Ochrana pred pFirozenymi a zvldstnimi povodnémi, s. 23
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2.19 Dopady prirodnich katastrof na obyvatelstvo

Je znama véc, ze prevazna vétSina obyvatel, zejméne téch, kteti bydli v okoli
vodnich tokt a jejich obydli je pravidelné vystavovano hrozb¢ poskozeni povodnémi, se
proti témto brani a ¢ini jiz predbézné opatieni k eliminaci Skod vlastnimi silami a

prostiedky.

., Nékteri lidé jsou schopni chovat se i za nejhorsi katastrofy ucelné a vhodné —
pokud ovsem nejsou uplné vyrazeni poranénim apod. V tom lepsim pripadeé jednaji
rozumné a rozumové. Chovaji se — a to i podvédomé — jako clenové socidlniho systému
a snazi se jej co nejdrive obnovit. «o4

Pfi popisu a rozboru jednotlivych aspektl, které souvisi se vznikem pfirodni
katastrofy je nezbytné rovnéz zminit hrozby a dopady na osoby, které byly zivlem
ohrozeny nebo zasazeny. Jednou z pomoci je materialni pomoc, zajiSténi pobytu po
evekuaci, ndhradniho bydleni pfi destrukci obydli poSkozenych osob, potraviny,
zatizeni apod. Tuto sluzbu a ¢innost poskytuji zejména obce, kraje i stat prostfednictvim
K tomu zfizenych instituci, Ministerstvo pro mistni rozvoj apod. Zde se jedna zejména
o materialni pomoc. Dalsim hlediskem je skutecnost, ze konkrétni jednotlivei prozili
osobné né&jakou nepiijemnou ¢i krizovou udalost, se kterou se pak nemohou vyrovnat
psychicky. Muze se to tykat ztraty majetku, ohrozeni zdravi, prozitého stresu a nebo
tieba ztraty blizké osoby. KdyZ vSechny mozZné uvedené aspekty shrneme do jednoho

pojmu, mizeme je oznacit jako:

., Psychické poruchy a jina onemocnéni vznikla a souvisejici s problematikou

mimorddnych udalosti.

V ramci psychologie katastrof, kterd se zabyva chovanim a proZivanim jedincii
vV mimoradnych a zatézovych situacich, Se Setkavame s tématem poruch souvisejicich se
stresem (ale i s jinymi poruchami), které se u nekterych jedincit mohou objevit. Témto
porucham se snazime bud’ predejit, minimalizovat riziko jejich vzniku (napviklad ve fazi

pripravy na mimordadné uddalosti ¢i vcéasnym poskytnutim a nabidnutim riiznych forem

64 DVORAK I., Zemé, lidé a katastrofy, s. 136
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pomoci po mimoradné uddlosti), nebo se v pripade jejich vzniku a rozvoje stavaji

, ’ ’ . . ’ . . 65
centralnim tématem pri prdci s takovym jedincem.

Jednotlivé slozky IZS jsou na tuto situaci vybaveni personalné tak, ze u véSiny
vysSich organizac¢nich stupiii jsou zatfazeni profesionalni psychologové, ktefi jsou

schopni aktualné poskytnout prvni, kvalifikovanou, postraumatickou pomoc.

V souvislosti s feseni akutnich krizovych stavil je velmi dilezitd organizace
zasahu, zejména pii organizaci evakuace obyvatelstva tadnd evidence osob
s inforemacemi kdo, kdy a kam byl evakuovan, v jakém se momentalné zdrzuje zafizeni
a dal$i eviden¢ni udaje, které v pifipad¢ potieby usnadni dalsi komunikaci apod.
K ucelim ubytovani evakuovanych osob se zpravidla vyuzivaji objekty Skol, sokolovny
a dalsi vhodné, pfedem vybrané objekty, a je potfebné, aby organy fesici krizovy stav
byly schopné v ptipad€ Zadosti poskytnout pfesnou informaci, tfeba ptibuznym osobam
apod. Dalsi velmi dtlezitou ¢innosti zasahujicich slozek je diislednd ostraha a ochrana
evakuovanych uzemi a objektl se zaméfenim na ochranu majetku evakuovanych
obyvatel proti rabovani. Zde je nezbytné provézt okamzité pfisné opatieni uzavéry a
hermeticky zajistit zasazenou a evakuovanou oblast, stanovit a disledné dodrzovat a
kontrolovat vstupni rezim osob do oblasti. To nejen z hlediska ochrany majetku
evakuovanych osob a firem, ale rovnéz z hlediska zabranéni zbyte¢nych zranéni a ztrat

na lidskych Zivotech v souvislosti S moznym ziizenim povodni naruSenych staveb.

Ve vyctu cinnosti dilezitych pii vzniku povodné je samoziejmé zajiSténi
véasného odpojeni ohrozeného uzemi od elektrické energie a plynu, zaji$téni
produktovodl a rizikovych provozi, zejména chemickych apod., odkud hrozi navic
Vv disledku povodné riziko zamoteni Zivotniho prostfedi nebezpecnymi latkami. Pro
kazdy nebezpecny provoz musi byt podle zakona zpracovan vnitini havarijni plan a na
jeho zéklad¢ kraje zpracovavaji vnéjsi havarijni plan, zahrnujici veskerd hrozici rizika.
Vnitini havarijni plan zpracovava provozovatel zatfizeni a vn&j§i havarijni plan
zpracovava krizové pracovisteé piislusného kraje. Z hlediska zpracovani uvedeného
dokumentu musi zpracovatel brat v potaz veskera rizika, spojena s tzv. domino efektem,

zvySujicim zrozbu.

% BRECKA, T., Psychologie katastrof — vybrané kapitoly, s. 46
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Po odeznéni povodnového stavu je pak nutné fadné zrevidovat veskera zasazena
elektricka vedeni, plynovody apod., aby se piedeslo jakymkoliv hrozbam nebo dokonce
nehodam. Dal$im nezbytnym krokem ze strany krizovych orgéanti je zajisténi dikladné
a plosné kontroly povodni zasazenych budov a staveb a posouzeni piipadnych rizik
certifikovanym statikem. Stejnad povinnost souvisi s prohlidkou komunikaci, mosti a
dalsich staveb pifed tim, nez se na nich znovu obnovi provoz. Zde v disledku ptsobeni

vodniho proudu hrozi existence dutin a kaveren pod vozovkou a jeji nasledny propad.

2.20 Humanitarni pomoc

Humanitarni pomoc je jednou ze stézejnich podpirnych slozek instituci stétu,
které v krizovych situacich pomadhaji zabezpecit jednotlivé funkce, zejména pak
ditribuci  materialni pomoci, psychologickou podporu, poskytnuti azylu a

dobrovolnickou ¢innost pfi pomoci s odstranovanim nasledkt zivelni pohromy.

., Zrejmé je treba se ucit darovat i prijimat (a odmitat) dary jinde a jindy nez pri
povodnich. Vhodna doba pro ndcvik je cas, kdy se nic nedéje. Odmitat darce pri
katastrofach jim bere moznost prispét k solidarité, udélat néco zasadniho i pro sebe;

rozklada to skupinovou moralku. 06

Organizace, které se zabyvaji regiondlné, celostitné nebo i na mezindrodni
urovni ¢innostmi pii feSeni pomoci a odstraniovani nasledki pohrom, velmi té€sné
spolupracuji s né€kterymi slozkami statu a prezentuji katalog sluzeb, které jsou schopny
poskytnout. Mezi tyto hlavni organizace v Ceské republice patii Obdanské sdruzeni
ADRA; Armada spasy; Ufad Ceského Gerveného kiize; Ekumenicka rada cirkvi;
Maltézska pomoc, o.p.s.; Sdruzeni Ceska katolicka charita; SdruZeni hasi¢ii Cech,

Moravy a Slezska; Cesk4 asociace pracovniki linek diivéry; Nadgje, ob&anské sdruZeni.

., Odlisnosti pri poskytovani pomoci a zachrany mezi prislusniky nékterych

nabozenstvi a nabozenskych skupin.

% BASTECKA, B., Terénni krizovd prdce, s. 125
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V pribéhu  zachranarskych praci a poskytovani humanitarni  pomoci
obyvatelstvu postizenému zivelni pohromou v létech 1997 az 2002 se ukdzalo, ze pri
téchto cinnostech je treba z lidského hlediska respektovat jisté odlisnosti pri komunikaci

se cleny cirkvi a ruznych nabozenskych skupin...

Nékteré tyto poznatky byly nékolikrat predneseny na konferencich zabyvajicich
se problematikou krizové komunikace, kdy se setkaly s velkym zajmem ucastniku. Jde o
snahu rozsirit ziskané poznatky a zkuSenosti mezi organizace a intituce, které pomoc,

postizenému obyvatelstvu poskytuji.

Chovani a pristup zdchranari wvici pohromou ¢i  havarii ohroZenym a
postizenym skupinam obyvatel je otizkou vztahii, vzdeélani, inteligence, tolerance a

profesionality 7

V této publikaci, ze které jsme citovali, jsou velmi pékné zpracované odliSnosti
Vv chovani a zivotnim pfistupu neékterych nabozenskych skupin, zijicich na naSem tizemi,
jako Zidd, Muslim@, Svedka J ehovovych, Scientologli, Mormont, Ktestant, Hinduistl
a nasledovnikli Sri Chinmoye. Zde se jednd zejména o zvyky ve stravovani, ptistupu
Kk lidské integrit¢ jednotlivce tak, aby pak pii poskytnuti 1ékaiské pomoci,

psychologické pomoci apod. nedochazelo ke zbytecnym nedorozuménim a konfliktim.

8" PROCHAZKA, Z., Humanitdrni pomoc v Ceské republice, s. 32
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PRAKTICKA CAST

V praktické casti jsme provedli prizkum, ze kterého jsme pak zpracovali data.
Vypracovali jsme dotaznik a provedli anketu se zaméfenim na zji$téni, na jaké urovni
jsou znalosti nasi populace v oblasti povédomi o hrozicich rizicich ze strany piirodnich
katastrof, 0 zplsobu chovani v ptipadé hrozby, pribéhu nebo odstanovani jejich
nasledkid. Dotaznik jsme v poctu sta vytiskd distribuovali mezi obyvatele v hl. mésté
Praze, konkrétn¢ v nékolika institucich v méstské casti Karlin. Zpét bylo vraceno

celkem 89 vyplnénych dotaznikd.
Prizkum byl zaméfen na potvrzeni nebo vyvraceni hypotetickych tvrzeni:

H1 — NaSe populace je seznamena se vSeobecnymi informacemi, souvisejicimi

S krizovym fizenim a chovanim v ptipadé Zivelnich katastrof a mimotadnych udalosti.

H2 — NaSe polupace je schopna pifiméfené reagovat na hrozici rizika ptirodnich

katastrof.

Otazka ¢. 1: Pohlavi

Na predlozené otazky odpovédélo celkem 49 muzi a 40 Zen.
Otazka ¢.2: Vék

Vékova skladba byla 15 — 25 let - 14 respondentti; 26 — 35 let - 21 respondentt; 36
- 45 let - 23 respondentii; 46 — 55 let - 13 respondentii; 56 — 65 let - 10 respondentt,
66 — 75 let - 7 respondentti, 76 — 85 let - 1 respondent.

Otazka ¢. 3: Nejvyssi dosaZené vzdélani?

Nejvyssi dosazené vzdélani - 14 zdkladni, 24 vyuceni , 29 stfedoSkolské, 3 vyssi

odborné, 19 vysokoskolské.
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Otazka ¢. 4: Vite jaké slozky statu si predstavite pod nizvem Integrovany

zachranny systém?

Celkem kladné odpovédélo 61 (36 muzt a 25 zen), kusé informace mélo 18 (9 muzu

a9 zen) a 10 (4 muzi a 6 Zen) nemélo o tomto pojmu predstavu.

V této otazce odpovédélo kladné¢ 6 respondentti se zakladnim vzdélanim, 13
respondentl s vyucenim, 21 respondentii se stifedoskolskym vzdélanim, 3 se vdélanim
vyssi odborné a 18 s vysokoskolskym vzdélanim. Zde vysledky svédéi o tom, Ze

s urovni vy$siho vzdélani se zvySuje znalost problému.

Otazka €. 5: Vite, kde jsou na VaSem pracovisti dostupné bezpec¢nostni a pozarni

predpisy?

Na uvedenou otazku kladné odpovédélo celkem 63 respondentl, z toho 34 muzi a
29 Zen, zaporn€ odpovédélo 26 respondentll — 15 muzi a jedendct Zen. Z toho je patrné,

ze pom¢&r muzl a zen pii kladnych a zapornych odpovédich je zhruba na stejné trovni.

Otazka ¢. 6: ProSel/Sla jste nékdy na pracovisti nebo ve S$kole néjakym

bezpecnostnim Skolenim?

Na tuto otazku odpovédelo kladné 56 respondentii — 33 muzli a 23 Zen, negativné 18

respondentli — 12 muzi a 6 Zen, nevzpomina si 15 respondentii —4 muzi a 11 zen.

Otazka €. 7: Absolvoval/a jste nékdy jakoukoliv Skolni vyuku nebo $koleni na
téma ochrana zdravi, krizové situace, chovani za Kkrizovych situaci

pri Zivelnich pohromach?
Na tuto otazku kladné odpovédélo celkem 60 respondentt — 1 v zakladni Skole, 12

na stfedni Skole, 3 na vysoké Skole a 44 v zamé&stnani (z toho 25 muzi a 19 Zen), 29

respondentll odpovédélo, ze neabsolvovalo Zadné Skoleni. Z uvedeného vyplyva, Ze
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nevetSi pozornost je tomuto problému vénovana Vv zaméstnani, predev§im nejspise v

souvislosti se skolenim bezpec¢nosti prace z hlediska zakonniku prace.

Otazka €. 8: Vite co je to pojem vSeobecna vystraha a jak je vyhlasen?

Kladné¢ odpovédélo 53 respondentid (32 muzi a 21 zen), z hlediska vzdélani 5
zdkladni, 17 vyuleni, 17 stfedoskolské, 3 VOS a 11 VS. Zaporné odpovédélo 36
respondentti (17 muz a 19 zen). Pojem zna vice nez 50 % dotazanych, z hlediska

vzdelani neni vzorek nijak vyrazné diverzifikovany.

Otazka ¢. 9: Vite co znamena pojem zkouSka sirén a kdy je proveden?

Kladné odpovédélo 67 repondentd (40 muzti a 27 Zen) =z hlediska vzdélani 9
zékladni , 17 vyueni, 23 stiedni, 3 VOS a 15 VS. Zaporné odpovédélo 22 respondent,

Z toho 9 muzu a 13 Zen.

Otazka ¢. 10: Vite, co by mélo obsahovat evakua¢ni zavazadlo?

Kladné odpovédélo 45 respondentti (28 muzii a 17 zen) z hlediska vzdélani 3
zékladni, 10 vyuceni, 18 stiedni, 1 VOS a 13 VS. Zaporné odpovédélo 44 respondentt
(21 muzi a 23 Zen). Zde je urovein znalosti asi na 50 %, z hlediska vzdélani rovnéz na

podobné¢ urovni.

Otazka €. 11: Vite, kde je v okoli Vaseho mista bydlisté, Skoly nebo pracovisté

shromazdi$té a nastupni misto pro pripad evakuace?
Kladna odpovéd’ na tuto otazku byla ve 14 ptipadech (9 muzi a 5 Zen), zdporna

odpoveéd’ 75 respondentl (40 muzli a 35 zen). Svéd¢i to na vSeobenou neznalost této

informace.
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Otazka €. 12: Vite, kde je v okoli Vaseho mista bydlisté, Skoly nebo pracovisté staly

ukryt civilni ochrany?

Kladnou odpovéd poskytlo 7 respondentii (5 muzii a 2 Zzeny), zapornou 82

respondentl (44 muzt a 38 Zen). Tuto informaci zna rovnéz velmi malo dotazanych.

Otazka €. 13: Vite, jaké asi parametry by mélo mit misto, které by v pripadé

potieby mohlo slouzit jako improvizovany tukryt?

Kladnou odpoveéd’ poskytlo celkem 11 respondentti (6 muzi a 5 Zen), zapornou 78

respondentl (43 muzl a 35 Zen). Prakticky stejna Grovi jako u otdzek €. 11 a 12.

Otazka ¢. 14: Mate znalosti o tom, jak se chranit pred unikem chemickych latek,

kde vyhledat uktyt?

Na tuto otazku kladn& odpovédélo 30 respondentd (17 muzl a 13 Zen), negativné
odpovédélo 59 dotazanych (32 muza a 27 zen). Pfitom pfi porovnani s otazkou €. 7,
kde 60 respondentti odpovédélo, Ze absolvovalo né&jaké skoleni, pouze polovina — 30

0sob uvedlo, ze zna odpovéd’ na tento dotaz.

Otazka ¢. 15: Mate znalosti o tom, jak se improvizované chranit pred ucinkem

pusobeni chemickych latek?
Kladné odpovéedélo 50 respondentl (31 muzl a 29 Zen), zaporné 39 respondentt (18
muzl a 21 zen). AvSak ve srovnani v otdzkou ¢. 7 — zde 60 dotazanych uvedlo, Ze

prodélalo néjaké skoleni a jen 50 pak zna odpovéd’ na tento dotaz.

Otazka ¢. 16: Vlastnite improvizované prostiedky k osobni ochrané, napr. osobni

ochrannou masku?

Na tento dotaz kladné odpovédélo 13 osob (10 muzi a 3 Zeny), zdporne€ odpovédélo

76 osob (39 muzl a 37 Zen). Zuvedeného vyplyva, Ze proti letim minulym, kdy
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uvedené prostiedky byly béznou soucasti zajisténi bezpecnosti a osobni ochrany osob,

nyni je situace velmi Spatna.

Otazka €. 17: Mate védomosti o tom, jak se zachovat v pripadé vzniku povodné?

Kladnou odpovéd’ podalo 69 osob (40 muza a 29zen), zaporn€ pak 20 osob (9 muzi

a 11 zen). Zde je situace ve védomostech na pomérné vysoké urovni.

Otazka ¢. 18: Je VaSe bydlisté nebo pracovisté v zaplavové zoné?

Na tuto otazku otazku kladné odpoveédélo 56 respondenti (31 muzi a 25 Zen),
zaporné 14 osob (6 muzi a 8 zen), informaci nevi 19 osob (12 muzl a 7 Zen). Zde je
ztejmé, ze lidé rychle zapominaji na prozité udalosti, povodné¢ 2002 jsou deset let
historii, mozna zde hraje roli i st¢hovani a zména zaméstnani a podobn¢. Karlin je vSak

pteci jen symbolem povodni 2002.
Otazka €. 19: Vite jaké jsou stupné povodiiové aktivity a kdo je vyhlasuje?

Na tento dotaz odpovédélo kladné 60 osob (35 muzil a 25 Zen), zdporn€ pak 29 osob
(14 muzt a 15 zen), pii porovnani s otazkou ¢. 7 jsou vysledky dotozné 60 : 60

respondenttl, ktefi prosli $kolenim a znaji uvedenou informaci.

Otazka ¢. 20: Vite jak se zachovat v pripadé vyhlaseni povodiiového stupné ,stav

ohrozeni*“?

Kladné odpovédélo 69 osob (39 muzti a 30 zen), zaporné pak 20 osob (10 muzi a 10

zen). Zde je uroven znalosti velice solidni.
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Otazka ¢. 21: Vite jak zabezpecit byt nebo diim pred jeho opusténim p¥i evakuaci

V ramci povodné?

Na tuto otazku kladné odpovédé€lo 65 respondentii (39 muzii a 26 Zen), zaporne 24
respondentil (10 muzd a 14 zen). Zde jsou znalosti dle prizkumu rovnéz na velice
solidni Grovni.

Otazka €. 22: Vite co je to ,nouzovy stav a kdo ho vyhlasuje?
Na tuto posledni otazku kladné odpovédelo 52 osob (33 muzi a 19 zen), zdporn€ pak

37 osob (16 muzt a 21 Zen). Zde jsou znalosti rovnéz na piiblizné stejné Grovni, ve

vztahu k odpovédim na ptedchazejici odborngjsi otazky.

Zhodnoceni ziskanych vysledki prizkumu.

- provedenym prizkumem jsme zjistili, ze informovanost 0sob z nami osloveného
vzorku k projednavané problematice je mensi u odborngjSich otazek a vétsi u

vSeobecné znamych informaci

- obc¢ané nemaji k dispozici prakticky zadné ochranné pomiicky osobni ochrany,

pouze 13 dotazanych, coz je 14,6 %

- nejvice dotazanych prodélalo né¢jaké skoleni v danné problematice v zaméstnanti,

zde je patrna nejvétsi zodpoveédnost ze strany subjektu zaméestnavatele
- velmi nizka je znalost ndstupnich mist a shromaZzdist’ pro ptipad evakuace
- u otazky cislo 21) celkem 69 respondentu, coz je 77,5 % vi, jak zajistit obydni

pted jeho opusténim pii povodni — to je velmi dillezité z hlediska pfedchazeni

havarii v podobé vybuchu zemniho plynu a traziim elektrickym proudem
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Hypotéza 1 — vyhodnocenim odpovédi vztahujicich se k prvni hypotéze jsme zjistili, ze
znalost dotazané¢ho vzorku populace neni ve vztahu ke zkoumané problematice znalosti
informaci ke krizovému fizeni, z naSeho pohledu, na dostate¢né urovni. Respondenti
nemaji znalosti z oblasti terminologie krizového fizeni ani praktické informace potiebné
pro pfipad nutnosti a pro pfipad vzniku hrozby pfirodni katastrofy nebo primyslové

havarie.

Hypotéza 2 — provedenou analyzou sebranych dat a vyhodnocenim reakci respondentti
na otazky ke zkoumanému problému jsme zjistili, Ze nckteré praktické znalosti jsou
z naseho pohledu na slusné urovni, a to zejména ve srovnani Kk zodpovézenym
védomostem, vztahujicim se k hypotéze Cislo jedna. Domnivame se tedy, Ze dotazani
respondenti by zfejmé byli schopni pfimétene reagovat na hrozici nebo piimo plsobici
vlivy mimotadnych udélosti. Vyjimkou je vSak velka neznalost mist, ktera jsou uréena

jako shromazdisté k provedeni evakuace ohrozenych osob z nebezpecné oblasti.
Zkoumany vzorek respondentl nepfedstavuje dostatecny pocet, ktery by mohl

byt hodnocen jako vzorek reprezentativni a proto ma ve zkoumaném problému jen

orientacni vypovidaci hodnotu.
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ZAVER

V zavéru provedeme zhodnoceni studovanych informaci. V celé praci jsme
provedli popis a prifez jednotlivych, nejcastéjSich rizik, ktera vznikaji v souvislosti
s pfirodnimi ukazy na planet¢ Zemi. Samoziejm¢ jsme nemohli postihnout uplné
téch, ktera pti své frekvenci opakovani predstavuji nejvetsi hrozby. V ramci celého
svéta jsou to pfedev§im hrozby zemétfeseni, tsunami, sopecné erupce a povodiiové jevy,
které zpisobuji celosvétové nejveétsi hrozby, obéti na lidskych Zivotech a

nepiedstavitelné hmotné Skody.

Kazdy rok probéhne ve svéte nékolik katastrof, které véazné ohrozi lidskou
spole¢nost na dané lokalité. Ne&které jevy, jako tfeba hurikany zasahujici uzemi
Ameriky, tajfuny zasahujici Uizeni Tichomoii a Asie jsou tak velkého rozsahu, zZe
V jednom okamziku zasahuji a ohrozuji izemi nékolika stati. Rovnéz tak zemétieseni a
viny tsunami. Zde je velmi dilezitda mezindrodni spoluprace na useku predpovédi,
varovani a feSeni krizovych situaci. Pokud probéhne na nc¢kterém misté ve svéte silné
zemétieseni, jsou okamzité do ohroZenych lokalit moiského pobiezi vysilany varovné
informace o blizicim se nebezpeci a jeho mozném rozsahu. To je jedna velmi dulezita
slozka mezindrodni spoluprace — v€asné varovani, rychlé, ptesné a koplexni informace

0 hrozicim riziku.

Druhou je pak poskytnuta faktickd pomoc pii zasaZzeni piirodni Kkatastrofou,
pomoc jak materialni, tak technicka a personalni, tfeba ve formé vyslani zachranarskych
a lékarskych tymi. V nasich podminkach, tedy podminkach stiedni Evropy, jde
zejména o predavani informaci a spolupraci pii feSeni povodiiovych situaci, protoze
zpravidla je povodni zasaZeno zaroven nékolik sousedicich stati. Dalsi velmi dalezitou
soucasti feSeni krizovych situaci je solidarita a pomoc poskytnuté jejim prostiednictvim.
Zde je velmi dualezité ohlidat, zda prostfedky, které byly poskytnuty jako dary
pottebnym, skonéi na uréeném, zamySleném misté. Ohlidat, aby je ncékdo sprosté

oy

nerozkradl a na nestésti druhych se bezoty$né€ nepftizivil.
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V Ceské republice je nejvazngjsi ptirodni hrozbou povodeti, ktera s pravidelnou
nepravidelnosti zasahuje v rtizné intenzité casti izemi naSeho statu. Proto organy
krizového fizeni na vSech svych trovnich neustale vytvareji a ptizptisobuji povodiové
plany. Pii tvorbé téchto plant vychdzeji predevsim ze zkuSenosti a dat, které byly
vV uplynulé dobé zaznamenany v souvisloti s pribéhem povodni. Na zéaklad¢ analyz
ptedchozich povodni jsou tedy zpracovany plany na uréitou Groven intenzity a projevi
povodné. Vyskytne-li se vSak prirodni tikaz, nebo souhrou rtiznych negativnich faktort
probéhne povodniovy tkaz takového rozsahu, ktery nebyl v novodobé historii dosud

zaznamenan a feSen, nastava zavazny problém.

Diskuse na téma, zda je krizova piipravenost statu dostate¢na je realna pak pouze
Vv otdzce kontroly dodrzovani nastavenych krizovych kritérii v pfipravenosti a veSkerém
zabezpeceni jednotlivych krizovych slozek stitu. Z hlediska vyskytu neocekavanych
povodnovych stavil je pak zasadni otazkou realna schopnost konkrétni katastrofickou
situaci fesit. Kazdopadn€ musi statni instituce, prostfednictvim povodnovych §tabia a
povodnovych komisi, pracovat flexibilné a jejich reakce na neoc¢ekavané udalosti musi

byt rychlé a co nejefektivnéjsi.

Zaroven jsme zjistili, Zze povédomi obyvatel o zpisobu chovani a jednani
v krizovych situacich neni zcela, z naseho pohledu, na pozadované urovni. Zda se jedna
o systémovou chybu v zdkladnim a stfednim vzdélavéani, ¢i nedostatecné osvéty a
pozitivnim puisobeni statnich instituci, to je otdzka vhodna k rozpracovani v jiné studii.
Zde je dle naseho nazoru velky prostor pro osvétu ze strany prislusSnych ministerstev,
prostiednictvim distribuce vhodnych pfirucek a zejména pak kvalitni prezentace a
distribuce potfebnych informaci prostfednictvim riznych projekti a webovych portalt

jednotlivych zodpovédnych instituci.

Dale by jist¢ bylo vhodné, aby uvedené zakladni informace byly soucasti vyuky
jak v zakladnim, tak stfednim $kolstvi. Dal§im hlediskem, které ve zkoumaném tématu
vidime je absence zakladni vojenské sluzby u muzské Casti populace a tim absence
moznosti ziskat potiebné znalosti a dovednosti. Resenim by byly né&jaké formy kurzi,
kde by potiebné informace dostali. Soucasna realita je vSak jind a nevime o zadné

inormaci, ktera by k realizaci takovych krokt svédc¢ila.
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DalSim velmi pozitivnim poc¢inem by dle naSeho nazoru byla jisté vétsi osvéta celé
nasi populace v nami popisované tématice, kterou by provadéla masmédia, zejména
prostiednictvim televizniho vysilani. Zde by se jist¢ nasel vysilaci prostor a mnoho

obcant by tyto informace rado uvitalo.

Nakonec situace Vv otazce vlastnictvi prostiedkd individualni ochrany osob —
ochranné masky. Pokud si je obcan nepofidi sdm, z vlastni aktivity a za vlastni
prostiedky, tak je nema v ptfipadé potieby a nutnosti k dispozici. To vidime jako velky
nedostatek a realnou pii¢inu budouciho mozného ohrozeni obyvatel v ptipadé vzniku
né&jaké zavazné havarie. Zde by dle naseho nazoru mél nést odpovédnost rozhodné stat a

jeho byrokraticky systém.
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PRILOHY

Priloha A — Dotaznik

Vézena respondentko, vazeny respondente.

Dovoluji se Vas oslovit ve véci zpracovani dotaznikového Setfeni. Vam predlozeny

dotaznik je vychozim materidlem pro zpracovani vyzkumu, ktery bude soucasti

diplomové prace studenta Univerzity Jana Amose Komenského v Praze, z oblasti

krizového tizeni a Zivelnich pohrom. Vyplnéni dotazniku je dobrovolné a anonymni.

Odpovidejte prosim pravdivé a nezaujaté tak, aby Vami zapsané udaje jasné odrazely

Vas skutecny postoj a vztah k feSenému tématu a rovnéz tak Vase realné znalosti fesené

problematiky. U kazdého bodu dotazniku oznacte pouze jednu z ptredlozenych

odpovédi. Pfedem Vam dékuji za objektivni vyplnéni dotazniku.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pohlavi muz zena
Vék 15-25 26-35 36-45 46-55 56-65
66- 75 76-85 85 +

Nejvyssi dosazené vzdélani?

zékladni vyuceni sttedoSkolské vyssi odborné
vysokoskolské

Vite jaké slozky statu si predstavite pod nazvem Integrovany zachranny
systém?

vim to pfesné mam kusé informace nemam piedstavu

Vite, kde jsou na VaSem pracovisti dostupné bezpecnostni a poZarni
predpisy ?

vim nevim

Prosel/Sla jste nékdy na pracovisti nebo ve $kole néjakym bezpecnostnim
Skolenim?

ano ne nepamatuji se



7)

8)

9)

Absolvoval/a jste nékdy jakoukoliv $kolni vyuku nebo $koleni na téma
ochrana zdravi, krizové situace, chovani za krizovych situaci p¥i Zivelnich
pohromach?

v zékladni Skole na stfedni skole na vysoké skole v zaméstnani
neabsolvoval

Vite co je to pojem vSeobecna vystraha a jak je vyhlaSen?

ano ne

Vite co znamena pojem zkouska sirén a kdy je proveden?

ano ne

10) Vite, co by mélo obsahovat evakua¢ni zavazadlo?

ano ne

11) Vite, kde je v okoli Vaseho mista bydlisté, Skoly nebo pracovisté

shromazdiSté a nastupni misto pro pripad evakuace?

ano ne

12) Vite, kde je v okoli Vaseho mista bydlisté, $koly nebo pracovisté staly ukryt

civilni ochrany?

ano ne

13) Vite, jaké asi parametry by mélo mit misto, které by v pripadé poti‘eby

mohlo slouZit jako improvizovany ukryt?

ano ne

14) Mate znalosti o tom, jak se chranit pied inikem chemickych latek, kde

vyhledat ukryt?

ano ne

15) Mate znalosti o tom, jak se improvizované chranit pred ic¢inkem piisobeni

chemickych latek?

ano ne



16) Vlastnite improvizované prostiedky k osobni ochrané, napf. osobni
ochrannou masku?

ano ne
17) Mate védomosti o tom, jak se zachovat v pFipadé vzniku povodné?
ano ne

18) Je Vase bydlisté nebo pracovisté v zaplavové zoné?

ano ne nevim
19) Vite jaké jsou stupné povodiiové aktivity a kdo je vyhlasuje?
ano ne

20) Vite jak se zachovat v piipadé vyhlaseni povodiiového stupné ,,stav
ohroZzeni“?

ano ne

21) Vite jak zabezpecit byt nebo diim pi‘ed jeho opusténim p¥i evakuaci v ramci
povodné?

ano ne

22) Vite co je to ,,nouzovy stav* a kdo ho vyhlasuje?

ano ne



Priloha B — Pravni predpisy krizového rizeni

Mezinarodni legislativa

1. V MzV 65/1954 21.10.1950

o Zenevskych timluvéach ze dne 12. srpna 1949 na ochranu obéti valky
2. Sdéleni FMZV 168/1991 14.8.1990

Dodatkové protokoly I. a II. k Zenevskym umluvam
3. Sdéleni MZV 85/2007 23.11.2007

Dodatkovy protokol III. k Zenevskym umluvam na ochranu obéti valky

Narodni legislativa

Obecna legislativa

1. ust. zékon 1/1993 1.1.1993
Ustava Ceské republiky

2. ust. zékon 2/1993 28.12.1992
Usneseni piedsednictva Ceské narodni rady o vyhlaeni Listiny zakladnich prav
a svobod jako souéasti iistavniho potadku Ceské republiky

3. ust. zékon 110/1998 29.5.1998

0 bezpecnosti Ceské republiky

Oborova legislativa

Oblast statni a uzemni spravy
1. zakon 2/1969 8.1.1969

o ziizeni ministerstev a jinych ustfednich organt statni spravy CR
2. zakon 36/1960 11.4.1960

0 uzemnim ¢lenéni statu



zakon 128/2000 12.11.2000
0 obcich (obecni ztizeni)

zakon 129/2000 12.11.2000
o krajich (krajské ziizeni)

zakon 131/2000 12.11.2000

0 hlavnim mésté Praze

Oblast krizového managementu

1.

zakon 239/2000 1.1.2001

o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakoni

zakon 240/2000 1.1.2001/1.1.2011

o krizovém fizeni a o zmén¢ nékterych zakonl / novela zdkon ¢. 430/2010 Sb.
(zapracovana smérnice Rady 2008/114/ES ze dne 8. prosince 2008 o urCovani a
oznacovani evropskych kritickych infrastruktur a o posouzeni potieby zvysit
jejich ochranu)

zakon 12/2002 16.1.2002

o statni pomoci pii obnové uzemi postizen¢ho zivelni nebo jinou pohromou a o
zméné zdkona ¢. 363/1999 Sb., o pojisStovnictvi a o zmeéné nékterych
souvisejicich zadkond (zdkon o pojistovnictvi), ve znéni pozdéjsich predpisi,
(zékon o statni pomoci pii obnove tizemi)

N MF 186/2002 25.4.2002

kterou se stanovi naleZzitosti piehledu o predbézném odhadu nakladii na obnovu
majetku slouZziciho k zabezpeceni zékladnich funkci v izemi postizeném Zivelni
nebo jinou pohromou a vzor povéfeni osoby povéfené krajem zjistovanim udaji
nutnych pro zpracovani tohoto piehledu

NV  462/2000 1.1.2001/1.1.2011

k provedeni §28 odst.1 a § 28 odst. 5 zakona ¢.240/2000 Sb., o krizovém fizeni a
o zmén¢ nékterych zakonl (krizovy zakon) / novela NV €. 431/2010 Sb.

V MSMT 281/2001 3.7.2001

kterou se provadi § 9 odst. 3 pism. a) zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni

a o zméné& nékterych zédkont (krizovy zékon)



10.

11.

NV  432/2010 1.1.2011

o kritériich pro urceni prvku kritické infrastruktury

NV  463/2000 1.1.2001

o stanoveni pravidel zapojovani do mezinarodnich zachrannych operaci,
poskytovani a pfijimani humanitdrni pomoci a nahrad vydaji vynakladanych
pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu
obyvatelstva

V MV 328/2001 18.9.2001

o n¢kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému

V MV 380/2002 22.8.2002

k ptipravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva

usneseni vlady 165/2008 25.2.2008

koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020

Oblast obrany

1.

zakon 219/1999 1.12.1999

o ozbrojenych silach CR

zakon 222/1999 1.12.1999

o zaji§tovani obrany CR

zakon 585/2004 1.1.2005

o branné povinnosti a jejim zajiStovani (branny zakon)

NV  51/2004 12.2.2004

0 planovani obrany statu

V MzV Severoatlanticka smlouva 4.4.1949

Strany této smlouvy znovu potvrzuji svoji viru v cile a zadsady Charty OSN a
svoji touhu zit v miru se v§emi narody a v§emi vladami. Proto se dohodly na této
Severoatlantické smlouvé.

V MO 280/1999 17.11.1999

kterou se stanovi postup pifi uplatiovani pozadavku na uréeni vécnych
prostiedkli a jejich prevzeti, postup pii uplatiovadni pozadavku na urceni
fyzickych osob k pracovni vypomoci nebo k pracovni povinnosti a kterou se

stanovi nalezitosti a vzor dodadvaciho piikazu, nélezitosti a vzor dokladu o
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pfevzeti vécného prostfedku, nalezitosti a vzor dokladu o vraceni vécného

prostiedku a nalezitosti a vzor povolavaciho piikazu

Oblast verejného poradku a bezpec¢nosti

1.

zékon 273/2008 1.1.2009
o Policii CR
zékon 553/1991 1.1.1992

0 obecni policii

Oblast hospodarskych opati‘eni a priamyslu

1.

zakon 241/2000 1.1.2001/12.3.2012

o hospodatskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nékterych souvisejicich
zakont

zakon 189/1999 1.11.1999

o nouzovych zasobach ropy

V SSHR 498/2000 1.1.2001

o planovani a provadéni hospodaiskych opatieni pro krizové stavy

V MPO 481/2005 1.1.2006

o Dispecerském fadu plynarenské soustavy Ceské republiky

V MPO 344/2012 1.11.2012

o stavu nouze v plyndrenstvi a o zpiisobu zajiSténi bezpecnostniho standardu
dodavky plynu

V MPO 79/2010 1.4.2010

o dispecerském fizeni elektrizacni soustavy a o piedavani udaja pro dispecerské
fizeni

V MPO 80/2010 1.4.2010

o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych nalezitostech havarijniho
planu

V MPO 225/2001 1.1.2002

kterou se stanovi postup pii vzniku a odstraiiovani stavu nouze v teplarenstvi
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Oblast Zivotniho prostiedi
1. zakon 17/1992 16.1.1992
0 zivotnim prostiedi
2. zakon 201/2012 1.9.2012
0 ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalich zakont
3. zakon 100/2001 20.2.2001
0 posuzovani vlivli na zivotni prostiedi a o zméné¢ nékterych souvisejicich

zakont

Oblast jaderné bezpecnosti a zikazu chemickych, biologickych a toxinovych

zbrani

1. zakon 18/1997 1.7.1997
o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zatfeni (atomovy zakon) a o
zmeéné a doplnéni nékterych zédkoni

2. zakon 19/1997 26.2.1997
o nékterych opatfenich souvisejicich se zakazem chemickych zbrani a 0 zméné a
doplnéni zikona €. 50/1976 Sb., o uzemnim plénovani a stavebnim ftadu
(stavebni zakon), ve znéni pozd¢jSich ptredpisi, zdkona €. 455/1991 Sb., o
zivnostenském podnikani (zivnostensky zékon), ve znéni pozdéjsich predpist, a
zékona €.140/1961 Sb., trestni zdkon, ve znéni pozdéjSich predpist

3. zakon 281/2002 28.6.2002
o nekterych opatfenich  souvisejicich se zdkazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského zakona

4. NV  11/1999 19.1.1999
o zon¢ havarijniho planovani

5. VSUJB 307/2002  12.7.2002
o radia¢ni ochrané

6. Vv SUJB 318/2002 18.7.2002
o podrobnostech k zajiSténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a
pracovist’ se zdroji ionizujicitho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitiniho

havarijniho planu a havarijniho fadu
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7.

Vv SUJB 319/2002 18.7.2002

o funkci a organizaci celostatni radia¢ni monitorovaci sité

Oblast chemickych latek a odpadi

1.

zakon 350/2011 1.1.2012

o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych zdkont
(chemicky zakon)

zakon 59/2006 1.6.2006

o prevenci zéavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky a o zméné zakona ¢. 258/2000
Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkoni, ve
znéni pozdéjSich ptedpist, a zdkona €. 320/2002 Sb., o zméné a zruSeni
n¢kterych zakonl v souvislosti s ukon¢enim ¢innosti okresnich ufadi, ve znéni
pozd¢jsich predpist, (zdkon o prevenci zavaznych havarii)

zakon 185/2001 1.1.2002

o odpadech a o zmén¢ nekterych dalSich zdkont

V MZP 255/2006 1.6.2006

hlaSeni o zavazné havarii

V MZP 56/2006 1.6.2006

o nékterych podrobnostech systému prevence zavaznych havarii

V MV 103/2006 1.6.2006

kterou se stanovi zasady pro stanoveni zony havarijniho planovani a rozsah a
zpisob vypracovani vné€j§itho havarijniho planu pro havérie zpisobené
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky

V MZP 381/2001 1.1.2002

kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadli a seznamy
odpadi a stath pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pfi
udé¢lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadit)

V MPO 250/2006 23.5.2006

kterou se stanovi rozsah a obsah bezpec¢nostnich opatteni fyzické ochrany

objektu nebo zatizeni zafazenych do skupiny A nebo do skupiny B



9. NV  254/2006 24.5.2006
o kontrole nebezpecnych latek
10. V MPO 402/2011 8.12.2011
o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a
baleni a oznacovani nebezpe¢nych chemickych smési
11.  VMZPaMzd 376/2001  17.10.2001
o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii
12. VMZP 383/2001 17.10.2001
o podrobnostech nakladani s odpady
13. VvV Mzv 64/1987 26.5.1987

o Evropské dohod¢ o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci (ADR)

Oblast utajovanych informaci a ochrany osobnich udaji
1. zakon 412/2005 1.1.2006
o ochrang utajovanych informaci a o bezpe¢nostni zptsobilosti
2. zakon 101/2000 1.6.2000
ochrané osobnich udaji a o zmén¢ nékterych zakont
3. NV  522/2005 1.1.2006

kterym se stanovi seznam utajovanych informaci

Oblast pozZarni ochrany
1. zakon 133/1985 1.7.1986
0 pozarni ochran¢
2. zakon 238/2000 1.1.2001
o Hasi¢ském zachranném sboru CR
3. NV  172/2001 22.5.2001
k provedeni zdkona o pozéarni ochrané
4. V MV 246/2001 23.7.2001
o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci)
5. V MV 247/2001 23.7.2001

o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany



Oblast zdravotnictvi

1.

zakon 372/2011 1.4.2012

o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani (zdkon o zdravotnich
sluzbach)

zakon 374/2011 1.4.2012

o zdravotnické zachranné sluzbé

V Mzd 240/2012 3.8.2012

kterou se provadi zakon o zdravotnické zachranné sluzbé

zakon 258/2000 1.1.2001

o ochran¢ vetejného zdravi a zmeéné nékterych souvisejicich zakont

V Mzd 195/2005 1.7.2005

kterou se upravuji podminky pfedchazeni vzniku a Sifeni infekénich onemocnéni
a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni a tUstavii socidlni
péce

V Mzd 101/2012 1.4.2012

o obsahu traumatologického planu poskytovatele zdravotni péce

Oblast veterinarstvi

1.

zakon 166/1999 28.9.1999

o veterindrni péci a o zmeéné souvisejicich zakoni (veterinarni zdkon)
zakon 246/1992 29.5.1992

na ochranu zvifat proti tyrani

V MZe36/2007 1.3.2007

o opatfenich pro tlumeni aviarni influenzy

V MZe389/2004 1.7.2004

opatfeni pro tlumeni slintavky a kulhavky a k jejimu ptedchazeni

Oblast povodiiové ochrany

1.

zakon 254/2001 1.1.2002 / 22.9.2010

o vodach a o zméné& nékterych zdkonl (vodni zakon) / z. €. 273/2010 Sb. (0.z.)

Xl



2. zakon 274/2001 1.1.2002
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nekterych zakonti
(zakon o vodovodech a kanalizacich)
3. V MZP 236/2002 10.7.2002
o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gzemi
4. V MZel178/2012 1.6.2012
kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokt a zpisob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich tokt
5. V MZe471/2001 1.1.2002
o technicko bezpec¢nostnim dohledu nad VD
6. V MZe216/2011 15.7.2011
o nalezitostech manipulacnich fadt a provoznich fadt vodnich dél
Oblast pamatek
1. zakon 20/1987 1.1. 1988
o statni pamatkové péci
2. zakon 122/2000 12.5.2000
o ochrané¢ sbirek muzejni povahy a o zméné nékterych dalsich zakont
3. V MK 66/1988 1.7.1988
k provedeni zékona o statni pamatkové péci
4. V MK 275/2000 18.8.2000

k provedeni zdkona o ochran¢ sbirek muzejni povahy

Ostatni legislativa

1.

zakon 106/1999 1.1.2000

o svobodném pfistupu k informacim

zakon 198/2002 1.1.2003

o dobrovolnické sluzbé a o zméné nékterych zédkond (zédkon o dobrovolnické
sluzbg)

zakon 256/2001 1.1.2002

o pohfebnictvi a o zméné nékterych zakonl
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zakon 183/2006 1.7.2006

o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

zakon 127/2005 1.5.2005

o elektronickych komunikacich

zakon 505/1990 1.2.1991

0 metrologii

zakon 365/2000 14.9.2000

o informacnich systémech vefejné spravy a o zmeén¢ nékterych dalSich zakont
NV  361/2007 1.1.2008

podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci
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