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Abstrakt

Okac metlicovy (Hipparchia semele), fadici se do skupiny velkych okacu,
patii ke kriticky ohrozenym druhiim nasi piirody. V Ceské republice se nachazi par
poslednich lokalit, které je potieba udrzet pro pteziti tohoto druhu. Cilem této
bakalarské prace je zjistit autekologii okace metlicového, potvrzeni opakované
kopulace pritomnosti sphragis, biotopové preference, mobilitu imag a celkovou
velikost populace pomoci metody zpétnych odchyti. Studie probéhla v oblasti
Ttesina, ktera se nachazi na uzemi CHKO Cesky kras a je soucasti NPR Karlstejn.
Velikost populace ¢ita okolo 4500 jedincu. Divodem vyskytu takto velké populace
je vhodné zvoleny management zaméteny na mozaikovost stanovist’, které jsou
pro okace metlicového vhodnym biotopem. Opakovana kopulace byla potvrzena

ztratou a znova ziskanim sphragis.

Klic¢ova slova: autekologie, velci okaci, ohrozeni piirody, biotopové preference,

mobilita

Abstract

Rock grayling (Hipparchia semele), is species of large Graylings, which are
endangered species of our nature.There are just a few places in Czech republic, that
are cruicial for keeping this species from going extinct. The focus of this bachelor
thesis is to find out autecology of Rock grayling, confirmation of repeating
copulation by the presence of sphragis, biotope preferences, mobility of Imago
and total population size with recapture method. Study was conducted in surrounding
area of Ttesina, which is part of Protected landscape area Cesky kras and it's also
part of Karl$tejn National Nature Reserve. Population size is around 4500
individuals. The reason behind population this big is appropriately picked
management focused on a habitant mosaic, which is suitable biotope for Rock

grayling. Repeated coupling was confirmed with loss and reacquisition of sphragis.

Key words: autecology, large Graylings, threats to nature, biotope preferences,

mobility
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1. Uvod

Pro Sirokou vefejnost patfi denni motyli mezi ,,charismatické druhy. Zaujmou
nejen svym vzhledem, ale zaroven i svym Zivotnim cyklem. Z toho vyplyva, ze je
zdokumentovano a sledovano mnoho populaci dennich motyli zvIasté v dneSnim
svété moderni techniky, kdy témét kazdy ma fotoaparat na svém telefonnim zatizeni
a moznost ihned dané pozorovani sdilet. Pfesnéjsi zaznamy aktivit a vyskytu
umoziuji sledovat pokles ¢i nartist populaci, ¢i osidlovani ploch novych, a poté
pfizpusobit plan péce témto poznatkiim. Mnoho druht dennich motyli jiz v pfirodé
vymielo (AOPK ©2017), ale diky této skute¢nosti, Ze jejich vzhled pfitahuje Sirokou
pozornost okoli, mohou byt ostatni druhy za v€asného zasahu zachranéni a jejich
populace se mohou v budoucnosti i rozrist. K vymirani a narustu ohrozenych druhi
pfispiva nejenom urbanizace mést, tudiz dochazi k tbytku ploch vhodnych pro jejich
preziti, ale i dalSich mnoho faktorti, za kterymi opét stoji lidska ¢innost. Mezi hlavni
nebezpecné faktory patii obecna neznalost chovani jednotlivych druht v ptirodé
a zaroven neznalost jejich naroki na typy stanovist. Spole¢nost byva presvédcena
0 tom, ze bezzasahovost do ptirody je spravna, ale v mnoha piipadech tomu tak neni.
Pro mnoho druht je vhodny management otazkou pteziti (Konvicka et al. 2005).

V dnesni dobé& pokryva plocha zv1asté chrandnych tzemi necelych 17% Ceské
republiky (Zasadil 2019). Na vétsing chranénych tzemi dochazi k aktivnimu
hospodaftenti, které je v souladu se zakonem dle §4 zakon ¢. 114/1992 Sb. (Zakon

0 ochrané¢ ptirody a krajiny). V pribéhu veékt dochéazelo k vytézovani a niceni
ptirodnich stanovist’, aniz by byla jakakoliv snaha o jejich obnovu. Byly ni¢eny
biotopy pivodnich druhtli a nahrazovaly je druhy, kterym takto obhospodafena
plocha vyhovovala, ovsem zajem se zménil a béhem komunizmu mnoho oblasti bylo
tzv. zakonzervovano, a tudiz plochy zarostly, zpustly a i1 druhy, které si zvykly

na ¢innost ¢lovéka postupné zacaly mizet (Vrba et al. 2009). Dnes pro chranéna
uzemi jsou vypracovavany plany a zasady péce, které jsou vysledkem vyhodnoceni
zajmu lidi v souladu s pfirodou a které maji zajistit udrZeni ¢i navraceni zmizelych

druhti do krajiny (Hrizova 2018).



2. Cile prace

Ukolem mé préce bylo:

1) Pomoci literarni reSerse zrekapitulovat dosavadni zjisténé zakladni informace
o ekologii a ohrozeni okace metlicového

2) Vlastnim terénnim pozorovanim popsat ekologii vybrané populace okace
metlicového v CHKO Cesky kras
a) analyzovat preference typt biotopti 0kace metlicového

b) popsat mobilitu imag



3. Okac metlicovy — mizejici druh lesostepi

3.1 Charakteristika okace metlicového
Okacoviti jsou vyhranénou a pocetnou skupinou motylu, kterd byla vzdy

povazovana za samostatnou ¢eled’, teprve v nedavné dob¢ je piifazovana jako
podceled’ k babockovitym. Mezi okacovité se fadi nékolik druhti i poddruhti s nizkou
genetickou odlisnosti (Jakubikova 201, Cesaroni et al. 1994). Imaga se odliSuji
zilkami na kfidlech. Zbarveni kiidel s napadnymi oky je pro celou podcéeled’ velmi
charakteristické. Housenky téméi vSech ptislusniki podc¢eledi ziji na travach, coz je
znamka, ze jde o archaickou skupinu ptezivajici z doby, kdy se teprve zacinaly
objevovat kvetouci rostliny. Larvalni stadia, at’ uz u housenky nebo u kukly, jsou
uplné jiného typu nez u babockovitych. V evropské faun¢ je znamo asi 140 druhi
téchto motylt (Novak 2010). Oka¢ metlicovy — Hipparchia semele (Linnaeus 1785)
se vyznacuje velkou variabilitou a také pohlavnim dimorfismem. Samice jsou
robustné&jsi nez samcli, svétlejsi a ma na kiidlech dvé zietelna oka a mnohem vétsi
okrove zbarvené plochy. Kresba na kiidlech samcti neni tolik zietelnd a oka zanikaji
v zakladnim zbarveni. Na rubu a apexu horniho ktidla je zbarven do bélavé

a hnédosedé barvy, které takto tvoii kryptické zbarveni (Hefman 2017). Jedna se
geograficky o variabilni druh, tudiz byla popséana fada geografickych ras neboli
subspecii (poddruhti) (Novak 2010). Podle T. Tolmana a R. Lewingtona je

na vapencovych podlozich ocekavatelné svétlejsi zbarveni (Tolman et Lewington
2008). Rozdily mezi druhy nemusi byt pouze vzhled. Na zakladé¢ studie v Italii

z roku 2018, ktera porovnavala feromonové vnimani druht okac¢e medyikového —
Hipparchia fagi (Scopoli 1763) a okace bélopasného — Hipparchia hermione
(Linnaeus 1764), bylo prokazano, Ze se jejich ¢ichové vnimani vyznamné 1isi. Studie
byla provedena pomoci fady kitizové selektivnich senzorti zndmych jako “Elektricky
nos®, ktery prevadi chemické vzorce na vzorce senzorovych signalt. U okéace
medunikového bylo zjiSténo, Ze vzorce se mezi pohlavim nelisi, kdeZto u okace
bélopasného byl rozdil vyznamny. Rozdil byl potvrzen u samic obou druhd,

mezi samci nebyl rozdil patrny (Pinzari et al. 2018).

3.2 Areal vyskytu
Okac metlicovy ma pouze evropské rozsifeni a vyskytuje se od Zapadni Evropy

az po Ural a Kavkaz. Jedna se o druh teplomilny, tudiZ hranice jeho areélu probiha
na samém jihu Skandinavie. Jeho Evropsky aredl je vétsi nez 20 000 km? a populaéni

velikost je pravdépodobné vétsi nez 10 000 jedinci ro¢né (van Swaay 2010).
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Britské ostrovy obyva skoro celé (kromé nejsevernéjsich oblasti) a zije také
v Irsku (Fleming 2015). V nékterych oblastech Evropy se zda byt vyskyt okace
metlicového stabilni, v jinych ¢astech jeho vyskyt populaci zna¢né klesa (naptiklad
Vv celé Evropské unii o 10 %). Velky pokles byl zaznamenan ve Spojeném kralostvi,
kde populace okace metlicového klesla o 73 % (Tropek et al. 2017).
V jihoevropskych pohotich se s nim setkdvame az do 2000 m n.m. (van Swaay
2010). Ve stiedni Evropé byval v nezalesnéné krajin¢ pomérn¢ dosti hojny. Ve druhé
poloving 20. stoleti vSak silné vymizel a dostal se az do seznamu kriticky ohrozenych
druhii. Na prelomu tisicileti uz ptredstavoval vyslovenou vzacnost. Tento motyl zije
jak v fidkych lesich a na jejich okrajich, tak ve stepich a viesovistich, pfedevsim
na oslunénych mistech s piseénym a obnazenym hlinitym podkladem. Typicky se
vyskytuje na piskovnach a starych cihelnach, na pidnich sesuvech a kamenitych
uhorech se sporou vegetaci (Benes et al. 2002). Rad se sluni a usedé pfi tom
na vyhratou zem, osvétlenou stranu stromil nebo na kamenité vyvySeniny a vyhraté
plochy. V Ceské republice na tizemi NPP Zlaty kit a NPP Kotyz prob&hl monitoring
okace metlicového v obdobi od konce ¢ervna do zacatku zati roku 2011, ktery scital
odhadovanou populaci 1500 jedinct na plose o velikosti 19 hektara, ktera byla
vyhodnocena jako hrani¢ni pro preziti. Cilem prace bylo provést podrobnou analyzu
populac¢ni dynamiky a poznatky o ekologii pouZit k vypracovani vhodného
managementu pro danou oblast vyskytu (Jakubikova 2012). Dalsi monitoring
probéhl na odkalisti u elektrarny TuSimice. Odchyty zde probihaly od za¢atku ¢ervna
az do zacatku zafi v roce 2010. Odchytovych dnil v tomto casovém obdobi bylo 26.
Monitoring probihal na cca 250 hektari. Odhadovana populace zde ¢ini 856 jedinct.
Sbér dat probihal formou zpétnych odchytl pti obou monitorinzich. Na obou
plochéch probiha extenzivni pastva. V NPP Zlaty kiin a NPP Kotyz se pastvy
vyuzivéa od roku 2003. Diky témto vyzkumim bylo zjiSténo, Ze druh vytvari
metapopulace ve vhodnych krajinach, udrzujici se vyménou jedinct kolonii mezi

sebou.

V roce 2013 probéhl vyzkum v Ceské republice ohledné i¢innosti odchytovosti
dennich motyla. Cilem bylo zjistit, jaky druh ndvnady bude u¢innéjsi, na ktery druh
zkoumanych druhii dennich motyli. Pro lepsi zdokumentovani populace v tézko
pfistupném terénu byly pouZity odchytové pasti, které zefektivnily jejich monitoring.

Na dvojicich lokalit ve stfednim Povltavi, v CHKO Cesky kras a CHKO Ceské



stitedohofi byli dospélci chytani do odchytovych pasti podobu 2—4 dny v obdobi
cervence az srpna. Celkem bylo pouzito 60 pasti. Ve 30 pastech byla pouzita sladka
navnada (banan a pivo) a v dalSich 30 pastech byla pouzita zapachajici navnada
(syrecky a pivo). Odchyty probihaly pro ¢tyfi denni motyly (okace metlicového,
okace medynkového, okace belopasného a okace skalniho). Odchyceni dospélci byli
znaceni na rub kiidla kédem. Do pasti se uspésné chytali samci i samice, az na okace
skalniho, kde nebyl téméf zaznamenan vyskyt. Mezi jednotlivymi druhy byl zjistén
rozdil v preferenci druhu navnady, mezi jednotlivymi pohlavimi v rdmci druhu nebyl
zaznamenan zadny rozdil. V hojném poctu se vyskytovaly 1 dalsi druhy ohroZenych

okaci naptiklad okac kostiavovy, anebo oka¢ ovsovy (Ellschloger et al. 2013).

Ve Velké Britanii oka¢ metlicovy zije 1 na izemi Northumberlandu, kde se
vyskytuje na Svatém ostrove a v pisecnych dunach v hrabstvi. Na Svatém ostrove je
populace vétsi nez na ostatnich lokalitach tohoto hrabstvi. V roce 2006 bylo
zpozorovano 612 dospélych jedinct okace metlicového. V roce 2014 doslo
k velkému ubytku, av§ak v roce 2015 se situace zlepsila, ov§em populace nedoslo
alesponl k navraceni piivodni velikosti. Jedinci bylo zpozorovano pouze 109.

K tomuto ubytku zfejmé doslo vlivem pocasi. Silné populace byly nalezeny v roce
2001 u Kambodze a v Teesmouthu. V roce 2005 byla nalezena dalsi populace v lomu
Gateshead. V roce 2006 doslo k vybornym klimatickym podminkam pro okace
metlicového a byl zaznamenan vyskyt 494 jedinct. V roce 2012 to bylo pouze 91
jedinct, kvili $patné vlhkosti oblasti. Ve Velké Britanii v oblasti Brownfieldu
zahrnujici populaci v KambodZi bude velmi populaci okacti ohroZovat i zastavba,
ktera patfi mezi dal$i ohroZujici faktory pro vhodné biotopy tohoto denniho motyla

(Fleming et al. 2015, The Natural History Society of Northumbria 2014).

3.3 Chovani okace metlicového
Svym kryptickym zbarvenim pfipomind pravé kiiru stromi nebo hlinité

plochy, tudiz pfi sednuti se stava t€Zko okem zachytitelnym. Okaci semele si
sedavaji s kiidly slozenymi, tim se stavaji v pfirodé mnohem mén¢ znatelnéjsi nez
s kiidly rozevienymi. Toto chovani je pro né typické. Samice v pritbéhu Zivota
nektaruji, posedavaji a kladou vajicka, U samct miiZze byt pozorovan tzv. perching.
Jedna se chovani, kdy samec sedi na volném substratu ¢i kiife stromil a aktivné
vylétava proti pohybujicim se pfedmétim, ve snaze zaujmout samici. V ptipad¢, ze

se nejednd o samici stejného druhu jako je on sam, vrati se zpét na misto, které



opustil, anebo do jeho blizkosti. Nejedna se o v§em o teritorialni chovani, samci
Casto opoustéji po urcité dob¢ jedno misto a prelétnou na misto nové, kde vykazuji
stejné chovani. Dal$im typickym chovanim pro samce je tzv. patrolling, kdy samec
aktivné hleda samici v prostoru, jedna se o téméf nepietrzity let. Samci, Ktefi
provozuji perching se pari vétSinou v omezenych oblastech jen v ur¢itou denni dobu,
kdeZzto patrollujici samci se pafi po celém stanovisti v jakoukoliv denni dobu,
zaroven maji patrollujici samci vEtsi Sanci na objeveni samicky, ktera laka pomoci
feromonu (Scott 1974). Na pielomu ¢ervence srpna dochazi k tzv. diapauze.
Diapauza je faze zivota jedince, kdy se mu zpomali metabolismus a jeho vyvoj se
pozastavi. Do diapauzy okaci metlicovi upadaji kvili velkému horku a suchu, tudiz
zaleZi na klimatickych podminkéch béhem sezony jejich vyskytu. VEtSinou piichéazi
na konci Cervence, jiz v dospélém Zivotnim stadiu, a trva kolem dvou tydnt, ale opé&t
zalezi na vyvoji pocasi, a tudiz na vhodnych podminkach pro ukonceni diapauzy
(AOPK ©2019). Podle studie Roy et Sparks, ktera probéhla ve Velké Britanii, 1ze
fict, Ze jiz jeden stupeii celsia ovlivni chovani dennich motyli od 2—10 dni, tudiz
nelze pfesné stanovit ¢asové rozpéti chovani béhem sezony. Chovani okaca
metlicovych je zavislé na mnoha faktorech, kdy mezi hlavni patii pravé teplota

vzduchu (Roy et Sparks 2000).

3.4 Zivotni cyklus okaée metlicového
Zivi se nektarem, ktery vyhledava na kvetoucich stepnich rostlinach, jako

jsou matefidouska (Thymus sp.), bodlaky (Carduus sp.), chrastavce (Knautia sp.),
hlavace (Scabiosa sp.) a predev§im pchace (Cirsium sp.). Necha se vSak pfilakat i
mizou vytékajici z poranénych stromt. Tento druh ma za jeden rok jednu generaci.
Jedna se o druh protandricky — samci se lihnou dfive neZ samice (Hetman 2017).
Motyli ziji dosti dlouho a 1étaji pies celé 1éto, od Cervence do zati. Samice klade
jednotliva kulovitéa vaji¢ka do trsi suchomilnych trav a tam ziji také housenky, které
jsou aktivni v noci, kdezto ve dne jsou v trsech ukryté. Z trav jsou nejcastéjsi
potravou kosttava ov¢i, svefepy, metlice, péchava vapnomilna, bojinek tuhy aj.
Housenka je pfezimujicim stadiem a dokonci sviij vyvoj v kvétnu, nejpozdéji

v ervnu. V té dob¢ je housenka asi 30 mm dlouhd a ma bélavé, hnéd€ pruhované
vietenovité t€lo s malou hnédavou hlavou a parem vyristkt na konci zadecku. Tlusta
Sedohnéda kukla lezi na zemi, obvykle ukryta v drnech trav. Za 2-3 tydny se vykukli
dospély motyl (Jones 2013, Garcia 1992).



3.5 Ohrozeni okace metlicového
V Ceské republice se fadi oka¢ metlicovy mezi druhy kriticky ohrozené, na

Moravé za vyhynulé (nezvéstné) (Svestka 2016). Diive patiil mezi nejhojngji se
vyskytujici velké okace nasi ptirody, obyval niziny a teplé pahorkatiny na celém
tizemi Ceské republiky (Tropek et al. 2017). Po roce 2000 na Moravé vyhynul,
posledni zaznam je z roku 1994 v oblasti Podyji (Svestka 2016). Dva nové&jsi udaje
jsou pouze zalety ze Slovenska nebo se jedna o pokusy o repatriaci, tedy pokus o
navraceni druhu do piirody. Po roce 2005 Zzije jiz v jen nékolika populacich

v Ceském krasu, Ceském stiedohoii, v okoli Prahy, Kladna, P¥ibrami a Poohii
zejména v oblasti odkaliste u elektrarny TuSimice. Oka¢ metlicovy zaznamenal
nejveétsi ubytek z velkych okacu, a to predevsim kvili opusténi od pastvy, které vedlo
Kk zapojeni bylinné vegetace zahy az ke spontannimu zarustani kfovinami a stromy.
Druh pieziva diky vapencovym lomim, haldam a odkalistim elektraren (Anonymus
2020).

. . .
 |58139 40j41/42145}44.45/45 47148 4|50, 51,52,53 545556 57 5 cq 60 61]62 63164 65 e8/67)es 68 70, 7172 79|74 75 76 77 78 7]
=) %0
51 C 51
52 i | 52
[X) N 53
5 ®C 54
& i@ 56
% 56
57 O 57
=8 ®, 58
£ o, 59,
Y@ : 50
&1 N | 81
[ (C 82
5 ‘ (@) x 83
6‘ L O + [ + . . + » + 6‘
&5 ‘ I C | |ss
& ' ‘ | |ee
&7 G z z 87
68 ©® 2(@©) c : 68
4 % t“-)*‘" :Ov 07 - ’. " Y v. : r °: r.‘ s 4 ] & B
::? ‘ olelele ) )oog‘”” ;0
A [ HEER, o ! 4
o8 HHY T ARE .- H 111
38/39 40/41/42/43}44 4546 47148 48 56/57/58/50/60 6162 63/64 65 68/67|ealsn( 70 71/72/73}74 75/76 77/78! 7o)

50 51 52 53 54 56

Obrdzek 1 Vyskyt okdace metlicového v CR (Benes 2002)

O vyskyt do roku 1950, @ - vyskyt 1951-1980, ® - vyskyt 1981-1994, M - yyskyt 1995-2001



4. OhroZeni otevienych stanovist’
Oteviena stanovist¢ mtizeme délit na primarni a na sekundarni. Primarni oteviena

stanoviste jsou takova, ktera vznikala bez zasahu ¢lovéka, na rozdil od sekundéarnich
otevienych stanovist, ta by bez lidské ¢innosti nevznikla. Mezi primérni oteviena
stanovisté fadime stepi, lesostepi, alpinské pasmo, skalni vychozy, pise¢né piesypy.
Mezi sekundarni oteviena stanovisté patii louky, pastviny, viesovisté, pole a dalsi
(Chytry 2010). Bezlesa stanovisté se vyskytovala v prib&hu zivota na Zemi neustale,
jako domov pro mnoho druhti rostlin a zivoc¢ichti. S ptichodem ¢lovéka se struktura
krajiny zménila a nékteré piivodni plochy bezlesi byly osazovany stromy, a naopak

Z ptavodnich lest bylo té¢Zeno dfevo, coz mélo za nasledek i ubytek mrtvého dieva

Vv téchto oblastech. Vznikla oteviend stanovisté byla brzy obydlena druhy, které byly
vyhnany ze svych pivodnich lokalit. Vznikaly zde i druhy nov¢, které by bez vhodné
péce o lokality zcela zanikly. Ohrozeni spoc¢iva hlavné v zaristani naletovymi
dfevinami a rizikem vzniku zapojenych porostii. Dal§im problémem je skladba
vegetace. Kazdy druh bezobratlych potfebuje ke svému vyvoji a zivotu jiny druh
rostlin. Né&kteti potiebuji vice nektaru, nekteti jsou zavisli na mnozstvi kusti dané
rostliny. Vytvofit idealni podminky tak, aby vyhovovaly v§em druhiim Zivocichii

i rostlin nejde.

4.1 Stepi

Mezi oteviena stanovisté spadaji i skalni stepi, které jsou pro okace
metlicového piirozenym prostfedim. Skalni stepi jsou stanoviste, kterd se vyskytuji
pfevazné na jiznich svazich s riznym sklonem. Jsou tvofeny mélkymi skalnatymi
pudami s chudym obsahem zivin. Obsahuji vapnité horniny — vapenec, diabas, ¢edic,
spilit atd. Skalni stepi vznikly na mistech, kde ptivodné byly dubohabtiny. V Ceské
republice se skalni stepi nachazeji v okoli Prahy a na Palavé (Friedel et al. 1991).
Jejich ohrozeni prave spociva v zaristani prevazné naletovymi dievinami. Mezi dalsi
ohroZzujici faktory patii i v minulosti provadéné vysadby dievin pfevazné pro tézebni
ucely. Vysadba nepiivodnich dievin naptiklad borovice ¢erné a trnovniku akatu byla
pro stepi destrukénim krokem. I ukonceni pastvy a koseni nebylo pro stepi
nejvhodnéjSim feSenim, jelikoZ nasledné zacaly zartistat a ztracet se. V téchto bodech
postupoval vyvoj 1 na Lounskych stepich, kde od roku 2011 probihal projekt
z programu LIFE+. Projektové uzemi tvofila sit’ osmi evropsky vyznamnych lokalit
a deviti naslapnych kament rozprostirajici se v jihozapadni &asti Ceského stiedohof.
Cilem projektu Stepi Lounského Stfedohoti bylo ukazat, ze lidské ¢innost (tradi¢ni
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formy hospodareni) miZe byt ku prospéchu ochrané ptirody. Projekt byl zaméfen
na vytvoreni funkéni struktury stepnich stanovist’ o plochach s riznou velikosti,
charakterem a sukcesnimi stadii a zaroven samoziejmé na ochranu stepnich oblasti,
rostlin a zivoc¢ichli vazanych na stepni stanovisté. Projekt mél skonc¢it v ¢ervnu roku
2016, ale skoncil az v bfeznu 2017. B&hem projektu se podafilo vytvofit plochy
ruznych velikosti a charakteru (od rozsahlych kli¢ovych ploch az po drobné stepni
fragmenty, se zastoupenim rtiznych sukcesnich stadii) v zemédélsky
obhospodatované krajiné jiho-zapadni ¢asti Ceského stiedohoii. Aktivné bylo
zasazeno cca 320 hektard. Dale se podatilo zvétsit plochy stepnich biotopii pro cilové
druhy organismu a zlepsit tim i budouci komunikaci v ramci metapopulaci cilovych
druhd. Povedlo se seznamit vetejnost s problematikou stepi v obhospodafované
krajiné€ a s vyznamem tradi¢nich forem hospodateni a zapojit mistni zemé&d¢lské

subjekty do péée o krajinu (AOPK CR 2016, Maresova et al. 2015)

4.2 Management nelesnich stanovist’
Obecné miizeme management rozdélit na bezzasahovy a Casové bezzdsahovy

¢lovékem podminény. V prvnim piipad¢ se jedna o lokality, které nepotiebuji lidsky
zasah a nechavaji se prirozeném vyvoji. Piikladem jsou zimovisté netopyra hluboko
Vv jeskynnich nebo naptiklad ledovcova plesa, i tak zde ovSem musi probihat
monitoringy, aby bylo zabranéno §ifeni invaznich druhti. V druhém ptipadé jde

0 ochranu, ktera je nutnd k podpofeni sukcesnich vyvoji, které napomtiZzou k ochrané
pfirody. Tento management je Casoveé omezen, tudiz probiha jen urcitou dobu
napiiklad pti odbahnovani rybnikut, kdy vypustény rybnik zistane nékolik let

bez ryb, aby se rybni¢né dno po negativni ¢innosti kapri ryjicich v bahné

a vytvarejicich predacéni tlak obnovila populace vodnich rostlin, hmyzu,
obojzivelniki atd (Zasadil 2019). Z hlediska druhu zasahu mize byt management
délen na dvé skupiny. Na regulacni a na rekonstrukéni (asanacni). Toto déleni neni
striktné dané, oba managementy se Casto piekryvaji. Regulaéni management
zahrnuje preventivni a usmérnovaci opatfeni. Jedna se o mirné a pravidelné zasahy,
napiiklad koseni luk, pastva. Regula¢ni management nevykazuje nahlé zmény

Vv prostfedi ani ve velikostech populaci, jedna se o dlouhodobé¢ plany, které je potieba
kazdy rok usmérnovat k tizenému vysledku. Na rozdil od rekonstrukéniho
managementu, ktery se uskutecniuje v krat§im ¢asovym tseku nez regulacni.

Rekonstrukéni management spociva v jednorazovych zasazich, které se mohou délit



na likvidaéni a rekonstrukéni. Pti likvidacnich zésazich dochazi k destrukei uréitého
druhu, vétSinou se jedna o druh invazni, ktery je velice konkurenceschopny, a navic
obvykle pfemnozeny na daném tuzemi. Napiiklad muze jit o likvidaci akatovych

porosti (Dolny et al. 2004).

Dalsi zasahy, které patii k rekonstrukénimu managementu jsou napiiklad zmény
stanoviStnich pomért (odvodnéni), zmény porostu (odlesnéni, zatravnéni), terénni
upravy (odbahnéni, tvorba ostrovii — na rybnicich naptiklad pro ptaky, aby méli kde
zahnizdit). Pro zajisténi vhodného managementu musi byt vypracovan plan nebo
zasada péce, ktery musi byt v souladu se zdkonem ¢. 114/1992 Sb. Tento zdkon
uklada povinnost usmériiovani vyvoje ptirody v narodnich piirodnich rezervacich
a ptirodnich rezervacich, ptipadné v narodnich ptirodnich pamatkach a piirodnich
pamatkach na zaklad¢ planid péce. Plan péce o zvlast¢ chranéné tizemi a jeho
ochranné pasmo je tedy dle n¢j odborny a koncep¢ni dokument ochrany ptirody,
ktery na zakladé¢ Gdaji o dosavadnim vyvoji a souasném stavu zvlasté chranéného
uzemi navrhuje opatieni na zachovani nebo zlepSeni stavu predmétu ochrany
ve zvlasté chranéném uzemi a zabezpeceni zvlasté chranéného izemi pied
nepiiznivymi vlivy okoli v jeho ochranném pasmu. Zpracovani planu péce zajist'uje
organ ochrany ptirody ptislusny k vyhlaseni zvlasté chranéného tzemi (zakon €.
114/1992 Sb., MZP ©2008). Oteviena stanovisté je mozno udrzovat nékolika
zpisoby. Vhodnym managementem muze byt extenzivni koseni, které probiha
jednou az dvakrat rocné. Dal§im vhodnym zptisobem péce mize byt extenzivni
pastva, ke které se vedeni chranénych tzemi vraci po letech komunismu. Pfi pastvé
nedochazi jen k regulaci porostu okusem, ale i k naruSovani a obnazeni pudy, které
napomahaji k vytvareni mozaikovych ploSek v travnim porostu, a to dava Sanci méné
konkurenceschopnym druhtim. K pastvé se vyuzivaji predevsim kozy, ovce,
ale i kong. Pastva je vyuzivana i na stepich, kde je vhodné rozd¢lit plochu na ¢asti
a pro kazdou c¢ast aplikovat pastvu asynchronné. To znamena, Ze pastva bude
rozloZena do vice let a nebudeme na vSech ¢astech postupovat stejné. Nékteré plochy
nebudou paseny par let viibec, nékteré aktivnéji. Takto bude se rozkolisa sukcesni
vyvoj, a tim 1 dynamiku lokélnich populaci. Tyto kroky jsou dulezité,
aby nedochazelo k sjednocovani populaci, protoze kazdy managementovy zasah
vede k mortalité¢ (Konvicka et al. 2005). Dalsi moznosti je i pofadani sportovnich

aktivit, kdy se ptirodé na prvni pohled skodi. Vytvaieji se tak extrémni podminky
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na daném uzemi a zpomaluji se tim sukcesni procesy a zachovavaji se refugia pro
vzacné organismy. Vyzkum provadény na 42 lokalitach, které byvaly vojenskymi
prostorami ukézal, Ze 73 % vSech €esky druhti dennich motyll je mozné najit

na mistech kdysi obyvanych armadou. Z dalSiho srovnani vyplynulo,

ze se na prostorach diive obyvanych armadou vyskytuje vice druhti dennich motylt
nez nNa maloplo$nych chranénych tizemich. Na maloploSnych chranénych tizemich se
ovSem potvrdil vétsi vyskyt vzacnych motyli nez na lokalitach spojené s vojenskymi
sluzbami. Jedna ze zkoumanych oblasti byla pfirodni pamatka Panov na Moravg,

kde se od roku 1989 na zkoumanych plochach armada nevyskytuje. PP Panov je
jednim z poslednich poziistatkit Moravské Sahary, krajiny pisecnych dun a fidké
lesostepi, ktera se nachazi mezi Hodoninem (pod ktery spada katastralng)

a Bzencem. Pro udrzeni disturbance krajiny jsou zde pofddany motocyklové

a &tyikolkové zavody (Polakova 2017). Cim je stanovi§té mensi, tim musime byt
opatrnéjsi a péce by méla probihat cilenéji. Podle metapopulacni teorie,

kter4 pojednava o chovani mezi populacemi, kdy vzdéalenost mezi populacemi je
natolik velka, Ze jedna populace neovlivituje jinou populaci v jejim lokalnim vyvoji,
a zaroven jsou dost blizko na ob¢asnou migraci, je dulezité se starat i okolni
stanovisté, kterd by se mohla stat pfihodnou pro migrujici jedince, anebo pfi ristu
populace by mohla byt obydlena zvétSujici se populaci. Malé plochy zajist'uji
propojenost celého systému, i kdyZ zde bude dochazet k vét§imu vymirani.

Na vlhkych loukach a pastvinach by mél byt management mozaikovy, mélo by se tak
postupovat jak u sece, tak 1 u pastvy, kterd je samoziejmé zavisla na narocich zvitat,
neméla byt dvojitd, méla by probihat jednou ro¢né, pokud se nejednd o zv1astni
pfipad asanacniho managementu. Pro suché pastviny, stepi a lesostepi byva
preferovanym typem péce pastva. Cilem je mozaikovita struktura porostii. Dosahnout
ji 1ze bud’ trvalou pastvou s velmi nizkymi hustotami dobytka (<0,3 dobyt¢i jednotky
na hektar a rok), anebo kratkodobym ptepasanim. Past v daném roce 1ze maximalné
polovinu rozlohy stanovisté. (Konvicka et al. 2005). Ovsem v jiznich Appalacskych
horach v zépadni Virginii a Severni Karolin€ probé&hl vyzkum, ktery byl zamé&fen

na sledovani dopadu rtiznych systémt hospodateni pro udrzovani poloptirodnich
porostil na komunity motyla. Polopfirodni travnaté plochy jsou klicovym prostiedim
pro mnoho druhit motyli. Rozsah a struktura téchto ploch je ¢asto urcujicim

aspektem pro slozeni motylich spolecenstev v krajing. Studie probihala od roku
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2007-2009 a byly pouzito sekani kazdé 3 roky, sekani kazdy rok a neptetrzité letni
pastvy. V priibéhu studie bylo zdokumentovano jedenact tisic dve sté ¢tyii jedinct
motyla ctyficeti dvou riiznych druhi. Ukazalo se, Ze nejvEtsi piinos pro motyli
komunity maji plochy, které byly sekény jednou za 3 roky. Bohatost druhti, hojnost

I rozmanitost byla podstatn¢ vyssi nez u zbylych ploch, které byly opecovavany
jinym zptisobem. Zatimco hojnost se vyznamné neli$ila mezi kazdoro¢né seCenymi
a spasanymi plochami, bohatost a rozmanitost druhi byla vyrazné vyssi na
posecenych oblastech. JelikoZ tento vyzkum probihal pro vice druht motyld, autoti
poukazuji ovSem na skutecnost, ze pro zachranu konkrétniho druhu nemusi byt tento
hospodartsky plan idedlnim a je potfeba pozorovat konkrétni druh samostatné

a poté sloucit vice systémut hospodatfeni dohromady (Smith et al. 2014).

5. Ekologie vybrané populace okace metlicového (Hipparchia
semele L.) (Lepidoptera: Nymphalidae) na Gzemi CHKO Cesky
kras

5.1 Metodika

5.1.1 Charakteristika uzemi
Sledovana oblast Ttesina se nachazi zhruba 500 metrti vzdusnou ¢arou jizné

od obce Svaty Jan pod Skalou a tii kilometry vychodné od mésta Beroun (Obrazek

Obrazek 2 Zndazornéni studované oblasti v ramci CR (mapy.cz upravila Andrea Capounova), vnitini
mapa - (ArcGis Cenia upravila Capounova 2020), Cervené ohraniceni zndazoriiuje CHKO Cesky kras,
modry bod ukazuje oblast Tresina
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2). Oblast zaujima cca 12 hektart. Jednotlivé studijni plochy (Ptiloha 1) byly
vybrany podle pifedchozich pozorovani a podle o¢ekavaného vyskytu motyla (Skala
pers. comm.). Uzemi zvané T¥esina (studovana oblast) se rozklada nad obci

Hostim — Beroun. Obec spada katastralné pod mésto Beroun.

Studovana oblast se nachazi v NPR Karlstejn, ktera zaujima 1547 ha plochy a je
soucasti CHKO Cesky kras (CUZK 2019). Vétsinu povrchu sledovaného Gizemi
pokryvaji pohyblivé suté s nizsi travinobylinnou vegetaci. Cast izemi je pokryta
jehlicnatymi a listnatymi stromy. Tato ¢ast tvoii zhruba 40 % z celkové sledované

plochy (Skala pers. comm.).

Z historickych prament je doloZeno, Ze v lesich NPR Karlstejn probihala pastva
dobytka (Podrouzkova 2015). Hospodateni v lesich v 18. stoleti m¢lo velky vliv na
mistni charakteristiku prostfedi a profedénost lesa zajistila domov mnoha druhlim,
které jsou vazany na takovéto druhy biotopu. V 50. letech 20. stoleti pastva ustala

a lesy zarostly, tim se snizily nebo dokonce zanikly populace mnoha zde Zijicich

druhit (AOPK ©2017).

NPR Karlstejn spada pod oblasti Ceského masivu. Geologické podlozi NPR
Karlstejn tvoii pfevazné horniny ze starSich prvohor, ze siluru a devonu. Tyto
horniny nalezeji do regionalni jednotky Barrandien. Ze siluru jsou v NPR zastoupeny
sedimentarni (vépence, btidlice), vulkanické (paleobazalty zvané diabasy)

a vulkanicko-sedimentarni (diabasové tufy, tufity, tufitické vapence a tufitické
btidlice) horniny. Horniny zde vznikaly cca pted 443-419 miliony let v moiském
prostiedi. V obdobi na pfelomu starSich a mladSich prvohor doslo k variskému
vrasnéni barrandienskych hornin. V NPR maji horninové soubory vrasovou stavbu

a lze zde pozorovat stfidani synklinalnich a antiklindlnich struktur. V NPR se diky
krasové horniné€ vapenci, ktery je vodou lehce rozpustitelny, nachazi mnoho
povrchovych i podpovrchovych krasovych jevil (krasové kaniony, krasové prameny,
geologické varhany, jeskyné, propasti, atd). V NPR Karlstejn se nachazi vice nez 100
jeskyni. V krasovych depresich jsou v izemi zachovany, kromé moftskych silurskych
a devonskych vrstev, stopy po mladsi motské sedimentaci. Ta probihala ve svrchni
¢asti kiidy v obdobi druhohor zhruba pied 100 miliony let. V té dobé vznikaly rezavé
piscité sedimenty, které byly doposud datovany v geologickych varhanach

Vv Solvayovych dolech. V obdobi ¢tvrtohor konkrétné pleistocénu se ukladaly fi¢ni
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piscitostérkovité sedimenty a sprasové navéje a v obdobi holocénu vznikaji pénovce.
Nejmladsi faze geologického vyvoje je znacné ovlivnéna ¢innosti clovéka (AOPK
©2020). Klima Ceského krasu je mirné suché az suché a mirné teplé aZ teplé.
Primérna roc¢ni teplota je 8-9 °C, kdy pritbéh zimy je mirny. Ro¢ni thrn srazek
dosahuje 530 mm. Srazkového maxima dosahuje Cesky kras v éervenci. V zimnim
obdobi jsou srazky minimalni a pokryvky snéhu jsou nizké a vydrZi jen kratce. Cast
srazkové vody je infiltrovana do pidy a do nespojité puklinové krasové zvodné
podzemnich vod, které jsou odvodnovany fekou Berounkou. Z hlediska
dlouhodobého specifického odtoku je Cesky kras klasifikovan jako oblast se
zvySenym odtokem podzemnich vod. Oblast se nachdzi v nadmotské vysce 216-440

metr nad mofem (AOPK ©2020).

5.1.2 Soucasna péce o studijni oblast
Na sledované oblasti Tfesina probiha od podzimu 2017 management

v podobé¢ extenzivni pastvy. Pfi pastve jsou vyuzivany kozy kamerunské a ovce
ouessantské, které¢ svym vyvojem a pfizpisobenim na skalnaté plochy jsou schopny
dostat i na tézko dostupna mista pro ¢loveéka (Skala P. pers. comm.). Na sledovanych
oblastech jsou utvafeny tzv. remizky (plochy s riznym typem managementu

v ur¢itou dobu). Cilem pastvy je vytvorit plochy s riznymi typy biotopt. Pastva
probiha od podzimu 2017. V roce 2018 uz spasana plocha ¢itala 7 hektart,
pfiCemz zvétSovani ploch neni v planu. Pastva vétSinou probihd dvakrat ro¢né,

ale v n¢kterych letech na urcitych oblastech doslo i k viceru spasani kvili pocasi,
zaroven vsak vznikly plochy, které nebylo potieba spast, anebo postacila pastva
pouze jedna. SlozZeni stad je vybirdno podle potieby spaseni urcitych druhii
travinobylinné vegetace. Stada Citaji 10-20 kust, kdy na plochéch jsou omezeny
oplutky. Jedna se o zvifata s malou hmotnosti okolo 20 kilogramt. Pastva probiha
natlakové, kazda plocha je spasana zhruba tyden, nez se stado pfesune na plochu
dalsi. Vymezené plochy, na kterych se stado pravé pohybuje ma velikost okolo 0,3
hektarii. Dale zde probiha profezavka strom, pfednostné jsou odstrannovany
neptivodni druhy (akat, borovice ¢ernd). Soucasti managementu je rozvoliiovani
lesnich porostt v okoli kviili dostatku svétla pro pieziti bylinné vegetace. V oblasti
Ttesina probihd management od roku 2014, pfi¢emz kazdy rok je zde vyfezavéano
minimalné 1 hektar kfovin a naletl, pfipadné probiha radikalni prosvétleni lesniho
porostu (vytvareni koridord pro okace metlicového). Dale byla zde v letech 2014—
2017 provozovana dvakrat do roka sec, v obdobi zimy a béhem estiva¢niho klidu
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okace metlicového. Plocha byla postupné rozsitena z 1 hektaru na 4 hektary.
V poslednich dvou letech byla se¢ vynechdna kvtli lepsi snasenlivosti motyli na
pastvy.
5.1.3 Sbér dat

Sbér dat probihal na sledované oblasti od 23. 6. do 12. 9. 2019. Odchytové dny
V tomto rozmezi byly vybirany na zaklad€ pocasi a snaze o pravidelnou ¢asovou
periodou mezi odchyty. V tomto obdobi bylo vymezené uizemi prochazeno
systematicky, avSak se snahou o rtiznorodost prochazeni jednotlivych ¢asti v ramci
dne, aby nedochazelo ke ztrat¢ informaci o distribuci jedincti. Odchytové plochy
byly navstévovany obvykle od 8. hodiny do 16. hodiny, ovSem se zavislosti na
pocasi nejen dne odchytového, ale 1 dni pfedchozich. Tento ¢asovy usek se vyskytl
na pielomu mésice Cervence a srpna. Estivace je popsana i u dalsich velkych okacu

napiiklad okace bélopasného (John et al. 2020).

Na nékterych plochéach nebyl vyskyt okace metlicového béhem prvnich navstév
zaznamenam, i pfes navstévy v riznych dennich hodinéch, proto byly pozdéji

vyfazeny ze studijnich ploch.

Imaga byla odchytavéna sitkou na motyli a poté byla oznac¢ena ¢ernym lihovym
fixem na rubovou stranu kiidel (zadni levé kiidlo) specifickym koédem (kombinaci

pismene a Cisla).

Odchyty dospélct probihaly vétSinou ve dvojicich, kdy jeden z dvojice
obvykle odchytaval jedince a znacil je kodem a druhy z paru zapisoval do rastrové
tabulky informace, ohledné jedince a mista odchytu. Za zpétny odchyt byl povazovéan
odchyt jiz znaceného jedince S minimaln¢ 24hodinovym rozmezim mezi jeho
pfedchozim zna¢enim/odchytem a dal§im odchycenim. U samic byla dale

zaznamenana ptitomnostn a charakter sphragis, s klasifikaci do tii kategorii:

X — zadny / nepfitomen, R — rudimentalni, v' - pln¢ vyvinut.

U odchycenych jedincii byla zaznamenéavana data o pohlavi jedince, chovani, kod
jedince, datum odchytu, ¢as odchytu, obla¢nost a sila vétru (viz nize). Dale byla
zapsana data tykajici se charakteristiky biotopu, kde byl jedinec odchycen. V kruhu
s polomérem dva a ptil metru od mista odchytu bylo sledovano zastinéni, vyska
vegetace, pestrost nektaru, abundance nektaru, procentualni zastoupeni nizké

vegetace, vysoké vegetace, volného substratu a cest, stromové vegetace, kefové
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vegetace, hostitelskych rostlin. Mezi sledované tdaje patfila i vzdalenost

od nejblizsiho stromu. Poloha motyld byla zaznamenavana do predem vytisténych
map pozorované¢ho uzemi. Kazdy jedinec byl zaznamenan do mapy s co mozna
nejvetsi presnosti (<5 metrit). Do mapy byl zakreslen bod vyskytu jedince a k nému
byl pfipsan piislusny kod motyla. Pozice byla zaznamenana kvuli zjisténi délky

preletd.

Pohlavi jedince byla zapisovana do zaznamu jako F (female) nebo M (male).
Chovani bylo rozdéleno do 7 skupin: A) F (flying) — aktivni let — jedinec leti
ptimocare ur¢itym smérem, zpravidla se jedna o rychly let. B) SF (searching fly) —
jedinec leti pomalu, trajektorie letu neni pfimocara spiSe ,klikata®“, vahavy let
vétsinou se pohybuje nizko nad zemi. . C) N (nectaring) — jedinec pfijima potravu,
saje z rostlin nebo z jinych substrati. D) R (resting) — jedinec odpociva, sedi
na né¢jakém podkladu a nepiijima potravu. Do tohoto chovani fadime i slunéni,
protoZze je obtizné rozlisit u tohoto druhu slunéni od odpo¢inku. E) P (perching) —
chovani pouze u samcii, samec sedi na pid¢, mistech se sporou vegetaci a aktivné
vyletuje proti pohybujicim se objektiim, posléze se vraci zpét na své ptivodni misto.
F) M (mating) — dva jedinci se pafi, uvedeny zde i zasnubni lety. G) E (egg — laying)
— kladeni vaji¢ek, pouze u samic. Samice nejdiive leti pomalu (SF) poté sedne na
substrat a za¢ne klast (Kadlec pers. comm.). Vajicka jsou kladena jednotlivé.

V nekterych ptipadech samice pouze piedstira kladeni, proto snaha o optické

nalezeni vajicka.
Cas byl zaznamenévan s pfesnosti na pil hodiny.

Oblac¢nost byla rozliSovana ve tiech kategoriich. (1) - jasno, (2) — polojasno,
(3) — obla¢no. Obla¢nost byla sledovana kvuli cilenému pozorovani zmény chovani
jedinct.

Aktualni sila vétru v dobé pozorovani jedince byla rozdé€lena na tii stupné. (1)

— bezvétii, (2) — slaby vitr, (3) — silny vitr.

Pro kazdy den byla zapisovana teplota vzduchu spole¢né s teplotou dne
predchoziho. Data o teploté vzduchu byla brana ze stranek Ceského

hydrometeorologického ustavu.
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Zastinéni bylo hodnoceno z kruhu o poloméru dva a piill metru od mista
odchytu jedince a uvadéno v procentualnim zastoupeni S presnosti na .... Pfi tfetim

stupni oblacnosti se uvadélo zastinéni 100 %.

Vyska vegetace byla odhadovana opét z kruhu o poloméru dva a ptil metru.
Zapis byl proveden pro stromy, kefe a travinobylinnou vegetaci zvIast'. Stromy
a kefe byly zapisovany v metrovych jednotkach (s piesnosti na...) a travinobylinna

vegetace byla uvedena v centimetrech (s piesnosti na...).

Pestrost nektaru byla opét rozd€lena do tii kategorii, pfi¢emz se posuzoval
pocet druhti aktudlné kvetoucich nektaronosnych rostlin na plose kruhu s polomérem
dva a pul metru. Prvni stupen (1) — Zadny az jeden druh, druhy stupeni (2) —dva az

Ctyfi druhy, tfeti stupen (3) — vice nez ¢tyfi druhy.

Abundance nektaru popisuje pocet nektaronosnych rostlin ve stupnici: 1 —
absence nebo velmi malo kvetoucich rostlin, 2 — vét$i mnozstvi kvetoucich rostlin, 3

— masovy vyskyt kvetoucich rostlin.

Struktura biotopu byla posuzovana procentuélnim zastoupenim ¢eho? a
rozdelena do nékolika sledovanych skupin. Nizka vegetace — travinobylinna vegetace
s vyskou do 10 centimetr, vysoka vegetace — travinobylinna vegetace nad 10
centimetrl, volny substrat a cesty — oblasti bez vegetace, stromova vegetace —
dieviny nad 2 metry, kefova vegetace — dieviny do 2 metru, hostitelské rostliny —

zaznamenavany procentudlné z travinobylinné vegetace.
Vsechny sledované parametry méteni byly zapsany na zakladé odhadu.

5.1.4 Odhad velikosti populace a analyza dat
Pro ziskani odhadu velikosti populace byl pouzit program Mark. Pro oteviené

zpétné odchyty byl vyuzit model Jolly-Seber. V modelu byl dale vybran modul
Popan (citace). Vysledné modely se lisily po¢tem parametrd a byly vylu¢ovany

na zakladé AIC (Akaikeho informacniho kritéria). Vyslednou populaci nejlépe
popisuje model, ktery ma nejnizsi hodnotu AIC, pficemz modely, které mély AAIC
mensi nebo rovno 2 byly brany jako rovnocenné. Modul odhaduje tii
pravdépodobnosti. Phi (®) — pravdépodobnost pteziti populace (kombinuje mortalitu
a emigraci), p — pravdépodobnost odchyti, pent — pravdépodobnost vstoupeni

do populace (kombinuje imigraci a natalitu). Tyto parametry nemuseji byt zavislé

na ¢ase ani na pohlavi, pak vystupuji jako konstanty (.), nebo mohou byt zavislé
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pouze na Case (t), anebo pouze na pohlavi (g). Parametry mohou byt zavislé
faktoridlng (t), linearn¢ (tlin) nebo polynomialné (tpoly). Zavislost mezi pohlavim
a Casem muze vystupovat s interakci i bez ni. S interakci: g*t, g*tlin, g*tpoly. Bez
interakce: g+t, g+tlin, g+tpoly. Model na zaklad¢ primarnich parametra je schopen
model byl vytvofen s pfedpokladem, ze je interakce v Case i pohlavi u vSech
primarnich parametr. Nasledné byl model zjednodusovan tak, ze byl upravovan
parametr Phi, pficemz p a pent ziistaly beze zmény. Dale byl upravovan parametr p
Vv predchozich jiz upravenych modelech, které se ukazaly jako priikkazné, tudiz

s nejnizsi hodnotou AIC, a nakonec byl upraven parametr pent pro ziskani
nejjednodussiho modelu, opét z modelu, ktery se ukézal byt prikaznym

po manipulaci s parametrem p (White 2014).

Pro analyzu odchytovosti jedinci v zavislosti na teploté byl pouzit zobecnény
linearni negativné binomicky model v Rstudiu verze (citace). Negativné binomicky
model byl vybran kviili overdisperzi pii pouziti Poissonova rozdéleni. Zobecnéné
linearni modely predstavuji rozsifeni obecného linearniho modelu. Prvnim
zobecnénim je predpoklad o distribu¢nich vlastnostech nahodné variability,
kde misto normalni distribuce s konstantni variabilitou mizeme zvolit jednu ze
skupiny tzv. exponencidlnich distribuci. Podle zvoleného typu distribuce je pak také
implicitné zvolen vztah mezi varianci vysvétlované proménné a jejim primérem.

Pro Poissonovu distribuci je ptedpoklad, Ze variance bude rovna pruméru. Druhé
zobecnéni se tyka tvaru vztahu mezi vysvétlovanou proménnou a vysvétlujicimi
prom&nnymi. Na stran¢ vysvétlované proménné ve vzorci dochéazi ke zméné oproti
obecnym linearnim modelim a to tak, Ze transformovanymi hodnotami jsou hodnoty
ocekavangé, které jsou predpovidané modelem. Nejsou jimi tedy hodnoty namétené
(vysvétlovana proménna) (J. Leps et al., 2016). Jako zavislé proménné vystupovaly
v tomto modelu: pocet samic, pocet samct. Vysvétlujici proménnou byla teplota
vzduchu. Nulova hypotéza (H0) zné€la: Teplota vzduchu nema vliv na vyskyt jedinc.
Pro analyzu vyskytu jedinct v zavislosti na obla¢nosti a sile vétru byl zvolen linearni
obecny model, pficemz HO pro obla¢nost byla: Oblac¢nost nema vliv na vyskyt

jedinct. Pro vitr nulova hypotéza znéla HO: Vitr nema vliv na vyskyt jedinci.

Zavislost chovani na parametrech odchytovych mist (viz kapitola 5.3) byla

testovana pomoci mnohorozmérné CCA (korespondenéni analyza) v programu
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Canoco for Windows v. 4.5 (ter Braak et Smilauer 2002). Jako zavislou proménnou
v modelu byl pocet zaznamu o chovani v daném 5 m kruhu (odchytového mista),
ze kterého byla environmentalni data sbirana. Vysvétlujicimi proménnymi byly
parametry odchytovych mist. Prikaznost vlastniho modelu byla testovana pomoci
Monte Carlo permutacniho testu (999 permutaci). Pied vlastni CCA analyzou byl
proveden graficky test vzajemné korelace environmentalnich proménnych pomoci
PCA (analyza hlavnich komponent) analyzy. V piipadé, Ze byla pozorovana jejich

korelace, byly nékteré z téchto proménnych z analyzy vynechany.

Prelety jedincti v ramci studijni oblasti byly vizualizovany a hodnoceny

v programu ArcGis.

6. Vysledky

6.1 Celkova velikost populace
Celkem bylo béhem 18 navstév oznaceno 786 jedinct (325 samcii / 461

samic) v celkovém poctu 931 zaznami (samci: 377, z toho 52 zpétnych odchyti;
samice: 554, z toho 93 zpétnych odchytl). Pomoci modulu Popan v programu Mark
byl jako nejlepsi vyhodnocen model Phi(g+tpoly) p(t) pent(g*tpoly) N(g*t) (Graf 1).
Tento model odhadl velikost celkové populace 4365 + 402, (pro samce: 1562 +250
jedinct, pro samice: 2803 +554 jedinct).

6.2 Prelety
V ramci navstév bylo zaznamenano 145 pieleti jedinct. Nejdelsi prelet byl

dlouhy 697 metr( v rozmezi 26.6.2019 — 29.8.2019 — 3.9.2019. Tento jedinec
(pohlavi) byl odchycen béhem jeho zivota tiikrat. Pfi prvnim odchytu byla
vzdalenost mezi obéma body pozorovani 62 metrti. V nésledujicim Case, tedy

od 29.8.2019, kdy byl odchycen po tieti a 3.9.2019, kdy byl odchycen po tieti urazil
vzdalenost 635 metrt. Prelety v priméru neptfesahovaly 140 metrti. DelSich preleti

v praméru dosahovaly samice.

6.3 Chovani
Podle zpracované mapy v programu ArcGis (Ptiloha 2), kam byla ziskana

data z odchytovych oblasti S presnosti na 5 metri zanesena, bylo zjisténo, ze samci
okace metlicového se zdrzuji spise u stromu, kde bud’ odpocivaji, anebo aktivné
vyletuji na samicky a pohybujici se objekty. Na otevienych plochach se vice
vyskytuji samicky, které vétSinou bud’ odpocivaji nebo hledaji misto na kladeni

a nasledné kladou.
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6.4 Zhodnoceni vyskytu jedinci v zavislosti na teploté a pocasi
Na zakladé¢ analyzy provedené v Rstudiu, bylo zjisténo, Ze teplota vzduchu

neovliviiuje pocet vyskytu ani jednoho pohlavi. V obou piipadech byla HO potvrzena
(p — value> 0.05). Analyza pro zjisténi zavislosti vyskytu na obla¢nosti a sile vétru
ukazala, ze ob¢ pohlavi ohledné poc¢tu vyskytu nebyla zavisla na obla¢nosti, nulové
hypotézy byly potvrzeny. Pocet samic byl ovlivnén silou vétru, kdeZto pocet samci
nikoliv. Pro kazdy den odchytu byla zjisténa primérna denni teplota a zaroven
teplota dne ptredchoziho. Teploty ve dnech pfedchozich se nepfilis lisila od teplot dni
odchytovych. Zavislost na teploté neni potvrzena ani pro samice ani pro samce.
3.9.2019 hodnota klesla pod 20 °C i 2.9.2019 byla niz$i nez 20 °C, a piesto byl

vyskyt jedinct hojny (obé pohlavi se vyskytovala v fadu desitek jedinct).

Na pielomu Cervence a srpna doslo k poklesu vyskytu dospé€lych jedinct
okace metlicového. Dochézelo k pozvolnému snizovani vyskytu jedincti, nejspise
v disledku zacinajici estivace. V tomto obdobi byla lokalita navstévovana méné
(1x — 2x tydn¢) pro kontrol, ovSem témét zadny jedinec nebyl oznacen kvili Spatné
odchytovosti a malému poctu vyskytujicich se imag okacu metlicovych. Tomuto
obdobi predchazelo nékolik dni sucha a tepla. Motyli se ukladaji k letnimu spanku
kvali nedostatku potravy (Cechmanek et Hrabak 2006).
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Teplota vzduchu pocet pocet
Datum (°O) samic samcl
23.06.2019 22 47 38
26.06.2019 34 28 26
28.06.2019 25 0 1
29.06.2019 27 13 1
03.07.2019 24 15 6
08.07.2019 20 3 1
31.07.2019 26 1 0
15.08.2019 21 10 3
19.08.2019 23 52 21
22.08.2019 22 78 60
23.08.2019 24 4 2
26.08.2019 29 65 52
29.08.2019 28 75 30
30.08.2019 26 21 8
31.08.2019 27 54 36
03.09.2019 18 64 65
08.09.2019 15 15 16
12.09.2019 21 9 11

Tabulka 1 Teplota Vv jednotlivych dnech s pocty odchycenych samic a samcii (Cesky
hydrometeorologicky ustav 2020, Capounova 2020)

6.5 Chovani jedincti v zavislosti na strukture biotopu
Pomoci vizualizace vzajemnych vztahli mezi environmentalnimi proménnymi

v PCA byla pozorovana silna korelace proménnych. Z téchto proménnych proto
do CCA analyzy nevstupovala pestrost nektaru a vyska stromi a keiti V mistech

pozorovani dospélciia pokryvnost hostitelskych rostlin.

CCA model vztahu chovani k parametrim prostfedi byl statisticky prikazny
(Monte Carlo permutacni test, test vSech kanonickych os: F = 1,429, p = 0.028,
model celkem vysvétlil 13.02% variability v druhovych datech), Oka¢ metlicovy

potiebuje pro rizné typy chovani rozdilna stanovisté. Viz obrazek 3.
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Obrazek 3 CCA diagram zobrazujici vztah chovani oka¢e metlicového ke struktuie biotopu.
Vysvétlivky: ¢erny trojihelnik znaéi typ chovani (E — kladeni, P — perching, M — pafeni + zasnubni
lety, SF — pruzkumny let, F — pfimocary let, R — odpocinek, N - nektarovani), ¢ervené trojihelniky
piedstavuji kategorie abundance nektaru (AN1, AN2, AN3 — stupnice 1, 2, 3), ostatni zkratky
piedstavuji procentualni zastoupeni nebo vysku zbylych posuzovanych proménnych (Nizka —
zastoupeni nizké vegetace, VzdStr — vzdalenost od stromu, Vysoka — zastoupeni vysoké vegetace,
Stromy - zastoupeni stromové vegetace, Vtrav — vyska travinobylinné vegetace, Zastin — procentualni
zastinéni, Substrat — zastoupeni volného substratu, Kere — zastoupeni kefové vegetace).

Obé pohlavi nektaruji na stanovistich, kde se vyskytovalo dostate¢né
mnozstvi kvetoucich rostlin. Vyska travinobylinné vegetace na toto chovani neméla
vliv, zastoupeno je jak ve vysoké, tak i v nizké vegetaci. Mezi rostliny, které si imaga
vybirala patfil pfedevS§im pcha¢ obecny. Obecné byl oka¢ metlicovy pozorovan vice

na kvétech fialové barvy nez na zlutych ¢i bilych.
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Chovani souvisejici S rozmnozovanim (kladeni vajec — E, perching — P,
mating — M, ¢astecné searching flying — SF) byl pozorovan na mistech, kde
pievazoval vyskyt nizké vegetace. Jednalo se o mista s nizkym zastoupenim nektaru
a ve vetsi vzdalenosti od stromové vegetace. Jedinci se vyskytovali v otevienych
prostorech. Perching se ¢asto vyskytoval u jedincu, ktefi sedéli na volném substratu.
Kladeni u samic bylo zpozorovano nejen na hostitelské rostliny naptiklad Festuca
pallens (Pladias 2020), ale v n¢kolika piipadech kladla samice na suchou kiru,
anebo i naholy substrat Jakubikova (2012) uvadi ve své diplomové praci domnénku,
ze samice nemusi klast vajicka do hostitelskych travin, jelikoz nejspise preference
mista pro vhodné kladeni nebude zcela zaviset na hojném vyskytu zivné rostliny,
ale zifejmé bude potieba zvazit dalsi kritéria naptiklad teplé a suché mikroklima

Vv okoli housenky.

Let — F i odpocinek — R byl u obou pohlavi nezavisly na atributech prostiedi.
Obé& formy chovani se vyskytovaly napfi¢ Skalou zkoumanych vlastnosti stanovist.
6.6 Sphragis pii zpétném odchytu

Béhem navstév bylo celkoveé zachyceno 32 samic s pln¢ vyvinutym sphragis
a 59 s castecné. Pii odchytu a oznaceni samice E86 dne 26.6.2019 nebyl zaznamenéan
sphragis, tato samice byla znova odchycena 29.8.2019, kdy sphragis jiz byl ptitomen
a pIn¢ vyvinut. Potfeti a naposledy byla odchycena 3.9.2019 a sphragis nem¢la.
Zaroven byl pozorovan a odchycen pafici se par, kdy samice jiz sphragis méla plné

vyvinut.
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7. Diskuze

7.1 Velikost populace
Okac¢ metlicovy tvofi ve sledované oblasti populaci ¢itajici celkem pfiblizné

4300 jedincti (pro rok 2019). Odhad velikosti populace podle pozorovanych jedinci
v minulych letech — cca za posledni tfi roky (bez piesného znaceni) byl kolem 900
jedinct (Skala pers. comm.). Populace tedy zaznamenala velky narust v poctech
jedinct. K tomuto vysledku piispél nejpravdépodobnéji vhodny management
studované oblasti, pruzné reagujici na aktualni viny sucha a s tim spojenou rychlost

rustu travinobylinné vegetace.

Oproti jinym tzemim v Ceské republice, kde byl stanoven odhad velikosti
populace tohoto druhu , jde o0 jednu z jeho nejvétsich (ne-li nejvétsi) populaci tohoto
ohrozeného? motyla. V Ceské republice podle dostupnych zdroji neexistuje zadna
dal$i dolozena populace vétsi nez 1500 jedinct (Jakubikova 2012, Tropek et al.
2017). V zahrani¢i (konkrétné ve Velké Britanii) jsou stavy jednotlivych populaci
podle dostupnych zdroji v mnohem hors$im stavu (Fleming 2015). VVzhledem k tomu,
Ze v fad¢ okolitych krajin je tento druh na tstupu, je pravdépodobné, Ze tato

populace bude patfit k jeho vyznamné&jSim i na Grovni stiedni Evropy.

Velikost populace pro jednotliva pohlavi byla nejspiSe ovlivnéna mensi
odchytovosti samcll nez samic, pfi¢emz neni zcela ziejmé, zda to bylo zpiisobeno
preferenci samic, kviili snadnéjsi odchytovosti prevazné pii kladeni, anebo tim, ze se
na plose opravdu vyskytuje vice samic nez samct. Muize to byt ovlivnéno Zivotnosti
samcil, jelikoz vétSina jedinct, ktefi byli odchyceni vicekrat byly samice. Dany efekt
patrné mohl zapficinit i efekt zacatku znaceni v sezoné, kdy zejména u samct nebyl

zachycen zacatek doby letu.

7.2 Teplota a pocasi
Vyskyt okace metlicového byl zaznamenan jiz v pribéhu ¢ervna. Mohlo to

byt zavinéno tropickym pocasim od zacatku ¢ervna, podpoteno skutecnosti,

ze srazkove byl ¢erven podpraméry. Proto nejspiSe nepotiebuji okaci metlicovy
vlahu pfi lihnuti, ale dostacujici jsou pro né€ vyssi teploty v priibéhu nékolika dni.
V pribéhu cervence nebyly teploty tak vyrazné vysoké jako v cervnu. Tento mésic
stejné jako ¢erven i nasledujici srpen byl odtokové podpramérny, a tak by se dalo
ocekavat, ze kdyz néktery den bude destivo, tak se nasledujici den okaci metlicovi

budou vyskytovat ve vyssim poctu. Ale nestalo se tak. OvSem ani na zvySenou
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nebo snizenou teplotu okaci metlicovi nereagovali dle o¢ekavani. V pribéhu odchytu
bylo zpozorovano, Ze i kdyz uz v rannich hodinach, kdy byl odchyt zapocat, byla
teplota nad 20 °C, tak se okaé¢i metlicovi objevovali v hojnéjsim poctu az po par
hodinach, ve chvili, kdy slune¢ni zafeni zahtalo skalni vychoz. Navzdory tomu byly
nékteré odchytové dny slabsi v poctu odchycenych jedinct kviili ubytku okaci
metlicovych na stanovistich. V pfedchozich dnech, kdy k odchytim nedochazelo
nebyly vhodné podminky pro odchyt. Nékteré dny bylo chladno nékteré piilis velké
horko, kdy se ocekavalo, ze se okac¢i metlicovi nebudou na plochach vyskytovat.
Okaci metlicovi se ovSem nevyskytovali v hojném poctu ani den nasledujici, a to

Vv pribehu celého dne. Za cely den byla odchytovost velice nizkd, predevsim pfti
destivém pfedchozim dni. Avsak kdyZ n¢kolik pfedchozich dni bylo pocasi vhodné,
pfi odchytovych dnech se okaci metlicovi vyskytovali hojné. NejspiSe bude zavislost

vyskytu okace metlicového spocivat i v teplotach a pocasi nékolika piedchozich dnd.

7.3 Chovani

V rannich hodinach se objevovaly spiSe samice, které vétSinou odpocivaly
na volném substratu. Dopoledne zacal byt odchyt i samci a odpoledne opét spise
samic. Tento vysledek je nejspise ovlivnén maskovanim samct na kmenech stromi
a volném substratu. Pfed diapauzou byl tento rozdil znatelné&;jsi, po diapauze se zacali
objevovat vice i samci V hodinach, kdy se vyskytovaly pifevazné samice, ale rozdil
nebyl tak rapidné znatelny. Vyskyt béhem dne byl pomalu nardstajici s vrcholem
Vv odpolednich hodinéch, stejné jako uvadi Jakubikova L. (2012) ve své diplomové

praci, kde vrchol napiiklad kladoucich samic nastal mezi 13-15 hodinou.

Do diapauzy se okaci metlicovi dostali ke konci ¢ervence. Prubéh pocasi
do tohoto obdobi byl pfevazné suchy a teply. Okaci metlicovi se do tohoto stavu
dostali diive, nez je obvyklé nejspise kvili pribéhu pocasi, kvili kterému usychaly
rostliny poskytujici nektar. V roce 2019 se okaci metlicovi vyskytovali zhruba od
pulky ¢ervna do pulky zafi, nejspise kviili pomalému nastupu prvnich chladnéjsich

dni a dostatku slune¢niho svitu (Roy et Sparks 2000).

Kladeni bylo pozorovano béhem srpna, kdy samice nejdiive hledaly misto
pro kladeni, nasledné ohnuly zadec¢ek a umistily vajicko do prostoru. Bylo
pozorovano kladeni nejen na zivné rostliny, ale 1 na suché klaciky a na suchou pidu.

Muze jit o moznou adaptaci na suché pocasi, kdy housenka po vylihnuti se bude zivit
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na nove vzrostlych rostlinach, které v tuto chvili nebyly k dispozici. Kladeni mimo

zivné rostliny bylo pozorovano asi u poloviny samic.

U okace metlicového se potvrdilo, Ze se jedna o druh s komplexnim
chovanim, tedy, Ze potfebuje stanoviste s riznym managementem pro své chovani.
To je velmi dilezita informace pro budouci udrzbu ploch. SpiSe kratkostébelnou
nez zanedban¢jsi vysokou (Vrba et al. 2009).

7.4 Sphragis

U odchycenych samic byla zkoumana ptitomnost voskovitého utvaru sphragis.
Ve vétsing publikaci se uvadi, ze u okace metlicového nedochézi k opakované
kopulaci (Hefman 2017). My jsme ov§em pozorovali sphragis u samice, ktera ho
nejdiive méla, poté zmizel a pii tfetim odchytu byl znovu ptitomen. Z tohoto Ize
usuzovat, ze sphragis zmizel a samice tudiz mohla kopulovat opakovang. Tuto
skuteénost by mohl potvrdit test v laboratofi, kde by se zjistovalo, zda se v samici
nachdzi alesponl dva druhy spermatu. Pti dal§$im pozorovéni bylo pferuseno péateni,
kdy oba jedinci leteli v zasnubnim letu, tudiz nedoslo ke kopulaci, a presto méla
samice sphragis vyvinut. Opét pro potvrzeni hypotézy by byla potieba analyza
genetickych testil. Na skutecnost, ze sphragis neni nejspise dikaz o neopakované
kopulaci poukazuje i vyzkum Vlasanka et al. (2017), ktefi zkoumali sphragis
u jason¢ dymnivkového (Parnassius mnemosyne). Ohledné vyskytu sphragis
probéhly dalsi studie (Orr 1995, Matsumoto 2018) Bylo pozorovano, ze sphragis
u zkoumanych druhti dava samctm signal, Ze jiz ke kopulaci doslo a samice
s vyvinutym sphragis byly mén¢ pronésledovany ostatnimi samci nez samice bez
sphragis. Dale tento vyzkum zahrnuje fakt, ze zalezi na velikosti sphragis. Protoze
bylo potvrzeno, ze sphragis nezabrani zcela vstupu do samice, ale pouze zamezi
samci se k samici ptichytit a tudiz, kdyz je sphragis maly, mize dojit k opakované
kopulaci (Carvalho et al. 2017). Je mozné, Ze tento ucel by byl potvrzen i okace

metlicového.
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6 Budouci a pfitomny management oblasti
Poéty zvirat v
pribéhu roku:

zimovani 01. 01. -18. 01. 2019, pro sezonni vypas vSak
vychozi (zimovani): | 17 | zcela nedostatecny pocet

po opozdéném zacatku pastvy a kvétnovych

sezonni maximum: |56 | monzunovych destich, obdobi 07. 06. - 14. 07. 2019.
sezonni minimum: |27 | po vedrech a suchu v 1. ptlce 1éta 14. 07. - 25. 08. 2019.
stabilni pocet po cely 4. kvartal 2019, optimalni pocet
aktudlni stav: 39 | pro normalni podminky bez srazkovych extrému

Tabulka 2 Pocty zvitat v prabéhu roku (Skala 2019)

Spolek Ttesina, ktery se stara o sledovanou lokalitu, by chtél zvysit pocet
zvitat na lokalitach, aby mohla byt pastva jeste vice flexibilni. Problém ov§em
nastava v obdobich, kdy bude sucho a ovce ¢i kozy by nemély co spasat. V takovém
ptipadé€ bude zapotiebi zajistit potravu pro tolik zvifat i jinde, mimo skalni step,
aby nedoslo ke spaseni v§ech rostlin a k velkému okusu stromt. Nadale bude
probihat probirka stromu s O nejvice efektivnim zastinénim a zastoupenim dievin.
Rozsiteni vhodnych biotopt prozatim v planu CHKO ani spolek pod jeho vedenim
nema, pouze se bude projasiiovat koridor. Rust ploch nebude ptevazné kvili
problému se zvifaty ohledné potravy. Populace okdce metlicového bude prozatim
vazana na stejné plochy, které byly populaci vyuzivany jiz diive (Skala pers.

comm.).
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[ Zaver

Pomoci metody zpétnych odchytii byla velikost populace odhadnuta na 1562
jedinct pro samce s odchylkou 250 a 2803 jedinct pro samice s odchylkou 554.
Podle dostupnych informaci se jedné o jednu z nejvétsich, patrné nejvetsi populaci

v Ceské republice.

Po zjisténi biotopovych preferenci bylo potvrzeno, Ze je potieba zajistit rizné
typy stanovist, kterd by poskytla plochy pro vSechny zaznamenané typy chovani.
Zajistit dostatek ploch s nizkou vegetaci zahrnujici hostitelské rostliny (Festuca
ovina, Festuca pallens, Bromus sp., atd.) pro zvySeni po¢tu kladoucich sami¢ek
a pozdgjsiho preziti housenek, dale zajistit plochy se stromovou a kefovou vegetaci.
Kwvili preferencim prostiedi je také nutno zajistit dostatek nektaronosnych rostlin
(naptiklad Cirsium spp., Thymus spp.). Mozaikovost ploch je potieba udrzovat
pastvou koz a ovci na zdkladé zmén pocasi a pravidelnou seci, probirkou naletovych
drevin. Vysledky ukazuji, Ze management je zvolen vhodn¢ pro vyvoj populace
okace metlicového. Remizkové plochy jsou vhodné pro vSechny druhy velkych
okact, avsak mél by byt posouzen i dopad na ostatni druhy. Pro ostatni lokality,
na kterych se okac¢ metlicovy doposud vyskytuje, by mély byt vypracovany
individuélni plany péce a nemélo by se striktné drzet planu, ale snazit se
0 prizptisobeni managementu i V pribéhu roku. Tim by mohlo dojit ke zvySeni
populaci okace metlicového. Pti dal§im vyzkumu, by bylo vhodné zjistit, zda

populace okace metlicového v této oblasti zaznamenala narust v poctu jedinci.
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11. Prilohy

-0 0,0228,045 0,09

Piiloha 1 Polygonem znazornéna studovana oblast.
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Piiloha 2 Mapa znazoriujici vyskyt samic a samcti na studované lokalité (Zlutd — samice, modra — samci).




Ptiloha 3 Oznaceny jedinec odpocivajici na volném substratu.

Ptiloha 4 Pohled na skalni step v nejvyssi ¢asti zkoumané oblasti smérem na jih.

36



Ptiloha 7 Otakarek fenyklovy (druh hojné se vyskytujici v oblasti Tfesina) nektarujici na pchaci
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<0 0,0228,045 0,09 0,135 0,18

EE —

Piiloha 8 Zobrazeni péti nejdelsich pieleti. Zluté E 86.




Hostim: Ttesina, Vysoka
stran, Louky a pastviny u

lokalita: Hostimi

ovce kamerunska (OK), ovce

ouessantska (OO), ovce

viesova (OV), koza
stada: kamerunska (KK)

ing. Pavel Skala, spolek

Ttesina, z.s., KarlStejnska 12,
zhotovitelé: | Beroun-Hostim
datum stado pocet usek
01.-18. 01.
2019. OK+ 00 + 0oV 17|5B
18. 01.
2019. OK + 00 + oV 19|5B
21. 01.
2019. OK+ 00 + 0oV 24 |5B
09. 02.
2019. OK + 00 22 |5B
13. 02. - 04.
03. 2019. OK+ 00 28|5B
30. 03 -09.
04. 2019. OK + 00 36|5B
10. 04.
2019. 00 16|2C
13. 04.
2019. 00 17]2C
15. 04.
2019. 00 17|2B
21. 04.
2019. OK 20|R
27.04.
2019. 00 17|2A1
09. 05.
2019. 00 17| 2A1
13. 05.
2019. OK 20| 4Al1
17.05.
2019, 00 17|1B
26. 05.
2019. OK 20|4B1
30. 05.
2019, 00 + OKRad 23|3A
01. 06.
2019. 00 + OKRad 24| 3A
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04. 06.

2019. KK 7/1B
06. 06.

2019. KK 7 |4A+E
07. 06.

2019. KK 11 |4A+E
10. 06.

2019. OO0 + OKRad 24 | 3B+4F
12. 06.

2019. OK 20 [4C
16. 06.

2019. OO0 + OKRad 25 |4 mod
17. 06.

2019. KK 114B1
23. 06.

2019. OO0 + OKRad 25| 3F2
27. 06.

2019. KK + OK 31|4B2
28. 06.

2019. 00 + OKRad 25 4B2
30. 06.

2019. OO0 + OKRad 25|4B2
02.07.

2019. 00 + OKRad 25 |4D1+F
04. 07.

2019. KK + OK 31|4D1+F
08. 07.

2019. OK+00 45|5B
09. 07.

2019. KK 10 |4D2
12. 07.

2019. OK+00 20 5B
14.07.

2019. KK 714D2
15. 07.

2019. KK 7

23.07.

2019. OK+00 20|5B
25.07.

2019. KK 7|4E2
30. 07.

2019. OK+00 12 |5B
30. 07.

2019. 00 8| 1Bmod
04. 08.

2019. KK 71A
05. 08.

2019. OK+00 12 |5A
06-07. 08.

2019. OK+00 12 |5A
09. 08.

2019. OK+00 12 |5A
10. 08.

2019. KK 1A
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19. 08.

2019. OK+00 12 | 2Csever
23. 08.

2019. OK+00 12|2B1
25. 08.

20109. OK+00 15|2B1
26. 08.

2019. OK+00 19| 2B1
28. 08.

20109. KK 10| 1A
30. 08.

2019. KK 10 | 4A+E
30. 08.

20109. 00 8|3B+4mod
04. 09.

2019. OK+00 19| 2A2
08. 09.

20109. 00 8| 4A3
10. 09.

2019. KK+00 18 | 4E1
14. 09.

20109. OK+00 19| 2A3
14. 09.

2019. 00 8|4B3
25. 09.

20109. OK+00 19| 2A4
28. 09.

2019. KK 10| 4A4
07. 10.

20109. KK 10|4B4
08. 10.

2019. OK+00 19|2B2
10. 10.

20109. 00 8|4B4
12. 10.

2019. OK+00 19 (2B3
17. 10.

20109. O0+KK 18| 4C1
17. 10.

2019. OK+00 19(R
19. 10.

20109. O0+KK 18| 4C1
26. 10.

2019. OO0+KK 18 4C1
27. 10.

20109. O0+KK 17 |4C1
29. 10.

20109. OK+00 20| R
02. 11.

20109. O0+KK 17|4C2+D
10. 11.

20109. KK 10(3B
10. 11.

20109. OK+00 21|R
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17.11.

2019. 00 8 |4E2+F
17.11.

2019. KK 9|3A
24, 11.

2019. KK 9|1B
25. 11.

2019. KK 10|1B
29. 11.

2019. OK+00 20 |5B1
01. 12.

2019. 00 8|3A
03. 12.

2019. KK 10| 1A
06. 12.

2019. 00 8|1B
09. 12.

2019. OK+00 20|5B2
21.12.

2019. OK+00 21|5B2
22.12.

2019. OK+00 21|5B3
27.12.

2019. 00 8|1A
28.12.

2019. OK+00 21 |5A
01. 01.

2020. KK 10 |5B1
03. 01

2020. 00 8|1A
08. 01.

2020. OK+00 21 |5B2+3
09. 01.

2020. 00 8| 2A zapad
09. 01.

2020. OK+00 21 |5B2+3
10. O01.

2020. OK+00 21|5B2+3
12.01.

2020. KK 10 |5B1
16. 01.

2020. OK+00 23 |5B2+3
18. 01.

2020. OK+00 24 | 5B2+3
20. 01.

2020. OK+00 23 |5B2+3
21. 01.

2020. 00 9]2Amod
25. 01.

2020. OK+00 23 |5B2+3
26. 01.

2020. 00 9|2B2
30. 01.

2020. ovce 32| 5A
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01. 02.

2020. ovce 32|5B2+3
03. 02.

2020. KK 10 |5B1
08. 02.

2020. ovce 32|5B2+3
09. 02.

2020. ovce 32|5B2+3
10. 02.

2020.

22.02.

2020. ovce 32

24. 02,

2020. KK 10|5B1
27.02.

2020. ovce 34 |5B2+3
29. 02.

2020. ovce 34 |5B2+3
04. 03.

2020. OK 16 | Rezerva
06. 03.

2020. KK 9|5B1
08. 03.

2020. KK 9|5B1
09. 03.

2020. KK 11|5B1
10. 03.

2020. OK 16 | Rezerva
12. 03.

2020. 00 18 |5B2+3
12. 03.

2020. OK 16 | 4/12.03.
13. 03.

2020. 00 18 |5A

20. 03.

2020. OK 16| 4/20.03.
22.03.

2020. OK 16| 4/22.03.
24. 03.

2020. KK 11(5B1

Ptiloha 9 Pastevni denik 2019 (Skala 2019) — podrobny rozpis zmén pastvy, kvuli
zméng pozadavki na lokalité¢ v disledku zmény pocasi od 1.1.2019 do 24.3.2020.
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pocet celkem
odchycenych jedinct za
kust sphragis zpétné odchyty den
pocet | pocet plné pocet | pocet
datum samic | samct | rudimentalni | vyvinuto | zadné | samic | samct

23.06.2019| 47 38 0 0 0 0 0 85
26.06.2019| 28 26 0 0 0 1 2 54
28.06.2019| O 1 0 0 0 0 1 1
29.06.2019| 13 1 0 0 0 0 0 14
03.07.2019| 15 6 0 0 0 0 2 21
08.07.2019 3 1 0 0 0 1 0 4
31.07.2019 1 0 0 0 0 0 0 1
15.08.2019| 10 3 0 0 0 0 0 13
19.08.2019| 52 21 1 0 0 2 1 73
22.08.2019| 78 60 8 3 62 7 2 138
23.08.2019 4 2 0 0 1 1 0 6
26.08.2019| 65 52 6 6 48 8 5 117
29.08.2019| 75 30 16 6 46 21 3 105
30.08.2019| 21 8 5 1 13 5 1 29
31.08.2019| 54 36 10 4 39 13 8 90
03.09.2019| 64 65 8 9 44 22 18 129
08.09.2019| 15 16 4 3 6 8 6 31
12.09.2019 9 11 1 0 7 4 3 20
celkem 554 377 59 32 266 | 93 52 931

Priloha 10 Pocty odchyt(i okdce metlicového za konkrétni ndvstévy v roce 2019, rozdélené dle pohlavi. Je
prezentovadn i pocet samic, u kterych byla zkoumdna pritomnost sphragis.
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