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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem alternativniho, mimouroviového severniho
sjezdu z VRT Praha - Brno - Bfeclav do stanice Svétla nad Sazavou, kterd bude mimo jiné
slouzit jako docasné ukonceni VRT do doby dokonceni vystavby navazujici ¢asti VRT pfes
Vysocinu. Pro navrh jsou uvazovany rychlosti 160 a 200 km/h. Soucasti je ivySkova
a smérova optimalizace hlavni trasy mezi km 95,3 - 102,3. Odboceni z VRT je navrzeno
ve dvou variantach v km 95,9 a v km 98,5 bez pouziti tunell v trase sjezdu. Na zavér

je provedeno vzajemné porovnani navrzenych variant.

KLICOVA SLOVA

zelezni¢ni trat, severni sjezd, sjezd, vysokorychlostni trat, VRT, Svétla nad Sazavou,

optimalizace, Praha, Brno, Vysocina

ABSTRACT

This master thesis contains the design of the alternative northern connection
of high-speed track Prague - Brno - Breclav to station Svetla nad Sazavou, including
optimization of the main track between kilometres 95.3 and 102.3. This connection will be
used as the temporary end of the high-speed track. Design speeds of the connection are

160 kph and 200 kph, switches are in kilometres 95.9 and 98.5.

KEYWORDS

railway, northern connection, connection, high-speed track, Svetla nad Sazavou,

optimization, Prague, Brno, Vysocina
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1. Uvod, cile, podklady

1.1 Zakladni ddaje

V préci je FeSen navrh sjezdu z ,VRT Stfedni Cechy” do Zst. Svétla nad Sazavou. Dany Usek
se nachazi severné od mésta Svétla nad Sazavou, je soucasti planované trasy RS 1 mezi
Prahou a Brnem a je planovan jako jeho docasné ukonceni do doby vystavby ,VRT

Vysocina - faze II”.

1.2 Cile

Cilem prace je provérit moznosti napojeni zst. Svétla nad Sazavou na VRT ve dvou
variantach pro rychlost 160 km/h a 200 km/h. Soucasti prace je i optimalizace Useku hlavni
trasy mezi km 95,3 a 102,2; prfedevsim jeji smérové a vyskové vedeni s ohledem na

charakter terénu.

1.3 Podklady
Pro préaci byla poskytnuta studie proveditelnosti VRT Praha - Brno, norma CSN 73 6360-1

a v pribéhu prace téZ prezentace ,Pfiprava VRT v CR".
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2. Souhrnny popis

2.1 Popis lokality
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Obrdzek 1 - Mapa lokality uvaZovaného sjezdu

Re3eny Usek prochazi severné od mésta Svétla nad Sazavou v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Dominantnim terénnim prvkem je zde hluboké udoli feky Sazavky, kterym
prochazi Zelezni¢ni trat Havlickdv Brod - Kolin a silnice 11/347 Habry - Svétla nad Sazavou.
Na dné udoli lezi Josefodol, mistni ¢ast mésta Svétla nad Sazavou, zapadné od Feky pak

obec Druhanov.

2.2 Trasa

Hlavni trasa je elektrizovana, dvoukolejna Zeleznicni trat s navrhovou rychlosti 350 km/h.
Trasovana je v severojiznim sméru a prochazi severné od mésta Svétla nad Sazavou.
V feSeném uUseku se na trase nachazi jeden tunel, dva smérové oblouky a dvakrat

prekracuje udoli feky Sazavky.

Samotny sjezd je koncipovan jako dvoukolejna zeleznicni trat s navrhovou rychlosti bud’
160 km/h nebo 200 km/h. Trasovan je v severojiznim sméru a v celé délce lezi na pravém
brfehu feky Sazavky. Samotné zausténi do zst. Svétlda nad Sazavou nebylo soucdasti

feSeného Useku a bylo pfevzato z poskytnuté studie proveditelnosti.
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3. Popis jednotlivych variant

NiZe je rozepsano smérové a vyskové vedeni jednotlivych variant. Ty se od sebe liSi
rychlosti ve sjezdech, varianty 160 A a 160 B jsou na rychlost 160 km/h, varianta 200 pak
na rychlost 200 km/h a misty pripojeni sjezdl na hlavni trat, varianty 160 A a 200 maji

vyhybky umisténé v km 95,9 a varianta 160 B pak v km 95,9 a 98,5.

3.1 Varianta 160 A
V této varianté tvofi hlavni trasu dva protismérné oblouky spojené na inflex, samotné

odboceni obou koleji sjezdu je provedeno vyhybkami v km 95,9.

3.1.1 Hlavni trasa

Re3eny Usek zacina na konci pFechodnice v km 95,323. Od tohoto bodu je trat vedena
v pfimé a v km 95,9 nasleduje odboceni obou koleji sjezdu. Za vyhybkami se trasa staci
pravostrannym obloukem o poloméru 8 000 m mezi obce Druhanov a Josefodol, kde v km
98,629 prechazi v oblouk levostranny o poloméru 8 000 m, diky kterému trat obejde obce
Josefodol a Sluzatky. Od km 101,577 trat vede v pfimé az do km 102,287, ve kterém se

nachazi konec Useku, jez tvofi zacatek prechodnice nasledujiciho oblouku.

Z hlediska vySkového FeSeni trat od km 95,323 klesa vystupnim sklonem az do km 95,430,
ve kterém se nachazi lom sklonu. Tento lom sklonu je problematickym mistem a je nutné
jej resit Upravami v predchazejicim Useku. Toto je zplsobeno jednak jeho polohou
vzhledem k projekénim pozadavkim normy, kdy pfi rychlostech nad 200 km/h nesmi lom
sklonu ani jeho zaobleni zasahovat do pfechodnice, a jednak konfiguraci terénu, kdy pfi
jeho posunuti dale po sméru staniceni brani nizky rozdil nivelet nové projektované trati
VRT a stavajici trati Havlick(v Brod - Kolin. Ve vykresech a TZ je proto uvadén s nulovymi
hodnotami. Za timto bodem trat pfekona po mosté zeleznicni trat a udoli Feky Sazavky,
stoupa konstantnim sklonem az do km 98,066 ve kterém dosahne nejvyssiho bodu
v ramci feSeného Useku, v dalSim Useku trat klesa do km 99,304 a nasledné prechazi ve

vystupni sklon az do km 102,287.

Od km 96,626 je trat vedena po estakadé délky 491 m, kterou je v tomto useku pro svou
znacnou vysku nahrazen nasep a zaroven tak pfekond mimourovnové sjezdovou kolej

€. 2 a drobnou vodotec. Za estakadou trat pfechazi do zarezu, od km 98,345 pak do
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razeného tunelu dl. 315 m. Timto tunelem trat protne kopec Skalka a neni nutné hloubit
zafez misty hluboky 30 m. Po vyjezdu z tunelu trat pfekona mostem trat sjezdu, kratkym
naspem a estakadou dl. 676 m pfekonava podruhé udoli feky Sazavky, zafezem prekona
bezejmenny kopec a nizkym naspem prekonava terénni sedlo. Nasledné se v zarezu

napoji na nasledujici usek.

3.1.2 Sjezd
Sjezd je v celé délce FeSen jako dvoukolejna trat, samotné napojeni na hlavni trasu ma

podobu dvou jednokolejnych trati. Popis sjezdu bude proto rozdélen do ti Usek(:

1) kolej ¢ 1, km 0,000 - 1,574
2) kolej & 2, km 0,000 - 1,583
3) dvoukolejna trat, km 1,574/1,583 - KU

1) kolej é. 1, km 0,000 - 1,574

Trasa koleje €. 1 zacina levou vyhybkou v km 95,9 hlavni trasy a pokracuje pfimou az do
km 1,574. Trat stoupa vystupnim sklonem az do km 0,348, nasleduje klesani do km 1,038
a odtud trat mirné stoupa do km 1,574, ve kterém se po pripojeni koleje €. 2 z jednokolejné

trati stane dvoukolejna.

2) kolej &. 2, km 0,000 - 1,583

Kolej €. 2 odbocuje pravou vyhybkou v km 95,9 hlavni trasy. Nejprve se pravostrannym
obloukem odpoji od hlavni trasy a nasledné dvojici protismérnych obloukl nejprve
mimourovnove prekfizi hlavni trasu, nasledné se pfipoji ke sjezdové koleji €. 1 v km 1,583
a dale pokracuje jako dvoukolejna trat. Vyskové kolej nejprve stoupa vystupnim sklonem
do km 0,349, nasleduje klesani do km 1,043, aby prosla pod kolejemi hlavni trasy a odtud

mirné stoupa az do km 1,583. Z tohoto divodu se kolej vyskové srovna s koleji €. 1.

3) dvoukolejna trat, km 1,574/1,583 - KU

Pro dalSi popis bude pouzivano staniceni koleje €. 1

Po pripojeni koleje €. 2 vede trat pravostrannym obloukem po ubodi udoli, pfekonava po
mosté udoli pravostranného pfitoku Sazavky a podél uboci kopce Skalka se pFiblizi k obci

Josefodol. Tu obchazi levostrannym obloukem a v udoli na okraji obce mimourovriové
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prekfizi hlavni trasu. Nasledné se pravostrannym obloukem napoji na navrzené zausténi

do Zst. Svétla nad Sazavou.

Od pocatku dvoukolejného Useku vySkové vedeni trasy vyuziva ve velké mife vrstevnice
z ddvodu minimalizace objem( zemnich praci. Po pfipojeni koleje ¢.2 trat stoupa sklonem
koleje ¢.1 do km 2,499, dale stoupa zafezem hloubky 16 m do km 3,484 a odtud klesa
vystupnim sklonem az do zst. Svétla nad Sazavou. V tomto Useku se nachazi nejhlubsi

zafez na trati, ktery je hluboky 23 m.

3.2 Varianta 160 B
Hlavni trasu tvofi dva oblouky, mezi které je vlozena mezipfima. Odboceni sjezdu je
rozdéleno do dvou mist, kolej ¢. 1 odbocuje z hlavni trasy vkm 95,9, kolej ¢. 2 pak

v km 98,5.

3.2.1 Hlavni trasa

Usek zacina v km 95,323 na konci prechodnice, odtud pokracuje pfimou az do km 95,9,
kde je do koleje €. 1 vlozena odbocna vyhybka sjezdoveé koleje €. 1. Za vyhybkou nasleduje
pravostranny oblouk, kterym se trasa staci mezi obce Druhanov a Josefodol. Za obloukem
nasleduje mezipfima, do které je vkm 98,511 v koleji €. 2 vlozena odbocna vyhybka
sjezdové koleje ¢. 2. Nasleduje levostranny oblouk, kterym trasa objede obec Josefodol,
prekona udoli Sazavky a srovna se s vystupnitecnou, na kterou se napoji pfimym Usekem.

Navrzena trasa konci v km 102,290 napojenim na pfechodnici nasledujiciho oblouku.

Vyskové trat klesa vystupnim sklonem az do km 95,430’ odtud trat stoupa, prekona po
mosté Zelezni¢ni trat Havlicklv Brod - Kolin a Gdoli Sazavky az do km 96,255, kde vstupuje
na estakadu délky 912 m, ktera nahrazuje vysoké téleso naspu a prekracuje vodotec.
Od km 97, 857, ve kterém dosahne maximalni vysSky v reSeném Useku, trat klesa, mezi
km 98,340 a 98,652 projde razenym tunelem pod vrcholem kopce Skalka a mostem
prekona kfizeni s koleji sjezdu €. 1. Na naspu v km 99,337 se nachazi dalsi lom sklonu, od
kterého trat klesa, pfekona po estakadé délky 752 m udoli Sazavky a km 101,065 se srovna

s vystupnim sklonem.

"Viz bod 3.1.1
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3.2.2 Sjezd
Sjezd ma podobu dvou jednokolejnych trati, pouze v zavérecném Useku se jedna o

dvoukolejnou trat. V dalSim textu bude kazda kolej popsana samostatné.

Kolegj €. 1

Zacina levou vyhybkou v km 95,9 hlavni trasy, nasleduje kratky pfimy usek a levostrannym
obloukem se odkloni od koleji hlavni trasy smérem do udoli Sazavky. Nasledné se
pravostrannym obloukem stoci na jeho uboci, obejde uboci kopce Skalka a navazujicim
levostrannym obloukem obec Josefodol, mimourovnové prekfizi hlavni trasu a v pfimym
usekem se pripoji ke sjezdové koleji €. 2. Obé koleje dale pokracuji pravostrannym

obloukem jako dvoukolejna trat az k navrzenému zausténi do zst. Svétla nad Sazavou.

Vyskoveé trat nejprve stoupa vystupnim sklonem do km 0,312, odtud trat klesa a naspem
prekonava Siroké bocni udoli az do km 1,721. Nasledné trat stoupa, naspem prekona
bocni udoli, za&fezem protne uboci kopce Skalka a v km 3,187 dosahne druhého nejvyssiho
mista na trati. Od tohoto mista trat klesa mirnym spadem do km 4,291, kde se srovna

vyskové s koleji €. 2 a dale klesaji spolecné vystupnim sklonem.

Kolej €. 2
Zacina pravou vyhybkou vkm 98,511 hlavni trasy, nasleduje kratky primy usek a
pravostrannym obloukem se plynule pfipoji ke koleji €. 1 a dale jako dvoukolejna trat

pokracuje k navrzenému zausténi do zst. Svétla nad Sazavou.

Vyskové trat klesd vystupnim sklonem do km 0,269, odtud klesd do km 0,909, kde se

vyskoveé srovna s koleji €. 1 a od km 1,561 klesaji spolecné vystupnim sklonem.

3.3 Varianta 200

Hlavni trasu tvofi dva oblouky spojené na inflex, odboceni sjezdu je rozdéleno do dvou

mist, odboceni z koleje €. 1 je provedeno vyhybkou v km 95,9, z koleje €. 2 v km 95,8.

3.3.1Hlavni trasa
Trasa zacina napojenim na prechodnici v km 95,323, odtud vede v pfimé. V km 95,8
v koleji €. 2 a 959 vkoleji ¢. 1 jsou vlozeny vyhybky sjezdu. Dale trat pokracuje

pravostrannym obloukem mezi obce Druhanov a Josefodol a nasledné levostrannym
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obloukem objede obec Josefodol a srovna se s vystupni tecnou danou prechodnici studii

navrzeného oblouku. Té dosahne v km 102,288.

Vyskové trat klesa vystupnim sklonem do km 95,4307 a odtud stoupa mirnym sklonem,
prekona mostem zelezni¢ni trat Havlickav Brod - Kolin a Gdoli Sdzavky a naspem prekona
Siroké bocni udoli. Od km 96,768 stoupa az do km 98,168 a km 97,163 pFfesypanym
mostem prekona mimourovnove kolej sjezdu €. 2. Nasledné trat klesa, mezi km 98,360 a
98,662 tunelem projde pod vrcholem kopce Skalka a mostem mimourovnove prekfizi trat
sjezdu. Od lomu sklonu v km 99,349 klesa vystupnim sklonem, pfekona estakadou udoli
Sazavky, zarfezem projde Ubocim bezejmenného navrsi, nizkym naspem prekona Siroké

sedlo a v hlubokém zafezu se napoji na studii navrzenou trasu.

3.3.2 Sjezd
Samotnou trasu sjezdu tvofi dvoukolejna trat, v misté napojeni je vedena jako dvé

samostatné jednokolejné traté. Popis sjezdu bude proto rozdélen do tfi Usek(:

1) kolej ¢ 1, km 0,000 - 3,182
2) kolej & 2, km 0,000 - 3,231
3) dvoukolejna trat, km 3,182/3,231 - KU

1) Kolej é. 1, km 0,000 - 3,182

Trat zacina levou vyhybkou v km 95,9 hlavni trasy a ihned za vyhybkou zacina levostranny
oblouk, kterym se odkloni od hlavnitrasy a dostane se do udoli Sazavky. Nasleduje kratka
mezipfima a smérem k obci Josefodol se stoci pravostrannym obloukem a dale pokracuje

v pfimé az do km 3,182 kde se pfipoji ke koleji . 2.

VysSkové trat stoupa vychozim sklonem do km 0,481, naspem prekracuje Siroké udoli a
klesa az do km 1,665. Odtud trat naspem prekracuje bocni udoli a stoupa az do km 2,832,
kde se srovna vyskové s koleji ¢. 2. Tento lom sklonu je z dlvodd prostorovych a
normovych umistén do pfechodnice a je tak pro jeho zfizeni nutny souhlas spravce

infrastruktury.

2Viz bod 3.1.1
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2) Kolej & 2, km 0,000 - 3,231

Trat odbocuje pravou vyhybkou v km 958 hlavni trasy, nasleduje kratkd pfima a
pravostrannym obloukem se odklani od hlavni trasy. Navazujicim levostrannym
obloukem se mimourovnove prekfizi s hlavni trasou a pravostrannym obloukem se v km

3,044 pripoji ke koleji €. 1.

Vyskové trat stoupa vystupnim sklonem do km 0,479, nasledné trat klesa do km 1,083.
Odtud trat mirné stoupa az do km 1,825 a mezi km 1,210 a 1,500 pfesypanym mostem
kFizi mimourovfiové hlavni trasu. Od km 1,825 trat zarezem stoupd, naspem prekona

bocni Udoli a dale zarezem dosdhne km 2,643 odkud klesd do km 3,044.

3) km 3,182/3,231- KU

Pro dalSi popis bude pouzivano staniceni koleje €. 1.

Od spojeni koleji €. 1 a 2 pokracuje trasa v pfimé a nasledné se pravostrannym obloukem
napojuje na navrzené zausténi do zst. Svétla nad Sazavou. Tento oblouk je navrzen na
rychlost

160 km/h z dlvodu nepfiznivych terénnich podminek, oblouk pro rychlost 200 km/h by
vyrazneé vice zasahoval do terénniho vybézku na konci udoli a jiz nyni hluboky zafez by byl
vyrazné delsSi. Pro prechod z osové vzdalenosti 4,2 m na 4,0 m je v oblouku zfizena

abnormalni prfechodnice.

Vyskové trat od spojeni obou koleji klesa az do km 3,822, zarezem prekona terénni

vybézek a vystupnim sklonem se napojuje na navrzené zausténi.

4. Srovnani navrzenych variant

Pro prehlednost jsou jednotlivé parametry usporadany do tabulky €. 1.
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Tabulka ¢ 2 InZenyrské stavby

Pocet Z toho Délka Pocet Délka Pocet
Varianta | mostl | nadjezdy | mostu tuneld . propustku
tunelu[m]
[ks] PK [ks] [m]? [ks] [ks]
160 A 20 6 2111,218 1 315,582 4
160 B 20 7 2 570,687 1 311,564 5
200 23 7 1 889,578 1 301,731 5

?) bez silni¢nich nadjezdd

4.3 Zhodnoceni
4.3.1 Varianta 160 A

Hlavni trasa vtéto varianté ma v porovnani s dalSimi variantami nejvétsi poloméry
oblouk( a relativné pfiznivé sklonové poméry. Jednoznacnou vyhodou je téZz umisténi
sjezdovych vyhybek do jednoho mista znamenajici Usporu jedné udrzbové zakladny
v porovnani s variantou 160 B. Trasovani sjezdovych koleji je pfijatelnym kompromisem
mezi mnozstvim zemnich praci a ekonomikou provozu. Z hlediska vyskovych poméru jsou
sklony velmi pfiznivé a kromé zavérecného sklonu -20,00 %o nepfesahuji hodnotu

10,00 %o.

Nevyhodou této varianty jsou pomérné hluboké zarezy vyplyvajici z pouziti velkych
polomérl obloukl, nejdelsi tunel a vétsi mnoZstvi prelozek pozemnich komunikaci.
Z hlediska mostnich objekt(l se zde negativné projevuje vétsi tvodni sklon ve srovnani

s variantou 200, ktery ma za nasledek nutnost pouziti estakady namisto zemniho télesa.

Tabulka & 3 Srovndni varianty 160 A

Proti
hluboké zarezy v HT
vétsi podil vedeni na mostnich stavbach
nezV 200

Pro
velké poloméry smérovych obloukl v HT
priznivé sklonové poméry sjezdu

umisténi vyhybek v jednom staniceni
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4.3.2 Varianta 160 B
Hlavni pfednosti této varianty je zasadni omezeni délky sjezdové koleje €. 2 a jejimu vedeni
tak, aby nekfizila hlavni trasu a dale maximalni vyuziti tratové rychlosti 320 km/h u vlakd

jedoucich ve sméru Praha - Brno. Dalsi vyhodou jsou pomérné malé hloubky zarez(.

Nevyhodou je velky podil mostnich objektd v hlavni trase (témér 1/3 délky Useku) a
rozdilné umisténi sjezdovych vyhybek, vyzadujici zfizeni dvou udrzbovych zakladen,

v pFipadé vyhybky v koleji €. 2 pak navic jeji umisténiv tunelu.

Tabulka & 4 Srovnédni varianty 160 B

Proti
2 udrzbové zakladny
umisténi vyhybky v tunelu

Pro

minimalizace Uzemniho zdboru
moznost vyuziti vySsi rychlosti v delSim
Useku

velky podil mostnich objektd v HT

4.3.3 Varianta 200
Hlavni vyhodou je vyssi rychlost ve sjezdovych kolejich a s tim spojené rychlejSi opusténi

hlavni trasy (resp. najeti na ni). DalSi vyhodou je omezeni délek mostl a tuneld.

Nevyhodou je nutnost pouziti dlouhého prfesypaného mostu ve sjezdové koleji €. 2
vyplyvajici z mensich uhld vyhybek pro rychlost 230 km/h. Dalsi nevyhodou jsou vétsi
objemy zemnich praci ve sjezdech vyplyvajici z nutnosti poufZiti vétSich polomérd
smérovych a vyskovych obloukl v pomérné slozitém terénu. DalSim aspoktem je potom
minimalni vyuZiti tratové rychlosti ve sjezdové koleji ¢. 2 z dlvodu navrhu zadsténi

do zst. Svétla nad Sazavou obloukem na rychlost 70 km/h.

Tabulka ¢ 5 Srovndni varianty 200

Pro

Proti

vysSi rychlost ve sjezdech

slozitéjsi reSeni presmyku sjezd/HT

mensi mnoZstvi mostnich objektd v HT

vétsi objemy zarezU ve sjezdech

nutnost souhlasu spravce s umisténim
vyskového oblouku
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5. Zaver

Cilem prace bylo navrhnout sjezd z vysokorychlostni trati do Zelezni¢ni stanice Svétla nad
Sazavou ve variantach pro rychlost 160 km/h a 200 km/h a navrhnout optimalizaci hlavni
trasy. DalSim pozadavkem bylo vyhnout se, pokud mozno, pourziti tunelu. Vysledkem
prace jsou tfi varianty vedeni sjezdu, dvé pro rychlost 160 km/h a jedna pro rychlost
200 km/h, a tfi varianty vedeni hlavni trasy. Ackoli cilem této prace nebylo vybrat jednu
konkrétni variantu reseni, vzhledem k pomérné sloZitym terénnim pomérdm v oblasti,
se autor prace pfiklani k pouziti varianty 160 A, ktera v porovnani s variantou 160 B
vyzaduje vystavbu mensiho mnoZzstvi mostnich objektd. V jeji prospéch hovori také fakt,
Ze neni nutné zfizovat druhou udrzbovou zakladnu, rozsifovat tunelovy tubus pro jeji
zfizeni a téz nabizi pFiznivéjsi sklonové poméry v koleji €. 2 ve srovnani s variantou 160 B,
i kdyz je faktem, ze tato konkrétni vyhoda je v posuzovaném sméru provozu zanedbatelna.
Pouziti varianty pro rychlost 200 km/h je v danych podminkach ponékud sporné
a problematické, nebot pfipadny potencial vyuziti rychlosti 200 km/h velmi limituje nizka
rychlost na vjezdu/vyjezdu ze stanice a dlouhy Usek s nepfiznivymi sklonovymi pomeéry

tamtéz.

24



FAST VUT BRNO - Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb
DIPLOMOVA PRACE - PRUVODNI ZPRAVA

B. Seznam zkratek

c. Cislo

CSN Ceské statni norma
HT Hlavni trasa

PK Pozemni komunikace
S) Sjezd

SZ Sprava Zeleznic, s. o.
TZ Technicka zprava
VRT Vysokorychlostni trat
7st. Zelezni¢ni stanice
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7. Seznam pfiloh

1) Prehledna situace

2) Technicka zprava varianty 160 A

3) Situace HT 160 AM 1:5 000

4) Podélny profil HT 160 A kolej €. 1 M 1:15 000/1 500
5) Podélny profil HT 160 A kolej €. 2 M 1:15 000/1 500
6) Situace SJ 160 AM 1:5000

7) Podélny profil S} 160 A kolej €. 1 M 1:15 000/1 500
8) Podélny profil S] 160 A kolej €. 2 M 1:15 000/1 500
9) Charakteristické rfezy varianty 160 A

10) Technicka zprava varianty 160 B

11) Situace HT 160 B M 1:5 000

12) Podélny profil HT 160 B kolej ¢. 1 M 1:15 000/1 500
13) Podélny profil HT 160 B kolej ¢. 2 M 1:15 000/1 500
14)Situace S) 160 B M 1:5 000

15) Podélny profil SJ 160 B kolej €. 1 M 1:15 000/1 500
16) Podélny profil SJ 160 B kolej €. 2 M 1:15 000/1 500
17) Charakteristické fezy varianty 160 B

18) Technicka zprava varianty 200

19) Situace HT 200 M 1:5 000

20) Podélny profil HT 200 kolej €. 1 M 1:15 000/1 500
21)Podélny profil HT 200 kolej €. 2 M 1:15 000/1 500
22)Situace SJ 200 M 1:5 000

23) Podélny profil SJ 200 kolej ¢. 1 M 1:15 000/1 500
24)Podélny profil SJ 200 kolej ¢. 2 M 1:15 000/1 500
25) Charakteristické rezy varianty 200

V Brné, 14. 1. 2022 Podpis: ccoeeeeeeeeeeeeene

Bc. Matéj Dvorak
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