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ABSTRAKT

Cilem prace je navrhnout na uizemi mésta Brna nosnou ocelovou nosnou konstrukci pro
hokejovou halu pro tréninkové ucely, z ¢ehoz také vychézeji ptidorysné rozmeéry

40 x 75 m. Objekt je zasteSen pultovou stiechou ve sklonu 5°, jako hlavni nosné prvky
slouzi ptihradové vazniky z trubek z oceli pevnostni tfidy S355. Osova vzdalenost
hlavnich pfi¢nych vazeb je 12 m. V nejvys$s§im miste haly je hrana pultové stiechy

ve vysce 18,5 m. Vyska objektu je volena s ohledem na dostatecnou svétlost

a odpovidajici prostor pro sportovni tcely. Stiesni plast bude proveden ze sendvicovych
panell. Prostorovou tuhost konstrukce zajist'uji pticné a podélna ztuzidla.

KLICOVA SLOVA

Nosna ocelova konstrukce, hokejova hala, zatizeni, ptihradovy vaznik, piihradova
vaznice, ptihradovy sloup, pultova stfecha, staticky vypocet, posudek

ABSTRACT

The content of this bachelor thesis is a design solution of supporting steel structure for
ice-hockey hall in Brno. The square plan dimensions are 40 x 75 m. The main
supporting system is composed of truss girders. On the one side the truss girders are
pinned on column, on the other side they are pinned into foundation. Centre to centre
spacing of truss girders is 12 m. The highest point of truss girder is 18,5 m above the
ground. The roof cladding is made of sandwich panels and is supported by truss purlins.
Space stability is ensured by cross bracing and longitudinal bracing.

KEYWORDS

Steel structure, ice-hockey hall, load, truss girder, truss purlin, truss column, mono-
pitched roof, structural design, check
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z Ceho? také vychazeji padorysné rozmeéry 40 x 75 m. Objekt

je zastfeSen pultovou stfechou ve sklonu 5°, jako hlavni nosné
prvky slouzi pfihnradové vazniky z trubek z oceli pevnostni tridy
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a odpovidajici prostor pro sportovni Ucely. Stfesni plast bude
proveden ze sendvi¢ovych panell. Prostorovou tuhost konstrukce
zajiStuji pricna a podélna ztuzidla.

The content of this bachelor thesis is a design solution

of supporting steel structure for ice-hockey hall in Brno. The
square plan dimensions are 40 x 75 m. The main supporting



system is composed of truss girders. On the one side the truss
girders are pinned on column, on the other side they are pinned
into foundation. Centre to centre spacing of truss girders is 12
m. The highest point of truss girder is 18,5 m above the ground.
The roof cladding is made of sandwich panels and is supported
by truss purlins. Space stability is ensured by cross bracing and
longitudinal bracing.
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2 Obecné informace
Cilem prace je navrhnout na Uzemi meésta Brna nosnou ocelovou nosnou

konstrukci pro hokejovou halu pro tréninkové Ucely, z cehoz také vychazeji ptidorysné
rozméry 40 x 75 m. Objekt je zastfeSen pultovou stfechou ve sklonu 5°, jako hlavni
nosné prvky slouzi pfihradové vazniky z trubek z oceli pevnostni tfidy S355. Osova
vzdalenost hlavnich pfi¢nych vazeb je 12 m. Oplasténi objektu je tvofeno sendvicovymi
panely KS1000 TOP-DEK. V nejvysSim misté haly je hrana pultové stfechy ve vysce 18,5
m. VySka objektu je volena s ohledem na dostatecnou svétlost a odpovidajici prostor pro

sportovni UcCely. Vypocet vnitfnich sil v ramci byl proveden pomoci softwaru RFEM.

3 Pouzité normativni dokumenty
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Ztizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové

tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecnd zatizeni - zatizeni
snéhem.

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci. Cast 1-4: Obecnd zatizeni - ZatiZeni
vétrem.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani
sty¢nikd.

CSN EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-10: HouZevnatost

materialu a vlastnosti napfic tloustkou.

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty.

4 Pouzity material
Veskeré ocelové prvky jsou zhotoveny z oceli S355, stejné tak vSechny sty¢nikové

plechy. Srouby pro spoje jsou po celé konstrukci v pevnosti 4.6, tazeny spodni pas

hlavniho vazniku je spojovani Srouby s pevnosti 10.9.



5 Zatizeni konstrukce
Nosna ocelova konstrukce byla navrzena na zakladé statického vypoctu. Model

byl navrZzen v programu RFEM 5.07.11, vnitini sily byly stanoveny metodou konecnych
prvkl. Do modelu bylo ru¢né vloZzeno vypocitané zatizeni, respektive bylo vygenerovano
programem (zatizeni snéhem a vétrem na plochu stfechy a stén). Na zakladé téchto sil
byly posouzeny vybrané nosné prvky jak prfidavnym modulem RF-STEEL, tak naslednym

ru¢nim vypoctem.

5.1 Stalé zatizeni
- Vlastni tiha byla vygenerovana programem RFEM 5.07.11 automaticky

- StfesSni plast je tvoren stfeSnimi sendvicovymi panely KS1000 - TOP-DEK,
hodnota zatiZzeni byla odectena z tabulkovych hodnot na webovych strankach

produktu. Po pfenasobeni zatéZovaci Sifkou vyjde zatizeni 1,452kN/m

5.2 Proménné zatizeni
- Zatizeni snéhem i vétrem bylo vygenerovano programem RFEM 5.07.11

pomoci funkce zatiZzeni na plochu. Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
pro snéhovou oblast | je s,=0,7kN/m°. Hodnota plo3ného zatiZeni je 0,56
kN/m?

- Zatizeni vétrem bylo vypocitano pro kategorie Il a kategorie terénu IV. Tlak
vétru, ze kterého je pocitano zatizeni na jednotlivé plochy stén a stfechy je

0,632kN/m?

6 Konstrukéni feSeni
Hlavni nosny systém je tvofen sedmi hlavnimi vazbami z pfihradovych vaznikd,

které jsou na pravé strané Cepove spojeny s betonovym zakladem, na druhé strané jsou
uloZzeny kloubové na vrchol sloupu HEB 800. Osova vzdalenost hlavnich vazeb je 12 m.
Uprostfed mezi vazbami se budou nachazet pomocné vazby, pro zvySeni stability
konstrukce a zkraceni délky krajni vaznice. Pomocné vazby budou na kazdé strané

kotveny kloubové na betonové patky.

Horni a dolni pas vaznik( spojuji diagondly a svislicemi, které budou k pasiim

privareny, v misté montaznich spojl budou pomoci sty¢nikového plechu prisroubovany.



Veskeré zatizeni je do vaznikl prenaseno kloubové ulozenymi vaznicemi, které jsou
pfihradové a primopasové. Délka vaznice je 12 m. V poloviné dolniho pasu bude kotveno
tahlo, které slouzi ke zkraceni vzpérné délky dolniho pasu vaznice. Na konstrukci se
nachazi tfi svisla podélna ztuzidla, umisténa zhruba ve ctvrtinach rozpéti hlavni vazby.

Podélna ztuZidla pIni funkci vaznic a zkracuji vzpérnou délku pasud hlavni vazby.

6.1 Vaznik
Hlavni vaznik je tvofen hornim a dolnim pasem, které jsou spojeny diagonalami.

Osova vyska vazniku je 2,5 m. Vaznik se sklada ze stfeSni Casti a sloupové asti, tvofi tak
poloram.
6.1.1 StieSni éast

Horni pas stfeSni ¢asti vazniku je tvofen kruhovymi trubkami TR 273x10 a je
rozdélen na Ctyri dilce z dlvodu pfepravy na stavbu. Délky jednotlivych dilcC jsou 11,17
m, 11,57 m, 10,91 m a 6,493 m. Rozméry byly voleny na zakladé nasledné snadné
montaze a co nejpriznivéjsiho vlivu zatizeni. Montazni spoje jsou vytvoreny pomoci
prirub tloustky 20mm o prdméru 420mm, které jsou privareny na konce trubek a

priSroubovany k sobé. Prvni dil je na levé strané uloZen na sloup HEB 800 pomoci

sty¢nikovych plech(.

Dolni pds stresni casti vazniku se také sklada ze Ctyr dill o stejnych délkach jako
horni pas. Je tvofen kruhovou trubkou TR 219,1x16. Montazni spoj je proveden pomoci
pfirub pfivarenych ke konci trubky o tloustce 20mm. Trubky jsou spojeny Srouby M30

10.9 z dlvodu velkého tahového namahani v dolnim pése.

Diagondly jsou trubkového priirezu TR 139,7x10 pfivareny k hornimu a dolnimu
pasu. V misté montazniho spoje jsou priSroubovany ke sty¢nikovému plechu tloustky
10mm, na konec diagonaly je navareno vicko a diagonala se profizne pro sty¢nikovy

plech, pomoci kterého je diagonala pfisSroubovana k dolnimu a hornimu pasu.

6.1.2 Sloupova cast
Prihradovy sloup se sklada z prirezd vnéjsiho a vnitfniho pasu TR 168,3x10 a

diagonaly TR 139,7x10. Sloup je kotven pomoci cepového spoje do betonové patky.

Rozdélen je na dva montazni celky o délkach 10 m a 5 m. Montazni spoje budou



provedeny stejné jako u horniho pasu stresni ¢asti, ktera je namahana pouze tlakovou

silou.

6.2 Vaznice
Vaznice je pfimopasova prihradova o délce horniho pasu 12 m. Je kloubové

uloZzena na horni pas vazniku. Horni pas a dolni pas spojuji navarené diagonaly.

Horni pas je po celé délce tvoren trubkami TR 88,9x6,3. Na horni pas je ulozen
streSni plast ze sendvicovych panell. Na konce horniho pdsu je privareno vicko tloustky
10 mm, na které je privaren sty¢nikovy plech s otvorem na Srouby M24, které zajistuji
kloubové spojeni vaznice s hornim pasem vazniku. Na hornim pase vazniku je privaren

sty¢nikovy plech tloustky 10 mm rovnéz s otvorem pro Srouby.

Dolni pas vaznice je tvoren trubkami TR 88,9x6,3. Vzpérna délka dolniho pasu
bude zkracena tahlem, které bude kotveno do mezisloupk( a povede vzdy stfedem

rozpéti dolniho pasu.
Diagonaly jsou tvoreny trubkami TR 60,3x4 délky 2,357m.

6.3 Podéiné ztuzidlo
Podélné ztuzidlo je prihradové, nachazi se ve Ctvrtinach vazniku. Zaroven plni funkci

ztuzeni konstrukce i funkci vaznice, kdy na jeho hornim pase je uloZeny stfesni plast.

Horni a dolni pas jsou stejné délky 12,0 m a jsou spojené diagonalami a svislicemi.

Celé podélné ztuzidlo je tvofeno trubkami TR 101,6x5 a ztuZidlo je kloubové uloZeno
na horni a dolni pas vazniku. Pfipojeno bude pomoci Sroubového spoje a stycnikovych
plechd, které budou navareny na vicku horniho pasu a na hornim pasu vazniku.

6.4 P¥iéné ztuzidlo

Pricna ztuzidla ve sténach jsou tvorena trubkami TR 101,6x6,3 a jsou umisténa
v krajnich polich a ve dvou stfedovych polich. Kotvena jsou z jedné strany k hlavnimu
sloupu a zdruhé vzdy na mezisloupi. Upevnéna jsou pomoci stycnikovych plech(

Sroubovymi spoji. Kritické délky ztuzidel jsou 3,6 m, v poloviné jsou ztuzidla spojena.



6.5 Krajni vaznice
Krajni vaznice je tvofena jednim profilem TR101,6x8 a je soucasti podélného

okapového ztuZzidla i stfeSniho ztuzidla. Priifez byl navrhnut na maximalni tlakovou silu

v misté namahani od ztuZzidla a maximalni kombinace zatizeni. Vzpérna délka je 6 m.

6.6 Stiesni ztuzidlo
Ztuzidlo v roviné stfechy bylo navrhnuto na tfeni od vétru, prenos sily od vétru

z Celni stény a stabilitni silu. Pro stfesni ztuzidlo byl vytvofen specialni model v RFEM
5.07.11, ze kterého jsme ziskali hodnoty pro diagonaly stfesniho ztuzidla a pomocny pas,
ktery je kotven do mezisloupkl. Diagonaly byly nadimenzovany jako TR 76,1x3,2mm, pas

ztuzidla jako TR 76,1x2,6 na maximalni tahovou silu.

6.7 Plnosténny sloup
PFihradovy vaznik je uloZen na plnosténném sloupu profilu HEB 800. Sloup je

kotven na betonové patky pres chemické kotvy HILTI HIT-V-8.8 (M30) a zatizeni vyhovélo
na hodnoty garantované vyrobcem. Profily jsou kotveny k patce vzdy Sesti Srouby.
PInosténny sloup je dlouhy 18,5 m, bude tedy rozdélen na dva montazni celky délky 12
ma 6,5 m.
6.8 StfesSnf plast

Stfesni plast navrzen ze stfesnich panell TOP DEK KS1000 od firmy KINGSPAN, které
jsou uloZzené na horni pasy vaznic a podélnych ztuzidel. Upevnéni plasté na vaznice
a podélné ztuzidlo je provedeno pomoci plechu tl. 5 mm a navarenych ,U" profil( na

horni pas, pres ktery je plast pripevnény samovrtnymi Srouby.

7 Staticke feseni
3D model konstrukce byl vytvoren v programu RFEM 5.07.11 a posudky byly

provedeny pomoci pfidavného modulu RF-STEEL a v programu Microsoft Excel dle

platnych norem.

8 MontaZni postup avyroba
Ocelové konstrukce bude provedena dle CSN EN 1090-2+A1. T¥ida

provedeni EXC2. Pfed dovozem na stavbu budou vyrobeny a svareny jednotlivé



montazni dily hlavnich vaznikd a sloup0. Pfihradové vaznice a ztuzidla mohou byt

sestaveny jako jeden celek a dovezeny na stavbu.
- Montazni postup:

Vybetonovani zaklad(, pfiprava kotveni (upevnéni kotevnich Sroub(, osazeni patni desky
se sty¢nikovymi plechy. Nasledné bude vztycen plnosténny sloup. Prvni dva vazniky
budou vzty€eny pomoci jefabu a ukotveny. K vaznikim se nasledné pfipoji pfihradové
vaznice a ztuzidla. Po pfipevnéni pricnych ztuzidel miZze byt konstrukce zbavena jisténi

jefaby. Po dokonceni konstrukce stfechy se provede oplasténi.

UdrZba provedena pravidelnymi prohlidkami odborné zpdsobilou osobou
s frekvenci prohlidek jedenkrat za 10 let. Pokud v zimnim obdobi napadne snih, je nutno

stfechu kontrolovat a sledovat, snih je nutno ze stfechy odklidit.

9 Ochrana konstrukénich prvki
Ochrana konstrukce bude provedena osetfenim pomoci antikoroznich natérd. Na

zakladni vrstvu se pouZzije zivicny natér s antikoroznim pigmentem. V dalsi vrstvé bude

naneseny lak na bazi epoxidové Zivice s antikoroznim pigmentem.

10 Vykaz materialu
Vykaz materialu byl vypocten pomoci programu RFEM. Celkova hmotnost celé

konstrukce vychazi na 207,19 t.

Focet Celk. délka Flocha Objem Celk. hmaotn.
pruth [m] [m?] [m*] [t]
2274.00 F252 492 3191.45 2k,39 207,149

M Zavér
Konstrukce je navrZena dle platnych norem. Vyhovuje jak na mezni stav Unosnosti, tak na mezni stav
pouzitelnosti.



SEZNAM PRILOH
A — Staticky vypocet
B — Vystup ze statického programu

C — Vykresova dokumentace
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