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Anotace

Cilem této diplomové prdace bylo vytvorit sadu vzdjemné propojenych ndstroji,
které umoznuji demonstrovat tvorbu wveétsich programai. Jingmi slovy se jednd
o programy, které se sklddaji z vice souboru se zdrojovymi kody. Sada ndstroji
plni funkci verzovaciho systému, ktery podporuje inkrementdlne vytvaret verze
programu, vracet se k predchozim verzim, vcéetne moznosti jejich editace a propa-
gace zmeén do dalsich verzi, a zdroven umoznuje tvorbu podpirnych texti.

Synopsis

The aim of this master thesis was to create a set of tools working together to
demonstrate a development of larger programs - in other words, programs consis-
ting of multiple source code files. These tools function both as a version control
system, which supports the creation of incremental versions, and as a system for
producing supporting tutorial texts. The version control feature allows the user to
switch to previous versions, edit them, and propagate these changes to subsequent
VErsions.

Klicova slova: verzovaci systém; tvorba podpurnych textu; texty pro vyuku
pokrocilého programovani; propagace zmén; Pandoc

Keywords: version control system; producing supporting texts; texts for advan-
ced programming tutorials; propagation of changes; Pandoc
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1 Uvod

Motivaci vyvoje tohoto nastroje bylo umoznéni provadét zmény v predchozich
verzich s automatickou propagaci téchto zmén do verzi nasledujicich. Tato po-
tfeba vychazi zejména z komplexniho vyvojového procesu, kde je ¢asto nezbytné
doplnit komentate nebo upravit existujici kod v minulych verzich.

Meéjme na mysli vzorovy scénar, jako je komplexni tutorial s mnoha soubory,
ktery postupné pridava ukéazky dalsich funkci. Ve vétsiné pripadi je tprava jed-
noho snippetu koédu spojena s nutnosti aktualizovat a synchronizovat vsechny
souvisejici snippety v nasledujicich verzich. Tento proces je ¢asové naro¢ny a na-
chylny k chybam.

Nase Teseni predstavuje nastroj, jak se s timto problémem vyporadat. Na-
bizi moznost automatické propagace zmeén, coz vede ke snizeni chyb a ¢asovych
naroku na spravu verzi. Tato vlastnost je obzvlasté uzitecna v pripadé dokumen-
taci nebo podptrnych textii, kde je nutnost rué¢niho prepisu snippeti vyrazné
snizena.

Vyhodou je, ze kazda verze programu ma k dispozici podpurny text, ktery je
primo relevantni pro danou verzi. Tim se eliminuje potieba prohledavat historii
zmén a manualné upravovat dokumentaci.

Hlavnim cilem néstroji, které béhem této prace vznikly, je vytvorit prostiedi
pro uzivatele tvorici podpurné texty k programtm. Teoretickd ¢ast této prace
slouzi k popsani nékterych casti jejich implementace a zaroven také demonstruje
vysledek vyuziti nastroji. Pravé pomoci nastroju je také vygenerovana.

Pro praci s verzovacim souborem byla urcena minimélni sada operaci potieb-
nych k implementaci, aby byl nastroj pouzitelny. Byly to operace pro inicializo-
vani, zménu verze a ulozeni zmény souboru. Implementaci operaci je vénovana
sekce 4 a priklady uziti jsou popsany v sekci 7.

Verzovani i tvorba podpirnych programu jsou zakomponovany do jednoho
nastroje, v textu prace jsou ale rozdéleny do kapitol zvlast, jelikoz se z principu
jednd o nastroje dva.



2 Verzovaci systém

Verzovaci systém je systém, ktery zaznamenava zmény souboru v prubéhu casu
tak, aby bylo mozné libovolnou verzi znovu vyvolat [2]. Klicovou soucasti ta-
kového systému je repozital reprezentujici datovou strukturu, ktera schranuje
metadata pro mnozinu soubort nebo adresarovou strukturu.[3]

Jednim z moznych zptisobii verzovani soubort je pred kazdou zménou udélat
kopii daného souboru a upravovat pouze tuto kopii. Pii opakovani stejného tikonu
dochéazi k tomu, ze mame v adresari mnoho soubort, které v idealnim pripadé
ve svém nazvu nesou informaci rozpoznavajici danou verzi. Tento postup lze
aplikovat i na celé adresare. Mnohdy ale dochazi k tomu, Ze se uzivatel ztrati.
Dale je tento systém velice nachylny k jakymkoliv chybam pii mylném presunu
nebo prepisu soubort.

2.1 Typy verzovacich systému
2.1.1 Lokalni verzovaci systémy

K teseni tohoto problému programéatori davno vyvinuli lokdlni verzovaci systémy,
které mély jednoduchou databézi pro kontrolu nad zménami souboru [2].

Jako zastupce je mozné uvést systémy SCCS (Source Code Control System)
a RCS (Revision Control System). Zajimavou vlastnosti obou systému je zpu-
sob, jakym zaznamendvaji zmény, a to pomoci rozdilu (delty) mezi jednotlivymi
verzemi.

Pro tsporu mista RCS ukladéd delty namisto celé revize. Jednotkou zmény je
radek, tj. pokud je zménén jediny znak, RCS povazuje cely radek za zménény.
Tento piistup byl zvolen, protoZe bylo mozné pouzit implementaci diff ' z UNIX,
ktery vypocitaval delty na zakladé radku. [4]

2.1.2 Centralizované verzovaci systémy

Pomérné zasadnim nedostatkem lokalniho verzovaciho systému je pristup pouze
na jednom zafizeni. Aby bylo mozné spoluprace vice uzivatelll, musi existovat
zpusob, jak soubory jednotlivym uzivatelim zpristupnit. Jednim fesenim jsou
centralizované verzovaci systémy, u kterych poskytnuti soubori zajistuje centra-
lizovany server. Priklady systému tohoto typu jsou CVS (Concurrent Versions
System) a Subversion.

Tohle Teseni ma oproti lokalnim mnoho vyhod. Jako napiiklad to, ze kazdy
do jisté miry vi, co ostatni délaji. Administratori maji vysokou kontrolu nad tim,
co kazdy muze délat, a je mnohem snadnéjsi ridit centralizované systémy, nez
fesit problematiku lokalnich databézi na kazdém zafizeni.[2].

Kritickymi problémy centralizovaného systému jsou pripady, kdy u centrali-
zovaného serveru dojde k vypadku. Po celou dobu vypadku to vSem uzivatelim

LDiff je nastroj pro porovnani dat, ktery vypocitdvd a zobrazuje rozdily mezi obsahy
souborii.[1]



spolupraci znemozni. V horsich pripadech muze také dojit k napadeni systému
a eventualni ztraté vsech dat.

2.1.3 Decentralizované verzovaci systémy

Druhym typem feseni, jak soubory uzivatelim zptistupnit, je pouziti decentrali-
zovanych systémt. Namisto ¢teni jen posledni verze si uzivatelé na svoje zarizeni
propoji cely obsah verzovaciho systému. Obrazek 1 porovnava charakteristiky
centralizovaného a decentralizovaného systému. Git, ktery je jednim zastupcem
tohoto typu, ma naptiklad ptikaz clone, u kterého dochazi k naklonovani re-
pozitate do nové specifikované slozky. Ten také automaticky zajisti provazanost
se zdrojem nazvanym git-remote. Lokalné je pak mozné si téchto zdroju prova-
zat vice. Pri selhani git-remote nedochazi k ztraté dat. V piipadé, ze vyména
dat probiha pfes internet, je také mozné pracovat bez pripojeni a az po obnové
spojeni lze remote o zménach informovat. Jako dalsi zastupce bych také zminil
verzovaci systémy Darcs a Pijul. Darcs predstavuje zajimavou teorii o aktuali-
zacich (z anglického patch), kterd je vice rozvedena v literature [6]. Pijul pak na
tuto teorii navazuje.

Centralized Server Server

Version Database Version Database
Version A Version A
Version B Version B
Version C Version C

Client 1 Client 2 Client 1 Client 2

Version Database Version Database
Version A Version A
Version B Version B
Version C Version C

Obrazek 1: Porovndni centralizovaného (vlevo) a decentralizovaného (vpravo)
systému. Inspiraci pro tento diagram byla literatura [2]
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3 Implementace verzovaciho systému

Pro implementaci verzovaciho systému byl zvolen jazyk Python a to i pres jeho
potencialni nevyhody tykajici se vykonu. Bylo nutné vyuzit prototypovani pro
zjisténi, jakym zpusobem s nastrojem pracovat, a jazyk Python byl idealni pro
tento ukol.

Pro Python je napsano mnoho prehledné zdokumentovanych knihoven, které
usnadnily praci se soubory, interakci uzivatele s nastrojem pomoci prikazového
fadku a také proces serializace a deserializace” soubort ve formatu JSON?.

Kod je v jazyce Python organizovan do modula. V pripadé tohoto néstroje
nalezi kazdému souboru jeho modul a je kladen dtiraz na prehlednost jejich orga-
nizace. V textu této prace je ¢asto odkazovano na seznam (anglicky list), ktery
je jednim ze zakladnich datovych typu jazyka. Pro zajisténi urcitého standardu
byl kéd psan za pomoci néstroje Pylint* a nastroje pro formatovani Black.

Nastroj pro verzovaci systém nevyuziva zadné knihovny tretich stran. Jed-
nim z nejvétsich ulehceni mu vsak nabizi modul argparse. Modul argparse muze
byt vyuzit pro parsovani argumenti ptrikazového radku a je jednim z nejvétsich
modult standardni knihovny jazyka Python.[§]

3.1 Operace pro manipulaci radkt souboru

Prvni kol spocival ve stanoveni vhodné reprezentace pro provadéni zmén v sou-
boru. Snahou bylo nad zménami premyslet co nejvice atomicky, a proto vznikly
dvé operace. Jedna z operaci je operace pridani, oznacend jako add. Druha ope-
race je operace odebrani, oznacend jako remowve. Diky jejich atomickému charak-
teru lze vytvaret posloupnosti téchto operaci pomoci seznami, coz reprezentuje
zmeény souboru.

Tyto operace jsou reprezentovany jako trojice: nazev operace, cislo radku
a data. V pripadé operace remowve jsou v soucasné implementaci nastroje data
nahrazeny hodnotou None, ktera nevyjadiuje zadnou hodnotu.

Soubory jsou také reprezentovany jako seznamy. Pti ¢teni souboru je kazdy
jeho tadek ulozen do paméti jako polozka seznamu. Operace add a remove mani-
puluji s prvky seznamu, jenz jsou ¢islovany od nuly, a zrcadli tak upravy radku.
Pro ilustraci aplikace téchto operaci na soubor lze odkazat na diagram 2.

2Pojem serializace se vztahuje na proces uklddani internich dat programu do vystupniho
souboru, kdezto deserializace oznacuje opacny proces.

3JSON je akronymem pro JavaScript Object Notation a je jednim z formét# pro reprezentaci
strukturovanych dat.

4Pylint je staticky analyzdtor pro Python, ktery zaroveri kontroluje bé&zné konvence pro
psani kédu.
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int foo() {
/[ tento radek
return 42;

}

int foo() {
return 42; (add, 1, “// this line”)
}

int foo() { int foo() {
// tento radek (remove, 1, None) /[ updated line
return 42; (add, 1, “// updated line”) return 42;

}

}

Obrazek 2: Aplikovani operaci na soubor

3.2 Implementace diff

Nasledujici ¢ast se zabyva implementaci algoritmu diff, jehoz tikolem je vracet
zmény mezi radky ve formé seznamu atomickych operaci add a remove. Nebylo
mozné vyuzit existujici algoritmy poskytované standardnim néstrojem diff, pro-
toze z vlastnosti operaci pro manipulaci radki souboru je kladen vétsi diraz na
jejich jednotlivé poradi. Kvuli charakteristikdm seznamut a povaze operaci add
a remove musi nase implementace algoritmu diff zohlednit posunuti radku.

Vysledkem porovnani dvou soubort je seznam operaci ve formé trojic pred-
stavenych v predchozi sekci. PTi postupné aplikaci operaci na prvni soubor je
vysledkem druhy soubor.

3.2.1 Popis algoritmu diff

Algoritmus diff, jak je prezentovan v pseudokédu 1, je popisovan nasledujicimi
kroky. Pro lepsi ilustraci jsou jednotlivé polozky seznamili v tomto popisu ozna-
covany jako rddky.

1. Algoritmus postupné porovnava jednotlivé radky dvou vstupnich seznamu
First a Second a postupné do vystupniho seznamu Changes zapisuje jejich
Upravy.

2. V pripadé, kdy se radky rovnaji, se postupuje na dalsi.

3. Pokud se radky lisi, dojde k vyhledani prvniho vyskytu aktualniho radku
ze seznamu First v seznamu Second.

4. Kdyz takovy radek v Second neexistuje, je na konec seznamu Changes
zapsan zaznam o odebrani tohoto fadku. Ze seznamu First je tento radek
odebran (posunutim indexu ¢ na dalsi radek).

12



5. Jestlize takovy radek v seznamu Second existuje, algoritmus pro kazdy ra-
dek v seznamu Second, od aktualniho radku az po nalezeny radek, doplnuje
do seznamu Changes zaznam o pridani fadku. Jakmile je nalezeny radek
dosazen, jsou tyto fadky z druhého seznamu odebrany (posunutim indexu
j na index nalezeného radku vyskytu).

6. Pokud jsme prosli cely seznam First a v seznamu Second stale zustavaji
néjaké radky, jsou do seznamu Changes doplnény zaznamy o pridani téchto
radku.

7. Naopak, pokud jsme prosli cely seznam Second a v seznamu First stale
zustavajl néjaké radky, algoritmus do seznamu Changes prida zaznamy

W 3 o U w N

O I T I T T N T N T N N T N N e S = S Sy S Sy Y
P O W 0 J o U b W N P O W 0 J o U b W N P O

o odebrani téchto radku.

Diff (seznam First, seznam Second)
Changes <- préazdny seznam

i,

j, numAdded, numRemoved <- 0, 0, 0, O

while i < length(First)

if j >= length(Second)
Pro kazdy zbyvajici prvek v seznamu First

Changes.Append( ("remove", 7, None))
if First[i] = Second[]]
i<-1+1, j<=-3+1
continue

foundIndex <- prvni vyskyt tadku First[i] v Second od indexu j

if foundIndex = None (Pokud se nevyskytuje)
Changes.Append( ("remove", i - numRemoved + numAdded, None))
i <-1i+1
numRemoved <- numRemoved + 1

else (Pokud se vyskytuije)
localNumAdded <- 0
for k in range(j, foundIndex):
Changes.Append( ("add", j + localNumAdded, Second[k]))
localNumAdded <- localNumAdded + 1
numAdded <- numAdded + localNumAdded
j <- foundIndex

Pro kazdy zbyvajici prvek v seznamu Second
Changes.Append(("add", i + numAdded, Second[jl))

return Changes

Zdrojovy kod 1: Pseudokodd algoritmu diff

13
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3.3 Implementace patch

Uéelem patch je aktualizovat soubor na zdkladé seznamu operaci. Podle dané
operace dochazi bud k pridani polozky do seznamu na dany index, nebo odebrani
ze seznamu. Cisla reprezentujici fadky v jednotlivych operacich tedy odpovidaji
indextim seznamu.

Zdrojovy kéd 2 pro patch zahrnuje funkce add a remove ilustruji ¢innosti pro
manipulaci fa4dkt souboru. Nize uvedené kroky popisuji jeho funkcnost.

1. Iteruj seznamem trojic.
2. Na zékladé operace rozhodni, zda dojde k pridani nebo odebrani radku.
3. Provadéj operace nad kopii vstupnich dat.

4. Takto upravena kopie je vystupem.

def add(data: list, line: int, payload):
return data.insert (line, payload)

def remove (data: list, line: int):
return data.pop (line)

def patch(original: list, log: list) —-> list:
data = original.copy ()

for operation, line, payload in log:

if operation == "remove":
remove (data, line)
elif operation == "add":

add (data, line, payload)

return data

Zdrojovy kod 2: Zdrojovy kod pro patch

3.4 Reprezentace metadat verzovaciho systému

Tato sekce se detailné vénuje rozboru jednotlivych prvki metadat a nasledné je
uvadi do celého kontextu, aby byl zfejmy jejich vzajemny vztah a ticel.

Zakladni jednotkou zmény souboru je log a datova struktura symbolizujici
tuto zménu se sklada z nasledujicich polozek:

14



o wuuid: univerzalné unikatni identifikator[7]
o operation: nazev operace
e source: cesta ke zdrojovému souboru

o path: cesta k souboru obsahujici zmény

created__at: datum vytvoreni

Béhem tupravy jedné verze muze dochazet ke zménam ve vice souborech. Za-
kladni jednotkou zmény verze je commit, ktery jednotlivé logy seskupuje pomoci
seznamu. Jeho datova struktura obsahuje tyto polozky:

uwuid: stejné jako u logu

created__at: stejné jako u logu

message: popis upravy

logs: seznam logu

Systém dovoluje tvorbu libovolného poctu verzi, pricemz kazda z nich zahr-
nuje seznam provedenych tprav. Data jsou organizovana takto:

uuid: stejné jako u predeslych

created__at: stejné jako u predeslych

e name: Nazev verze

commits: seznam vsech tprav verze

V soucasné verzi ndstroje univerzalné unikatni identifikdtor (UUID) nemd
zadné konkrétni vyuziti. Je to zptisobeno skutecnosti, ze nékteré prikazy a spe-
cifické vlastnosti ostatnich verzovacich systémi dosud nebyly implementovany.
Kapitola 8 uvadi nékolik prikladt, kde budou uzitecné.

Bylo rozhodnuto, Ze vSechny zmény budou zaznamenavany do jednoho JSON
souboru umisténém ve skryté slozce .vc, kterd se nachazi v korenovém adresari
verzovaného programu.

Po definovani vsech datovych struktur je nyni mozné specifikovat strukturu
metadat jako celku. Nasleduje seznam kli¢ti celého JSON objektu spolu s jejich
hodnotami.

1. current wersion: nazev aktualni verze
2. stage: seznam logil

3. wversions: seznam verzi
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Stage lze nazorné prirovnat k prostoru, kde jsou jednotlivé soubory pripra-
vovany pro dalsi upravu. Soubor se nachéazi v této fazi, pokud nad nim byla
provedena operace verzovaciho systému add (vice v sekci 4.2).

7 divodu zajisténi prehlednéjsiho kodu a predejiti potencidlnim chybam je
tento soubor pri serializaci preveden do interni formy pomoci specialnich dato-
vych t¥id. V jazyce Python se tyto tiidy definuji pomoci klicového slova @datac-
lass. Definice téchto tiid je uvedena v kodu 3.

@dataclass

class Metadata:
current_version: str
stage: list[Log]
versions: list[Version]

@dataclass
class Version:
name: str
uuid: str
created_at: str
commits: list[Commit]

Zdrojovy kod 3: Datovy objekt pro metadata a verzi

Diagram 3 ilustruje faze, ve kterych se soubor muze nachazet, a operace,
které jsou s témito fazemi spojeny. Jednotlivym operacim se vénuje nasledujici
kapitola. Soubor je ve fazi untracked, pokud nad nim jesté nebyly provedeny
zadné operace. Jakmile soubor dosdhne faze committed, do stavu untracked se
jiz nevrati.

reset reset
Untracked add Staged commit Commited
add

Obrézek 3: Diagram ilustrujici faze souboru a operace umoznujici prechody mezi
témito fazemi.
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3.5 Propagace zmén do dalsich verzi

Z predeslého urceni struktury metadat pro verzovaci systém je mozné si povsim-
nout, ze nepocitd s moznosti vétveni, a jednotlivé inkrementy verzi jsou dany
posloupnosti v seznamu. Moznosti vétveni budou déle rozebrany v kapitole 8.

Ver3|on A

Obrazek 4: Diagram znazornujici postupné tpravy

V diagramu 4 jsou zndzornény dvé verze (A a B) a celkem c¢tyfi tpravy.
K jejich postupnému vzniku doslo nasledovné:

1. Inicializace repozitare s verzi A.
2. Uprava 1 ve verzi A

3. Uprava 2 ve verzi A

4. Vznik verze B

9. Uprava 3 ve verzi B

6. Uprava 4 ve verzi B

Dalsi diagram 5 ukazuje priklad, kdy by se uzivatel chtél vratit k predchozi
verzi A, provést v ni editaci a propagovat ji pak do dalSich verzi. Pata tprava by
byla priddana na konec seznamu verze A a vsechny tpravy v nasledujicich verzich
by musely tuto ipravu zohlednit.
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Obrézek 5: Diagram znazornujici editaci predchozi verze

3.5.1 Zohlednéni editaci predchozich verzi

Bylo nutné zajistit zptisob, aby tupravy predchozich verzi nenarusily sestavovani
celého souboru. Sestavovani celého souboru zavisi na postupném pridavani a ode-
birani radktd. V dobé vzniku verze B a upravy 3 se vychéazelo z kontextu tpravy
2. Tim je mysleno provedeni operace diff a nasledna identifikace radk, které je
nutné pridat, nebo pripadné odebrat.

Pro zohlednéni editaci predchozi verzi bylo rozhodnuto o nutnosti tpravy
sestavovani jednotlivych souborti. Namisto pouze postupného aplikovani zmén
jednotlivych radkt bylo potifeba u konkrétnich radku prepocitat, ke kterému
z nich bude zména aplikovana.

Sestavovani souborti je mozné pozorovat v pseudokoédu 4. Postupné se pro-
chéazi vSechny zmény. Poradi zmén je dano poradim verzi. Pied jejich aplikovanim
se prepocitavaji radky nasledovneé:

1. Pokud v seznamu vsech zmén je zména, ktera byla vytvorena az po ak-
tualné iterované, ale v poradi je uvedena drive, dochézi k posunu radku.
Tento posun je postupné spocitan na zakladé operaci add (inkrementace)
a remove (dekrementace).

2. Jinak se nepTepocitavaji.
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List-From-Logs (seznam Logs[dataobjects.Log])
Final, Timestamp_Difflogs <- prdzdny seznam

for each log in Logs
difflog <- seznam atomickych operaci z log.path
Timestamp_Difflogs.Append((log.created_at, diffloqg))
for each created_at, difflog in Timestamp_Difflogs
After <- Operace vytvorené pozdéji, ale z predchozich verzi.
Updated <- prézdny seznam
for each operation, line, payload in difflog
for each compared _op, compared_line in difflogs_after
if compared_line <= line:
if compared_operation = "add":
line += 1
elseif compared_operation = "remove":
line -= 1
Updated.Append ( (operation, line, payload))

Final <- patch(Final, Updated)

return Final

Zdrojovy kéd 4: Algoritmus procesu sestavovani souboru

3.5.2 Inverze editaci

V pripadé, kdy chceme docilit upravy nékteré verze nebo verzi, ale zaroven za-
mezit propagace zmény do nékteré z nasledujicich, je mozné vyuzit inverzi. V di-
agramu 6 je mozné vidét probihajici tipravu verze A s propagaci pouze do verze
B a néaslednou inverzi zmén ve verzi C. Zména ¢islo 6.1 obsahuje inverzi vici
zméné 6 a to nasledovneé:

1. K operaci add je inverzni operace remove.
2. K operaci remove je inverzni operace add.

3. Poradi vsech operaci je obracené
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Version A

Version A

Obrézek 6: Diagram znazornujici inverzi

V nasledujicim diagramu 7 je mozné vidét spojeni obou pripadi do jednoho.
Nejdiive doslo k upraveé ¢islo § verze A propagované do vsech verzi. Nasledné
doslo k vzniku verze C' s tipravou 6. Nakonec dochazi k ipraveé verze A s propagaci
pouze do verze B.
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Version A | [ Version B Version C

Obréazek 7: Diagram znazornujici slouceni ptipadii 5 a 6.

4 Implementace prikaza verzovaciho systému

4.1 Prikaz init

Tento prikaz slouzi k inicializovani repozitare v aktualnim pracovnim adresari.
Inicializace spociva ve vytvoreni souboru pro metadata ve skrytém adresari .vc.
kladé argumentu pro nazev verze se v souboru s metadaty vytvori prazdna verze
a nastavi se jako aktualni. Vzhledem ke kratké implementaci modulu je cely jeho
obsah zobrazen v kédu 5, véetné pouziti knihovny argpars.

Vyznamna je Abstract Base Class IRunnable, kterd funguje jako rozhrani
a definuje abstraktni metodu run. Kazdou tiidu, implementujici IRunnable, 1ze
charakterizovat jako command, tedy prikaz. Kazdy takovy prikaz je koncipovan
s cilem aby jej bylo mozné pouzit jako operaci tohoto nastroje prostrednictvim
prikazového radku.

7 pocatecniho modulu main.py se predava modulim ptikazi subparsers.
Ty nasledné definuji své argumenty, které je mozné vyuzit v prikazovém radku.

4.2 Prikaz add

Tento prikaz slouzi k pridani soubort do faze stage. Jako argument prijima se-
znam cest k soubortim ¢i adresaiim, u kterych kontroluje, zda doslo ke zméné.

K tomuto zjisténi potirebuje pro kazdy ze zadanych soubort sestavit jeho
cely obsah. Soubory jsou sestavovany postupnou aplikaci vsech logi pro dany
soubor z predeslych verzi. Dale dojde k provedeni operace diff mezi sestavenym
souborem z logli a aktudlnim souborem. Jak jiz bylo zminéno, ve skutec¢nosti
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"""Tnit module"""

import config

import command

from version import create_version

class InitCommand(command.IRunnable) :
"""Tnit command"""

def __init__ (self, subparsers):
self.parser = subparsers.add_parser ("init", help="Initialize")
self.parser.add_argument (

"-y", "--version-name", required=True, help="Version name"

)

self.parser.set_defaults (func=self.run)

def run(self, args):
if config.path_meta.is_file():
print ("Version Control already initialized.")
return

metadata = config.dataobjects.Metadata (
current_version=args.version_name,
stage=1[1],
versions=[create_version (args.version_name) ],

config.path _meta.parent.mkdir (exist_ok=True, parents=True)
config.path meta.write_text (config.serialize_meta (metadata))

Zdrojovy kod 5: Zdrojovy kéd modulu init.

jde o rozdil dvou seznamu. Ze zadaného souboru jsou vsechny radky nacteny do
seznamu a porovnany pomoci diff.

Pokud by tedy v celém adresaii doslo ke zméné jen v pripadé jednoho sou-
boru, je efektivnéjsi tento soubor primo specifikovat namisto specifikovani celé
slozky. Dochazelo by totiz k postupné aplikaci vsech atomickych operaci add
a remove, ulozenych v Log strukturach odpovidajicich souborim dané slozky,
tak k postupnému cteni vsech souborti a jejich porovnani se soubory sestave-
nymi.

Pri zjisténi o zméné v souboru se vytvori novy soubor ve skryté slozce .ve/logs,
do kterého se zapiSou zjisténé zmeény, pro pripomenuti se jedna o seznam atomic-
kych operaci. Nasleduje vytvoreni nové instance datové struktury pro Log s daty
reprezentujicimi zmény. Jako hodnota operace je zvolen Tetézec “add”. Nakonec
se tento log prida na konec seznamu staged v metadatech. Timto zptisobem se
proces opakuje pro kazdy soubor, u kterého bylo zjisténo, ze doslo ke zméné.

Jednou z véci, jiz je tieba zajistit, je pridavani upravenych soubort, které se
ve fazi stage jiz nachéazeji. V takovémto pripadé dochazi pred predchozim krokem
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ke smazani neaktuédlniho souboru ve skryté slozce .vc/logs a odebréani polozky ze
seznamu staged.

Tento nastroj v soucasné dobé podporuje pouze jednu operaci pro sestavovani
soubort z logii a to pravé operaci add. Zamérem je také doplnit operace mowve
a remove, o tom déle v kapitole 8.

4.3 Prikaz commit

Tento prikaz slouzi k presunu soubort z faze staged do faze committed a za-
znamenani tak zmén vzhledem k dané verzi. Povinnymi argumenty prikazu jsou
message, neboli zprava a také seznam verzi, do kterych budou zmény propago-
vany.

V soucasné dobé je zptusob usporadani verzi pouze linearni, kazda verze ma
pouze jednoho predchtidce, az na verzi prvni s predchiidcem zadnym. Dale je
momentalné implementovan pouze pripad, ve kterém jsou zmény propagovany
do nésledujicich verzi.

Prikaz commit na zacatku kontroluje, zda je v seznamu verzi aktualni verze,
zda seznam neobsahuje predchozi verzi a zda obsahuje pouze existujici verze.
V opacném piipadé prikaz kondi.

Dalsim krokem je inicializace datového objektu Commit s tim, Ze parametru
logs je predana hodnota celého seznamu stage. Tento objekt je pridan na konec
seznamu aktualni verze a v poslednim kroku se vyprazdni pole stage.

Specialni pripad nastava, pokud je spolu s prikazem commit pouzit volitelny
argument —dry-run, prelozitelny jako nanecisto. Dojde k vytisténi zmén, ke kte-
rym by doslo, a to véetné verzi, do kterych se zména propaguje. Soubory zustavaji
ve stavu staged a nedochéazi ke zménam.

4.3.1 Implementace inverzi

Problém inverzi byl vysvétlen v sekci 3.5.2 a je implementovan tak, ze se nejdriv
urci, ke kterym verzim je potreba vytvorit inverzi. K témto se vytvori novy
datovy objekt Commit s inverznimi zménami. Ten se nakonec prida na zacatek
seznamu uprav pro danou verzi.

4.3.2 Zpétné inverze

Miize nastat situace, kdy zména neni propagovana do nésledujici verze, ale je
propagovana do verze po ni. Tento pripad je fesen pomoci zpétné inverze. Bé-
hem kroku urceni verzi pro inverzi se rozhoduje, do kterych verzi budou zmény
znovu propagovany. Do téchto verzi je na zacatku pridana kopie ptivodnich zmén.
Pseudokdd v 6 ilustruje algoritmus pro zjisténi verzi, které budou invertovany,
nebo u kterych bude pripadné provedena zpétna inverze.
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Get_Versions_To_Inverse (seznam[string] Selected_Versions)
Inverse, Re_Inverse <- prdzdnd mnozina

for each version in Selected_Versions
Following <- vsechny néasledujici verze pro version
inverse_found <- False

for each f_version in Following
if f_version not in Selected_Versions and not inverse_found
Inverse.add (f_version)
inverse_found <- True
elseif f_version in Selected_Versions and inverse_found
Re_Inverse.add(f_version)

return list (Inverse), list (Re_Inverse)

Zdrojovy kod 6: Pseudokdd algoritmu pro zjisténi verzi, které budou invertovany,
nebo u kterych bude pripadné provedena zpétna inverze.

4.4 Prikaz checkout

Utelem piikazu checkout je prepinéni mezi verzemi. Pokud se uZivatel pokousi
prepnout na verzi, ktera neexistuje, tento prikaz ji automaticky vytvori a prida
na konec seznamu vsech verzi. Pfi zméné verze dojde k prepsani obsahu souborta
na zakladé jejich sestaveni z logli, postupnym aplikovanim operaci add a remove.
Tento krok sestaveni z logt realizuje algoritmus uvedeny v 4.

P1i vytvareni nové verze je mozné vyuzit argument -f, —from-version a speci-
fikovat nové vytvorenou verzi jako primého nasledovnika té aktualni. Vzhledem
k linearni povaze usporadani verzi vSak nedochézi k vétveni, ale k posunuti ce-
1ého seznamu verzi. Tedy, nové vytvorena verze se zaradi mezi existujici verze,
pricemz vsechny nasledujici verze se posunou o jedno misto vpred.

4.5 Prikaz reset

Prikaz reset slouzi k navraceni souborii nachazejici se ve fazi staged do jejich
puvodni stavu. Tento ptvodni stav muze odpovidat fazim untracked nebo com-
mitted. Na pozadi funguje tak, ze provede prikaz checkout na aktualni verzi,
nasledné smaze vSechny soubory ve skryté slozce .vc/logs, které odpovidaji sou-
boriim ve fazi staged, a seznam staged nastavi na prazdny. Pro preskoceni kroku
aktualizace soubort se mize vyuzit argument -p, —preserve.
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5 Priklady nastroji pro tvorbu textid k pro-
gramu

Tato kapitola je vénovana par zastupcim nastroji, které je mozné vyzit pro
tvorbu podptrnych texti.

5.1 Markdown

Markdown je jednim ze znac¢kovacich jazyki® a umoziiuje uzivateliim psat textové
dokumenty s malou sadou odleh¢enych anotaci. Ze vsech znackovacich jazyku je
Markdown jednim z nejjednodussich, pokud ne ten nejjednodussi.|[5]

Tento znackovaci jazyk je velmi rozsiteny a lze se setkat s jeho rtiznymi imple-
mentacemi v mnoha prostfedich. V dnesni dobé je témér standardem, ze kazdy
repozitar na Github ¢i Gitlab ma ve svém kofenovém adresari soubor readme.md,
ktery slouzi jako tvodni stranka daného repozitafe. Rada vivojovich prostieds,
jako napriklad Visual Studio Code, automaticky umoznuji interaktivni nahled
na vykresleny text. Vzhledem k jeho minimalistické syntaxi je tento jazyk velmi
privétivy.

Markdown ma jisté nedostatky, véetné nepodpory napriklad odkazovani na
riizné Gasti textu, psani matematickych vzorci a citaci. ReSenfm tohoto nedo-
statku a mnoho jinych lze dosahnout vyuzitim nastroje Pandoc, kterému se vé-
nuje cast 5.5.

Diky své jednoduchosti byl jazyk Markdown vybran jako vhodny kandi-
dat pro vytvoreni prototypu nastroje urceného pro tvorbu textové dokumentace
k programiim.

5.2 TEX

TEX je typograficky systém, ktery vytvoril Donald E. Knuth na konci 70. let kvtili
nespokojenosti se sazbou matematiky, hlavné v monografii The Art Of Computer
Programming. Jednd se o znackovaci programovaci jazyk urceny pro sazbu knih
a jinych dokumenti.[9].

Nad timto systémem je postaven IXTEX. Program EIEX je specidlni verzi TEX,
ktery rozumi KTEX prikazim.[10] V podstaté se jednd o rozsifeni s doplnénymi
makry, které zjednodusuji proces sazby a jiné.

Podpora odkazu v dokumentu, poznamek pod ¢arou a feseni citaci je jednou
z klicovych vlastnosti, které zvysuji uzivatelskou privétivost a prakti¢nost tohoto
systému. Prace s citacemi je déle usnadnéna nastrojem BibTEX nebo jeho moz-
nymi alternativami, jenz maji schopnost automaticky generovat seznam citaci,
na které se jednotlivé odkazy v textu odkazuji.

5Znackovaci jazyky (z anglického markup) se vice zaméfuji na sémantiku informac{ namisto
primému formétovani, ke kterému dochdzi u WYSIWYG (co vidis, to dostanes) formatovani.
U téchto jazyki je mozné urcovat informaci o tom, kde kapitoly zacinaji, ale ne jakym zptisobem
budou nadpisy vypadat.[5]
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5.3 Jupyter notebook

Jupyter notebooks predstavuji jeden z nejpopularnéjsich nastroji v oblasti da-
tové védy. Tento nastroj spojuje text, kod a grafy do jednoho dokumentu, ¢imz
uzivatelim umoziuje konzistentné opakovat datovou analyzu. [11]. V roce 2017
ziskal projekt Jypyter ACM Software System ocenéni, stejné ocenéni ziskal i TeX
v roce 1986.

Dalsim vyhodnym prvkem tohoto Teseni je moznost spousténi jednotlivych
casti kédu a zobrazovani jejich vysledkt. Nicméné, z pohledu nékterych uziva-
teld, tento nastroj nemusi byt nejvhodnéjsi prostiedi pro dokumentaci mnoho-
souborovych projektii, jelikoz byl primarné navrzen pro interaktivni vypocty,
a ne nutné pro komplexni spravu dokumentace.

5.4 GitBook

Béhem hledani nastroje, ktery by byl propojen s repozitarem, byl objeven Git-
Book. Na rozdil od Jupyter notebooks se toto feseni jevi jako vhodné pro doku-
mentaci velkych projektti. Navazani na repozitar je realizovano prostfednictvim
integraci, které jsou v soucasné dobé omezeny pouze na GitHub a GitLab. Déle se
predpoklada, ze tato dokumentace bude oddélena od samostatného kédu a ne-
umoznuje pouziti dynamickych tryvka kédu (snippetir), jak by mohlo byt od
vyvijeného nastroje ocekavano. Snippety lze definovat pouze staticky. Pro jed-
notlivce je produkt dostupny zdarma, ale pro tymové vyuziti je zpoplatnény.

5.5 Pandoc

Pro vytvoreni takového nastroje, jenz by vyhovoval stanovenym pozadavkim,
bylo nutné vybrat nastroj, ktery by umoznoval zpracovani urc¢itého znackovaciho
jazyka do formatu vhodného pro tisk nebo web.

Pandoc, knihovna napsand v programovacim jazyce Haskell®, slouzi k pie-
vadéni dokumentti mezi riaznymi znackovacimi jazyky. Tato knihovna, ktera je
dostupna i prostrednictvim prikazového radku, umoznuje také konverzi mezi rtiz-
nymi formaty textovych procesorti a dokaze produkovat i vystup ve formatu
PDF. Pandoc rozsituje standardni Markdown o syntax pro tabulky, poznamky
pod Carou, citace, matematické vzorce a mnoho dalsich funkei.[12]

Pandoc také podporuje moznost vyuziti Sablon, které mohou byt pii exportu
uplatnény, naptiklad s vyuzitim TEX souborti. Pivodni ambice spocivala v ge-
nerovani textu této prace pravé s vyuzitim tohoto pristupu. Nicméné se ukazalo,
Ze pro tento typ textu vyzadujici detailni pozornost k sazbé, alespon prozatim
nepredstavuje tento nastroj idealni volbu.

6Haskell je funkciondlni programovaci jazyk pro vieobecné pouziti.|[13]
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6 Implementace nastroje pro tvorbu texti k pro-
gramum

Prvnim podporovanym znackovacim jazykem, ktery byl vybran pro tento nastroj,
je Markdown. Tato volba byla ucinéna na zdkladé riznych divodu, které jsou
vysvétleny v sekci 5.1. Spolecné s nastrojem Pandoc, popsanym v sekci 5.5, je
tento jazyk pouzivan pro tvorbu textil, které je nasledné mozné exportovat do
formatu PDF.

Nastroj pro tvorbu téchto dokumentii byl nakonec rozhodnuto integrovat
primo do priméarniho nastroje pro verzovani. Toto rozhodnuti bylo u¢inéno vzhle-
dem k tomu, jak tésné jsou tyto dvé funkce vzajemné provazany. Nyni je tento
integrovany nastroj pro tvorbu textt pristupny jako prikaz publish, coz umoznuje
tvorbu a export textovych dokumenti piimo z verzovaciho nastroje.

6.1 Dynamické snippety a odkazy

K dosazeni cile, tj. automaticka iprava z propagovanych zmén, nam tento nastroj
definuje dva nové elementy: snippet a snippet-link.

Snippet reprezentuje blok kédu, odpovidd mu znacka <snippet> a ma tri
argumenty:

1. path - cesta k souboru

2. start - fadek v souboru od

3. end - tadek v souboru do

Zmacka <snippet-link>, ktera reprezentuje odkaz na radek kdédu ve zdrojovém
dokumentu, ma dva argumenty:

1. path - cesta k souboru

2. line - ¢islo radku

6.2 Prikaz publish

Vytvorenim novych elementi dochézi ke vzniku nadstavby jazyka Markdown,
ktera neni kompatibilni ani s nastrojem Pandoc. Pti exportu do formatu PDF
je nutné provést mezikrok. Tento proces, véetné jeho exportu, je oznacen ter-
minem publikovani. Piikaz pro publikovani (publish) vyzaduje dva argumenty:
cestu k souboru nebo soubortim, jez maji byt publikovany, a vysledny format.
Aktudlné jsou podporované formaty PDF a Markdown. V kapitole 8 je vénovana
¢ast moznosti dalsich formata.

V pripadé publikace ve formatu Markdown jsou vSechny elementy nahrazeny
bloky kédu a vsechny elementy ¢islem, které odpovida c¢islu radku. Pri prepo-
citavani radka je brana v tvahu interni funkcionalita nastroje pro verzovani.
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Verzovaci systém v soucasné dobé neupravuje vychozi soubor, coz muze byt pro
uzivatele matouci, jednotliva ¢isla totiz nejsou automaticky prepisovana a v bu-
doucnosti bude této zélezitosti vénovana zvysend pozornost.

V pripadé publikace formatu PDF je dokument nejdfive publikovan do for-
matu Markdown. Nasledné je za pouziti nastroju Pandoc a pdfLatex konvertovan
do souboru PDF'. Interné Pandoc nejdiive vytvari dokument ve formatu TeX,
ktery je poté preveden do PDF.

7 Uzivatelska prirucka

V kapitolach 3 a 6 byly popsany implementace jednotlivych prikazi nastroju.
V nasledujici kapitole je popsano, jakym zptisobem je mozné s nastroji zachazet.

Jak jiz bylo zminéno, oba néastroje jsou ve skutecnosti vzajemné propojeny
do jednoho celku, a proto budou interakce s nimi popsany spolecné.

7.1 Instalace nastroje

Nastroje se spoustéji prostfednictvim skriptu main.py, ktery je implementovan
v jazyce Python. V budoucnu by bylo mozné z tohoto ndstroje vytvofit pip’,
nebo jiny bali¢ek, ale v soucasné dobé je nutné pri volani kazdého prikazu uva-
dét python path/to/main.py. Jako docasné Teseni pro snazsi pouziti byl
vytvoren alias® vc.

Je podstatné upozornit, ze nastroje byly vyvijeny v Pythonu verze 3.11., ktery
je v soucasnosti nejnizsi pozadovanou verzi pro jejich spusténi.

Déle je pro funkénost prikazu publish ve formatu PDF nezbytné nainstalovat
nasledujici nastroje:

1. pandoc: nastroj pro konverzi mezi riiznymi znackovacimi jazyky

2. pandoc-crossref - rozsiteni pro pandoc umoznujici odkazovani

3. pdfiatex - nastroj pro prevod vystupu do formatu PDF

7.2 Prikazy

Pro prehlednost a srozumitelnost je seznam prikazt s jejich argumenty uveden
v tabulce 1. Tato tabulka by méla slouzit jako referencni bod pro uzivatele pti
praci s timto néstrojem.

Na uvod je také vhodné poukazat na moznost zobrazeni napovédy pomoci
argumentu -h. Tato napovéda je generovana piimo knihovnou argparse.

"Pip je jednim ze spravci balicku. Ty poskytuji nastroje, které poméhaji uzivateliim in-
stalovat zavislosti na urovni projektu, programovaciho jazyka, frameworku, nebo operac¢niho
systému.[14]

8V tomto kontextu je pojmem alias myslena zkratka v prostfedni pfikazového Fadku.
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7.2.1 Prikaz init

Néastroj umoznuje inicializaci repozitare prostfednictvim ptikazu init. Tento p¥i-
kaz vyzaduje jeden povinny argument: nazev verze.

ve init -v vl

Po spusténi tohoto prikazu se v aktualnim adresari vytvori skryta slozka .ve.
Mezi aktualnimi omezenimi nastroje je skutecnost, ze vsechny prikazy je nutné
volat pfimo v inicializovaném adresari. Navic, na rozdil od nékterych jinych ver-
zovacich systémi, jako je naptiklad Gt, neexistuje automatické zaznamenavani
zmeén soubor.

7.2.2 Prikaz add

Tento prikaz slouzi k pridani souboru do faze stage, popsané v sekci 3.4. K sa-
motnému zjisténi zmén souboru dochézi béhem této operace. Lze pouzit pro
jednotlivé soubory, vice souborti najednou, nebo celou slozku, jak je demonstro-
vano nize:

# jeden soubor
vc add -p testl.c

# vice souboru
ve add -p testl.c dir/testl.c

# celd slozka
vc add -p dir
7.2.3 Prikaz commit

K zaznamenani zmén, které byly pridany do faze stage predchozim prikazem,
slouzi commit. Pouziti tohoto ptikazu je nasledujici:

# propagace zmén pouze verzim vl a v2
vc commit -m "update return" -v vl v2

# propagace zmén vsSem nasledujicim verzim
vc commit -m "update return" -all

# ndhled na potenciondlni zmény
vc commit -m "message" -v vl —--dry-run

Nésledujici vystup ilustruje potencialni vysledek volani prikazu s argumentem

—dry-run. Tento argument umoznuje uzivateli zobrazit predpoklddané zmény pro
kazdou vybranou verzi, aniz by byly tyto zmény skutecné provedeny.
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Version: vl:

—-—— Source: main.c: —--—-

+ // add author
#include <stdio.h>

+ int foo();

int main(int argc, charx argv/[])
{
printf ("Hello, World!");
+ foo();
return 0;

int foo ()

{

+ + + + +

printf ("Function foo");

}
-—— End of source —--—-
7.2.4 Prikaz checkout
Tento prikaz poskytuje moznost prepindni mezi jednotlivymi verzemi. V pripadé,

ze cilova verze neexistuje, prikaz ji automaticky vytvori jako novou.

# zména na verzi v2 nebo jeji pripadné vytvoreni
vc checkout -v v2
7.2.5 Prikaz version

Pro urceni aktualni verze nebo pro zobrazeni vSech dostupnych verzi slouzi pti-
kaz version. Bez poskytnuti argumentu vraci informace o aktualni verzi. Pouziti
piikazu s argumentem - (~list) vypiSe seznam vsech existujicich verzi.

# vytiskne aktudlni verzi
vc version

# vytiskne vsSechny verze
vc version -1

7.2.6 Prikaz diff

Podobné jakym commit —dry-run zobrazuje zmény soubortu, prikaz diff slouzi
k vizualizaci rozdili v daném souboru mezi dvéma verzemi. Ucelem je poskytnout
uzivateli prehled o zménéch, které se mezi danymi verzemi udaly.
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# ndhled na zmény souboru main.c mezi verzemi vl a v2
ve diff -f vl -t v2 -p main.c

7.2.7 Prikaz publish

Kromé verzovani, tento nastroj nabizi moznost publikovani podpturnych textu
k programim pomoci prikazu publish. V soucasnosti je jedinym podporovanym
formatem pro vstup format Markdown. Pokud jde o vystupy, mohou byt do-
kumenty publikovany do formatu Markdown nebo PDF. Tyto dokumenty jsou
publikovany do slozky .output a verzovaci systém je automaticky ignoruje. K pu-
blikaci je také mozné vyuzit sablonu. Tento ptikaz funguje i bez inicializovaného
repozitafte.

# tutorial.md bude publikovan ve formatu Markdown
vc publish -p tutorial.md -f md

# publikovani vsech dokument® v adresari
vc publish -p » —f md

# volba PDF Jjako vystupni format
vc publish -p input.md -f pdf

# publikovani pomoci Sablony
vc publish -p input.md -f pdf -t template/kidiplom.tex
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Tabulka 1: Seznam prikazi a jejich argumenty
Piikaz Argumenty

init
-v, —version : inicializovand verze
add
-p, —path : cesta k souboru
checkout
-v, —version : nazev verze
-f, from-versions : verze, ze které probéhne pripadné
vytvoreni
commit
-m, —message : zprava
-v, —versions : verze, kterymi bude zména propago-
vana
-all, —all-versions : propagace vSem naslednym verzim
—dry-run : néhled na zmény, nedojde k aplikaci
diff
-f, -from-version : prvni verze
-t, —to-version : druhd verze
-p, —path : cesta k souboru
—files : zda porovnavat dva soubory
Priklad: files -f filel -t file2
version
-1, —list : seznam vSech verzi
reset
-p, —preserve : zda ponechat soubory beze zmény
publish

-p, —path : cesta k souboru, souborim nebo adresarim
-f, -format : vystupni format
-t, —template : cesta k Sabloné
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7.3 Pripad uziti

Obrazek 8 demonstruje, jakym zptisobem miize editor podptrnych textt pra-
covat s timto nastrojem. Vyuzitim prikazi popsanych v této kapitole lze tvorit
jednotlivé verze programu a v prubéhu tohoto procesu publikovat podptrné texty.
Tyto texty mohou byt nasledné sdileny ¢tenartim mimo ramec tohoto néastroje.

Tento nastroj neobsahuje zadné aspekty pro viceuzivatelskou interakci, exis-
tuje pouze jedna role, kterd je schopna vykonavat vSechny prikazy. Navzdory
tomu je tento nastroj kompatibilni s dalsimi verzovacimi systémy, které by mohly
umoznit distribuci inicializovaného adresare vsem uzivatelim. Predpokladem pro
takovou interakci je, ze by vSem uzivatelim byla sdilena i slozka .ve. Rozsiteni
tohoto diagramu je prezentovano v nasledujici kapitole.

Version Control website, storage, ...

docs_a.pdf
Version A docs_b.pdf
.ve/ docs_c.pdf

.ouput/docs.pdf
src/foo.c
docs.md

Version B read

.ve/
.ouput/docs.pdf
src/foo.c
src/bar.c
docs.md

upload

Reader

. commands
Version C

.ve/

.ouput/docs.pdf

src/foo.c

src/bar.c

src/baz.c Editor
docs.md

Obrézek 8: Diagram pripadu uziti
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8 Budouci rozvoj nastrojt

8.1 Implementace prikazu pro presun soubori

V ramci budouciho rozvoje verzovaciho systému je klicové implementovat ptikaz
pro presun soubort, ktery by zmény zaznamenéaval do metadat.

8.2 Podpora dalsich formati

Rozsiteni podpory dalsich formata by predstavovalo vylepSeni pro uzivatele. Au-
toriim by to umoznilo psat dokumentaci v jazyce, ktera je pro né nejvyhodnéjsi.
Co se tyce vystupnich formati, rozsireni podpory by znamenalo moznost vyuziti
dokumentt pro vice tucelt.

Jeden z moznych formatt na vystup je HTML. U tohoto formatu by bylo
nutné navic umoznit specifikovat styly v jazyce CSS.

8.3 Prepisovani hodnot snippetu a urceni verze

Problém nejasnosti ¢isel radki v elementech snippet mize byt vyfesen prepsanim
vstupniho souboru béhem operaci, jako jsou commit a checkout, coz by vedlo
k vétsi prehlednosti a presnosti odkazi na konkrétni radky.

Dalsim smérem rozvoje muze byt rozsiteni elementii o novy parametr, ktery
by umoznil specifikovat verze. Snippet by se tak mohl odkazovat i do predchozich
a nasledujicich verzi. Navic by to umoznilo autortim dokumentace lépe ilustrovat
a vysvetlit zmény v kodu v pribéhu casu.

8.4 Podpora vice uzivatela

Rozsiteni verzovaciho systému o podporu vice uzivatelii zahrnuje otazky jako Git
vs Subversion pristup (distribuovany vs centralizovany).

Nastroj by bylo mozné rozsitit o uzivatelskou roli, kterd je opravnéna pouze
na néjaké prikazy. Tohle je zobrazeno v rozsiteném diagramu ptipadt uziti 9
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Version Control website, storage, ...

docs_a.pdf
Version A docs_b.pdf
ve/ docs_c.pdf
.ouput/docs.pdf
src/foo.c
docs.md

Version B read
ve/ upload

.ouput/docs.pdf

src/foo.c

src/bar.c

checkout deEaig

R
diff eader

q commands
Version C

ve/
.ouput/docs.pdf
src/foo.c
src/bar.c
src/baz.c
docs.md

Reader with access

Editor

Obrazek 9: Diagram mozného pripadu uziti s dodatecnou uzivatelskou roli

8.5 Dalsi moznosti

o Podpora vétveni verzi s vyuzitim UUID.
o Prikaz pro vypsani zmén soubort pro sledovani historie.

o Optimalizace pomoci mezivysledku a prepocitani operaci pti zménach v sou-
borech.

o Zakédovani skrytych souborti do tuspornéjsiho formatu nebo do forméatu
signalizujiciho zmény:.
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Zaveér

Byla navrzena sada nastroju spolecné plnici funkci verzovaciho systému a na-
stroje pro tvorbu podpurnych texti. Tyto nastroje umoznuji demonstraci pro-
cesu vytvareni rozsdhlych programii. Verzovaci nastroj podporuje inkrementalné
vytvaret verze programu, vracet se k predchozim verzim, vcetné moznosti je-
jich editace a propagace zmén do dalsich verzi. PTi tvorbé podptirnych textii 1ze
z vlastnosti propagaci vytvaret bloky koédu, tzv. snippety, které se na zakladé
zmén automaticky aktualizuji. Tvorba téchto dokumenti je momentalné ome-
zena pouze na format Markdown, jejich vystupem vsak muize byt i dokument ve
formatu PDF.

Dalsim omezenim je, Ze propagace zmén je momentalné implementovana
pouze do novéjsich verzi. Je tedy nutné se vzdy prepnout na nejstarsi verzi,
z niz jsou zmény aplikovany.

Povazuji za milou povinnost jesté jednou podékovat svému vedoucimu, Mgr.
Petru Krajcovi, Ph.D., za odborné vedeni a za jeho trpélivost pri vyvoji tohoto
nastroje. Konfrontace s odbornymi vyzvami a soustavné badani mne inspirovaly
a motivovaly k navazujicimu studiu.
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Conclusions

A set of tools was developed that functions both as a version control system and
a tool for creating supporting text. These tools can be used for producing tutori-
als on advanced programming. The version control tool supports the creation of
incremental versions, as well as switching to and editing previous versions. These
edits, also called revisions, can then be propagated to subsequent versions.

While creating the texts, it’s possible to use code snippets which are au-
tomatically updated based on the propagated changes. The creation of these
documents is currently limited only to the Markdown format, but their output
can also be made into a PDF format.

Another limitation is that the propagation is currently implemented only for
changes made to newer versions. Therefore, it is always necessary to switch to
the oldest version, make the updates there, and then apply them to the following
versions.

I would like to thank my supervisor Mgr. Petr Krajca, Ph.D. once again
for his expert guidance and patience during the development of this tool. Con-
frontation with these challenges and research tasks inspired and motivated me
for subsequent studies.

37



A Obsah elektronickych dat

Elektronicka data odevzdana v systému katedry maji nasledujici strukturu:

text/
Adresar s textem prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného
stylu KI PYF UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech (textovych)
priloh, a vSechny soubory potfebné pro bezproblémové vytvoreni PDF do-
kumentu textu (pripadné v ZIP archivu), tj. zdrojovy text textu a priloh,
vlozené obrazky, apod.

README . md
Instrukce pro spusténi nastroju, véetné vSech pozadavki pro jeji bezpro-
blémovy provoz.

bin/
Instalatory pro pandoc a pandoc-crossref.

src/
Kompletni zdrojové soubory nastroju v jazyce Python jsou k dispozici v .zip
archivu version-control.zip.
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