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Produkce semen merliku bilého (Chenopodium album) v
polnich podminkéach

Souhrn

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zajistit vhodné mnozstvi rostlin merliku
bilého, nasledné provést jejich laboratorni zhodnoceni a urcit korelaci mezi mnozstvim
vytvofené biomasy, semen a zarovei i mistem vyskytu.

Merlik bily patii mezi teplomilné plevele schopné Sifit se exponencialni fadou. Setkat
se s nim muazeme téméf kdekoliv — at’' uz v polnich podminkach, chudych a vyprahlych
pudach kolem cest ¢i na zivinami piekypujicich stanovistich jakymi jsou rumisté a komposty.
Diky cCasto jednostrann€ orientovanym osevnim postupiim a znemoznéni uzivani nékterych
ucinnych latek se z néj stava potencionalné velmi nebezpecna rostlina s velkou konkuren¢ni
schopnosti.

Rostliny byly odebirany béhem mésicti Cervence a fijna ze sedmi specifickych
stanovist’. Po jejich vysuSeni byly v laboratofi prevazeny jejich ¢asti, na sitech precisténa
semena, nasledné byl zjistén jejich pocet. Ten se u nékterych jedinct vysplhal az do fadu
nékolika set tisic. Déle byly stanoveny korelace praveé poctu semen vici dal§im sledovanym
ukazateliim, jako je produkce celkové a nadzemni biomasy nebo primér korenového krcku.
Zajimavé poznatky pfineslo i stanoveni zavislosti priméru kofenového krcku na vysce a
hmotnosti rostliny. Vsechna data byla vyhodnocovana prostrednictvim aplikace Microsoft
Excel.

Klicova slova: Generativni reprodukce, polni plevele, biologie, merlik bily, Sifeni plevelt



Seed production of Chenopodium album under field
conditions

Summary

The aim of the thesis was to obtain sufficient number of C. album plants and subsequently
analyse them in the laboratory to find possible correlation between plant biomass, seed
number and habitat type.

C. album is a thermophilous weed species that can spread exponentially. We can find it as a
weed nearly everywhere — on arable land, along roadsides or in nutrient rich ruderal habitats.
Due to narrow crop rotations and restriction of selected active ingrediences of herbicides this
species can become noxious weed with high competitive ability.

Plants of C. album were collected from July to October in 7 different habitats. After drying in
the laboratory the plants were weighed, seeds were cleaned and counted. Correlations were
calculated between seed production, total plant biomass, aboveground biomass and the
diameter of stem base. For the analysis, MS Excel was used.

Keywords: Generative reproduction, field weeds, biology, Chenopodium album, weeds

spreading
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1 Uvod

Mezi vyznamné konkurenty polnich plodin patfi Siroka fada plevelld. Ty nejenie
znehodnocuji vysledny produkt, ale i ztézuji sklizen, mohou zna¢né ovlivhovat vynosy a
prispivat k mnoZeni chorob a $kddcll. V souCasné dobé, kdy se stdle Castéji setkdvame
s riznymi omezenimi v oblasti pouZivani herbicidnich pfipravkl, upadajici agrotechnickou
kdzni a omezovanim stfidani plodin narlsta vdznost problematiky s témito plevely spojena.
Situaci nepomaha ani citelna zména klimatickych podminek a s ni spojenou pomalou zménou
prirozené fléry i fauny. Dostdvaji se k nam rostliny, které drive nebyly schopny prezimovat,
nebo jim mistni podminky neumozniovaly ukoncit pfirozenym zplsobem vegetacni dobu.

K nardstu populaci téchto druhl vSak nedochazi pouze diky zemédélské Cinnosti, ale
zvelké casti i té nezemédélské. Prerlstaji casto druhy puvodni, zapleveluji neudrzované
plochy a diky pomérné efektivnimu transportu semen, jejich odolnosti vici vnéjsSim vlivim
prostfedi a dlouhé kli¢ivosti tvori v pddé mohutnou a tézko likvidovatelnou zasobu
potencialnich novych jedinca.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vyhodnotit produkci semen merliku bilého (Chenopodium album).
Tento vyznamny teplomilny plevel okopanin se vyznacuje vysokym potencidlem produkce
semen, ale zdaleka ne vSechny rostliny této maximalni mozné produkce dosahuji. V ramci
bakalarské prace byla vytvorena resSerSe o biologické charakteristice merliku bilého, jeho
zaplevelovacich schopnostech, tvorbé semen a faktorech ovliviujicich jejich mnozstvi.
V praktické ¢asti bylo provedeno stanoveni rozmezi produkce semen, vztah mezi celkovou

biomasou a produkci semen u merliku bilého.



3 Literarni reSerse
3.1 Merlik bily (Chenopodium album L.)

3.1.1 Zarazeni do taxonomického systému

Jednd se o dvoudéloZznou jednoletou kratkodenni rostlinu z¢&eledi laskavcovité
(Amaranthaceae) —ta je tvorena prevazné bylinami, zfidka dfevinami (Novak & Skalicky 2017).
Druhotné tloustnuti stonku se vSak vyskytuje ojedinéle. Byliny jsou prevadzné jednoleté, méné
ozimé, minimum je vytrvalych. Rostliny vytvati zpravidla bohatd samosprasna kvétenstvi,
plodem byvaji prevdiné suché nepukavé nazky, v nékterych pfripadech obohacené o kfidlové
letky. U nékterych druh( se objevuje sukulence v reakci na sussi stanovisté, dobre snasi téz
zasolené pldy. Drive byl merlik bily fazen do vlastni celedi merlikovité, ta byla ale béhem
aktualizace taxonomického systému roku 2009 zrusena a rostliny pfifazeny do vySe zminéné
Celedé laskavcovitych, nyni Ccitajici kolem 170 rod( a pres 2000 druhd s kosmopolitnim
rozsifenim (Sandoval-Ortega et al. 2017)

3.1.2 Botanicka charakteristika

Kli¢ici rostlina se vyznacuje masitymi, podélné ovalnymi fapikatymi déloznimi listy,
dlouhymi cca 15 mm a Sirokymi 1,4-2,4 mm (Hamouz & Hamouzova 2015). Ze spodni strany
je povrch cervenofialové barvy, zatimco na horni strané je stfibfity s mouénatym povlakem.
Pravé listy jsou vstficné, pozdéji vSak stridavé. Prvni parové listy jsou vejcité, o délce 9-16 mm
a Sifce 5-10 mm, celokrajné nebo jen ve spodni poloviné s nevyraznymi zuby, na vrcholu tupé,
u baze stazené v rapiky o néco kratsi nez cepele (Jursik et al. 2018). Ze svrchni strany maji listy
Sedozelenou barvu, zespodu zelené, nékdy az nafialovélé. Dojem pomoucenosti vytvari
oboustranny rudst kulovitych chlupl na povrchu listl. Starsi pravé listy mohou ztracet dojem
pomoucenosti, nabyvaji vejcité kosnikového tvaru, na krajich se tvofi vyraznéjsi nepravidelné
zuby. Listy ve vrchni ¢asti lodyhy mohou byt aZ kopinaté, nékdy zcela bez pomouceni (Hamouz
a Hamouzova 2015)

Lodyha je zelené aZ ¢ervené podélné prouzkovana, vicehranna, ne vsak vyrazné. Vétvend
je zpravidla jiz odspodu, jednotlivé vétve odstdvaji Sikmé vzharu. Samotnd lodyha ma u
nékterych jedincll tendence poléhat, dorlsta délky od nékolika malo centimetr(, nejvétsi
exemplare na Zivinové bohatém stanovisti za idealnich podminek vsak dosahuji délky az dvou
metr(.

Rostlina kofeni pomérné hluboko diky svému dlouhému tuhému kilovému korenu, ktery
zasahuje az do podornicnich vrstev (Hron & Vodak 1959), podzemni biomasa vsak ani zdaleka
nedosahuje mocnosti té nadzemni.
fijna, nejvétsi nastup kvétu prichazi spolecné se zkracovanim délky dne. Kvétenstvi je tvoreno
koncovym lichoklasem az licholatou, sloZzenou z vicekvétych oboupohlavnich, nahluéelych
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stazenych klubi¢ek. Okvétni listky jsou vejcité kopinaté, zelené az nazloutlé s bilymi okraji
(Mikulka 2014).

Plodem je vejcitd aZz okrouhld péticipd nazka, majici pramér 1,2 — 1,4 mm. Diky
proménlivosti tohoto druhu miZze nabyvat hnédé az ¢erné barvy, uvnitf se skryva malé cerné
lesklé semeno. Nazky na rostliné dozravaji nepravidelné, od konce léta az do pozdniho
podzimu.

Zameénit rostlinu je na prvni pohled mozné hned s nékolika druhy ze stejné Celedé, a to
predevsim vraném stadiu vegetace (lamonico & Mosyakin 2018). Nejpravdépodobnéjsi
zaména muze byt s napriklad s lebedou lesklou (Atriplex sagittata), ktera je v klicnim stadiu
velmi podobn3, téZ je na jejich listech viditelné ,,pomouceni”. DalSimi podobnymi druhy jsou
merlik mnohosemenny (Chenopodium polyspermum), u néjz se vSak nevyskytuje pomouceni,
merlik fikolisty (Chenopodium ficifolium) s vyraznéjsimi ,zuby“ na listech, ¢i merlik tuhy
(Chenopodium strictum). Mladi rostlina tohoto druhu je sice pokryta onémi kulovitymi chlupy,
vyrazné ji vSak odliSuje karminové Cervena barva lodyhy. Mezi dalsi pfibuzné druhy patti také
lebeda rozkladita (Atriplex patula), merlik sivy (Chenopodium glaucum), merlik stopeckaty
(Chenopodium pedunculare) nebo merlik zvrhly (Chenopodium hybridum).

3.1.3 RozmnozZovani, produkce semen a kli¢ivost

Probiha vyhradné generativné, tedy semeny (nazkami) (nazkami) (nazkami). Konkrétni
mnozstvi semen, které rostlina za vegetacni dobu vyprodukuje, zavisi na mnoha faktorech,
jako jsou podminky prostredi, dostupnost vody, Zivin, teplota a dalsi. V priméru se vsak
odhaduje, Ze jeden exemplar této rostliny mize vyprodukovat az 20 000 semen (KlaaRen &
Freitag 2004). Jiné zdroje vSak uvadi Cisla Splhajici do stovek tisic semen, zpravidla u rostlin
nachdzejicich se na kompostech ¢i rumistich.
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Obrazek €. 1: Precisténd semena (nazky) merliku bilého (foto: autor)
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Dal$im vyznamnym Ccinitelem pfi ovliviiovani produkce semen jsou primérné letni
teploty. Tepld |éta zkracuji rostliné vegetacni dobu, ¢imz ji zabrani tvorfit velké mnoZstvi
semen. Naopak chladnéjsi 1éta vegetacni dobu znacné prodlouzZi, rostlina kvete a vytvari
semena prubézné, jejich vysledny pocet tak mize mnohonasobné narlst

Samotny rlst ovliviiuje také zaplevelovana plodina, které rostlina pfizpUsobuje svUj
tvar a Zivotni strategie. Pokud se bude jednat o porost zeleniny, brambor, cukrovky ¢&i jinych
okopanin, budou rostliny nizké a rozkladité, lodyhy silné olisténé. Naopak ve vysSich
plodinach, jakymi jsou napfiklad slunecnice ¢i kukufice vytvari merlik podle Hrona & Vodaka
(1959) vysoké, minimalné vétvené a olisténé lodyhy. Znatelna konkurence o zdroj svétla se
projevuje poklesem poméru hmotnosti susSiny listl a stonk(. Pomér mezi hmotnosti susiny
korenu a stonk( vSak zGstava zachovan. (Rohring & Stutzel 2001).

Na kone¢ném mnoiZstvi vyprodukovanych semen v polnich podminkach se vyrazné
podili i doba kliceni semen ve vztahu k péstované plodiné. Rostliny, které vyklicily jesté pred
vzejitim plodiny nebo bezprostfedné po ném mohou vytvofit statisice naZzek na plochu 1 m?,
pficemz rostliny, které vzesSly aZ pred zapojenim porostu jsou schopny na stejné plose
vyprodukovat pouze nékolik set nazek (Jursik et al. 2018)

Semena maji rGznou dormanci a Zivotnost, které se lisi v zavislosti na barvé nazky.
Tmavé nazky maji vétSinou delSi dormanci, téz si delSi dobu uchovavaji kli¢ivost, dozravaji mezi
prvnimi béhem delSich dni a tvofi se jich vice nez svétlych. Ty naopak dozravaji az béhem
kratSich dn(, maji krdtkou dormanci a jsou tedy schopny vykli¢it pfi vhodnych podminkach jiz
nékolik dni po uzrani.

Tyto rozdily vSsak maji jednoduché opodstatnéni — rostlina je pozdné jarni, ma nizkou
mrazuvzdornost a kliceni na podzim by bylo neefektivni. Semena z tmavych nazek jsou tak
schopna kli¢it ve stejnou dobu jako ta z nazek svétlejsich, tedy pozdé na podzim, to uz ale
nedovoluji nizké teploty, proto mohou hromadné vzchazet na jate nasledujiciho roku. Rostliny
jsou timto zplsobem chranény pred predcasnym ukonéenim vegetace bez moznosti
uspésného dosazeni generacniho rastu.

Merlik bily je schopen kli¢it pfi teplotnim rozsahu 10-25 °C, stfidani teplot kliceni
urychluje. Nazky, které dozraly ve vysSe poloZzenych oblastech mohou mit teplotni interval
kliceni posunuty aZ ke 2 °C, v nasich podminkach se tato hranice pohybuje kolem 5 °C, nicméné
idealni teplota je 20 °C (Ardolfova 2014). Nejlepsi vzchazivost semen je na povrchu pldy,
s pribyvajici hloubkou klesd, ve trech centimetrech jiz zcela mizi. VétSina semen je taktéz
fotoblasticka, coZz znamena Ze reaguji na svétlo. Vtomto pfipadé se jednd o pozitivni
podporeni kliceni, pfesto dle Holma et al. (1977) byly nalezeny i ekotypy, které vykazovaly
lepsi kli¢ivost za absence svétla. Méné kliceni ovliviiuji vidhové podminky, na nedostatek vody
béhem néj semena pfilis ndhla nejsou (Eslami 2011).

Dal$imi vyznamnymi faktory pro kli¢ivost nazek mohou byt napfiklad prichod travicim
traktem a s tim zdanlivé nesouvisejici teplota. Semena samotna pfi zmifiovaném prichodu
travicim traktem nijak zvlast klicivost neztraceji, pokud neni poskozené jejich osemeni
(Lhodska & Holub 1989). To se vSak méni pfi jejich pfemrznuti, kdy je vysoka Sance Ze osemeni
praskne a semeno je diky travicim enzymdm o kli¢ivost zcela pfipraveno, nebo je tato
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schopnost znacné omezena. Nasledujici velmi vyznamna role teploty pfichazi pfi nakladani
s chlévskou mrvou. Pokud je spravné uloZena a pfi dodrzeni idealnich podminek pro zrani ,,za
tepla“ mlze dosahovat teploty sahajici az k 70 °C, coz ma vyznamny vliv na mnozstvi klicivych
semen v ni obsazenych (Vanék et al. 2016).

Ze skupiny pozdnich jarnich plevell, kam patfi kupfikladu i jeZzatka kufi noha
(Echinochloa crus-galli), laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus) ¢irdesno blesnik (Persicaria
lapathifolia) je merlik bily jednim z nej¢asnéji klicicich. Presto, Ze se mladé rostliny na
zahrevnych pudach objevuji od konce brezna, nejvice novych jedincl vzchazi az na prelomu
mésicll bfezna a dubna. Po letnim Utlumu lze koncem zafi pozorovat druhou slabsi vinu kliceni.

3.1.4 Rozsifeni

Praplivod merliku bilého je s nejvétsi pravdépodobnosti ve vychodni Evropé a Africe,
podle JOHNSTONA (2002) jsou vSak prokazané zndmky jeho vyskytu i v Severni Americe, a to
jesté pred prichodem Evropanu v 15. a 16. stoleti. Dnes je ovSem rozsifend po celém svété.
Jedna se o pozdni jednolety jarni plevel, dokonce jeden z deseti nejvyznamnéjsich plevelQ
svéta (Holm et al. 1977). Byl introdukovdn do Severni Ameriky, Jizni Ameriky, Australie,
Nového Zélandu a mnoha dalSich.

V Ceské republice je merlik bily velmi hojny a patfi mezi béZné plevelné druhy.
Vyskytuje se v polich, na rumistich, na Zelezni¢nich tratich, na okrajich cest a dalSich
antropogennich stanovistich (Mikulka et al. 2005). Odtud se také velmi lehce roznasi do okoli,
diky tvrdému obalu semen, ktera si vétSinové uchovavaji kli¢ivost i pti prlichodu travicim
traktem ZivocichU nemaji problém cestovat i na delSi vzdalenosti. Roznasi se prepravou
zeminy, ve vodnich tocich, vzemédélstvi napriklad v extrémnich pripadech i osivem,
predevsim vsak nespravné ulozenym a oSetfenym chlévskym hnojem ¢i kompostem.

Obrazek €. 2: Silné zapleveleni souvrati kukurice merlikem bilym a jezZatkou kufi nohou (foto:
autor)
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3.1.5 Vyuziti merliku a hospodarsky vyznam

Drive se jeho listy po spareni horkou vodou vyuZivaly ke konzumaci jako alternativa
Spenatu, nékteré zdroje mu pfisuzuji projimavé ucinky, jiné zase doporucuji uzivani pro lepsi
traveni. Dale se mu dfive prisuzovaly hojivé ucinky na rany a hemeroidy prikladanim Cerstvych
rozemletych list(. V jinych kulturdch jsou béZzné pripravovany pokrmy ze semen. Ta neobsahuiji
lepek, proto by se do budoucna mohla stat alternativou, ¢i moznym zpestfenim jidelnicku
pacientl s celiakii (Poonia & Upadahayay 2015). Monokulturni péstovani vsak neni pfilis
ekonomické, zde se naopak hojné vyuziva semen blizce pribuzného merliku cilského
(Chenopodium quinoa). Zaznamy o jeho péstovani v Andach sahaji vice nez 6000 let do
historie, kde byl Aztéky a Inky povazovan za posvatnou potravinu. Semena tvarové podobna,
ovsem o néco vetsi a majici bilou barvu jsou dodnes pomérné hojné zastoupena na trhu pod
nazvem quinoa.

Pro béziné komercni vyuziti se vsak merlik bily jako takovy nehodi, jeho nejvétsi
hospodarsky vyznam je tedy spiSe negativni. Stouto situaci se setkavame prevdiné
v zemédélstvi, kde je klasifikovan jako intenzivné zaplevelujici rostlina (Kazda et al. 2010).
Dochazi k omezovani rlstu kulturnich plodin, diky rozdilné vegetacni dobé komplikuje sklizen,
zaroven kontaminuje sklizeny produkt a svymi drobnymi semeny s dlouhou kli¢ivosti tvori
obrovskou, tézko likvidovatelnou plidni zasobu potencionalnich novych jedinca.

3.1.6 Merlik jako plevel

Rostlina preferuje piscité az hlinitopiscité pady s vysokym obsahem dusiku. Merlik bily
je povazovan za velmi invazivni druh, ktery dokaze vytlacit pivodni druhy rostlin a sniZovat
biodiverzitu v dané oblasti i pfes to, Ze jeho konkurencni schopnost mladych rostlin neni nijak
zvlasté vysoka. Po tom, co preroste okolni rostliny, je miZe svou mnohdy velmi vétvenou
lodyhou zastinit a pripravit o vétSinu vody a Zivin (Roman et al. 2000).

Tento efekt je umocnén tim, Ze rostlina je plivodem z kratkodennich oblasti. BEhem
kratkych dni v tropickych a subtropickych oblastech dorlistd mensich velikosti a neni schopna
produkce tak masivniho mnozstvi zaplevelujicich semen. Naopak v nasSich podminkach, kdy
hlavni ¢ast jejiho rlstu probihd béhem dlouhych pozdné jarnich a casné letnich dnl ma
moznost delsi asimilace a tvofi vétsi rostliny s adekvatnim mnozstvim semen.

Nejvice mu vyhovuji Siroké fadky, kde muze naplno rozvinout svij potencial. Projevuje
se tedy predevsim v okopaninach a zeleniné, problémy muze zplsobovat i v podéji setych ci
protidlych jafinach (Karim et al. 1998). Rizikovy muZze byt i soucasny trend sniZzovani vysevkd,
kdy pfi pomalejSim rozvoji nestaci obilnina dostate¢né rychle odnoZit a zapojit porost,
nasledné dochazi k rozvoji mnoha plevell. Problém muzZe nastat téZ pri brzkém seti ozimé
repky, kdy jeSté koncem léta vykli¢i nékterd semena merliku a z nich vytvorené rostliny jsou
schopny do konce podzimu dosahnout generativni faze. V této chvili se vSak ve vétsiné pfipada
nejednd o hrozbu pro fepku — rostliny merliku pres zimu pfemrznou, semena v druhém roce
pti zapojeni porostu jiz nevyklici, zvySuje se ale jejich zasoba v pidé pro néasledujici plodinu —
zpravidla jafinu.
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Boj s touto rostlinou vSak neprobiha pouze na zemédélské pldé. V komunalni sfére se
s ni ¢asto setkdvdme pfi okrajich chodnikd, v hGife udrZzovanych zakoutich parkd, na nové
zaloZenych travnich porostech, stavenistich nebo neudrzovanych skladkach zeminy. Zde vsak
nedochazi k pfimym ekonomickym ztratdm, jednd se spiSe o estetické problémy. Opacna
situace ovSem nastdva na Zeleznici, kde bujnd vegetace snizuje viditelnost, omezuje moznost
vizudIni kontroly stavu koleji. Kofeny navic méni fyzikdIni vlastnosti Stérkového loZe prazct a
mohou prorastat a ndsledné i ucpdvat rlizné drenadini systémy (Winkler 2016). V obou

vv v v

pfipadech je tato situace pomérné Uspésné rfeSena totalnimi nebo selektivnimi herbicidy.

3.1.6.1 Nepiimé metody regulace merliku

Mezi nepfimé metody regulace tohoto plevele miZeme fadit predevsim agronomické
postupy. Jednd se zpravidla o zasady, které Casto nijak zvlasté nezvysSuji naklady, mohou
ovsem vyrazné zvysit vysledny zisk. Za uplny zdklad lze povazovat vybér pozemku pro
pozadovanou plodinu (Wozniak 2007). Kazdy je totiz jedinecny a ma za sebou specificky sled
drive péstovanych plodin a agrocechnickych zasahu stejné tak jako pldni zasobu semen.

Samoziejmosti by mélo byt pouzivani certifikovanych osiv s prokazatelnou Cistotou.
Farmarska osiva casto nejsou dokonale precisténa a velikost rezidui plevell zde mUze byt
vysokd. To samé plati i o poutziti statkovych hnojiv. Pfi nedodrzeni zdsad jejich uchovani a
fermentace se téZ mohou stat vyznamnymi zdroji nechténého zapleveleni. (Eghball & Lesiong
2000).

Nelze opomijet zvoleni spravného osevniho postupu. Je vhodné, aby osevni postupy
byly vyvaZené a pestré, stfidaly se ozimé plodiny s jarnimi, narocné s nenaro¢nymi. Pokud vsak
dojde k ¢astému péstovani stejné nebo podobné plodiny opakované na stejném pozemku,
dojde nevyhnutelné ke zménam plevelnych spolecenstev. V béZzném soucasném intenzivnim
zemédélstvi znacné prevladaji ozimé plodiny, na cozZ reaguje i vyssi vyskyt ozimych plevell.
Naopak v provozech zamérenych na produkci zeleniny stoupd pocet jarnich a pozdné jarnich
plevell, mezi néz patfii merlik bily. Osevni postupy, které reaguji na aktudlni stav plevelného
spolecenstva mohou uzivatelim danych pozemkid nemale sniZit vydaje na ndsledné osetrovani
porostu oproti fixnim osevnim sledim. (Barberi 2002)

Vliv zde ma i zpracovani pldy. Po sklizeni hlavni plodiny typicky pfichdzi podmitka
majici za ukol umoznit nékterym semen(im vykli¢it a zahubit rostliny z nizsi druhy plevel(.
V systému regulace merliku bilého se vSak vyrazné neuplatni, nebot jeho rostliny byvaji
vysoké, zlikvidované samotnou sklizni a semena jsou dormantni, tzn. Ze nejsou schopna
vykli¢it. Uplatnit se vSak mUzZe orba, diky niZ jsou semena zaklopena hluboko pod povrch a
nejsou tak hrozbou pro nésledujici plodinu (Roman et al. 2000). Na druhou stranu dochazi
opétovné k obohacovani puldni zdsoby, nicméné diky provzdusnéni pudy se urychluje
mineralizace a nazky jsou vystaveny pUsobeni bakteridlnich rozkladacu.

Obecné se tedy u nepfimych metod regulace snazime maximalnim moznym zplsobem
zabranit nebo omezit plevelu v ristu a Sifeni, predevsim vsak uz samotnému vzejiti. To mize
byt redukovano i konkurenci hlavni plodiny, ¢i vytvorenim mulce z predchozi plodiny.
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3.1.6.2 Pfimé metody regulace merliku bilého

3.1.6.2.1 Vyutziti mechanickych prostredki

Mezi zatim asi nejudrzitelnéjsi metody regulace lze zaradit kultivaci pidy béhem
vegetacni doby péstované plodiny. Nejjednodussi a nejucinnéjsi, ale zdroven energeticky
nejndrocnéjsi je rucni pleti, okopavani a pripadné vytrhavani velkych rostlin v porostech.
Uplatnéni vSak najde spiSe na zahradkdach ¢i maloparcelkovych pokusech.

Mezi ploSnou kultivaci zaradit napriklad vlaéeni. Jednd se o operaci provadénou
nejéastéji prutovymi branami pred a po vzejiti plodiny. Uplatriuje se pfedevsim u husté setych
plodin jako jsou obilniny, Ize vSak prevlacet i brambory v hribcich, pokud jesté nevzesly.
VlIadéenim Ize strhnout pUdni Skraloup, provzdusiuje horni vrstvy pady, nicméné nejdUlezité;jsi
je zde odplevelovaci ucinek, ktery pfi spravném nacasovani muze byt az 80 %. Nejvyssi
ucinnosti je dosahovano proti klic¢icim, jeSté nevzeslym plevellim nebo vzeslych jedinc( ve fazi
déloznich ¢i prvnich pravych listl (Cirujeda et al. 20003). VyuZiti nalezneme predevsim
v ekologickém zemédélstvi, kde je jiny postemergentni zasah proti plevelim neni mozny.

S ple¢kovanim se setkavame v zemédélskych provozech zamérenych na produkci
zeleniny, brambor, nebo jinych Sirokoradkovych plodin jako je kukufice nebo cukrovka, ale i
v sadech, vinohradech a chmelnicich. Na rozdil od povrchového vlaceni probiha pleckovani
nékolik centimetrl pod povrchem, coz zarudi lepsi provzdusnéni pady. Plecky mizeme délit
na dvé zdkladni skupiny — pasivni a aktivni. Pasivni plecky maji vétSinou podobu radlicek, noz{i
nebo dlat, jejich pomoci dochazi k podiezavani kofenovych systému pleveld, které nasledné
zaschnou. Aktivni ple¢cky mohou mit konstrukci podobnou riznym padnim frézam, vyuziva se
i systémU paprskovych kol, kartacli apod (Melander 1997). V drtivé vétsiné se setkdvame
s pleckami pro mezifddkovou kultivaci, avsak s postupem vyvoje rdznych senzorli a
kamerovych systému se stdle ¢astéji objevuji stroje pro in-row kultivaci neboli kultivaci mezi
rostlinami v jednotlivém radku. Zde se zalinaji prosazovat samojizdné robotické plecky.
Uspé&snost pleckovani zavisi na kvalité provedeni, hloubce podfiznuti plevel(i a vlhkosti pady.
Pfi nedostatecném poniceni rostlin mohou v pfiznivych vlahovych podminkach opétovné
zakorenit a obnovit rlist. Tuto operaci lze opakovat nékolikrat za vegetacni dobu aZz do Uplného
zapojeni porostu (Bond & Grundy 2001).

Mimo ornou pldu Ize vyuzit seceni ¢i mul¢ovani. Jedna se o ucinnou cestu udrzby jinak
zanedbdvanych ploch, kde se mUze merlik velmi dobfe Sifit. Takto lze oSetfit rizikové souvraté,
ruderalni plochy jako jsou rumisté, naspy kolem silaznich jam nebo razné skladky zeminy.
Mladé rostliny mohou snadno regenerovat, nejlepsiho vysledku dosdhneme pred za¢atkem
kveteni nebo po jeho zacatku (Dernoeden et al. 1993). V porostech cukrovky a jinych nizsich
plodin Ize vyuzit i ,,sesekdvani” vzrostlych vrcholl merliku, ¢imz vétSinou odstranime horni
¢asti lodyhy s kvétenstvim a omezime tak naslednou tvorbu semen dané rostliny.
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Obrazek €. 3: PreseCena rostlina regeneruje a vytvari velmi vétvenou lodyhu (foto: autor)

3.1.6.2.2 Vyuiiti fyzikdlnich metod

V zahranici je ¢asto viditelné vyuzivani fyzikalnich metod regulace. Jedna se napfiklad
o vyuZivani tepla k likvidaci nebo naruseni plevelnych rostlin pomoci propan-butanovych
hotraku. OSetreni se provadi celoplosné nebo v mezifddcich, uc¢inné je pak zejména na mladé
a kliéni rostlinky. Jednd se vSak o ekonomicky velmi naro¢né fesSeni, setkdvdme se s nim
predevsim v komunalni sféfe pro udrzbu prasklin a mezer ve zpevnénych plochach. Podobné
vhodné pro komunalni sektor je i oSetfovani vodni parou, které je ve vétsiné pripadd neskodné
k oSetfovanym povrchim. Dalsim vyuZitim tepla muzZe byt i solarizace pldy, kdy po zakryti
povrchu pldy prasvitnou félii za plsobeni sklenikového efektu dojde k intenzivnimu zahrati
pudy, které je schopné zlikvidovat nejen rostliny, ale i néktera semena (Katan & DeVay 1991).
Vzhledem k nizsim teplotdm vzduchu a mensi intenzité slune¢niho zareni v nasich podminkach
je tato metoda vhodna spiSe do tropickych a subtropickych oblasti.

Okrajové a spiSe experimentalni je vyuziti elektrickych plecek. Pro jejich pouZiti je vSak
tfeba, aby rostlina merliku znac¢né prerlstala plodinu. Po jejim kontaktu s vodiem je
sezehnuta vybojem elektrického proudu. Provoz téchto plecek je vSak diskutabilni z hlediska
ucinnosti i finanéni naroc¢nosti.

Naopak mnohem efektivnéjsi je vyuzivani rGznych mulovacich materidld, at uz fdlie,
slamy Ci netkané textilie (Cregg & Schutzki 2009). Mimo ornou ptdu a spiSe tedy pro okrasnou
vysadbu se pouZiva téz drcené borky nebo drevni Stépky. Principem je vétSinou zabranéni
samotnému kliceni nebo prorlstani plevelnych rostlin na povrch. U organickych mulci se
nicméné lze setkat s hromadénim skddcu, ktefi v mulci nachdzi idedIni ukryt, casty maze byt i
vyskyt chorob a houbovych onemocnéni.

3.1.6.2.3 Chemické (herbicidni) metody regulace

Pfi spravném vybéru a uziti herbicidni latky se v sou¢asné dobé jednd o nejspolehlivé;jsi
a nejefektivnéjsi moznost regulace merliku bilého, v nékterych pfipadech mlze vsak kutikula
na jeho listech sniZit ucinnost pripravku (Bayat et al. 2019)
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Pro oSetfeni chudsich porostl ozimG nebo jafin Ize zvolit rlistové herbicidy MCPA,
dicamba nebo halauxifen. Ze skupiny sulfomocovin lze pouzit tribenuron, iodosulfor,
tritosulfuron, thifensulfurnon nebo néktery z kontaktnich herbicid( na bazi bromoxynilu.
Vhodné mohou byt i kombinované herbicidy jako je Mustang.

Z preemergentnich herbicidl v kukufici Ize vyzdvihnout uc¢inné latky jako isoxaflutole,
pendimethalin a terbuthylazin. BEhem suchych let se uplatfiuje spiSe postemergentni ochrana
stejnymi druhy pfipravkd. Na vzrostlejsi rostliny ucinkuji tempotrione, bromoxynil a nékteré
sulfonylmocoviny.

Rané brambory lze sice propracovanym systémem mechanické ochrany udrZet od
zapleveleni, pozdni vsak jiz nikoliv. Preemergentné uZivame pfipravky na bazi aclonifenu,
pendimethalinu ¢i metribuzinu. ZvySené sucho nebo tézké pady mizZou jejich ucinek snizit,
zvedame proto davky herbicidli a kombinujeme s clomazonem (Jursik et al. 2018)

Naroc¢na na regulaci merliku bilého je i cukrovka. V jejich porostech tento plevel mlize
zplUdobit vyznamné Skody, v krajnich pripadech je schopen svym nadmérnym vyskytem
plodinu zcela zakryt (Mikulka & Slavikova 2008). Drive se cukrovka hojné pleckovala, dnes se
uzivd kombinace latek phenmedipham a desmedipham. Alternativou muZe byt systém
Conviso Smart od vyrobce osiv KWS. Ten se sklada z herbicidu Conviso one, ktery je velmi
ucinny na vétsSinu plevell a specidlné Slechténého osiva cukrovky, jenZz je na néj naopak
rezistentni.

3.1.6.2.4 Rezistence vUci chemickym pfipravkim a metody jejiho ovérovani

Trendem soucasné doby se stavd snizovani mnoZstvi pouzivanych herbicidl. Mnoho
latek je omezovano, jsou snizovany aplikovatelné davky, u nékterych byla aplikace zakazana
uplné, pritom vyrazné reSeni v podobé novych herbicidd, které by ucinkovaly na jiné bazi se
jiz nékolik desitek let neobjevuje. Toto chovani nuti k pouZivani nékolika malo herbicid(,
jejichz ucinné latky jsou si podobny funkci i slozenim. Na plevele je tak vyvijen jednostranny
tlak, ktery se u nékterych druhl (prevainé téch s intenzivnim generativnim mnoZenim)
projevuje vyskytem rezistentnich populaci (Beckie & Reboud 2017). Nejcastéjsi a
nejjednodussi je vyuZiti nddobovych pokusd, kdy jsou do jednotlivych nddob vysévana semena
z pozemkl s podezienim na rezistenci. Ta jsou v uritych fazich oSetfovdna herbicidy o
rdznych koncentracich a je pozorovana jejich ucinnost.

Rezistence merliku bilého vici nékterym Gcinnym latkdm v soucasné dobé neni pfilis
vyznamna v porovnani s chundelkou metlici ¢i svefepem jalovym, presto ji vSak neni radno
stavét na lehkou vahu. Jiz delSi dobu jsou zde zaznamy o jeho rezistenci zejména na inhibitory
fotosyntézy Il, konkrétné na latky metamitron a terbuthylazin. Pripady vyskytu téchto
populaci jsou zndmy napfiklad z kukufice v Belgii, ve Svédsku zas v porostech brambor a
cukrové repy. Vétsina téchto pripadd byla Uspésné prekondna pouzitim jinych ucinnych latek
Ci alternativnich metod nevyZadujicich chemické zasahy (Soukup et al. 2020).

Studie KoSnarové et al. zroku 2019 se zamérovala na zkoumani vyskytu populaci
rezistentnich na tyto dvé latky, jejich procento vsak bylo velmi malé. U téchto populaci byla
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vsak rezistence potvrzena na bazi molekularné-genetickych studii a prezivaly davky vyssi, nez
jsou povolené.

Merlik bily je povaZovan za jeden z nejroziifenédjsich pleveld v Ceské republice, podle
Kohouta (1997) mUiZe Casto tvofit az 50 % pudni zasoby semen. Nelze se proto spoléhat jen na
herbicidni ochranu pfimo v polnich podminkach, ale je nutné kombinovat co nejvétsi mnozstvi
vySe popsanych metod pro minimalizovani jeho vyskytu celkové a omezeni jeho semenné
zasoby v pudé.

3.2 Tvorba semen, jejich Sifeni a vyskyt v ptidé
3.2.1 Semeno

Semeno je zdkladnim reprodukénim organem cévnatych rostlin a slouZi k pfenosu a
uchovani genetické informace rostliny pro dalsi generace. DalSimi neméné dulezitymi
funkcemi je Sifeni a prfekondani nepfiznivych podminek napriklad béhem zimniho obdobi Ci
sucha. Vnitfni a vnéjsi struktura semen je velmi rozmanita a rozdily v ni jsou Uzce spjaty s
rdznymi strategiemi Sifeni a kliceni semendca. Tyto rozdily mohou zahrnovat velikost a polohu
endospermu a embrya, strukturu, texturu a barvu plasté semen vcetné tvaru a rozméru celého
semena. Nejmensi semena mohou vazit necelou miliontinu gramu, zatimco nejvétsi z nich az
1 kilogram. Rekordmanem je plod endemitického druhu palmy ze Seychelskych ostrovi
Lodoicea maldivica, ktery obsahuje pouze jedno semeno, zaroven vazi az 20 kilograma
(Boesewinkel & Bouman 1984). Semeno je tvoreno tfemi hlavnimi komponenty — embryo,
endosperm (v nékterych ptipadech perisperm) a semenného obalu. Tyto tfi slozky by spolu
mély byt schopny komunikovat a spolupracovat tak, aby vytvofili nového, Zivotaschopného
jednice (Lafon-Placette & Kohler 2014).

Embryo je zarodek rostliny, ktery se vyviji z oplozené vajecné bunky. Je to mal3, plné
formovana rostlina s embryondlnimi listy, stonkem a kofenem. Embryo obsahuje genetickou
informaci rostliny a je chranéno vnitfnimi obaly semene.

Endosperm slouzi jako Zivné télisko pro semenacek po dobu kliceni a prvniho rustu,
neZ je schopen asimilovat si vlastni latky potfebné k Zivotu. Obklopuje embryo a vyZivuje jej
pomoci zasobni latky (Skrobu). Jeho soucdsti jsou i rGzné druhy olejli, proteiny nebo cukry
(Berger 1999). Nejen v lidské vyzivé se jednd o duleZitou soucast potravy. Nejc¢astéjsim
prikladem je mouka z pSenice, je¢ny slad je zas vyuZivan pro vareni piva, popcorn je napfiklad
endosperm zrna kukufice ptisobenim tepla zménény na pénovitou strukturu.

Perisperm je zdsobni tkan, ktera obklopuje embryo v nékterych semennych rostlinach.
Jednd se o oddélenou tkan od endospermu, ktera se tvori z bunék materské rostliny a slouzi
jako zasobni material pro vyzivu embrya. Perisperm muze byt pfitomen v semenech nékterych
druh( rostlin, jako jsou napfiklad kdvovnik, celer nebo fepa. Od endospermu se lisi tim, Ze
endosperm je vyhradné produktem dvojitého oplodnéni, zatimco perisperm se tvoti z bunék
materské rostliny (Lépez-Ferndndez & Maldonado 2013). Perisperm je zpravidla bohatsi na
bilkoviny a nizsi obsah Skrobu nez endosperm. V semenech, které maji obé zasobni téliska, se
obvykle vyvoj endospermu zastavi po urcité dobé a perisperm se stava hlavnim zdrojem vyzivy
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pro embryo. Vyskyt perispermu v semenech muzZe mit vliv na vlastnosti semen, jako je
napfiklad klicivost, kvalita semen a vyZiva embrya. Perisperm mUzZe také slouZit jako zdroj
bioaktivnich latek a mlzZe byt vyuZivadn v Iékafstvi a potravinaiském primyslu.

Osemeni, téZ testa, je svrchni vyznamny obal semene vznikajici z vaje¢nych obald.
Vétsinou slouZi jako prostfedek k usnadnéni roznaseni semen, zdroven jako jejich ochrana
pred vysusenim a poskozenim (Bouman 1975). M{ze nabyvat rlznych forem, at uz koZovité u
jirovce madal (Aesculus hippicastanum), blanité u oreSaku kralovského (Juglans regia) nebo
ochmyrené jako u baviniku barbadoského (Gossypium barbadense). Nékdy se vyskytuje
v podobé rtznych hacku, vyristkd, nebo jen zdrsnéného povrchu, u nékterych semen za vihka
slizovati.

3.2.2 Tvorba semen

Predpokladem toho, aby rostlina vytvofila semena je jeji Uspésné dosazeni a dokonceni
generativni faze, jeji nastup je vétSinou evokovan zménou fotoperiody, teplot nebo
metabolickych procest vné rostliny. VSe zavisi na Uspésném opyleni, tedy prenosu pylového
zrna na bliznu pestiku téhoz druhu rostliny (Kigel 1995). Zde dojde k vlastnimu oplozeni —
splynuti vajicka se spermatickou bunkou. Nicméné nejdfive si pylové zrno musi vytvofit
pylovou lacku, ktera proroste skrze celou ¢nélku a otvorem klovym az k zarode¢nému vaku.
Prvni ze spermatickych bunék ruci za oplozeni samiéi bunky. Timto dojde k tvorbé zygoty, coz
je burika s kompletni sadou chromozéma, kterd je nasledné pretvorena v zarodek (embryo),
okolo néjz postupné dorlsta a dozrdva celé semeno. Druhd spermaticka burika oplodniuje
centralni buriku zarode¢ného vaku, z té nasledné vznika endosperm.

Rostliny si diky evoluci vyvinuly nékolik specifickych technik, jak tohoto stavu
dosahnout, které se lisi podle jejich pozadavki i mista vyskytu. Pfenos pylovych zrn maze byt
zajistén nékolika zplsoby. Mezi nejcastéjsi patti anemogamie, pfi niz je pyl prenasen vétrem
a zoogamie, neboli opyleni pomoci Zivocichl. Pfevazuje hmyzosprasnost, setkat se Ize ale i
s prenosem pylu mékkysi, ptdky nebo na télech vétsich zvirat.

VyuZiti zpUsobu opyleni se méni s druhem rostliny, Ize se orientovat dle toho, zda je
rostlina samosprasna Ci cizosprasna, poptipadé jednodoma nebo dvoudoma. Samosprasné
rostliny, jak jiZ ndzev napovidd, jsou schopny oplodnéni pomoci pylu ze stejné rostliny, coz jim
zajistuje témér 100% vyuZiti potencialu pro tvorbu semen. Rizikovy je zde vznik inbreedingu a
s nim spojenych nechténych mutaci (Karron 1989), naopak se tento zpuUsob uplatiuje pfi
osidlovani novych stanovist nebo v extrémnich podminkach. K opyleni mGze dojit pomoci pylu
z jednoho kvétu u téch oboupohlavnych nebo ze dvou u jednopohlavnych. Specidlnim druhem
autogamie je kleistogamie, kdy k opyleni dochazi v neotevieném kvétu pfi pfimém styku
prasniku s bliznou.

Cizospradné rostliny jsou mnohem castéjsi nez rostliny samosprasné, jejich hlavni
vyhodou je vyssi geneticka variabilita a adaptabilita, nevyhodu tvofi nutnost alespor dvou
jedincli pro vytvoreni semen. Ktomu vétsSinou vyuZivaji anemogamii nebo entomogamii. U
jednodomych rostlin je samoopyleni zabrdnéno nesynchronizovanou dobou zrani samcich a
samicich kvétl nebo autoinkopabilitou. Tento problém je ,vyfesen” u dvoudomych rostlin,
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kdy vZdy jedna rostlina je samcia druhd samici. Na rozdil od jednodomych, které potrebuji pro
opyleni minimalné dvé rostliny (obé semenné), potiebuji dvoudomé dvé rostliny, nicméné
semena bude produkovat pouze jedna (Westergaard 1958).

3.2.3 Sireni semen

Moznosti Sifeni semen jsou dUlezitym biologickym procesem, ktery umoznuje rostlinam Sifit
se do novych prostfedi a expandovat svou populaci, pficemz zaroven dochdzi k eliminaci
vzajemné konkurence mezi semenacky stejného druhu (Pijl 1969). Existuje nékolik rliznych
mechanismu, které rostliny vyuZzivaji k Siteni semen, které se lisi v zavislosti na druhu rostliny
a jeho Zivotnim prostredi.

Antropochorie, téZ hemerochorie, je Siteni semen lidskou ¢innosti (Doina et al. 2011).
Lidé mohou neumysiné nebo zamérné Sifit semena rostlin, napriklad pfi zemédeélské ¢innosti,
stavebni ¢innosti nebo pfepravé rostlinnych materiald. Radime sem ethelochorii, co? je
zamérné vysévani Ci vysazovani za ucelem ziskani pozadovaného produktu z dané rostliny.
Takto se po Evropé rozsitil i pétour malokvéty (Galinsoga parviflora). Velmi rizikovou se mGze
stdt agochorie, pfi niz dochazi rdznymi druhy transportu k zavlékani novych, cizokrajnych a
¢asto invazivnich druhd. Casto opomijend a pfehlizend m(ze byt i ergasiochorie, neboli ifen{
semen ulpélych na zemédélskych strojich. DalSim velmi vyznamnym poddruhem
antropochorie je i speirochorie, béhem niz dochazi k siteni plevelnych rostlin v osivu kulturni
plodiny. Typycky se jednd mimo jiné i o svizel pfitulu (Galium aparine) nebo pyr plazivy
(Elytrigia repens)

Sifeni semen vétrem, nazyvané také anemochorie, je velmi roziifenym zplisobem
Sifeni u mnoha rostlin. Semena jsou lehka a maji ¢asto vyvinuté prizplsobeni pro jejich Sifeni
vétrem, jako jsou kfidla, chmyti nebo chlupy, které jim umoznuji se unaset na vzdusnych
proudech na potenciondlné velmi vzdalend mista. VétSina semen vsak skondéi v blizkosti
materské rostliny. U semachorie, téZ boleochorie se semena uvolfuji aZ pfi vétru. Jsou totiz
uloZena v plodech na vrcholcich lodyh a vypadavat zacnou az ohnuti vétru v disledku poryvu
vétru, coz umoznuje dosazeni vétsich vzdalenosti. Idealnim prikladem je napfiklad mak vIci
(Papaver rhoeas). Vétsina hvézdnicovitych pouzivd trichometeorochorii — Sifeni semen
pomoci ochmyrenych plodt. Pokud jsou vSak plody okfidlené, jedna se o pterometeorochorii,
uzivanou javory (Acer sp.). Poslednim znamym zpUsobem je Sifeni pomoci odporu vétru, zvané
chamechorie (Rheede & Rooyen 1999). Celé nadzemni ¢asti rostlin jsou schopny po uzrani
zformovat jakési klubko, tzv. stepniho bézice, ktery se kutali po krajiné a semena z néj
postupné vypadavaiji.

Hydrochorie, neboli Sifeni semen vodou, je dalsim béznym zplsobem Sifeni semen u
rostlin, které Ziji pobliz vodnich zdroji. Semena maji ¢asto plavouci schopnosti (nautochorie)
jako Stovik Sirokolisty (Rumex obtusifolius) nebo jsou obalena vodou nepropustnym obalem,
coz jim umozniuje nechat se unaset proudem vody i po dné rfeky (bytisochorie). Méné ¢astd je
obrochorie, kdy se semeno Siti po vymrsténi od dopadu vodni kapky (Kudoh et al. 2006).

Zoochorie je Sifeni semen prostrednictvim zvifat. Semena mohou byt pfichycena na
srsti zvitat (epizoochorie) pomoci raznych hackl nebo tvorbou slizu (Plantago sp.). Pomoci
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endozoochorie se v travicim traktu prevazné prezvykavcl na ¢asto znacné vzdalenosti mohou
premistovat semena plevell jako je merlik bily (Chenopodium album). V tomto pfipadé vsak
musi byt vybavena silnymi obaly, aby nedoslo ke ztraté kli¢ivosti ¢i jejich Uplnému rozloZeni.
Dyszoorchie je zase Ucinny zplsob, kdy se zvife v podstaté postara o zasazeni budouci rostliny.
Jedna se vétSinou o zapomenuté zasoby pro zimni obdobi. Napfiklad violku rolni (Viola
arvensis) lze ¢asto nalézt kolem mravenist. Jeji semena maji na sobé tenkou tukovou vrstvu
konzumovanou mravenci, semeno jako takové vsak zlstavd netknuté. Tento jev nazyvdme
myrmekochorie (Englicky 2016). Nékteré rostliny maji specidlni adaptace, které jim umoznuji
prilakat zvirata, jako jsou plody s atraktivnimi barvami nebo chutnym duZznatym obalem, ktery
zvitatim poskytuje potravu a zaroven slouzi k Sifeni semen. Sem patfi ostruzinik malinik
(Rubus idaeus), majici sladké plody, které jsou oblibenou potravou ptaku a savcl a semena se
tak Sifi prostrednictvim jejich trusu.

Giliberto et al. (1980) popisuje autochorii jako zpUsob Sifeni semen, kdy semena jsou
Sifena samotnou rostlinou, aniz by byla néjakym vnéjSim zdrojem ovlivnéna. Rostlina vytvari
mechanismy, které umoznuji sementdm vyklicit a Sitit se v blizkosti materské rostliny. Projevem
Barochorie je samovolné vypadavani semen do bezprostfedni blizkosti materské rostliny,
ucinné zejména pro polni plevele, kde se o pokrocilejsi distribuci staraji predevsim zemédélské
stroje. Mnohem u¢innéjsi je balochorie. Rostliny uchovavaji semena v tobolkach &i Sesulich,
ve kterych se béhem dozravani vytvari pnuti. Pfi Uplném dozrani pak SeSule pukne a , vystreli
obsazend semena do svého okoli. S blastochorii se setkame napfiklad u rdesna obecného
(Polygonum arenastrum). Materska rostlina se do svého okoli rozrlistd svymi poléhavymi
lodyhami na jejichz konci semena dozravaji a jsou nasledné samovolné uvolnéna daleko od
puavodniho stanovisté. Dozrald semena napfiklad plody pumpavy obecné (Erodium cicutarium)
se mohou zménou tvaru pohybovat po okoli a zavrtdvat do zemé v reakci na zménu vlhkosti
(Francis et al. 2013). Tento zpUsob se nazyva herpochorie.

Jen malo druhl vyuZivad pouze jeden z vySe jmenovanych zplsobU transportu. Pro
dosazeni maximalni efektivity jsou tyto zpUsoby v drtivé vétsiné kombinované a dosahuiji ¢asto
az ohromujicich vzdalenosti.

3.2.4 Pudniziasoba semen

Semena jsou nejen zakladnim prostfedkem rozmnoZovani rostlin, ale také duleZitou
soucdsti pldni biologie. Mohou zlstat ukryta v pidé po dlouhd léta, ¢ekajic na vhodné
podminky pro kli¢eni a rist novych rostlin. Tato skryta padni zasoba semen ma vyznamny vliv
na obnovu vegetace po prirodnich ¢i lidskych zdsazich a ovliviiuje i dynamiku pQdnich
spolecenstev (Wang et al. 2013).

Samotna pldni zdsoba semen je definovana jako mnozstvi semen uloZzenych v padé na
uréitém misté a v urcitém case. Toto mnoZstvi semen je ovlivnéno rdznymi faktory, jako jsou
typ pudy, klimatické podminky, vegetacni pokryv, zplsob zemédélského nebo lesnického
hospodareni, historie pouziti plochy a dalsi environmentalni faktory. Semena jsou do pUdy
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zanasena prirozenym rozptylem rostlin, pisobenim vétru, vody, Zivocichli nebo lidskou
¢innosti (Thompson et al. 1997).

Padni zasoba semen je dulezitym faktorem pfi obnové vegetace po disturbancich, jako
jsou lesni pozary, tézba dreva, nebo jiné nejen lidské ¢innosti. Semena uloZzena v pddé mohou
byt klicovym zdrojem pro obnovu vegetace a kolonizaci volnych ploch. Jejich schopnost klicit
a rast je ovlivnéna rlznymi vlivy, jako je hloubka, v niz se semeno nachazi, teplota, vlhkost,
svétlo, konkurence s jinymi rostlinami a plidni mikrobidlni interakce.

Nékteré rostliny maji semena s dlouhou Zivotnosti a mohou zlstat v pldé po desitky
az stovky let. Semena jsou obvykle chrdnéna pred nepfiznivymi podminkami, jako jsou suché
obdobi, nizké teploty nebo plsobeni skodlivych mikroorganismt, coZ jim umozZiuje prezit a
klicit az za vhodnych podminek. Ta, ktera zUstavaji v padé po delsi dobu, mohou slouzit jako
"semenny bankomat", ktery poskytuje zdroj pro obnovu vegetace i po mnoha letech od
naruseni té plvodni. Pdni zasoba semen vSak muZe byt také zdrojem pro Sifeni invazivnich
druh( rostlin (Gioria et al. 2019). Semena invazivnich rostlin se mohou uchytit v padé a zlstat
Zivotaschopnd po dlouhou dobu, ¢ekajic na pfrilezitost k vykli¢eni a kolonizaci novych oblasti.
To muZe vést kjejich rychlému Sifeni a potencidlnimu ohroZeni puvodni biodiverzity a
ekosystémové stability.

Vyzkum pldnich zasob semen a jejich role v obnové vegetace nabyva stdle vétsiho
vyznamu v souvislosti s ménicimi se klimatickymi podminkami a lidskym vlivem na pfirodni
prostiedi, mlze téZz poskytnout dllezité informace pro management a ochranu ekosystémfi
(Haring & Flessner 2018). Napfiklad pti planovani obnovy lesnich porostl po pozarech nebo
tézbé dreva je duleZité znat sloZeni a Zivotaschopnost semen v plidé, aby bylo mozné zvolit
vhodné postupy pro obnovu vegetace, vzemeédélském sektoru pro vytvoreni vhodného
osevniho postupu, ¢i zvoleni spravného druhu preemergentniho herbicidu.

Existuji rdzné metody pro studium tohoto odvétvi, véetné sbéru a analyzy padnich
vzorku, které umoziuji identifikaci a kvantifikaci semen rdznych druh( rostlin. Déle se provadi
experimenty s klicenim semen za rlznych podminek, které umoZnuji posoudit
Zivotaschopnost semen a jejich schopnost klicit za rliznych klimatickych podminek. Dle Hrona
& Kohouta (1988) se v nasich podminkach na 1 ha bézné ornice do hloubky 25 cm nachazi asi
100 milionu Zivotnych semen pleveld, tj. 20x vice nez se bézné vyséva obilniny, tj. 5 milionud
obilek.

Pochopeni pldni zasoby semen je kliCové pro spravu a ochranu pudni biodiverzity a
obnovu vegetace po disturbancich. Spravné managementové praktiky, jako je kontrola
invazivnich druht, pripadné podpora prirozené obnovy vegetace, mohou byt navrZeny na
zakladé znalosti pidnich zasob semen. Naopak ucinna likvidace této zdsoby muize byt jednou
z cest, jak snizit spotfebu herbicidl nejen v zemédélském sektoru (Hill et al. 2016).

23



4 Metodika

V dobé zralosti rostlin merliku byl proveden odbér rostlin z polnich podminek, byly
odebirdny rostliny reprezentujici celou Sirku velikostnich kategorii jedincl v porostu i v
podminkach bez konkurence plodiny. V laboratofi ndsledné probéhla separace semen (nazek),
jejich vazeni, pocitani a stanoveni podilu semen na celkové biomase rostliny. Byla vypoctena
zavislost mezi celkovou biomasou rostliny a produkci semen.

4.1 Prubéh sbéru

4.1.1 Popis lokality

Sbér rostlin probihal kolem mésta Kdyné v okruhu o poloméru 10 kilometr(, predevsim
pak v blizkosti obci Mrékov, Cernikov, Usilov a Janovice nad Uhlavou (Obrazek €. 4). Primérny
rocni Uhrn srazek se zde pohybuje kolem 727 mm a denni teplota 9 °C. Rostliny byly sbirany
v prlibéhu mésicl Cervenec az fijen roku 2022, ten byl pouze o dva milimetry chudsi co se
mnoZstvi srazek tyce (Graf €. 1) a vprdméru o 1 °C teplejsi (Graf ¢.2). Udaje byly brany
z meteorologické stanici ve Kdyni.

Uhrn srazek za rok 2022 - Kdyné
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Graf ¢. 1: Primérny mésicni Uhrn srazek za rok 2022 — Kdyné (zdroj: m. s. Kdyné)
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Primérné mésiéni teploty v roce 2022 - Kdyné
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Graf ¢. 2: Primérna mésicni teplota za rok 2022 — Kdyné (zdroj: m. s. Kdyné)
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Obrazek ¢. 4: Mapa sbéru hodnocenych rostlin (zdroj: Mapy. cz)
4.1.2 Shér

Samotné shromazdovani materialu vidy spocivalo ve vytypovani vhodného stanovisté,
celkem se jednd o 7 specifickych mist, kde se merlik bily nejcastéji vyskytuje.

- Souvrat — typicka je zde utuzena puda, Ize najit témér u jakékoliv plodiny,
mirnd konkurence kulturni rostliny, zvétSena konkurence vlivem ostatnich
plevelnych spoleCenstev

- Pole — jednalo se vidy o porost monokultur zakladanych pozdéji nez
obilniny, v tomto pfipadeé slo o kukufici ¢i brambory

- Rumisté — zpevnéna ale i polni, vzorky odebirdny pfimo z povrchu
uloZeného chlévského hnoje nebo jeho bezprostfedni blizkosti.
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- Sildzni jdma + stdj — naspy pro zpevnéni stén silaznich jam, sypka a jemna
zemina s velkym mnozstvim organickych zbytk( a bohata na dalsi plevelné
druhy

- Stdj — stanovisté kolem budov Zivocisné vyroby, nej¢astéji u mist pro
vyhrnovani nebo kratké skladovani chlévské mrvy, vyhiata mista podél zdi,
sypka zemina, avsak mnohem méné vlahy oproti stanovisti ,,rumisté”.

- Nasyp — neudrZované meze a naspy kolem Zeleznic a staveb, skladky
zeminy, mista zpravidla nesouvisejici se zemédeélskou cinnosti. Lehka a
sypka zdhfevna zemina.

- Prikop — okraje silnic, svahy a pfikopy kolem nich.

VétsSina téchto mist nejéastéjsiho vyskytu cilového druhu maji spolecné par zédkladnich
charakteristik — lehka a zdhrevna plda, nepodmacené, bohatsi na Ziviny a s minimalnim
mnozstvim rostlin, které by byly schopny vyraznéjsi konkurence zpocéatku vegetace.

Pfi nalezeni vhodného stanovisté probéhl vybér nékolika reprezentativnich rostlin —
jedna z nejvétsich, jedna z nejmensich a jedna primérna. Rostliny byly odebirany ze zeminy
pomocnym podrypnutim kofenového systému zahradnickou lopatkou. Ten byl ndsledné
odstranén u korenového krcku, hrubé ocistén od nejvétsSich nedistot a uloZzen do oznaceného
papirového pytliku. Zbytek rostliny byl nasledné na plachté rozporcovan (pokud to bylo nutné)
na nékolik ¢asti tak, aby bylo téZ mozné ulozit ho do pytliku(G). Pouzitim plachty jako pracovni
podlozky se zabranilo ztratdm v nékterych pripadech Citajicich odhadem az tisice kusa. Dale
nasledovalo dikladné proprani kofenl pod tekouci vodou, jejich ususeni a uloZeni do suchého
podkrovi.

B S

Obrazek ¢&. 5: Cerstvé vyrypnuta rostlina (foto: autor)
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Obrazek ¢. 6: Vyprané kofenové soustavy — vlevo typicky kllovity kofen rostlin z idealnich
pudnich podminek, vpravo adaptace kofen( ztizenym podminkam (foto: autor)

4.1.3 Zpracovanivzorka

Samotnému zpracovani predchazelo umisténivzorktd do elektrické horkovzdusné susarny,
kde byly priteploté 80 °C po dobu 2 hodin dosuseny na konstantni vihkost. Nasledovalo vazeni
kofenové soustavy a nadzemni ¢3asti rostliny, vSe s presnosti na setiny gramu. Poté byla
z kazdé rostliny odstranéna semena a uloZzena do mensiho pytliku.

Obrazek €. 7: Zleva rostlina po zvazeni celkové produkce biomasy, uprostred sestava sit pro

Ve v

iSténi semen, vpravo vazeni jiz precisténych semen (foto: autor)
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Vse pokracovalo jejich precisténim od hrubych nedistot (sito s oky 2,5 mm) a manualnim
odstranénim kvétnich oball rozmélnénim mezi dlanémi. Tento krok zmensi objemové
mnozstvi semen témér na polovinu, vznikld smésice byla docisténa na jemnych sitech o
hrubosti 0,9 a 0,71 mm. Velké necistoty zUstavaly na hrubsim sité — stalé vyuziti sita 2,5 mm,
drobnéjsi spolecné se zanedbatelnym mnozstvim malych a nedovyvinutych semen
propadavala na dno. Vysledkem jsou pouze ¢ernd matnda semena svysokou Cdistotou
zUstavajici na sité 0,9 mm nebo 0,71 mm v pfipadé rostlin s extrémné malymi semeny. Po
opétovném presuSeni byla vaiena s presnosti na tisicinu gramu a pomoci elektronické
pocitacky semen byl zjistén jejich pocet. U rostlin, kde bylo jiZz od prvniho pohledu zfejmé, Ze
se mnozstvi semen bude pohybovat v desetitisicich, ne-li statisicich, bylo odpocitano dvakrat
dva tisice semen a findIni pocet byl zjistén pfepoctem z HTS.

Nasledovalo vyhodnoceni posbiranych dat v programu Microsoft Excel, sledovaly se
predevsim vztahy mezi vyprodukovanym mnozstvim semen danou rostlinou vici celkové
produkci biomasy, produkci nadzemni biomasy a priméru korenového kréku.
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5 Vysledky

Z celkovych 100 pocatecnich rostlin se dostalo do laboratorniho zpracovani vinou
pocatecniho Spatného suseni pouze 83 rostlin. V této ¢asti jsou uvedena data, kterd byla
béhem tohoto zpracovani ziskana.

5.1 Vyhodnoceni sledovanych hodnot

Nasleduje grafické vyhodnoceni parametr( rostlin z jednotlivych stanovist a jejich

vzajemné porovnani. Jako hlavni sledované hodnoty byly sledovany tfi rGizné zavislosti a to:

- Zavislost poctu semen ku celkové biomase

- Zavislost poctu semen ku nadzemni biomase

- Zavislost poctu semen ku praméru kofenového krcku
Vsechny tyto poméry jsou vyjadfeny bodovym grafem, findlni srovnani v dalSim oddilu je
zndzornéno sloupcovymi grafy. U kazdého stanovisté je zaznamenana i primérna hodnota
HTS, pocet rostlin v souboru, stejné tak primérné hodnoty poctu semen v prepoctu na jeden
vytvoreny gram celkové biomasy, nadzemni biomasy a milimetr kofenového krcku.

5.1.1 Soubor viech stanovist

- Nejmensirostlina: vyska 11 cm, hmotnost 1 g, pocet semen 485
- Nejvyssi rostlina: vyska 147 cm, hmotnost 466,6 g, pocet semen 369579
- Nejvétsi rostlina: vyska 76 cm, hmotnost 762,3 g, poCet semen 570614
- Pocet rostlin v souboru: 83
- Primérna hodnota:

a) HTS:0,430

b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 826,83

c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 867,65

d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm korenového kréku: 5843,97

Vyjadreni zavislosti poCtu semen ku celkové
biomase
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Graf €. 3a: Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku celkové biomase
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Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni
biomase
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Graf €. 3b: Vyjadreni zavislosti potu semen ku nadzemni biomase

Vyjadreni zavislosti poctu semen rostliny ku
priuméru kofenového krtku
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Graf €. 3c: Vyjadreni zdvislosti poctu semen rostliny ku priméru korenového kréku —
polynomicka funkce

Grafy 3a, 3b, 3¢ popisuji korelaci produkce semen merliku bilého k celkové biomase rostliny,
hmotnosti nadzemni biomasy a priaméru korfenového kréku. U prvnich dvou pfipadl se
ukazuje pomérné vyrazna linearni zavislost s koeficientem regrese 0,94. Zavislost produkce
semen na praméru korenového krcku je nizsi a 1épe ji popisuje polynomicka funkce.

5.1.2 Souvrat

- Pocet rostlin v souboru: 13
- Prdmérnd hodnota:
a) HTS: 0,481
b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 741,86
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c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 771,63
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kotrenového kréku: 3101,99

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté souvrat
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Graf ¢. 4a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté souvrat

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni
biomase - stanovisté Souvrat
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Graf €. 4b: Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni biomase — stanovisté souvrat

Vyjadieni zavislosti poctu semen ku priméru
kofenového kréku - stanovisté souvrat
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Graf ¢. 4c: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku priiméru korfenového kréku — stanovisté souvrat
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5.1.3 Pole

Pocet semen

- Pocet rostlin v souboru: 8
- Prdmérnd hodnota:
a) HTS:0,493
b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 843,05
c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 883,44
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kotrenového kréku: 4743,29

Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku celkové
biomase - stanovisté pole
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Graf ¢. 5a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté pole

Pocet semen

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni

biomase - stanovisté pole
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Graf €. 5b: Vyjadreni zavislosti potu semen ku nadzemni biomase — stanovisté pole
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Vyjadrieni zavislosti poftu semen ku priméru
korenového kréku- stanovisté pole
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Graf ¢. 5¢: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku primeéru korfenového krcku - stanovisté pole
5.1.4 Rumisté

- Pocet rostlin v souboru: 15
- Prdmérnd hodnota:
a) HTS:0,377
b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 1004,69
c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 1041,03
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm korenového krcku: 1863,80

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté rumisté
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Graf €. 6a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté rumisté
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Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni
biomase - stanovisté rumisté
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Graf &. 6b: Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni biomase — stanovisté rumisté

Vyjadfeni zavislosti po¢tu semen ku praméru
kofenového kréku - stanovisté rumisté

60000 y=471.31x + 115 82x - 1157 »

- o
<0000 R*=0,5778 e

Pocet semen

0 2 4 6 8 10 12

Primér kofenového kréku (mm)
Graf &. 6¢: Vyjadfeni zavislosti po¢tu semen ku priiméru kofenového kréku - stanovisté rumisté
5.1.5 SilaZnijama

- Pocet rostlin v souboru: 5
- Primérnd hodnota:
a) HTS:0,414
b) Poctu vytvorfenych semen na 1 g celkové biomasy: 737,88
c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 776,87
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kofenového krcku: 6431,26
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Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté silazni jdma
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Graf €. 7a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté silazni jdma

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni
biomase - stanovisté silazni jdama
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Graf €. 7b: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni biomase — stanovisté silazni jdma

Vyjadieni zavislosti poctu semen ku praméru
korenového krcku- stanovisté silazni jama
300000
250000 L]

E v =1249x" - 8737,4x + 14223
< 200000 R* = 08554 :

0 2 4 i B 10 12 14 16 18

Primér kofenového kriku (mm)

Graf ¢. 7c: Vyjadreni zavislosti poc¢tu semen ku priiméru korenového kréku - stanovisté silazni

jama
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5.1.6 Staj

- Pocet rostlin v souboru: 12
- Prdmérnd hodnota:
a) HTS:0,413
b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 942,73
c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 977,48
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kotrenového kréku: 2711,62

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté stdj
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Graf ¢. 8a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté staj

Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni
biomase - stanovisté stdj
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Graf ¢. 8b: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni biomase — stanovisté staj
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Vyjadieni zavislosti po¢tu semen ku praméru
korenového krcku- stanovisté staj
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Graf ¢. 8c: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku primeéru kofenového krcku — stanovisté stdj
5.1.7 Nasyp

- Pocet rostlin v souboru: 21
- Prdmérnd hodnota:
a) HTS: 0,436
b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 766,94
c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 813,78
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kotrenového kréku: 3703,41

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté nasyp
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Graf €. 9a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté nasyp
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Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni
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Graf €. 9b: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku nadzemni biomase - stanovisté nasyp

Vyjadreni zavislosti poctu semen ku priméru

korenového krcku - stanovisté nasyp

600000

500000

400000

Pocet semen

y =1280,1x2 - 16703x + 54149
R* =0,9684

300000

200000

100000

0 5 10 15 20 25 30

-100000

Prameér kofenového kréku (mm)

Graf ¢. 9c: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku priméru kofenového kréku — stanovisté nasyp

5.1.8 Prikop

Pocet rostlin v souboru: 9

Prdmérnd hodnota:

a) HTS: 0,405

b) Poctu vytvorenych semen na 1 g celkové biomasy: 1205,40

c) Poctu vytvorenych semen na 1 g nadzemni biomasy: 1388,18
d) Poctu vytvorenych semen na 1 mm kotrenového kréku: 1936,75
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Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové
biomase - stanovisté prikop
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Graf ¢. 10a: Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase — stanovisté prikop

Vyjadreni zavislosti poCtu semen ku nadzemni
biomase - stanovisté prikop
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Graf €. 10b: Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku nadzemni biomase — stanovisté prikop

Vyjadieni zavislosti poétu semen ku praméru
korenového krcku- stanovisté prikop
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Graf €. 10c: Vyjadreni zavislosti po¢tu semen ku priméru korfenového krcku - stanovisté prikop
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5.2 Obecné zhodnoceni

5.2.1 Srovnani jednotlivych stanovist

Srovnani pramérnych pomeértd poctu semen ku
celkové biomase v rdmci stanovist
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Graf €. 11a: Srovnani primérného poctu semen vyprodukovanych na 1 g susiny celkové
biomasy v ramci stanovist

Srovnani pramérnych pomért poctu semen ku

nadzemni biomase v ramci stanovist
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Graf ¢. 11b: Srovnani primérného poctu semen ku nadzemni biomase v ramci stanovist
Grafy €. 11a a 11b ukazuji, kolik semen rostliny na danych stanovistich vytvofi na jeden gram

suSiny. Na stanovisti ,pfikop” je oproti jinym vidét, Ze rostliny signifikantné produkuji vice
semen na ukor celkové biomasy.

40



Srovnani primérnych pomér( poctu semen ku
priméru korfenového kréku
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Graf ¢. 11c: Srovnani priimérného poctu semen ku priméru korenového krcku

Graf €. 11c popisuje rozdilné poméry vytvorenych semen na 1 milimetr priméru kofenového
kréku. Je zajimavé, Ze korenové kréky rostlin na stanovisti ,rumisté” jsou statisticky az trikrat
vétsiho priméru nez ty ze stanovisté ,silazni jama“.

Srovnani primérné HTS dle stanovisté
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Graf ¢. 12: Srovnani primérné HTS dle stanovisté

Graf €. 12 vypovida o rozdilnych hodnotdach hmotnosti tisice semen na jednotlivych
stanovistich. Zatimco se vSechna stanovisté drzi kolem primérné hodnoty 0,4 gramu,
rostliny z polnich podminek atakuji hranici pdl gramu.

5.2.2 Dodatecné vyuziti pruméru korenového kréku vici vySce rostliny a jeji hmotnosti

Zde jsou umistény grafy vyjadfujici vztahy mezi primérem korenového krcku a vySkou
rostliny a zavislost hmotnosti rostliny na priiméru korenového krcéku. Z téchto dvou
znazornéni vyplyva, Ze ackoliv bylo zaznamenavani praméru predélu mezi podzemni
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a nadzemni ¢asti rostliny v nékterych pripadech nesmérodatné pro porovnani s poctem
semen, zde se ukazuje urcita spojitost.

Vyjadreni zavislosti priiméru kofenového kréku
na vysce rostliny
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Graf ¢. 13: Vyjadreni zavislosti prdméru korenového krcku na vysce rostliny

Vyjadieni zavislosti priméru kofenového kréku
na hmotnosti celé rostliny
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Graf €. 14: Vyjadreni zavislosti priméru kofenového kréku na hmotnosti celé rostliny
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6 Diskuze

Merlik bily patfi mezi nejvyznamné;jsi svétové plevelné druhy (Perron & Légere 2008).
Rostlina je znama pro svou obrovskou produkci semen a problémy s nimi spojené. Napfiklad
Harrison (1990) uvadi, Ze na kazdy jeden kilogram biomasy na hektar merliku bilého vytvoreny
v porostu sdji se jeji vynos mUZe sniZit az 0 0,26 kg/ha. Jen velmi mdlo zdroju ale popisuje vztah
mezi produkci semen tohoto plevele a zaroven tvorbou jeho biomasy — tedy vlastniho rlstu
vSech, nejen generativnich ¢asti (Grundy et al. 2004). Pro ucely zjisténi osvétleni téchto vztaha
bylo v rdmci této prace laboratorné vyhodnoceno 83 rostlin.

Nejmensi z nich méfila pouhych 11 centimetr(l, vazila 1 gram a bylo na ni napocitano
485 semen. Naproti tomu nejvétsi rostlina — respektive rostlina s nejdelsi lodyhou, méfici
témér 150 centimetrll, vazila 466,6 gramu, a i pres nizsi hodnotu HTS (0,3243 g) bylo
napocitano 369579 semen. Absolutnim rekordmanem v poctu vyprodukovanych semen a
hmotnosti susiny celkové biomasy se vSak stala rostlina s poslednim pofadovym Cislem, tedy
83. Vaha zde dosahla 762,3 gramu a mnoZstvi semen se vysplhalo na Uctyhodnych 570614.
Predevsim tato, ale i vétSina dalSich mohutnéjSich rostlin jiz byla sbirana v pokrocilejsi fazi
zralosti. Presto, Ze se na nich stale nachdzela zelena semen, byla vétsina z nich jiz pIné vyzrdla
a Cast vysypana kolem materské rostliny. Proto Ize predpokladat, Ze produkce u takovychto
jedincli se mize velmi snadno pohybovat velmi blizko jednoho miliond semen, coz potvrzuje i
Ashan Bajwa et al. (2019). ,,Priimérna“ rostlina merliku bilého by podle této studie byla zhruba
70 centimetrid vysoka, jeji kofenovy kréek by mél primér 6,7 milimetru. Hmotnost jeji susiny
véetné podzemniho kofenového systému by byla 47,2 gramu, z toho by 16 gram{ bylo tvofeno
necelymi Ctyficeti tisici semen s hmotnosti tisice semen 0,43 gramu. Nicméné tyto hodnoty
nelze brat jako smérodatné, rostliny nebyly sbirany s pfimym ohledem na rovhnomérnou
velikost, nachazely se na rliznych stanovistich. Samotnd stanovisté vyznamné ovliviiovala
jednotlivé rostliny — at uz pldnimi podminkami, expozici vici slunci nebo konkurenénim
tlakem.

Vyznamné zde bude pUsobit i lokalita, ve které byly vzorky odebirdny a jeji slozeni
plevelnych spolecenstev. Z Sirokoradkovych plodin je zde zastoupena predevsim kukufice, ve
které merlik bily nezplsobuje nijak zvlast velké skody, méné brambory. Jinych hodnot budou
zajisté nabyvat rostliny z oblasti, kde je hlavnim predmétem polni produkce zelenina nebo
cukrovka a merlik bily zde ma idedlni podminky pro vyskyt nejen v polnich podminkach.
Prikladem lze uvést okoli hlavniho mésta Prahy, které je s podhdfim Sumavy a Ceského Lesa
naprosto nesrovnatelné. Citelna vyssi primérnd rocni teplota urychluje ¢asny jarni vyvoj
rostlinnych spolecenstev Casto v fadu nékolika tydn(, zima prichdzi déle a je mirna. Toto
vyrazné prodlouzeni vegetacni doby s sebou nese vice postupné dozravajicich semen a vice
vin vzchdzejicich rostlin béhem roku. Vyskytu a Sifeni tohoto teplomilného druhu muze
napomahat i nizsi uhrn srazek v téchto oblastech. Sledovana rostlina pomérné dobre snasi
prisusek i zasolené pldy, coZ ji miZe poskytovat konkurencni vyhodu oproti ostatnim druhlim
a kulturnim plodinam.
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6.1 Sledované parametry

Vyska rostliny byla zaznamenavana predevsim pro predstavu o vzhledu sledovaného
jedince, spole¢né s poznamkami o rostliné jde o vyznamny dodatkovy prvek. Linedrni
souvislost Ize nalézt s primérem kofenového krcku. Ta se viak postupné vytraci s pribyvajici
velikosti rostliny.

Primér kofenového krcku je v této praci jednim z kliCovych prvkd pro pochopeni
rdznych zdvislosti. Byl porovnavan s vyskou rostliny, kde byl pozorovan u mensich rostlin
pocatecni linedrni narudst, nejvétsi rostliny vsak jiz mély pfili§ velky rozptyl. Ve vztahu ke
hmotnosti rostliny se projevuje stoupajici polynomickou funkci. Stejny projev lze pozorovat i
ve vétsiné pripad(, kdy je srovnavan s potem semen.

Hmotnost celkové a nadzemni biomasy ve vysuseném stavu je uvadéna v gramech.
V porovnani s praimérem korfenového krcku se projevuje pomérné pravidelnou polynomickou
funkci, kdezto ve srovnani s mnozstvim semen tvofi pomérné presnou linearni zavislost.

Pocet semen byl stanovovan hlavné kvlli celkové produkci semen, nicméné neméné
dllezitd tato data byla i pro zjisténi korelace s biomasou a priimérem korenového krcku.

Hmotnost tisice semen (HTS) nasla vyuZiti nejen pti porovnani hodnoty jako takové, ale
i pro stanoveni celkového poctu semen u rostlin, kde by pocitani vSech semen zabralo velké
mnozstvi ¢asu.

6.2 Celkové vyhodnoceni

- Vyjadreni zavislosti poctu semen ku celkové biomase se stejné jako vyjadreni
zavislosti poctu semen ku nadzemni biomase projevovalo pravidelnou linearni
krivkou, koeficient determinace u celého souboru dosahl po zaokrouhleni u obou
srovnani 0,94. Vyraznéjsi pokles byl viditelny u stanovist ,,staj” a ,,pfikop“, nicméné
ani v jednom pripadé nespadl pod 0,9.

- Vyjadreni zavislosti poctu semen rostliny ku priméru kofenového krcku meélo
v celkovém souboru podobu polynomické rovnice spomérné vysokym
koeficientem determinace 0,882, na nékterych stanovistich vSak dochazelo ke
zménam. Prvni z nich bylo stanovisté souvrat, kde doslo k vyraznéjSimu poklesu
determinacniho koeficientu na Uroven 0,7484, to vSsak mUZe byt povaZzovano pouze
za drobné vychyleni. Naopak Uplny extrém je v tomto ptipadé stanovisté ,staj”, kde
krivka kopirujici body v grafu ¢. 8c pfipomina logaritmickou funkci, data jsou spise
nahodila. Tomu odpovida i koeficient korelace na velmi nizké hodnoté 0,7417.
Vzhledem k relativné dobré korelaci na ostatnich stanovistich tuto anomalii
prisoudit Spatnému ¢i nedostate¢nému vybéru posuzovanych rostlin.

- Vyjadreni zdavislosti priméru korenového krcku na vysce rostliny (Graf ¢. 13) bylo
provedeno spiSe pokusné. Zprvu se vyviji linedrné a bez vétSiho rozptylu, u
zobrazeni vétSich rostlin se rozptyl velmi zvétsi a data jsou tedy nesmérodatna.
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Hodnota koeficientu determinace je 0,51, coZ je velmi malo pro presné vyvozovani
zavéru

- Vyjadreni zavislosti praméru kofenového krcku na hmotnosti celé rostliny (Graf €.
14) bylo ponékud prekvapujici — hodnoty kopirovaly polynomickou funkci
s pomérné velkou hodnotou koeficientu 0,9152.

6.3 Srovnani stanovist

- Grafy ¢. 11a a 11b ukazuiji, kolik semen jsou rostliny na danych stanovistich schopny
vytvofrit v prepoctu na jeden gram susSiny. Na stanovisti ,pfikop” je oproti jinym
vidét, Ze rostliny signifikantné produkuji vice semen na ukor celkové biomasy.
Jedna se o chudé pudy, kde by platila strategie upfednostnéni tvorby semen pro
zachovani druhu pted samotnym rlstem rostliny. Na druhou stranu je dalsi
v poradi stanovisté ,rumisté”. Zde by tato hodnota mohla byt vysvétlena
dostatkem zivin.

- Graf €. 11c popisuje rozdilné poméry vytvorenych semen na 1 milimetr priméru
kofenového kréku. Je zajimavé, Ze kofenové kréky rostlin na stanovisti ,,rumisté”
jsou statisticky az trikrat vétsiho priméru nez ty ze stanovisté ,silazni jama“, pritom
se vSak jednalo o velmi podobné stanovisté bohaté na organické zbytky a Ziviny.
MuUze se opét vSak jednat o chybu sbéru, resp. mnozZstvi sebranych rostlin — je jich
zde zastoupeno pouze pét. Tento fakt podporuje dalsi podobné stanovisté ,staj”,
které ma hodnoty velmi podobné ,rumisti“.

- Graf¢. 12 vypovida o rozdilnych hodnotach hmotnosti tisice semen na jednotlivych
stanovistich. Zatimco se vSechna stanovisté (témér bez rozdilu mezi témi na Ziviny
bohatymi a chudymi) drzi kolem prdmérné hodnoty 0,4 gramu, rostliny z polnich
stanovistnich podminek atakuji vyrazné vyssi hranici pal gramu.

6.4 Faktory ovliviujici spravnost vyzkumu

Tuto studii Ize povazovat za smérodatnou, nicméné je treba brat v potaz nékolik
vyznamnych prvkul, které mohou zpUsobovat zkresleni nékterych vysledka.

Jako zdakladni faktor zde lze uvést jiz zminovanou geografickou polohu zdroju
rostlinného materidlu. Vzhledem k tomu, Ze rostliny byly sbirany v rdamci jedné relativné malé
oblasti by tedy tento cCinitel nemél plsobit nijak zvlast vyznamné. Naopak velké rozdily zde bez
debat budou tvofit ztraty semen. Ty jsou zde dvojiho typu. K prvnim ztratam dochazi uz pfi
samotném sbéru, vétsi rostliny jsou Casto castecné prezralé, dochazi u nich k samovolnému
uvolfiovani semen pfi sebemensim pohybu, at uz se jedna o poryv vétru nebo uvolnéni rostliny
ze zemé. Druhy druh ztrat, ne vsak jiz tak vyznamny byl zplsoben pfi CiSténi semen, kdy
néktera mald semena zkratka nebylo mozné zachytit sity. Castecnd ,,kompenzace” tohoto jevu
je zpUsobena naopak primésemi v precisténych semenech jako jsou drobné tlomky vétvicek,
listkh nebo zbytky kvétnich oballl. Elektronickd pocitacka semen bohuzZel takovéto véci
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nerozeznava, a tak jsou poclty semen v nékterych pripadech uméle zpétné navysSeny,
negativné je pak ale ovlivnéna hodnota HTS.

Z hlediska hodnoceni biomasy je dalsi komplikaci odbér celé rostliny véetné korenu.
Nelze samoziejmé odebrat kompletni kofenovy systém vcetné vlasecnic, ale ve ztizenych
podminkach jako je rdst mezi betonovymi panely nebo v utuzené pldé u nékterych jedinct
doslo k poruseni nebo odtrzeni hlavniho klilového kotenu. Zaroven vymyvani kofenl neni
ucinné na 100 %, v nékterych korfenech se navic nachazeji zarostlé kaminky, které zkratka
nelze odstranit, ¢imZ se vyrazné méni hodnoty odecitané béhem vazeni. Dalsi komplikaci,
které se vSak nelze v polnich podminkach nijak vyhnout je ¢aste¢nd nebo Uplna defoliace lodyh
sledovanych rostlin. Jednd se o pfirozeny proces, ktery probihd béhem postupného dozravani
semen, u mensich rostlin vSak vétsinou listy jeSté byly pfitomny.

Pfesnosti a novym poznatklm by zajisté pridalo také vedeni zdznamU o datu sbéru
rostliny, vhodné by samoziejmé bylo také celkové rozsifeni celku odebranych jedincl na
nékolik stovek a rovnomérnéjsi vybér rostlin ve vztahu k jejich vzrlstu a stanovisti.
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7 Zaver

e Vprlbéhu roku 2022 bylo v mésicich ¢ervenec az srpen nasbirano celkem 100 rostlin.
Vlivem Spatného uskladnénise do podrobného zpracovani dostalo 83 rostlin z celkem
sedmi specifickych stanovist. Nejmensi z nich s délkou lodyhy pouhych 11 centimetr(
a celkovou vahou 1 gramu byla schopna produkce 485 semen. Naopak nejvétsi co do
produkce semen meéfila oproti nejdelSimu mérenému jedinci (147 c¢cm) ,jen” 76
centimetr(l. Hmotnost biomasy byla 762,3 gramu a mnoiZstvi vyprodukovanych
semen dosahlo 570614. Rozpéti, ve kterém tuto rostlinu mlizZeme najit je tedy
obrovské. Za zminku stoji také hmotnost tisice semen (HTS), kterd v priaméru
dosahovala 0,431 gramu.

e Pfi stanovovani korelaci byly vyuZzivany hodnoty jako je vySka rostliny, hmotnost
celkové a nadzemni biomasy, priimér korenového krcku a pocet vytvorenych semen.
Vétsina korelaci byla vztazena pravé pocet semen, nejlepsich vysledk( se dosahuje
pfi jejich porovnavanim se soucasnou produkci biomasy — nadzemni i celkové, oba
tyto vztahy vykazovaly linearni rlist s hodnotami regresniho koeficientu do 0,9 u
vsech stanovist. Korelace po¢tu semen a korenového krcku u celku vychazela 0,882,
nejlepsi byla zaznamenana na stanovisti ,pole” (0,9976), nejhorsi naopak u ,,staje”
(0,4717), kdy vysledek nebyl absolutné smérodatny. Velmi dobfe ale vysSlo také
vyjadreni zdvislosti priméru korfenového kréku na hmotnosti celé rostliny, kde je
regresni koeficient na 0,9152.

e Nejvétsi produkce semen vztazena k nadzemni biomase byla dosazena na stanovisti
»prikop”, které bylo typické nedostatkem Zivin. Rostlina vtomto pfipadé tvofila
témér 1400 semen na 1 gram susiny nadzemni biomasy. Lze to vysvétlit jako strategii
pro co nejefektivnéjsi Siteni na Ukor vlastniho ristu. HTS se témér vSude shodovala
kolem 0,4 gramu, nicméné polni stanovisté ,souvrat” a ,pole” dosahovaly
pramérnych hodnot tésné pod hranici 0,5 gramu.

e Vysledky mohou byt ¢astec¢né ovlivnény casteCnymi ztratami pri sbéru a cisténi,
necistotami v semenech a pfimésemi vkorenech nebo jejich poSkozenim.
Sledovanych rostlin nebylo mnoho, jednotlivd stanovisté byla nevyvaiené
zastoupena a sbhér probihal v pomérné malé lokalité, presto vSak vysledky povazovat
za smeérodatné.
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9 Samostatné prilohy

Pfiloha ¢. 1: Tabulka laboratornich zaznam

V.r. [P.k.k.|M.r. M.k. | M.n.c

C.v.|(em) |(mm)](g) (8) (8) M.s. (g) P.s. (kus) |[HTS (g) | Koren Pozndmky Shér

1. 93 5| 23,92| 1,16 22,77 9,288 18784 | 0,494463 | cely stihl4, vysoka nasep
2. 46,5| 15| 0,64( 0,03 0,61 0,097 254 0,38189 | nekompletni | stihla, vysoka nasep
3. 78,5 6| 16,42 1,03 15,36 6,227 13640 | 0,456525 | cely stihl4, vysoka nasep
4, 101 191122,07| 9,64 | 112,43 15,461 4237710,364844 | cely rozvétvena vysoka souvrat
5. 61| 6,5| 38,98 1,48 27,5 8,943 20999 | 0,425877 | cely stfedné vysoka vétvena nasep
6. 62 9,69 0,57 9,12 2,939 777410,378055 | cely stihl3, vysoka nasep
7. 47 3,32| 0,15 3,15 1,324 261110,507085 | cely stfedné vysokd, mirné vétvena |nasep
8. 66,5 5| 10,65| 0,33 10,32 3,993 7631 | 0,52326 | cely, Sirsi stfedné vysoka, vétvena prikop
9. 52 55| 0,2 5,28 1,183 3699 0,319816 | cely, Sirsi stfedné vysokd, mirné vétvena |nasep
10. 89| 85| 33,25 1,43 31,78 12,995 2542810,511051 | cely, Siroky [ vysoka, mirné vétvena nasep
11. 107 171213,89(11,69| 202,28 79,257 | 149119| 0,5315]cely vysoka, vétvena souvrat
12. | 143,5 21]353,56 14| 339,65| 122,128| 240409 0,508 | cely, maly vysoka, vétvena souvrat
13. 71 8| 27,23| 1,81 25,45 10,573 2226310,474914 | cely vysokd, mirné vétvena pole

14. 83 5| 17,79 0,63 17,2 7,645 15505 | 0,493067 | nekompletni | vysoka, stihla pole

15. | 61,5 3] 3,72 0,13 3,59 1,556 273210,569546 | cely vysoka, stihla pole

16. 69 4 5,49| 0,29 5,79 1,948 4983 | 0,390929 | cely vysoka, stihla nasep
17. 9%| 95| 57,58 3 54,58 20,097 42066 0,4777 | cely vysokd, mirné vétvena prikop
18. 101 9| 51,38 2,64 48,74 20,451 36749 0,5565|témér cely |vysoka stihla pole

19. 87| 45| 11,64 0,39 11,25 4,381 759510,576827 | cely vysoka stihla nasep
20. 76 3| 5,52| 0,34 5,18 2,095 372110,563021 | cely vysoka, stihla nasep
21. 74| 7,5| 18,73 1,19 17,54 5,423 10148 | 0,534391 | cely vysokd, mirné vétvena pole

22. 127 10| 46,34 2,61 43,74 16,543 33012 0,501121 | témér cely | vysoka, stihla nasep




23. 74| 45| 12,78| 0,56 12,2 4,544 10934 | 0,415584 | cely vysoka, stihla nasep
24. [ 103,5 7| 24,53 1,3 23,23 9,255 21496 0,430545 | cely vysoka stihla nasep
25. 121 20,5| 236,6| 8,95| 227,65| 100,629| 354016 0,2842|témércely |vysokd, mirné vétvena pole

26. 62| 3,5 5,54 0,29 5,25 1,854 372410,497852 | témér cely | stfedné vysokd, mirné vétvena |nasep
27. 43 3 3,66 0,21 3,45 1,166 2363 0,493441 | cely nizka, stihla nasep
28. | 40,5 3,5 4,69| 0,13 4,54 2,252 4933 | 0,456517 | cely nizka, mirné vétvena prikop
29. [ 93,5 16| 27,65( 1,58 26,06 11,634 32735]0,355399 | cely vysokd, mirné vétvena nasep
30. | 146,5 24|466,56 127,11 | 439,45| 119,836 369579 0,3243 | cely, masivni | vysoka, vétvena nasep
31. | 44,5 3 1,9 0,16 1,73 0,447 1325]0,337358 | cely nizka, stihla prikop
32. 73| 85| 52,64 2,27 50,39 20,134 61808 | 0,3258]|cely stfedné vysokd, mirné vétvena | prikop
33. 37 4 2,11 0,2 1,94 0,612 1641]0,372943 [ témér cely | nizka, mirné vétvena prikop
34.| 30,5 3,5 1,3] 01 1,2 0,406 1381| 0,29399 | cely nizka, stihla prikop
35. | 17,5 2 0,3| 0,04 0,24 0,139 486 | 0,286008 | cely nizka, stihla rumisté
36. | 19,5 25| 0,44] 0,16 0,6 0,116 563 | 0,206039 | cely nizka, stihla rumisté
37. 18| 1,5| 0,34]| 0,03 0,26 0,344 1357| 0,2535 | cely nizka, stihla prikop
38. | 52,5 3,5| 346| 0,18 33 1,148 3708 | 0,309601 [ témér cely | nizka, stihla rumisté
39. | 44,5 4| 5,66 0,37 5,26 0,651 1986 | 0,327795 | nekompletni | nizka, mirné vétvena souvrat
40. | 74,5 5| 8,83| 0,43 9,27 3,831 7730 0,495602 | cely stfedné vysoka, stihla souvrat
41. |105,5| 6,5 23,41 1,16 22,25 8,627 16929 0,509599 | cely vysokd, mirné vétvena souvrat
42. | 78,5 5,5 15,09| 0,51 14,58 6,986 14493 | 0,482026 | cely vysokd, mirné vétvena souvrat
43. | 94,5 7] 21,09| 1,17 19,9 8,214 17588 | 0,467023 | cely vysoka, mirné vétvena (dvojak) |souvrat
44. | 84,5| 45| 7,211 0,3 6,91 2,92 5480|0,532847 | cely vysoka, stihla souvrat
45, 115 10,5 85,3 4,12 81,17 35,096 62089 | 0,5653 | cely vysoka, vétvena pole

46. 54| 6,5 19,61 0,89 18,76 7,678 16466 | 0,466294 | cely stfedné vysokd, mirné vétvena |pole

47. | 41,5 2,5 2,49 0,13 2,34 0,972 1611]0,603352 | cely nizka, stihla prikop
48. | 63,5| 3,5 9,65| 0,31 9,36 4,08 8105(0,503393 | cely nizka, vétvena souvrat
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49, 52| 3,5| 4,52 0,24 4,28 1,893 3195(0,592488 | témér cely | stfedné vysoka, spise stihla souvrat
50. [ 53,5| 1,5 1,56| 0,02 1,49 0,626 1451|0,431427 | témér cely | stfedné vysoka, stihla souvrat
51. 79 5| 14,2| 0,54 13,61 6,737 13335|0,505212 | cely vysoka, stihla souvrat
52.  60,5| 4,5 11,01 0,28 10,73 3,113 10248 | 0,303767 | cely stredné vysokd, mirné vétvena |u staje
53. 53] 6,5 10,75| 0,71 10,04 2,971 6403 | 0,464001 | cely stfedné vysoka, vétvena silaZni jama
54. [ 92,5| 16,5|176,63| 8,11 168,5 67,535| 156331 0,432 | cely vysoka, vétvena silazni jama
55. 54 5| 10,02| 0,47 9,53 3,386 723710,467873 | cely stredné vysoka, stihla silaZni jama
56. [ 10,5 9| 39,97| 1,77 38,19 19,523 38305 0,509672 | cely vysoka, stihla u staje
57. | 71,5| 4,5 3,75 0,22 3,53 1,007 254210,396145 | cely vysoka, stihla u staje
58. | 94,5 16| 253,58 11,58 242 74,716 | 254786 0,2933 | cely vysokd, mirné vétvena silazni jama
59. [ 66,5 41 2,76| 0,14 2,61 0,987 2170(0,454839 | cely stfedné vysoka, stihla u staje
60. 84| 45 6,06 0,37 5,71 2,05 5301(0,386719 | cely vysoka, stihla u staje
61. 87 6 12| 0,57 11,43 4,592 11572 0,39682 | cely vysoka, stihla u staje
62. | 65,6 4 2,07 0,18 1,9 0,604 1389 0,434845 | cely stfedné vysoka, stihla u staje
63. 103| 10,5| 54,67| 21 52,52 26,378 48735| 0,5413 | cely vysoka, vétvena rumisté
64. 53| 2,5 2,34 0,9 2,23 0,624 1624 ]0,384236 | témér cely | stfedné vysoka, stihla u staje
65. 79| 3,5 7,65 0,27 7,38 0,578 319410,180964 | cely vysokd, mirné vétvena rumisté
66. | 39,5 25| 2,09| 09 1,96 0,606 1593 0,380414 | cely nizka, stihla rumisté
67. 69 7] 31,67| 1,25 30,41 12,656 29796| 0,4247 | cely stfedné vysokd, mirné vétvena |rumisté
68. 88 11| 83,65| 3,95 79,67 36,828 58620| 0,6282 | cely vysoka, vétvena rumisté
69. | 52,5 13,34| 0,41 12,92 5,814 11646 | 0,499227 [ témér cely | stfedné vysoka, vétvena rumisté
70. 82 15,64 | 0,67 14,95 2,797 9766 | 0,286402 | cely vysoka, stihla rumisté
71. 124 10| 89,79 4,38 85,38 17,776 43251 0,411 | cely vysoka, vétvena silaZni jama
72. 57 6| 40,09| 0,38 40,81 22,189 68590 | 0,3235 | nekompletni | stredné vysoka, mirné vétvena |u staje
73. 63| 5,5| 26,39 0,42 25,98 11,529 368741 0,312659 | nekompletni | stfedné vysoka, stihla u staje
74. 65 4 53| 0,3 5 2,102 872810,240834 | témér cely | stfedné vysoka, stihla rumisté
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75. 97| 11,5| 55,61| 4,61 50,98 9,78 45698 (0,214014 | cely vysoka, vétvena nasep
76. | 52,5 4|1 7,15( 0,36 6,78 2,922 6092 | 0,479645 | cely stredné vysokd, mirné vétvena |u staje
77. | 38,5| 3,5 5| 0,15 4,84 2,294 3976(0,576962 | cely nizka, mirné vétvena u staje
78. 11 1 0,31| 0,01 0,3 0,134 485]0,276289 | cely nizka, stihla rumisté
79. | 11,5 1 0,43| 0,01 0,44 0,131 362 (0,361878 | cely nizka, stihla rumisté
80. 23| 15| 0,92 0,03 0,89 0,37 995 | 0,371859 | cely nizka, stihla rumisté
81. 47 6| 24,39| 0,86 23,53 12,206 18396 | 0,663514 | cely stfedné vysoka, vétvena rumisté
82. 51 5| 21,47| 0,79 20,66 10,238 21157 0,483906 | cely stfedné vyskoka, vétvena nasep
83. 76 271762,25] 23,25 739( 245,507 570614| 0,4303(témércely |[vysoka, vétvena (x2) nasep

Poznamka autora: Rozdil mezi hodnotami hmotnost celé rostliny a hmotnost nadzemni ¢asti rostliny v podstaté tvorici hmotnost kofene se od této hodnoty
v tabulce muze lehce liSit. Jedna se o drobnou odchylku pti vazeni, pocitalo se s vyuZzitim hodnot M.r. a M.n.¢. BEhem vaZeni byla cela rostlina poloZena na
plastové podloZce, odecteny byly hodnoty bez kofenu a nasledné po jeho pridani k rostliné. Samotny kofen bez podlozky byl dovazovan zpétné pro kontrolu.

Vysvétlivky:

C.v. = Cislo vzorku

V.r. = Vyska rostliny

P.k.k. = Primér kotenového krcku

M.r. = Hmotnost rostliny (celé)

M.k. = Hmotnost kofene

M.n.¢. = Hmotnost nadzemni ¢3asti rostliny
M.s. = Hmotnost semen

P.s. = PoCet semen

HTS = Hmotnost tisice semen
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