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Souhrn

Téma této prace je ,,Péstovani a zpracovani konopi — metodika &innosti organt Policie CR
pii dokumentaci a analyze tohoto protipravniho jednani. Cilem prace je vypracovat ucelenou
metodiku &innosti organti Policie CR pii dokumentaci a analyze ilegélniho péstovani konopi.
Dil¢im cilem je rozebrat nékteré pravni a technické aspekty analyzy THC ve vzorcich konopi
pomoci plynové a kapalinové chromatografie.

Na zakladé studia odborné literatury, diky vlastni dlouholeté praxi pifi ohledavani mista
¢inu zvIast zavazné trestné Cinnosti a konzultaci s experty odd€leni chemie Odboru
kriminalistické techniky a expertiz v Hradci Kralové jsem shromazdil potfebné informace.
Takto ziskané znalosti jsem nasledné vyuzil pro vypracovani ucelené metodiky c¢innosti
policejnich organii pii potirani trestné ¢innosti spojené s nelegalnim péstovanim konopi. Tato
problematika nebyla dosud ucelené zpracovana. Zvlastni pozornost je vénovana zajisSt'ovani
vzorkll (stop) na misté péstovani konopi, prepravé stop, uchovavani a dorucovani vzorka
k expertize v kriminalistické laboratofi.

Vysledky zkoumani provadénych v letech 2004 az 2009 byly zaznamendny ve
vystupnich protokolech zkoumani (v odbornych vyjadienich a znaleckych posudcich).
Vysledky zkoumani byly podrobné shroméazdény a porovnany. V obdobi let 2004 az 2009
bylo provedeno 792 analyz. V obdobi let 2005 az 2008 byly expertizy provadény stiidaveé jak
za pouziti plynové, tak kapalinové chromatografie. Naopak v letech 2004 a 2009 byly
provadény zkousky pouze pomoci plynové chromatografie. Proto bylo provedeno porovnani
vysledkt zkoumani pouze z let 2004 a 2009. V roce 2004 doslo k 147 zkoumani a v roce
2009 bylo analyzovéano 123 vzorkl konopi. Vzorky z jednotlivych let byly rozdéleny do Ctyt
skupin (0,0 az 0,3 %, 0,3 az 1,0 %, 1,0 az 6,0 % a 6,0 a vic %) podle obsahu THC
Vv rostlinach. Z provedeného porovnani vyplyvaji nékteré trendy. Napiiklad dochazi k poklesu
poctu zkoumanych vzorkli v rozhodném obdobi. Bylo také dolozeno, Ze stoupa obliba tzv.
»kvalitniho zbozi* z pohledu konzumentt. Jedna se predev§im o konopi s vy$§im obsahem
THC péstované v in-door péstirnach.

V dalsi ¢asti prace jsou zohlednény nékteré technické a pravni aspekty analyzy THC ve
vzorcich konopi pomoci plynové a kapalinové chromatografie. Tyto vysledky mohou ovlivnit
finalni pohled na zkoumany material. Je zde popséna problematika castecné odchylnych
vysledkli ziskanych pomoci plynové chromatografie a kapalinové chromatografie a také
pravni vyklad formulace ,,celkova hmotnost rostliny v nafizeni vlady ¢. 455/2009 Sb.
s pfihlédnutim k pravni Gpravé Evropské unie.

Klicova slova: Cannabis sativa, L., Cannabis indica, L., tertahydrocannabinol, marihuana,
in-doorové péstovani konopi, ohledani mista ¢inu, plynovy chromatograf.



Summary

The purpose of this work is the theme ,, Growing and processing of hemp — methodology of
activities of authorities Police of the Czech Republic during the documentation and analysis of this
illegal proceeding”. The aim of this work is the development of compact methodology, which can be
applied by Czech police to documentation and analysis of hemp illegal growing. Partial aim of this
work is the consideration of legal and technical aspects of THC analysis in real samples by gas and
liquid chromatography.

I have collected all necessary information on the base of my study of special literatures, thanks to
my own many years’ praxis during scanning of crime scenes at especially consequential criminal
activities and after consultations with experts of the chemistry division at the department of the
criminalistic technologies and expertise in Hradec Kralove. | have used all this knowledge
consequently for the elaboration of the integrated methodology of the activity of the police bodies at
the abatement of the criminal activity connected with the illegal growing of hemp. This problem was
not elaborated compactly yet. A special attention was devoted to the resourcing of samples (tracks) at
places where the hemp was being growing, transport of tracks, preservation and delivery of samples
for the expertise in the criminalistic laboratory.

The results of the investigation made in the years 2004 to 2009 were registered in the final
investigation protocols (in analytical representations and expertise). The results of the investigation
were in details collected and compared. In the period of the years 2004 to 2009 792 analyses were
implemented. In the period of the years 2005 to 2008 the expertise was made alternately both while
using the gas and liquid chromatography. On the other hand in the years 2004 and 2009 only the tests
with the gas chromatography were made. That is why the comparison of the investigation results was
done only for the period of the years 2004 and 2009. In the year 2004 147 investigation works were
made and in the year 2009 123 hemp samples were analyzed. Samples of the separated years were
distributed into the four groups (0,0 to 0,3 %, 0,3 to 1,0 %, 1,0 to 6,0 % and 6,0 and more %) in
accordance with the content of THC in plants. The finished comparison results in several trends. It
comes for example to reduction of the number of tested samples in the determination period. We have
also documented that from the point of view of consumers the popularity of so called “quality goods”
increases. It is first of all hemp with the higher content of THC cultivated in in-door growing rooms.

In the next part of the work some technical and law aspects of the THC analysis in hemp samples
by means of gas and liquid chromatography are taken into account. These results can influence the
final view on the investigated material. Here the problem of particularly different results acquired with
the help of gas chromatography and liquid chromatography and also the legal interpretation “total
weight of the plant” in the government regulations number 455/2009 digest with the consideration to
the legal regulations of the European Union.

The key words: Cannabis sativa, L., Cannabis indica, L., tertahydrocannabinol, marihuana, in-door
growing of hemp, scanning of the crime scenes, gas chromatograph
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Ptiloha ¢. 4 - fotografie in-door péstirny konopi
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Ptiloha €. 6 - cela rostlina konopi

Ptiloha €. 7 — ptehled uplatnéni konopnych surovin

Ptiloha ¢. 8 - Narizeni vlady ¢. 455 S.b., kterym se pro ucely trestniho zakoniku
stanovi, které rostliny nebo houby se povazuji za rostliny a houby obsahujici
omamnou nebo psychotropni latku a jaké je jejich mnozstvi vétsi nez malé ve
smyslu trestniho zdkoniku



1. Uvod

Nahlédneme-li do tisténych ¢i elektronickych medii, nalezneme zde ohromnou spoustu
ptispévkil na téma konopi. Jedna se, na jedné strané, 0 oslavné ¢lanky konopi jako 0 rostling s
témef zazracnymi lékarskymi a kosmetickymi vlastnostmi. O rostling, ktera ackoli obsahuje
vy$$i mnozstvi tetrahydrokannabinolu je, dle téchto nazortu, z celospoleenského hlediska
zcela neSkodnd. Na druhé strané se nejcastéji dozvidaime zcela odmitavé postoje k péstovani
konopi, nebo ke konzumaci a pouzivani vyrobkt zkonopi. O konopi se hovoii jako o
startovaci droze, po niZz nasleduje jen kariera uZzivatele tvrdych drog. Neub¢hne tyden,
abychom si nepiecetli titulek ,,Policie rozprasila gang distributortt marihuany* nebo ,,Policie
zlikvidovala ilegalni péstirnu konopi“. U policie jsem jiz vice jak tficet let a téméf dvacet let
pracuji jako expert kriminalistické laboratofe Policie CR, Krajského feditelstvi policie
Kralovéhradeckého kraje, Odboru kriminalistické techniky a expertiz, Hradec Kralové, kde se
podilim na odhalovani zvlast' zavazné trestné ¢innosti. Ve své policejni praxi Se ¢as od ¢asu
setkavam s chybami pfi praci policistli na misté ilegalniho péstovani konopi a s nasledujicimi
pochybenimi pii dokumentaci a odbéru vzorku uréenych k analyze konopi ve forenzni
laboratofi. Ve své praxi jsem se vSak dosud nesetkal sucelenym pohledem na metodiku
&innosti organti Policie CR pii dokumentaci a analyze ilegalniho p&stovani konopi.
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2. Cil prace

Cilem prace je vypracovat ucelenou metodiku &innosti organt Policie CR pii dokumentaci
a analyze péstovani a zpracovani ilegaln¢ péstované¢ho konopi, nebot’ tato metodika zatim
nebyla v ucelené podobé nikde zpracovana. Dil¢im cilem prace je vyhodnotit vysledky
chemickych analyz konopi a rozbor nékterych pravnich a technickych aspekti zkoumani.
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3. Literarni reSerSe

3. 1. Historie konopi

Konopi je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin a stidlo u zrodu zavazného prvku
lidské civilizace, jakym je zeméd€lstvi. Historici usuzuji, ze pochazi ze zapadnich svahi
Himalaji a Kagmiru, odtud se dostalo do kolébky civilizace v Asii do Ciny, kde se vyuziva
12 000 let. S velkou pravdépodobnosti rostlo jako plevel v okoli neolitickych osad a pozd¢ji
zdomécnélo, jeho semena byla nalezena v fad¢ neolitickych nalezist'. Na zdomacnéni konopi
mohlo mit zasadni vliv to, ze se jedna o nitrofilni rostlinu a tedy rostlo na mistech bohatych
na organicky dusik produkovany domécimi zvifaty a lidmi v okoli osad. Prvnim uzitim
konopi neolitickymi sbéraci bylo pojidani semen, ktera maji vynikajici nutricni hodnotu. Déle
bylo konopi vyuzivano jako topivo a az pozdéji jako zdroj vldkna a pro jeho 1é¢ebné ucinky.
Da se dovodit, ze bylo snad prvni péstovanou plodinou v prehistorickych lidskych sidlistich.

Panové Schultes a Hofmann (1997) uvadgji, ze v Ciné se archeologfim podatilo objevit
zbytky konopného vlakna staré 6 000 let. Konopi se vyuzivalo k vyrobé provazi a tkanin.
V Turkmenistdnu a na Tchajwanu byla objevena keramika s otisky konopného provazku.
Pozdgji byl objeven v Cing zpiisob, jak vyrabét z konopnych vlaken papir. Légivé vlastnosti
konopi znali lidé od nepaméti. Jedna z prvnich zminek je z doby &inského cisafe Sennunga,
ktery jej doporucoval pred péti tisici lety k 1éCeni revmatickych bolesti, malarie, zacpy aj.
V Indii péstovali konopi pro 1ékatské ucely v 8. az 9. stoleti pt.n.l. Odtud se postupné¢ konopi
Sitilo ptes Malou Asii do Afriky. V Egypté se uzivalo jako 1é¢ivy prostiedek, k nabozenskym
obfadim a k trhani kamene. Sila bobtnajiciho vldkna v otvorech kament jej roztrhla. Africké
kmeny i dnes pouZzivaji konopi za prostfedek proti hadimu uStknuti, k zmirnéni porodnich
bolesti Zen, nebo jako povzbuzujici prostiedek pied cestou na lov zvéte.

Do Evropy na izemi jizniho Ruska pfinesli konopi Skytové v 7. stoleti pt.n.l., odtud se
jeho péstovani rozsifilo severni cestou pies Litvu, Svédsko a Nizozemi do Anglie, jizni cestou
pies Malou Asii do Recka, Italie, Francie a Spanélska.
Keltové v okoli dneSni Marseille prodavali konopné provazy a koudele po celém sttedomofi.
Schultes a Hofmann (1997) popisuji, jak otec d&jepisu Hérodotos (484-425 pt.n.l.) vzpomina
ve svych pracich kmeny vybojnych Skytht, ktefi z Kavkazu pronikali na vychod a zapad, kde
obsadili severni tizemi Cerného motfe az k Dunaji a dostali se tak do styku s feckymi
koloniemi. Herodot pouzival pro konopi ndzev cannabis, ktery ptevzal od Skytt.

Ve stfedovéku a v lidovém léCitelstvi byla zndma antibiotickd a analgetické vlastnost
konopi. LécCitelé rozliSovali mezi plevelnym a péstenym konopim. Pésténé bylo
pfedepisovano predev§im k mnoha nemocem, plevelné k 1éceni uzlin a lipoml. Bylinkafi
vSak nabdadali své pacienty ke stiidmému uzivani, nebot’ znali Gi¢inky nadmérného uzivani.
Slavny stfedovéky cestovatel Marco Polo (1254 — 1324) ve svém cestopisu Milion (Mann
1996) seznamuje poprvé Ctenafe v Evropé s produktem konopi — hasiSem. Marihuana se

12



vV tomto obdobi nekoufila a pfispély k tomu cirkevni zdkazy, kdy bylo konopi oznaceno za
faleSsnou svatost, za Carod&jnické byli a jeho uzivani bylo nemilosrdné trestano jako
carodéjnicky zlo¢in updlenim. Ve 13. stoleti se do Evropy dostal vynalez vyroby konopného
papiru. Renesanéni malifi malovali obrazy na hrubém nebéleném platnu z konopi. S rozvojem
moieplavectvi 17. a 18. stoleti nasledoval dal$i rozmach péstovani konopi. Mann (1996)
uvadi, ze az do Napoleonova tazeni do Egypta nebylo uzivani hasise v Evrop¢ rozsifeno.

Francouzsky 1ékar Louis Aubert-Roche ve své knize vydané roku 1840 popisuje
vyuziti hasiSe pro 1écbu moru, tyfu a mnoha jinych chorob. Konopi se stalo mezinarodné
uznavanym a zadanym Iékem a jeho vyzkum doznal svétovych rozmért. Koncem 19. stoleti
se konopi casto pouzivalo také pifi nechutenstvi, nespavosti, bolestech, migrénach,
neutiSitelném kasli. Od poloviny 19. stoleti bylo indické konopi zatazeno do Lékopist
Spojenych stata.

Konopi se dostalo do Ameriky s KryStofem Kolumbem. V Severni Americe se pro
osadniky z Anglickych kolonii stalo nenahraditelnou surovinou, z niz ziskavali vlakna na
odévy, vaky, provazy, vlajky, papir, olej na sviceni, plachty, lasa. Znamé dziny vyrobené
z konopnych plachet Levi Strausem nosili pro jejich trvanlivost honaci dobytka a
zlatokopové. Nezavisle na britskych koloniich se rozsifilo konopi i do Jizni Ameriky, zvlasté
do Mexika, Peru a Chile. Ke konci 19. stoleti dochazi k prvnimu Gtlumu péstovani konopi
v souvislosti s koncem otrokarstvi a ztraté levné pracovni sily a po vynalezu odzriiovaciho
zatizeni na bavinu. V roce 1916, kdyz bylo patentovano ,,dekortikaéni zatizeni* pro isporné
oddélovani dlouhych a kratkych vlaken konopi zdalo se, Ze konopi je na uspésné ceste stat se
nejvyznamngéjsi hospodarskou surovinou.

To vS8ak vzalo za své, kdyZ se konopi stalo trnem v oku zajmovych skupin pfedev§im
okolo chemického koncernu DuPont (pfichdzi na trh v roce 1938 s Nylonem) a tiskového
magnata Radalpha Hearsta. Se svymi z4jmy se pfidal 1 farmaceuticky primysl. Tak se stalo,
ze v roce 1937 bylo ve Ctyficeti Sesti ze Ctyficeti osmi statli Unie konopi zakonem ,,Marihuana
Tax Act* zdan€no a péstovani se stava zcela nerentabilni. Do této doby bylo koufeni hasise a
marihuany legalni ve specialnich kavarnach, coZ se po pfijeti zdkona zakazovalo. Zakon a
statni dozor mél za nasledek Uplny upadek konopného primyslu. Navic federdlni agenti
donutili majitele, kteti se rozhodli inovovat fabriky na konopi, zastavit svoji ¢innost. Diky
zneuzivani konopi s vysokym obsahem THC (tertahydrocannabinolu) a ne nejlepSimu
nastaveni legislativy v USA i v dalSich statech doslo k tomu, Ze tato hospodaiska rostlina se
prestala péstovat viadé stati véetné byvalého Ceskoslovenska. Usp&&nym lobovanim
zajmovych skupin u americkych zakonodarcti se podafilo v roce 1937 prosadit prohibici
konopi pfes raciondlni argumenty. Nejvice se za negativni kampan ,,boje proti konopi*
zaslouzil protekéni komisaf ,,Federalniho ufadu pro narkotika® Harry J. Ansliger, ktery se
nijak vyznamné o konopi a marihuanu nezajimal, a tedy o nich pravdépodobné¢ mnoho
neveédél. Jak uvadi Stafford (1991), tento Clovék nakonec stanul v Cele americké delegace
»United Nations Narcotics Commission” u Spojenych ndrodd. V roce 1961 se mu v této
funkci podatilo do seznamu ,Jednotné drogové konvence* (Uniform Drug Convention)
zafadit i konopi (ww.adiktologie.cz). Umluva mimo jiné zakazovala pouzivani konopi
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Kjinym nez léCebnym ucelim. Byla stanovena piechodna doba pro piekonani obtizi
spojenych s opusténim produkce konopi. Tato doba byla 15 — 25 let, nejzazsi termin do 31.
prosince 1989.

Konopi se jako plodina pé&stovalo v Cechach a na Slovensku od nepaméti. Nejstarsi
bezpetné dolozené nalezy nazek konopi na nasem tUzemi byly zuhelnatélé nalezy
V Molesicich v okrese Strakonice a pochézeji z leténské doby (400 — 100 L. pi.n.l.). Nejstarsi
dochované konopné tkaniny pochazeji z 6. stoleti z Bfezna v okrese Louny. Dukazem jsou i
mistni ndzvy jako Konopisté, Konopna nebo Konopnik.

Nejvétsi rozmach mélo péstovani konopi v Cechach od 18. stoleti zvla§té pro vlastni
potfebu na panskych statcich. Vyuzivalo se pfedevsim pro pevna dlouhd vldkna a jednak pro
olejnata semena. Z vlaken se vyrabély pevné provazy a latky pro hospodaiské vyuziti zvlaste
na pytlovinu a plachtovinu. Semeny se krmila hospodaiskéa zvitata, vatily se z nich polévky,
kaSe a lisoval zvlasté velmi chutny olej, ktery slouzil také ke sviceni a vyrobé kolomazi.
Vlékno z konopi se ziskavalo v pazdernach. Pazderna byla prostorna mistnost s velkou peci,
kde se roseny a moceny len ¢i konopi suSily a nasledné tiely. Pro velké nebezpeci pozaru
staly vétSinou mimo usedlosti nebo nekdy i mimo vesnici. Pazderny byly majetkem jak
bohatsich sedlakd, tak obecni. Protoze byly nékdy i pazderny obyvény, vzil se tento vyraz pro
obydli chudiny obecné.

V Ceskoslovensku se technické konopi péstovalo po celou dobu trvani republiky.
V letech 1933 az 1938 piiblizné na rozloze 5550 ha. K tipadku doslo nahrazenim konopi
lacingj§imi surovinami, pfedeviim Inem. V Ceskoslovensku se technické konopi péstovalo az
do pocatku padesatych let, kdy domaci produkci nahradily dovozy ze SSSR. Pé&stovani se
zachovalo v malé mife na Slovensku. Po roce 1975 dosahovalo péstovani konopi na vlakno
plochy 1819 ha a na semeno 256 ha. Tehdy dochazi k modernizaci strojniho vybaveni
zemédéelskych druzstev a k zavadéni modernich agrotechnickych poznatkli. Péstovala se
domaci odriida Rastislavské konopi, kterd byla pfechodnym typem mezi stfedoruskym a
jiznim typem. Tato narodni odriida dosahovala vysky 160 az 220 cm. Rastislavské konopi
bylo vyslechténo ve Slechtitelské stanici Horni Chlebany, které bylo v roce 1958 schvaleno
K péstovani. Zakon €. 92/1966 Sb., o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin, znemoznil
daldi péstovani pivodnich &eskoslovenskych odriid konopi. Slechténi a péstovani se
definitivné zastavilo v roce 1988 v souvislosti s mezinarodnimi dohodami (Jednotné drogové
konvence).

Zmény nastaly v letech 1996 az 1998 (ww.zelenapumpa.cz), kdy probéhlo pokusné
péstovani v Ceské republice. Pozitivni roli sehralo ministerstvo zemd&dglstvi, které v letech
1996 — 1999 prostiednictvim Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum alesponi finanéné
podpoftilo feSeni této problematiky. Projekt byl realizovan spolecnosti AgriteCc se zaméfenim
na zakladani problémy péstovani technického konopi, tj. vybér vhodnych odrid, stanoveni
vysevnich norem, moZnosti uplatnéni produkce v papirenském a textilnim pramyslu.
Experimentalni plochy mély vyméru 2 ha. Na projektu se podilely i dalsi organizace jako
MZLU Brno, VULV Sumperk, VUZT Praha — Ruzyng, Inotex Dvir Kralové nebo Sazavolen
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a Lenka Kacov. Vysledky testil z hlediska vynosu a obsahu THC vedly v roce 1999 k zapisu
ukrajinské odridy Juso 11 a polské odriidy Beniko B do Listiny povolenych odriid. Od roku
1999 byl zdkaz péstovani konopi zrusen. Odriida Juso 11 byla v roce 2004 vyfazena ze
Seznamu odriid zapsanych ve Statni odridové knize Ceské republiky na zakladé udrzovatele
se jednd o stale prezivajici obavy z kriminalizace péstitelti konopi. Dal§im divodem je, ze
zemédélci v Ceské republice jiz neovladaji technologii péstovani konopi a nasledné sklizné
vcetné operace roseni. Velky problém také predstavuje nedostatek specidlni mechanizace na
sklizenl a nasledné zpracovani. Jedna se o velmi drahou techniku ze zahrani¢i. Dotace b&ézné u
Inu se konopi netykaji, nebot’ v ptistupovych rozhovorech do EU se jednalo pouze o Inu.

3. 2. Botanika konopi

Konopi po dlouhou dobu fadili botanici do ¢eledi koptivovitych (Urticaceae) a az
pozdé&ji do ¢eledi morusovnikovitych (Moraceae). V souéasnosti se konopi fadi do samostatné
¢eledi konopovitych (Canabaceae) spolu s chmelem (Humulus). Schultes a Hofmann (1997)
uvadéji nejcastéji tii druhy konopi, a to konopi seté - Cannabis sativa (Linné, 1737), konopi
indické — Cannabis indica (Lamark, 1783) a konopi plevelné — Cannabis ruderalis
(Jenischewsky, 1924). Dale je uvadén neoficialné ¢tvrty druh Cannabis rasta (Gilmore,
2005). Jednotlivé druhy konopi se 1isi svym vzrustem, vlastnostmi nazek a piredevSim
struktuou dievnatého oddenku. Od konopi setého a konopi indického byla vyslechténa fada
variet. N&ktefi botanici ve svych kvalifikacich uvadéji, Zze rod Cannabis je pouze jeden
variabilni druh Cannabis sativa,L, se ¢tyimi poddruhy, sativa, indica, ruderalis a rasta.
Nekteti botanici uznavaji druhy vzniklé kiizenim Cannabis sativa, L a Cannabis ruderalis.J
pod nazvem X Cannabis intrsita. Zadny botanik vSak nepopsal kiizence Cannabis sativa, L a
Cannabis indica,L, ktery by se mohl jmenovat Cannabis cultivate (Kubanek, 2006). Vsechny
druhy konopi obsahuji v ur¢ité mitfe slou¢eniny kannabinolu, ale mezi jednotlivymi druhy a
odrtidami jsou velké rozdily v obsahu THC, ten je obsazen v rozmezi 0,01 az 20 %.

3. 3. Popis jednotlivych druhti konopi

Konopi seté (Cannabis sativa, L.), bézné nazyvané jako technické konopi, je jednoleta
dvoudomd kulturni rostlina. Dosahuje vySky stonku od 0,8 az 4 m. Pfi zvlast vyhodnych
podminkach mohou n¢které odridy dosahovat az vysky 7 m. Vytvaii bohaté olisténé
stromkovité subkultury. Pfi ristu tvoii 7 az 15 internodii. Listy konopi jsou dlouze tapikaté
s vytrvalymi palisty, zpocatku vstficné uspotadané, dale stfidavé s pilovitou Cepeli tii az
jedenacticetnou. Konopi je dvoudoma rostlina, tj. sam¢i — konopi poskonné a samici —
konopi hlavaté. Pomér samicich a samcich rostlin divoce rostoucich rostlin je 1:1.
V souvislosti s podminkami rdstu, zv1asté s dostatkem svétla se méni tento pomér ve prospéch

15



samcich rostlin az k poméru 9 : 1. Nékdy se vyskytuji obou pohlavni rostliny — hermafroditi
(www.zelenapumpa.cz).

Samci rostliny — poskonné (nazyvané také pének) jsou Stihlej$i a méné vzristaji se svétlejSimi
listy. Sam¢i rostliny dozravaji o 4 az 6 tydnl diive nez samici rostliny. Sam¢i kvéty maji
zlutavé péticlenné okveéti v latach, jejich prasniky produkuji velké mnozstvi pylu, ktery se
pfenasi vétrem az na vzdalenost 10 az 12 km. Opyleni tak neni zavislé na pfirozenych
opylovacich. Konopi kvete 15 az 30 dni a po odkvétu samci rostliny odumiraji a po zvlhnuti
uvoliuji vlakno, ¢imZz mohou vznikat ur¢ité problémy pii sklizni, a proto se i v minulosti
z porostu sam¢i rostliny ruéné odstranovaly.

Samici rostliny — hlavaté (nazyvané také hlavatka) jsou statnéjsi, temné zelené a vice olisténé.
Samici kvéty vyristaji z uzlabi listh v horni ¢asti rostliny, kde tvofi kratké husté olisténé laty.
Sami¢i rostliny jsou jak z hospodarského hlediska, tak z pohledu obsahu THC vyznamné;jsi.

Plodem konopi je vejcitd jednosemennd nazka barvy Sed¢ tmavohnédé a tmavé s HTS
13 az 20 g. Semena konopi brzy ztréaci kliivost — tfetim rokem o 30 az 40 %.

Stonek konopi je ptimy, duty, v priméru 3 az 50 mm silny. V jeho vnitinim dievéném
jadru jsou kratka vldkna pazdeti s obsahem cca 77 % celulozy (Hladik, 1970). Konopny
stonek neobsahuje zadné THC. Kura stonku se sklada z celulozy a hemiceluldzy. V lykové
¢asti je 14 az 19 % vlakna, které zvySuje pevnost stonku. Nejvyssi obsah vldkna maji stonky
tenké a dlouhé.

Konopi ma kotfenovy systém, V porovnani s nadzemnimi orgdny slab&ji vyvinuty.
Hlavni kotfen je kolmy, kilovy, z n& vychdzeji kofinky vlasecnicové, které jsou pro vyzivu
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hlubokych ptidach pronika az do hloubky 2 m.

Konopi je zna¢né naroné na mnozstvi Zivin a vody v pud¢. Potieba sradzek pii zemé&délském
vyuziti je 500 az 700 mm. Vegetacni doba je minimalné 100 dni s maximem ristu v ¢ervnu a
cervenci, kvete v srpnu. NejCastéji se v Evropé péstuje na hlinitych ptdach, predevsim
Vv teplejSich oblastech. U technického konopi plati, Ze ¢im je krat$i vegeta¢ni obdobi, nizsi
srazky, tim jsou rostliny mensiho vzriistu a tim je niZsi vynos, hrubsi vladkno, mensi semena,
mensi listy a kvéty.

Konopi indické (Cannabis indica, L.) (ptiloha ¢. 1) je taktéz dvoudoma jednoleta
rostlina dosahujici vySku stonku 1 az 1,8 m. Stonek se od spodu vétvi a vytvafi trsy. Od
technického konopi se lisi malo vldknitym stonkem, listy jsou fapikaté se silnéjSimi palisty
s pilovitou cepeli tii az sedmicetnou. Semeno je lesklé, tmavohnédé¢. V ptirozeném prostiedi
V Asii roste divoce. Péstuje se pro pryskyfici zvlasté v Indii, Afganistanu, franu, Turecku a
v severni Africe. Nema hospodafsky vyznam. Okvéti a vrcholové olisténi je zdrojem pro
psychotropni drogu ,,marihuanu a ,,hasis*. V asijskych zemich se obsah THC pohybuje mezi
15 az 20 %. V naSich klimatickych podminkach dosahuji rostliny obsah THC 1,5 az 9 %. V
Ceské republice neni péstovani tohoto konopi povoleno ani pro lékaiské ucely. V Holandsku
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byly vyslechtény nizké odridy uréené pro domaci péstovani hydroponii v boxech pro
produkci tzv. ,,scunku®.

Konopi plané — rumistni (Cannabis ruderalis, J.) je taktéz dvoudoma jednoleta
rostlina, ktera dortista vysky 60 az 150 cm s malo vétvenou a slabé ryhovanou lodyhou, slabé
vlaknitou. Listy tohoto konopi jsou nepftili§ husté, avSak pomérné velké s 3 az 5 laloky.
Semena jsou tmavé mozaikovitd, nepravidelnd a mald. Jako plevelny druh je nenaro¢ny na
pudu a podnebi. Je odolny vici chorobam a Skiidcim bez vyznamnéjSich omamnych ucinka.
Pochazi z jihovychodniho Ruska, odkud se rozsifil do stiedni Evropy a zde se pouzival
vV minulosti jako krmivo pro drobné domaéci zvitectvo.

Konopi rasta (Cannabis rasta, G.) je zatim nazev neoficialni. Jako novy druh byl
nedavno uréen na zaklad¢ analyzy DNA provadény u 200 rostlin (australskymi védci v Indii,
jihovychodni Asii, Africe, Mexiku a na Jamajce). Ackoli habitem Se podoba technickému
konopi, na rozdil od né&j vSak obsahuje vétsi mnozstvi THC. Nazev se odvozuje od mista jeho
nejcastéjSiho uzivani na Jamajce, kde jej jako marihuanu kouii pfiznivei ndbozenské cirkve
Rasafariant.

Konopi $lechténé — kultivované (Cannabis cultivate, K.) (tj. sativa x indica) jsou
specialné Slechténé odridy konopi (Kubanek, 2006) a jejich hybridy za t¢elem vypéstovat
odridy s vysokym obsahem THC pro ziskani marihuany scunku. Podle geneticky
prevladajiciho druhu vystupuji do popiedi vlastnosti jako velikost, vzhled listii, odnoZzovani,
obsah THC, doba kvétu a dal§i. Slechtitelé se snazi o zvyraznéni vlastnosti obou druht
v obsahu THC (tetrahydrocannabinolu) a CBD (canabidiolu — bioprekurzoru se sedativnimi a
analgetickymi U€inky), vzristu a odnoZovani. Snaha o kvalitu tzv. ,high* kterd zarucuje
komplexni proZitek s Sirokym rozsahem psychickych, fyzickych a emotivnich reakci
organizmu uZivatelll. Prodejci semen deklaruji ve vysledném produktu obsah THC od 8 do 20
%. Ve skuteCnosti vSak byva obsah THC od 0,5 do 6 %. K dostdni jsou tato semena
z Holandska, Spanélska nebo Svycarska pies internet a cena deseti semen se pohybuje mezi
20 az 100 Euro.

3.4. Legalni péstovani a zpracovani konopi

3.4.1 Agrotechnika péstovani konopi

Konopi se dafi v teplejSich oblastech, ale vyroste i v nadmotské vysce 5000 m.
V podminkach Ceské republiky je mozné konopi péstovat ve vsech urodnych oblastech
(www.zelenapumpa.cz). Pro nase i sttedoevropské podminky je vhodné konopi ,,pfechodného
typu®, které vzniklo kiiZenim stfedoruskych konopi a typl jizniho konopi. V zemich EU je
povoleno 44 odrud, které maji nizky obsah THC. V seznamu odrid zapsanych ve Stéatni
odriidové knize Ceské republiky k 1. 8. 2003 ztistala polska odriida Beniko B. Jedna se o
jednodomou odriidu konopi, vyslechténou na nizky obsah THC z mistnich krajovych odrid,
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blizkych ukrajinskym odradam. Vysevek 1 MKS je asi 15,5 kg, coz ptedstavuje pii péstovani
na semeno davku 2 MKS, tedy pfiblizné 31 kg.ha™.

3.4.2. Pozemek a osevni postup

Konopi Ize pouzit jako prvni rostlinu na plochach pievedenych do kategorie orna ptida
a vV marginalnich oblastech. U nas je mozné péstovat konopi do nadmotskych vysek kolem
450 m.n.m. Konopi roste vSude tam, kde se daii kukufici. Vyhovuji mu ptidy hluboké, hlinité
az hlinitopiscité, kypré, bohaté na humus a ziviny, ptredev§im s obsahem dusiku, s propustnou
spodinou. Velmi vhodné jsou naplavové pady v udolich tek. Nejlepsich vysledkt lze
dosadhnout na neutrdlnich az slabé zasaditych ptdach (pH 7 — 7,6). Kysel¢é, studené, vlhké
pudy s vysokou hladinou spodni vody nad 0,8, horské, melké, stérkovité, vysychavé vapenité
a velmi tézké hliny jsou pro péstovani konopi nevhodné. Konopny porost miize slouzit jako
indikator vyrovnanosti pidy.

Na zafazeni do osevniho planu neni konopi naro¢né, i kdyz vyssich vynosi hmoty
dosahuje vzdy po organicky hnojené piedplodiné. Nejlepsi predplodinou pro konopi jsou
jetelotravy, okopaniny a zejména kukufice a brambory, které zachovavaji pudu Cistou, v
dobrém fyzikalnim stavu a dobfe zasobenou zivinami. Konopi na jednom pozemku nelze
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chorob a skuadcu.

3.4.3. Ptiprava pudy

Zakladni ptiprava pady se provadi jiz na podzim v pfedchozim roce a je zavisla na
predplodiné. Na pocatku rlistu by mélo byt pamatovano na slaby poc¢atecni rozvoj kotfenové
soustavy v porovnani s nadzemni ¢asti rostliny a v souvislosti s ptipadnym zaplevelenim. Pod
konopi je vhodné na podzim aplikovat chlévsky hntij, dobfe pisobi i zelené hnojeni. Pfi
stiedni zasobé Zivin lze dodat zbytek hnojiv NPK na jate. Celou davku PK Ize aplikovat i na
jafe s dikladnym zapravenim do pudy. Na kyselych ptidach je vhodné piivapnéni. Po
podzimni orbé je obvykléd jarni pfiprava s hnojenim 70 az 100 kg N.hat a doplnéni 30 kg
K.ha™ se zapravenim. P¥i p&stovani konopi na semeno se piihnojuje 30 az 60 kg P.ha™.
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Odbér zivin konopi setého v zévislosti na ucelu péstovani:

kg Zivin/tunu suchych stonkli | kg zivin/tunu semene
Dusik (N) 19 64
Fosfor (P) 5 17
Draslik (K) 12 42
Oxid vépenaty (CaO) 15 62
3.4.4. Seti

Konopi se seje podle oblasti a pribéhu jara od 10. dubna az do konce kvétna ptiblizné
3 aZ 4 cm hluboko. Se zvySovanim hloubky seti se zvySuje vzchazivost a zlepSuje odolnost
kotenového systému. Po zaseti nasleduje zavlaceni, ptipadné zavaleni lehkymi vélci. Vysevek
se stanovuje podle hodnoty osiva a podle ucelu péstovani, zda se jednd o konopi na semeno
nebo vlédkno. Pti péstovani na vlakno se seje do fadkid 12 az 15 cm Sirokych a pfi péstovani na
semeno do tadkt 15 az 30 cm Sirokych. Vysevek na vldkno 100 kg, na vldkno a semeno 80
kg, pouze na semeno 20 az 30 kg. Casovéa pauza od posledniho péstovani téhoz druhu na
0sivo je minimaln¢ 5 let.

MnozZeni osiva vyzaduje licenci od autorii odriid a schvalovaci fizeni UKZUZ. Osivo
Ize v soucasné dob¢ u nas ziskat od dvou licencovanych distributort, a to od firmy Agritec,
vyzkum, §lechténi a sluzby s.r.o. Sumperk a firmy Helena Benesova, Bukovice 20. Cena za 1
kg osiva se podle poptavky a dostatku osiva pohybuje od 80 az 120 K¢& u francouzskych
odrid. Od roku 2003 se mnoZi osivo na zéklad¢ licenéni smlouvy s majitelem odridy takeé
v Ceské republice. Da se predpokladat, Ze soudasna relativné vysoka cena dovazeného osiva
se bude Gasem snizovat. V soucasnosti vykupni cena semene je kolem 20 K&.kg™ a osiva 38
Ké.kg'l. Vstupem do Evropské unie dne 1. 5. 2004 pievzala Ceska republika celni legislativu
EU vcetné celniho sazebniku a obchodné politickych opatieni. Od 1. 1. 2007 se zahranicni
obchod Ceské republiky s tzv. ,tietimi zemémi“ idi Natizenim Komise (ES) ¢. 1549/2006
(celni sazebnik), ktery semena konopi, urend kseti i k dal§imu zpracovani (neseti),
ponechava bez cla. Nafizeni vlady ¢. 248/2004 Sb., stanovi, ze od 1. 5. 2004 licence pro
dovoz konopi ze tretich zemi podle predpisu ES vydava SZIF na zdklad¢ zadosti dovozce.
K Zadosti o licenci pro dovoz semen konopi urcenych k vysevu je Zadatel povinen piipojit
doklad prokazujici, ze se jedna o odriidu, ktera nema vyssi obsah THC nez 0,2 %. Licenci pro
dovoz semen konopi, ktera nejsou urcena k vysevu, 1ze v souladu s predpisy ES vydat pouze
schvalenému dovozci semen konopi. Dovozce musi dolozit SZIF, Ze s konopnym semenem
bylo nalozeno zpusobem a ve lhité, které stanovuji predpisy ES.
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Stanoveni vysevku pro péstovani konopi:

pestovani na semeno na vlakno

optimalni pocet rostlin | 55-75nalm? | 400-500 na 1 m?

Sirka fadka do 0,70m 0,125-0,15m

spotieba osiva 15-20 kg.ha® | 60-80 kg.ha™

3.4.5. Vegetace a ochrana porostu

Konopi vzchazi pii 8 az 10 °C teploty pudy za 8 az 12 dni po vyseti. Radkovéni
probiha 4 az 6 tydnt po vyseti. Dobie zalozeny porost ma dostate¢nou konkurenéni schopnost
k potlaceni plevelnych rostlin. Za neptiznivych podminek se stava, ze konopi nevzejde dost
rychle a plevel pak konopi pferoste. V tomto piipadé pomuze mezifadkové kypieni pidy,
¢imz upravime vzdu$ny rezim v pudé, ktery pfiznive pisobi na mikrobidlni ¢innost a vyzivu
rostlin. Pro fid$i semenaiské porosty lze vyuzit vhodny herbicid. Chemické oSetfeni
konopnych ploch proti chorobdm a Skidcim se ve vétsi mife neprovadi diky fidce
rozmisténym porostim konopi a stfidani ploch. Divodem je také dobra, piirozend odolnost
vaci chorobam a Skddcim (www.zelenapumpa.cz). U nas muze predevsim skodit diepcik
chmelovy (Psylliodes attanuata), housenky miry gama (Autogrpha gamma), mSice konopna
(Phorodon cannabis), zavije¢ kukuti¢ny (Ostrinia nubilalis), zavije¢ konopny (Grapholita
sinana). Z chorob se nejvice vyskytuje pliseni Seda (Borritis cinerea), fusariosa (Giberella
pulicaris), rakovina a nékteré choroby virového puvodu. Nejnebezpecnéjsi je bila hniloba,
vSak ptactvo, pro néZ je konopné semeno velmi lakavou potravou. Ptactvo se proto v dobé
zrani konopi houfné st€huje na konopna pole. Mnohdy pii opozdéné sklizni mohou ptaci
,,sklidit* celou trodu semene. Vegetacni doba konopi na vldkno je 90 az 100 dni, na semeno o
30 az 40 dni delsi.

3.4.6. Sklizen a skliznova mechanizace

Sklizent konopi je specializovana oblast. Podminkou je jasna pfedstava o kone¢ném
produktu. Sklizei je v Ceské republice velmi problematickd zvlasté proto, Ze chybi vhodna
mechanizace. Nejvetsi potize zptisobuji pii sklizni pevna, dlouha vldkna, ktera se uvoliuji z 2
az 4 metrovych stonkl. Pfi pouziti bézn€ dostupnych, neupravenych sklizecich stroji se
namotéavaji na otocné Casti strojii a tak jej zcela ucpou. Nésledn€ zbyva jen rucné vytezat
namotana vldkna 1 stonky a vy¢istit cely stroj. Vysoké pofizovaci néklady na skliziiové stroje
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na konopi je pro bézného malopéstitele zcela nevyhodné proto, Ze stroje jsou pro jejich uzkou
specializaci dale nevyuzitelné. Toto se pokusili vyiesit ve VUZT Repy, kde ve spolupraci
s JZD Zichlinek vyvinuli sklizeci adaptér na nosi¢ nafadi po vzoru sklizeci fezacky firmy
Kemper, ktery sklizené konopi krati na 0,6 az 1 m. Stejné tak postupovala firma Tebeco ve
spolupraci s nejvét§im zpracovatelem konopi v Ceské republice, firmou Cannabia a.s.
sklizeci technologii pro produkci vlakna. Zatizeni Clipper 4.3 MMH je vybaveno az 4 m
dlouhymi Zacimi liStami, které krati stonky na pozadovanou délku 1 m. Toto je délka, kterou
vyzaduje balikovani na poli a néasledné, tirenské zpracovani. Listy jsou osazeny specialnimi
typy zabek, které umoziuji vyssi rychlost fezu, vétsi zdvih a neustalé dobrusSovani, oproti
béznym typiim list. Pohon zafizeni provadi traktor a dosahuje pfi sklizni dobrého vykonu az 6
ha.hod™. Pro kombinovanou sklizefi stonki a zrna se pouziva némecky specialni kombajn
Deutz Fahr 4080 HTS. Tento stroj sklizi semeno a pomackané stonky vraci na pole
K naroseni. Na poli narosené a vyschlé stonky se lisuji do baliki. Standardni vlhkost je 12 az
16 % a proto je tfeba fadky alesponl jednou obratit. Pro balikovéani se hodi lis produkujici
hranaté baliky, napt. New Holland K01, také je mozné vyuzit lis Vicon RF 119 na valcové
baliky. Semena konopi se Cisti a tfidi na obilnych cisti€¢kach a nasledné susi na optimalni
vlhkost pro uskladnéni 8 %.

3.4.7. Termin sklizné

Doba sklizné je zavisla na ucelu péstovaného konopi. Sklizen na vldkno zacina od
poloviny srpna, kdy sam¢i rostliny v porostu plné kvetou, az po dobu 1 — 2 tydna po jejich
odkveteni pti zelené zralosti semen. Zanechanim konopi na poli delsi dobu klesa kvalita
vlakna. Na jeho ukor pfibyvd dfevoviny (ligninu), tj. pazdefi. Semeno konopi dozrava
odspodu k vrcholu kvétenstvi dalsich pfiblizné 30 az 40 dnt. Tedy sklizen na semeno zacina
od poloviny zafi, v dob¢, kdy semena v dolni polovin€ kvétenstvi jsou plné vyzrala, ve stfedni
¢asti se voskove zralosti a na vrcholu zelena. Sklizi se tedy pfed dozranim vSech semen, jinak
hrozi velké ztraty vydrolem. U nds 1 v Evropé€ se stale vic uplatiiuje kombinovana sklizen
upravenym kombajnem pro vynos semena a kratkého vlakna. Lze tedy shrnout, Ze konopi se
sklizi na vldkno v druhé polovin€ srpna aZz na zacatku zafi, pro kratké vldkno a semeno
(kombinovana sklizen) na pfelomu zafi a fijna, kdy jsou rostliny na vrcholu zelené, a pro
produkci biomasy lze sklizefi posunout na zimu po vymrznuti vody z rostlin.

3.4.8. Roseni a maceni konopnych stonkti

V konopném stonku je velkd soudrznost svrchni klrovité €asti, lykovych vlaken a
pazdefti, ktera je dana organickym lepem, ktery tyto ¢asti pevné spojuje. Vzéjemné odd¢€leni je
bez naruSeni tohoto lepu velmi obtizné. Kvalita vldkna je pro dal$i pouziti problematicka,
protoze vlakna jsou hrubé a zlistava na nich mnoho zbytkd pazdeti. Tradi¢ni zpisob uvolnéni
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zavisi na pocasi. Problémy s naslednym suSenim nastavaji zejména pfi sklizeni konopi na
semeno, kdy na pfechodu mezi zafim a fijnem se stonky za kombajnem v fadku maji
ptirozen¢ dosusit. Nastane-1i nepfiznivé pocasi, mohou zistat tyto fadky na poli pies zimu a
sklizi se pak na jafe. Modernim zptisobem je dnes maceni v nadrzich. Oba postupy zajist'uji
uvolnéni mikroby, mikroskopické houby Mucory, které se na stonky dostanou z pudy nebo
Z jimi kontaminované vody. Infikovat sklizené konopi témito organizmy uméle piimo na poli
nebo v tovarné se uspéSné pouzivalo jiz v minulosti. Moderni metoda je velmi G¢inna,
urychluje uvolnéni vlaken, ale je velmi ndkladnd. Tuto enzymatickou metodu v minulosti
néktefi zpracovatelé nahrazovali parnim zpracovanim a naslednym suSenim, piipadné
pouzitim chemikalii. Tyto metody jsou v§ak mnohem finan¢né nékladnéj$i nez prosté rosenti
na poli.

3.4.9. Vynosy konopi

Sucha hmota stonku 8,5 - 10,5 t.ha* z toho:

- Sucha vlakna 2,1 — 3,0 t.ha’l, obsah vlakna ve stonku od 20 — 34 %, z ¢ehoz cca 2/3
ptipadaji na dlouhé¢ vldkno.

- Pazdefi (dfevitd hmota stonku — vedlejsi produkt zpracovani stonkd v tirng) do 5 t.ha™
Semena 0,6 — 0,8 t.ha‘l, u semenaiskych odrud az 1,5 t.hat

Sou¢asny pramémy vynos konopnych ploch v Ceské republice se pohybuje v rozmezi
6 — 8 t.hal. Vybérem vhodnych pozemki a optimalizaci vyZivy rostlin Ize dosahnout vynosy
suchych stonkd az 12 t.ha™.

3.4.10. Zakladni zpracovani konopnych stonkti

Vytiraci (klasicka) metoda na dlouhé vlakno pro textilni vyuziti. Tirenska technologie
vychazi z tradi¢niho zpasobu sklizné¢ celych, rovnych stonkd, dokonalého vyroseni nebo
vymoceni, vysuSeni konopi ve snopkéach na poli. Postupné zpracovani konopi v plivodnich
delkach se provadi laméanim a vyCesavanim pazdeti, pfipadné také s jejich nakracenim pii
zachovani paralelniho uspotadani vlaken. Tato technologie se z divodu velkého podilu ru¢ni

muzeme setkat ve Vychodni Evropé.

Vytiasaci (moderni) metoda na kratké vlakno. Technologie spociva v lamani a
mackani stonkt jiz ¢asteCné pii sklizni. Déle pak vytfasanim oddéleného pazdefi s vystupem
smési neuspofadanych dlouhych i kratkych vldken tzv. jednotné vldkno. V soucasnosti se
v EU vyrabi jen toto jednotné vlakno, které nachazi uplatnéni pti vyrobé celuldzy, kvalitnich
papiri pro bankovky, netkanych textilii, tepelnych a zvukovych izolaci, vnitinich vyplni pro
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karoserie automobilii a v textilnim primyslu jako potahy autosedacek. Po tUpravé tzv.
kotonizaci (cotton — bavlna) tj. zjemnéni, dovoluji soucasné technologické postupy michat
konopnou pfizi s hedvabim, lykrou, vinou a dal$imi materialy.

3.5. Uplatnéni konopnych surovin

Konopi ma Siroké moznosti primyslového a zeméd¢lského vyuziti (pfiloha €. 7).

3.5.1. Textilni zbozi

Konopné latky se vyrabé&ji po staleti. Vldkno z konopi je pevné, vzdudné a trvanlive.
Konopi je moznou alternativou bavilny. Moderni italské a Cinské textilky vyrabé&ji konopné
materidly vysoké kvality. Soucasné technologické postupy dovoluji michat konopnou ptizi
S hedvabim, lykrou, vinou a dal§imi materidly. Moderni konopné textilie uz nejsou pouze tim
hrubym, surovym materialem, ktery se hodi leda na vyrobu provazi nebo lodnich plachet. K
zuslechténi vldken slouzi jejich piediprava, tzv. kotonizace, s jejiz pomoci se konopné vlakno
skute¢né zjemni na Groven bavlny. (V soucasné dob¢ se stale vyuziva kvalitnich konopnych
vlaken v provaznictvi).

3.5.2. Papirensky pramysl

Konopi jako zdkladni surovina na vyrobu papiru ma dlouhou tradici. Nejstarsi
dochovany popsany list konopného papiru je z doby 100 let pi.n.l., a byl nalezen v hrobce
Vv Cinské provincii Shensi. Vytlacil jej az v dobé primyslové revoluce vynalez vyroby papiru
ze dfeva. V soucasnosti se v CR pouzivé technologie vyroby papiru z konopného vldkna pro
papiry do tiskaren. Vzhledem k nedostate¢né urovni péstovani konopi v CR se vétsina
potfebné suroviny musi dovazet. Zpracovatelsky potencial je odhadovan az do 10 000 ha
péstebnich ploch, coz je vyznamné z hlediska potencidlnich péstitelt a zpracovatell
konopnych stonkil.

3.5.3. Stavebnictvi

Konopi bylo historicky oblibenym stavebnim materidlem. Ma velkou stabilitu, je
odolné proti roztrhani a vyporadd se s vlhkem. Konopné stavebni materidly vynikaji
vybornymi zvuko-tepelné izola¢nimi vlastnostmi. Ve stavebnictvi se konopné vldkno vyuziva
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na vyrobu izola¢nich materialti a konopné pazdefi na vyrobu stavebnich hmot. Jedna se o
izola¢ni vatu nahrazujici napf. mineralni vatu Orsil. Vysokym tlakem se z pazdefi lisuji
ohnivzdorné stavebni panely, které nahrazuji suché zdivo a pteklizky. Francouzskd firma

3.5.4. Automobilovy pramysl

V celém svéteé roste problém recyklaci autovrakii, a proto jsou vlastnosti vyrobki
z konopného vlékna pro ndhradu nékterych ¢asti automobild velmi vhodné.

U automobilii se mizeme v soucasnosti setkat s technickym konopim pii vyrobé
dvetnich vyplni a interiéri. Nékteré spolecnosti vyrabéji kompozitni vyrobky s piidavkem
pazdeti s dobrou zvukovou izolaci a zarovenl vyhovuji estetickym narokiim. Vyznamné je
pouzivani konopnych vldken na misto azbestovych oblozeni Vv brzdovych a spojkovych
systémech motorovych vozidel. Konopna vlakna mohou byt pouzita pro laminaty pii vyrobé
aut, Clunl, lyzi, skateboardli apod. Uplatnéni miize nalézt konopné vldkno pii vyrobé
autopotaht, olej pti vyrobé¢ laki, ptipravkil na osetieni karoserii atd.

3.5.5. Chemicky pramysl

Konopny olej se v minulosti ptidaval do natérti a lakovalo se jim dievo. V chemickém
primyslu dnes naléza konopi uplatnéni pii vyrobé mydel, barev, lakid, mazadel, brusnych
past, fermeZi, ale 1 tiskarskych barev. Z konopného oleje 1ze izolovat tesidy, latky aktivni pii
prani pradla, které jsou v ptirodé do sedmi dnt 100 % odbouratelné. Z konopného oleje 1ze
produkovat plastické hmoty podobné jako z ropy, které vykazuji vySsi pruznost a odolnost
vuci tlaku, a navic jsou tyto materialy biologicky odbouratelné v ptirodé.

3.5.6. Kosmeticky primysl

Cetné experimenty prokazaly, Ze konopny olej diky vysokému obsahu nenasycenych
mastnych kyselin, udrzuje jemnou a hebkou pokozku, napomaha pti 1écb¢ akné, lupenky a
ekzémi. Diky svym hydratatnim a antibakterialnim vlastnostem je dnes konopny olej
zékladni surovinou pii vyroby mydel, krémul, Sampond, sprchovych gelli, balzdmt na rty,
vuni do koupeli a 1é¢ivych masti.
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3.5.7. Potravinatsky pramysl

Potraviny z konopi jsou cenény jako zdroj kvalitnich bilkovin a pro sviij vyvazeny
pomér nenasycenych mastnych kyselin a vlakniny. Olej zvysSuje obranyschopnost organismu,
snizuje hladinu cholesterolu, vysoky krevni tlak, riziko krevnich srazenin, zlepSuje transport
minerald v organizmu.

Konopna mouka se ziskava semletim pokrutin. Neobsahuje lepek a pouziva se v
ptipadé¢ bezlepkové diety nebo pro zatraktivnéni chuti pekatskych vyrobki.

Konopnd bilkovina se ziskava extrakci z konopného semene. Je to témér 100 %
proteinovy koncentrat jako dopln€k stravy. Konopny esencialni olej se ziskava destilaci
kvétd konopi bez nezadouciho THC a ma nezaménitelnou vini. Vyuziva se v Iékarstvi,
kosmetice, V potravinaistvi pii ptipravé Caji, cukrovinek, nealkoholickych a alkoholickych
napoju a nékdy i piva.

3.6. Energetické vyuziti konopi
3.6.1. Biomasa z konopi

Vyhoda biomasy jako energetického zdroje spoc¢iva predevSim v niz8i produkci oxidu
uhli¢itého. Biomasa v prub&hu vegetace pohlcuje CO2 ze vzduchu, rozklada jej na uhlik a
kyslik (www.zelenapumpa.cz). Uhlik zabudovava do svych tkani a kyslik uvolfiuje, to vse za
prispéni Slunce. Pfi spalovani biomasy se tento pomeér obrati, vytvati se stejné mnozstvi CO2 .
Spalovani biomasy je z pohledu znecisténi ovzdusi neutralni.

3.6.2. Tuhé biopalivo

Odpad primyslového zpracovani konopnych stonkil v tirn€ je vnitini dievita hmota —
pazdeti. Ziskana surovina se lisuje do topnych briket nebo pelet (pfiloha ¢. 2). Konopi, jez
obsahuje vysoké mnozstvi celuldzy, je idealni biomasou pro pyrolytické procesy spalovani.
Vyhtevnost konopi je v priméru o 20 % vyssi nez u bézného hnédého uhli. Pii spalovani uhli
vznika 18 % popela oproti 1-4 % z biomasy. Rostlinné zdroje obsahuji minimum siry a jinych
skodlivin. Uginnost spalovani biomasy u modernich kotléi je az 89 %. Pazdeii muze byt
pouzito i v procesu pyrotechnické destilace, tj. zplynovani. Podrostovy popel 1ze pouzit jako
hnojivo.
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3.6.3. Tekute biopalivo

Od zati 2007 se zacaly do nafty a benzinu pfidavat 2 objemova procenta metylesteru
fepkového oleje (MERO). Od 1. ledna 2009 je tento podil 4,5 %. Vlada CR predpoklada, ze
po roku 2020 podil biopaliv na spotifeb& benzinu a nafty se zvysi na 10 %. I zde je velky
prostor pro uplatnéni konopného oleje.

3.6.4. Plynné biopalivo

Pomoci technologie anaerobni digesce lze vyuzit i vlhké a zddnlivé nevyuzitelné
bioodpady na energeticky produkt — bioplyn. Bioplynové stanice jsou zatfizeni, ve kterych se
fermentuji na bioplyn biomaterialy. Bioplyn obsahuje 50-70 % metanu a je vyuzivan jako
palivo Vv soustroji nazyvaném kogeneracni jednotka, kde se vyrabi elektricka energie a teplo.
V posledni dob¢ se bioplyn zuslecht'uje a vhani do sit¢ zemniho plynovodu nebo po stlaceni
se pouziva k pohonu nakladnich aut a autobust.

3.7. Zpracovatelské kapacity konopi v CR

Roéni zpracovatelska kapacita konopnych stonkit v CR je v sou¢asné dob& okolo
31 360 tun. Proto konopnych vlaken by se mohlo vyrobit az 7 580 tun za rok. Zajem o
konopné vldkno ma v soucasnosti pfedevS§im papirensky a automobilovy primysl. Konopné
pazdeti je také vyznamnou plodinou pro energetické vyuziti. Pro ilustraci stavu
zpracovatelskych kapacit na uzemi CR uvadim nasledujici firmy.

Beneu s.r.0., Chlum u Rakovnika

Jeden z prvnich realizovanych projektii u nas zamétenych na péstovani a nasledné
zpracovani konopné produkce. V roce 2000 zde byl nainstalovan prototyp farmarské tirny
systém ,,Hévr-Benedikt“, max. hodinova zpracovatelska kapacita je 0,5 t stonkd. Tirna je
schopna zpracovavat vlakno z vyrosené¢ho konopného stonku — pazdefi, je vyuzito pro vyrobu
konopnych briket, jejiz prodej je pfidruzenou vyrobou této spole¢nosti. Konopné surovina je
zajiSténa smluvnim péstovanim na cca 60 ha v okoli Rakovnika. Vykupni cena balikovaného
konopného stonku je 2 000 Ket™.

Hemp Production CZ s.r.o. Chrastice

V roce 2005 se tato firma stala vyhradnim dovozcem konopnych biovyrobkl némecké
firmy Hanf-Natur pro CR. V roce 2006 pofidila prototyp kombajnu Deutz Fahr, specialng
upraveny kombajn pouziva ke sklizni konopi, nebot se firma v soucasnosti zabyva
pestovanim a naslednym zpracovanim konopného semene, vyrobou oleje, potravin a
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potravinovych dopliiki. Do budoucna ma z4jem o komplexni zpracovani konopné produkece,
tedy 1 zpracovani stonkd, z plochy 1 500 — 2 000 ha.

Cannabia a.s. Hodonin

Pisobi na c¢eském trhu od roku 2001. V soucasné dobé pro ni péstuji smluvni
dodavatelé¢ konopi na plochach o rozloze 1 150 ha. Konopi je sklizeno technikou firmy
Tebeco a dale se zpracovava na moderni lince o kapacité 1200 az 1500 kg.hod’l. Pouze mala
¢ast je péstovana na semeno pro vyrobu oleje. Ziskané pokrutiny jsou potom zuzitkovany pfti
vyrobé navnady pro sportovni rybaistvi. VIdkno ziskané v tirné je pouzivano také pro vyrobu
specialnich papiri. Pazdefi je zpracovano v podobé¢ pelet v po¢tu minimalniho mnozstvi 3 000
tun ro¢né€. Dcefiny podnik firmy Cannabia Lenka Kacov u VlaSimi disponuje také tirenskou
linkou.

Helena Benesova, Bukovice u Teplic

Soukromné hospodaftici zeméd¢lec, péstujici konopi od roku 2005. Od roku 2007 je
konopi zpracovavano ve vlastni akreditované tirné, jejiz kapacita je projektovana az na 1 200
ha. Tato tirna produkuje z konopného stonku konopné jednotné vlakno pro papirensky
pramysl a po dal§im zpracovani i pro automobilovy praimysl. Konopné pazdefti je kalibrovano
a dodéavano do zahranici pro vyrobu specialniho nabytku.

Juta a.s. Trutnov

Zde byla spusténa v dubnu 2008 linka na zpracovani piirodnich vlaken s kapacitou
7 000 t.rok™. Produkce linky je uréena ze 70 % pro potieby automobilového primyslu, 20 %
je vyuZzivano pro vyrobu izola¢nich rohozi a zbylych 10 % pro specialni tcely.

3.8. Legislativa legalniho péstovani konopi

V Ceské republice az do roku 1996 nebylo péstovani konopi v rozporu s legislativou,
protoze v listiné povolenych odrid byly zapsany i dvé konopné odridy. Nase Rastislavské a
polské Unico, které by vSak dnes uz nespliiovaly piisné normy EU na obsah THC. Situace se
ponc¢kud zkomplikovala piijetim zakona ¢. 92/1996 Sb. O odridéach, osivu a sadbé
péstovanych rostlin tim, Ze stanovi poZzadavky na rozmnozovaci material uvadény do behu.
Dne 1. ledna 1999 vstoupil v platnost zakon ¢. 167/1998 Sb. ,,0 navykovych latkach®, ktery
upravuje péstovani konopi a méku.

Prilohy zakona ¢. 167/1998 Sb. jsou:
e Piiloha ¢. 1: Omamné latky zarazené do seznamu [
Konopi, extrakt a tinktura (hasiSovy olej a lihovy extrakt)
e Piiloha ¢. 3: Omamné latky zafazené do seznamu IV

Konopi (Cannabis sativa, L.) s obsahem 0,3 % THC a vys - §24
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Pryskyfice z konopi (hasis)
e Priloha ¢. 4: Psychotropni latky zafazené do seznamu I

THC - tetrahydrokannabinoly, vSechny izomery: delta 6a(10a), delta 6a(7), delta 8,
deltal0, delta 9(11) a jejich stereochemické varianty

e Priloha ¢. 5: Psychotropni latky zatazené do seznamu II
Dronabinol — odpovida tabakovym stereochemickym variantam delta-9-THC, jako
napf. [(-)-transdelta-9-THC]

delta-9-THC; delta-9-tetrahydrokannabinol a jeho stereochemické varianty

v

Zakon ¢. 167/1998 Sb., nepozaduje povoleni k ziskavani, skladovani a zpracovani
K pramyslovym a pokusnickym uc¢eltim, jakoz i obchodu s konopim za témito tucely.

§24a zakazuje péstovat druhy a odridy konopi (Cannabis sativa, L.), které mohou
obsahovat vice nez 0,3 % latek ze skupiny THC (tetrahydokannabinolit).

§ 29 nafizuje ohlasovaci povinnost osobam péstujicim mak a konopi na ploSe vétsi nez
2
100 m*.

§ 37 odt. 1, pis. b ukladd pokutu do vySe jednoho milionu K¢, pokud fyzicka nebo
pravnicka osoba uvede nepravdivé nebo netplné udaje pii plnéni ohlaSovaci povinnosti.

Z toho plyne, Ze péstitel ma ze zakona povinnosti:

Pro seti konopi ziskat osivo od certifikovaného distributora. Je nutné doloZit uznavaci
list 0 uznani osiva vcetné navésky z obalt.

e Do 31. kvétna u piislusného titadu Celni spravy Ceské republiky nahlasit vyméru a
ptesnou specifikaci plochy pro péstovani konopi.

e P¢t dni pred predpokladanou sklizni plodiny nebo zlikvidovdnim porostu nahlasit
ufadu Celni spravy sklizenou plochu.

e K 31. prosinci ptedlozit afadu Celni spravy celkovy vykaz o rozloze sklizeného
pozemku.

Dne 26. 4. 2006 vstoupila v platnost vyhlaska ¢. 151/2005 Sb., ktera stanovi vzory
formulédii pro hlaSeni osob péstujicich mék sety nebo konopi. Dale zpusob vyplilovani a
nakladdani s uvedenymi formulafi. Na stran¢ 23 v kapitole Odkazy jsou odkazy a formuléie
Celni spravy Ceské republiky. Vykazy se predavaji celnimu tfadu ve tfech vyhotovenich,
vykaz o celkové sklizni se predklada ve ctyfech vyhotovenich.
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3.9. Dotace a podpory

Hlavni piekazkou rychlejsimu rozvoji legalniho péstovani konopi (konopafstvi)
predstavuje nedostatek financnich prostiedkli na nakup skliziiové a zpracovatelské techniky.
Perspektivu pro dal$i rozvoj piedstavuji fondy Evropské Unie, ze kterych Ize v ramci
Programu rozvoje venkova EAFRD ziskavat nemalé prostfedky. Osa 3, Diverzifikace
zemé&délské Ginnosti &i Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (priorita — Udrzitelné
vyuzivani zdroji energie) a podpory malého a stiedniho podnikani.

Péstovani konopi je v CR podporovano ze zdrojit EU v ramci jednotné platby na plochu
zem&dslské pidy, tzv. SAPS. V roce 2009 &inil SAPS na ornou pidu 3 710 K&.ha™.
Aby péstitel setého konopi mohl obdrzet finan¢ni podporu, musi splnit nékteré podminky.

A) Musi mit zemédélskou pudu vedenou v evidenci vyuziti zemédé€lské piady podle
uzivatelskych vztahi, coZ vyplyva ze zdkona €. 252/1997 Sb. o zemé&délstvi, v platném
znéni. V Zadosti na jednotnou platbu na plochu je nutné uvést, Ze se jednd o plochu
osetou konopim setym. Déle je Zadatel povinen k zZadosti ptipojit:

- uznavaci list o uznani osiva konopi véetn¢ navésky z obalil

- Cestné prohlaSeni, ve kterém se zavaze neprodlen¢ oznamit Fondu zacatek kveteni
konopi na pud¢ dle zadosti, a bude péstovat konopi na pad¢ dle zadosti, a ze bude
péstovat konopi za béznych vegeta¢nich podminek v souladu s mistni praxi nejméné
po dobu 10 dnli ode dne skon€eni kvétu. THC je nejvice obsazen pravé v kvétenstvi,
naopak ve stonku a v semeni se téméf nevyskytuje.

B) Pokud biomasu vyuzivame k energetickym uceliim, mizeme Cerpat také podporu
pfimo na energetické plodiny v rdmci dotace tzv. kombinované zadosti, které se v roce
2009 podava spolecné s zadosti SAPS. Tento prispévek byl EU stanoven 45 Eur.ha™.
Zadost o dotaci musi byt dolozena smlouvou s odbératelem, ktery je navic povinen
sloZit tzv. jistotu ve vysi cca 60 Eur.ha™. Pii p&stovani pro vlastni potiebu podminka
smlouvy a jistoty odpada. Z narodnich zdroji je podporovano péstovani konopi pro
vlakno v ramci doplikovych piimych plateb, tzv. Top-UP na zemédélskou pldu.
V roce 2009 &inil Top-Up na zeméd&lskou pidu 1 184 Ké&.ha™.

Zadosti o podporu péstovani konopi na vlakno se podavaji na mistné piislusnou
Zemeé&délskou agenturu a Pozemkovy Ufad Ministerstva zemédélstvi.

Je také mozné ziskat fadu investi¢nich dotaci Ministerstva Zivotniho prostiedi nebo
Ministerstva pramyslu a obchodu.

3.10. Nelegalni péstovani a zpracovani konopi

V riiznych jazycich je konopi pojmenovéano jako celd rostlina nebo jeji produkty, u
nékterych nazvi se jedna o oboji (Www.konopa.cz/index). Cesky se nazyva Trava, Mariana,
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Marihuana, Maruska, Konopé, Konopice, Zeli, Hasis, Pének, Pramen $tésti, Tabak smichu.
V jinych jazycich konopi nazyvaji hemp (anglicky), hanf (némecky), chanvre (francouzsky),
canapa (italsky), ma (Cinsky), majaku (japonsky), kenab (persky), konoplja (rusky), grifa,
Marijuana (Mexiko), djoma, marihuana (Brazilic), Dogga, Kif (Afrika).

3.10.1. Obsah chemickych latek v konopi

V rostlindch konopi je mozné najit pomérn¢ velké mnozstvi latek, které patii
K primarnim i sekundarnim metabolitim. Celkem bylo popsano 421 sloucenin a dnes se
hovoii o 483 slouceninach, které lze v konopi nalézt. VEétSina z nich patii k latkdm bézné
roz$itenym v zivych organizmech. Napiiklad bylo prokazéno 35 sacharidt, 20 jednoduchych
kyselin, 18 aminokyselin dale proteiny, kvartérni baze, amidy, aminy, alkoholy, aldehydy,
ketony, estery a laktony, vitaminy, pigmenty a uhli¢itany.

Ze sekundarnich metabolitli obsahuji rostliny silici, v niz tvoii hlavni podil asi 85%
terpeny. Jsou zastoupeny monoterpeny a seskviterpeny jako beta-kariophylen, humulon, alfa-
pipen, beta-pipen, limonen, myrcen. Byly nalezeny steroidy, nekanabinoidové fenoly,
favonoidni glykosidy a alkaloidy hordenin, kanabisativin, abhydrokanabisativin, které jsou
pfitomny v malych mnozstvich. Specifickymi sekundarnimi metabolity jsou identifikovéany.
kanabinoidy, které dosud nebyly v jinych rostlinnych druzich identifikovany, se tvofi
predevsim ve zlaznatych listech obalujicich kvéty a plodech, tzv. konopnych plevach.

Skupinu kanabinoidd var. indica tvofi asi 66 sloucenin (Kubanek,2006). Mnozstvi a
zastoupeni kanabinoidi ma zasadni vyznam pro psychoaktivni a jiné biologické ucinky
pryskyfice.

Byly identifikovany rizné podily kanabinoidi:
typu delta-9-tetrahydrokannabinolu (A°-THC; nebo jinak (6aR, 10aR)-6a,7,8,10a-tetrahydro-
6,6,9-trimethyl-3-pentyl-6H-dibenzo...b,d...pyran-1-0l), typu delta-8-tetrahydrokannabinolu
(A’-THC), typu kanabidin olu (CBD), typu kanabichromenu (CBC) a jiné kanabinoidy.

izomer synonymum aktivita

A'-THC A’-THC aktivni
(C21H300y)

A'-3.4 -i-THC inaktivni

A’-THC AB,,10,-THC aktivni

A>-THC inaktivni

A°-THC A" _THC, A’-THC | aktivni
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tetrahydrokannabinol

CH,

Ze zminénych slouc¢enin je z hlediska psychoaktivniho G¢inku nejdulezitéjsi pievazné
A’-THC a tetrahydrokannabinolové kyselina (Tetrahydrocannabinolic acid A (THC-A) (Man,
1996), ktera je vrostlin€ ve veétSim poméru nez A’-THCC. Jeji vyznam spociva ve
skutecnosti, ze pyrolytickou dekarboxylaci (pfi kouieni, suSeni nebo vareni) prechazi na
aktivni formu A®-THC. Je to jeden z divodi, pro¢ uZivatelé drogy davaji prednost inhalaci
koute z konopnych ptipravki pied peroralnim uzitim. Farmakologické ptsobeni alfa-9-THC
je stereoselektivni, pfirodné se vyskytuji pouze (-)-izomer, ktery je biologicky mnohem
aktivngjsi nez jeho zrcadlovy (+)-izomer. CBN je velmi slabépsychotropni a CBD, CBC jsou
nepsychotropni kanabinoidy.

Pomér A°-THC k CBD se lisi v rostlinach péstovanych venku v tropickych oblastech
(10:1 a vice) a v severnéjsSich zemich (az 1:2). Rysuje se nova metoda rozliSeni technického
konopi 0od konopi s vy$§im obsahem THC. Touto metodou se zjisti z listl, které maji nizky
obsah THC, o jaké konopi se jedna. Metoda je zalozena na stanoveni poméru THC a CBD.

U odrid technického konopi byva obsah CBD zpravidla 0,7 az 2,3 a u var. indica 0,04
az 0,1 %.

([THC] + [THCA/A]) / CBD >=1 --> “konopi droga“
([THC] + [THCA/A]) / CBD < 1 --> “technické konopi*

V piipravcich vyrobenych z erstvych rostlin je obsah CBN nepatrny. CBN vznika pfi
oxidaci THC. Obsah THC se béhem skladovani zmensSuje, obsah CBN se naopak zvétSuje.
Dlouhou dobu skladované ptipravky mohou zcela ztratit obsah THC.

Obsah THC v konopi setém péstovaném V nasich podminkach muze dosahnout 0,001
az 0,9 %, obsah CBD je 0,1 az 0,5 %. U schvalené odrtidy Beniko je podle Usttedniho
kontrolniho a zkugebniho ustavu zemédélského (UKZUZ) dosahovany obsah THC 0,01 az
0,05 %. Zalezi na tom, zda suSené konopi obsahuje pouze kvéty, listy nebo 1 stonky, které
maji zanedbatelny obsah THC.

3.10.2. Zdravotni aspekty zneuzivani konopi

O Skodlivosti koufeni obecné a o Skodlivosti koufeni marihuany neni pochyb. U
marihuany to nelze svadét pouze na obsah THC. V podstaté¢ vzdy vznikaji stejné Skodlivé
latky — dehty, kysli¢nik uhli¢ity a uhelnaty. Tyto latky vyvolavaji zuzovani dychacich cest,
vyvolavaji zanéty, zmenSuji dychaci kapacitu, zapfic¢inuji nedostatecné okysli¢ovani
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organizmu a snizuji v ném hladinu nékterych latek, napt. vitaminl. ZvySuji riziko srdecniho
infarktu. Dlouhodobé zvySuje ptedpoklad vzniku rakoviny, zvlasté dychacich cest a plic. Na
druhou stranu je tfeba poznamenat, ze marihuana astmatikim pomaha pti zmiriovani potizi
tim, ze rozsifuje dychaci cesty.

Koufeni marihuany zatézuje plice az tiikrat vice dehty a az pétkrat vice kyslicnikem
uhelnatym nez tabakovy kouf. Toto je zplisobeno velikosti ¢astic koufeného materidlu.
Primyslové vyrdbéné cigarety obsahuji jemné fezanou tabakovou smés, kterda umoznuje
optimalni spalovani tabaku a snizuje obsah dehtu a CO na povolenou uroven (Dupal, 2004).
Zasadni rozdil vSak je mezi vykouienim 20 az 60 cigaret nebo 1 az 3 jointll za den. Primémy
kutrédk marihuany pak vykouii 2 az 4 jointy za tyden. Je dolozeno, ze u THC je nizsi riziko
zavislosti nez u fady jinych drog, vcetné obecné tolerovaného alkoholu ¢i nikotinu.
Predpoklad predavkovani nehrozi, protoze podle pokust je potieba 20 000 az 40 000 krat
silngj3i davka THC k piedavkovani, nez je obsaZena v jedné marihuanové cigaretd. Clovék o
hmotnosti 68 kg, kdyby koufil marihuanu s obsahem THC 6 %, by musel vykoutit 9 071,8 kg,

wrwe

Vzhledem ktomu, ze THC je rozpustné v tucich, uklada se vnich a lze jej
identifikovat i po jednom tydnu (jeden joint) az tfech mésicich u silnych kutdkd. Po
vykouteni jedné cigarety se THC po 6 aZ 12 hodinach metabolizuje na THC-COOH, které¢ jiz
nema psychoaktivni u¢inky. Méfené hodnoty metabolitu THC-COOH v mo¢i se pohybuje u
pramérného kutaka piiblizn¢ mezi 100 az 130 ng.ml'1 n¢kolik hodin potom, co vykoufil
pouze 1 aZ 2 marihuanové cigarety. U tézkych konzumentl byvéa koncentrace THC.COOH az
okolo 500 ng.ml™. Z toho vyplyva, e &lovek, ktery Fidi vozidlo potom, kdyz vykoufil jeden
joint, se vystavuje trestnimu postihu za fizeni ve ,,stavu vylucujici zptsobilost k fizeni®, stejné
jako u alkoholu.

3.10.3. Vyuziti konopi v medicing

Na ucinky konopi na lidsky organizmus se ndzory lisi. Je vSak dostate¢né ovéteno, Ze
THC dava piijemné pocity uvolnéni, zasnénosti a euforie, v pfipadé, Ze je ¢lov€k v dobré
psychické kondici. Dostavuje se stav, kdy je clovék tzv. ,,vysmaty*“. Opacné ucinky pocituje
v piipad¢ Spatné psychické kondice. V piipadé, Ze kurdk konopi b&hem inhalace pocituje
nedobrou naladu, dostavuje se nasledné pocit, jenz je nazyvan ,depka®“. THC ovliviluje
komunikaci mezi nervovymi vlakny, a tak dochazi k uvolnéni svalstva (Zimmerova, Morgan,
2003). Tyto Gcinky vyuzivaji nékteti pacienti s Parkinsonovou nemoci nebo s roztrousenou
skler6zou, pro které jsou svalové kieCe a mimovolné stahy typické. Znamy jsou ptipady
zlepsSeni stavu u Alzheimerovy nemoci. V téchto piipadech staci udajné piidat Spetku konopi
do pripraveného jidla (polévka, omacka) a G€inky THC jsou patrné i bez koufeni. Lécivého
ucinku u nemoci spojenych snervy lze vSak pozorovat pouze u aplikace marihuany
s obsahem THC nad 0,1 % a vyse.
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Pii 1é¢eni nékterych koZnich onemocnéni neni zasadni obsah THC v konopi. Uginkuje
I odvar a masti z tzv. technického konopi, kde obsah THC je pod hladinou 0,3 %. Masti
obsahujici latky z Indického konopi (Cannabis indica, L.) maji az zazracné ucinky. Pivod
tohoto uéinku masti z marihuany nebyl v nékterych ohledech stale védecky vysvétlen.

Moznosti pouziti konopné masti:
* kozni nemoci (lupenka, atopicky ekzém, popaleniny)
= lehké artritické a revmatické bolesti
= zanét zil
* menstruacni bolesti
= hemeroidy
* migréna, bolesti hlavy
= z0Zené cévy
= svalové¢ a kloubni onemocnéni

* bércové viedy

Marihuana je v zahrani¢i vyuZzivana jako 1é¢ebny prostiedek ke zmirnéni potizi pfi
AIDS a Parkinsnové nemoci. Stale vSak neni legalni péstovani Cannabis indica, L pro
lékatské ucely v Ceské republice. Stejné tak neni povoleno dovéazet konopi pro tyto ucely z
Indie.

3.10.4. Nelegalni péstovani konopi v domacnostech

Péstovani konopi pro nelegalni uzivani se v Ceské republice vyuziva bud’ v malém
rozsahu, tzv. v domaci produkei, at’ uz v byté v truhlicich a kvétinadich, na zahradkach ve
sklenicich a na zdhonech, nebo ve volné pfirodé¢ na malych plochach do 10 m? Péstitelé
dosahuji u takto péstovanych rostlin vysky 60 az 10 cm s bohatym poctem listd (Blazejovsky,
Tomic¢ek, Roman, 2008). Je-li rostlina péstovana za sklem, mize obsahovat az 9 % THC.
Takto |ze konopi vypéstovat, aniz by u kohokoli ve svém okoli konzument vzbudil sebemensi
podezieni.

A) Out-doorové péstovani

Péstovani out-door, je utajené péstovani konopi ve venkovnim prostiedi. Jedna se o
osamocend policka na odlehlych ¢i malo ptistupnych mistech. Nejcastéji na lesnich mytinach,
rumistich za obci, opusténych zahradnictvich, u sloupt vysokého napéti a v polich uprostied
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zemé&délskych kultur, napt. kukufice nebo slunecnice. Podminkou pro péstovani je kvalitni
puda s vys$$im obsahem zivin a blizky zdroj vody k zalévani, dostatek svétla a nepiehledny
terén. Ilegalni péstitel vysazené rostliny nepravidelné navstévuje a oSetiuje. Indické konopi
pestované venku dosahuje vysky 1,2 az 1,8 m. Ma bohaté olisténi, a u kvétenstvi pryskytice
vice lepi. Pokud mé konopi dostateCny prostor, bohaté odnozuje. V piipadé, Ze jsou rostliny
pestovany v hustém porostu a maji malo svétla, obsah THC se snizuje.

B) In-door zptisob péstovani konopi

Pro maximalizaci vynosu rostlin s vysokym obsahem THC je potfeba hodné svétla,
zivin a teplo. To umoziuji moderni metody hydroponii a specialni boxy, tzv. in-door
cultivation, kde je pomoci elektroniky fizené osvétleni, ventilace, vytapéni, zalévani. Tento
postup je vyuzivan ve velkokapacitnich péstirnach. Jsou k tomu uzplsobeny specidlni
prostory jako sklepy, haly, skleniky, piidy doml apod. Zpravidla stény téchto prostor jsou
pokryty hlinikovou folii pro maximalni vyuzZiti tepelné a svételné energie. Sazenice rostlin
konopi jsou rozdéleny v jednotlivych nadobach s péstebnim substratem, ktery tvoii 1/3 puda
bez umélych aditiv, 1/3 perlit a 1/3 pisek. Ke kazdé rostliné je jednotlivé pomoci zavlahového
zatizeni, kde se pouziva mikrokapildrni rozvod a drenazni systém, distribuovana voda a
vyzivovaci roztoky. V celém prostoru jsou rozmistény zdroje tepla a svétla z vysokotlakych
sodikovych vybojek, vykonu 400, 600 nebo 1 000 W s piedfadnikem, kdy rostliny konopi
jsou osvétlovany ve fotoperiodé. V prostoru péstirny je nainstalovana vzduchotechnika pro
cirkulaci vzduchu a uhlikové filtry pro oddéleni pachl typickych pii péstovani konopi.
V celém prostoru, kde se péstuji rostliny konopi je udrzovéana optimalni vlhkost v rozmezi 50
az 70 %. Vlhkost pod 20 % a nad 90 % je pro péstovani konopi likvida¢ni. TaktéZ je nutné
udrzovat v péstirné optimalni teploty. Pro rustje optimalni teplota mezi 23 az 25 °C. Teplota
pro susSeni je 15 az 18 °C. Konopi neroste nebo nekvete pii teplotach pod 10 °C a nad 38 °C.
Jsou-li rostliny napadeny Sktidci nebo plisnémi, je vhodna teplota nad 25 °C.

Tento technologicky proces je vysoce naro¢ny na piikon elektrického proudu. Ceny
elektrického proudu prodrazuji péstovani konopi v péstirndch, a tak ve vétSiné ptipadi
dochazi k nedovolenému odbéru proudu, tedy kradezim -elektrického proudu. Mistem
napojeni byva z pfipojnice mezi hlavni domovni pojistkovou skiini a elektromérovym
rozvadééem. Kromé& policie po nich patraji i pracovnici CEZ. Technici pii kontrolach
pouzivaji infrakamery, reflektomety a termovizi (ptiloha ¢. 3). Tato technika odhali provinilce
téméF ve sto procentech piipadil. Za rok 2009 odhalili pracovnici CEZ 86 péstiren konopi, se
Skodou za ukradenou elektrickou energii v hodnoté 37 milionti korun. Ve 40 procentech
ptipadtl upozomnili policii pracovnici CEZ, a to kvili extrémné vysokému odbéru elektiiny.
Péstirny byly objeveny ve viech krajich CR, avsak nejéastéji specialisté CEZ objevili péstirny
v zapadnich, severnich a ve stfednich Cechach.

Ve vétsin¢ pripadi péstitelé konopi byvaji obcané Vietnamu. Jednd se o tzv.
zahradniky. Tito pfevazné ilegdln¢ pobyvajici obané Vietnamu na nasem tizemi jsou nuceni
k celodenni otrocké praci v absolutnim utajeni, kdy po mnoho dni nevychdzeji z péstiren na
denni svétlo. Takto zneuziti délnici nesou potom plnou odpovédnost v piipadé odhaleni
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péstirny, zatimco hlavni organizatofi nebyvaji, az na vyjimky, nikdy odhaleni. Jde o
Vietnamce zijici v Anglii, Némecku, Polsku a dalSich zemich, odkud péstovani konopi
financuji.

Nekteré zpusoby in-doorového péstovani konopi
Nutrient film technice

Metoda péstovani rostlin (Blazejovsky, Tomicek, Roman, 2008), pii které jsou kofeny rostlin
neustdle omyvany proudicim zivnym roztokem. Nejcastéj$i usporadani upevnuje rostliny
v rockwoolovych kostkach, které jsou postaveny na netkanou tkaninu na dné¢ bazénku, jimz
neustale protéka zivny roztok. Cirkulace zivného roztoku je zajisténa cerpadlem.

Deep water (hydroponie)

Metoda péstovani, kdy rostliny se péstuji s koteny hluboko zakotfenénymi do Zivného roztoku
hnojiva, namichaného dle koncentrace konkrétniho hnojiva k hydroponickému péstovani.
Vyhodou je nenaro¢nost na transport substratu a snadné zdsahy pii ddvkovéani hnojiva.
Nevyhodou je hlu¢nost bublajici vody.

Aeroponie

Metoda, kdy rostliny jsou umistény ve vzduchu s kofeny volné, a zivny roztok je volné
rozprasovan ve forme aerosolu do prostoru.

Klasické in-doorové péstovani

Konopné rostliny jsou péstovany z fizkli nebo specidlné vyslechténych semen zakotenéné za
pouziti specidlnich roztokii ur€enych pro zakotenovani rostlin. Jsou umisténé v ¢ediCové
kostce. Po zakotenéni jsou rostliny umistovany do kvétina€li s vhodnym substratem napf.
kokosovym substratem nebo raSelinou. Rostliny jsou zavlaZzovany bud’ automatickym
systémem, nebo zalévany z rozprasovacu specialné namichanymi zivnymi roztoky.
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4. Material a metody

Na zaklad¢ reserse literatury, vlastni dlouholeté praxe pfi ohleddvani mista ¢inu zvlast
zavazné trestné Cinnosti a konzultaci s experty oddéleni chemie Odboru kriminalistické
techniky a expertiz v Hradci Kralové jsem shromazdil potfebné informace pro vypracovani
ucelené metodiky Cinnosti policejnich organii pii zjiStovani, ptepravé a dorucovani vzorki
(stop) k expertize v kriminalistické laboratofi. Ziskané vysledky zkoumani provadénych
Vv letech 2004 az 2009 byly shrnuty a vzajemné porovnany a to zvlasté roky 2004 a 2009 proti
sob¢. Jednalo se o Cetnost piedlozenych vzorku za rozhodné obdobi a obsah THC
v predlozenych vzorcich. Vzorky byly rozdéleny do n€kolika skupin podle obsahu THC.
Prvni skupina s obsahem THC od 0,0 a 0,3 %, druha skupina 0,3 az 1,0 %, tieti skupina
vzorkll s obsahem THC 1,0 az 6,0 % a ¢tvrta skupina vzorkd s obsahem THC nad 6 %.
Z provedené¢ho porovnani vyplyvaji nékteré trendy. Napiiklad zda dochazi k nartistu nebo
poklesu poétu zkoumanych vzorkd v rozhodném obdobi, zda klesd ¢i stoupa obsah THC
Vv jednotlivych skupinach vzorkl. V konecné €asti jsou zohlednény nékteré pravni a technické
aspekty analyzy THC v ptedlozenych vzorcich konopi pomoci plynové a kapalinové
chromatografie, které mohou ovlivnit findlni pohled na zkoumany material. Je zde popsana
problematika ¢astecné odchylnych vysledkd ziskanych pomoci plynové chromatografie a
kapalinové chromatografie a také pravni vyklad formulace ,,celkova hmotnost rostliny“ v
natizeni vlady ¢. 455/2009 Sb. s ptihlédnutim k pravni upravé Evropské unie.

36



5. Vysledky

5.1. Metodické ¢innost organti Policie CR pii dokumentaci a
analyze nelegélniho péstovani konopi

Pii studiu problematiky ilegalniho péstovani a zpracovani konopi jsem se mnohokrat
setkal s tim, Ze se autofi ve své praci dotykaji problematiky ¢innosti organti Policie CR pfi
dokumentaci a analyze tohoto protipravniho jednani. Nesetkal jsem se vSak s ucelenym
navodem, jak postupovat. Rozhodl jsem se proto shromazdit dostupné poznatky v této oblasti
a vypracovat ucelenou metodiku ¢innosti policie.

5.1.1. Ohledani mista ¢inu obecné

Jako subjekt ohleddni muze vystupovat kterykoliv organ Cinny v trestnim fizeni
(policejni organ, statni zastupitelstvi nebo soud). Nejcastéji ohledani provadi policejni organ,
piipadné se ohledani tucastni skupina pracovnikd (vyjezdovd skupina). Skupinu tvofi
zpravidla vedouci vyjezdové skupiny, potiebny pocet vySetiovatelll nebo policejnich organt,
technik, psovod a podle potieby i soudni lékaf, ptipadné znalci z jinych obora.

Mistem ¢inu rozumime tu ¢ast prostoru, kde se uskute¢nil proces, o kterém je mozno
podle jeho vnéjsi formy predpokladat, ze jde o proces spolecensky Skodlivy. Misto ¢inu je

vvvvvv

Organy ¢inné v trestnim fizeni mohou ziskat informace o kriminalisticky relevantni
udalosti dvojim zpisobem:

e nepiimo — zprostfedkované (napf. z vypovedi osob, dokumentacnich material)

e piimo — bezprostfedng, pifimym pozorovanim nasledkli (zmén) na materialnich
objektech vlastnimi smysly, tj. ohledanim.

Proto ohledani je metoda kriminalistické praktické cCinnosti, jejiz podstata spociva
Vv cilevédomém, ptimém, bezprosttednim pozorovani a zkoumani kriminalisticky relevantnich
objektli vlastnimi smysly organti c¢innych v trestnim fizeni, ve vyhledavani zmén,
dokumentovani stavu objektii a hodnoceni vlastnich zjisténi.

Ohledani zpravidla nelze nahradit jinymi Ukony a nedostatky ohledani lze jen tézko
napravit. NejCastéji byva metoda ohledani vyuzivana v trestnim fizeni ve form¢ procesniho
tikonu podle § 113 Tr.R. Ve smyslu § 158 odst. 3, § 160 odst. 4 Tr.R mizZe byt ohledani jako
neodkladny ukon provedeno pfed zahdjenim trestniho stihani. Ohledani mista se uskuteciiuje
zajiStovanim, zkoumanim, hodnocenim a podchycovanim materidlni situace mista. To
umoziuje zejména:
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vytvofit si celkovou piedstavu o kriminalisticky vyznamném misté (jeho umisténi,
rozloze, charakteru),

zjistit, jaké konkrétni objekty se na misté¢ nachdzeji, posoudit jejich tcel a vyznam,
ptipadné vztah k vySetfované udalosti,

stanovit vzajemné prostorové a jiné vztahy mezi jednotlivymi objekty na misté a
dokumentovat jejich polohu a stav,

vyhledat, zajistit a pfedbézné zkoumat stopy a jiné dikazy nachazejici se na miste,

vyvodit domnénky o pfi¢indich odchylek od normalni situace mista (pocatecni
struktury),

vyvodit domnénky o druhu a charakteru pouzitych nastroji,

modelovat pravdépodobny mechanizmus udalosti véetné ¢innosti osob, pfitomnych na
miste,

modelovat nékteré charakteristické rysy pachatele,

vyvodit domnénky o charakteru udalosti.

5.1.2. Obecna metodika a taktika ohledani mista ¢inu

Z taktického a metodického hlediska Ize ohleddni mista ¢inu roz€lenit do Ctyf
samostatnych etap, za které se povazuji:

1. Neodkladna kriminalistickd a obecné€ bezpecnostni opatfeni prvniho zdsahu na misté.

2.

Prvotnim pfedpokladem uspéSného ohledani mista je uchovani a ochrana mista
trestného Cinu do piijezdu organt Cinnych v trestnim fizeni, které budou ohledani
provadét. To v souvislosti s ohledanim mista nelegalniho péstovani konopi spociva
zejména ve vykazani nepovolanych osob, ochranéni véci a stop pfed poSkozenim,
zni¢enim nebo odcizeni a zadrzenim pachatele.

Ptiprava ohledani mista ¢inu.
Tu miizeme jesté rozdélit do dvou fazi:

o pied vyjezdem na misto ¢inu si ujasnime lokalizaci mista, urceni
pravdépodobnych podminek ohledéani, sestaveni a doplnéni vyjezdové
skupiny nutnymi specialisty, u€inime vybér potifebnych technickych
prostiedk,
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o po piijezdu na misto Cinu pfevezmeme informace od policisti o
provedenych prvotnich opatienich na misté, nasleduje orientacni
obhlidka mista, vymezeni hranic ohledani a uzavieni mista, stanovime
vychozi bod méieni. Rozhodneme o nasazeni sluzebniho psa na stopu.
Nasleduje rozhodnuti o zptisobu ohledani a instruktaz vSech ucastnikti
ohledani.

3. Zpisoby ohledani mista ¢inu

Prvotni je urcit smér pohybu, kterym se ohledavajici pracovnici budou pii ohledani
tidit. Obecné se pouziva:

o koncentricky zptsob - po spirale od okraje hranic ohledani ke stfedu
o excentricky zplisob - zplisob rozvijejici se spiraly od stiedu ohledani

o frontalni zplsob - ohledani pomoci rojnice od jedné (vychozi) strany
Kk druhé hranici mista ¢inu

o vstficny zplsob - pomoci rojnic proti sobé

o po cest¢ pachatele - po trase pohybu pachatele od pftistupové
k odchodové cesté

o rajonovy zpisob - nejcastéji pouzivany zpusob pii ohledani mista
ilegalniho péstovani konopi, ktery spociva v pfedbézném rozde€leni
rozsahlejstho prostoru do jakychsi ,bun€k®, které se ohledavaji
soub&zné nebo jedna po druhé. Uvnitf ,,bunck™ mizZeme postupovat
napi. koncentricky nebo excentricky.

4. Samotné ohledani mista ¢inu.

Na zékladé zobecnénych poznatkli mizeme pfistoupit k samotnému ohledani, které
probihé ve tfech fazich:

1. Faze pfedbézného ohledani (téz nazyvané statické stadium ohledani) je zjisténi a
dokumentace struktury mista Vv nezménéném stavu, vjakém ji orgdn cinny
Vv trestnim fizeni nalezl (video a fotodokumentace ve velkych celcich).
Vyhledavani a ¢iselné oznacovani vyznamnych objekti. Zasadou je, Ze se s ni¢im
nehybe, ni¢im nemanipuluje. Struktura mista zistava nedotcena.

2. Faze detailniho ohledani (téZ nazyvané dynamické stadium ohledani) je
zevrubnym ohleddnim objektli, které se na mist¢ nachdzeji, ve zkoumani a
zajiStovani stop a jinych diikazl, tak dochazi k pfemistovani, zméndm polohy a
odstraiiovani pfedmétli, ¢imz dochazi ke zméné konecné struktury mista Cinu.
Soucasné¢ se provadi podrobna dokumentace. Smyslem detailniho ohledani je
pfedevs§im zajistit stopy a jiné diikazy, ty fadné zadokumentovat, aby nemohlo
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dojit k jejich zdméné nebo pochybnostem, jestli se na misté v dobé ohledani
nachazely.

3. Zavéretna faze ohleddani mista Cinu spociva v sepsani protokolu o ohledani,
vypracovani nacrtkll, plankii a schémat, baleni zajisténych véci a stop. Provedeme
opatfeni k zajisténi predmétii, které pro svou velikost nebudou moci byt zjistény
celé. Na zavér ohledani provedeme kontrolu, zda vSechny prostory a objekty byly
ohledany a vSechny stopy byly zajistény, zda néco nebylo opomenuto. Taktéz
zajistime misto ¢inu, napf. uzavienim nebo zapeceténim domu.

5.1.3. Dokumentace pribehu a vysledk® ohledani

Uelem dokumentace pribdhu a vysledki ohledani je podchyceni komplexni,
nazorové a nezaménitelné informace o stavu ohledavaného objektu v dobé ohledani a
zaznamenani v§ech podstatnych zmén zptsobenych vysSetifovanou udalosti.

Protokolace se fidi pozadavky §55 Tr.R. a témito kriminalistickymi doporu¢enimi:

® popis objektu musi byt jasny, jednoznacny, vylucujici moznost vytvoreni nespravnych
a nepiesnych predstav o ohledavaném objekt,

® pii popisu se postupuje systematicky od popisu obecného k popisu zvlastnosti
popisovanych objektd,

® K oznaceni pfedmétu a jejich ¢asti je tieba pouzivat normalizovanych nazva (pokud
existuji),

® (iselné oznaceni stop a jinych objektli v protokolu musi odpovidat ¢iselnému znaceni
tychz stop a objektl v jinych druzich dokumenta¢nich materiald,

® vzdalenosti je tfeba uvadet kvantitativneé v mirach,
® piedméty a véci je tieba popisovat ve vzajemné souvislosti,
® rozsah popisovani se fidi vyznamem popisovanych stop a objekti,

® do protokolu nelze uvadét vlastni tvahy, popisuje se pouze realny stav.

K tvorbé dokumenta¢niho obrazu se vyuZiva protokolovani, fotografovani, vyhotovovani
nacrtkil a planki, videozdznamu, ptipadné jinych metod.
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Protokol o ohledani jako obligatorni procesni dokument se déli na tii ¢asti:

1) Uvodni &ast protokolu, ktera obsahuje:

® datum a misto ohledani,

® oznaceni udalosti, v souvislosti s niz bylo ohledani provedeno,

® oznaceni orgdnu ¢inného v trestnim fizeni, ktery ohledani provedl,
® oznaceni dalSich osob tiCastnicich se na ohledani,

® oznaceni osob, které¢ udalosti oznamily a nebyly pfitomny ohledéni,
® na zaklad¢ jakého podnétu bylo ohledani provedeno,

® podminky ohledani,

® (as zapoceti a ukoncéeni ohledani.
2) Popisna ¢ast, ktera obsahuje:
o lokalizaci objektu, jeho pfesny a vystizny popis,

e postup pfi ohledani, popis mist, kde byly nalezeny stopy a jiné objekty souvisejici
S vySetfovanou udalosti,

e popis nalezenych stop a jinych objektil s jejich ¢iselnym oznacenim atp.

3) Zavéretna Cast protokolu obsahuje zejména seznam zajisténych stop a jinych objektl
s odkazem, jak s nimi bylo nalozeno, zda byly odeslany k expertizam a kam.

K protokolu se ptiklada protokol o pouziti sluzebniho psa a vysledky jeho nasazeni.

Protokol podepisuji vSichni Gcastnici ohledani v€etné neztucasténych osob.

5.1.4. Ptiklady ohledéani mista ilegalniho péstovani konopi

Pievedeno do praktického prikladu to znamena, ze zajisténi mista ¢inu (in-door
pestirny) provadéji pracovnici Narodni protidrogové centraly SKPV (spravy kriminalni
policie a vySetfovani), nebo pracovnici SKPV z jednotlivych sprav kraji a okresnich,
obvodnich a méstskych teditelstvi, respektive dalsi slozky policie jako je potraddkova nebo
cizinecka policie ma-li to svilj diivod vzhledem k povaze a rozsahlosti konkrétni péstirny. Jeji
ohledani v ptipad¢ rozsahlé in-door péstirny je provadéno experty Kriminalistického tstavu
Praha (KUP), a to vyjezdovou skupinou ve slozeni: chemik, elektrotechnik, ptipadné jako
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konzultant biolog. Ve stejném slozeni ohleddvd misto ¢inu i vyjezdovéd expertni skupina
z odboru kriminalistické techniky a expertiz (OKTE) jednotlivych krajskych feditelstvi
policie.

V piipadé, Ze je na misté ¢inu specidlni biolog, vyhodnoti piiblizné stafi rostlin (faze a
charakter ristu — kliceni, vegetativni faze, faze kveteni, matetfska rostlina) a pohlavi z divodu
vybéru reprezentativniho vzorku. V opacném piipad¢ je z kazdého nalezeného exemplare
V rizném stadiu riistu odebran vzorek. Vzorky jsou zméieny a je provedena fotodokumentace.

Na mist¢ ohleddani je nezbytné pripomenout dodrzovani vSech bezpecnostnich
pravidel. Zvlasté je tfteba dbat opatrnosti v souvislosti s elektroinstalaci, ktera byva mnohdy
amatérsky instalovana a také zvySena pozornost plati u svétel, kde jejich teplota prekracuje
200 °C. Dadle je treba uzivat ochranné pomicky pii manipulaci s chemikaliemi a rostlinnymi
vzorky.

Na misté ¢inu je po dohodé¢ experta OKTE (znalce) a vySetfovatele ptipadu vhodné
zajistit veSkeré stopy, které budou tvofit neporuseny logicky fetéz dikazil, jehoz cilem bude
prokazat ilegalni péstovani konopi. VSechny nalezené stopy je nezbytné fadné¢ zdokumentovat
a popsat. Ke zkoumdni je vhodné zaslat vybrany soubor stop. Ptestoze ohledani mista
ilegalniho péstovani konopi mé sva specifika, provadi se na mist¢ standardni tkony,
zajistovani stop vSemi kriminalistickymi metodami jako je trasologie, daktyloskopie,
mechanoskopie, chemie, biologie, elektrotechnika pfipadné balistika, pyrotechnika a dalsi. Pti
zajiStovani kriminalisticky relevantnich stop maji prioritu stopy z oboru daktyloskopie a
biologie — stopy pro ur¢eni DNA. Taktéz je nutné zajistit vSechny nalezené listinné dikazy.
Z hlediska hospodarnosti je tieba pfipomenout, ze ¢im vice predmétt je zaslano ke zkoumani,
tim déle budou expertizy trvat a tim nartsta i jejich cenova naro¢nost.

Stopy jsou zabaleny a umistény do skladt, kde je 1ze v ptipadé nezbytnosti zkoumat
dodatecng. To zvlasté plati o stopach zajisténych z oboru elektrotechnika. VSechny stopy se
ozna¢i pfislusnym cislem a dokumentuji pomoci videa a fotografuji se. S ohledem na
rozséhlost péstovani a komplexnost vybaveni péstirny (automatizace fizeni celého provozu)
se po dohod¢ s vedoucim vyjezdové skupiny a zvlasté s vySetiovatelem piistoupi k ohledanim
mista ¢inu, tj. péstirny. Vzhledem k tomu, Ze péstirny se nachazeji predev§im v samostatné
stojicich budovach, provede se Sir§i ohledani mista ¢inu. Pofidi se video a foto dokumentace
vnéjSku a okoli péstirny. Nasleduje zékladni ohledani mista ¢inu, projde se cely objekt a
oznaci se jednotlivé prostory ¢isly. Napiiklad mistnosti, kde se nachéazeji rostliny, se oznaci
¢islem 1. Prostory, kde se nachazi chemikalie, substraty, kvétinace jako Cislo 2, prostory s
elektrotechnickym zatizenim jako ¢islo 3 atd.

Nasledné pfistoupime k ohledani jednotlivych prostor (pfiloha ¢. 4). V mistnost
oznacené ¢. 1 se nachazeji v kvétinacich jak malé rostliny, vzrostlé rostliny, tak rostliny ve
fazi kvétu. Zjistime péstebni parametry — teplotu prostiedi v dobé ohledani, napt. 28 °C.
Zjistime, zda jsou rostliny ve spodni casti odletény, (listy ve spodnich patrech byvaji
odlistény, nebot’ v téchto listech nedochazi k fotosyntéze a naopak ke zvySenému odparu
vody). Rostliny stejného vzrastu a habitu spo¢itime a zméfime jejich vysSku. Pocet je napf.
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151 a vySka mezi 60 az 70 cm. Rozdé€lime péstebni prostor pomyslnymi ¢arami a pohledem
do tabulky zjistime, Ze ma byt odebran reprezentativni vzorek 13 rostlin.

Tabulka vypoctu reprezentativniho vzorku rostlin.

Pocet Pocet | Pocet Pocet
jednotek | vzorku | jednotek | vzorku
1-10 10 256 15
11-100 |10 289 17

121 11 324 18

144 12 361 19

169 13 400 20

196 14 441 21

225 15 484 22

Pocty rostlin uvedené v tabulce byly vypogitany podle vzorce VX.

Vypocet rostlin pottebnych ke zkoumani byl odvozen z doporuéeni publikace Guidelines on
representative drug sampling vydané pod hlavickou ENFSI.

Kiizové z kazdé fady odebereme statisticky vyznamny vzorek 13 rostlin.
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Zahradnickymi ntizkami nad péstebnim substratem ustfihneme rostliny a vlozime
je do pfedem oznacenych papirovych pytld, které nalezité zapecetime proti nasledné
manipulaci se vzorkem. Veskeré rostliny jsou oznaceny jako stopa ¢. 1. Ostatni rostliny
nechame na misté a budou komisionalné zlikvidovany.

V mistnosti €. 1 se nachazeji posttikovaci hadice, které vedou do mistnosti oznacené €.
2. Zde dokumentujeme technické zafizeni pfipojené na vodovodni fad. Kad® o obsahu
ptiblizné 200 litri s ponornym cerpadlem K rozvodu zavlahy. Odmérky pro davkovani
chemikalii, rozpis davkovani hnojiv. V téchto prostorach déale nachazime hnojiva Bio-Grow
pro prvni fazi rastu, Terra Flores na zvysSeni kveteni a Vita max plus coz jsou biogeni prvky
nezbytné pro kveteni. Z kdd¢ do odbérnych lahvi odebereme vzorek tekutiny jako stopu €. 2.
Taktéz odebereme vzorek vody z vodovodniho fadu pro zjisténi rozdilu biogenich prvka mezi
vodou a obsahem kad¢. Déle odebereme vzorky hnojiv.

Nésledné pristoupime k dokumentaci elektrotechnického zafizeni péstirny v
prostorach oznacenych ¢isly 1, 2 a 3. Podminkou pro efektivni fungovani péstirny je
dimysIné vybudovany systém vzduchotechniky, ktery ptedstavuje desitky metrti vrapovych
hadic o priméru 30 cm u stropu pro pfivod ¢erstvého vzduchu. Pro odvod pouzitého vzduchu
pak ventilatorG a velkych uhlikovych filtri na vystupu pro zamezeni Gniku pachu konopi
Z péstirny. V soustavé vzduchotechniky jsou zaClenény regulatory vlhkosti. Dale
zadokumentujeme rozvod elektrické sité se systémem zasuvek, do kterych jsou napojeny
startéry s tlumivkami. Nad rostlinami nachdzime zavéSené 600 W sodikové zativky ve vysce
120 az 150 cm pro optimalni osvit vybavené Casovymi spinaci. Pro lepsi cirkulaci jsou
V prostorach s rostlinami umistény dva velké vétraky. Zadokumentujeme pocet vSech
nalezenych funkc¢nich elektrospotiebicii a nasledné zadokumentujeme celkovy instalovany
vykon téchto spotiebicli pro budouci vycisleni velikosti kradeze elektrického proudu.

5.1.5. Zasady zajiStovani rostlinného materialu

Na misté ¢inu (ilegalni péstirné konopi) provedeme nésledné tkoly nutné pro dokumentaci
zajiSténého materialu:

1. potizeni fotodokumentace tj. celkovy pohled na misto ¢inu i detaily oznacené &isly,

2. zajistuji se rostlinné materidly charakteru omamnych nebo psychotropnich latek (rostliny
konopi), pokud neni mozné zajistit celé rostliny, zajist'uji se generativni organy (kvéty,
semena, plody) nebo jejich fragmenty, které poskytuji nejvice determinacnich znakd, dale
pak listy nebo jiné ¢asti rostlin,

3. V pfirozené podobé (in natura) se zajisti

o rostlinné materialy poskytujici drogy — zajistit celé mnozstvi,
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o suchy materidl — zajistit celé rostliny v péstebnich nddobéch, celé
rostliny i skofeny po separaci z péstebniho substratu nebo pouze
nadzemni Casti sefiznutim stonku tésné nad péstebnim substratem,

o ostatni rostlinné materidly — zajistit pokud mozno celé rostliny,
pripadné konzultovat s kriminalistickym znalcem,

4. nasledné prace se zajiSténym rostlinnym materialem (suseni, baleni, odesilani),

o kazdou stopu balit vzdy oddélené, aby nedoSlo k nezadoucimu
promichéni rostlinného materialu, smésny vzorek lze balit dohromady,

O

rostlinny material v Cerstvém stavu balit vyhradné do prodysnych obalt
(napt. do papirovych sacku, obalek, krabic, pytli), aby se zabranilo
znehodnoceni stop mikrobialnim rozkladem,

O

dokonale suchy rostlinny material lze balit 1 do plastikovych a
kovovych obalt nebo skla,

o neni-li mozné rostlinny material v Cerstvém stavu neprodlené odeslat
Kk expertize, susi se ve stinu pii pokojové teploté,

o vhodn¢ zabalené a pfesné¢ oznacené stopy rostlinného piivodu co
nejdiive zaslat do kriminalistické laboratofte.

5.1.6. Zasady ptepravy stop

Pro dal$i zkoumani stop je nezbytné dodrzovat zejména nésledujici zasady piepravy stop:

obal musi vylouc€it moZnost neopravnéné manipulace se vzorkem,

papirové sacky a pytle musi byt zapecetény ve smyslu Zavazného pokynu policejniho
prezidenta ¢. 86/2006 (tim se rozumi téZ oznaceni kulatym razitkem),

obal musi zaru¢ovat bezpe€nost v prubéhu transportu a vyznacit proto viditeln¢ na
obalu moZné riziko (jedna se zejména o kapalné vzorky a laboratorni sklo),

obal musi vyloucit vzajemnou ,,cross* kontaminaci (vzdjemné promiseni jednotlivych
zjisténych latek),

dasledné navzajem oddé€lovat stopy a predméty zajisténé u jednotlivych podezielych
0sob a tyto stopy oddélovat od samotnych vzorkt konopi,

vzorky musi co nejdiive do laboratofi (riziko ztraty prukaznosti),
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vzdy dodrzovat podminky pfepravy a znaceni konkrétn¢ uvedené v Zdvazném pokynu
policejniho prezidenta ¢. 100/2001, ¢l. 3/11 (ke kriminalisticko-technické ¢innosti
Policie CR),

a¢ zminény Zavazny predpis policejniho prezidenta ¢. 100/2001 umoziuje vyuzit
k ptepravé kuryrni sluzbu, je vyhodnéjsi dopravovat stopy do expertizni laboratofe,
OKTE nebo KUP, osobné.

5.1.7. Otazky pro znaleckeé zkoumani

Mnohdy se chybuje v zadani otazek pro znalecké zkoumani, které maji byt v
zavérecném protokolu analyzy vzorku konopi (odborném vyjadfeni, ptipadné ve
znaleckém posudku) zodpovézeny. Proto je mozno pouzit nasledujici soubor otazek:

O jaky rostlinny material se jedna.
Zda zajisténé stopy, véci a vzorky obsahuji omamné psychotropni latky (OPL).
Jaka je hmotnost piedlozeného materialu a obsah ucinnych latek.

Zda zajisténé stopy véci a vzorky mohly byt vyuzity k vyrobé OPL (péstovani
konopi).

Dalsi zjisténi znalce.
Ptipadné 1ze jesté doZzadani doplnit o otazky:

Zjistéte obsah a hmotnost i¢inné OPL s néaslednym piepoctem na celkovy pocet rostlin
na péstebnich stvolech.

Jakeé je chemické sloZeni dalSich zajisténych latek, zda se jedna o OPL.

5.1.8. Kvantitativni stanoveni latek na bazi A>-THC

metodou plynové chromatografie

Metoda plynové chromatografie pro kvantitativni stanoveni latek na bazi AS-THC ve

vzorcich rostlinného plvodu je nejCastéji pouzivand metoda v podminkach forenznich
laboratoti Policie CR jako jsou laboratote odbort kriminalistické techniky a expertiz (OKTE)
v krajich a Kriminalistického tstavu Praha (KUP). Vsechny tyto laboratofe prosly
akreditaénim fizenim Ceského institutu pro akreditaci 0.p.s. Metoda Kvantitativni stanoveni
latek na bazi A>-THC metodou plynové chromatografie je akreditovanou metodou. Vysledky
zkoumani pomoci této metody jsou proto akceptovany ve vSech zemich svéta. V ramci
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provedené akreditace forenzni laboratofe Policie CR, Krajského feditelstvi policie
Kralovéhradeckého kraje, Odboru kriminalistické techniky a expertiz, Hradec Kralové byl
akreditovan standardni operacni postup (SOP) €. 704 této metody. SOP €. 704 byl zpracovan
pracovniky tuseku kriminalistické chemie OKTE Ing. Ivo Vykydalem a Ing. Petrem
Kii¢enskym pod vedenim Ing. Martina Halamka, Ph.D.

Pokud si piipomeneme, 7¢ A-THC je po chemické strance obecn& 3-N-pentyl-A®-
tetrahydrocannabinol, eikosan je alifaticky uhlovodik didecyl, tak standardni opera¢ni postup
(SOP) & 704 tuto metodu definuje tak, Ze obsah baze A’-THC je statisticky zpracovany
pomér hmotnosti baze A’-THC a hmotnosti celého vzorku. Odhad smérodatné odchylky (a
nejistoty méifeni) obsahu baze A’-THC je statisticky zpracovana odchylka jednotlivych
méfeni obsahu A®-THC.

A. Ucel, rozsah pouZiti postupu.

Pracovni postup je ur€en pro zjisténi celkového obsahu latek na bazi A®-THC, s toho
ve vzorcich na bazi rostliny konopi. Témito vzorky jsou marihuana (susené okvétni a listové
¢asti konopi), hasis§ (lisovana pryskytice konopi) a hasiSovy olej. Tento postup je pouzitelny
pro stanoveni baze A’-THC v koncentraénim rozsahu 0 — 30 % hm. Minimalni mnoZstvi
vzorkl pro analyzu jsou 3 gramy.

Stanoveni nejistoty méfeni se vypocita na zakladég statistického zpracovani vytéZnosti
analytu po celkovém prichodu analytickym systémem (smérodatna odchylka, rozsifena
nejistota, apod.), a to vsouladu s EA 4/16 (pfedpis EU). Vypocet se provede pomoci
statistického softwaru QC Expert nebo analogickym softwarem.

B. Princip zkousky.

Zkoumany vzorek je nejprve smichdn s organickym rozpoustédlem, ve kterém dojde
K rozpusténi latek na bazi A%-THC. Cast organické faze s rozpusténymi latkami na bazi A-
THC je oddélena a piidd se kni znamé mnoZstvi interniho standardu. Vznikld smés je
nasledn¢ analyzovana. Vzorky neni nutno pied zkoumanim fedit ¢i jinak chemicky upravovat
(napf. derivaci).

Jak stoji v SOP ¢. 704, vlastni analyza se provaddi metodou kapilarni plynové
chromatografie, analyticky signél je generovan plamenové ionizaénim detektorem. Vypocty
se provedou na zakladé plochy pikii metodou vnitini Kkalibrace s internim referenénim
materidlem — eikosanem (pouzit k vypoctu). A’-THC se od ostatnich slozek separuje ve
vzorku na zékladé¢ rozdilnosti v tenzi par a interakci se stacionarni fazi. PouZzivaji se zdkladni
a odvozené jednotky soustavy SI. Dale se pouziva relativni vyjadieni ve formé procentické
(hmotnostni procenta).
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C. Uchovani vzorkt v laboratoti pfed analyzou, interference.

Vzorky jsou po doruceni do laboratofe uchovavany v puivodnim obalu, v suché a
uzamcené mistnosti. VSechny operace pfi zpracovani vzorkli musi byt provadény takovym
zpusobem, aby pfi nich nemohlo dojit ke kontaminaci vzorkii z okolniho prostiedi.

Pokud neni v laboratofi stanoveno jinak, pouziva se ke zkouSce Cinidel oznacenych
pro analyzu, Chromapur, Chromasolv, Pestapur s deklarovanou cistotou 95 % hm. a vis.
Vsechny chemikalie a RM jsou pouzivany v souladu s pfedepsanym zpisobem skladovani s
respektovanim expiracnich lhit danych vyrobcem.

D. Pouzit¢ chemikalie, uchovavani pouzitych chemikalii, referen¢niho
materidlu a roztokd.

A®-THC, &istota min. 98 % a vys, napt. f. Alltech, Lipomed nebo analog - RM pro stanoveni
obsahu latek na bazi A°-THC,

Eicosan, Cistota 5.0, napf. f. Sigma — Aldrich a Merck — vnitini RM,

N — Hexan, Cistota min. 95 % hm., p.a., Chromapur nebo analog, napt. f. Sigma Aldrich,
Helium, ¢istota min. 5.0, napft. Siad, a.s.

Vodik, ¢istota 5.0, napt. Siad, a.s.

Synteticky vzduch, ¢istota 5.0, napt. f. Siad, a.s.

Uchovavani pouzitych chemikalii, RM a roztoki:

RM A®-THC, vnitini RM eikosan a n-hexan se uchovavaji oddélené v uzavieném prostoru
v suchu.

Roztok interniho RM v n-hexahu je uchovéavan v chladnicce pii teplotach od 4 do 6°C.
E. Pouzit¢ ptistroje a pomiicky, kalibrace.

Plynovy chromatograf, typ 6890 (f. Hewlet Packard) s plamenoioniza¢nim detektorem nebo
analog,

Ultrazvukova lazen, typ Trannsonic T310H, f. OHAUS nebo analog,
Laboratorni ttepacka MS1 Minishaker nebo analog,

Michacka, typ RQ, f. IKA nebo analog,

Digitéalni pipeta 50 — 100 pl, typ Research Pro, f. Eppendorf nebo analog,
Digitalni byreta, typ Top Buret, f. Eppendorf nebo analog,

Nerezové sito, primér 2 mm, laboratorni susarna.
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Kalibrace:

Pro kalibraci je pfipraveno nejméné 6 kalibracnich smési, a to z praskového interniho
RM eikosanu a kapalného RM A®-THC, a to za pouziti organického rozpoustédla (n-hexanu).
Tyto smé&si 0 objemu 1 000 pl obsahuji bazi A>-THC o mnozstvi v intervalu 0 az 1500 ng.ul™
eicosanu o koncentraci 250 ng.ul™.

Naméiené experimentalni hodnoty (3 pro kazdou kalibra¢ni smés) se zpracuji pomoci
softwaru pfistroje (ChemStation, CSW nebo Clarity), nebo statistickym programem Labstat,
Adstat, QC Expert nebo jinym vhodnym programem.

Minimalné jednou za rok se provadi kalibrace na RM A°-THC. Kalibrace se provede
také mimo pravidelny interval, a to v pfipadech mensSich zmén v analytickém systému, napf.
pti vymeéné kapildrni kolony apod.

F. Postup zkousky
a) Priprava roztoku interniho RM.

Standardni roztok eikosanu (déle jen C20) je pfipraven rozpusténim 50 mg praSkového
C20 v 100 ml n-hexanu, a to s presnosti 10 gramt (koncentrace 500 ng.ul™).

b) Uprava vzorki pied analyzou.

V ptipadé surového konopi se nejprve mechanicky oddé€li okvétni a listové Casti od
ostatni rostliny. Tyto ¢asti jsou poté susSeny pii teploté 50 az 60 °C v horkovzdu$né suSarné po
dobu 3 aZ 4 hodin. UsuSeny vzorek je dale mechanicky homogenizovan na laboratornim situ o
primé&ru oka 2 mm. V piipadé hasiSe a hasiSového oleje se neprovadi zadna uprava.

c) Priprava roztoku vzorki (extrakce).

Do sklenéné Erlenmayerovy baniky se navazi 1 gram vzorku konopi a pfida 10 ml n-
hexanu. Vznikla smés se ultrazvukuje po dobu cca 15 min. poté micha pii pokojové teploté po
dobu cca 3 hodiny. Takto pfipravena smés se poté necha cca ptl hodiny ustat a je pfipravena
K vlastni analyze.

d) Priprava roztoku interniho standardu (eikosanu).

Do sklenéné Erlenmayerovy banky se navazi 50 mg praskového eikosanu a piida 10
ml n-hexanu. Vznikla smés se ultrazvukuje po dobu cca 15 min. a poté ulozi do chladni¢ky
pfi teploté 4 az 6 °C.
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e) Priprava roztoku pro analyzu GC-FID.

Roztok pro analyzu se ptipravi odpipetovanim 500 pl roztoku interniho standardu a
500 pl organické (n-hexanové) faze roztoku do vialky o objemu 2 ml. Takto pfipravend smés
se nechéd protfepat po dobu 30 sekund a poté je 1 pl této smési injektovan do néstiiku
plynového chromatografu (koncentrace: 5000 ng vzorku a 25 ng interniho standardu/1 pl).

f) Vlastni stanoveni.

Vailka se umisti do autosamapleru plynového chromatografu. Méfeni je provadéno
pomoci metody THCakr.m, teplotni program 40 °C (1min), 40 — 180 °C (30 °C.min™.), 180 —
280°C (10 °C.min'1), 280°C (10 min), COC nastfik — track oven, objem nastiiku 1 pl, detektor
FID — teplota 300 °C. Reten¢ni Casy a plochy ziskanych pikd jsou spocitany softwarem
pfistroje.

g) Vysledky, vyhodnoceni a nalez, uvadéni vysledka.

Vypocet obsahu baze A’-THC v procentech se provadi metodou vnitini kalibrace.
Odhad spravné hodnoty obsahu se urci aritmetickym primérem naméienych obsaht
duplikatnich nebo vicenasobnych stanoveni téhoz vzorku. Vysledek uvedeme v souladu s Sl
jednotkami, a s ohledem na hodnotu meze detekce a meze stavitelnosti.

Vysledek — obsah baze A*-THC ve vzorku se uvede:

1) v procentech hmotnostnich - % hmot. (tj. pom&r mezi hmotnosti A°>-THC a celkovou
hmotnosti zkoumaného vzorku, vyndsobeny 100), hodnota je doplnéna udajem o
nejistoté:

napt. obsah A®-THC baze &ini 15 % hmot. + 5 %
nebo:
2) Vv hmotnostnich jednotkach — mg, hodnota doplnéna tdajem o nejistote:
napf. obsah A%-THC béze &ini 15,4 mg+ 10 %
obsah A°-THC béze &ini 15,4 mg + 1,5 mg.
Udaj o nejistoté méfeni miize byt uveden v poznamce Protokolu o zkousce. A°-THC.
Dalsi varianty uvadéni vysledkii:

3) pod mezi stanovitelnosti (<LOQ, kvantitativni znak) na pravdépodobnostni hladin¢ 95
%. Znamena to, ze analyt byl rozpoznan, ale nelze jej kvantifikovat
s pravdépodobnosti lepsi nez 95 %:

napf. obsah A’-THC baze <LOQ (pod mezi stanovitelnosti)

4) pod mezi detekce (<LOD). Znamena to, ze analyt nebyl rozpoznan ve vzorku a jeho
pfipadnd koncentrace je pod hranici detekéni schopnosti metody nebo instrumentace
nebo po rozhodnuti pro pomér S/N<=10/1:
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napft. obsah A®-THC béaze <LOD (pod mezi detekce).
h) Manipulace se vzorky po zkoumani

Nespotitebovany vzorek se ulozi do sacku s popisem ¢isla jednaciho, jménem
analytika, celkovou hmotnosti latky, udajem o obsahu A’-THC baze. Vzorek se zapeteti a
odesila zpét zakaznikovi spole¢né s Protokolem o zkousce.

5.1.9. Zasady bezpecnosti prace

Pti provéadéni zkousky se dodrzuji zakladni zasady bezpecnosti prace pii manipulaci
s chemikaliemi. Zvlastni pozornost je nutné vénovat manipulaci s rostlinou konopi. V ptipadé
prasnosti je nezbytné pouzivat rousku a rukavice. Pouzitd rozpoustédla se shromazd'uji
V bezpecné uzaviratelnych lahvich. Presahuje-li mnozstvi 25 litrti, provede se likvidace ve
spolupréci s firmou zabyvajici se likvidaci chemickych odpadd.

5.2. Vysledky chemickych analyz konopi indického

V rozmezi let 2004 az 2009 bylo na pracovisti Odboru kriminalistické techniky a
expertiz, Hradec Kralové predlozeno ke zkouméni 792 vzorkd konopi, coz je pocet 792
analyz. Jmenovité v roce 2004 to bylo 147 vzorkd, v roce 2005 vzorki 123, v roce 2006 pak
149 vzorku, v béhem roku 2007 vzorka 137, v roce 2008 vzorkd 113 a kone¢né v roce 2009
celkem 123 vzorku.

Graf poctu chemickych analyz konopi
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Tento graf odrdzi pocty analyzovanych vzorku za obdobi Sesti let, kdy po pocatecni tii
roky pocet pfedloZzenych vzorkil kolisd a od roku 2006 je vidét trvaly pokles poctu
predkladanych vzorkl. Rozdil mezi stavem v roce 2004 a 2009 je dvacet Ctyfi expertiz, coZ je
0 16,5 % vice.
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V letech 2004 a 2009 byl ke zkouskam vyuzivan pouze plynovy chromatograf.
V letech 2005 az 2008 byl k analyzdm v nékterych ptipadech vyuzivan stiidavé jak plynovy,
tak kapalinovy chromatograf. Proto pro potieby konkrétniho porovnani vysledki zkouméani
byla pouzita data z let 2004 a 2009 pouze z plynového chromatografu.

Ze 147 vzorku predlozenych ke zkoumani v roce 2004 Ize stanovit:

obsah pocet | pocet
THCvVv% | vzorkt | % z
celku
0,0 a7 0,3 67 45,5
0,3az1,0 25 17,0
1,0 az 6,0 46 31,3
6,0 a vic 9 6,2

Z této tabulky vyplyva, ze vroce 2004 bylo z celkového poétu 147 predlozenych
vzorkd 67, Sobsahem niz$im nez 0,3 % THC. Dvacet pét vzorkii obsahovalo mnozstvi
v rozmezi 0,3 az 1,0 % THC. Tyto vzorky lze oznacit, z pohledu konzumentt, za velmi malo
kvalitni zbozi. DalSich 46 vzorkl vykazovalo obsah THC v hodnotach od 1,0 % do 6,0 %.
Tyto vzorky jiz lze oznalit jako dobrou kvalitu, S pfihlédnutim k tomu, Ze s velkou
pravdépodobnosti se jednd o out-door produkci. Zbyvajicich 9 vzorka obsahovalo vice jak
6,0 % THC. V téchto ptipadech se jedna s vekou pravdépodobnosti o rostliny péstované in-
door zpisobem. V péti pripadech, z téchto deviti, se pak jednalo o vzorky s obsahem THC
nad 10 %. Coz se d4 z pohledu konzumentti hodnotit jako velice kvalitni zbozi.

Ze 123 vzorku piedlozenych ke zkoumani v roce 2009 lze stanovit:

obsah THC v | pocet pocet % z
% vzorkl celku

0,0 az 0,3 49 39,8
0,3az 1,0 17 13,8

1,0 az 6,0 42 34,2

6,0 a vic 15 12,2
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Z nasledujici tabulky vyplyva, ze vroce 2009 bylo zcelkového poctu 123
ptedlozenych vzorkt 49, s obsahem niz$im nez 0,3 % THC. 17 vzorkd obsahovalo mnoZzstvi
v rozmezi 0,3 az 1,0 % THC. Tyto vzorky lze oznacit, z pohledu konzumentt, za velmi malo
kvalitni zbozi. DalSich 42 vzorkl vykazovalo obsah THC v hodnotach od 1,0 % do 6,0 %.
Tyto vzorky jiz lze oznacit jako dobrou kvalitu, s pfihlédnutim k tomu, Zze se s velkou
pravdépodobnosti jedna o out-door produkci. Zbyvajicich 15 vzorka obsahovalo vice jak 6,0
% THC. V téchto pripadech se jedna s velkou pravdépodobnosti o rostliny péstované in-door
zpusobem. V osmi piipadech, z téchto patnacti piipadu, se pak jednalo o vzorky s obsahem
THC nad 10 %. Coz se da také z pohledu konzumentii hodnotit jako velice kvalitni zboZi.

Porovnani vzorku z let 2004 a 2009 proti sobg¢:

THC vzorkl vzorkl v poctu
v % rok rok vzorkd
2004 2009

0,0 az| 67 49 -18
0,3

3,0 az 25 17 -8
1,0

1,0 az 46 42 -4
6,0

6,0 a 9 15 +6
vic

Z porovnani vyse uvedenych udaju leze vyvodit, Ze celkovy pocet zachyceny vzorka
konopi v roce 2009 oproti roku 2004 klesa. Zvlast€¢ ubyl podil vzorkt, které obsahovaly,
Z pohledu konzumenti, nekvalitni zboZi s nizkym obsahem THC. Pocet piedlozenych vzorki
ke zkoumani ve stiedni kvalité, tj. v rozmezi 1,0 az 6,0 % THC se vyrazné nelisi. Nartst
ovSem lze zaznamenat u nejkvalitnéjSiho materidlu, tedy u vzorki obsahujicich vysoky obsah
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THC tj. nad 6,0 %. Zde lze vyvodit urcity trend, kdy uzivatelé konopi ptechdzeji na
kvalitngj$i druhy in-doorové péstovaného konopi a odklangji se od domackych experimentii
S péstovanim konopi. Coz naznacuje trend, ze stile ve vét$si mife ovladaji drogovou scénu
Vv oblasti mé¢kkych drog organizované skupiny péstitelti konopi.
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6. Diskuse

Aspekty zkoumani konopi pomoci plynového a kapalinového
chromatografu

V souvislosti s analyzou vzorki je nutné se zastavit u nékolika aspektii zkoumani,
které jsou rozhodné pro zavérecné stanoveni vysledkii zkoumani.

6.1. Cast rostliny pouZita ke zkoumani

Jako prvotni a zasadni je vénovat se otazce, jaky vzorek rostliny konopi je analyzovan.
Jak uz bylo uvedeno v kapitole ¢. 3.10.1. Obsah chemickych latek v konopi, obsah THC
Vv jednotlivych ¢astech rostliny konopi je odlisSny. Nejvyssi obsah THC je ve vrcholku
rostliny, zatimco ve stonku, spodnich listech a semenech je téméf zanedbatelny. Z toho
vyplyva, ze pro stanoveni obsahu THC musime nejprve urcit, jestli odebereme vzorek
z vrcholiku rostliny nebo pouzijeme celou rostlinu (ptilohy ¢. 5 a 6). V piipadé, Zze bychom
pouzili celou rostlinu obsah THC se ve vzorku ,,rozfedi®. Zvlasté s ptihlédnutim k tomu, ze
hmotnostné je podil mezi stonkem a vrcholovou c¢asti rostliny napt. okvétim v zésadnim
nepomeéru.

Citujeme-li: nafizeni vlady ¢. 455/2009 Sb., kterym se pro ucely trestniho zakoniku
stanovi, které rostliny nebo houby se povazuji za rostliny a houby obsahujici
omamnou nebo psychotropni latku a jaké je jejich mnozstvi vétsi nez malé ve smyslu
zakona ¢. 40/2009 Sb., trestniho zakoniku. Vyplyva z piilohy (nafizeni vlady ¢.
455/2009 Sh.) ¢. 1 Seznam rostlin a hub, které se pro ucely trestniho zakoniku
povazuji za rostliny a houby obsahujici omamnou nebo psychotropni latku. Rostliny
konopi (Cannabis sp.) - vSechny druhy a odridy, které obsahuji vice nez 0,3 % latek
ze skupiny tetrahydrokannabinolti z celkové hmotnosti rostliny.

Tato pravni uprava nejenze méni dosud béznou praxi vV odebirdni a zkoumani pouze
vrcholovych ¢asti rostlin, ale i nahrava pachatelim nelegalniho péstovani konopi v tom
smeéru, ze ve vrcholové ¢asti rostliny mtize byt obsah THC Vv rozporu se zdkonem, tj. vyssi nez
0,3 % THC, zatimco vzorek ptipraveny z celé rostliny tuto uroven nebude zdaleka dosahovat.
Coz pachatele vyvini z trestné ¢innost.

Kriminalisticky astav Praha (KUP) #idi metodicky vSechna krajska pracovisté Odbort
kriminalistické techniky a expertiz (OKTE) v Ceské republice. Proto se pracovnici OKTE
Spravy Kralovéhradeckého kraje v Hradci Kralové obratili na feditele KUP s zadosti 0
zédvazné stanovisko pojmu ,,celkova hmotnost rostliny*. Reditel KUP plk. JUDr. Emil Vanéo
ve svém sdéleni z 17.2.2010 vedeném pod ¢&.j. KUP-598-1/Cj-2010 uvadi:

,Metodika ptipravy a nasledné analyzy vzorka konopi byla pfebrana a castecné
upravena podle regulativu EU ¢islo 1999R2316-EN-01.07.2002-004.001-37. Vzhledem
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K tomu, ze v nové vzniklych dokumentech zakona ¢. 40/2009 Sb. a nafizeni vlady ¢. 455/2009
Sb. neni pojem konopi nové definovan ani pozménén, vychazime i nadale z definice konopi
zakona o omamnych latkach ¢. 167/1998 Sb., kde je tento pojem definovan. Z téchto diivodi
se nas v tomto smyslu nové vzniklé dokumenty netykaji (konopi je nadzemni ¢ast rostliny
véetné vrcholiku). Pro vypracovani znaleckych posudki piipadné odbornych vyjadieni pro
organy ¢inné v trestnim fizeni jsme nepozménili ani dals$i postup pfipravy vzorka rostliny
konopi a presentace vysledkii  kvantitativniho mnozstvi latek ze  skupiny
tetrahydrokannabinolii. Opét postupujeme podle regulativu EU a ze vzorkll konopi se déle
zpracovava pouze odlisténa ¢ast rostliny.*

Z vyse uvedeného lze vyvodit, ze pravni uprava EU je KUP uznana jako vy$§i pravni
sily a je proto pro odebirani a zkoumani vzorkti konopi zédvazna.

Pro mne je vSak nejasné, pro¢ narodni legislativa neni v souladu s komunitarnim
pravem, tedy pravem Evropské unie.

6.2. Otazky spojené se zkoumanim vzorki pomoci plynového a
kapalinového chromatografu

Dalsim dulezitym aspektem vysledkti zkoumani je to, zda byl pouzit systém plynové
nebo kapalinové chromatografie.

U legélné péstovaného technického konopi v nasich podminkdch mtze dosdahnout
obsah THC 0,001 az 0,9 %. Napfiklad u schvalené odridy BENIKO podle Ustiedniho
kontrolniho a zkusebniho tistavu zemédélského (UKZUZ) dosahuje obsah THC 0,01 aZ 0,05
%. 1 zde zaleZi na tom, jestli suSené konopi obsahuje jen kvéty nebo 1 listy, které maji maly
obsah THC. Avsak mohou nastat ptipady, kdy vysledky analyzy obsahu THC mohou
presahnout stanovenou hranici 0,3 % i u schvalené odrudy.

Nejprve jeden piipad legélniho péstovani konopi, ktery se dostal pied soud a jehoz
priubéh sledoval 1 tisk (HN.IHNED.CZ, 13.1.2006 Diim, ktery voni konopim). Jedna se o
pfipad, kdy péstitel péstoval fadné ohlaSené technické konopi v irodném a teplém Polabi na
rozloze 14 ari za Géelem stavby ekologického domu. Jednalo se 0 v té dobé schvalenou
odriadu JUSO 11. Doslo vsak k soub&hu nékolika okolnosti, kdy byly dobré svételné a tepelné
podminky, Sir§i fadky, trodnd piida a odrida, jak se ukazalo, vykazovala nestabilni obsah
THC. Po udéani byl vysetiovan Policii CR a byla nafizena expertiza na obsah THC. Tou byl
stanoven obsah THC 0,35 % a doty¢ny byl odsouzen na jeden rok s podminkou na dva roky
podle zakona ¢. 167/1998 Sb., § 24 Péstovani konopi a koky. Chyba pii stanoveni THC se
pohybuje okolo + 5 % tj. pii zajisténém mnozstvi 0,35 % THC je chyba stanoveni + 0,0175 %
THC (0,332 - 0,367).

Jak v souvislosti  suvedenym  pfikladem zduraziiuje Ing. Ivo  Vykydal
z kralovéhradeckého OKTE, ze pii kvantitativnim stanoveni latek na bazi A>-THC je
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rozhodnou otazkou, zda bylo provedeno métfeni pomoci kapalinového nebo plynového
chromatografu. Existuje rozpor mezi vysledky analyzy realného vzorku konopi kapalinovou a
plynovou chromatografii. Tento rozpor se neobjevuje pii analyze standardniho referencniho
materidlu. Analyzou pficin a resersi v literatufe bylo zjisténo, Ze se v konopi vyskytuje kromé
A’-THC také A’-THC ve formé karboxylové kyseliny, coz je latka s pronikavé odliSnymi
fyzikalnéchemickymi, a zanedbatelnymi farmakologickymi vlastnostmi. Pii analyze
kapalinovou chromatografii, ktera probihé za laboratorni teploty, se stanovuje pouze AS-THC.
Pti analyze plynovou chromatografii, ktera probiha za vysokych teplot (cca 300 °C), dochazi
k dekarboxylaci Ag-THC-karboxylové kyseliny, ze které vznika A® -THC. Pro splnéni zadani,
které zni: stanovte mnozstvi A%THC, je tedy hrub& zkreslujici pouzit plynovou
chromatografii, nebot’ vysledek je tvofen sumou A®-THC a A°-THC vzniklym z rozloZené
kyseliny. Rozdil v obsahu THC stanoveného témito dvéma metodami se 1isi 2 az 10 krat. To
znamena, ze pokud by byly zjisténé hodnoty ziskdny na plynovém chromatografu, mohla byt
skute¢na hodnota THC v zelené rostliné 0,116 az 0,035 % a nikoliv 0,35 % THC. B&hem
koufeni dosahuje vSak oharek jointu konopi teploty cca 600 °C. Pokud béhem analyzy
dochazi k dekarboxylaci A-TH C-karboxylové kyseliny, ze které vznika A®-THC, pak z toho
plyne, Ze ke stejné chemické pfeméné dochazi pii spalovani konopi béhem jeho koufeni, a tim
I kzvySeni obsahu THC. Zuvedeného vyplyva, ze stanovené mnozstvi na plynovém
chromatografu odpovida mnozstvi THC béhem spalovani konopi pti kouteni. Metoda plynové
chromatografie je pro tyto piipady Vramci metodické Cinnosti Kriminalistickym tstavem
Praha bezvyhradn& schvalenou metodou pro provadéni analyz OKTE v ramci celé Ceské

republiky.

Nutno zdiiraznit, ze technické konopi neni v zddném piipadé uréeno ke konzumaci. A
I kdyby se n¢kdo pokousel toto konopi koutit tak, aby se dalo hovofit o né¢jakém ,.konopném
zazitku®, musi mit konopi obsah THC vyssi jak 1,0 %. Konopi s obsahem do 1 % je prakticky
neucinné a nedava uzivatelim ocekavany cileny ,konopny zéazitek“. Vysledek zkoumani
technického konopi na plynovém chromatografu v souvislosti s vyse uvedenymi skute¢nostmi
je tak velmi diskutabilni.
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(. Zavér

Cilem mé prace bylo vypracovat ucelenou metodiku &innosti organti Policie CR pii
dokumentaci a analyze ilegalniho péstovani konopi.

V vodu je popsana historie péstovani konopi u nas a ve svété. Nasledna ¢ast je zamétena
na popis jednotlivych druhti konopi s akcentem na vyuziti technického konopi, jehoz tloha
dnes vystupuje do poptedi. Je zde moznost vyuziti legalné péstovaného konopi s diirazem na
diverzifikaci péstitelskych a vyrobnich ¢innosti ve venkovském sektoru s pfihlédnutim na
akcent zajmu po ekologicky Setrnych surovinach a produktech. Zvlast¢ v oblasti
energetického vyuziti technického konopi v podobé konopného oleje a briket z konopného
pazdeti a dale vyuziti v chemickém, kosmetickém a farmaceutickém prumyslu. Zpracovani
vlakna jako jedné z historicky nejdéle vyuzivanych pifadnych surovin ma svou staletou tradici.

Stézejni ¢ast byla zaméfena na problematiku ilegalniho péstovani konopi. Mnohdy se
setkavame s nezasvécenymi a nekvalifikovanymi nazory na konopi. Proto jsou nejprve
popsany jednotlivé druhy zneuzivaného konopi. Popsany jsou zpisoby péstovani, zvIasté ve
specidlnich péstirnach, kde lze vypéstovat konopi s vysokym obsahem THC. Tato ¢innost je
ovladdana zejména ptislusniky organizovaného zlo¢inu. Bezchybna Cinnost pfi zajisStovani a
analyze dikazniho materidlu v procesu piipravného fizeni, kam ohledani mista ¢inu patii, ma
zasadni vyznam. Protoze pii dokazovani pted soudem jsou stopy (vzorky) zajisténé na misté
spachani trestného ¢inu mnohdy jedinymi diikazy pro usvédceni viniki. Z tohoto duvodu je
v dalsi ¢asti zpracovana ucelend metodika ohleddni mista trestné ¢innosti, tj. in-door péstirny
konopi. Popis podrobné dokumentace a zajisténi stop a vzorku ilegalné péstovaného konopi.
Postupu pii uchovavani a preprave stop a vzorki konopi.

Pro usvédceni pachatell této trestné ¢innosti je nezbytné tyto vzorky vyhodnotit.
Tomu je vénovana ¢ast kapitoly 0 kvantitativnim stanoveni latek plynovou a kapalinovou
chromatografii. V nasledné ¢asti prace je obracena pozornost na nékteré aspekty problematiky
vyhodnocovani obsahu THC v pfedloZenych vzorcich. Stanoveni obsahu THC plynovou a
kapalinovou chromatografii a pradvnimu vymezeni, ze které ¢asti rostliny konopi ma byt
vzorek odebran a nésledné vyhodnocen. Také jsem se zastavil u prub&znych vysledki
zkoumani vzorkl v kriminalistické laboratofi z let 2004 az 2009. Vysledky zkoumani jsem ve
své praci porovnal a vyhodnotil. Z pribéznych vysledkii zkoumani vyplyva, Ze pocet
zachycenych vzorkl od roku 2006 klesa a naopak stoupd pocet vzorkli s vy$§im obsahem
THC. Zde Ize vyvodit urcity trend. Jako trend lze také povaZovat, Ze b&zni uZivatelé konopi
prechézeji na kvalitngj$i druhy in-doorové péstovaného konopi v specializovanych péstirnach
a odklangji se od domackych experimentl s péstovanim konopi.

Problematika potirani ilegalniho péstovani a zpracovani konopi se neustdle vyviji,
organy Policie CR vedou s organizatory této protipravni ¢innosti dennodenni boj a i k této
nelehké uloze ma prispét tato prace.
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Seznam pouzitych zkratek a symboll

OKTE — Odbor kriminalistické techniky a expertiz, Policie CR, Krajského feditelstvi
policie Kralovéhradeckého kraje

SKPV — sprava kriminalni policie a vySetiovani
KUP — Kriminalisticky Gstav Praha

THC — tetrahydrokannabinol

CBD — canabidiol

Tr.R. — trestni fad

SOP €. 704 — standardni operacni postup €. 704

RM — referen¢ni material
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10. Samostatné ptilohy

1) Ptiloha €. 1 - vyobrazeni jednotlivych druhu konopi

N

Cannabis indica Cannabis benedictus Cannabis sativa

Cannabis indica Cannabis indica (Afghanistan)

2) Priloha ¢. 2 — energetické vyuziti konopi




3) Priloha ¢. 3 - snimek pofizeny termovizi

Bod1l 94 o
Pravouhelnik

Max. 37.0

Min. -7.0

Priim. 9.7/

[— "
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5) Priloha €. 5 - vrchni ¢ast samici rostliny konopi
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7) Priloha €. 7 - prehled uplatnéni konopnych surovin

Cast rostliny Produkty
Dlouha textilie (svrchni odévy, pracovni odévy, dzinsy, potahy, dekorace)
vldkna ‘ . .
technické textilie (koberce, geotextilie, pytle, plachty)
technické prvky (brzdové a spojkové oblozeni, vylisky, lana, rybarské
sité, kordy)
Kratka jemné textilie
vlakna ) ] )
technické produkty (Cistici vlna, stavebni desky, izola¢ni desky,
ptidavky do stavebnich hmot, tésnici koudel, ¢alounicka koudel)
papir (bankovky, tiskovy, novinovy, obalovy, filtraéni, elektroizolaéni,
lepenka)
Pazdefi podestylka pod zvifata, mul¢ovani, topeni (brikety, pelety)
Semena potravina (miisli), krmivo pro ptaky, konopna mouka, proteinova mouka
Olej potravinaisky (za studena lisovany)
technicky (olejové barvy, tiskaiské barvy, Cistici prosttedky, fermez,
emulgatory, technické biooleje), palivo
Exrakty kosmetika (mydla, Sampony, krémy, péna do koupele)
napoje (pivo, vodka)
Pokrutiny krmivo
Rostlina krmivo pro zvifata
(listy)
CBD/THC, lé¢iva, konzervacéni prostiedky
rytin
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8) Priloha¢. 8
455
NARIZENI VLADY
ze dne 7. prosince 2009,
kterym se pro tcely trestniho zakoniku stanovi, které rostliny nebo houby se povazuji
za rostliny a houby
obsahujici omamnou nebo psychotropni latku a jaké je jejich mnoZstvi vétSi nezZ malé
ve smyslu trestniho zakoniku
Vlada natizuje podle § 289 odst. 3 zakona ¢. 40/2009 Sb., trestni zdkonik:
§1

Za rostliny a houby obsahujici omamnou nebo psychotropni latku ve smyslu § 285
trestniho zakoniku se povazuji rostliny a houby uvedené v ptiloze ¢. 1 k tomuto natizeni.

§2

Hodnoty urcujici mnozstvi vétsi nez malé rostlin a hub obsahujicich omamnou nebo
psychotropni latku ve smyslu § 285 trestniho zakoniku jsou uvedeny v ptiloze €. 2 k tomuto
nafizeni.

§3
Toto nafizeni nabyva ucinnosti dnem 1. ledna 2010.

Piedseda vlady:

Ing. Fischer, CSc. v.r.
Ministryné¢ spravedInosti:
JUDr. Kovarova v. r.

Priloha €. 1 k natizeni vlady ¢. 455/2009 Sb.

Seznam rostlin a hub, které se pro ucely trestniho zikoniku povazZuji za rostliny a
houby obsahujici omamnou nebo psychotropni latku
A. ROSTLINY

1. Rostliny konopi (Cannabis sp.) - vSechny druhy a odrtudy, které obsahuji vice nez 0,3
% latek ze skupiny tetrahydrokanabinola z celkové hmotnosti rostliny,

2. Rostliny obsahujici DMT,
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3. Rostliny obsahujici 5-methoxy-DMT,
4. Rostliny obsahujici meskalin,
5. Kokainovnik pravy (Erythroxylum coca).

B. HOUBY
Houby obsahujici psilocybin a psilocin

Priloha ¢. 2 k naFizeni vlady ¢. 455/2009 Sb.

Hodnoty urcujici mnoZzstvi vétSi neZ malé u rostlin a hub obsahujicich omamnou
nebo psychotropni latku pro ucely trestniho zakoniku

A. ROSTLINY

Druh rostliny Pocet rostlin
Mnozstvi veétsi
nez malé

Rostliny uvedené | vice nez 5
v priloze €. 1
k tomuto natizeni

B. HOUBY
Druh houby Pocet hub
Mnozstvi vetsi
nez malé

Houby obsahujici | vice nez 40
psilocybin
a psilocin
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