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této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 Autorského zékona.

Daéle se zavazuji, Ze ptfed sepsanim licen¢ni smlouvy a vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity o tom, ze piedmétna licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, zavazuji se uhradit pfipadny

ptispévek na uhradu naklada spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skutecné vyse.

V Lednici dne:



Podékovani

Na tomto misté bych rada pod€kovala vedoucimu mé bakalaiské prace panu
Mgr. Radoslavu VIkovi, Ph.D. za jeho ¢as, ochotu, podnéty a cenné rady pfi feSeni této

prace. Zarovei bych chtéla podékovat celé své rodin€ za podporu pii studiu.



L UVOM. 7
2 CHL PIACE ottt 8
3 LIterarni PIEhled .....veviiiiiiiiii i s 9
3.1 Charakteristika pilatkovitych (Tentredinidae) ..........ccccovveriiiiniiiiiiiiieseee e, 9
3.2 Pilatka $vestkova — Hoplocampa minuta (Christ, 1791) ........cccccevviiveveeieiiennn, 10
K070 B Y, (o o 0] [0 = USROS 10
3.2.2 BIONOMIE.....ciiiiiiiicie et 11
3.2.3 EKOlOZICKE NATOKY ..o s 12

3.3 Pilatka zluta — Hoplocampa flava (Linnaeus, 1761)........cccccveviriniienieninienenns 13
3.3 L IMOITOIOGIE ... 13
332 BIONOMIE.....coiiieici et 14
3.3.3 EKOIOGICKE NATOKY .....ccuviiiiiiiiiiisiisieeee e 14

3.4 Skodlivost pilatek Na SHVONICH .........c.vvevcveieeiceese e, 15
341 SYMPLOMY ...ttt n e nneas 15
3.4.2 HoSPOdATSKY VYZNAM .......oiiiiiiiiiiiiiii e 15

3.5 Monitorovani pilatek na slivonich ..........ccccooiviiiiiiiiis 17
3.6 MozZnosti regulace pilatek na slivonich ..........cccoveiiiiiiiis 19
3.6.1 Metody ochrany prime.........cccoovvviiiiiiiiiiiicii e 19
3.6.1.1 Chemickd OCNIaNa.........cccovviiiiiiiciir s 19

3.6.2 Metody ochrany neprime ...........cccovveiiiiiiiiiiiiiiicses e 22
3.6.2.1 Biologickd 0Chrana ...........cccciiiiiiiiiiiiii i 22
3.6.2.2 Slechténi a genetické Manipulace ..........cc.ocuceeeveeeereererereesereeieeeeeieneas 22
3.6.2.3 AgrotechniCké OPETaCe .........cevviiiiiiiiiiiiie i 23
3.6.2.4 FyziKAaINi OChIana.........cccccvviiiiiiiiiiiiiie i 25

3.6.3 Regulace pilatek v integrované produkci...........ceverivereiiesieerieeieeseesesieeseens 26



3.6.4 Regulace pilatek v ekologick€m OVOCNATSIVI ......oocveriiiiiiiiciiiiiieie e 27

B ZLAVET .ottt 30
5 SOUNIM ... 33
6 POUZItA TIEETATUIA ...t 35
7 Seznam tabulek @ OBIAZKU ........ccvoviiiiiiiiiic 39
B PTTLONY .ttt anes 40



1 UVOD

Slivoné patii na tzemi Ceské republiky k nejrozsifenéj$im ovocnym difevinam.
Podle Ceského statistického ufadu (CSU, 2015) jsou péstovany na plose 2 545 ha,
coz je 11,9 % z celkové vyméry ovocnych sadi. Nejvice jsou zastoupeny ve Zlinském
kraji — 620 ha. Tyto ovocné vysadby jsou napadany Sirokym spektrem savych a Zravych
Skidct. Mezi zravé Skidce patii hmyz s kousacim tstnim ustrojim (housenky motyld,
larvy pilatek a ploskohibetek, brouci a jejich larvy). Mezi savy hmyz patii predevsim
polok#idli (mS$ice, mery, Cervci). Zastupci obou skupin hmyzu vyuzivaji v ramci svého
zivotniho cyklu rtizné vegetativni nebo generativni rostlinné organy. Skodlivy savy
hmyz (mSice, $titenky, puklice), ktery poskozuje pletiva, vypousti do vpichu svoje sliny
a nasava rostlinné S$tavy, vyvolava rGzné barevné zmeény, deformace, prosychani
organti, u mladych vysadeb odumirani celych rostlin. Nékteti zastupci vyznamnych
Skidct peckovin zpisobuji velké Skody pouze v letech s ptiznivymi podminkami pro
jejich vyvoj (biotickymi i abiotickymi). Proti klicovym Skiidcim je nutnd kazdoro¢ni
biologicka ochrana ovocnych dfevin. Mezi klicové skidce peckovin patii predevsim
obale¢ Svestkovy (Cydia funebrana Treitschke, 1835), obale¢ vychodni (Grapholita
molesta Busck, 1916), pilatka Svestkova (Hoplocampa minuta Christ, 1791), pilatka
zluta (Hoplocampa flava Linnaeus, 1761), pidalka podzimni (Operophtera brumata
Linnaeus, 1758), msice slivova (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach, 1843) a puklice
Svestkova (Parthenolecanium corni Bouché, 1844) a sviluska ovocna (Panonychus ulmi
C.L. Koch, 1836) (Lanak a kol., 1969; Lansky a kol., 2005: Alford, 2007; Hluchy a kol.,
2008). Z téchto skudct jsou nejvyznamnéjsi ti, ktefi poskozuji piimo plody. Pilatky
zptisobuji hromadné opadavani zelenych nevyvinutych plodi, velkych 10 — 15 mm,
ke kterému dochazi 7 — 10 dnu po tzv. fyziologickém opadu ploda (Kocourek, Kneifl,
1994). Detailni znalosti bionomie a ekologickych narokt pilatek jsou nutné

pro stanoveni optimalni metody a terminu ochrany slivoni.



2 CIL PRACE

Cilem bakalarské prace bylo prostudovat odbornou a védeckou literaturu
vztahujici se k problematice S$ktudct slivoni. Shromazdit informace o morfologii
a bionomii pilatky $vestkové (Hoplocampa minuta) a pilatky zluté (Hoplocampa flava).
Pokusit se ziskat udaje 0 ekologickych narocich téchto druht, vcetné jejich rozsifeni,
hostitelskych rostlin, pfirozenych antagonistl, piipadné pokud jsou znamy abiotické
vlivy na vyvoj obou druhti. Provést analyzu $kodlivosti obou druht pilatek na nasem
uzemi v prubéhu 20. stoleti. Pozornost zaméfit na moznosti regulace obou Skidct
VvV ramci integrované a ekologické produkce. Porovnat rizné metody regulace pilatek na
slivonich. Posoudit moznost chemické regulace, zjistit jaké syntetické a piirodni
insekticidy jsou registrované proti témto Sklidclim na slivonich a na zaklad¢ literarnich
udajii se pokusit porovnat jejich uc¢innost. Uvést moznosti biologické regulace pilatek
na slivonich. Charakterizovat agrotechnickou regulaci a popsat jeji moznosti pfi feSeni
problematiky pilatek na slivonich. Zvazit pouziti mechanické regulace pilatek

na ovocnych dievinach.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Charakteristika pilatkovitych (Tentredinidae)

Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Ttida: hmyz (Insecta)
Podtrida: kridlati (Pterygota)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Podrad: Siropasi (Symphyta)

Celed’: pilatkoviti (Tenthredinidae)
Rod: pilatka (Hoplocampa)

Pilatkoviti jsou ¢eled’ blanokiidlé¢ho Siropasého hmyzu. V Ceské republice je
znamo asi 450 druhti této Celedi (Marecek, a kol., 2001), asi 80 druht je vedeno jako
skudci kulturnich rostlin (Kddela, Kocourek, 2002). Nejvétsi skody zpusobuji larvy
(housenice) skeletovanim a ozirdnim listG brukvovitych, ovocnych stromil, keft,
drobného ovoce, a jehli€natych dfevin. Larvy endofagnich druhl (vyvijeji se uvnitf
pletiv nadzemnich ¢asti rostlin) minuji a vytvareji halky v nezralych plodech slivoni,
jabloni, hrusni a u zastupct okrasnych dievin, napt. rizi vyziraji jejich pryty. Dospélci
se zivi nektarem a pylem (Sefrova, 2006). Mezi hlavni $kiiddce modrych peckovin
(slivoni) patii pilatka Svestkova (Hoplocampa minuta) a pilatka zluta (Hoplocampa
flava).

Dospélci pilatek maji télo slabé sklerotizované, zadec¢ek Siroce ptiseda k hrudi.
Ustni ustroji maji kousavé. Na hibetni strané zade¢ku jsou slozeny dva pary blanitych
kiidel. T¢€lo je tmavé zbarvené se svétlou kresbou. (Marecek, a kol., 2001). Maji
zpravidla kratkd nitkovitd, deviticlennd tykadla a zavalitéjsi zadeCek. Samicky mayji
pilovité kladélko, kterym kladou vajicka do rostlinnych pletiv. Larvou je housenice,
kterd zapacha podobné jako plostice. Na listech Casto zaujimaji vyhruzné esovité
postaveni. Prochdzeji 5 — 7 instary, obvykle pfezimuje posledni instar v zemi

v hlinéném kokonu (Sefrova, 2006).



3.2 Pilatka Svestkova — Hoplocampa minuta (Christ, 1791)

3.2.1 Morfologie

Dospélci jsou dlouzi 40 — 50 mm. Od dospélcu pilatky zluté se 1isi tvarem hlavy
a kusadel. Hlava je ¢erna a kusadla jsou dlouze protahla s del$imi, $tihlejSimi zoubky.
Temeno hlavy a stfedohrud’ jsou velmi jemné a husté teckované, malo lesklé. Tykadla
samic jsou hnédocCerna, na spodni stran¢ hnédd, u samcu jsou svétlehnéda, prvé dva
¢lanky a nékdy i zaklad tfetiho ¢lanku jsou ¢erné. Hrud' je Cerna. Nohy jsou svétle
7lutohnédé s vyjimkou ky¢li a stehen, které jsou &erné. Casto jsou i $picky holeni
a chodidla tmava, u samct jsou tyto tmavé Casti noh uzs§i nez u samic, avsak aspon
kycle jsou vzdy cerné (Miller, 1956). Ktidla maji ¢ird s hnédou zilnatinou (Marecek
akol., 2001). Maji Gerny zadetek (Sefrova, 2006). Samicky jsou ponékud vétsi
nez samci asnadno se poznaji podle pilovitého kladélka, které je téméf rovné.
Vajec¢niky jsou u obou druhti kefickovité a skladaji se praimérné ze 17 ovariol. Celkem
obsahuji vaje¢niky asi 70 vajicek, z toho 50 vétsich a 20 mensich (Miller, 1956).

Vajicka jsou po vykladeni bezprostfedné skelné leskla, svétle zelend. Maji
fazolovity tvar. Velikost vajicka je 0,6 mm a Sitku 0,3 mm. Pozdéji se jejich tvar
I objem méni. Vajicko se zvétSuje a ztraci zelenavou barvu. Ke konci vyvoje je v ném
patrna larva, ktera prosvita skofapkou (Miller, 1956).

Larvy (housenice) obou druhti maji tyto spole¢né znaky: télo je valcovité, mirné
prohnuté, bélavé, Zlutavé nebo zelenave bilé, slozené ze 13 zietelnych ¢lanku. Hlava je
hnéda nebo oranzové zluta, fidce porostla kratkymi chloupky. Stigmata jsou vyvinuta
nal. a pak na 4 — 11. télnim c¢lanku. Stigmata na 1. ¢lanku jsou nejvétsi. Tti pary
silnych hrudnich noh maji tmavé ohnuté drapky. Panozek je 6 pard (na 5. az 10.
¢lanku), posledni ¢lanek s parem posinek. Tergit posledniho ¢lanku je v celém rozsahu
sklerotizovan, ptedposledni ¢lanek je sklerotizovan jen v uz§im pii¢ném policku
anall. ¢lanku je chitinova desticka jen naznacena. Tyto sklerotizované desti¢ky jsou
zluté, tmavohnéd¢ az cerné zbarveny. Housenice se Ctyfikrat svlékaji, takze prochazeji
peti vyvojovymi stupni. Jednotlivé instary se poznaji predevsim podle Sitky hlavy:

- 1. stupen: Hlava je hnéda az tmavohnéda, sklerotizované ploténky na poslednim

a predposlednim ¢lanku jsou hnédé. Délka hlavy 0,243 — 0,281 mm.

- 2. stupen: Hlava je hnédocerna, sklerotizované ploténky 11. — 12. a 13. ¢lanku

jsou ¢ernohnédé. Délka hlavy 0,400 mm.
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- 3. stupen: Hlava a sklerotizované ploténky na poslednich tiech ¢lancich zadecku
jsou ¢ernohnédé. Délka hlavy 0,597 mm.
- 4. stupeni: Hlava je svétle zlutd, sklerotizované desticky na tifech poslednich
¢lancich zadecku jsou svétlehnédé. Délka hlavy je 0,805 mm.
- 5 stupeini: Hlava je svétle zluta, sklerotizované ploténky jsou svétle hnédé. Délka
hlavy je 0,929 mm (Miller, 1956).
Kukly jsou leskle bilé a maji dobfe vyvinuté a zictelné vSechny organy dospélych
pilatek. Jsou ulozeny v kokonech, které maji pravidelné ovalny tvar a jsou asi 5 az 6
mm dlouhé a 2,5 — 3 mm Siroké. Jejich povrch je bud drsny, zemité¢ hnédy,
nebo polepeny drobnymi zrni¢ky pisku. Vnitini sténa kokonu je hladka, leskle hnéda
(Miller, 1956).

3.2.2 Bionomie

Dospélci se lihnou v pfirodé v dubnu nebo kvétnu. Lihnuti je zavislé na oblasti
vyskytu a prib&hu pocasi. Pilatka Svestkova se lihne pfi nizsich teplotach (asi 11 °C),
kdyz teplota i vlhkost malo kolisaji, kdyZ mezi minimdlni a maximalni teplotou
a relativni vlhkosti jsou malé rozdily (Hluchy a kol., 2008).

Samci 1 samiCky se lihnou soucasné. Samicky vSak pocetné prevladaji
nad samci, primémé o celou jednu tfetinu. Brzy po vylihnuti vzlétaji dospélci do korun
kvetoucich slivoni, ponotuji se dovniti kvétl, takZe vy¢nivaji jen zadni nohy a saji
nektar nebo spasaji pyl z prasniki ty¢inek. V jednom kvétu mohou setrvat 5 — 12 minut.
Nejvice navstévuji kvéty v ¢asnych hodinach rannich mezi 6 — 8 hodinou. Po 6 — 7
dnech Zivota se pfitazlivost kveétl na pilatky snizuje, nebot klesd potieba pfijimat
potravu. V umélém chovu je mozno dosp€lce krmit roztokem cukru, medu
nebo melasou, ale i tam davaji pfednost kvétnimu nektaru. V ptirodé ziji asi 14 — 16 dni,
Vv zajeti se doZily samicky 20 az 22 dni, samci 15 — 18 dni (Miller, 1956). V umélych
podminkach nedochdzi ke zvySené mortalité¢ v disledku abiotickych a biotickych
Ciniteld.

K pafeni mize dojit hned po vylihnuti. Zpravidla k nému dochazi v korunach
stromu slivoni. Kopulace trva asi 10 — 12 minut a béhem zivota se paii opakovang.

Po oplodnéni zacinaji samicky klast vajicka na nebo do kvéti Svestek, sliv a mirabelek,

ziidka merun€k a tfeSni. Nebylo zjisténo, ze by davaly ptednost nékterym odridam.
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Ke kladeni vSak vyhledavaji ptrednostné¢ kvéty, které se pravé zacinaji rozvijet
a nekladou na rozvité kvéty (Miller, 1956).

Samicky nejcastéji kladou vajicka do kalisnich platki, méné Casto do kalichu
samotného a jen zcela ojedin€le na vnitini stranu kaliSnich platki. Pied kladenim leze
samiCka po kvétni lodyze vzhiru az po kalich, kde se obrati hlavou dold, vysune
kladélko a ponofi je do pletiva kalichu. Do takto vzniklé §térbiny vsune jediné vajicko
a vpusti kapku tekutiny. Cely proces trva 2 — 2,5 minut. Na povrchu kalichu je pak
patrnd jen asi 1,4 — 1,6 mm dlouh4 jizvicka. Jiz po n€kolika hodinéch se jeji okraje barvi
hnéd¢, takze je zrfetelngj$i. Asi po 10 hodindch zhnédne cela vnéjs$i sténa vajeéné
kapsicky a kraje ryzky jsou méné ndpadné. Tato hnéda skvrna vznika tim, ze zvétSujici
se vajicko vytlacuje tekutinu, kterd je obklopuje a ta pak na vzduchu hnédne. Samicka
muze béhem jedné hodiny naklast 8 az 10 vajicek. Celkem jich naklade 30 — 70, vétSinu
v prvych 3 — 4 dnech po vylihnuti. Inkubaéni doba vajicka je riznd podle teploty
a kolisa mezi 4 — 14 dny (Miller, 1956).

Housenice se po vylihnuti vziraji do pladki. Asi po 9 dnech housenice
v dusledku napadeni zavadajici plod opoustéji a poskozuji dalsi plod. Jedna housenice
poskodi 3 — 4 plody. Dorostlé housenice padaji s posSkozenymi plody na zem, kde tyto
plody opoustéji a zalézaji do pudy (Hluchy a kol., 2008).

3.2.3 Ekologické naroky

Rozsiteni: Pilatka Svestkova se vyskytuje v celé Evropé, na sever zasahuje do Svédska.

(Foltyn, 1965; Kocourek, Kneifl, 1994).

Hostitelské rostliny: Kocourek a Pultar (2015) uvadéji jako hostitelské rostliny

Svestky, slivy, mirabelky a plané druhy rodu Prunus, tfesné, visné a merunky.

Prirozeni nepiatelé: Mezi dilezité antagonisty patii predevsim blanokiidli parazitoidi.
Z lum¢ikl rodu Bracon se na housenicich vyvijeji B. colpophorus Wesmael, 1838.,
Bracon maculiger (Wesmael 1838), B. piger (Wesmael, 1838) a B. variator Nees, 1842.
Béhem roku maji jedinou generaci. Lumcik Apanteles laevigatus (Ratzeburg, 1848) je
polyfag na rtznych druzich hmyzu. Na housenicich a kuklach parazituji lumci rodu
Diadegma a Meloboris. Na rtznych druzich pilatek rodu Hoplocampa parazituji lumci
Endasys talitzkii (Telenga, 1961), Lathrostizus macrostoma (Thomson, 1887) a Saotis
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bilineata (Gravenhorst, 1829). Ze zastupct dvoukiidlého hmyzu parazituje na pilatce
Svestkové zelenuska Polyodaspis ruficornis (Macquart, 1835). Regula¢ni vyznam
ptirozenych antagonisti je nizky (Saohtloben, 1939; Miller, 1956; Papp, 2000).

3.3 Pilatka zluta — Hoplocampa flava (Linnaeus, 1761)

3.3.1 Morfologie

Délka dospelce je 40 — 50 mm. Hlava pilatky Zluté je Zlutohnéda a kusadla jsou
narozdil od pilatky Svestkové Sirokd s krat§imi zoubky. Pfedohrud’ je jemn¢ a husté
teckovand, malo leskla. Kromé toho jsou na hibetni strané pfedohrudi u samcti cerné
prouzky. Tykadla a hrud’ jsou zlutohnédé, hibetni strana zadohrudi samcu je vzdy,
u samic jen nékdy z vétsi ¢asti ¢ernd. Nohy jsou zluté. Predni k¥idla jsou u hrudi Sedé¢
zakalena, zejména Ve stiedni &asti. Konce kiidel jsou prihledné. Zilky kiidel jsou Zluté.
ZadeCek je hnédozluty, jeho hibet jen pii kofeni ponékud tmavsi (Miller, 1956;
Hrudova a kol., 2006). Samicky jsou ponékud vétsi nez samcei a snadno se poznaji podle
pilovitého kladélka, ale na rozdil od pilatky Svestkové ma pilatka Zluta kladélko
na spicce vzhiiru zaktivené (Miller, 1956).

Vajecniky ma stejné utvafené jako pilatka Svestkova. Vajicka jsou u pilatky
zluté nepatrné vétsi. Maji fazolovity tvar a jsou sklovitd. Housenice pilatky zluté
dorustaji délky 9 — 11 mm, maji podobné znaky jako pilatka Svestkova a také prochazeji
péti vyvojovymi stupni.

- 1. stupen: hlava je zluta, chitinové ploténky jsou jen slabé naznacené a jSou

zluté. Délka hlavy 0,337 — 0,415 mm.

- 2. stupen: hlava je zlutohnédd podobné jako chitinové desticky na obou

poslednich ¢lancich. Délka hlavy 0,534 — 0,558 mm.

- 3. stupen: hlava a chitinové ploténky jsou svétle zluté. Délka hlavy 0,683 mm.
- 4. stupeii: hlava je svétle zlutohnéda, desticky jsou na tfech poslednich ¢lancich

zadecku svétlé. Délka hlavy 0,915 mm.

- 5. stupeni: hlava je zlutooranzova, desticky jsou svétlé. Délka hlavy 1,051 mm.

Kukla je podobna kukle pilatky $vestkové, volna, leskle bila, ulozena v kokonu
z ptdnich ¢astic (Miller, 1956).
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3.3.2 Bionomie

Vyvoj pilatky §vestkové a pilatky Zluté je velice podobny. Casto se oba druhy
vyskytuji spolecné. Dospélci se lihnou v ptirod¢ v dubnu nebo kvétnu. Lihnuti je velmi
zavislé na mistnich povétrnostnich podminkach. Pilatka zlutd se lihne pii vysSich
teplotach (12 — 25 °C). Samicky ziji 8 — 15 dni. Zivi se nektarem a pylem. Pilovitym
kladélkem natezavaji zarez do kalichu kvéth a do zatezu kladou vajicka. Vyvoj vaji¢ek
trva 10 — 14 dni. Housenice se lihnou, kdyZ opadavaji okvétni listky. Opoustéji kalich,
pronikaji do plodu a vyziraji chodbicku. Housenice se vyvijeji 25 — 38 dni. Dorostlé
housenice padaji k zemi, vpudé si vytvaieji zamotek z CasteCek pudy. Setrvavaji
v diapauze ateprve na jafe se kukli. Kukly nékdy piezimuji do dalSiho roku. Pilatka
Zlutd ma béhem roku jedinou generaci (Miller, 1956; Hluchy a kol., 2008; Kocourek,
Pultar, 2015).

3.3.3 Ekologické naroky

Zemépisné rozsifeni: Pilatka zlutd ma podobné zemépisné rozsiteni jako pilatka

Svestkova. Vyskytuje se v Evropé, Malé Asii a Palestiné (Miller, 1956).

Hostitelské rostliny: Slivong, mirabelky, tfe$né, meruiiky. Casto se vyskytuje

na trnkach (Trnka obecna — Prunus Spinosa) (Kocourek, Pultar, 2015).
Piirozeni nepiatelé: Housenice jsou napadany lumc¢iky rodu Bracon (B. variator Nees,

1842), lumky rodt Diadegma nebo Meloboris a dvoukiidlymi parazitoidy (Miller,
1956).
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3.4 Skodlivost pilatek na slivonich

3.4.1 Symptomy

Na spodni stran¢ kaliSnich usti kvéth se nalézd tmaveé okrovy az hnédavy
puchytek, uvniti kterého lezi vajicko. Plidky na vétvich maji kruhovy otvor, ucpany
tmaveé hnédym az Cernym trusem. Od otvoru vede chodba s Cernymi sténami k pecce.
Jadro aokoli jsou vyzrané vdutinu stmavé hnédymi az cCernymi sténami.
Az do fyziologického opadu plodt se nachazi v dutiné bélava housenice se zietelnou
svétle hnédou nebo cernou hlavou. Asi za deset dni po fyziologickém opadu opadavaji
I plody napadené, kterym chybi stopka, vnitiek je vyzran v dutinu a na povrchu jsou
patrné 1 az 3 cerné¢ olemované otvory (Kocourek, Pultar, 2015). Napadené plody

pachnou Stiplavym zapachem, podobné jako plostice.

3.4.2 Hospodarsky vyznam

Pilatka Svestkova a pilatka Zlutd patfi k nejvyznamnéjSim Skidcim nejen
modrych peckovin. Nejvétsi poskozeni plodi je pfedevs§im na ranych odridach slivoni.
Plody odriidy "Svestka domaci’ byvaji méné poskozeny ne-li vibec. Vice byvaji
napadeny rané kvetouci odridy, jako je "Zelena renkloda’. Vé&tSi napadeni slivoni
pilatkami je v letech s teplejsim prabéhem pocasi v obdobi kvétu a v prubéhu kveteni
(Kocourek, Kneifl, 1994). Oba druhy pilatek, které z divokych vi$ni piesly na uslechtilé
druhy a odrady rodu Prunus, patii k nejvaznéjsim Skudctim Svestek a sliv. Plody
napadené larvami pilatek hromadné opadavaji. Toto padéni ploda je nutno rozliSovat
od padani fyziologického, pti kterém plody ¢asto hromadné opadavaji. Opadavani plodi
vyvolané pilatkami se dostavuje 10 dni po odpadu z abiotickych pficin. Pfi pfemnoZeni
pilatek byva plida pokryta plody asi 15 mm dlouhymi, které snadno pozname podle
¢erné¢ho vnittku a podle jednoho, dvou i vice otvirki. Ke kalamitam dochéazi zejména
tam, kde se vyskytnou oba druhy pohromadé¢ (Miller, 1956). V nékterych letech
napadaji pilatky lokalné vice nez 90 % plodu slivoni. Jedna housenice poskodi 3 — 4
plody (Hluchy a kol., 2008). Pilatka Svestkova se vyskytuje piedev§im V teplejSich
oblastech, pilatka zluta v chladnéjsich oblastech. Oba druhy se ¢asto vyskytuji spole¢né,
zejména pii kalamitnim vyskytu (Kocourek, Kneifl, 1994). Poskozeni pilatkou mize

pozitivné prispét k prirozenému opadu plodu, ale castéji dochazi k znehodnoceni celé
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nasady plodii n&kolik let po sobé&. Casto se hleda pii¢ina v abiotickém poskozeni plodii
(Kazda a kol., 2007).

Podle Piehledu $kodlivych ¢&initeltt (PSC, 1955 — 2000) $kodi pilatka $vestkova
apilatka zluta lokalné témét kazdorocné. Silného vyskytu dosahly oba druhy napf.
v letech 1961, 1984, 1985, 1995.

Opadavani nezralych plodi slivoni muze byt zpusobeno také zobonoskou
slivovou (Involvulus cupreus Linnaeus, 1758). K opadavani dochazi ve stejné dobé

a nékdy je cela tfetina az polovina plodu zni¢enych pravé zobonoskou (Miller, 1956).
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3.5 Monitorovani pilatek na slivonich

Monitorovani pilatek zahrnuje zjiStovani stupné jejich vyskytu, piirozenych
nepratel a sledovani vyvojovych stadii Skidct ve vztahu k fenologické fazi plodiny.
Kromé zjistovani vyskytu samotnych pilatek se pozoruje poskozeni rostlin a prib&h
abiotickych faktor (zejména prubéhu teplot v daném obdobi). Cilem monitorovani je
urovani stupné vyskytu pilatek, které slouzi pii rozhodovani o nutnosti pouziti
ochrannych prostiedkt, pokud dojde k piekroceni prahu skodlivosti. Sledovani vyskytu

a vyvoje Skiidct ndm umoziuje ur€it optimalni termin Setfeni (Lansky a kol., 2005).

Suma efektivnich teplot

Pilatky také miizeme monitorovat podle sumy efektivnich teplot (SET). Coz je
soucet efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje za ur€ité obdobi. Vychazi
se z toho, Ze vyvoj organismu zavisi na vnéjSich podminkach prostfedi, hlavné
na teploté. Pii dosazeni SET za urcité obdobi se povazuje dokoncena urcita ¢ast vyvoje
organismu. Hodnota SET je stanovena laboratorné nebo dlouhodobym pozorovanim
(Lansky a kol., 2005). K hromadnému vyletu dospélci pilatky zluté dochéazi pii
dosaZzeni sumy efektivnich teplot 146 °C nad prahem 6,3 °C pii sumaci teplot od 1.
ledna.
SET40(d) = °C ptdnich teplot métenych v hloubce 10 cm
Vylet dospélcti se da ocekavat pii dosazeni SET40(d) = 67 az 105 °C u p. Svestkové
a pii SET40=60 az 112 °C u p. zluté.

Bilé lepové desky

Pro monitorovani vyskytu obou druhti pilatek na slivonich se pouzivaji bilé
lepové desky. Na stromy se zavéSuji ve fenofazi bilého poupéte a ze stromil
se odstraiiuji po jejich odkvétu. Kontrolni stanovisté se umist'uji pfednostné na Casné
kvetouci odridy (myrobaldny a trnky) (Kocourek, Kneifl, 1994). Kontrola lepovych
desek se provadi dvakrat tydné. Zachyceni jedinci jsou odstranéni a seéteni. P¥i maximu
vyskytu dospé€lct se signalizuje termin oSetieni na dospé€lce. Podle celkového poctu
zachycenych dospélct na lepovych deskach a podle poctu vajicek ¢i poskozenych plodi
lze pro danou lokalitu urcit orientacni prah Skodlivosti (Kocourek, Kneifl, 1994).
Sledovanim dospélct pilatek pomoci bilych lepovych desek se zabyval Granak (2008)

V Lednici. Imaga naletovala od 1. kvétna do 7. Cervna s maximem 14. — 28. kvétna.
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Vw7

na odrud¢ "St. Julien’. Optimalni termin aplikace insekticidu stanovil Granak (2008)
na obdobi 15.5. — 22.5.

Tab. 1: Pasivni pomocné prostiedky registrované k monitoringu dospélcii pilatek
na ovocnych drevinach v roce 2016 (UKZUZ, 2016)

uéinna latka obchodni nazev

lepové desky — bilé venkovni lepové desky bilé
CHEMSTOP ECOFIX

Stopset B

Polyisobutylen BIOPLANTELLA bilé lepové desky

Sklepavadla

Vyskyt se zjistuje v rannich hodinach sklepavanim do sklepavadel (sklepavadlo muze
byt trojiho typu: deStnikové, sitové a nebo tzv. americké. DeStnikové sklepavadlo
se skladd z platna rozprostieného na konstrukci deStniku, sitové sklepavadlo je
obycejny tkaninovy pytel umistény na kruhové konstrukci a americké sklepavadlo je
platno rozprostiené mezi do kiize spojené trubky). Sklepavadla by méla mit rozlohu
nejméné 0,25 m? Vyskyt pilatek se zjistuje oklepem jedné vétve na stromech. Hmyz
se pomoci exhaustoru vyselektuje, je usmrcen, determinovdn a secten pocet pilatek

(Marecek a kol., 2001).

Kontrola vaji¢ek

K uptesnéni napadeni v dobé pocatku opadu korunnich platkli rané kvetoucich odrad
odebereme 15 — 20 napadenych kvéti i se stopkami ze stromu. Hodnotime vzorek
alespont 100 kvétl z odridy. Optimalni termin oSetieni pfed lihnutim housenic z vaji¢ek
se urcuje podle sledovani zarode¢ného vyvoje embryi. Optimalni termin oSetfeni cileny
na housenice je od doby, kdy se u vice nez 50 % vaji¢ek objevi Cervena az hnéda ocka

vyvijejiciho se zarodku do lihnuti prvnich housenic (Kocourek a kol., 2015).
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3.6 MozZnosti regulace pilatek na slivonich

3.6.1 Metody ochrany primé
3.6.1.1 Chemicka ochrana

Chemické ochrana vyuziva k potlacovani Skiidcti chemické latky, zoocidy. Proti
Skodlivému hmyzu jsou urCeny insekticidy. Nekteré insekticidni pfipravky
(rozeznavame selektivni a systémové) plisobi pouze na urCité vyvojové stadium,
pak mizeme rozliSovat napf. ovicidy a larvicidy. Insekticid je smési jedné nebo vice
Gginnych latek a raznych piisad. U¢inna latka je podstatnou slozkou p¥ipravku, uréuje
jeho biologicky vliv i spektrum ucinnosti, piisady usnadnuji aplikaci, davkovani
a bezpecné pouziti. Kone¢nd uprava neboli formulace pesticidu do podoby obchodniho
produktu miize byt kapalna (oleje, emulze) nebo pevné (prasky, granule, mikrokapsule,
tablety). Veskeré pesticidy podléhaji registraénimu fizeni, kterym je u nds povéien
UKZUZ. Ten také vydava kazdoroéné Seznam registrovanych piipravkil na ochranu
rostlin.

Pro rok 2016 jsou proti pilatkhm na ovocnych dfevinach zaregistrované
syntetické insekticidy na bazi pyretroidi (s t¢innou latkou alfa-cypermethrin,
deltamethrin, lambda-cyhalothrin a etofenprox) a na bazi neonikotinoidti (s ucinnou

latkou acetamiprid a thiakloprid).

Pyretroidy

Alfa-cypermethrin: je obsazen v mnoha domacich pfipravcich k hubeni mravenctu

a §vabu, napt. v pripravku Raid. V pade¢ i rostlinach se snadno odbourava, pti aplikaci
na vnitini inertni povrchy je vSak Uc¢inny po fadu tydnii. Expozice slune¢nimu zateni,
vod¢ a kysliku urychluje rozklad. Diky jeho Sirokému uc¢inku vaci hmyzu, je jeho
plosné pouziti problémové. Cypermethrin je vysoce toxicky pro vodni organizmy.
Pfi manipulaci s timto pesticidem se u lidi nékdy objevuje brnéni, svédeéni a zavraté

(http://arnika.org/).
Deltamethrin: je celosvétové rozsifeny neurotoxicky insekticid s Sirokym spektrem

uplatnéni. Deltamethrin je uren k ochran¢ zeleniny, ovoce, bylinek, luskovin,

jahodniku a révy vinné proti Sirokému spektru savych a Zravych Skadci. Hraje také
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dulezitou ulohu pii kontrole rozsifeni vektora nemoci malarie, komara rodu Anopheles

(http://arnika.org).

Lambda-cyhalothrin: je nesystemicky pyrethroid proti Sirokému spektru zravého

asavého hmyzu. Usmrcuje hmyz jako dotykovy a pozerovy jed. Plsobi zejména
proti zravym Skadcim (Lepidoptera, Coleoptera) jako kontaktni jed s vyraznou
ucinnosti. Déale ma velmi dobrou ucinnost na savy hmyz (Homoptera)

(http://agromanual.cz).

Etofenprox: moderni insekticid s velmi nizkou toxicitou ucinné latky pro teplokrevné
zivocichy. Hubi skiidce jako dotykovy a pozerovy jed pti nizkych i vysokych teplotach.
Trebon 10 F je tolerantni vici dravym rozto¢tim, je vhodny do systému integrované

ochrany plodin (https://cs.wikipedia.org).

Neonikotinoidy

Acetamiprid: je insekticid proti Skidcim, ktery chrani pokojové i balkonové kvétiny
pfed Skodlivym savym a Zravym hmyzem (mSice, had’atka, tiasnénky, cervce,
molice, smutnice) a zaroven slouzi jako vydatné hnojivo podporujici rist a kveteni.

Uginna latka se vstiebava kofenovym systémem (http://toxicology.cz).

Thiakloprid: ptisobi jako kontaktni a pozerovy jed, ma systémové vlastnosti a zptisob
ucinku spocivajici v naruSeni pfenosu impulsit uvnitif nervového systému hmyzu.
Mechanismus  u¢inku je obdobny jako uinhibitori acetylcholinesterasy,
avSak thiakloprid je pouze pomalu inaktivovan. Jeho trvalé ptusobeni vede K celkové
dysfunkci nervového systému a nasledné k usmrceni zasazené¢ho cilového organismu

(http://www.fnagro.cz).
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Tab. 2: Syntetické insekticidy registrované na ochranu drevin proti pilatkam v roce
2016 (UKZUZ, 2016)

Skupina ucinna latka obchodni nazev

Pyretroidy alfa-cypermethrin A-Cyper 100 EC

Agrosales - Alfa-cypermethrin
Alfametrin

AlfaTak 10 EC

Aztec

Aztec 10 EC

BEC AlphaC

Cydia 10 EC

Euro-Chem Fastack 10 EC
FASTAC 100 EC
KeMiChem-Alfa-cypermethrin 100 EC
Qastak

Saztak 10 EC

Vaztak 10 EC

Deltamethrin Fast M

lambda-cyhalothrin | Karate se Zeon technologii 5 CS

Samuraj
Etofenprox Trebon 10 F
Trebon 30 EC
Neonikotinoidy Acetamiprid SUBSTRAL CAREOQ Ultra — Koncentrat

proti Skiidcim

CAREO Koncentrat proti skiidctim

CAREO Posttik proti skiidctim
Thiakloprid CALYPSO

Calypso 480 SC

CLOPRID 480 SC

Euro-Chem Thiacloprid 480 SC
Nymph 480 SC
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3.6.2 Metody ochrany nepiimé
3.6.2.1 Biologickad ochrana

Biologicka regulace skiidcii vyuziva antagonistickych vztahl s jinymi druhy
organismu. Jde tedy o pisobeni predatorti, parazitoidii, paraziti a patogenti na populaci
Skidce. V bioregulaci se mohou uplatnit druhy schopné alespon kratkodobé utlumit
nebo dlouhodobé¢ udrzovat nizkou populacni hustotu skodlivého druhu. Vysledkem je
mistni omezeni chemické ochrany, zlepseni kvality produktu i prostfedi (Sefrova,
2006).

Biologicka regulace skudct je zaméfena piedevSsim na regulaci skudct
ve sklenikovych podminkach, kde se rostliny péstuji v prostiedi izolovaném
od ptirozenych nepiatel a konkuren¢nich druhti. K tomu, aby byly bio-ptipravky
spravné aplikované, je tfeba znalost bionomie Skodlivych dEinitell, jejich vyvojové
cykly, a bionomii organizmu, ktery se ma aplikovat. V neposledni fad¢ je tieba poznat
vztah mezi $kodlivym Ccinitelem a danym biopreparatem nebo bioagens (Kocourek
a kol., 2015).

Pti ochrang slivoni proti pilatkdm je vyznamné podpora uziteCnych organismd.
Antagonisty lze podpofit vysevem kvetoucich planych bylin na okraji sadu, v mezitadi
nebo v pitkmennych péasech. Cetné druhy zpévného ptactva jsou velmi wG&innymi
regulatory hmyzu. Krovinaté pasy a hnizdni pomilcky jim usnadiluji zabydleni
se v sadu. Bidla v sadu usnadiiuji dravym ptakim lov hlodavct. Obecné plati, ze ¢im je
vV ovocném sadu vyS$i rozmanitost rostlin a zivocichd, tim men$i je nebezpeci

premnozeni jednotlivych skudct (Kocourek a kol., 2015).

3.6.2.2 Slechténi a genetické manipulace

Slechténi zaméfené na ochranu pied $kiidci i genetické manipulace organismil
jsou zalozeny rovné€z na biologickych principech. V obou ptipadech je vysledkem
zména genomu, 1 kdyz ji bylo dosazeno odliSnymi zplsoby. Kulturni rostliny mohou
byt Slechtény na rezistenci nebo toleranci vici konkrétnimu sktdci nebo skupiné
Skiideti. Rezistence mize byt zaloZena na morfologickych, fyziologickych i chemickych
vlastnostech rostliny, obdobné jako je tomu pii pfirozené rezistenci rostlin proti
fytofagiim. Odrady odolné vic¢i jednomu Sktidci mohou byt citlivéjsi k jinému, stejné
tak Slechténi orientované jinym smérem (vEtSi plody, snizeni obsahu hotkych latek
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apod.) muze vést k vyssi citlivosti rostlin k nékterym nebo vSem Skidcim. Mnohé
druhy hmyzu jsou schopny rezistenci po urcité dobé piekonat, pak mohou preferovat
pravé rezistentni odriidy. Tolerantni rostliny nebo odriidy jsou na rozdil od druht
rezistentnich sice vnimavé vici fytofagtim, ale s napadenim se dokazi vyrovnat ¢asto

bez vnéjSich ptiznakd.

3.6.2.3 Agrotechnické operace

Agrotechnické zptsoby regulace vyskytu Skodlivych ¢initelti zahrnuji prevazné
nejruznéjsi preventivni opatieni snizujici moznost vyskytu skodlivych ¢initelt a riziko
Skod. V prvni fad¢ musi byt respektovany ekologické naroky péstované ovocné plodiny
a zajistén jeji zdravy vyvoj (vyziva, hnojeni, fezové prace, agrotechnika pidy, ochrana
proti biotickym a abiotickym faktorGim). Dale je nutné vzit v ivahu volbu stanovisté
(plochy) budouci vysadby (kontakt s nahradnimi nebo sekundarnimi hostiteli $kadct,
misty pfezimovani a ukrytll), velikost pozemku (s rostouci plochou klesd vyznam
okrajového efektu (vicinalni vlivy), coZ se projevuje pozitivn€ u Skiidcti, ale negativné
u jejich antagonisti), kvalitu sadby (pfenos Skidcti napt. had’atek, rozto¢iku, Stitenek),
volbu odridy a termin vysadby (nastoleni fenologického nesouladu mezi plodinou

a Sktdcem) (Ludvik a kol., 2011).

Vybér stanovisté: Pro systémy integrované produkce musi byt vybrany plochy
optimalni k péstovani ovocnych druhti i jejich odrid podle odridové rajonizace,
ktera zahrnuje vybér a kategorizaci oblasti vhodnych pro péstovani ovocnych dievin
(Ludvik a kol., 2011). V oblastech sro¢nim uhrnem srazek vice nez 1300 mm je
nezbytné pouzivat jen odolné odridy. Napadeni Skodlivymi organismy byva zpravidla
vy$§i v blizkosti lesa. Péstovani ovoce na slunnych polohéach s dostatecnym proudénim
vzduchu pomaha snizit riziko vyskytu houbovych chorob. Uptd zhutnélych
nebo zamoktenych je pied vysadbou doporucena meliorace (Kocourek a kol., 2015).

Pti vybéru stanovisté pro ekologickou produkci ovoce je potieba zvolit spravny
typ vysadby (spon, kmenny tvar, typ vysadby). Dllezita je také volba odridy (tolerantni
nebo rezistentni k biotickym a abiotickym faktortim), volba podnoze, a optimalizace
agrotechnickych zésahii s vazbou na podporu rozvoje biodiverzity za soucasné

eliminace vyuzivani konvencnich prostfedki na ochranu rostlin. Metodickym
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a kontrolnim organem pro systémy ekologického ovocnaistvi je spolecnost PRO — BIO,
kterd vydava nebo odebira osvédceni (certifikaci) o zatazeni do systémi ekologického

zemé&délstvi (Kocourek a kol., 2015).

Vysadba a odridova skladba: Pro nové sady musi byt vybrany plochy, podnoze,
odridy a péstebni systémy takovym zpusobem, aby se dala piedpokladat ekonomicky
uspéSna a pravidelna sklizen kvalitniho ovoce bez pouzivani konvenénich
agrotechnickych postupti, které jsou neslucitelné se zakladnimi principy ekologického
zemédélstvi. V novych vysadbach je povinné pouzivat pouze certifikovany vysadbovy

material s jasné deklarovanym zdravotnim stavem (Ludvik a kol., 2011).

Vybér doporucenych odrud: Pro zaklddani nebo obnovu vysadeb jsou doporuceny
odridy odolné nebo tolerantni K citlivosti hlavnim patogentim a Skidctim slivoni, které
1ze Gspésné péstovat v integrovanych a ekologickych péstitelskych systémech (Ludvik
a kol., 2011).

Doporucené odriudy: ‘Bellamira’, "Carpatin’, ‘Cacanska lepotica’”, "Domaéci
velkoploda’, "Elena’, "Gabrovska’, "Haganta’, "Hanita’, "Haroma’, 'Jojo’, "Katinka’,
‘Presenta’, ‘President’, "Stanley’, "Tegera’, "T¢chobuzicka’, "Topend plus’, "Topfirst’,
‘"Topfiv’, "Tophit’, "Toptaste’, "Valjevka’, "Valor’.

Tento seznam je kazdoroné aktualizovan a schvalovan MZe CR. Jsou
upfednostiiovany odrudy rezistentni nebo tolerantni k patogentim nebo skiidcim. Sadba
musi byt uznana a méla by byt certifikovana jako bezvirézni, nebo sadba s nejvysSim
stupném zdravotni certifikace (Ludvik a kol., 2011).

V extenzivnich vysadbach je vhodné vysazovat pouze odridy rezistentni vaci
chorobam a Skidctm.

a) Odriudy slivoni pro extenzivni vysadby: tolerantni k Sarce Svestky ("Tuleu Gras’,
‘Malvazinka’, ’‘Ontario’, "Wazonova renkldoda’, ’Biihlska’, "Wangenheimova’,
"Durancie’, 'Zlut}'/ Spendlik’, "Pavlivky’, ‘Gulovacky’, "Valasska Trnecka’), rezistentni
k sarce Svestky ('Bila Trnecka")

b) Odridy slivoni pro intenzivni vysadby: typ pravé Svestky ("Hamanova’,
"Chrudimska’, "Ersingerska rana’), polo$vestky tolerantni k Sarce Svestky ("Herman’,
‘Katinka’, "Tegera’, ‘Cacanska rana’, "Cacanska lepotica’, "Hanita’, "Cacanské rodna’,
‘Wangenheimova’, ‘Gabrovska’, ‘Stanley’, ‘Valjevka’, "Anna Spith’, ‘Elena’,

‘Presenta’, ‘President”), rezistentni k Sarce S$vestky (‘Jojo’, slivy — ‘lalomita’,
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"Carpatin’, ‘Opal’, "Zelena renkloda’, mirabelky — Nancyska’, ‘Bellamira”) (Kocourek
a kol., 2015)

Vybér podnozi: Pro spravny vyvoj stromu je dilezitd i volba podnoze, kterda umoznuje
péstiteliim ptizpasobit se odliSnym podminkdm daného stanovisté, napi. hluboce
podornici, pudnimu druhu a typu, pH, obsahu volného vapna v ptid¢ a hladiné podzemni
vody. Dilezita je také spravna volba kombinace podnoze a odridy. Podle toho volime
Z generativné nebo vegetativné mnozenych podnozi. Pro nové sady musi byt vybrany
asladény tak, aby se dala predpokladat ekonomicky uspésna, pravidelnd sklizen
kvalitniho ovoce (Kocourek a kol., 2015).

Pro nové zaklddané vysadby slivoni je doporucen sortiment podnozi (Pixy — slabé
vzrustné, St. Julien A, MY-KL-A, Wangenheimova, Fereley — stiedné vzrustné,
myrobalan, Zelena renkléda — siln€¢ vzrlstné), ktery zohledituje optimalizaci
produkénich potieb v ramei integrované produkce (Ludvik a kol., 2011).

"St. Julien A’- vegetativné mnoZena slivon, vhodna do teplejSich oblasti s dostatkem
vlahy, sucho nesnasi. Pfiznivé ovliviiuje plodnost.

"Pixy’- vegetativné mnoZena slivoni, velmi vhodna pro nizké péstitelské tvary, nesnési
vSak suché polohy. Je vhodna pro velkoplodé odridy nebot’ ma snahu zdrobiiovat plody
odrid na ni naStépovanych.

MY-KL-A - vegetativné mnozeny myrobalan, rovnéz ptiznivé ovliviujici plodnost, je
vhodny do leh¢ich, sussich a také stfedné tézkych pid s vysSim obsahem uhlicitanu

vapenatého.

3.6.2.4 Fyzikdlni ochrana

Fyzikalni metody regulace pocetnosti hmyzich Skidct se vyuzivaji pouze
v urcitych polnich vysadbach nebo uzavienych prostorech jednoletych nebo vytrvalych
kultur zemédé€lskych plodin. Zékladnim principem je individualni ru¢ni sbér Skidca,
ajejich odstranéni z rostlin, za soudasné instalace lepovych pasi (Sefrova, 2006).
Optické lapace vyuZzivaji atraktivni barvy desek nebo misek pro nékteré druhy hmyzu.
Svételné lapace lakaji hmyz na svétlo. Pilakany hmyz je potom mechanicky odchycen
a usmrcen. Vyuzivaji se pfevazn¢ pifi monitorovani a stanoveni prahu Skodlivosti,

s vazbou na doporuceni ochrannych opatfeni.
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3.6.3 Regulace pilatek v integrované produkci

Integrovand produkce ovoce je ekonomicka produkce ovoce vysoké kvality,
ktera dava prednost ekologicky pfijatelnym metodam ochrany a minimalizuje nezadouci
vedlejsi ucinky agrochemikalii pfi jejich pouzivani. Klade diraz na zvySeni ochrany
zivotniho prostfedi a lidského zdravi (podle definice Mezindrodni organizace pro

biologickou ochranu) (Kocourek a kol., 2015).

Cile integrované produkce ovoce
e Prosazovat ekonomicky pfijatelnou a trvale udrzitelnou produkci ovoce,
kterd spliiuje pozadavky na udrZzovani Zzivotniho prostfedi pro multifunkéni
zemédelstvi, zejména jeho slozky socialni, kulturni a rekreacéni.
e Produkovat zdravé ovoce vysoké kvality s minimdlnim vyskytem zbytka
(rezidui) pesticidu.
e Chréanit zdravi péstitelli, pracujicich s agrochemikaliemi.
e Podporovat a udrZovat vysokou biologickou rozmanitost v ekosystému sadi
a jejich okoli.
e Upfednostiiovat vyuziti pfirodnich regula¢nich mechanismi proti Skodlivym
organismim.
e Chranit a podporovat dlouhodobou urodnost plidy a minimalizovat zneci§tovani
vody, piidy a vzduchu (Ludvik a kol., 2011).
Dtlezitym cilem a pozadavkem integrované produkce je ochrana pfirozenych
organismu a mist jejich Zivota v agrocendze sadil a jejich bezprostfednim okoli, které
nesmi byt Skodlivé pozménovany a  znehodnocovany  odvodiovanim,
ani znecistovanim. V souladu s pozadavkem IOBC (International Organisation for
Biological Control) na vyclenéni ploch, vedenych a obhospodafovanych jako
ekologickd nahrada za hospodaiské plochy SISPO (svaz pro integrované systémy
pestovani ovoce) stanovuje nasledna opatieni (Ludvik a kol., 2011).
Doporucuje registrovanym péstitelim vést evidenci ploch nevyuZivanych
k zemédélské vyrobé v sadech a jejich bezprostiednim okoli (okoli budov,
manipulacnich ploch, mokiiny, sousedici lesni porosty, svahy, meze, ptikopy, ochranna
pasma, hrdze a biehy vodnich rezervoari nebo tokid, remizky, vétrolamy atd.).
Tyto plochy porostlé rostlinami budou ekologickou nédhradou za hospodatské plochy

vyuzivané k vyrobé ovoce. Na téchto plochach nesmi byt pouzivany pesticidy, uméla
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hnojiva, nadmérné organické hnojeni a odvodilovani. Tyto plochy slouzi ke zvySeni
rostlinné a zivocisné biologické rozmanitosti jako biokoridory

mezi obhospodafovanymi plochami a refugia uzite¢nych a indiferentnich organismi

(Ludvik a kol., 2011).

Chemicka ochrana v integrované produkci

Chemicka ochrana se provadi az pti dosazeni prahu skodlivosti. Prah Skodlivosti
je takova pocetnost (nebo stupent napadeni rostlin), pfi niZ se ma pfistoupit k opatienim,
aby se predeslo jejimu vzrustu az na hladinu Skodlivosti. Prah Skodlivosti je ¢asto
vyjadien tzv. kritickym ¢islem nebo kritickym poctem jedinct zjiSténych standardni
metodikou. Prah Skodlivosti neni neménnou veliCinou, zavisi napf. na zvolené
agrotechnice, vyskytu pfirozenych antagonisti i momentélni cené produktu.
Prah Skodlivosti
Pti slabsi az stfedni nasadé plodl je prahem Skodlivosti vyskyt 5 plidkl s vajicky
na 100 kontrolovanych ploda. Pfi siln€j$i ndsadé je to 10 plidkl s vajicky pilatek na
100 ploda. Kontrolnim vzorkem je 100 nejvyvinutéjSich plodl, pfi¢emZ se kontroluje

napadeni kazdé odridy zvlast’ (Hluchy a kol., 2008).

3.6.4 Regulace pilatek v ekologickém ovocnaistvi

Ekologicka produkce ovoce je soucasti ekologického zemédé€lstvi a plné
se podtizuje jeho cilim a omezenim. Ekologické zemédélstvi je presné definovany
zpusob hospodateni a jeho historie sahd do poloviny 20. stoleti. Zavedenému nazvu
,,ekologické zemedélstvi“ odpovida v angloamerickém prostiedi termin organic farming
(organické zemédélstvi). V ekologickém hospodafeni se musi v prvé fadé¢ vyuzit
agrotechnické opatfeni na potlaceni vyvoje a vyskytu Skodlivych ¢initelt. Pokud byly
dodrzeny vSechny zasady péstovani plodin (od piipravy pudy, az po sbér) doslo-li
k pfemnozeni Skodlivych organizmti nad prah hospodarské Skodlivosti, piistupuje
se k biologické ochrané (Kocourek a kol. 2015).

Cile ekologického zeméd¢lstvi ve vztahu k péstovani ovoce jsou:
e udrzovat a zlepSovat urodnost pudy
e neznecistovat zivotni prostiedi zemédélskou Cinnosti
e uchovat pfirodni ekosystémy v krajin€, chranit ptirodu a jeji diverzitu
e nepouzivat mineralni hnojiva a v ochrané€ rostlin chemické ptipravky
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e produkovat kvalitni biopotraviny o vysoké nutricni hodnoté v dostate¢ném

mnozstvi

Charakteristika péstitelského systému s vazbou na produkci ovoce

Ekologické zeméd€lstvi predstavuje formu hospodafeni zaloZzenou na stfidani
plodin, vyuzivani organickych hnojiv a komposti ve vyzivé, na biologickych formach
ochrany a na podpofe plidni trodnosti. V EZ je striktné limitovano pouzivani
pramyslovych hnojiv, chemickych pesticidd (herbicidi, zoocidi a fungicidl),
regulatord ristu, hormont, antibiotik, umé&lych aditiv v krmivech a také péstovani nebo
zpracovavani geneticky modifikovanych organismt. Zéakladni standarty pro EZ jsou
formulovany v ramci IFOAM. V EU je pravni ramec pro ekologické zeméedélstvi
uveden v natfizeni Rady (ES) ¢. 834/200739.

Ovocné vysadby jako trvalé kultury umoznuji vytvofeni pomérné pestrého
agrosystému s rozvinutymi vztahy mezi organismy na rdznych trofickych trovnich
ajsou proto velmi vhodnym prostfedim pro uplatnéni principi ekologického
zem&délstvi. Hlavni piednosti ekologické produkce ovoce je minimalizace rizik
ve vztahu Kk zivotnimu prostiedi a zdravi a splnéni fady aspekt trvalé udrzitelnosti.
Jednd se pfedevSim o uplné vylouceni negativnich dopadi pouZivani chemickych
ptipravkl, jako je zabranéni vyskytu rezidui v ovoci a omezeni vedlejSich tc€inkt
pfipravkii na necilové organismy, eliminace vedlejSich U¢inkti herbicid na edafon
ajejich hromadéni v pidé._Rozvoj ekologického zemédélstvi je z podstatné Casti
umoznén existenci dotacnich titull cerpanych ze zdrojii agroenvironmentalnich
opatfeni. Dozor nad vyplacenymi dotacemi provadi organizacni slozky statu
nebo privatni certifikované organizace (Kocourek a kol., 2015).

V ekologické produkci ovoce rozliSujeme dva zékladni zptisoby vedeni vysadeb
— extenzivni a intenzivni. Pfi zakladani novych vysadeb musime dbat na spravny vybér
ovocnych druhii a odriid pro oba systémy vysadeb a to s ohledem na stanovistni
podminky, odolnost odriid vii¢i chorobdm a Skiidciim a dal$im biotickym a abiotickym
faktoriim. Intenzivni ekologické vysadby ovocnych dievin vyuzivaji moderni péstitelské
Systémy. Z péstitelskych tvarG prevazuji vysadby, u kterych je mozné nasadit
mechanizované sklizece. Mezi extenzivni vysadby muzeme zahrnout vSechny vysadby,

které neslouzi k velkoprodukénim trznim ucelim (Kocourek a kol., 2015).
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Charakteristika insekticidia v ekologickém zemédélstvi
V ekologické zemédelstvi 1ze proti skiidcim pouzivat pripravky z nasledujicich skupin
(Kocourek a kol., 2015):

1. Biopreparaty (mikroorganismy) a biogens (makroorganismy zahrnujici
predatory, parazitoidy a entomoparazitické nebo hlistice.

2. Anorganické latky (sira, méd’, kaolin), pouzivané obdobné¢ jako syntetické
pesticidy.

3. Feromony — specifické prostiedky ochrany proti $kidctim uréené pro piimou
ochranu. Jde o bioracionalni slouceniny, jejichz struktura je shodna s piirodnim
modelem (v tomto pifipadé feromonem, ktery produkuji neoplozené samice)
a mechanismus jejich ucinku vychdzi z netoxickych procesli, které ve svém
zivoté pouzivaji cilové druhy (zde chemickou komunikaci mezi pohlavnimi).
Ptipravky na bazi feromont byly povoleny pro ekologické zeméd¢lstvi proto,
Zzeani Vv nejvyssich povolenych davkach neptedstavuji  ekotoxikologické
a toxikologické riziko pro necilové organismy.

4. Organické latky biogenniho plvodu, jako jsou metabolity mikroorganismi
arostlin — botanické insekticidy jako extrakty zrostlin, rostlinné oleje,

endotoxin z bakterie Bacillus thuringiensis, abamektiny, spinosyny.

Proti pilatkdm na ovocnych dievinach se doporucuje pouZzivat ptipravek na bazi vyluhu
ze dreva exotické rostliny Quassia amara. Quassia amara je dfevina pivodem z Jizni
Ameriky. Obsahuje extrémné hoiké latky (quassin, neoquassin), u kterych byl zjistén
insekticidni ucinek. Obsah téchto hotkych latek ve dievu se pohybuje od 0,14 % do 0,28
%. Tyto latky ptsobi jako nervové jedy, na hmyz ucinkuji kontaktné i pozerové. Maji
podobné UCinky jako chinin, proti maldarii, leukémii. Alkaloid quassin je obsaZen
také v rostlin€ Picrasma excelsa pivodem z Jamajky, ze které Ize ziskat obdobny vyluh.
V poslednim desetileti doSlo k opétovnému vyuzivani quassinu v zemédélstvi,
a to predevsim s rozvojem ekologické produkce. Pomoci Q. amara je mozno regulovat
pilatky na slivonich. Aplikace by méla byt provedena tésné pred lihnutim housenic —
ve stadiu Cervenych o¢i. V ramci ovéfovani ucinnosti v roce 2012, byla p#i polnich
pokusech ve vysadbach slivoni zjiSténa U¢innost 42 — 56 % pii davce 3,5 kg/ha.
U vyluhu z Q. amara byl zjistén nizky nebo zadny vliv na pfirozené antagonisty Sktadcii

(Psota a kol., 2010; Falta, Kocourek, 2013).
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4 ZAVER

Pilatka $vestkova a pilatka Zlutda maji podobnou bionomii. Casto se vyskytuji
oba druhy pohromadé¢. Samicky kladou vajicka do kaliSnich platki, méné casto
do kalichu a vyjime¢né na vnitini stranu kaliSnich platkd. Vylihlé larvy (housenice)
se po vylihnuti vZziraji do plidka. Asi po 9 dnech zavadajici plod opoustéji a vziraji
se do dalsiho plodu. Jedna housenice poskodi 3 — 4 plody. Dorostlé housenice padaji
s poskozenymi plody na zem a zalézaji do ptudy. v pud¢ si vytvaieji zamotek z castecek
pudy. Setrvavaji v diapauze a teprve na jaie se kukli.

Pilatky poskozuji ptedevsim vyvijejici se pladky slivoni a zptisobuji tak velké
ztraty, které se projevuji predev§im na kvalité, ale také kvantité plodi pro piimy
konzum a dalsi technologicka zpracovani. Mezi zakladni ptiznaky poSkozeni patii,
ze na spodni stran¢ kvétniho kalichu je tmavé okrovy az hnédavy puchyiek, uvnitt
kterého lezi vajicko. Pludky na vétvich maji kruhovy otvor, ucpany tmavé hnédym
az ¢ernym trusem. Od otvoru vede chodba s ¢ernymi sténami k pecce. Jadro a okoli jsou
vyzrané v dutinu s tmavé hnédymi az ¢ernymi sténami. Az do fyziologického opadu je
uvnitf plodi bélava housenice. Asi za deset dni po fyziologickém opadu opadavaji
I plody napadené, kterym chybi stopka, vnitiek je vyzran v dutinu a na povrchu jsou
patrné 1 az 3 Cerné olemované otvory. Napadené plody pachnou Stiplavym zapachem,
podobné jako plostice.

V nékterych letech napadaji pilatky lokalné i vice nez 90 % plodu slivoni. 1
housenice poskodi 3 — 4 plody. PoSkozeni pilatkou mize pozitivné prispét k selekci
plodu. Pilatka Svestkova a pilatka zlut4 Skodi lokéIné témét kazdorocné.

Opadéavani plodd vyvolané pilatkami se dostavuje 10 dni po odpadu
z abiotickych pfi¢in. Opadlé plody jsou velké asi 15 mm, maji Cerny vnitfek
anapovrchu jeden i1 vice otvirkd. Opaddvani nezralych Svestek a sliv mize byt
zpusobeno zirem zobonosky slivové (Involvulus cupreus Linnaeus, 1758). K opadavani
dochazi ve stejné dobe.

Vyskyt dospélct pilatek na slivonich lze zjistit pomoci bilych lepovych desek
nebo sklepavadel. Dospélce l1ze monitorovat podle sumy efektivnich teplot (soucet
efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje za urcité obdobi). K hromadnému vyletu
dospélct pilatky zluté dochdzi pti dosazeni sumy efektivnich teplot 146 °C nad prahem
6,3 °C pii sumaci teplot od 1. ledna. P¥i méfeni teploty v hloubce 10 cm se vylet

dospélcu da oc¢ekavat pii dosazeni SETg4(d) = 67 az 105 °C u pilatky Svestkové a pfi
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SETo4= 60 az 112 °C u pilatky zluté. Vajicka jsou zjistovana kontrolou kvéti v dobé

pocatku opadu korunnich platkl rané kvetoucich odrad.

Od roku 2016 jsou proti pilatkhm na ovocnych dievinach zaregistrované
syntetické insekticidy na bazi pyretroidi (s t¢innou latkou alfa-cypermethrin,
deltamethrin, lambda-cyhalothrin a etofenprox) a na bazi neonikotinoidti (s ucinnou
latkou acetamiprid a thiakloprid). Optimalni termin oSetfeni cileny na housenice je
od doby, kdy se u vice nez 50 % vajicek objevi Cervena az hnéda ocka vyvijejiciho
se zarodku do lihnuti prvnich housenic. Nevyhodou syntetickych insekticidd je
negativni dopad na Zivotni prostiedi (rezidua jedovatych latek v pade, ve vodé

a likvidace necilovych druhi organismi).

V ramci ekologizace péstitelskych systému (integrované a ekologické péstitelské
systémy) se do popiedi zékladnich ochrannych opatfeni, ktera reguluji vyskyt pilatek
a dalSich skodlivych cinitelti, dostava biologickd ochrana rostlin. V rdmci ochrany
slivoni proti pilatkam je vyznamna podpora uzite¢nych organismi vysevem kvetoucich
bylin na okraji sadu, v mezitfadi nebo Vv ptikmennych pasech. Vyznamnymi antagonisty
pilatek jsou blanokiidli parazitoidi (luméici rodu Bracon a Apanteles, lumci Endasys
talitzkii, Lathrostizus macrostoma a Saotis bilineata a lumci rodu Diadegma,
a Meloboris). Z dvouk#idlych parazituje na pilatce Svestkové zelenuska Polyodaspis
ruficornis. Skodi vice na ranych odriidach slivoni napi: ‘Cacanska lepotica’, "Cadanska
ranna’, ‘Cacanska najbolja’. Nejméné napadena byva "Svestka doméci’. Vice byvaji
napadeny casné kvetouci odridy, jako je ‘Zelena renkloda’. Vétsi napadeni slivoni
pilatkami je v letech s teplejsim pribéhem pocasi pied kvétem a Vv pribéhu kveétu.

Pilatka Svestkova byva hojnéjsi v teplejSich oblastech, pilatka Zlutd v chladngjSich

oblastech.

Regulace pilatek na slivonich v integrované produkci: Lze vyuzit agrotechnickou,
biologickou, mechanickou ochranu. Syntetické insekticidy 1ze aplikovat pifi dosaZeni
prahu Skodlivosti. Prah Skodlivosti je pfi slab$i az stfedni nasad¢ ploda 5 pladka
s vajicky na 100 kontrolovanych plodi. Pfi siln€jsi nasad¢ je to 10 pludka s vajicky
pilatek na 100 plodi. Kontrolnim vzorkem je 100 nejvyvinutéjSich plodd, pficemz

se kontroluje napadeni kazdé odrady zvlast’.
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Regulace pilatek na slivonich v ekologické produkci: V ekologické produkci lze
vyuzit agrotechnickou, biologickou a mechanickou ochranu. Pro ekologickou produkci
je urCen vyluh ze dfevaexotické rostliny Quassia amara. Obsahuje quassin
a neoquassin, které uc¢inkuji kontaktné nebo pozerové proti housenicim. Maji nizky
negativni vliv na pfirozené antagonisty pilatek. Aplikace by méla byt provedena tésné
pted lihnutim housenic, ve stadiu ¢ervenych o¢i. V pokusech byla dosazena ucinnost 42
— 56 % pfti davce 3,5 kg/ha.

Soucasnym trendem v péstovani slivoni 1 dalSich ovocnych stromi jsou
integrované postupy, pfipadné¢ v mnohem mensi mife ekologické zplisoby péstovani.
Presto néktefi sadafi z riznych divodu preferuji nadale klasicky piistup k ochrané
péstovanych stromtl. Pfi ekologickém zplsobu péstovani mize sadai do urcité miry
spoléhat na spoluptisobeni piirodnich regulatorti Skiidcii (predatofi, parazitoidi), oviem
S vétsim nebo mensim rizikem ucCinnosti téchto antagonistd. Pfi tomto zplisobu
pestovani lze tak sice vypéstovat bezrezidualni produkty, které mohou byt pro urcité
ucely snaze prodejné, ale je nutné pocitat s nestabilitou produkce v jednotlivych letech
Vv zavislosti na celé fad¢ abiotickych i biotickych Ciniteld. Pfi integrovaném zpisobu
ochrany jiz mizZe byt produkce trvale stabilngjsi, ale za urcitych situaci (napf. nenadalé
premnozeni ne€které¢ho Skiidce) hrozi podobna rizika jako pii ekologickych ptistupech
amiize dojit k vyraznym propadim produkce. Kromé toho nékteré ptistupy v tomto
zpiisobu ochrany jsou ekonomicky nakladnéjsi, zejména vyuZivani biologickych
¢initell. Coz opét nuti sadafe k uvaham, ktery ze zptisobli péstovani zvolit. Klasické
metody ochrany bez omezujicich pfikazli nebo doporuceni zajistuji zpravidla stabilni
produkci, ovSem s rizikem rezidui pesticidi v produktech ptipadné s rizikem zatéze
okolniho prostfedi v zavislosti na ucinnych latkach v pouzivanych chemickych

ptipravcich.
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5 SOUHRN

Moznosti ochrany slivoni (Prunus sp.) proti pilatce $vestkové (Hoplocampa minuta

Christoph) a pilatce zluté (Hoplocampa flava L.)

Pilatka Svestkova a pilatka zlutd jsou vyznamni Sktdci slivoni, ktefi Skodi témért
kazdoro¢né opadem nezralych plodd. V nekterych letech poskodi vice nez 90 % plodu.
Skodi vice na ranych odrtidach slivoni. Maji podobnou bionomii, pilatka Zluta je
teplomilné&jsi. V roce 2016 jsou proti pilatkam na ovocnych dievinach zaregistrované
syntetické insekticidy na bazi pyretroidi (alfa-cypermethrin, deltamethrin, lambda-
cyhalothrin a etofenprox) a na bazi neonikotinoidi (acetamiprid a thiakloprid).
Vyhodou je vysokd ucinnost, nevyhodou negativni vliv na Zivotni prostiedi.
Pro ekologickou produkci je urCen vyluh ze dieva exotické rostliny Quassia amar,
ktery ma nizky negativni vliv na pfirozené antagonisty pilatek. Optimélni termin
aplikace je od doby, kdy se u vice nez 50 % vaji¢ek objevi Cervend az hnéda ocka
vyvijejictho se zarodku do lihnuti prvnich housenic. Biologickd regulace spociva
v podpofe uzite¢nych organismu, pfedev§im lumki a lumcikl, vysevem kvetoucich
bylin na okraji sadu, v mezifadi nebo v ptikmennych pasech a ve vysazovani méné
napadanych odrid. Mezi preventivni opatfeni patfi pfedev§im vybér stanovisté, vybér
doporuéenych odrid a podnozi, péstebni systémy, hnojeni, fez a tvarovani. Housenice

a kukly v pade Ize zlikvidovat zrytim pudy pod slivonémi.

Kli¢ova slova: ovocné dieviny, sktidci, blanokiidli, integrovana produkce, ekologické

zemeédélstvi
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Summary

Possibilities of Hoplocampa minuta and Hoplocampa flava control on plum trees

Hoplocampa minuta and H. flava are major pests of plum, they harms nearly every year
and cause litter unripe fruit. They cause more than 90 % fruit. They prefer early variety
of plum trees. Their bionomics is very similar, H. flava is termophilic. Synthetic
insecticides based on pyrethroids (alfa-cypermethrin, deltamethrin, lambda-cyhalothrin
and etofenprox) and neonicotinoids (acetamiprid and thiacloprid) are registered in 2016.
The advantage of synthetic insecticides is the high efficiency, the disadvantage
of negative effects on the environment. Extract from wood exotic plant Quassia amara
is designed for organic production. This extract has a low negative effect on the natural
antagonist. Optimal term application is since time when more than 50% of the eggs will
appear red to brown eyes of embryo to hatching of the first crawler. Biological control
is to support beneficial organisms, first of all Ichneumonidae and Braconidae, sowing
flowering plants on the edge of an orchard and between rows, planting less infected
varieties of plum. Preventive measures include choice of habitat, recommended
varieties and rootstocks, planting systems, fertilization, pruning and shaping. The larvae

and pupae in the soil can be killed by rooting soil under the plum tree.

Key words: fruit trees, pests, Hymenoptera, integrated production, organic farming
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