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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem ocelové konstrukce zastfeSeni tribuny
v Pohorelicich. Pddorysné rozméry konstrukce jsou 19,35 x 5 m, vyska je 3,35 m. Hlavni
nosnou konstrukci je zakfiveny rdm tvaru L o proménném prQrezu. Stabilitu doplfuji
spojky se svislé i stfesni roviné. Ve dvou polich se nachazeji ztuzidla. Stfesni skladba je
uloZzena na drevénych vaznicich. Konstrukénim materialem je ocel S235 a dfevo tfidy C20.

KLICOVA SLOVA
Ocelova konstrukce, zastfeSeni tribuny, navrh, statické posouzeni

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the design of the steel structure roofing of the grandstand
in Pohorelice. The plan dimensions of the structure are 19,35 x 5 m, the height is 3,35 m.
The main load-bearing structure is a curved L-shaped frame with variable cross-section.
Stability is complemented by couplings in vertical and roof planes. There are two braced
bay. The roof structure is placed on wooden purlins. The construction material is steel
S235 and wood class C20.

KEYWORDS

Steel structure, roofing of the grandstand, design, check
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1 Zakladni ddaje
Nazev stavby: ZastreSeni tribuny na détském dopravnim hristi v Pohorelicich
Misto stavby: Pohorelice

Tato technicka zprava se zabyva navrhem nosné konstrukce zastreSeni tribuny
v Pohorelicich. Ucelem konstrukce je ochrana tribuny vici nepfiznivym klimatickym
podminkam pro pohodIné pouZivani.

Obrdzek 1 Model konstrukce

2 Popis nosné konstrukce

Konstrukce se sklada z vetknutych ramd, které jsou hlavni nosnou ¢asti. RA&m je navrzen
ze sloupu o vysce 2,4 m a pricle délky 5 m o proménném prarezu svarfovaného | profilu,
ktery se smérem ke koncdm ramu zuZuje. Ze statického hlediska se jedna o zakfiveny prut
u sloupu i pricle.

Stabilitu konstrukce doplnuji spojky trubkovitého prirezu po celé délce konstrukce. Dvé
pole jsou doplnény ztuzidly z ty¢i ve svislé i stfeSniroviné. RAmy jsou zakotveny do zakladu
pomoci predem zabetonovanych Sroub(.

Celkové pldorysné rozméry konstrukce jsou 19,35x5 m. Konstrukce je rozdélena ramy
na 9 poli po vzdalenosti 2,15 m.

Obrdzek 2 Prutovy model konstrukce
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3 Popis jednotlivych konstrukénich prvki

Hlavni nosna konstrukce se sklada z ramu tvaru L o proménném profilu tvaru I. Pasnice
je konstantni po celé délce o tloustce 12 mm a Sifce 150 mm. Stojina ma tloustku 10 mm
a jeji vySka se méni. U sloupu zacina na 350 mm a v misté napojeni pricle dosahne 465
mm. U pFicle vySka stojiny u pfipojeni sloupu ma 490 mm a klesa po délce az na 150 mm.
Spojky jsou navrzeny z trubkovitého profilu CHS 48,3/4 mm. Ve dvou polich je prostorova
stabilita dopInéna o tahla z ty¢i o priméru 16 mm, jak ve svislé, tak stfeSni roviné.

Na stfeSni skladbu byla pouzita vinita polykarbonatova deska uloZzena na dfevénych
vaznicich o rozméru 80x120 mm. Vaznice jsou ulozeny na pficli a pfipojeny profilem L
60x60 mm pomoci vrutl se zapustnou hlavou. Profil L je pfivafen ke pficli koutovym
svarem. Pripojeni polykarbonatové desky na stfechu byla pouZita distancni podlozka a
samorezny Sroub (viz. vykresova dokumentace).

Na sloup ramu budou pfipevnény HPL desky, které mohou zmirnit silu vétru, i zachytit
dést, aby tribuna mohla byt pohodIné pouzivana i pfi nepfiznivém pocasi (viz. vykresova
dokumentace).

PRUREZY PRICLE A SLOUPU

|150|

150,
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T 2| 8
i o o~ o 10 |~
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Obrdzek 3 Priirezy ramu

SPOJKA: CHS 48,3/4,0 TAHLO: RD16

L B3,

Obrdzek 4 Ostatni pouZité prurezy
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4 Material
Ram a spojky jsou navrzeny z oceli S235JR. Na diagonaly byly pouzity Maccalloy 460
ocelova tahla z jemnozrnné uhlikové oceli s mezi kluzu 460 MPa. Na drevéné vaznice je
pouzito konstruk¢ni drevo tfidy C20. Zakladové patky jsou z betonu tfidy C16/20.
Spojovaci prostfedky jsou uvazovany tridy 8.8.
41 Stanoveni tfidy provedeni
- Trida nasledkl CC2 (stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo
velmi vyznamné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostredi)
- Vyrobni kategorie PC1
- Kategorie pouZitelnosti SC1
=2 EXC2

5 Zatizeni

5.1 Vlastnitiha
Vlastni tiha je automaticky vygenerovana programem SCIA Engineer. Objemova hmotnost
oceli je 7850 kg/m?,
5.2 Ostatni stalé zatizeni
- VInita polykarbonatova deska Ypory = 0,024 kN /m?
- Vaznice Ysmrk = 3,3 kN/m3
- HPL desky Yupr = 13,5kN/m?3

5.3 Uzitné zatiZzeni
- Zatizeni stfechy - kategorie H dle CSN EN 1991-1-1 - NA 2.9
qx = 0,75kN /m?
5.4 Zatizeni snéhem
- Pohotelice se nachazi ve I. Snéhova oblasti dle CSN EN 1991-1-3
- Typ krajiny se uvazuje normalni

| [ 1

—

a) Pultovd stiecha

Obrdzek 5 Schéma zatiZzeni snéhem

H1 = 08
C, =10
C, =10

s = 0,7 kN/m?
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5.5 Zatizenivétrem
- Kategorie terénu Il
- Vétrnaoblastll v,y = 25m/s

Obrdzek 6 Kategorie terénu Il

Oblast T 8 m V[V

B 1 T Vychozi zakadni 25 25 215 30 | 36
rychiost vétru v, [mis] p

&
Vypracoval Cesky hydrometecrologicky Us

POHORELICE

Obrdzek 7 Mapa vétrnych oblasti na dzemi CR

6 Pozadavky na pozarni ochranu
U zastreSeni tribuny jako nosné ocelové konstrukce neni poZzadovana pozarni ochrana.

7 Pozadavky na protikorozni ochranu
Zivotnost ocelové konstrukce je uvaZzovana 50 let.

Povrchova Uprava je navrzena pro kategorii korozni agresivity atmosféry C3 dle CSN EN
ISO 12944-2.

Navrzena skladba protikorozni ochrany:

- Z&rové zinkovani 85 um

- Epoxidovy natér 100 um

- Polyuretanovy natér 60 um
Celkem: 245 ym

13



8 Vykaz materialu

Nosna konstrukce 8102 kg
Detaily 1471 kg
Srouby/svary (1,5%) 144 kg
CELKEM: 9717 kg
Vaznice 2 m3

Tabulka 1 Viykaz materidlu

- Podrobny vykaz materialu viz pfiloha

9 Postup montaze

Hlavni ocelovou konstrukci se rozumi vetknuty ram, ktery se sklada ze sloupu a pficle. Cely
tento ram bude zhotoven v dilné. Prvek je slozen ze zakfivenych pasnic a stojin
proménného prlrezu, dale patniho plechu, vyztuh a pripadnych sty¢nikovych plechd.
Pomoci koutovych svar( vysky 5 mm technologii obloukového svarovani tavici se
elektrodou v inertnim plynu (131) - MIG bude zhotoven finalni tvar ramu (na pfivareni
sty¢nikovych plech bude stacit svar vysky 3 mm).

Pfevoz na staveniSté bude bez vétSich komplikaci, jelikoZ hmotnost jednoho ramu se
pohybuje okolo 0,5 t, takZze nebude problém prevést vSechny spolecné na jednotlivém
vozidlu. Vozidlo bude splfovat pozadavky na maximalni délku 12 m, vySku 4 m i maximalni
hmotnost 25 t v€etné nakladu.

Na stavbé se osadi ramy do patek s pfedem zabetonovanymi Srouby. Jako prvni budou
osazeny ramy, ke kterym se pripoji ztuzidla. Dale se pokraCuje osazenim ostatnich
vnitfnich rdm0 a jako posledni jsou na radé ramy vnéjsi. Dalsi prvky se pfripojuji
Sroubovymi spoji (viz vykresova dokumentace).

10 Udaje o nejvetsim dilci

Nejvétsi dilec ocelové konstrukce je ram (hlavni nosna konstrukce). Na celou konstrukci
se pouzije 10 rdmu. Hmotnost zakladniho dilce (bez sty¢nikovych plecht) je 480 kg. Sloup
a pricel vytvari prvek tvaru L s vySkou 2,4 m a délkou 5 m. Pfevoz na stavenisté se popsan
v pfedchozi kapitole.

SLouP PRICEL

STOJINA t. 10mm

PASNICE . 12mm
[ 1

,H‘ISO

STOJINA 4. 10mm

PASNICE tl. 12mm

PASNICE . 12mm
|

4x P12 150x100

,|,j‘|50

PASNICE tl. 12mm

P10 700x500

150 A Ao = 711900
e
Agoira = 957205 mm? e = "
a = mi
jina
Arice = 377852 mm’

Obrdzek 8 Nejvétsi dilec
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11 Seznam pouzitych podkladd

1.1 Predpisy a normy

- CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1090-2 (732601) Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
- C4st 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce

- CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
objemoveé tihy, vlastni tiha a uzZitna zatiZzeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-3 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

- CSNEN 1991-1-4 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- CSN EN 1993-1-8 (731401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8:
Navrhovani sty¢nikd

- CSN EN 1993-1-1 (731401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

1.2 Literatura

- PILGR, Milan. Kovové konstrukce: navrhovdni prvki ocelovych konstrukci. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2019. ISBN 978-80-7623-018-7.

- Horacek M. BO002 - Prvky kovovych konstrukci - podklady do cviceni [online]
Dostupné z:
https://www.fce.vutbr.cz/KDK/horacek.m1/BO002/BO002_Podklady_do_cviceni.p
df

- KUKLIK, Petr a Anna KUKLIKOVA. Navrhovdni dfevénych konstrukci: pFirucka k CSN
EN 1995-1. Praha: Pro Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ceskou komoru
autorizovanych inZenyrl a technikd cinnych ve vystavbé vydalo Informacni
centrum CKAIT, 2010. ISBN 978-80-87093-88-7.

1.3 Programy
- SCIA Engineer 21.2.1028
- AutoCAD 2022
- RWIND 2.01
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