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ABSTRACT

The thesis deals with rodent, particularly voles field. Discusses the elementary
elements of behavior and conduct strategic common vole and the basic biology / sociobiology
common vole. Emphasis is also placed on the description of the impact of the activities of
field voles in the environment of meadows, which is part of a small family farm. The purpose
of this work is found on the basis of its findings, experience and knowledge of field voles
solution or proposal adopted measures which would be sensitive and natural, gentle way of
limiting expansion and enormous reproduction of the common vole. We picked some solution
methods, stating that the author considers as operational and meaningful, or not, with regard
to the specific project. Working with some contemporary touches and voles affairs in the mass
media, where it will be dismantled naturalistic model attitude towards the parties mutual
disputes, that is usually agroindustridlnich leaders and environmentalists and experts in the
field of biodiversity, ecosystems and so on.

Keywords: vole, rodent elimination, ecosystem, biodiversity, landscape, farm



ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva hlodavcem, konkrétné hrabosem polnim. Pojednavéa o
elementarnich prvcich chovani a strategického jednani hraboSe polniho, tak o zékladni
biologii/sociobiologii hrabose polniho. Diraz je téZ kladen na popis dopadd ¢innosti hrabosi
polnich v prostiedi louky, ktera je soucasti malé rodinné farmy.

Smyslem prace je nalézt na zaklad¢ vlastnich zjisténi, zkuSenosti a poznatkii o hrabosi
polnim feSeni, respektive navrh ptijatych opatteni, ktera by citlivou a pfirodni, Setrnou cestou
omezila expanzi a enormni reprodukci hrabose polniho. Vypichnuty budou nékteré metody
feSeni s uvedenim, zda je coby autor povazuji za funk¢éni a smysluplné, ¢i nikoliv, s ohledem
na dany specificky zamer.

Prace se castecné dotkne i soudobé hrabosi aféry v masovych médiich, kde bude
naturalistickym modelem rozebran postoj vaci stranam vzajemnych sport, tedy obvykle
agroindustrialnich pfedstaviteli a ekologli ¢i odbornik z oblasti biodiverzity, ekosystémi
atd. Této Casti bude vénovana zejména diskuze v zaveru prace.

Klicova slova: hrabo$, hlodavec, eliminace, ekosystém, biodiverzita, krajina, farma
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1 Uvod

Tato diplomova prace se obsahové a tematicky zabyvd recentnim, avSak zaroven
dlouhodobym fenoménem agroenvironmentalismu, kterym je hrabos polni (Microtus arvalis),
kterého lze z hlediska vyfeni emoci mezi zeméd¢€lci opravnéné nazvat legendou.

Vzhledem k charakteru mimofadnych reproduk¢nich schopnosti hrabose polniho, stejné jako
vysoké cetnosti jeho behaviordlnich, ekologickych a adaptivnich strategii, rozsahu jeho
teritoridlniho ptsobeni je hrabos polni bezesporu vyznamny agroekologicky cinitel, tedy
agent, ktery je mnoha zemédélci, zahradkaii a zejména agroindustridlnimi podniky povazovéan
za Skidce s ohromnym dopadem na nejen zeméd¢lskou produkci.

Problematika hraboSe polniho se stdvda mezindrodnim tématem, neb zasahuje v Evropé
vétSinu statli. Kazda ze zemi pfistupuje k dané problematice specificky, s ohledem na mistni
podminky a zvyky, tak intenzitou dopadl ¢innosti hrabost polnich. Vi¢i hraboSim obecné se
Casto pouzivaji rizné syntetické chemikalie, tedy variabilni paleta jedd, pfipadné biofyzikalni
metody nebo umélé akustické prosttedky a zafizeni.

V soucasnosti se vyznamnym tématem v celosvétovém diskurzu stavd i zhodnoceni vlivu
lidskych aktivit na Zivotni prostor a prostfedi, coZ souvisi piedev§im s recentni klimatickou
zménou, ktera, zda se, ma globalni rozmér. I hrabo§ polni reaguje na tyto stavy a déje, mimo
jiné extenzivné pravé na ty, které jsou Casto pfinejmensim cCaste¢né zplsobeny antropogenni
¢innosti.

Rozsahlé spektrum biofyzikalnich, ekosystémovych, socioekonomickych i1 ekokulturnich
promén, které proménuji a dynamizuji fungovani Zemé jako komplexni Zivouci entitu, kdy
zminéné atributy spoluptisobi jako vysledky zmén schopnosti Zemé podporovat zivot, jak ho

zde zname a jeho stabilitu (www.brucelipton.com).

Hrabo$ polni jakoZzto nejrozsifenéjsi polni hlodavec se v jistych, avSak dtlezitych ohledech,
zuCastni  dynamizovani fady ekologickych, agroekologickych a  pfinejmensim
mikroklimatickych déji. Hrabo$ polni tedy plni pestrou Skalu ptiznivych, zadoucich a
nezbytnych roli v krajin€ a Zivotnim prostoru a prostiedi. Nelze ho nahliZet omezenou optikou
pouhého skiidce na zemédelské urode, k cemuz se Casto uchyluji ti, ktefi dostate¢né nechapou
jeho roli, sledujic pouze své komercni z4jmy stdj co stlij. Je tfeba zdlraznit, ze humanoidni
pusobeni na krajinu nelze zcela pauSalné oznacit za vyhradné negativni, ur¢it¢ dopady
Z pasobeni Cloveéka maji 1 veskrze pfiznivé stranky. Zamérem prace je poukazat na moznosti
ekologickych pfistupti v ramci ptirozené regulace hrabose polniho, téz poukdzat na jeho

etologické a sociobiologické markery.


http://www.brucelipton.com/

2 Védecka hypotéza a cile prace

Cil této diplomové prace byl predestien v tivodni stati. Prace samotnd je zacilena na
moznosti aplikovani ekologickych a pfirodnich metod umirnéné regulace hraboSe polniho
Vv prostfedi rodinné, malé ekologicky fizené usedlosti.

Pozornost bude vénovana socialné — biologicko behavioralnim aspektim v projevu
chovani hraboSe polniho s cilem pfijmout ur¢itd mozna opatieni, kterd vedou k jeho pfirozené,
pfirodn¢ efektivni regulaci, tedy cestou nechemickou, nesyntetickou, bez pouziti
mechanickych zafizeni apod.

Pozornost je vénovana i1 problematice pouziti konvencnich prostfedki s cilem hubit
hrabose polni, tak i jejich dopadim na krajinu a prostfedi, véetné¢ dopadu na tfadu jinych
zivocichll a organismi. Nastinéna je i elementarni metodika a Cinnost v terénu, pficemz jako
vychozi pfistup v rdmci terénniho prizkumu je pouzita metoda zucastnéného pozorovani a

osobni empirické vhledy, to doplnéno o relevantni tematické zdroje a informace.



3 Literarni reSerse

3.1 Hospodaisky vyznam

Hrabo$ polni spada mezi Celed’ hraboSoviti (Arvicolidae), dale do podceledi hrabosi
(Microtinae) (Lastavka a kol., 1996; Kratochvil 1959). Néktefi odbornici danou éeled’
ptifazuji k ¢eledi kieckoviti (Cricetidae) (Gaisler, 1983; Sigmund a spol., 1992), zatimco
napiiklad Wilson a Reeder (1993) zaclefiuji hraboSe polniho mezi celed mySoviti

(Muridae) a do pod¢eledi hrabosoviti (Arvicolinae).

Zabydlovani se v polnich blocich hrabosi polnimi se obvykle déje na zakladé druhu
pestovanych plodin, téz zavisi na zptisobu provadénych agrotechnickych tuprav (Pelikan,
1955). Majoritné zplsobuji hrabosi polni Skody zejména na picninach (jetele a vojtésky),
dale také na ozimé fepce a na ozimych obilovinach. V obdobich extrémniho pfemnozeni
se dopady skod zpusobenych hrabosi polnimi projevuji masivné i v sadech, na
okopaninach, v zeleniné, dochdzi k poskozeni mladych lesnich kultur — Skolek, ale i
v dalSich zemédélsky vyuzivanych kulturdch. Hrabo§ polni se snadno pifesune i do
zahradkaiskych lokalit, kde devastuje trodu, dovede se dobie zabydlet v ptiméstskych
zahradnich systémech, kde Zasto dokaze i prezimovat. Casto viak pacha nejvyrazngjsi
Skody v oblastech, kde byl proveden novy osev (Zapletal a kol., 2001). Na obilovinnych
plodinach je zkazonosny jiz asné po provedeni vysevi, stravu ziskava vétSinou z listl
nebo klic¢icich obilek. Od zapoceti procesu metani se zaméfuje na klasy, prohloda cela
stébla, od pocatku mlécné zralosti do stavu voskové zralosti systematicky vyhlodava
obilky (Heroldova et al. 2002). Je 1i populatni zastoupeni hrabose polniho nad 100
kust/ha, stava se jeho aktivita tak rozmérnou, kdy dokaze zdevastovat i celych 60%
stébel danych obilovin. S podobnymi dopady jsem se setkal i na na$i rodinné usedlosti
Vv roce 2018, coz mi umoznuje se empiricky podivat na danou problematiku z perspektiv
vlastniho malého domaciho hospodafeni v ramci naSi malé rodinné usedlosti, kterd se
nachdzi v obci Zvikovec na Kiivoklatsku. Neméné zdvaznou Skodlivou ¢innost hrabos
polni vykazuje i na viceletych picninach, kde dokonce v ramci nasi domaci usedlosti
zni€il kompletné vSechny porosty. Hrabo§ polni ma pomérné rychli metabolismus, coz ho
piirozené nuti ke znacné spotfeb¢ a viceméné systematické konzumaci potravy v prubéhu
vetsiny dne. A tak nasledkem velmi vykonné latkové vymény spofada denné v praméru

20g zelené hmoty, to predstavuje 120% jeho vahy. Vyznacuje se také specifickym rysem,
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kdy nékteré druhy potravy nesni zdaleka celé, ptipadné jejich Casti nechdva popadat,
hovofime zde pak o tzv. plytvavém ndkrmu (Zapletal et al., 2001).

Komplexnéji popsat a adekvatné vystihnout vyznam daného druhu neni viibec snadny
ukol, byt’ se jedna o tak velmi hojného a skoro vSudyptitomného hlodavce jakym hrabos
polni rozhodné je. Snahy o komplexné&jsi posouzeni vyznamu hrabose polniho jsou spise
vyjimecné, pticemz obvykle se nedosahlo zadnych vyraznéjsich zjisténi. Coz bude patrné
zptisobeno, mimo jiné, jeho velmi klouzavym behavioralnim zptisobem Zivota a pomérné
strategickym pfesouvanim se v krajin€, zejména s ptihlédnutim na recentni stavy krajiny
a moznosti migraci a nalézani novych utocist’, relativné bezpecnych zon a s tim spjatych
potravnich vyhod. Stale naptiklad schazi komplexnéjs$i posouzeni hrabose polniho coby
rezervoarového zivocisného druhu, ktery je nositelem variabilni $kaly antropozoondz, tak
zoondz. Pomérné tézko se daji vyhodnotit komplexnéjsi erozivni pochody, které hrabosi
v nékterych specifickych ptipadech podnécuji. Werka (1978) dospél k matematickému
zavéru, ze v pripadech, kdy byla populac¢ni hustota hrabose polniho v poctech 165
kust/ha na vojtéskovém poli zjara, pricemz se zvedla na 1200 kusii/ha v samotném
pocatku podzimu, rapidn¢ se zvedla Skoda z 350 kg suSiny/ha na celych 2600 kg
susSiny/ha. K tomu po dobu podzimniho obdobi probiha k poskozovani bulev cukrovky
vyhlodavanim dutin aZ do nadzemnich ¢asti. Na vinohradech dochézi k poskozovani
ohlodavanim kiry pfimo pfi zemi, pficemZ obdobnou podobu Skod vyvolavad 1 na
dfevinach v ovocnaiskych sadech, bez ohledu na vék ¢i silu kmenii nebo riznorodost
jednotlivych druhtt (Zejda 2012). Z dlouhodobého monitoringu populaéni hustoty
hrabosti polnich na uzemi CR se ustanovil okruh oblasti, v nichz popula¢ni nahusténi
obvykle ptesahuje prah tnosnosti, kdy zaroven je vétSinou o Gizemi, kterd maji 1 nejvyssi

miru zptisobenych Skodlivych dopadii (Zapletal et al., 2011).

Rozsah S§kod provedenych hraboSem polnim zéalezi na poctu hrabost polnich
V konkrétni ploSe. Celkem zna¢na mira spotifeby hraboSe polniho vyvoland vykonnou
latkovou vymeénou, kterd dosahuje za jeden den i 350% z celé priimérné vahy hrabose.
K tomu hrabo$i polni preferuji ve svém jidelni¢ku jen né€které rostliny, pfi¢emz i mezi
nimi si vyberou jen nékteré jejich ¢asti, coz v celkovém disledku zpisobuje narist skod.
Casto dochazi k tomu, Ze §kody napachané nizkym podtem jedincii na vyméfe jednoho
hektaru snadno ujdou vSimnuti, avSak jakmile dojde k pfemnoZeni a stavy hrabosu

polnich narostou i stonasobné, pak jsou zfetelné zcela v§ude okamzité (Grulich, 1959).

11



Mira skod vyvolanych hraboSem polnim je odvisld od druhu péstované kultury. Jeho
pusobenim jsou spachany ohromné ztraty zejména u viceletych kultur, pficemz prave
v nich mohou tito hrabosi neposedové plisobit bez vyruseni neptetrzité¢ nckolik let po
kli¢eni a nasledné v dob¢ pred sklizenim. Rozmér skod je také odvisly od ro¢ni doby, neb
samotnd mira populac¢ni dynamiky se v jednotlivych ¢astech roku pribézné proménuje.
reprodukce hrabose polniho, tim rostou i jeho pocetni stavy. S mirou zahusSténi danych
kultur jejich obydlenim hrabo$i vzristd 1 rozsah napachanych Skod. Hustota miry
obydlovani je ¢astecné zavisla na pouzité agrotechnice, véetné metodiky jejiho pouziti.
Pomémé hodné zalezi také na vedlejSich kulturach a pozemcich vyskytujicich se
Vv sousedstvi. Uz§i pozemek poskytuje moznost nenaro¢ného a rychlej§iho osidleni po

celé jeho plose (Grulich, 1959).

3.2 Epidemiologicky a epizootologicky vyznam

Hrabos polni pfedstavuje 1 vyrazné dopad z pozice epidemiologické a epizootologické.
Mimo celou fadu specifickych chorob je bézny vyskyt infekci a nemoci prenaSenych
mezi domaci 1 hospodaiské ZivocCichy, stejné tak i ¢lovéka, kdy se jedna o zoondzy.

Mnoho z onéch chorob vykazuje podobu ptirodniho ohniska, pfi¢emz hrabo$ polni je
dilezitym rezervoarem. Zde je na misté poukazat na roli pfemnozenosti hrabost polnich,
ktefi coby zdroj potravy potencuji vyznamné rozmnozZeni prenositelii chorob a také
rapidné navySuji cirkulaci plivodct chorob. Aby doSlo k longitudindlnimu udrZeni
naturdlniho ohniska, tak vyznam zde maji zejména remizy a remizky, meze, luciny,
krajnice poli, kfovinatd pasma, volné travnaté bloky v meziprostorech zemédélské
krajiny, tedy jedna se o refugia, jez hrabos polni takticky pouziva predevsim v dobé méné
pfiznivé ¢i pfimo nouzovéjsi (Zapletal et al., 2011).

V prostiedi centralni Evropy se nalezla loZiska n&kterych zoon6z, naptiklad zavézné
tularémie, jejimz puvodcem je kokobacil Francisella tularensis. Kokobacil je velice
kratkd tycinka, pfi mikroskopickém pozorovani jsou bakterie vétSinou decentné
morfologicky diferencované. Maji bud’ tvar kulovity nebo tyCinkovity, piipadné rizné

mezistavy a mezipodoby obou tvarid. Kultiva¢né se jedna o naro¢na agens, ktera se velice
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komplikované barvi standardnimi barvivy, leckdy se nedaji barvit viibec. Hynou pfi
teplotach 56C a vySe po 10 minutach, intenzivni slunecni svétlo/zar je eliminuje do tficeti
minut. Nizké teploty vSak tularémie preckava velmi snadno, pii 4C pieziva v zejména
vlh¢ich pudach pres Ctyfi mésice, ve vodnich prostiedich je schopnd bez problémi Zzit 1
dost pres sedm meésicti. Nevadi ji vyschnuti, dle veterinarnich detekci spolehliveé prezije
Vv zajec¢i kozce 1 133 dni, ba déle. Vyznamnym pienasecem jsou i klist'ata, v nichz pieziva
hodn¢ nad dvé sté dni, pficemz vime, ze prav€é i hrabo$ polni patii mezi pomérné
vyznamného hostitele klistat (Ixodes ricinus).

Tularémie je obecné zavaznd choroba s mimofddné rozsdhlym spektrem hostiteld,
pficemz infikuje zivocichy uplatiiujici divoky zivot, tak domaci. Rtizné druhy zivocicht
se vSak vyznacuji odliSnou vnimavosti, kuptikladu pottebnym objemem infekéni davky
pro zpiisobeni choroby, v neposledni fad¢ 1 senzitivitou na mnozstvi bakterii, které jsou
pak schopny vyvolat az smrtelny stav jedince. A pravé u urCitych hostiteld tularémie
zpuisobuje smrt i jen diky nizké infekeni davce.

Mezi témito zvifaty najdeme mysS domadci, hryzce vodniho, rejsky, ondatry, krtka a
prave 1 hraboSe polniho. Byt se zd4, Ze v poslednich dekddach nékteré hrabosi populace
maji vyS$$i miru rezistence. Na druhou stranu spolu stimto jevem se vyskytuji i
mikroevoluéni skoky v infekéni piisobnosti samotnych tularémii. Casto nakaZzenym
zvifetem je 1 zajic polni, kterého lze povaZovat za pro clovéka nejvyznamnéjSiho
z hlediska zdravotnich rizik a hygieny.

V kazdém ptipad¢ plati, Ze vSechna vySe uvedena zvifata jsou po jejich infikovani
vyznamnymi rezervodry leckdy enormniho mnoZstvi patogennich bakterii, které snadno
zpusobi smrtelné nasledky. K tomu dani Zivo¢ichové kontaminuji své okoli exkrementy,
moc¢i a nakonec i vlastnimi mrtvymi tély, kdy v krvi ¢i dalSich télesnych tekutinach a
organech maji patiicné zastupy bakterii k plnohodnotnému infikovani krev ¢i jiné
tekutiny sajici parazity nebo organy atd. pojidajici carnivofi ¢i omnivofi. Tularemie je
pfenosnd na lidi, tudiz jiz nakazend zvitata je nezbytné umistit do pfisné izolace a to
nejmén¢ po dobu 72 hodin po zapoceti léCeni prostfednictvim antibiotik.

Kdalsim vyznamnym patogennim agens patfi leptospiroza (leptospira
grippotyphosa), u niz dochazi k pfenosu v pfimém i nepiimém styku. V leptospir6znim
ohnisku bylo infikovano od 20% do 50% hrabost polnich (Havlik, 1948; Jirovec a
Pokorny 1949). Nejéast&jsim rezervoarem v ramci CR je u leptospirézy potkan,
jez je zéaroven hlavnim nosi¢em sérovaru L. icterohaemorrhagiae. Mezi dalSimi

vyznamnymi rezervoarovymi zvifaty nalezneme ptfedev§sim hraboSe polniho a
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mokiadniho. Ti oba pienaseji a distribuuji sérovar L. grippotyphosa. V ramci CR je
dolozen vyskyt i leptospiry ze séroskupiny Australis, pak téz Serjoe ¢i Pomona. U téchto
séroskupin jsou vsak hlavnimi rezervoary zejména rejskové, dale belozubky ¢i jezci.
Mysi, potkani a n¢kdy i1 hraboSi se mohou stavat po nadkaze leptospirdzou jejimi
dozivotnimi nosici a Sifiteli. Leptospirdza je nakazliva i pro lidi, kdy typicky rizikovou a
vysoce nebezpecnou je L. icterohaemorrhagiae, jez vyvolava u lidi Weilovu horecku.
kterd zpusobuje Weilovu horecku. Jedna se o skute¢né tézkou chorobu se znacné
vysokou horeCkou doprovazenou tfesavkami, kdy zarovenn dochazi k naruseni funkce
ledvin, v nejtézsich piipadech pak i k uplnému selhani jater. Mira amrtnosti byva 10% +.
Obecné lze fici, ze leptospiréza je nakazlivd nemoc, ktera se Sifi zejména urinou
hlodavct, kterym vSak ocividn¢ nikterak neSkodi. Ve volné ptirodé jsou
nejvyznamnéjSimi primarnimi rezervoary hlodavei a hmyzozravci. Z ptirodniho prostiedi
se pak lehce pfenese zejména na psy, kocky, vepie, skot, a jak jiz bylo zminéno,
onemocnét miize i Clovek. Jde celkové o jednu z nejznaméjSich a zaroven nejcastéjSich
zoondz vubec (Storl, 2002).

Co se tyce klistové encefalitidy, tak zde je hrabo$ polni rezervoarovym zivocichem
pfedevS§im v oblastech periodicky ohniskovych (Storl, 2002). U klistové borelidzy
(Borrelia burgdorferi) se hrabo§ stdva moznym rezervoarem patogennich spirochét.
Hrabo$ polni mtize byt také nositelem znamé toxoplasmozy (Toxoplasma gondii), ktera
manipuluje chovani, vyhodnocovani a rozhodovaci procesy hostitele, ovliviiuje akéni
radiusy mysleni a vnimani, n€kdy zbavuje hostitele pfirozenych reakci a reflexi na
okolni podnéty, ¢imz hostitel toxoplasmé& umoziuje snadnéjsi pfenos a Siteni se dal, tj.
v dal$ich hostitelich, kterymi prochézeji jednotliva stadia toxoplasmy. U hrabost polnich
se muzeme setkat také s tzv. Q-hore¢kou (Coxiella burnetii).

Jelikoz se v zeméd¢lské kulturni krajin€ stal hrabo§ polni viibec nejrozsifenéjSim
zivo¢ichem v ramci savcl, piichazi tak do pravidelného styku s fadou dalSich savcich
druhti. V ramci téchto styk se prenaSi cizopasnici a rozli¢ny patogenni zdroj fady
nemoci, kdy na jejich rozptylu ma svlj vliv. AvSak tato skuteCnost neni
z epidemiologického hlediska patfi¢né reflektovana, nevénuje se ji takova pozornost,
ktera by méla. Ve stinu Siroké palety napachanych Skod a ekonomickych ztrat
v zeméd¢lstvi je ona fakticka zalezitost vyznamna i zZ toho divodu, ze by bylo vhodné a
nutné, aby se problematikou dopadt hrabose polniho zacalo zabyvat na celospolecenské

urovni, tedy ne pouze fokusove, tj. jen zemédélskou optikou (Zapletal et al., 2011).
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3.3 Potrava

Vyziva patii mezi jednu z primarnich nezbytnosti organismd, jez se nasledné projevuje
V ucelenych souborech aktivit daného agenta (Storl, 2002). Pro funk¢ni biologické preziti
zivocichil je nezbytna dostupnost urcité stravy, tak umoznéni ji obdrzet, respektive ziskat.
Podrobnou skladbou stravy hrabosSe polniho se ve vSech etapach roku zaobirala HoliSova
(1959). Vramci Sirokého portfolia rostlin, kterymi se hrabo$§ zivi na rtuznych jim
osidlenych mistech, je znat, Ze hrabo§ polni nalézd adekvatni stravu bezprostiedné
blizkosti své nory. I to je vyznamnym divodem, pro€ je vegetace v bezprostiednim okoli
nory vyrazné spofadana hrabosi k jidlu. Déje se tak zejména v obdobi, kdy se odstavena
mlad’ata zacinaji zcela sama zivit. Do vzdalené¢jSich lokalit pfechdzi hrabo$ polni skrze
povrchové chodnicky, které buduje vyhlodavanim rostlinstva v prostiedi koSatych
porostll o rozméru 3-5 cm. Rozsah teritoria 1 Cetnost cest a lokace, kde hrabos ji, se
pribézné stiidaji dle rocnich obdobi a dle kvality a dostupnosti vegetace. Tam, kde neni
husty a znacné vysoky porost, ¢i v zimnich obdobich pod nanosem sné¢hu jsou sité
povrchovych chodeb zna¢né rozmachla. Dle zaznaml od Nauma (1948), je prostorova
velikost zimniho osidleni 1 4krat rozséhlejsi oproti 1étu.

Pii vykouknuti znory vyckava hrabo§ na chvilku v usti pfibytku, je 1i ruSen ¢i
pocituje obavy, opakované provadi navraty. Obvykle vyléza pouze jednim vychodem,
pficemzZ se jim po jist¢ dobé navraci zpét. V ptipadé vyrusSeni vSak okamzité pouzije
vchod, ktery méa na blizku. Ziskavani stravy probiha rovnou u chodnicku, piipadné
Vv nejbliz§im okoli. PovétSinou ji ptimo v ukrytu, ktery hraboSovi zajistuje trdvu a soubor
listh. Monitorovani ukazalo, ze v pfipadé¢ nedostatku piirozenych skry$i si hrabosi
vybudovali pomérmné velké mnozstvi zachytnych nor, do nichz zaroven nanesli kusy
rostlin, ale i rostliny kompletni , které pak v ukrytech v klidu papali. Nachystanou stravu
laduji hrabosi téZ rovnou v samotném Usti nory ¢i ve specializovanych rozsifeninach
podzemnich komplexti, které se nazyvaji krmné komirky. Tyto nakupené rostliny
predstavuji pro hraboSe podobu kratkodobé zéasobarny. Dané chovani ptedstavuje
specifickou ochranu vii€i pfirozenym druhiim neptatel. PovétSinou ohlodava rostlinstvo
hned nad zemi, Cili velmi nizko, zatimco stonky a trdvni vrcholky zanechavd bez
povSimnuti. Jiny zplsob je, ze dané rostliny pfendsi celé ¢i jejih dil¢i kusy rovnou
hloubéji do nory a tento postup vicekrat opakuje. Timto zptisobem dochazi k tomu, Ze

hrabos polni zlikviduje nebo vyrazné poskodi vice rostlin, nez kolik jich dokdze snist.
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V mezicase totiz rostliny vadnou, nacez je pak hrabos polni pozdéji nekonzumuje. Jedna
li se o stravu slozenou ze semen, obdrzi ji hrabo§ odhlodavanim klast, jez ohlodava
piimo v misté nebo je odnasi. Obdobnou metodou si obstarava téz plody z dalSich rostlin.
Objemn¢;jsi travni obilky konzumuje po jejich vyloupnuti packami ¢i hlodanim z klasi.
Hrabosi polni tenduji k tvorbé urCitych zasob, kdy dané zéasoby jsou v drtivé vétSing
ptipadd sestaveny z travnich lat ¢i klaska, pfipadné z rostlinného plodenstvi, dale hlavky

nebo dle moznosti lusky ¢i tobolky (HoliSova, 1959).

Bohata paleta v nabidce potravy, kterd se vyskytuje na mnoha rdznych nejen
zemédélskych plochach, poskytuje hrabosi polnimu vyborné podminky k ptezivani vSech
obdobi v pribéhu roku a umoziiuje mu moznost pomérné klidného vyskytu na fad¢ od
sebe Casto vzajemné odliSnych stanovistich. V prubéhu zimniho obdobi s hrabosi zivi
pfimo pod povrchem snéhového pokryvu, pfi¢emz dané podminky vytvaii specifické
mikroklima, které dovede hrabo§ dobfe vyuzit a zajist'uji mu stabilni teplotni pohodu i

urcitou miru bezpeci.

V zimnich Casech hrabosi polni ¢asto spotadaji 1 dievni kiiry (Heroldova et al., 2002).
Nezbytnou podminkou vSak je, aby byla vzdy zajiSténa ptitomnost vody bud’ rovnou
V potravé ¢i byla k dosaZeni v bezprostiednim okoli. Hrabosi spofadaji v laboratornich
podminkach chovu za den 0,1 — 0.4 g suché potravy na jeden gram své vahy (Tkadlec,
1991). Struktura denniho pfijmu v rdmci zelené stravy Cinila 20 — 25 g ¢i 3 — 4,5 gramt
zrn, k tomu spotieba vody 3 — 4 gramy. Casti stravy, které jsou zelené projdou stievnim
aparatem béhem 45 minut az 17 hodin (Kostelecka — Myrcha, 1964). Téz se vSak
prokdzala skutecnost, kdy hrabo$ polni pojida bez problémi i1 ZivociSnou stravu. Jedna se
zejména o cely hmyz a svalovinové ¢asti z hmyzu i obratloved, kdy k témto jeho

stravovacim projeviim dochdzi pfedevSim v letnim obdobi (HoliSova, 1959).

Jsou li hrabosi polni drzeni v zajeti v umélych chovech, zejména laboratorniho typu,
je mezi nimi kanibalismus zcela béznym standardem. Mlad’ata hraboSe polniho pocinaji
s akceptaci pevné stravy zhruba v desatém dnu stafi, pfiCemz ve véku ¢trnacti dnit dokazi
byt pln€ nezavisla na rodi¢ich (matce), nadto jsou schopna plnohodnotné reprodukéni

aktivity (Sykora, 1959, Tkadlec a Zejda, 1995a).
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3.4 Reproduk¢ni chovani

Pro reprodukci hrabose polniho je charakteristické nasledujici: délka reprodukéniho
obdobi, velka rychlost v oblasti sexualni dospélosti, velky pocet mladat ve vrhu,
mnozstvi vrhil, vzajemné pomeéry v zastoupeni jednotlivych pohlavi. V prostredi centralni
Evropy probihd rozmnozovaci cyklus obvykle od pocatku dubna az k poloving fijna,
pfipadn€é o néco déle, recentné s ohledem na klimatické faktory a sortiment nabizené

stravy, zejména na zemedélské puade (Zapletal et al., 2011).

Avsak v pribéhu poslednich rokd zaznamenadvame v klimaticky nejteplejSich
oblastech CR posuny zacatkli reprodukénich aktivit, a to dokonce od pocatku unora!
(Zejda et al., 2002). Sexualni dospé€lost je u samic dosaZena az enormni rychlosti, coz je
jedna z mnoha skutecnosti, kterd pfispiva k tomu, Ze je hrabo$ tak Usp&Sny Zivocich.
Uplné nejmladsi samice startuji svou reprodukci tfinactym dnem staii, kdy v tuto dobu u
nich po¢ind rozevieni vaginy, byt jsou leckdy stile ve stddiu vlastniho kojeni jejich

matkami (Tkadlec, 1997).

Tyto mimotfadné reprodukéni dovednosti osvétluji ve svych pracich 1 jini autofi
(Frank, 1957). V prubéhu experimentli probihajicih v laboratornich podminkach, kde
bylo né€kolik hrabosich samic s primérnou télesnou vahou 10,8 graml ve véku Etrnacti
dnt, naparovano s n€kolika jiZ dosp€lymi samci, vySlo najevo, Ze celych 41% samicek
bylo schopno plnohodnotného a funkéniho patreni v plodnosti ve stati 14 — 18 dni
(Tkadlec, 1995). Hrabosi samci maji v porovnani se samicemi opozdénou pohlavni
zralost. Reprodukéné pln€ dozralé samce zaznamendvame az pii dosazeni 25 — 35 dni

stafi, s primérnou hmotnosti 18 g (Pelikan, 1959).

VySe uvedeny jev se ukazuje byti také divodem, respektive jednou ze
sociobiologickych pficin, pro¢ obvykle neprobiha koitovani sourozencli vyvedenych ze
stejného hnizda, ponévadz pred dosaZenim sexudlni dospélosti samct, jsou totozné staré

samice uz dobu oplozeny samci odjinud. (Pelikan, 1959a).
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ZavrSeni sexudlni aktivity je mimo délky bilého dne determinovano téz teplotnimi
podminkami (Nyrko, 1950). Casova osa sexudlni aktivity, ktera obvykle konéi v oblasti
centralnich poloh a na pahorkatinovych plochach zacatkem zari, predstavuje v danych
zonach 5,5 — 6 mésicii. Nizinné populace hrabose polniho startuji reprodukci uz v druhé
poloving inora a probihd zhruba do pilky mésice fijna, tedy sumarum 8 — 8,5 mésict
(Pelikan, 1959). Pii stadiu pfemnozeni, tj. v obdobi, kdy byvaji horsi externi i interni
podminky, se reprodukc¢ni cyklus zavrSuje obvykle uz v Cervenci, piipadné v prvni

poloving srpna (Frank, 1953).

Celkov¢ se vSak da tici, ze je obdobi reprodukce a jeho délka znaéné klouzava, a to
s ohledem na klimatické podminky, potravni nabidku a jeji hojnost, stabilitu hraboSich
skupin, v€kovy rozptyl a celkovy fitnes dan¢ho spolecenstva, coz jsou vSechno faktory,
které se neustidle méni spolu s hustotou hrabosi populace. V zimnim obdobi je sila
reprodukénich aktivit na minimu, avSak v klimaticky ptijemnéjSich letech bez problémil
je napliiovéana i v tento rocni Cas (Stein, 1960). Podil reprodukujicich se kust v pribehu

zimni ¢asti roku predstavuje jen 0,5 — 0,8% populace (Pelikan, 1981).

Pocetnosti vrhli u hraboSe polniho se systematicky a podrobné zabyval znamy
odbornik Pelikan (Pelikan, 1959). Obvykla zprimérovana velikost na jeden vrh laviruje
Vv pritbéhu jednoho roku od 1 — 11 mlad’aty/vrh. Drtiva vétSina vrhli pocetné predstavuje
5 — 6 vyvedenych mlad’at. Tento pocet z celki Cini takika 50%. Podstatné mensi
zastoupeni maji vrhy, kde jsou dvé — ¢tyii mlad’ata (27%), to jest vrhy spiSe malé. Vrh,
kde by u hrabose polniho doSlo ke zplozeni pouze jednoho mladéte je zcela vyjimecny,
zejména pak jde li o volny pfirodni prostor. Tento vzacny vyskyt dosahuje kolem 0,4%.
Coby opravdu pocetné velké vrhy jsou povazovany ty o 7 — 9 mlad’atech, coz piedstavuje
23%, kdy vibec nejvetsi vrhy hraboSt polnich jsou v poctu 10 — 11 mlad’at, coz
ptredstavuje 0,6%. Tento nejvétsi typ vrhu vSak miizeme oznacit stejné jako jiz zminény
hrabosich mlad’at 89% zastoupeni (Pelikan, 1959). V pribéhu roku se velikost vrhu
permanentn¢ promenuje. Ta nejvétsi byva obvykle v ¢ervnu, piipadné i1 v Cervenci,
zatimco na startu a zavrSeni reprodukcéniho cyklu je o jedno az dvé mlad’ata niZzsi.

Rozmémgjsi samice s vétsi télesnou vahou maji vrhy vétsi. Jistou vyjimku z pravidla
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tvofi nejmladsi samice, u kterych byli zaznamendny nadstandardni vrhy (Zapletal et al.,
2001).

Pomér véku matky a pocetnost jejiho premiérového vrhu byl podrobné sledovan
v chovech v laboratofich (Zejda, 1955). Necekan¢ se ukazalo, ze nejpocetnéjsi vrhy byly
pravé vrhy prvni, kde bylo obvykle 6 — 10 mlad’at. Tato skute¢nost byla dlouhodob¢
zaznamenavana u vibec nejmlads$ich samicek, které prvné rodily nejvyse do 38. dne
svého veéku (Tkadlec, 1995). S tim, jak rostl vék matek, obvykle do 80 dnt, pocetnost
vrhii dramaticky klesala. Od dané probehlé doby velikost premiérového vrhu nastartovala
zase strmé stoupani, konkrétné az do jednoho roku véku. Vyrazné pocetné nadprimérné
vrhy byly zaznamenany i u znaéné mladych samicek pfimo v ptirodnim prostredi (Stein,
1957). Pocet mlad’at ve vrhu je ovlivnén celou Skalou externich i internich faktort.
Z internich pfi¢in lze poukazat na miru a kvalitu fyzické vyspélosti dané samice a

dalezitym faktorem je i potadi vrhu.

Co se tyCe externich podminéni, tak na velikost vrhu ptsobi komplexni podminky
dané Zivotnim prostfedim a jejich vyvoj v daném roce (Naumov, 1948). Kuptikladu
v bieznu je obvykld primérnéd cetnost vrhu hrabosich mlad’at 3,88 kusii, zatimco na
Cervenec piipada maximum 6,10 hrabosat, nacez pozvolna dochézi ke snizovani na 4,16

hrabosete v prub¢hu listopadu (Pelikan).

Zastoupeni jednotlivych pohlavi je u hraboSat harmonicky 1:1, s vyjimkou prvnich
vrhit v obdobi pocatku jara je vysSi pocet narozenych samicek. Pii dosaZeni sexudlni
zralosti dochazi ke zméné v poméru pohlavi. V priibéhu plnohodnotného reprodukéniho
cyklu padne jeden sexudlné ¢inny samec na tii sexualné aktivni, dostupné samice. AvSak
ti hrabosi, ktefi se do reprodukénich aktivit neptipojuji, je obvykly pomér pohlavi 1.1.
Tyto vytyéené aspekty reprodukovani hraboSe polniho byvaji v pribéhu roku, dle
proménnych okolnosti v daném obdobi a s pfihlédnutim zejména na momentalni

populacni hustotu, velmi klouzavé a dynamicky se ménici.
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3.5 Etologické pozadi hraboSe polniho

Hrabo$ polni patii mezi polyfagni hlodavce, u kterého se systematicky cykluji obdobi
zvySené aktivity za ucelem hledani stravy s fazi klidovou, ktera obvykle dosahuje
rozmezi dvou az tfech hodin (Sommersberg, 1980). VytyCena Casova rozhrani byvaji
delsi pfes noc, zatimco ve dne jsou kratsi. V pribchu léta vyviji hrabo§ polni ¢innosti
zatimco pfes zimu je ¢inorod¢jsi v pribéhu dne, konkrétn€ v péti aktivnich fazich

pocinajicich od 06:00 az do 08:00 hod.

Hrabos polni patii mezi zivo€ichy, u nichz se vyskytuje preference specifické svételné
intenzity a jeji dynamiky. V tomto ohledu neni hrabo§ sam, Zivolichii s touto, byt
riznorod¢ a variabiln€ rozlozenou svételnou preferenci existuje fada, kdy se od sebe tu
vice, tu méng, 1isi. V ptipad¢ hraboSe polniho jde témét vyhradné o nasycenou tmu, ba o
Sero se silou pfiblizné standardnimu svitu meésice, tj. mési¢ni Serosvit (Dienske, 1979).
Tento rytmus cinnosti je do jist¢ miry synchronni s celym zbytkem dané populace,
pficemz specifické vyjimky, zejména s ohledem na evolucné ekologicka pravidla
adaptability a pozitivni deviace v chovani hrabosSe polniho, ucelné¢ existuji (Gerkema a

Verhulst, 1990).

O pfitomnosti hraboSe polniho nas upozoriiuje vyskyt jeho ucelenych zemnich nor a
chodbovych vystupti (Pelikan, 1959). U hraboSe polniho diferencujeme nory na dva
elementarni typy, a to hnizdni noru, a pak aparaty zadchytnych nor. Pokud jde o hnizdni
komplex nor, tak ty jsou vystavény prostiednictvim podzemnich chodeb s primérem
cirka 3 cm a s hloubkou kolem 10 -18 cm, pfi¢emz plati, ze prakticky vzdy disponuji
pfinejmensim jednim hnizdem. Hnizdo pfedstavuje dutinu S obecnym primérem
v rozmezi 10 — 14 cm v letnim obdobi, funguje jako odchovna mlad’at a také k regeneraci
a spanku. Oproti tomu zimni hnizda maji rozméry 16 — 22 cm, n€kdy 1 vice, az 25 cm.
Hnizda byvaji vypolstrovana nakupenim jemnéjSich travin, které jsou navic rtzné
natrhany na Césti a promyslené¢ uspofadany pro kyzené potieby hraboSe. Mimo jiné

poskytuji hrabosi patiiény ukryt a ochranu pied dopady podasi. Cetnost vchodti rovnou
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do hnizda byva v rozmezi dvou az ¢tyt v letnich hnizdech, v piipadé zimnich hnizd jsou
vchody o poctu Ctyii az Sest. Pii povrchu maji hrabosi kazdé vchody i samostatné nory

mezi sebou navazany rozsdhlym aparatem raznotvarnych chodnicka.

Déle v hrabosich norach roztfidujeme dal$i nalezité mistnosti, jako jsou krmné
komirky ¢i Spajzy/zasobarny. I v ramci Spajzii/zasobaren pak rozttid'ujeme na zdsobarnu
kratko az stfedné dobou, a Spajz/zasobarnu dlouhodobého charakteru. Z toho krmna
komiirka byva obvykle mensi a vykazuje raz dutiny pomérné¢ nepravidelné morfologie,
ve vétsiné piipadi se nachazi v relativni blizkosti vchodu, kde slouzi k akceptaci stravy.
Samotné zasobarny predstavuji riiznorodé objemné dutiny naplnéné Cetnymi zasobami,
mnohdy se vyskytuji na samotnych koncich zna¢né hlubokych, obvykle i slepych
chodbovych utrob. Jsou pfiznaéné zpravidla pro nory zimniho typu. Systémy zachytnych
nor jsou konstruovany pomérné blizko nor hnizdnich, obvykle jsou bez hnizda. Poskytuji
spiSe Casove ohrani¢ené skryse v prubéhu hledani jidla v okolnim prosttedi nory (Pelikan,

1959).

Hrabos$ polni spad4d mezi intenzivné socidlné Zijici zivocichy, hlodav¢i savee, ktefi si
buduji aparaty kolonii, pficemz vid¢im elementem je rod, ktery je veden zpulsobilou
seniorskou samici vybavenou patficnymi zkuSenostmi a respektem (Frank, 1954).
Demiurgova samice , kterd dominuje vrcholu spolecenské hierarchie hrabosti polnich
V jejich ptislusné kolonii, buduje zjara svou vlastni hnizdni noru, které se ikd matefska, a
Vv ni ochraniuje a odchovéava sva prvou¢ni hraboSata. Poté, co samice zabfezne znovu,
buduje si nové hnizdo a dospivajici pfedchozi mlad’ata se piesouvaji a piesidluji
Vv pribéhu sexudlniho dozravani do blizkého okoli nory. Takovyto typ hnizda byva
zalozen napf. v pivodni kapitalni hnizdni nofe ¢i je budovano v nofe zachytného typu

(Naumov, 1953).

Mladické samicky sexudlné dozravaji podstatné dfive v porovnani s mladymi
samecky, pomérné rychle zabieznou a vybudovavaji v okolnim prostiedi metefské nory
soustavy nor dcefinych, ptficemz timto zpisobem vznikd komplexni kolonie
architektovand rozvétvenym aparatem nor hnizdniho typu. Mezi vSemi cleny ucelené
kolonie funguje princip pachové poznatelnosti, neboli orodologicky socialni efekt, stejné
tak bylo zjisténo, ze se dani pfislusnici spolehlive rozlisi i vizualné/fyzicky, anatomickou

stavbou vcetné prototypi emocnich expresi jednotlivych hrabosich individui. V takovém
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piipadé Ize tedy opravnéné poukazat na jev v socialnim a teritoridlnim smyslu, jedna se o

skupinovou teritorialitu (Frank, 1954).

Zpusoblim a systematice rozptylu a socialniho uspotadavani u hrabost polnich byla
vénovana znacna pozornost, neb zplisoby a strategie rozmistovani jsou nahlizeny jako
vyznamné, elementarni markery pro vytiibené€jsi detekci hrabosi pocetnosti (Begon et al,
1996).

Komplex dané hrabosi kolonie nekompromisné chrani a zabezpecuji zejména stafi
jedinci, ptedevS$im pak jde o seniorské samice, které odhdnéji ze svého vyty€eného
prostoru jakékoliv vetfelce. Byt sva vlastni autonomizovana hrabosata v zadném ptipadé
neohrozi, rozhodn¢ nevahaji tvrdé napadnout kterékoliv zcizich hraboSat vcetné

vyspélejsich mlad’at ze sousednich okrskt, kterd vbéhla do jejich vysostnych prostor. .

Zautonomizovana hrabosata matky v zadném ptipadé nezapuzuje, a to dokonce ani
z prostedi matetské nory, stejné tak z teritoria kolonie, a to dokonce i v situacich zna¢né
hustoty hrabosi populace. V uplné€ jinych barvach se vsSak ukazuje pomér v ramci
prostoru, ktery je obyvan samci. Zdatni a sexudlné cinorodi samci provozuji v Case
reprodukei naprosto volné zivotni pusobeni, jejich mobilni dynamika jim umoznuje
neustdle ménit rizné reviry s riznymi samicemi, pricemz v nich odhanégji slabsi nebo
méné prubojné samce. Jejich snahou je dohledat ijné samice. V obdobi nizké populacni
hustoty dokonce zuistane samec ptimo v hnizdé oplozené samice S niz se spafil, pticemz
ta ho z dané nory nevyhani. Samci se lisi rozsahlejsi mirou mobility, teritorialni
nestabilitou a pomérné neustalym $Smejdénim po okoli, zatimco samice jsou ustalené,

usedlé, vyrazn€ omezené svym akénim ramusem na vlastni okrsek (Pelikan, 1959).

Rozméry domovského teritoria u dospé&lych samct &ini kolem 1200 — 1500 m?, u
sexualng zralych samic 300 — 400 m* U sexuéln& nedosp&lych hrabost 200 — 300 m2.
To zaroven ptiléhd k centralnimu akénimu radiu, coz je cirka 28 m u samct, dale pak 18
m co se tyCe samic, a v posledku u nedospélych hrabosich jedincii je to 15 m
(Reichstein). Behavioralni aspekty a spolecenské vztahy u hraboSe polniho se odvozuji
ne pouhou teritorialitou, nybrz téz pohlavim, fyzickou velikosti a rozméry, celkovym
fitnesem, ale 1 zkuSenosti, nakupenym Zivotnim poznanim a v neposledni fadé¢ i1 v€kovou
strukturou. Nenadalé setkéni se dvou hrabost polnich zplsobuje o obou agentd jistou

miru afektivnich odpovédi, nacez to, jaké budou zptisoby chovani, ovliviiuje skute¢nost
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jak dalece se pachové znaji a do jaké miry spolu koreluji v souvztaznosti na tvorbu i
sprezenych socidlnich vazeb, tak zde hraje roli i empiricky soubor Zivotnich poznatki a
téz vyznamné optické vjemy a senzorické vyhodnocovaci aparaty (Frank, 1954). Paklize
se setkaji dvé samice z totozné kolonie, nacez dojde k tomu, Ze se vzajemné pachové a
dalSimi prostfedky znaji, nastava po pavodné pocatecni nejistoté a rozruseni znacné
uklidnéni. Dojde li vSak k tomu, ze se setkaji dvé samice z odliSnych revirt, obvykle
zapocne vybojnost a tfenice, kterd snadno piejde ve rvacku, kdy obhajkyné reviru
nekompromisné udéla vypad na vetielce, zcela bez ohledti na vék, stav ¢i velikost. Velmi
¢asto dochdzi k zahanéni, a to pfimo k samotnym hranicim reviru. Harmonické souZiti 1ze
vysledovat, kdyZ se stietne samec se samici z totozné kolonie. Cili, setkaji li se dva
hrabosi jedinci odlisného pohlavi, tak byt patii do jiného krsku, pfes pocatecni obavu se
po dozvédéni se o dané pohlavni odlisnosti téméF okamzité snazi o spafeni, kdy samec
byva aktivni slozkou dané dvojice. Pro patfi¢ny uspéch je obvykle nutnym kriteriem
pfinejmensim stejna fyzicka velikost a rozméernost partnerti, samoziejmé pak oboustranna

sexualni zralost a ochota k pafeni se. (Pelikan, 1959).

Avsak samotnd samice, kterd ¢ekd na pftilezitost ke spafeni, se neorientuje vyhradné
jednosmérnym tendovanim k néjakému jedinému vybranému samci, ale je ochotna spafit
se s jakymkoliv dostupnym samcem, ktery je zrovna v jejim bezprostiednim okoli.
Dokonce dochazi k pomérn¢ radikalni praktice, kdy samice staré, senilni, tézkopadné a
pafeni davno neschopné samce v nékterych piipadech aktivné zakousnou, patrné
z dtvodl, kdy vtéchto samcich jiz nespatfuji adekvatni protéjsek, ktery by byl
smysluplny k péfeni, tudiZ si ho n€kdy vyhodnoti jako nadbytecného a de facto vetielce

v reviru (Frank, 1954).

Stafi hraboSi a vyloZeni seniofi se obvykle bez diferenciace pohlavi projevuji viici
druhym ve vlastni kolonii sndsSenlivé a smiflivé, at’ uz jde o mlad’ata ¢i adolescentni
mladé, ovSem vici cizim — at’ uz takika komukoliv — zejména mladd’atliim a dorostu jsou
znacn¢ Uto¢ni a pomérné nekompromisni. Chovani samotnych samci ve vzajemnych
kontaktech a interakcich je pon¢kud komplikovanéjsi. Stati samci povétSinou znaji velmi
dobfe pachové i vizualné¢ mlad’ata konkrétniho rodu a jednaji s nimi tolerantné a
umirnéné. Ve chvili, kdy hraboSata dospivaji, dochazi patrné ke koitovani mezi nimi a
mladymi, sexudlné zralymi samicemi. V pribchu reprodukéniho obdobi vnimé vidci

samec ostatni cizi sexudlné ¢inné samce za ohrozovatele, tudiz s nimi i zépasi, kdy
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povétSinou o rozhodnuti téchto zapast rozhoduje jednozna¢né velikost, hmotnost a
pruznost, a samoziejme sila vzajemnych protivnikl. Zejména vSak mladi hrabosi v bojich
podléhaji, ptipadné pak i ti ti, ktefi jsou né€jak vyraznéji oslabeni (Frank, 1954). Prozatim
se presn¢ nevi, v jakém rozsahu jsou staii samci ochotni byt snaSenlivymi vii¢i samcim

z vlastniho potomstva, tedy synim, eventualné vnukiim, se dosud pfesn¢ nevi.

V piipad¢ mladych samcii 1ze vnimat nastup sexualni dospélosti za vskutku kritické
meziCasi, které lze opravnéné spojit s leckdy zvySenou umrtnosti. Tito mladi hrabosi
samci se jen velmi vzacné spafi s vlastnimi sestrami, ve chvili, kdy se u nich projevi fije.
Snahou téchto mladych hrabosi polnich tedy je nalézat prilezitosti ke koitovani i zcela
mimo hranice domovského okruhu, a to jak v epicentrech vlastni kolonie, tak
jednoznaéné 1 za jeji hranice, to jest tedy v cizich tzemich. To ma pochopitelné¢ za
nasledek stiety se €leny cizich kolonii i rodd. Stiet takového samce s fijnou, avSak
cizorodou samici, nakonec Casto vede k uspésnému paieni, ptiCemz stiet s cizim, avSak
sexualné aktivnim samcem vyvolava Casto Sarvatku az tvrdy zépas, v ramci néhoz mladi
a slabi hrabo$i obvykle podlehnou. V ramci populace hraboSe polniho , obzvlasté za
stavu vysoké zahus$ténosti, shleddvame zejména nejmladsi, tedy sexudlné nezralé, tak
seniorskou vékovou ¢ast samci, kdy samcu stfedniho produktivniho véku je v populaci
velmi malo. Mladi hrabosi viibec nestoji o zapas se starymi samci, naopak se jim snazi
vyhnout a obvykle se nachdzi v té zong teritoria, kde Zadny ze starych samci vyskyt

nema (Frank, 1954).

Mlad’ata hrabost byvaji velmi starostlivé ope¢ovavana a hlidana matkami. Obvykle je
chovani samcil 1 zautonomizovanych mladat z pfedchozich vrhi vii¢i novym mlad’atim
umirnéné a pratelské. Pokud ndhodou dojde k situaci, Ze jsou mlad’ata mimo hnizdo,
matka je briskn¢€ vnasi zpét do hnizda a kontroluje je. Navic samice leckdy nezna piesny
pocetni stav svych mlad’at, protoze pii vnaSeni patrd po zatoulanych ¢i ztracenych
mlad’atech do té doby, az nakonec nemuize zadné nalézt, zaroven pak n¢kdy vnasi do
hnizda 1 mlad’ata, a to i dokonce jiného druhu (Frank, 1954). Je pomérmné evidentni, Ze

VvV tomto Casovém useku u matky dominuje vnasSeci pudovost oproti instinktu Gzemni

ochrany/obrany ¢i dal§imi projevy netolerance proti pachové odliSnym, cizim mlad’atim.

Vnaseni mlad’at do hnizda lze sledovat také u samct, i u starSich hrabosi, tedy u

mlad’at z minulého vrhu. V obdobi pfed prfemnoZenim postupné dramaticky roste
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populace, pficemz na malém arealu byva srocovano i enormni pocet hrabosich jedinct.
V daném obdobi se uplatiiuje neustalé vypliiovani rodové uskupeného teritoria nove
dospivajicimi hrabosi, doslova vSude, kde jen to jen mozné vyrlstaji nové zakladny pro
tvorbu hnizdnich nor. Roste 1li pocet populace rapidné¢ dale, pak se ustanovuje
konstruovani spole¢nych hnizd, pficemz biezi samice jiz nevytvaieji sva vlastni
autonomni hnizda, nybrz vnaseji sva hrabosata do hnizd k samicim, které s nimi sdili

rodovou piibuznost (Pelikan, 1956).

V ramci takovychto sdilenych hnizdech objevujeme fadu hrabosat v diferencovaném
stupni jejich vyvoje, tudiz pak lze snaze roztiidit konkrétni vrhy. Frank (1954) objevil
Vv lokalitach s touto gradaci obvykle 3 — 4, misty dokonce i pét samic sdilicich stejné
hnizdo spole¢né. Tyto samice pecuji o vSechna hraboSata dohromady, bez rozdilu, a
paklize dojde k umrti n&jaké z danych samic, odchov vSech hrabosat pokracuje dal stejné

a bez rozdilu. Zde se tedy projevuje vysoka socialni soudrznost a socialni empatie.

Pfi postupném snizovani sexudlni aktivity zejména pii pozdnim podzimu se ptipadna
vyrazna rivalita samct zplostuje a umirfiuje, tvoii se pak tzv. zimni hrabosi spole¢nosti.
Bandy téchto hrabost polnich zcela bez distinkci ve stafi, pohlavi i zkuSenosti nebo sily,

osnuji nejcastéji pribuzné rodové vétve.

Ukézalo se vSak, Ze 1 mezi ¢leny odliSnych a nepiibuznych rodli a vétvi se v toto
obdobi projevila snaSenlivost a urc¢ita ochota k podpote a pomoci, az tak, ze i cizi jedinci,
dokonce z jinych vzdalengjsich kolonii, jsou v zimnim spoleCenstvi s laskavosti pfijati.
V pribéhu konstruovani a rozprostirani zimni nory prezentuje osazenstvo dané nory i
pracovni skupiny, pa¢ hrabosi polni kolektivné noru stavi, buduji, vytvari a nakladaji

zasobarny.

V zimnicich hrabo§i nezimovavaji srocovani do klubek, ¢imz si vytvareji
mikroklimaticky komfortni a stabilni prostfedi, coZ jim dovoluje mit podstatné mensi
spotiebu energie, stejné tak jako zna¢né mensi konzumaci potravin, pfi¢emz praveé tyto
faktory maji zdsadni vyznam pro zdravé preziti celé¢ zimy. Ti, kteti zdarn¢ absolvuji ve
zdravi celou zimu, a nejsou ani nemocni, hned zjara spousti vznik Cerstvé ustanovené

kolonie (Pelikan).

25



3.6 Populacni dynamika

K viibec nejrozséhlejsim konfrontacim ¢lovéka s hrabosi polnimi a koneckoncii nejen jim
dochazi nejcastéji v letech, kdy v pribéhu relativné kratkého casového udobi se tito
vskutku Sikovni hlodavci a velci milovnici pfemnozi do takovych stavl, které jsou pro
mnoho zeméd¢lct, sedlakt a agropodniktl, ale stejné tak i zahradkait netinosné. Neékteri
Z dotcenych pak hovoii doslova a do pismene o zaplavach hraboSem polnim, pfipadné i
dal§imi dopliiky jakymi jsou mysi a mysice apod. Nicméné hrabo$ polni, zemé&dé€lci Casto
nazyvany jako Skidce, nema ve svych reprodukénich cyklech v rdmci zemédélskych
uzemich konkurenci, byt' na n¢kterych vybranych mistech se mu ob¢as mirné ptiblizuji
mysi, ale i pfesto je praveé hrabo$ polni vysadni legendou, a pro mnohé se stal kultovnim

artefaktem, a zaroven ekofarem polnich valek.

Nicméné veskeré pohromy vyvoldvané hrabosi nejsou ve skutecnosti nic nového, jsou
dolozeny uz v dobach pradavnych, kdy neexistovala recentni podoba unifikovaného
zemédélstvi, ¢i stale Castéji spiSe agrokomeréniho korporativismu, ktery kromé cistého
zisku a maximalnich vynosi za jakoukoliv cenu, 1 bez ohledu na kvalitu produkce, nevidi

ani neslysi nic jiné¢ho.

U hrabost polnich vSak nemtizeme pocitat s né¢jakou harmonickou stabilitou, co se
ty¢e jejich populacni dynamiky, uz proto, jakymi dramatickymi zménami prochazi

obecné planeta Zemé a jaké destruktivni dopady antropogenni ¢innosti dnes v modernim

Samotna popula¢ni dynamika hraboSe polniho vykazuje nestabilitu a radikalni
sezonni 1 viceletou proménnou, kdy zde existuje obvykla periodicita v rozmezi ptiblizné
3 az Ctyf let, s tim, ze v soucasnosti jiz t¢Zko muze n¢kdo zarucit presnost, dynamickou
cyklicnost téchto difive pomérné spolehlivych periodicit. V zahrani¢i bylo jiz
zaznamenano nékolik zna¢nych odchylek od plvodnich relativné stabilnich
periodicitnich norem. Ne&kteti polni hrabo$i si cykluji v rozsahu i dvou az péti let,
Dansko zaznamenalo kontinuitu i Sesti let setrvale za sebou (Tkadlec, 1997).

K nestabilité¢ populacni dynamiky piispiva mnoho faktord, z funkéné biologickych

atributi tykajicih se samotného hrabose polniho to je jeho pomérné kratky vek, byt' i to je
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nekdy u tohoto druhu hlodavci relativni, nebot’ nékteré poddruhy hrabose polniho se
doziji i dva roky a néco pfes, pficemz ano, obvykly vék doziti je kolem 18 mésict.
Zasadnimi faktory jsou pak i zna¢na vnitini mira populaéniho ristu a enormni

diferencialita ve vékové skladbé v priabéhu reprodukénich cykla (Zejda, 1997).

Primérni vlastnost, jez mé silny rozhodujici vliv na potencialitu exponence hrabosi
pocetnosti, je dynamika a stupenn reprodukénich schopnosti, jak jiz bylo uvedeno z&asti
vyse, tato vlastnost je u hrabose polniho vskutku bravurni a vzrist jeho populace muize
pti dobré piizni okolnosti nabrat raketovou rychlost, kdy na jeden hektar pole se naléza i
od 2500 az 12 500 hrabosich dér, respektive vyhrabt a vstupi, vchodt do nor a hnizdist’
¢i na chodnikové hrabosi polnice. Microtus arvalis, neboli fenomén hrabo$ polni ma na
jeden vrh v obecném priméru 6 hrabosat. Navic disponuje velkou moznosti nasazeni
vrhil jesté vétSich, neb stravy a komfortnich podminek a tkrytl ma dost a dost, ¢ili neni

uplné vyjimkou to, Ze se v soucasnosti setkame i s vrhy 0 9 — 12 hrabost na jeden vrh.

Pohlavni dospé€lost mladych hrabosii polnich je jiz v rozmezi 14 — 21 dni, avSak
Vv laboratornich podminkach se zaznamenalo, ze né¢které samicky byly schopny
zabfeznout uz i ve véku pouhych 10 dnl! K tomu je tfeba pricist i pomérné kratkou
brezost, ktera ¢ini 19 — 21 dni, zaroven takika bleskové rychlé sledy vrhi kontinudln€ po
sob&, nebot’ opétovné naparfeni se a tudiz zabfeznuti sami¢ek muze byt uskutecnéno
prakticky ithned po Cerstvé provedeném vrhu. Pravé tato fascinujici vybava hraboSe

polniho pfedstavuje pro rychlost jeho reprodukce patrné nejzasadnéjsi roli.

Neméné dulezitd je 1 délka reprodukcnich fazi, respektive celého obdobi, jez je u
hrabose polniho zna¢né rozséhla a nadto mimotadné adaptivni. To v§e umoznuje hrabosi
polnimu se vesele reprodukovat i1 pies zimu, pifi¢emZ v souCasnych recentnich
podminkach sttedoevropského klimatu nema pfili§ mnoho piekazek k tomu, aby nemohl
reprodukéné juchat prakticky cely rok, snad jen s vyjimkou mezidobi polovina prosince
do poloviny tnora, nicméné i tento Casovy usek je znacn€ odvisly od regiondlnich

mikroklimatickych a agroekologickych i obecné ekologickych podminek.

Dal$i, neméné¢ vyznamnou roli pro dosahovéani hustoty populace hraboSe polniho,
avsak nejn jeho, je hrabosi schopnost mit moznost variabilniho, tedy vétSiho ¢i mensiho

zahustovani daného prostoru jeho populaci.
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V tomto ohledu zde hraje primarni vyznam socidlni stratifikace, strukturace hrabosiho
spoleCenstva a tvorba rozsdhlych rodinnych a rodovych utvari na i dosti malém
prostranstvi (Pelikan, 1959). Obecné lze konstatovat, ze pocetnost hrabose polniho
v prib¢hu jednoho roku, tak i v prabéhu let viceméné konstantn¢ kolisa. V prubéhu
kalendainiho roku je nejslabsi zjara, naopak nejvyraznéj$i je obvykle na podzim.

V obdobi naprostého minima mutze byt ¢asné jarni populacni zahusténi hrabose polniho

dokonce pod 1 kus na hektar (Zapletal, 2001).

Samotné vyvojové faze populaci hraboSe polniho byvaji patrné v terénu dle
uvedenych markert: Dobu tzv. minima piebyvaji a pfezivaji hrabosi polni v refugiich
témet vyhradné. Vse je vSak také odvislé od poctu, rozmérech a umisténi danych refugii
v ramci daného izemniho celku. Doba nértstu populaéni hustoty byva charakterizovana
pozvolnym osidlovdnim riznych stanovist, zejména polnich plodin, ptedevs§im pak téch,
V nichZ jsou pfipadné zasahy ¢lovékem provadény ziidkakdy nebo vibec, a zptisobuji
podstatné niz§i miru umrtnosti v populaci hraboSe polniho, napiiklad picniny nékterych

semennych travin.

vvvvv

mistech, ktera pro n¢j jinak a zejména v jinych obdobich nejsou typickd. Takze hrabose
polniho objevime 1 v lesnich komplexech, v lidskych sidlech nebo jejich bezprostiednim

okoli, v Siroké Skale hospodaiskych objektt (Zapletal et al., 2001).

Ze zdroji a dostupnych materidla UKZUZ vyplyva, ze ke kalamitni periodicité
s cyklem 2 — 4 roky, dojde obvykle v rozmémém pruhu, ktery napiiklad na jihu Moravy
startuje Dyjskosvrateckym uvalem, pificemz se dale tdhne na severovychod skrz
Hluc¢inska (Moravec, 1984). V Cechach se jedna Casto o Polabi, kde k pfemnozeni sice
dochdzi, avSak je znacné nepravidelné a nese pomérné mozaikovity raz s vykroji vné, ¢i
spiSe vyhlody vné. V soucasnosti vime, Ze hrabo$ polni byl schopen zahustit polni tzemi
1 poctem jeho vstupovych dér ¢i povrchovych méléich hnizd o poctu ptekracujicim

10 000 nachodki na jeden hektar.
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3.7 Biologicka regulace

Zamérem biologické regulace hrabose polniho prostiednictvim predatort a dravct je,
kdy pfi cileném zavadéni specifickych feSeni a nékterych pfijatych ekonomickych
vkladech pouzitych na podporu reprodukénich potencialti a zvySeni potravniho tlaku vici
hrabostim, uvedeme v aktivitu mechanismus ryze ekologického procesu, ktery je
nasledn€ schopen byt pln¢ funcni i1 zcela samostatné, bez jakychkoliv vedlejSich zasaht

lidskou ¢innosti.

Mimo samotné populacni exploze je vSak tieba zasadné vyloucit 1 dals§i extrém, pii
némz se po vyrazné zivelné erupci a pak nasledném poklesu hrabo$ polni v ramci
kulturni krajiny na jisty Cas ztracel. Jedna se ve svém zdkladu o typ strategie, kterd ma
mit pozitivni dopad na pfirodni prostiedi jakozto celek, podporuje pfirozené a vsoce
variabilni regulacni, pIn¢ ekologické mechanismy, je navic zcela vlastni danym
prirodnim ekosystémtim, nadto zachovava ¢i vytvari specifické ekosystémové vazby, jez

pusobi viici premnozeni urcitych druhti (Folk, 1998).

Pod pojmem biologickd ochrana bychom méli vzdy chapat vyhrdné pfirozené a
pfirodni prosttedky a vykonand opatfeni by vzdy méla byt navrzena v maximalnim
souladu s danym ekosystémem, do n€hoz budou vsazovana a aplikovana. Vzdy je tieba
se vyhnout syntetickym, chemickym feSenim, uz proto,Ze se nachazime davno v situaci,
kdy jakékoliv chemické zaplavovani zemédélské pidy a krajiny bude mit negativni
dopady v pribéhu nékolika malo nadchazejicich dekad, i dfive. Zemédélcim se zbytkem
selského rozumu je snad jasné, ze kazdy kus hrabose polniho uloveného predatorem ¢i
dravcem vynasi zdchovu pfinejmensim jedné fepky navic, nebo vojtésky atd., tim padem
vzrusta zisk a celkovy vynos. Aplikace Stutoxu ¢i pouziti dalSich ¢astych rodenticidii se
obvykle realizuje az tehdy, je li zdevastovani porosti mimoradné silné a celkovy vynos a
zisk je tak rapidné snizovan, pfi¢emz naopak nédklady na udrzbu rostou. Staré dobré
pravidlo moudrych starych sedlakt fika, prevedeno do termind dneSniho jazyka

nasledujici: Co je ekologické, je i ekonomické (Stastny, 2002).
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Dle n¢kterych skandindvskych odbornikii se ukazuje, Ze predatofi maji dostatek
schopnosti k tomu, aby za zdravych ptirodnich a ekologicky pfinosnych podminek mohli
plné zajistit populace hrabose polniho na takovych hladinach, aby se nemohli extrémné
premnozit. Za piiznivych podminek je predacni tlak vii¢i polnim hlodavcim v rozmezi
20 — 40%, pticemz za mimotfadné piiznivych okolnosti a ve zdravém prostiedi je to az
neuvétitelnych 50 — 80%. (Myers, 1974). Z vyse uvedeného jednoznacné vyplyva, zZe
nebylo tieba pouziti zddného chemického prostfedku ¢i jinych pro prostfedi obecné

toxickych latek.

Vyse uvedeny stav je pfiznaény pro pestrou krajinu, v niz funguji rozlicné krajinné
celky a rostlinné i pudni vrstvy, jak maji, v krajin¢ je bohata druhova biodiverzita,
biodynamika danych krajinnych celki funguje samocinng, bez nutnosti jakéhokoliv
antropogenniho zdsahu co holistického kompaktniho komplexu danych lokalit. Takova
krajina je pfislibem toho, Ze se v ni bude nachézet i vice predator a dravct, ktefi v ni
uzivit mladd’ata, poskytnout jim patfi¢né piibytky a plnohodnotny odchovny pfirozeny

servis.

Avsak dnesni oblasti, které¢ jsou intenzivné zemédélsky vyuZzivané jsou ve zcela jiném
stavu, oproti piivodni krajing, kterd méla barvity a pestry raz, se s naristem intenzifikace
rostlinné produkce vytvofily velké monokulturni celky, které zna¢n€ vyhovuji a dokonce
podporuji hraboSe polniho v jeho aktivitach, podnécuji jeho bionomii coby stepniho
tvora. Viceméné vSem z téchto polnich celkll schazi pestrobarevnd morfologie ekologické
biodynamiky a stabilizace pfirozené krajiny, pficemZ sem patii jevy jako remizky a
remize, meze, lu€iny, buciny, vinité travni strdn¢, vétrolam apod., které mimo mnoho
jiného dodavaji pestrou paletu vhodnych a pfirozenych hnizdnich lokaci a ptirodnich

vvvvv

tak predatoriim z fiSe savci.

Aby se dalo i pies veskeré znevyhodnéni dosahnout alespon dil¢ich vysledkd v ramci
biologické ochrany, je nezbytné pfinejmensim umélym zplsobem se pokusit vytvofit
vys$i atraktivitu a podminky v nasi soucasné zeméd¢€lské krajiné vhodné pro predatory a

dravce (Stastny, 2002).
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Efektivita pfirozenych predatorti hraboSe polniho je podminéna stupném potravni
specializace kazdého znich. Dle ni mizeme predatory rozClenit na specialisty a na

generalisty (Andersson, 1991).

Mezi specialisty patii predatofi vytecnés adaptovani na loveni a zaroven usmrcovani
drobnych savcl, ¢asto pravé hlodavci apod., pfiCemz pravé oni piedstavuji hlavni

soucast jejich jidelnicku (Watson, 1975).

Usp&siné reprodukovani danych predatorti zavisi hodné na mnozstvi hlodavet apod.,
jakozto jejich vyznamné kofisti. Je u nich sice uskute¢nitelny prechod i na alternativni
zdroje potravy, maji li nedostatek primarnich zdrojii ¢i k nim ztizeny pfistup, mohou lovit
nekteré ptaky a dokonce i bezobratlé ¢i hmyz atd. (Southern, 1954), ale povétSinou mayji
jak omezené schopnosti, tak i moznosti lovit jiné kofisti, zejména pak takového typu, aby

to stacilo pro jejich kvalitni nasyceni a dostatecny vyzivovy i energeticky pfisun.

Mezi vylozené typické specialisty pro lov drobnych savcl a zejména hlodavct patii
v nasem prostiedi predevs§im lasice kol¢ava (Mustela nivalis) a lasice hranostaj (Mustela
erminea) z fad ptaku je to postolka obecna (Falco tinnunculus), kalous usaty (Asio otus),
kan¢ leni (Buteo buteo) (Hanski, 1991).

Generalisté patii mezi predatory, ktefi vyuZivaji Siroké pasmo potravnich zdrojl,
lovici drobné hlodavce pouze tehdy, jsou li jim lehce dostupni a snadnéji ulovitelni, napt.
vyrazn¢ slabsi kus v dobrém dosahu atd. Paklize dojde k jejich sniZeni, pfeorientovavaji
se na odlignou koftist. U nas v CR mezi generalisty patii kupiikladu liska obecna (Vulpes
vulpes), kuna lesni (Martes martes), tchoitmavy (Mustela pustorius), jezevec lesni (Meles
meles), z ptakti pak vrana obecna (Corvus corone) a krkavec velky (Corvus corax)
(Hanski et al., 1991).

Mezi ostatni ptaky, u nichz se hrabo$ ve stravé téz vyskytuje patfi kané rousna

(Buteo lagopus), lunak hnédy (Milvus migrans), lunak Cerveny (Milvus milvus), v€elojed

lesni , (Pernis apivorus), pochop rakosni (Circus aeruginosus), postolka rudonoha (Falco

vespertinus) (Zapletal a kol., 2001), sy€ek obecny (Athene noctua), kalous pustovka (Asio
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flammeus) (Martisko, 1999), racek chechtavy (Larus ridibundus) (Vermer, 1970), havran
polni (Corvus frugilegus), ¢ap bily (Ciconia ciconia), volavka popelava (Ardea cinerea),
kavka obecna (Corvus monedula), krkavec velky (Corvus corax) , bazant obecny (Phasianus
colchicus), vrana obecna ¢erna a $eda (Corvus corone corone, Corvus corone cornix), tuhyk
obecny (Lanius collurio), tuhyk Sedy (Lanius excubitor), bazant obecny (Phasianus

colchicus) a mandelik hajni (Coracias garrulus) (Balat, 959).

Mimo ptakd jsou mezi predatory hrabosi i mnozi z fad riznych savct. Alespon z jisté ¢asti
se stravuji hrabosi viechny druhy v CR se vyskytujicich Selem. Av$ak ne viechny jsou na
jeho lov patiiéné prizpasobeny. Grulich (1959) uvadi, Ze pro lov hrabose polniho jsou u v CR
specializovany nejvice lasice kol¢ava (Mustela nivalis), liska obecna (Vulpes vulpes), kocka
domaci (Felis silvestris) a nasledné¢ méné oba druhy tchotu, pak i lasice hranostaj (Mustela
erminea) a téz pes domaci (Canis lupus). Také dodava, Ze nejhojnéjSimi v ramci uvedenych

druhti jsou obvykle zdivoceli jedinci kocky domaci a psa domaciho.

3.8 Hypoteticky ekonomicky efekt biologické regulace

Urciteé dojde ke snizeni spotieby fosilnich paliv, tj. pohonnych hmot nutnych pro pozemni, tak
i leteckou formu aplikovani rodenticiti. Zaroven dojde ke snizeni frekvence pouziti nékterych
mechanizmti  na porostech vojtésky, tj. zastaveni pozemnich pouziti rodenticidé. Uplné
zamezeni moZznosti otrav jinych zivo€ichli a drobné uZzitkové zvéfi. Vylouceni pouZiti
postiikovych latek, tj. postfikovych rodenticidlii na jarnich jetelovinach. Jeteloviny v dnesni
krajiné¢ zemédélského typu mnohdy nahrazuji stabilni pfirozend luka, poutaji pomérné
intenzivné mnohé Zivoc¢isné druhy, ptfi€¢emz jejich ekologickd hodnota a pfinos v zemédélské
krajin€ roste tim, Ze v jarnim obdobi se chemicky neoSetiuji, na rozdil od obilnin ¢i okopanin.
Zamezeni poskozovani pudy, tj. omezeni toxicity pudnich vrstev a zamezeni jeji

degradability, v€etné devastovani ptidni mikrobioty a dalSich ptidnich Zivocichd.

Mimofadny vyznam ma biologickd regulace pfitomnosti hraboSe polniho ve
vodohospodaisky dulezitych lokalitdch, zejména pak v pasmech hygienické ochrany zdroji

pitné vody, tam, kde dochazi k omezeni ¢i uplnému vylouceni aplikace vybranych G¢innych
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latek. Jinym vyznamem je pro omezeni nebo vylouceni epidemickych i epizootickych
procest, které jsou podminéné zvySenym poctem hrabosi v dané zoné v kontextu vztahu
k uzitkové zvéfi, tak i hospodaiskych zvifatim, ¢loveéka nevyjimaje. To snizuje financni
naklady zemédé€lcti do rostlinné produkce. Snizuje nadbytecné zatizeni v ramci zivotniho
prostiedi, které plyne z aplikovani chemickych prostfedki k eliminaci hrabost. (Stastny,
2002).

4. Metodika

4.1 Zxicastnéné pozorovani a empiricky vhled

V ramci sledovani vlastni populacni hustoty hraboSe polniho V prostfedi malé rodinné
usedlosti jsem pouzil metodu z antropologickych nauk, a to empiricky vhled a zG¢astnéné
pozorovani. Tato metoda, tj. zacastnéné pozorovani je zaloZena na systemati¢nosti pfimého
pozorovani jevl a dé€ju a jejich vyhodnocovani, objektivizaci pfi piimém a pravidelném
sledovani a zapisovani zmén v konkrétnich dé&jich. Po urcité casové ose se postupuje
Vv zacilovani zkoumani konkrétniho jevu, coZ v mém piipad¢ byla Cetnost vyskytu hraboSich
povrchovych vstupt, konkrétné hrabose polniho (Microtus arvalis), kdy jsem pravidelné
sledoval rozvoj jejich aktivit na rodinné usedlosti, ve vybérovém vzorku 40 arti. Metoda
empirického vhledu slouzi jako nastroj pro autonomni pouziti vlastnich znalosti
prostiednictvim nasbiranych kognitivnich rezerv, jejichZz kapacity jsem vyuzil pii filosoficko
taktickém pristupu k fenoménu hrabose polniho. SmiSenim obou metod jsem mohl mit nejen
pravidelny Zivouci vhled do fluidn€ organického Zivota hrabost, ale zarovenl metodicky a
systematicky posuzovat nékteré projevy a jednéni, strategie chovani a adaptace hrabost
prostiednictvim mou osobou dfive nacerpanych odbornych teoretickych poznatkl, tak
zejména z praktickych poznatkli z pravidelného setkdvani se s hrabosi v domacim prostiedi

rodinné usedlosti, tak 1 v jinych prostorach, zejména v zeméd¢lské krajin€ a volné ptirode¢.
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5. Vysledky

5.1 Vysledky pozorovani

Pti dlouhodobém a systematickém monitoringu hrabose polniho a jeho vyskytu v prostiedi
nasi rodinné usedlosti na vyty¢eném pozemku o velikosti 40 arti jsem doSel prostiednictvim
vyse popsanych metod K nasledujicim zjisténim. Celkovy pocet pocetné fyzicky dosazitelnych
hrabosich povrchovych vstupist’ do jejich chodbic a hnizdist’ ¢i nor, byl rovnych 470. Toto
¢islo bylo vyhodnoceno po n¢kolikandsobné pfimém fyzickém sledovani Cetnosti a produkce
ptipadnych novych vstupist do hnizd a nor. Aktivita hrabo$ii se projevovala na spéasani
nékterych plodin, zejména jetelovin a nékterych picnin, v mensi mife okopanin, neb ty nejsou
dominantou domaci produkce. Pravidelny vyskyt hrabost polnich, ale ob¢as i mySi jsem
zaznamenaval v ¢asti vymezené¢ho pozemku, ktery se z jedné ttetiny prekryva svou produkci
se sadovym pozemkem, respektive se jednalo o sadovou vyse¢ zahrnutou do ramcového

monitorovaného celku danych 40 art.

Hrabosi si dovedou jablka odnést a pomérné ditkladné spotadat, zde jsem dosel k zavéru,
Ze jim naSe odrlida pink lady chutna a v podstaté nenechavali pfili§ zbytkd, takZe po zameteni
ponechanych drobnych ¢asti toho moc na kompost nezbylo. Pro alesponi ¢astecnou ptirodni
eliminaci pfemnoZenych hrabosii jsem pouzil dfevéné vystupy pro ptactvo, vybudovani
permakulturniho formatu jedlého lesa, kvétenu a podmitdni zahradni ¢asti pozemku pro
vybudovani pfipadného hadisté, coz se zdafilo pomérné malo, navic efektivita lovu hrabo§t
prostiednictvim zmiji je mirné zavadéjici, neb v pfemnozeném stavu se samotnd zmije spise
radgji premisti, neZ by delsi dobu zlistdvala na misté, a v podminkach budovaného jedlého
lesa, kde se naopak dobie usidlil krtek pak dochazi k tomu, ze plazy, véetné€ zmiji jsou uloveni

a sezrani krtkem.

Rostliny ¢astecné pouzitelné pro vypuzeni hrabosu, které jsem pouzil, patii mezi né
Cesnek, cibule, prySec, febéik, laskavec, fimbaba, afrikany, pficemz Cesnek doznal dobrého
efektu, prySec téz, fimbaba z¢€asti, afrikany sporadicky. Nicméné coby celek, 1ze konstatovat,
ze hrabosi se brzy adaptovali a mista, ktera jim nevonéla obesli, nicméné pokud se chtéli

dostat k potravé, kdy byli nuceni jit pfes izemni plochu, kde uvedené odpuzovaci rostliny
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rostou, velky problém s tim po ¢ase neméli, s vyjimkou Cesneku a prySce. Efekt ptactva se mi
nepodatilo patficné¢ vyhodnotit i pfes snahu o zavadéni prostiedkil pro jejich usazovani a
vlety. Celkové mohu konstatovat, ze nejlepsi cesta k souziti S hrabosi je cesta umirnéného
vzajemného souziti a hledani cesty k vzajemnému porozuméni, neb hrabo$ neni primarné

Sktidce, jen vyuziva to, co mu do zna¢né miry momentalné umoznil zejména ¢lovek.

6 Diskuse

6.1 |Postoj k problematice hrabose polniho v soucasnosti

V dne$nich médiich se na nas hrne mésic co mésic problém piemnozenych hrabosi
polnich, ptfipadné i jinych hlodavct. Agroindustrialni korporace chtéji hubit hrabose masové
chemicky a toxiny zejména ze stutoxu. Funguje zde lobby, které se snazi prodat jedy ve
velkém. O vSeobecnych dopadech na krajinu, jiné zivocichy a pidu se vi, rezidua zlstavaji,
krajina se travi, spolu s ni i piidni mikrobiota a nékteré spory i dychame. Osobné v tom vidim
hrabose nevinné, v§ak bez n¢j by krajina byla velmi chud4, pida nenakypiend, voda by tak
dobfe neabsorbovala latky, kdyby hrabosi neprovadéli aktivné bioturbaci. Ekologickych
zem&délcl je stale poskrovnu a jejich mnohdy rozumnéjsi slovo neni moc slySet. Lidi je
hodné¢ a tak se musi nékde chté nechté piistupovat k vécem ponckud bezohledné,
s nedohlédnutim pozdéjsich dalekosahlych nasledki. Ja bych k tomu mél toliko: Prekvapivé
je, Ze si obhdjci Stutoxu nepfeCtou alespon Bezpecnostni list, pfipadné veterinarni
Toxikologii, kde by informace mély byt pomérmné pravdivé. Fosfid zine¢naty (Stutox) se v
kyselém prostfedi Zaludku za 3 aZz 5 hodin pfeméni na vysoce toxicky fosfan (podle
Bezpecnostniho listu toxicky, prudce vybusny). Zptusobuje rozpad a otoky sliznice nejprve
sttev a pak plic. U napadeného Zivocicha je mozné videt zvraceni, nejcastéji s krvi. Pred smrti
u zvifat prob¢hne Sok a kolaps organismu. Na rozpad Fosfidu zine¢natého stejné tak pisobi
voda, kdy je (opét podle BL) vysoce toxicky pro vodni zivocichy. Teprve pak se fosfan
rozpada na fosfor a zinek. Coz jsou UZasné biogenni prvky, které ale pokud se kumuluji ve
spodnich vodach, tak véru nevim, jak je ze spodnich vod dostat. Vytahem kofenovymi aparaty
napiiklad u mimoprodukénich plodin/meziplodin - Jetel inkarnat...? Fosfid zinku je silné
toxicky a b&zné NEMA antidotum. LD50 je 20-40mg na kg Zivé hmotnosti u psa, ale 8
mg/kg/Z.hm. u kralika. Navnada obsahuje 2,5% fosfidu zinku, 10kg psa mliZze snadno otravit
cca zarovnana polévkova lzice Stutoxu. Samoziejmé nezndme, respektive neexistuje LD50 u

¢apu, sov, ¢i jinych dravych ptakl. A pokud si néjaky naivni jedinec mysli, ze kdyz vytravi
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pole (jakkoliv velké), Zze je po problému, tak je upln¢ vedle, protoze hrabosi z mist, kde
aplikace nebyla provedena se okamzité piesunou na uvolnénou plochu. Navic ¢ast hrabosi
prezije i nejintenzivnéj$i zasypy a jak jiz vime, restrukturalizuji své bandy a organizuji
posuny a vytvari si nova kryti, klidn¢ 1 v mistech jedovych pokryvi. Ostatné zprvu lakava

aromatizace jedl je celkem brzy prestane bavit a Stutoxu se vyhnou.

[ Zavér

Problematika hrabose polniho potiebuje hlubsi a systematic¢téjsi zkoumani, musi se zohlednit
ptedevsim stav dnesSniho zivotniho prostiedi a pokusit se nelézt spiSe neagresivni zplsoby a
nechemické metody alespont ¢asteného zkroceni hraboSe polniho a jeho expanze. Cestou

valky to neptijde, spiSe cestou msiru a nalézani obousmérné vyhodnych podminek.
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