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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméfuje na uvod do vyvoje webovych aplikaci
a problematiku jejich testovani. V 1uvodu jsou predstaveny zakladni nativni
technologie, ve kterych mohou byt webové aplikace vyvijeny. Dale se prace zabyva
testovanim webovych aplikaci, kde jsou popsany rizné druhy testi a postupy testovani
béhem vyvoje. Cilem prace je porovnani dvou vybranych framework pro automatické
testovani webovych aplikaci: Selenium a Cypress. Pro kazdy z téchto nastroji jsou
uvedeny jejich vyhody, nevyhody a pouZiti. Prace také obsahuje ukazky vzorovych

testd, které demonstruji jejich pouZiti.

Klic¢ova slova: Webova aplikace, Testovani software, Selenium, Cypress, Automatické

testovani



Abstract

Title: Principles of web application testing

This bachelor thesis focuses on an introduction to web application development and
testing. In the introduction, the basic native technologies in which web applications can
be developed are introduced. Next, the thesis deals with web application testing, where
different types of tests and testing procedures during development are described. The
topic of the thesis is a comparison of two selected frameworks for automated testing
of web applications: Selenium and Cypress. For each of these tools, their advantages,
disadvantages and use are presented. The thesis also includes sample tests that

demonstrate their use.

Keywords: Web application, Software testing, Selenium, Cypress, Automatic testing
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1 Uvod

Testovani webovych aplikaci se stalo nedilnou soucasti vyvoje moderni webové
aplikace. Dnes, kdy je moZné spousStét webovy prohliZze¢ na Siroké Skale zarizeni,
je nutné, aby se aplikace chovala stejné na vSech zarizenich. Pokud na webu dojde
k néjaké chybé, at' uz je povahy funkcni, nebo pouze designové, mize navstévnika
odradit od dalstho pouzivani aplikace a v mnohych pripadech i od potencialniho
nakupu. Z téchto divodu je nutné webové aplikace jiz béhem jejich vyvoje testovat.
Ktestovani aplikaci miizeme pristupovat nékolika zptlisoby, které jsou v praci
vysvétleny. Existuje mnoho frameworkd, které mohou praci ulehcit. Bude ptredstaveno
par existujicich reSeni a zvoleno to, které se bude nejvice hodit pro danou aplikaci. Pri
zkoumani a porovnavani frameworkl bude vyuzita uméla inteligence pro jednoduss{
a presnéjsi prevod testll mezi pouzitymi nastroji. Zavérecna cast prace bude vénovana
prezentaci ukazky testovani aplikace pomoci vybranych testovacich frameworkt. Pro
tuto ukazku byly zvoleny dva testovaci frameworky Cypress a Selenium, které jsou

primarné urceny k automatickému testovani webovych aplikaci.



2 Cil prace

Cilem prace je predat c¢tenari komplexni prehled o riznych metodach a nastrojich
testovani, vysvétlit proces vyvoje webové aplikace a principy testovani, aby byl
schopen efektivnéji planovat, provadét a vyhodnocovat testovaci procesy ve svych
projektech. V praci budou popsany zakladni technologie nezbytné pro vyvoj a testovani
téchto aplikaci, tak i porovnani riiznych technologii pouZzitelnych pro testovani,

pri¢emz Ctenar se seznami s jejich vyhodami, nevyhodami a moZnostmi vyuZiti v praxi.



3 Webova aplikace

Tato kapitola je zaméfena na vymezeni zakladnich pojmu v oblasti webového vyvoje

a uvedeni Ctenare do obecného povédomi o zakladnich a nezbytnych technologiich

3.1 Definice a pouziti

Dle (1) je webova aplikace takova aplikace, ktera je uZivateli zprostredkovana
webovym serverem, ke kterému se zpravidla pristupuje pres internetovou sit,
pripadné pres vnitropodnikovou sit intranet.

Podle (2) se webova aplikace oznacuje jako webové misto, které obsahuje uplné
nebo alespon castecné neurCeny obsah. Kone¢ny obsah je zprostredkovan az na
zakladé pozadavku navstévnika na server. JelikoZ se tyto pozadavky mohou ménit
jedna se jiZ o dynamickou stranku. (3)

Webové aplikace maji velkou vyhodu oproti klasickym aplikacim, kterou je
moznost pouzivani aplikace pres webovy prohliZe¢ bez nutnosti instalace dodatecného
softwaru. Vmnohych pripadech mohou byt ilevnéjSi co se tyCe ceny vyvoje. Tyto

aplikace se v dnesni dobé rozsirily prakticky do vSech odvétvi.

Priklady vyuziti webovych aplikaci

e PrezentaCni web
e Internetova databaze

o Diskusni férum

o Filmova databaze
e Internetovy obchod

e Podnikovy intranet

3.2 Server

Server je hardwarovy prostredek, ktery poskytuje sluzby, data nebo zdroje pro jiné
uzivatele pripojené k celosvétové siti. Jeho hlavnim ucelem je zprostredkovavat
pozadavky od zucastnénych, resp. pripojenych zarizeni anasledné vyhodnocovat
odpovidajici sluzby nebo data. (3) V dnesni dobé existuje velka rada tzv. serverovych
reseni. Nékteré slouzi jako datova ulozisté, dalSi mohou slouzit jako tzv. game server,

ktery umoZiiuje propojeni uZzivatelii ve hie a jejich vzajemnou interakci nebo web



vivs

server. (3) V nasem pripadé pro nas bude nejdiilezitéjsi web server. Jedna se o server,
ktery pomoci HTTP protokolu zprostfedkovava uzivateli webové stranky.

Aby bylo mozné k webovy aplikacim pristupovat je treba mit na serveru

v_ s

nainstalovany prislusny software. Mezi nejrozsirenéjsi v dnesni dobé patii Apache
HTTP Server nebo Nginx. Obé technologie poskytuji stejnou sluzbu, avsak jejich reseni

v ramci serveru je zcela odliSné.

Web server developers: Market share of all sites
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Obrazek 1 - Oblibenost serverovych technologii (4)

Na tomto obrazku si mzeme vSimnout procentudlniho vyuZiti jednotlivych
technologii, tak jak se v cCase vyvijel jejich trend. Dlouhou dobu byl jednim
z nejpouzivanéjSich softwarti webovy server Apache. Nyni se vSak v priibéhu
poslednich let zac¢ina ¢im dal vice vyuZivat serverové technologie Nginx. (5)

Dilivody, pro které se stava Nginx vyuzivanéjSim reSenim, je architektura, ta je
zaloZena asynchronnim pristupu. Diky tomu je schopen obslouzit vice pripojeni

s nizkym vyuzitim paméti. Dal$im plusem je reverzni proxy nebo load balancer. (6)

3.3 HTTP(S)

HTTP je zakladni protokol, jenZ zprostfedkovava komunikaci na internetu mezi
webovym server a koncovym pripojenym zarizenim. Je urcen k prenosu
hypertextovych dokumentd, kterymi jsou HTML, XML nebo dalsi podobné souborové
formaty. (7)

Tento typ prenosu bohuZel neumoznuje zabezpeceni prenosu dat, neumoznuje
Sifrovani dat a ani jejich integritu. To vedlo ke vzniku nové technologie TLS (dfive
SSL), ktera umoznuje bezpecnou komunikaci v ramci internetu. Spojeni téchto dvou

technologif je oznacovano jako HTTPS. (7)



3.3.1 Princip komunikace

Celd komunikace je zaloZena na principu dotazl. Pripojené zarizeni posila
dotazy (requesty) smérem k webovému severu a ten posila zpét odpovédi. Veskeré
dotazy jsou na sobé nezavislé a neni tak moZno stoprocentné urcit, zda spolu dva
dotazy souvisi. Pro komunikaci se serverem je tfeba vyuZiti metod, které nam tuto
sluzbu zprostredkovavaji. Mezi zakladni patfi GET, POST, PUT, DELETE. Existuji

i dalsi jako HEAD, TRACE atd. (7)

HTTP/1.0 200 0K

Date: Fri, 15 Oct 2004 08:20:25 GMT

Server: Apache/1.3.29 (Unix) PHP/4.3.8

X-Powered-By: PHP/4.3.8

Vary: Accept-Encoding,Cookie

Cache-Control: private, s—-maxage=0, max-age=0, must-revalidate
Content-Language: cs

Content-Type: text/html; charset=utf-8

Obrazek 2 - Odpovéd’ serveru (7)

GET je nejvyuzivanéjSi metodou ze vSech zminénych. Pouziva se pro ziskani dat
nad urcitym objektem. Muze se napriklad jednat o pozadavky, které jsou definovany
v URL adrese https://www.example.com/?prompt=file. (7)

POST je druhou neméné vyznamnou metodou komunikace se serverem. Tato
metoda je vyuzivana pri vétSim prenosu dat, zpravidla vice nez 512 bajti nebo pokud
neni zcela vhodné prenaset data pomoci URL adresy smér k serveru. Vyuziva se typicky

pro odesilani formular na webech nebo Gpravu dat uloZenych na serveru. (7)

3.4 Fundamentalni webové technologie

Na obrazku niZe je vidét oblibenost zakladnich webovych technologii, podle jejich

oblibenosti mezi vyvojari


https://www.example.com/?prompt=file

JavaScript 63.61%
HTML/CSS
Python
sQL
TypeScript

Bash/Shell (all shells)

Java

PHP

PowerShell

Go

Obrazek 3 - Oblibenost webovych technologii (8)

3.41 HTML

HTML neboli Hypertext Markup Language. Jedna se o tzv. znackovaci jazyk, ktery
nam pomaha definovat strukturu webové aplikace. (9) Pomoci tohoto jazyka je mozné
v aplikaci vytvaret bloky, které jsou zobrazovany uzivateli. JelikoZ se jednd pouze
o znackovaci jazyk, bloky postradaji prvky designu. Nékteré bloky umoZzZnuji
designovat aplikaci uz na Grovni struktury, napt. blok s kurzivou. Mimo jiné mizeme

v aplikaci diky tomuto jazyku vytvaret napt. odkazy nebo umistovat videa.

3.4.2 CSS

CSS neboli Cascading Style Sheets. Kaskadové styly ndAm umoznuji oddélit vzhled
stranky od jejich obsahu a struktury. (10) Diky tomuto FeSeni je mozZno

strukturovanym bloklim vytvorit uzivatelsky privétivy vzhled. Blokim lze

napf. vytvorit néjaké pozadi, raimecek, bravu textu nebo tloustku pisma.

3.4.3 JavaScript

Objektové orientovany programovaci jazyk rizeny udalostmi, které se ve webové
aplikaci objevuji. (11) Vyuziva se pro interakci uzivatele s urcitymi prvky v aplikaci.
Typicky se miiZe jednat o konkrétn{ akci, ktera se provede po kliknuti na element. Cisty
JavaScript bez jakykoliv knihoven nebo frameworkli nevyzaduje funkci serveru,
funguje nezavisle na ném i na klientu (tj. v prohlizeci).

JavaScript miiZe byt pouzit i na strané serveru, zejména pokud vyuzivame

knihovny nebo frameworky, které pro své spravné fungovani vyzaduji serverové

6



reseni. Typicky se jedna o frameworky, které spolupracuji napriklad s databazemi nebo
zpracovavaji média vrealném case. Aplikace s takovymi naro¢nymi poZadavky jiz

nejsou schopny bézet pouze na strané klienta a je nutné vyuzit vykon serveru.

Priklady JavaScriptovych frameworki

e Rhino
e Node.js
e Express.js

e Nextjs

3.4.4 PHP

PHP neboli Hypertext Preprocessor je programovaci jazyk, ktery je urCen pro tvorbu
dynamickych webovych aplikaci. (12) Na rozdil od Javascriptu je tento jazyk zavisly
na serveru a bez ného nemiize fungovat. Skripty jsou provadény na strané serveru,
pricemz k uzivateli se dostava jiZ pouze vysledna odpovéd. Odpovéd’ je zpracovana
pred samotnym nactenim stranky, resp. vykreslenim uzivatelského obsahu. Tato
technologie slouzi primarné k zpracovani dat. MiiZe se jednat o dynamické nacitani
obsahu napft. z databaze nebo souboru. Co se tyce vykresleni obsahu, je jizZ nutné vyuzit

dalSich technologii, které byly zminény drive.

Tento i vSechny predeslé jazyky jsou nezavislé na platformé. Mezi operaCnimi systémy
se mohou objevit rozdily, ty vSak nejsou nijak zasadni pro chod aplikace, ale vzdy je

potreba s nimi pocitat.



4 Princip testovani

Princip testovani lze rozdélit do nékolika casti. Tato kapitola popisuje historii a vznik
metodik, které v priibéhu vyvoje aplikaci vznikaly, a to jakym zpisobem je mozné délit

samostatné testovani z pohledu aktéra.

4.1 Historie testovani

Historie testovani programu saha az do samych pocatki vyvoje pocitacové technologie.
Prvni generace programatori byla Casto nucena testovat své kddy manualné, pricemz
chyby byly hledany a opravovany ruc¢né.

S postupem casu a s rostouci slozitosti pocitacovych systémi se testovani
programd stalo systematickym procesem. V 70. letech vznikly prvni testovaci techniky
a metody, zamérené na zvySovani efektivity a ucinnosti testovani. Nastroje pro
automatizaci testovani zacaly vstupovat do praxe, usnadiiujici opakované testovani
a identifikaci chyb. (14)

V 90. letech, s exponencialnim riistem softwarového primyslu, se testovani
stalo klicovou soucasti vyvojovych procesti. Objevily se rtizné metodologie, vCetné
testovani podle modelu V, ktery zdtraznoval dualeZzitost testovani v kazdé fazi
vyvoje. (15)

V soucasné dobé, v ére agilniho vyvoje a DevOps, testovani programi hraje
klicovou roli v zajisténi rychlého a spolehlivého dodavani softwaru. Automatizace
testovani, testovani na drovni jednotek, integracni testovani a testovani na drovni
uzivatelského rozhrani jsou jen nékterymi z modernich pfistupti, které vyvojari

a testeri vyuzivaji k vyvoji historie testovani programi. (16)

4.2 Uvod do testovani

Testovanim aplikace se nazyva postup nebo proces, pri kterém se urCitymi postupy
kontroluje spravny chod vysledné nebo jesté vyvijené aplikace, tak aby se zajistil jeji
bezproblémovy chod a integrita celé aplikace. (17) V pripadé Spatné otestované nebo
vliibec netestované aplikace se mize stat, Ze po nasazeni do produkcéniho chodu
aplikace zaCne vykazovat Spatné chovani a v horSim pripadé unik dat. VSechny takové
problémy je proto nutné odhalit jiZ pri jejim vyvoji.

U mensich projekti miize a zpravidla testuje aplikaci pfimo vyvojar, pripadné
zakaznik. U vétsich projekti jsou na tuto praci jiz najimani lidé tzv. testeri, ktefi danou

aplikaci testuji.



4.3 Postup testovani béhem vyvoje

Prvnim Kkrokem, ktery je tfeba ucCinit pfi vyvoji, je stanovit si zakladni informace
kterymi jsou vzhled, funkce a zpiisob testovani. Na zakladé tohoto rozhodnuti se
odviji i samotna hodnota celé aplikace. Kromé samotného vyvoje je dalsSim krokem,
jak jiz bylo zminéno, i priibéZné testovani, které mize odhalit potencionalni chyby uz
v jejich zarodku, a tim se vyvarovat pozdéjSim problémim. V pripadé vétSich projekti

se vytvari testovaci scénare, podle kterych se aplikace testuje. (18)

Aby byla aplikace Gisp€sSna je nutné se zamérit na tato kritéria (18)

1. Funkénost - VSechny Casti aplikace musi fungovat tak jak maji, respektive dle
zadani. Napr. odkazy a formulare.

2. Prehlednost - Aplikace musi byt prehledna a jednoduse ovladatelna.

3. Zpracovani chyby - Zde je nutné vytesit, jak se aplikace zachova, pokud dojde
k néjakeé chybé.

4. Integrita - aplikace musi byt odolna viic¢i atokiim z vnéjsi
Narocnost - U aplikaci vétSiho rozsahu miiZze dojit k zpracovavani velkého

objemu dat, proto je nutné aplikaci podle toho uzpusobit.
4.4 Zakladni kroky testovani

4.41 Analyza aplikace

Pred kazdym testovanim webové aplikace je nutné si spravné analyzovat dany
software a funkcionalitu, ktera ma byt otestovana, tak aby byl zajiStén optimalni
a bezproblémovy test aplikace. V tomto piipadé mize tester spolupracovat s vyvojari

dané aplikace pro vytvoreni spravné uvodni analyzy.

4.4.2 Testovaci scénar

Po analyze je tfeba si vytvorit testovaci scénare. Tyto scénare mohou simulovat
chovani (pohyb a interakci s prvky) uzivateld v aplikaci. Testovaci scénatr by mél
obsahovat informace o testovani, provedené ukony a vyhodnoceni chovani samotné
aplikace. Ve zkratce se miiZze jednat o posloupnost krokt, které budou provedeny

v ramci testovani dil¢i casti aplikace nebo aplikace jako celku.



Priklad testovaciho scénare

Nazev scénare: Testovani funk¢nosti rezervacniho systému pro letenky

Cil scénare: Otestovat funk¢nost rezervacniho systému pro letenky, spravné integrace
platebni brany a spravné zaznamy objednavek v databazi.

Kroky scénare:

e Registrace nového uzivatele
o Uzivatel navstivi domovskou stranku rezerva¢niho systému pro
letenky.
o Klikne na tlacitko "Registrace" nebo "Vytvorit ucet".
o Vyplni registracni formular s povinnymi informacemi (jméno, e-mail,
heslo, adresa atd.)
o Ovéri si e-mailovou adresu pomoci potvrzovaciho e-mailu.
o Uspésné se zaregistruje a pfesméruje se na domovskou stranku
prihlaseni.
e Prihlaseni existujiciho uzivatele
o Uzivatel navstivi domovskou stranku rezerva¢niho systému pro
letenky.
o Klikne na tlacitko "Prihlasit" nebo "Moje konto".
o Vyplni prihlasovaci formular s e-mailovou adresou a heslem.
o Uspésné se prihlasi a presméruje se na domovskou stranku
rezervacniho systému.
e Vyhledani lett:
o Prihlaseny uzivatel vyplni detaily svého cestovani (datumy, destinace
atd.).
o Provede vyhledani dostupnych letl podle zadanych kritérii.

o Prochazi rizné moznosti letli a vybirad pozadovany let.
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e Rezervace letu:
o UtZivatel vybere konkrétni let a klikne na tlacitko "Rezervovat".
o Potvrdi pocet cestujicich a dalsi podrobnosti rezervace.
o Vybere pozadované moznosti dopliikovych sluzeb (napr. preprava
zavazadel).
o Klikne na tlacitko "Pokracovat k platbé".
e Platba za rezervaci:
o Uzivatel vybere zpiisob platby (napft. platebni karta, bankovni pievod).
o Vyplni potrebné udaje pro platbu.
o Potvrdi platbu
o ObdrZi potvrzeni o ispéSné rezervaci letu.
e Ovéreni objednavky
o Spravce rezervacniho systému se prihlasi do administra¢niho rozhrani.
o Zkontroluje seznam novych rezervaci lett.

o Ovéri, Ze nova rezervace letu byla ispéSné zaznamenana v systému.
Ocekavany vystup:

e UZivatel uspésné projde procesem rezervace letu.
e Let byl ispésné rezervovan a platba byla provedena bez problémi.
e Administrator rezervatnitho systému ovéri, Ze nova rezervace letu byla

zaznamenana v systému.

Zavér: Tento testovaci scénar byl vytvoren pro ovéreni funkcnosti rezervacniho
systému pro letenky z hlediska uzivatele i administratora. Zahrnuje zakladni kroky
procesu rezervace letu a kontrolu spravné integrace platebni brany a zdznami

objednavek v databazi.
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4.4.3 Vyhodnoceni testovani

Po provedeni testovactho scénare tester peclivé zaznamena veSkeré poznatky,
problémy a mozna zlepSeni, na které béhem testovani narazil. Po vyplnéni vSech
dtlezitych krokt a udajt, tester vyhodnocuje test, zda byl aspésny nebo ne. Pripadné
vraci problémy zpét vyvojari k opétovné kontrole funkcnosti a opravé pripadnych
chyb.

4.4.4 Rozhodnuti o kvalité

vvvvvv

.....

neni pripravena do realného chodu, je nutné chyby opravit a aplikaci opétovné

testovat.

4.5 Manualni a automatické testovani

Zakladnim rozdéleni, podle kterého miiZeme testovani délit, je podle toho, jak testovan{

aplikace probiha. V tomto pripadé mame dvé moZnosti.

4.5.1 Manualni testovani

Prvni mozZnosti, kterou lze vyuzit, je manualni testovani. Jedna se o jednodussi
avuvozovkach cenové méné narocnou moZnost, jak web testovat. BohuZzel
s naroc¢nosti aplikace stoupa i cena testovani. U tohoto typu testovani jsou potiebné
pouze zakladni schopnosti a povédomi o tom, jak aplikace funguje, a neni treba vétsi
technické znalosti.

Pfi tomto druhu testovani tester (Clovék, ktery web testuje) celou aplikaci
prochazi, proklikava a interaguje se vSemi prvky, které se na webu nachazi. Jelikoz je
vtomto druhu testovani hlavnim aktérem lidsky faktor, mize se stat, Ze néco
prehlédne nebo Spatné otestuje. Tim se chyba neodhali, a tak se dostane az k uZzivateli.
(19)

Pfi pouziti manualniho testovani je diilezité pamatovat na to, Ze tento proces
vyZaduje Cas a usili. Tester musi peclivé projit kazdou cast webu a provérit jeji
funkcnost. To miiZe byt naro¢né, zejména pokud je web rozsahly nebo obsahuje slozité

funkce.
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Neméné diilezitou véci je mit vhodné vyskolené testery, ktefi maji schopnost
identifikovat rizné typy chyb a chapat uzivatelské potieby a o¢ekavani. Kvalifikovany
tester mize pomoci zajistit, Ze web bude fungovat co nejlépe a bude poskytovat
uzivatellim pozitivni zkuSenost. (19)

Diilezité je, aby se manualni testovani provadélo pravidelné a systematicky, aby
bylo zajisténo, Ze vSechny ¢asti webu jsou dliikladné otestovany a Ze se pripadné chyby
odhali co nejdrive. Tim se minimalizuje riziko vzniku problémi a zlepsuje se celkova

kvalita a spolehlivost webové aplikace.

4.5.2 Automatické testovani

Druha z moZnosti, jak je webovou aplikaci moZné testovat, je automatickymi testy. Pri
tomto druhu testovani se vyuZivaji specialni programy nebo testovaci skripty. Toto
moZnost uSetfit spoustu ¢asu a mnohdy i penéz. Jeho nastroje maji vétSinou jako
vysledek tzv. report, zpravu, ve které jsou vypsany veskeré chyby, které software
zachytil. Vyhodou tohoto reSeni oproti manualnimu testovani je neomylnost. Program
vZdy testuje stejné.

Automatické testy se postupné stavaji klicovym prvkem moderniho vyvoje
softwaru, zejména v prostiedich, kde je diilezita rychlost nasazeni a nutné opakované
testovani. Diky nim lze automatizovat opakované testovaci scénare, coZ snizuje
¢asovou naroc¢nost testovani a umozinuje vyvojaftim soustredit se na vyvoj novych
funkci a vylepSeni aplikace. (20)

Nicméné, je tfeba mit na pameéti, Ze automatické testy maji své limity. Ne
vSechny typy testovani lze automatizovat a v nékterych pripadech je stale nezbytné
provést manualni testovani pro kontrolu uZzivatelského rozhrani a chovani aplikace
v riznych situacich.

Dal$i vyzvou pfi pouziti automatickych testi miize byt udrzba testovacich
skriptli a prizplisobeni se zménam v aplikaci. Je dtleZzité pravidelné aktualizovat

testovaci skripty a sledovat zmény v aplikaci, aby byla zachovana jejich ucinnost.

Mezi nejcastéjsi automatické testy patii (21)

1. Testovani grafického uzivatelského rozhrani - testovaci rozhrani vytvari
uzivatelské udalosti, jako je stisknuti klavesy a na jejich zakladé testuje aplikaci,

zda se chova tak jak ma.
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2. Testovani na zakladé API - tento druh testovani mnohdy obchazi uzivatelské
rozhrani a testuje kéd jako takovy. Zde se mtize napriklad testovat integrita trid,

pomoci argumentt a vyslednych navratovych hodnot.

4.6 Zaclenéni umeélé inteligence

Generativni testovani umélou inteligenci predstavuje posun v oblasti testovani
softwaru, ktery prinasi nové moznosti a efektivitu do procesii vyvoje. Tato inovativn{
metoda umoznuje testerim nebo piimo tymim odpovidajicim za vyslednou kvalitu
softwaru vytvaret komplexni testovaci scénare a generovat potiebna testovaci data
(22)

Vyhoda generativniho testovani umélou inteligenci spociva nejen ve zkraceni
doby potiebné k provedent testd, ale také v jeho vysoké flexibilité a modifikovatelnosti.
Diky tomu jsou vyvojari schopni efektivné vyuzivat testy a soucasné rozvijet rozsah
celého testovani na vySsi arovni. Timto zplisobem mohou lépe reagovat na zmény
a nové pozadavky. Zabezpeci tak vyssi kvalitu vysledného softwaru.

Generativni testovani umélou inteligenci umoznuje také automatizaci mnoha
rutinnich testovacich ukolli, coz dale zvysSuje efektivitu testovaciho procesu
a umoZziuje vyvojaiim vénovat vice ¢asu kreativnim a inovativnim aspektiim vyvoje
softwaru. Timto zplisobem se zlepSuje celkova kvalita softwarovych produkti

a zaroven se sniZuji naklady spojené s testovanim a vyvojem. (22)
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5 Druhy testii béhem vyvoje a aktualizace

Provadéni testi jiz béhem samotného vyvoje je diilezitym prvkem modernich aplikaci,
pro zaruceni jejich maximalni kvality a spolehlivosti. V této kapitole se zamérime na

druhy testt a jejich zaclenéni.

5.1 Smoke test

Jedna se o kratky test, ktery se vétSinou uskutecnuje ve chvili, kdy je vyvoj aplikace
dokoncen a je pripravena na spusténi. Tento test se zaméruje na kontrolu vSech dil¢ich
Casti, zda jsou spravné implementovany a pracuji tak, jak maji. Test se zaméruje pouze
na hlavni funkce webu, které se tak ¢asto neupravuji. Pokud neni test automatizovan
musi se provadét ru¢né. U mensich projektl se casto provadi pouze tyto testy a dalsi

jsou opomijeny. (23)

5.2 Regresni test

Regresni testovani je zaloZeno na opétovném testovani aplikace po provedeni
aktualizace nebo implementace nové funkce. Testem se snazime zjistit, zda ,novy kéd*,
ktery byl implementovan nema vliv chod predchozich funkci, které jiz byly v aplikaci
implementovany drive. (24) Tento druh testu se provadi u aplikaci, které podléhaji
Castym aktualizacim a je tak vZdy nutné zkontrolovat funk¢nost celé aplikace.

Dal$imi aktualizacemi aplikace se mohou objevit nové nebo chyby, které byly jiz
v predchozich verzich opraveny. Takové chyby mohou vzniknout nezavedenymi nebo
naopak Spatné zavedenymi postupy béhem verzovani aplikace. Dobrym postupem pro
lokalizaci takovych chyb je praveé vytvoreni testu, ktery by odhalil potencionalni chyby
ihned po uvedeni nové verze. JelikoZ se jedna o opakovany test, ktery se provadi
zpravidla vzdy po aktualizaci, tak se vice neZ nabizi vyuZiti néjakého externiho
softwaru a tim padem celkové automatizace testu. (25)

Testovani a nasledna oprava mohou byt ekonomicky nakladné. Z toho diivodu
se zavadi dals$i metodiky, které napomahaji odhaleni chyb uZ béhem implementac¢ni

faze.

5.3 Funkcéni a nefunkéni test

Funk¢ni test ovéruje, zda aplikace funguje bez problémi jako celek. BEhem testu se
kontroluji veSkeré funkce webu, zda funguji spravné a odpovidaji predstavé a zadani

zakaznika. (26)
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Dle webu (2) funkeni testovani ovéruje, zda skutecné aplikace spliuje
ocekavani zakaznika a splnuje danou specifikaci. Testuji se jednotlivé ¢asti webu
ajejich chovani. Testuji se veskeré funkc¢ni bloky jako napf. tlaCitka nebo formulare,
pripadné i cookies.

Funk¢ni testovani nema primo za cil otestovat, zdali aplikace byla spravné
vyvinuta ve smyslu pouZiti spravnych technologii, ale zda aplikace odpovida zadani. To
znamena, Ze nekontrolujeme nebo netestujeme samotny kod aplikace, ale pouze zda se
aplikace chova podle zadani.

Nefunk¢ni test tento se na rozdil od ostatnich nezabyva spravnou funkci webu,
kterou miize pfrimo ovlivnit uZivatel. Vtomto testu je hlavné kladen diraz
na vykonnostni testovani, respektive jak se aplikace chova pri velkém zatiZeni. Diky
tomuto testu jsme schopni odhalit, jak je aplikace schopna snaSet vysokeé zatiZzeni a zda
je pripravena plnit sviij ucel (26).

Podle (2) mizeme nazvat nefunk¢ni testovani vykonnostnim testovanim.
Webova aplikace je podrobena nejvysSimu zatiZeni. Nasledné zjiStujeme hranice nasi
aplikace a jeji chovani v zatézi.

V pripadé, kdy budeme mit e-shop na ktery chodi tisice zakaznikli kazdy den,
tak na to aplikace musi byt prizplsobena. Je tieba pocitat svelkym mnozZstvi
prenasenych dat v jeden okamZik.

Tyto testy maji celkovy vliv na spravnou funk¢nost aplikace v dlouhodobém

horizontu. Nezridka se tyto testy opominaji, coZ vede k pozdéjsSim neptijemnostem.

5.4 UNIT test

Jedna se o test, ktery provéruje chovani a funk¢nost zakladnich prvka aplikace. Vzdy je
ovérovana mala Cast, tzv. jednotka (unit). Mize se jednat o funkci, metodu, tifidu nebo
mensi uceleny blok, ktery je mozné testovat. Tento druh testu se c¢asto nachazi na
pomezi odpovédnosti testera a programatora. Ve vétSiné piipadi provadi nebo pisSe
test samotny programator, ktery ovéruje, Ze se kdd chova tak jak by mél. Diky své
rychlosti a celkové jednoduchosti je tento druh testovani mezi programatory obliben.
Testovanim na trovni jednotlivych blokli kédu je velmi snadné izolovat najit a izolovat

potencionalni chyby, které by v aplikaci mohli vzniknout. (25)
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5.5 Integracni test

Integracni test je faze testovani, kdy je treba otestovat, zda jednotlivé moduly aplikace,
které jsou jiz spojeny ve vétsi celek, funguji dle ocekavani. Tento test se provadi za
ucelem vyhodnoceni kvality k6du a ocekavané funkcionality aplikace. (25)

v testovani jednotlivych vnitinich ¢asti dané aplikace. Na druhou stranu u vnéjsi
integrace je testovano propojeni vice jiZ hotovych reSeni, které se skladaji jako
jednotlivé moduly a tim vytvareji dalSi a komplexnéjsi aplikaci. Spojeni takovych
moduli neni vZdy jednoduché, jelikoz se jedna o rizné moduly (aplikace) od riiznych

vyvojati. (27)
5.6 Systémovy test

Systémovy test je vyuzivan v pozdéjsich fazich vyvoje aplikace. Zde je kladen diiraz na
testovani z pohledu zakaznika. Jsou vytvoreny jednotlivé testovaci scénare, podle toho,
jak by mohla byt aplikace po uvedeni do provozu vyuzZivana. Chyby, které byly nalezeny
béhem testovani je tfeba opravit. Po opravé chyb nasleduje dalsi vina testovani, které
se opakuje aZ do opraveni vSech chyb. Poté jiZ nasleduje testovani na strané zakaznika.
(17)

5.7 Akceptaéni testovani

Posledni fazi testovani vyvijené aplikace je akceptalni testovani. Zde se role testera
ujima samotny zakaznik. Pokud vesSkeré predchozi testovani probéhlo bez vétSich
nedostatkd, které by mohli ovlivnit jeji funk¢nost, je aplikace preddna na dalsi
testovani zakaznikovi. Stejné jako v systémovém testovani jsou testovany veskeré casti
aplikace, zda odpovidaji predstavé a zda generuji pozadované vystupy. V pripadég, Ze je
tester spokojen s celkovym fungovanim aplikace a zaroven nebyla nalezena Zadna

zasadni chyba, je aplikace pripravena k nasazeni do realného provozu. (17)
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6 Vyhodnoceni kvality

Vyhodnoceni kvality testovaného softwaru je nedilnou soucasti vyvoje moderni
webové aplikace i jeji nasledné drzby a rozvoje. Pro tento tcel byly vytvoreny spousty
softwart, které mohou praci testera ulehcit. Tyto kritéria je mozné rozdélit do nékolika

skupin, které jsou v této kapitole popsany.

6.1 Testovani funkcnosti

Testovani funkcnosti webové aplikace je proces, béhem kterého se ovéruje, zda
aplikace funguje spravné a plni ocekavané funkce. (28) Cilem je zajistit, Ze uZivatelé

mohou aplikaci pouzivat bez problémi a Ze splnuje stanovené pozadavky a specifikace.

6.1.1 Selenium

Selenium je open-source testovaci nastroj pro automatizaci webovych prohlizecq,
ktery nabizi vyvojarim a testerim flexibilitu v simulaci interakci s webovymi
aplikacemi. Jeho klicovym prvkem je moZnost automatizace riznych webovych
prohlizeci, véetné Chrome, Firefox, Internet Explorer a Safari, coZ zajistuje cross-
browser kompatibilitu. (29) Selenium podporuje také rtizné programovaci jazyky, jako
jsou Java, Python, C# a Ruby, coz umoziiuje vyvojaiim pracovat v preferovaném
prostiedi. Selenium se vyuziva predevsim k automatizaci testi webovych aplikaci, od
jednotkovych testi aZ po testy pretizeni.

WebDriver, ktery je stéZejnim prvkem Selenium, poskytuje programovatelné
rozhrani pro ovladani webovych prohliZeci. (30) To zahrnuje automatizaci interakeci,
jako jsou kliknuti na tlacitka, vypliiovani formulait a navigace na riizné stranky.

Diky schopnosti integrace s rtiznymi testovacimi frameworky, jako jsou JUnit,
TestNG a pytest, umoziiuje Selenium efektivni spravu testli. Navic podporuje paralelni
spousténi testd na vice prohliZe¢ich nebo dokonce na riznych strojich, coz zvySuje
rychlost testovacich cykll. Selenium poskytuje také riizné selektory pro lokalizaci
prvkl na strance ausnadiiuje praci s webovymi elementy. Je podporovan aktivni

komunitou a nabizi rozsahlé zdroje, tutorialy a skoleni, coZ zvysSuje efektivitu prace

vyvojara vyuzivat Selenium. (31)
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6.1.2 Cypress

Cypress je open-source nastroj navrZeny pro end-to-end testovani webovych aplikaci,
ktery nabizi moderni a uzivatelsky privétivé prostredi pro automatizaci testd, zejména
pro webové aplikace postavené na modernim JavaScriptu. (32)

Jeho instalace a pouziti jsou jednoduché a snadné diky balickovacimu systému
npm a prehledné dokumentaci. Co déla Cypress unikatnim, je jeho schopnost
poskytovat realtime sledovani pribéhu testd, coz umoZziiuje vyvojaiim okamzité
vidét kazdy krok testu a pripadné chyby. Dalsi vyhodou je automaticky reload
(prenacteni) stranky po kazdé zméné kddu, coz urychluje testovaci iterace. Cypress je
optimalizovan pro moderni JavaScript frameworky, véetné React, Angular a Vue.js, a
podporuje paralelni spousténi testli. (32)

S Cypressem lze snadno navigovat a manipulovat s DOM, a diky automatické
detekci chyb mohou uZivatelé rychle identifikovat nesrovnalosti v chovani aplikace.
Navic podporuje API testovani a ma vysokou komunitni aktivitu, coZ znamena
pravidelné aktualizace a pridavani novych funkci. Celkové lze fici, Ze Cypress poskytuje
moderni prostredi pro efektivni automatizaci end-to-end testii webovych aplikaci,
pricemz klade diraz na jednoduchost, rychlost a efektivitu diagnostiky chyb. S jeho
unikatnimi vlastnostmi se stal oblibenym nastrojem mezi vyvojari a testery v oblasti

webového vyvoje. (32)

6.2 Testovani zobrazeni

JelikoZ je mozné pristupovat k webovym aplikacim z riznych druhi zatizeni, at uz se
jedna o pocitac, telefon, tablet a dalSi zarizeni, je vZdy nutné otestovat, jestli se dana
aplikace zobrazuje napri¢ vSemi zatizenimi, tak jak by méla. V dnesni dobé jiz existuje
mnoho riznych nastroji, které ndm mohou testovani velice zjednodusit. Diky témto
nastrojiim nemusime vlastnit desitky zarizeni a testovat aplikaci na kazdém z nich
samostatné.

Béhem testovani zobrazeni musime myslet i na programy, prohliZece, na
kterych je aplikace zobrazovana. Kazdy prohliZe¢ muze nasi aplikaci zobrazit trochu
jinak. V. mnohych ptipadech se jednd o kaskadové styly, které zplisobuji nejveétsi
problémy. Zatimco prohliZece jako Chrome, Opera nebo Microsoft Edge béZzi na jadre
Chromium, ostatni prohliZeCe jako Firefox nebo Safari maji své vlastni jadro. Pro

priklad lze vyuZzit kaskadovy selektor :has(). Zatimco prohliZece na jadfe Chromium
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méli plnou podporu pro tento selektor uz néjakou dobu, Firefox teprve s podporou

prichazel a tim vznikaly problémy napti¢ prohliZeci. (33)

6.2.1 BrowserStack

Online aplikace, kterd umoznuje testerlim zobrazit testovanou webovou aplikaci
napri¢ rlznymi zarizenimi. Jednd se o mobilni telefony rdznych znacek, tablety
a veskera rozliseni na desktopu. Zde se nejedna piimo o test aplikace ve smyslu jejiho
korektniho chovani, ale o spravné zobrazeni vSech prvkil v dané aplikaci.

Vyhodou této aplikace je jeji jednoduchost a privétivost. VSe funguje online bez
jakykoliv nutnych instalaci dodatecného softwaru. Testerovi staci vlozit URL adresu

nastroje a prepinat se mezi zafizenimi na kterych bude aplikace vyuzivana.

6.2.2 MobiReady

Online nastroj, ktery je mozné vyuzit pro testovani spravného zobrazeni webové
aplikace. Jedna se o velmi jednoduchy nastroj, ktery zobrazi danou aplikaci, nap¥i¢
4 zarizenimi. 3 telefony a desktop. Soucasti nastroje je i skdre, které miize pomoci
k odhaleni Spatného rozlozeni webu. To ovliviiuje celkovy pocit a vjem uzivatele.
Soucasti vysledného skoére je také kontrola zakladnich prvk na webu, kontrola

zakladnich tagtli, kontrola spravné umisténych skripti nebo prebytecné kaskadové
styly.
Desktop High-tier phone Mid-tier phone Low-tier phone

TLNETTYS e TINETTYS

Vas dodavatel’ Vvas Vas
T Feseni
:ni:ssenl g dodavatel IT dodavatel IT

Vas
dodavatel

resSeni na reseni na IT

Nase tvorba, Vase rac ¥ se miru ml'ru

Vv oniine svété neztral

reseni

Nase tvorba Nase tvorba
- s nami se - s nami se
neztratite! neztratite!

Chei védét vic! Chci védét vic!

1024 x 768 px 375 x 667 px 320 x 533 px 240 x 320 px

Obrazek 4 - Ukazka MobiReady
Zdroj: vlastni zpracovani

6.3 Testovani SEO a pristupnosti

Testovani SEO a pristupnosti webovych stranek je klicovym procesem v oblasti

optimalizace webové aplikace. Analyza téchto faktort je kritickd pro zlepSeni

organického vyhledavani a zajisténi, Ze webova aplikace je pristupnd a pouzitelna pro
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vSechny uzivatele, vCetné téch srlznymi formami télesného nebo mentalniho
postiZeni. (34)

Prvnim krokem, ktery je tfeba udélat, je analyza struktury a kontextového
obsahu aplikace. Pokud ma byt webova aplikace relevantni z pohledu vyhledavaci je
potieba provést analyzu klicovych slov a technickych detailt stranky. Mezi tyto detaily
spada kontrola struktury URL, kédovani aplikace, responzivni design a rychlosti
nacitani. Obsahova analyza se zaméruje na hodnoceni relevance a kvality obsahu
v ramci klicovych slov a konkrétnich vyhledavacich dotazi. Vybér vhodnych klicovych
slov a vyhledavacich frazi, mize velmi zasadné ovlivnit pozici ve vyhledavani a obecné
zlepsit viditelnost webové aplikace. Diky této analyze jsou firmy lépe schopny cilit na
sveé zakazniky, cozZ vede k vys$Sim konverzim. (35)

Testovani pristupnosti se zaméruje na hodnoceni dostupnosti stranek pro
uzivatele se zrakovymi, sluchovymi, motorickymi nebo jinymi omezenimi. To zahrnuje
ovéreni, zda jsou stranky spravné interpretovany ctecimi zarizenimi, zda jsou
navigacni prvky snadno pouzitelné pomoci klavesnice a zda jsou dostupné alternativni
texty pro multimedialni obsah. (34)

Tyto analyzy a testy poskytuji komplexni data a hloubkové poznatky, které
poslouZi jako solidni zaklad pro formulaci detailnich doporuceni a strategii. Hlavnim
cilem je vylepsit vysledky SEO a zajistit optimalni pristupnost a uZivatelsky zazitek na

webovych strankach.

6.3.1 Screaming Frog SEO Spider

Nastroj vytvoreny spole¢nosti Screaming Frog pro testovani SEO a struktury webovych
aplikaci. Pro pouziti je nutné si program nainstalovat a nasledné spoustét na svém
vlastnim zarizeni. Jeho obsluha je velmi jednoducha. Po zadani URL adresy do
vyhledavaciho pole, program spusti prohledavani webu, a to az do vyse 500
navstivenych URL adres, které jsou na webu dostupné. Do téchto adres se zapocitavaji
stranky, obrazky nebo soubory nutné pro fungovani aplikace, kterymi jsou kaskadové
styly a skripty. Pro vét$i mnozstvi je tfeba si program zakoupit.

Po skonceni prohledavani webové aplikace se na obrazovce objevi veskeré URL
adresy, které program testoval. Nemusi se nutné jednat pouze o interni adresy, ale
i funk¢nost odkazl na dals{ aplikace. Béhem prohledavani také dochazi ke kontrole
dalSich aspektd stranky, kterymi jsou napiiklad spravné potradi nadpist, popisky

k obrazki, kanonické URL, a hlavné kli¢ova slova a fraze pro SEO (36)
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6.4 Testovani vykonu

Testovani vykonu je proces, ktery se zaméruje na ovéreni rychlosti, Skalovatelnosti,
stabilitu a obecné na vykonnostni vlastnosti softwarového systému, vcetné webovych
aplikaci. Cilem je identifikovat a reSit pripadné problémy spojené s odezvou systému,

jeho zatézi a vykonem za riznych podminek. (37)

6.4.1 Load testing

Load testing ndm pomaha urcit, jak se software chova a jak udrzi svij vykon pfi
simulovanych zatéZovych podminkach. Testovani miliZe zahrnovat simulaci mnoha
uzivatelli, zvySeny datovy objem nebo narocné operace, které by mohly cely systém
zpomalit. Vysledkem toho testu je odhalit hranice naseho systému a diky tomu urcit
nedostatky, kterymi mohou byt Spatna prace s paméti, nedostatecny vykon serveru,
Spatna optimalizace atd. Test se provadi s riznymi vstupnimi proménnymi, tak aby

bylo mozné vysledky nasledné vyhodnotit a ziskat potfrebné informace. (38)

6.4.2 Stress testing

Jedna se o formu testovani vykonu, ktera se zaméfuje na zkoumani chovani
softwarového systému za extrémnich podminek, pfi maximalni nebo nadmérné zatézi.
Cilem stresového testovani je ovérit, jak se systém chova, kdyzZ je pretiZen a presahuje
své normalni limity. Testuje, zda systém zvlada nebo se adekvatné chova v neobvyklych
nebo extrémnich situacich, jako jsou vysoké urovné zatéze, nedostupnost zdroji nebo
neoCekavané chyby. (39)

Diky testovani jsme schopni identifikovat potencialni nedostatky v systému
a zjistit, kdy a proc¢ selhava, coz ndm umoziuje predchazet potencidlnim problémim
ve skutecném provozu. Vysledky testovani jsou klicové pro optimalizaci systému
a zajiSténi jeho robustnosti a odolnosti vii¢i neoCekavanym situacim. Nasledné
miliZeme provést Upravy a optimalizace systému tak, aby byl schopen efektivnéji

zvladat zatéz a minimalizovat riziko vypadkl nebo selhani v realném provozu.

6.4.3 Scalable testing

Skalovatelné testovani je dileZzitym prvkem moderntho webového vyvoje, které
umoznuje efektivni a spolehlivé ovérovani funk¢nosti a kvality softwarovych aplikaci.
Tento koncept se opira o princip automatizace testovacich procest a jejich schopnost

prizplsobit se zménam v rozsahu a slozitosti testovaného softwaru. (40) Jednim
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z hlavnich cili Skalovatelného testovani je minimalizace lidského usili a cCasu
potifebného k provedeni testl, coZ vede k vyraznému zvyseni efektivity a dsporam
nakladi v pribéhu vyvoje softwaru.

V praxi se Skalovatelné testovani projevuje vyuZitim automatizovanych
nastroju, technik a postupi, které umoziuji opakované spousténi testovacich scénart
a skriptli na riznych urovnich abstrakce softwaru. Vyuziva se jiz od jednotkovych testl
az po integracni Ci systémové testovani. Tento pristup umoznuje efektivni detekci
a odhaleni chyb, jiz v brzkych fazich vyvoje, coz v konecném dtisledku velice efektivné
sniZuje riziko vzniku chyb v produkénim prostiedi. Diky tomuto postupu se zvySuje
celkova spolehlivost a kvalita vyvijeného produktu. DiileZitou soucasti Skalovatelného
testovani je také jeho schopnost prizpisobit se zménam v pozadavcich na testovani
azvladnout narlist objemu testovacich dat ascénari bez ztraty svoji efektivity

a vykonu.

6.4.4 Endurance testing

Endurance testing, také nazyvame jako stability testing nebo soak testing. Jedna se
o typ testovani vyvijenych systémt, ktery se zaméruje na ovéreni jejich schopnosti
udrzet stabilni vykon a spravnou funk¢nost za dlouhodobého provozu nebo pri vySSim
vytizeni v ramci delStho c¢asového horizontu. (41) Cilem endurance testovani je
identifikovat a reSit problémy, které se mohou objevit béhem dlouhodobého provozu,
jako jsou uniky paméti, chyby v alokaci zdrojii nebo degradace vykonu. Tyto problémy
se Casto neprojevi béhem kratkodobych nebo nizko zatézovych testii, ale mohou
zplsobit vazné problémy v produkénim prostiedi, pokud nejsou odhaleny a reSeny
vcas. (42)

Pfi provadéni endurance testli se c¢asto simuluji redlné pracovni podminky,
kterym bude softwarovy systém vystaven v produkénim prostredi, a to bud’ pomoci
automatickych nastrojii nebo manualné vytvorenych scénari. Tento typ testovani je
zvlasté dilezity pro kritické systémy, které musi fungovat neptetrzité bez vypadkd,
jako jsou napriklad systémy pro online bankovnictvi nebo lékarské informacni
systémy. Vysledky endurance testli poskytuji vyvojarim a testertim dulezité informace
o stabilité a spolehlivosti systému za dlouhodobého provozu, coz umoZnuje
identifikovat a reSit pripadné nedostatky jeSté pred nasazenim do produkéniho
prostiedi a minimalizovat tak riziko vzniku vypadk(i nebo chyb béhem realného

provozu.
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6.4.5 PageSpeed Insights

Komplexni nastroj, ktery byl vytvoren spolecnosti Google, je urCen k analyze vykonu
webovych stranek. Tento nastroj poskytuje uzivatelim vhled do toho, jak se jejich
webové stranky prezentuji a funguji, coZ jim umoziuje optimalizovat jejich vykon
a zlepSit uzivatelskou zkuSenost. Zamétuje se na ctyti klicova kritéria: vykon,
pristupnost, doporucené postupy a SEO. Kazdé z téchto kritérif je ohodnoceno skére

Zamérime se na vykonnostni analyzu, ta slouzi k testovani rychlosti nacitani
webové aplikace a rychlosti odpovédi serveru na které je aplikace hostovana. Metrika
je rozdélena do 2 ¢asti. Prvni je vykon aplikace na mobilnim zarizeni, druha na pocitaci.

Jednou z metrik, kterou nastroj méri je First Contentful Paint (FCP). Diky
tomuto testu lze zjistit, jak rychle se vykresli prvni uceleny obsah na stranku. (43)
Dalsi metrikou je Largest Contentful Paint (LCP), pomoci tohoto lze jednodusSe
optimalizovat ¢ast aplikace, kterd zptlisobuje pfiliS dlouhé nacitdni. Cumulative
Layout Shift (CLS) ukazuje zmény v rozloZeni aplikace béhem nacitani. (43)

Pod metrikami jsou vidét podrobné informace a body ke zlepSeni. Typicky se
jedna o Spatné optimalizované obrazky, tyto obrazky maji mnohdy zbytecné velkou
velikost nebo u nich neni definovana vyska a Sirka.

Druhé kritérium je pristupnost, ta zkoum3, jak dobfte je stranka pristupna
uzivatelim se zdravotnim postiZenim, s diirazem na spravné pouzivani znacek
a atributi pro pristupnost.

Tretim kritériem jsou doporucené postupy. Ty hodnoti soulad webové stranky
s doporuCenymi postupy, zahrnujici napriklad pouZzivani bezpec¢ného protokolu
HTTPS a spravnou konfiguraci serveru.

Poslednim kritériem je SEO, které hodnoti optimalizaci stranky pro vyhledavace,
s doporucenimi pro vytvareni unikatnich titulkd, meta popiski a optimalni struktury
stranky. (43)

6.5 Testovani API

Testovani API je zasadnim procesem pri vyvoji softwaru, ktery vyuziva pro své
fungovani komunikaci mezi rliznymi systémy. Cilem tohoto testu je ovérit spravnou
funkcnost, vykonnost a bezpecnost rozhrani. (44) Coz je klicové pro zajiSténi kvality
a spolehlivosti celkového softwarového ekosystému, v pripadé Ze naSe aplikace je
zavisla na aplikacich tretich stran nebo nékdo jiny je zavisly na nasi aplikaci.
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Prvnim krokem, jenZ musime udélat v testovani API je planovani. To zahrnuje
stanoveni cil, rozsahu a priorit testd. DileZité je peclivé analyzovat pozadavky
a specifikace API, aby bylo mozné efektivné navrhnout testovaci scénare. Spravné
navrZzeni testovacich scénai je kritické, protoze kazda aplikace, resp. jejich AP mohou
byt odlisSné. Tyto scénare poté pokryvaji rlizné aspekty funkcnosti, pouziti rozhrani,
HTTP metody nebo rizné typy vstupnich dat a jejich ocekavané vystupy.

Automatizace téchto testli hraje zasadni roli zejména pii opakovaném
provadéni rozsahlych testovacich sad. K tomuto tacelu byly vytvoreny riizné nastroje,
mezi néZ patii napriklad Postman. Tato aplikace umoZnuje automatizovat testovani
a poskytuje moZnosti automatizovaného ovérovani funkc¢nosti, vykonnosti

a bezpecnosti API.

6.5.1 Postman

Postman je vyvojarsky nastroj, ktery umoznuje efektivni pristup k praci s AP], testovani
a dokumentaci rozhrani pro programovani aplikaci (API). Umoziuje snadné vytvareni
API pozadavkii pomoci riznych HTTP metod, kterymi jsou GET, POST a PUT.
A nasledné jejich odesilani na cilovou adresu URL s pfidanim parametrt a hlavicek
podle potreby. Odpovédi od serveru jsou ihned zobrazeny na obrazovce, coZ usnadnuje
rychlé testovani a diagnostiku pripadného problému.

Dalsi z funkci, kterou aplikace nabizi je moZnost organizace souvisejicich
pozadavki do kolekci pro lepsi orientaci, prehlednost a spolupraci v tymu. K dotaziim
a kolekcim je mozné pridavat poznamky. (45) Diky tomu je prace s nastrojem jesté
efektivnéjsi. Poté uz miizeme snadno vytvaret a spoustét automatické testy, které ovéri
spravné chovani.

Rozdéleni prace mezi riznymi servery umoZiuji tzv. prostfredi. Timto
zplisobem mohou uzivatelé snadno prepinat mezi rliznymi servery a provadét testy
API bez nutnosti ru¢né ménit konfigurace nebo upravovat poZadavky. To usnadiuje
praci s rliznymi verzemi, testovanimi a vyvojovymi a produkénimi prostiedimi.

Dilezitou a neméné podstatnou funkci je také generator dokumentace API
z existujicich pozadavkii a kolekci, coZ usnadiiuje sdileni informaci v tymu
a dokumentaci API. Postman Cloud pak umoziuje sdileni a synchronizaci kolekci
a prostredi mezi uzivateli, exportovani a importovani dat a poskytuje nastroje pro

sledovani vykonu AP], coz je dilezité pro diagnostiku a optimalizaci. (45)
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7 Instalace testovacich nastroju

Tato kapitola je vénovana predstaveni instalace jednotlivych testovacich frameworkdi,

od jejich staZeni aZ po samostatné spusténi.

7.1 Selenium

Nastroj pro automatické testovani webovych aplikaci. Sklada z nékolika navzajem se
dopliiujicich komponent, kterymi jsou Selenium IDE, Selenium RC, Selenium
WebDriver a Selenium Grid. Tento program je vytvoren v programovacim jazyce Java

a je mozné ho spoustét na riznych platformach. (46)

7.1.1 Instalace Java Development Kit (JDK)

Jedna se o sadu nastroji potiebnych pro vyvoj aplikaci v jazyce Java. Obsahuje
kompilator, ktery prevadi zdrojovy kod Java do bytecode, a také dalsi nastroje, které
umoziuji vyvojaiim vytvaret, ladit a spoustét Java aplikace. Pied instalaci Selenium je

nejprve nutné JDK stadhnout ze stranek spole¢nosti Oracle a nasledné nainstalovat. (47)

7.1.2 Nastaveni proménnych prostredi

Po Uspésné instalaci JDK je nutné nastavit proménné prostredi tak, aby systém védél,
kde se JDK nachazi. Nastavit je tfeba dvé zakladni proménné JAVA_HOME a PATH.
JAVA_HOME ukazuje na korenovy adresar nainstalovaného JDK a PATH obsahuje cestu

k binarnim soubort JDK.

7.1.3 Stazeni a instalace Selenium WebDriver

Zakladnim stavebnim kamenem pro automatizaci testovani webovych aplikaci v jazyce
Java je Selenium WebDriver. Pro jeho integraci do projektu je vhodné pouZit spravce
zavislosti Maven, ktery umoZiiuje snadnou spravu externich knihoven. Pomoci
zavislosti na Selenium WebDriver v pom.xml projektu lze jednoduSe stahnout

a integrovat tuto knihovnu do projektu.
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7.1.4 Stazeni a konfigurace webového ovladace

Pro spravnou interakci s webovym prohliZeCem pomoci Selenium je nezbytné mit
nainstalovany odpovidajici webovy ovladac. V pripadé testovani webovych aplikaci
s pouzitim prohlizeCe Google Chrome je potfeba stadhnout ovlada¢c ChromeDriver,
ktery umoznuje ovladani prohliZe¢e Chrome pomoci Selenium WebDriver. Po staZeni
je nutné specifikovat cestu k ovladaci v konfiguraci testt. (48)

Timto zplisobem je mozné Uspésné implementovat a nakonfigurovat Selenium
vjazyce Java pro automatizované testovani webovych aplikaci. Pecliva instalace

a konfigurace Selenium je klicova pro uspésné provedeni automatizovanych testa.

7.2 Cypress

Pred samotnou instalaci testovaciho nastroje Cypress je nutné nainstalovat prostredi
Node.js. Prvnim krokem, ktery je treba udélat, je stdhnout a nainstalovat idealné
nejnovéjsi verzi Node.js z oficialnich stranek. Diky jiz vytvorenému instalatnimu
balicku je instalace velmi jednoducha. Soucasti Node.js je také npm. Tento spravce
balickli pro vyvojare umozinuje vyhledavat, instalovat nebo odstranovat balicky.
Balicky jsou umistény v centralnim repositari, ktery je pro vyvojare volné dostupny. Po
uspésném dokonceni instalace je dtilezité ovéfeni funk¢nosti Node.js a npm. Pro
ovéreni je treba spustit prikazovy radek nebo termindl, v zavislosti na operatnim
systému. K tomu slouzi 2 zakladni prikazy node -v a npm -v. Diky nim lze zjistit aktualni
verze Node.js a npm. Pokud tyto prikazy vraceji ocekavané verze, je Node.js funkcni

a instalace Cypress mtiZze pokracovat. (49)
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7.2.1 Instalace Cypress

Po Uspésné instalaci vSech potrebnych technologii je moZné pristoupit k instalaci
samotného nastroje. Opét je treba vyuZit prikazového radku, jelikoZ instalace Cypress
probiha pravé pomoci spravce balickii npm. Prikazovy radek je nutné oteviit piimo ve
sloZce, kde se ma nastroj nainstalovat a zadat instala¢ni prikaz npm install cypress --
save-dev. Pokud instalace probéhla v poradku miizeme spustit uzivatelské prostredi

pomoci prikazu npx cypress open.

7.2.2 Nastaveni a spusténi testl

V tuto chvili je jiZ vSe nainstalované a pripravené pro testovani. DalSim krokem, ktery
je nutné udélat, je pripravit si testovaci scénare. Testovaci scénare se nachazeji ve
sloZce cypress/e2e, tu je v prvni fadé nutné vytvorit. Poté se do ni budou umistovat
testovaci soubory. Po umisténi souborl do slozky je jiZ mozné spoustét testy piimo

z uzivatelského prostredi a sledovat jejich pribéh. (50)
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8 Ukazka testovani

Tato kapitola je zamérena na ukazku automatického testovani. Veskeré funkce, které

jsou zminény v kapitole a jejich popis pochazi z dokumentace testovacich frameworkd.

8.1 Test prihlaSovaciho formulare

Nazev scénare: Ovéreni funkcionality prihlaSovaciho formulare
Cil scénare: Zjistit, zda prihlasovaci formulai na webové strance funguje korektné
a uzivatel se mliZe aspésné prihlasit bez zobrazeni chybovych zprav.

Kroky scénare:

1. Pristup na stranku s formularem:
1.1. Uzivatel otevie webovou stranku s prihlasovacim formularem.

2. Vyplnéni platnych udajt:

2.1. UZzivatel vyplni pole "Uzivatelské jméno" platnym uzZivatelskym
jménem.
2.2, UZivatel vyplni pole "Heslo" platnym heslem.

3. Odeslani formulare:
3.1 Uzivatel klikne na tlacitko "Prihlasit".
4. Ovéreni uspésného prihlasent:
4.1. Uzivatel ovéri, Ze se po uspéSném prihlaseni nezobrazuje Zadna

chybova zprava.

Ocekavany vystup: Uzivatel se tispésné prihlasi na webovou stranku bez zobrazeni
chybovych zprav.

Zavér: Tento testovaci scénar byl vytvoren pro ovéreni funkcionality prihlasovaciho
formulare na webové strance. Zahrnuje kroky procesu prihlaseni a kontrolu spravného

chovani formulare v reakci na poskytnuté platné udaje.
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8.1.1 Cypress

describe( title: 'Ovéreni funkcionality prihlaSovaciho formuléare', fn: () :void => {
it( title: 'Uzivatel by se mél UspésSné prihlésit s platnymi Udaji', config: () :void => {
// Pristup na strdnku s formuldrem

cy.visit( url: 'http://pregen.loc/');

// Vyplnéni platnych 0daju
cy.get( selector: '#username').type( text: 'admin');
cy.get( selector: '#password').type( text: 'admin');

// 0desldni formuldre
cy.get( selector: '#login').click();

// Ovéreni Uspésného prihldseni

cy.get( selector: '#error').should( chainer: 'not.exist');
B;
i

Obrazek 5 - Ukazka testovani piihlaseni v Cypress
Zdroj: vlastni zpracovani

Jednotlivé kroky testu jsou reprezentovany funkcemi nastroje Cypress.io v nastavbé
jazyka JavaScript. Funk¢ni ¢ast celého testu zacina funkci cy.visit() ta ndm umoznuje
pristup na webovou stranku na které se nachazi testovany prihlasovaci formular. Po
otevreni dané URL, test prechazi k dalSi funkci cy.get().type(), ta slouzi k vyplnéni nami
zadanych prihlasovacich udajt do formulare. Po vyplnéni idaji je provedeno odeslani
formulare pomoci funkce cy.get().click(). Zavérecnym krokem je ovéreni uspéSného
prihlaSeni, coz se déje prostrednictvim funkce cy.get().should(), ktera kontroluje, zda
na strance neni pritomna chybova zprava.

NiZe uvedeny obrazek ukazuje situaci, kdy doslo k chybnému piihlaseni. Misto
ocekavaného presmérovani do aplikace po zadani spravnych pristupovych udaji se
objevila hlaska "Neznamy uZzivatel". Tuto udalost zaznamenal i nastroj Cypress, jak je
patrné vlevém sloupci, kde je zaznamenavan pribéh testovani v redlném case.
Konkrétné jsme se setkali s chybou, kterou kontroluje funkce
cy.get('#error').should('not.exist'). Tento scénar vedl k zadani nespravnych udaji a

e

naslednému zobrazeni chybového hlasenti.
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login_test
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Hvéten funkcionality pfi muldfe RIEY GenETICKE PRACOVISTE

genvia.ey

Prihlaseni

Neznémy uzivatel

Obrazek 6 - Ukazka zachyceni chyby v Cypress
Zdroj: vlastni zpracovani

8.1.2 Selenium

Tento testovaci koéd automatizuje ovéreni spravné funkcionality webového
prihlaSovaciho formulare v nastroji Selenium. Nejprve se pomoci anotace @Before
nastavi cesta k ovladaci pro Chrome a konfiguruji se dalS$i mozZnosti prohliZece. Poté je
vytvorena instance tridy ChromeDriver s pouzitim predchozich nastaveni a priradi se
do proménné "driver". Samotny test, oznaCeny anotaci @Test, za¢ina navigaci na URL
adresu webové stranky s prihlaSovacim formularem. Nasledné jsou vyplnény platné
prihlaSovaci udaje a formular je odeslan. Poté se pomoci metody assertFalse ovéruje,
zda na strance neni zobrazena chybova zprava, coz signalizuje uspésSné prihlaseni. Po
dokonceni testu, oznaceného anotaci @After, je relace s WebDriverem ukoncena, coZz
zahrnuje i zavreni prohliZzece Chrome.

Chybné prihlaseni je identifikovano pfitomnosti chybové zpravy na webové
strance po pokusu o prihlaseni. Testovaci kdd ovéruje tuto situaci pomoci metody
assertFalse, ktera kontroluje, zda neni zobrazen prvek s identifikdtorem "error".
V pripadé, Ze je chybova zprava zobrazena, test selZe a vyhodi chybu, jelikoZ ocekava,
ze prvek s chybou nebude pritomen. Tento vystup je pak zobrazen v konzoli

vyvojového prostredi.
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@Before
public void setUp() {
// Nastaveni WebDriveru pro Chrome
String chromeDriverPath = "/Users/jantheodor/IdeaProjects//chromedriver-mac-armé4/chromedriver";
System.setProperty("webdriver.chrome.driver", chromeDriverPath);
ChromeOptions options = new ChromeOptions();
options.addArguments("--start-maximized");
options.setCapability( capabilityName: "chrome.verbose", value: false);
options.setCapability( capabilityName: "whitelistedIps", value: "");
this.driver = new ChromeDriver(options); // Assign to class member this.driver

@Test
public void testSuccessfullLogin() {
// Pristup na strdnku s formuldfem

driver.get("http://pregen.loc/");

// Vyplnéni platnych Udajo
WebElement usernameField = driver.findElement(By.id("username"));
usernameField.sendKeys( ..charSequences: "admin");

WebElement passwordField = driver.findElement(By.id("password"));
passwordField.sendKeys( ..charSequences: "admin");

// Odesldni formuldre
WebElement loginButton = driver.findElement(By.id("login"));
1loginButton.click();

// Ovéreni Uspésného prihldseni
assertFalse(driver.findElement(By.id("error")).isDisplayed());

}

EAfter
public void tearDown() {
// Ukonceni relace WebDriveru
if (driver != null) {
driver.quit();

Obrazek 7 - Ukazka testovani piihlaseni v Selenium
Zdroj: vlastni zpracovani
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8.2 Test akce 3+1

Druhym testem, ktery bude demonstrovan je testovani akce na internetovém obchodu.

Jedna se o mnohem komplexnéjsi test, ktery jiZ zahrnuje i asynchronni nacitani.

Nazev scénare: Ovéreni funkcionality akce 3+1
Cil scénare: Zjistit, zda akce 3+1 na webové strance funguje korektné a cena produktti
se spravné snizZuje.

Kroky scénare:

1. Pristup na webovou stranku:

1.1. UZzivatel navstivi webovou stranku http://pepe.nettys.cz/.

2. Vybér provozovny:
2.1. Uzivatel klikne na prvni tlacitko pro vybér mésta.
3. Pridani produktu do kosiku:
3.1. Uzivatel klikne na produkt v sekci “Tomatovy zaklad” a vybere
pizzu ve varianté stredni.
3.2. Uzivatel vyCka3, az se zobrazi pocet poloZek v koSiku.
4. Odeslani objednavky:
4.1. UZivatel klikne na tlacitko pro odeslani objednavky
5. Ovéreni presmérovani:
5.1. UZivatel ovéri, Ze byl presmérovan na stranku koSiku (URL
obsahuje " /kosik.php").
5.2. Ujisti se, Ze se kosik nacCetl tspésSné.
6. Ovéreni akce 3+1:
6.1. UZivatel ovéri, Ze v koSiku je zobrazena akce 3+1.
6.2. Uzivatel se ujisti, Ze akce 3+1 je aktivni a cena produkti byla

spravné sniZena.

Ocekavany vystup: Uzivatel uspésné prida produkt do kosiku, bude presmérovan na
stranku kosiku a zjisti, Ze cena produktti se po aplikaci akce 3+1 spravné snizila.

Zaveér: Tento testovaci scénar slouzi k ovéfeni funkcionality akce 3+1 na webové
strance. Zahrnuje kroky od vybéru produktu az po ovéfreni, Ze cena produkti byla

sniZena podle ocekavani.
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Ve tretim bodé testovaciho scénare je jiz implementovano asynchronni nacitani,
dochazi zde k nacteni poloZek menu pro konkrétni kategorii. Zde se jiz velice vyraznym
zpusobem rozchazi celkovy princip implementace automatického testu.

Cypress jiz ze své podstaty je uzplsoben pro takovyto princip nacitani,
automaticky c¢eka urcity Cas bez dalsi slozitéjSi implementace.

Selenium bohuZel spoléha na jiZ nacteny DOM a je tak nutné takovému nacitani

prizptsobit. Na obrazku je zndzornény jeden z moznych zptisobti implementace.

WebDriverWait waitKosik = new WebDriverWait(driver, timeOutinSeconds: 60);

WebElement submitButton = driver.findElement(By.cssSelector(".modal--items--submit.modal--items--submit--margin"));
Actions actions = new Actions(driver);

actions.moveToElement(submitButton).click().perform();

waitKosik.until(ExpectedConditions.urlContains( fraction: "/kosik.php"));

Obrazek 8 - Ukazka ¢ekani v Selenium
Zdroj: vlastni zpracovani

Nejprve je nutné inicializovat WebDriverWait, ktery umoznuje cekani na urcity
stav webové stranky s maximalnim ¢asovym limitem 60 sekund. Po uplynuti dané doby
je vyhledan prvek pomoci CSS selektoru. Pokud je prvek v limitu nalezen provede se

dalsi cast kodu. Tou je kliknuti na dany element a nasledné presmérovani do kosiku.
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9 Porovnani nastroju

Tato kapitola je zamérena porovnani riiznych testovacich nastroji. To bude provedeno
na zakladé klicovych kritérii, ktera maji vliv na efektivitu a praktickou uZite¢nost téchto
nastroji. Kritéria, ktera budou pouzita pro hodnoceni, zahrnuji pohodli pouZiti, vykon,
flexibilitu a naklady.

Porovnani bude zaméreno na jednotlivé aspekty kazdého kritéria a poskytne
komplexni prehled. Toto porovnani bude zaloZeno na poznatcich, které byly ziskany

béhem prace s témito nastroji a studiem dokumentace testovacich nastroju.

9.1 Pohodli pouziti

Cypress se vyznacuje svym jednoduchym a intuitivnim API, coZ ho ¢ini vhodnym pro
uzivatele jak na zacateCnické, tak na pokrocilé urovni. Jeho snadna syntaxe a primy
pristup k psani testd snizuji dobu a naklady spojené se zaskolovanim novych c¢lent
tymu. (32) Vyznamnou vyhodou nastroje Cypress je vyuZiti programovaciho jazyka
JavaScript jako hlavniho jazyka pro tvorbu testli, coZ je zejména v oblasti vyvoje
webovych aplikaci znacnym prinosem. Tento pristup poskytuje zna¢né vyhody pro
tymy, které jiZ maji zkuSenosti s JavaScriptem nebo s nim aktivné pracuji. V dnesni
dobé existuje mnoho aplikaci, které vyuZzivaji JavaScript jako sviij hlavni programovaci
jazyk.

PouZiti stejného jazyka pro vyvoj webovych aplikaci i pro testovani umoZnuje
efektivnéjsi vyuziti zdroji. To umoznuje vyvojariim a testertim sdilet sviij kod a lépe se
orientovat v jeho implementaci, coz vyrazné usnadnuje praci v tymu.

Dalsi vyhodou nastroje je moznost spousténi testii primo v prohlizeci, ¢imz se
eliminuje potieba konfigurace a spravy dalSich externich nastroji. Tento ptistup
usnadiniuje rychlé ladéni a debugovani testi. (51)

Velkou vyhodou testovaciho nastroje Selenium je jeho vicejazy¢nost. Na rozdil od
Cypress, ktery omezuje uZivatele na jediny programovaci jazyk, Selenium nabizi
flexibilitu tim, Ze neprikldda vylu¢nou prioritu Zadnému konkrétnimu
programovacimu jazyku. Tim umozZnuje testerdm pracovat v jejich preferovaném

jazyce bez nutnosti ucit se dalSimu.

9.2 Vykon

Testovaci prostredi Cypress nabizi vyhodu rychlosti diky tomu, Ze funguje ve stejném
prostiedi jako testovana aplikace. To umoZiiuje synchronni spousténi testti, coz vede
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k vyraznému zrychleni procesu testovani. Princip synchronniho spousténi testt
zajiSt'uje, Ze kazdy prikaz je vykonavan ve specifickém poradi a testy ¢ekaji na splnéni
akci pred pokracovanim. (32) Tento pristup vede k presnéjSim a spolehlivéjSim
testim, coz je zvlaSté wuziteCné pfi testovani modernich webovych aplikaci
s interaktivnimi uZivatelskymi rozhranimi. Celkové tak tento synchronni pristup
vyrazné zlepSuje efektivitu testovani aumoznuje dosazeni vysSiho vykonu
v testovacim procesu oproti nastroji Selenium.

Rozsifené moznosti konfigurace v nastroji Selenium predstavuji klicovy prvek
umoznujici vyvojarim a testovacim tymim prizplisobit a optimalizovat své testovaci
scénafe a prostiedi podle specifickych potieb a pozadavki projektu. Diky témto
moznostem lze nastavit riizné parametry a konfigurace pro ovladace prohlizecti, coz
mize ovlivnit zplsob, jakym jsou testy spoustény a jak jsou ovladace prohlizect
vyuzivany. Tato funkcionalita je uziteCna pro optimalizaci vykonu a stabilitu testd,
zejména pri pouziti riznych prohliZect.

Selenium provadi testy asynchronné, cozZ umoziiuje béh testii paralelné a bez
nutnosti ¢ekat na dokonceni predchoziho kroku pred spuSténim dalSiho. Tento pristup
muze vést ke zlepSeni vykonu a rychlosti testovani, zejména pii provadéni

rozsahlejSich testovacich sestav. (31)

9.3 Flexibilita

Flexibilita nastroje Cypress se projevuje v jeho schopnosti integrovat s rdznymi
nastroji asluzbami, jako jsou platformy pro kontinualni integraci a dorucovani
(Jenkins, Travis CI), sprava chyb (JIRA, GitHub Issues) nebo notifika¢ni sluzby (Slack).
Tato moZnost integrace umoznuje snadné zaclenéni testovani do jiz existujicitho
vyvojového procesu. (52)

Dal$i vyhodou, ktera ¢ini z nastroje Cypress velmi flexibilni framework, je jeho
podpora riiznych typt test. Mezi né patii jednotkové testy, integracni testy az po end-
to-end testy. (32) Tim umoziuje pokryt Sirokou skalu scénari a pristupti k testovani,
coz prispiva kjeho univerzalnimu vyuZziti a prizpisobeni potiebdm konkrétniho
projektu.

Podobné jako Cypress, i Selenium nabizi Sirokou skdlu metod pro vybér prvki
na strance, vcetné CSS selektord, selektort XPath, ID a dalSich. Tato flexibilita
umoznuje snadnou manipulaci s prvky a jejich efektivni integraci do testovacich
scénar.
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Integrace Selenium s riznymi nastroji a frameworky, jako jsou TestNG (pro
Java), NUnit (pro C#), PyTest (pro Python) a dalsi, je klicovym faktorem pri vybéru
vhodného testovaciho prostfedi pro konkrétni projekt. Tato mozZnost integrace
umoznuje efektivni zaClenéni Selenium do existujiciho vyvojového procesu a zajiSténi

kompatibility s preferovanymi programovacimi jazyky a frameworky v tymu. (31)

9.4 Naklady

Cypress i Selenium jsou nastroje poskytované pod open-source licencemi, coz
znamena, Ze jejich zakladni verze jsou zdarma k pouziti a modifikaci. Tyto verze
nabizeji zakladni funkce pro automatizaci testi webovych aplikaci a jsou vhodné pro
vétSinu béznych projekti.

S vyuZitim pokrocilych nebo prémiovych funkci a sluzeb vSak mohou vzniknout
naklady. Pro efektivni vyuzivani téchto nastroji miize byt zapotiebi skoleni a podpora
pro tym, coz mize zahrnovat placené kurzy, konzultace s odborniky nebo zakoupeni
podpory od poskytovateld nastroju.

Cypress Cloud je webova sluzba poskytujici centralizované misto pro
sledovani, spravu a analyzu testli spusténych v Cypress. Sleduje stav testii, poskytuje
detailni zpravy o chybach a analyzuje vykon testd. Lze ji integrovat s nastroji pro
kontinualni integraci a nasazeni (CI/CD), coZ umoZiuje automatizované spousténi
testi jako soucast vyvojového procesu. (53)

Cypress Recorder je rozsireni pro prohliZe¢, které umoznuje snadnéji nahravat
interakce s webovou aplikaci a generovat testovaci scénare, coZ usnadiiuje tvorbu
testl bez psani kédu rucné.

Selenoid je alternativni implementaci Selenium Gridu navrZenou pro
optimalizaci pro kontejnery Docker. Tento nastroj umoznuje distribuci testovacich
uloh na riizné pocitace pro paralelni provadéni testii. Pro uspésné nasazeni a spravu
Selenoidu je nezbytné mit znalosti Dockeru a spravy kontejnert. (54)

Selenium IDE je nastroj pro tvorbu testovacich skriptli pomoci grafického
uzivatelského rozhrani (GUI). (55) Poskytuje snadnou tvorbu testii bez nutnosti psani
kédu, coz miize zvysit produktivitu tymu testovacich inzenyri. AvSak pro nékteré
pokrocilé funkce a integrace mize byt zapotiebi placené rozsireni. Pfestoze Selenium
IDE miize byt vhodny pro rychlou tvorbu a spousténti testd, je dilezité zvazit, zda jsou
placené funkce a integrace nezbytné pro potreby projektu a zda jsou v souladu s jeho
cili.
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9.5 Zpracovani chyb

Cypress nabizi schopnost opakovani akci provedenych nad prvky, coZ sniZuje pocet
nestabilnich testli. To znamena, Ze pokud dojde k chybé pfi interakci s prvkem,
automaticky zkusi akci znovu, coZ mize vést k ispésnému dokoncenti testu.

Na druhé strané, Selenium je flexibilni a umozZnuje Sirokou skalu konfiguraci,
coZz muze byt vyhodou pfi feSenf slozitych problémi. Nicméné, Selenium miize byt
s chybami. (56)

Z hlediska zpracovani chyb je tedy Cypress casto povaZovan za jednodussi

a efektivnéjsi nastroj, zatimco Selenium nabizi vétsi flexibilitu a kontrolu. (57)

9.6 Jednoduchost ovladani

Cypress je pristupny i pro zacatecniky a jeho architektura a design jsou zaméreny na
to, aby bylo snadné se naucit, jak s nim pracovat a jak ho efektivné vyuzZivat. To
znamena, Ze ucici se krivka pro Cypress je obecné povazZovana za méné strmou (58)

Na druhou stranu, pri pohledu na Selenium, vidime nastroj, ktery je flexibilni
a umoziuje Sirokou Skalu konfiguraci. To milize byt vyhodou pti reSeni slozitych
znamena, ze ucici se krivka pro Selenium miiZe byt strmé;jsi.

Cypress je dobrou volbou pro ty ktefi hledaji komplexni a zaroven velmi
Sikovny nastroj pro testovani webovych aplikaci. Pokud ale hledame nastroj, ktery je

flexibilni a vice konfigurovatelny Selenium je lepsi volbou.

9.7 Prace s asynchronnim nacéitanim

Cypress se vyznacuje tim, Ze automaticky zvlada cekani. To znamen3, Ze neni tfeba
explicitné rikat Cypressu, aby ¢ekal, aZz bude prvek interaktivni, udéla to automaticky.
Tato vlastnost je jednim z divod, proc¢ tym Cypress tvrdi, Ze jejich testy jsou udajné

Tato vlastnost je velmi vyznamna, protoze asynchronni nacitani prvki je
béZnym jevem v modernich webovych aplikacich. Bez automatického zvladani cekani
by testefi museli ruc¢né ridit ¢ekani na nacteni prvki, coz by mohlo vést k chybam
a nestabilité testi.

Na druhé strané spektra je Selenium, i kdyz poskytuje mnoho nastroji, pro

automatizaci. Jeho testy jsou naro¢né na psani. To je zplisobeno tim, Ze Selenium se
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spoléha na rozhrani pro interakce s prohlizeCem, coZ zavadi zpoZdéni v komunikaci,
které miiZe ovlivnit tempo akci a ovérovani. (60)

Toto zpozdéni miiZe byt problematické pri testovani aplikaci, které intenzivné
vyuzivaji asynchronni operace, jako je nacitani dat z APl nebo dynamické nacitani
prvki. Bez spravného fizeni ¢ekdni mize dojit k faleSnym selhdnim testl, coz miize
vést k nespravnym zavérim o kvalité kédu.

Pfi porovnani Cypress a Selenium v kontextu asynchronniho nacitani je tedy
jasné, Ze oba nastroje maji své silné stranky a slabiny. Cypress se vyznacuje
automatickym zvladanim cekdni, coz z néj Cini idedlni nastroj pro testovani

modernich webovych aplikaci s intenzivnim vyuZitim asynchronnich operaci.
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10 Shrnuti vysledku

Tato tabulka byla vytvorena jako soucast hodnoceni a analyzy testovacich softwart
Cypress a Selenium. Hodnoceni jednotlivych kritérii je shrnuto v nasledujici tabulce.
Kazdé z kritérii bylo vyhodnoceno na zakladé praktickych testii a experimentd, které
byly provedeny béhem procesu zkoumani. Hodnoceni je na stupnici od 1 do 5, pricemz
1 je nejlepsi a 5 je nejhorsi. PrestoZe hodnoceni miize mit subjektivni povahu, byla
vynaloZena maximalni snaha o zachovani objektivity a spravedlnosti pfi srovnavani

obou nastrojt.

Kritérium Cypress Selenium

Pohodli pouZiti 2 3
Vykon 3 2
Flexibilita 4 2
Ndklady 3 3
Zpracovdni chyby 2 3
Jednoduchost ovidddni 2 3
Prdce s asynchronnim nacitdnimi 2 4

Celkové hodnoceni 18 20

Tabulka 1 - porovnani frameworki
Zdroj: vlastni zpracovani

Dle vyhodnoceni se Cypress jevi jako lepsi volba, i kdyz rozdil je maly. Celkové skére
pro Cypress je 18, pro Selenium to je 20. Dilezitym prvkem, ktery rozdilové ovliviiuje
hodnoceni, je prace s asynchronnim nacitani, které je vdnesni dobé jiz prakticky
implementovano ve vSech komplexnéjsich aplikacich. Je dilezité zdGraznit, Ze tyto
vysledky mohou byt ovlivnény specifickymi potfebami daného projektu, pro ktery je
testovaci software vyuZit.

Oba testovaci nastroje maji své silné a slabé stranky, které je nutné zvazit pri

vybéru software pro konkrétni projekt.
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11 Zavéry a doporuceni

Prace se zamérila na predstaveni zakladnich principi testovani webovych aplikaci, at
uz béhem vyvoje nebo pri nasledném rozvoji.

Vavodu prace byly predstaveny fundamentalnich technologie, které jsou
klicové pro vyvoj webu. Byl vysvétlen rozdil mezi manualnim a automatickym
testovanim, jeho vyhody a nevyhody. Nasledné byly predstaveny jednotlivé kroky
testovani, rtizné druhy testi a jejich navaznost na fazi vyvoje. Béhem toho bylo
predstaveno i nékolik aplikaci, které dokaZou praci testera zjednodusit a zefektivnit.

Zavérecna Cast prace byla se vénovana porovnani 2 odliSnych testovacich
nastrojl, Cypress a Selenium. Toto porovnani bylo vyhodnoceno v tabulce (tabulka 1),
diky které bylo mozné vybrat vhodnéjsi software, v zavislosti na testovanych
aplikacich. ,Vitézem“ hodnoceni se stal Cypress. Stal se tak diky své jednoduchosti
a prehlednosti. Jeho schopnost asynchronniho zpracovani je v dneSni dobé modernich
webovych aplikaci velmi vyznamna.

Piinosem této prace je nejen lepsi porozuméni zakladnich principl testovani
webovych aplikaci, ale také poskytnuti uceleného pohledu na problematiku testovani
v kontextu vyvoje webovych aplikaci. Praci byl pfedan ¢tenaiim komplexni piehled
ortznych metodach a nastrojich testovani, aby byla navySena jejich schopnost

efektivnéji planovat, provadét a vyhodnocovat testovaci procesy ve svych projektech.
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