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Abstrakt

Studie se zabyvala pozorovanim vlivu infekce helmintd na produktivitu masnych
plemen skotu. Odbér vzorkd trusu probéhl v chovech v Ceské republice, JihoGeském
kraji u plemen Highland, Limousine, Aberdeen Angus, Galloway a Masny Simental.
Celkem bylo v prubéhu studie sledovano pét chovu skotu. Koprologické metody
prokazaly pfitomnost parazitickych hlistic Haemonchus contortus, Ostertagia
ostertagi, Trichostrongylus axei, Cooperia spp. a Chabertia ovina. Vzhledem k nizké
prevalenci ve sledovanych chovech skotu nedoslo k ubytku hmotnosti, ani ke snizeni
produkce. Vysledky studie prokéazaly 100% ucinnost cilené aplikovaného veterinarni

1é¢iva.

Klicova slova: skot, prevalence, plemeno, parazit, ucinnost

Abstract

The study aimed to observe the effect of the helminth infection on the productivity of
beef cattle breeds. Samples of feces were collected from farms in the South
Bohemian Region of the Czech Republic from the Highland, Limousine, Aberdeen
Angus, Galloway and Beef Simmental breeds. A total of five cattle farms were
monitored during the study. Coprological methods confirmed the presence of
parasitic nematodes Haemonchus contortus, Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus
axei, Cooperia spp. and Chabertia ovina. Due to the low prevalence of these
parasites in the monitored cattle farms, there was no weight loss nor reduction in
production. The results of the study demonstrated 100% effectiveness of the targeted

veterinary treatment.

Key words: cattle, prevalence, breed, parasite, efficacy
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Uvod

Hospodaiska zvifata (HZ) tvori dilezitou soucast lidské populace jiz fadu staleti.
V prubéhu let doslo kjejich domestikaci a Slechténi na vyssi uzitkovost dle
jednotlivych plemen. Tato bakalarska prace je zaméfena na vliv infekce helmintd na
produktivitu masného plemene skotu ve vybranych chovech.

Priméma spotieba hovéziho masa vroce 2021 v Ceské republice tvofila
8,8 kg/osobu. Konecné zpracovani hovéziho masa je odvislé od fady zemédé€lskych
ukont a faktort ovliviiujicich masnou uzitkovost skotu - plemenna pfislusnost,
pohlavi, ustajeni a vyziva. Dalsim dalezitym faktorem pro dosazeni pozadované
masné uzitkovosti skotu je zdravotni stav, ktery vyznamné ovliviluji parazitarni
infekce. Sledovani prevalence a studium parazitarnich infekci a jejich detekce je

nedilnou soudasti kazdého chovatele HZ.




1 Literarni prehled

1.1 Faktory ovliviiujici masnou uzitkovost

Rozsifeni chovu skotu v jednotlivych castech svéta je ovlivnéno kulturou a
nabozenstvim (Zahradkova et al., 2009). Masny skot je rozsifen a dale Slechtén po
celém svété. Masnou uzitkovost lze vyjadfit vlastnostmi rastu, vykrmnosti,
efektivnim zuzitkovanim krmiv,  jate¢nou hodnotou a  kvalitou
masa (Riha, 2003; Louda, 2018). Mezi vlivy, které ovliviiuji masnou uZitkovost,
patfi mj. uzitkovy typ, vyziva, pohlavi a vék. Dulezita je i znalost jednotlivych
faktort, které prispivaji k jateCné hodnoté a kvalit€é masa, jako je rdst a vyvoj
jedince (Riha, 2003; Syraéek et al., 2017).

V chovu skotu byly v uplynulém stoleti zaznamenany podstatné zmény, které
vedly k vytvofeni tfech zakladnich uzitkovych typt (masny, mléény a
kombinovany). Nejstar§im uzitkovym typem na naSem uUzemi je kombinovany
uzitkovy typ (Pollak et al., 2012). Nyni je reprezentovan predev§im domacim
plemenem cCeského strakatého skotu. Plemeno ceského strakatého skotu bylo
zakladem pro mnoho chovu krav bez trzni produkce mléka (BTPM). Kravy ¢eského
strakatého skotu byly zapoustény byky masnych plemen. At uz se jednalo o
produkéni, prevodné nebo kombinované kiizeni (Bure§ a Bartori, 2010). Dle
vysledkti je patrné, ze se jednalo o vhodnou a efektivni produkci hovéziho
masa (Zahradkova et al., 2009).

Dal§im faktorem ovlivilyjicim  masnou uzitkovost je pohlavi a
kastrace (Vrablik, 2010). Jalovice a voli v porovnani s byky dosahuji nizsi intenzity
rastu a maji niz§i vyuziti zivin (vys§i spotiebu zivin na jeden kilogram pfirastku
masa). U kastrati dochazi k ranéjsimu a intenzivnéjSimu ukladani tuku, a to
vnitiniho, podkozniho, mezisvalového 1 vnitrosvalového (Louda et al,, 2001,
Frelich, 2011). Nejvyssi intenzitu rastu vykazuji byci, pak kastrati a nejnizsi jalovice.
U jalovic je ekonomicky vyhodny vykrm do niz§i  porazkové
hmotnosti (Frelich, 2011).

Vyziva je nejdulezitéjsi Cinitel ovliviiujici rentabilitu produkce hovéziho masa.
Nejekonomictéj§i je intenzivni vyziva, kdy dochazi k optimalnimu vyuzivani
pocate¢ni rustové kapacity zvirat pii produkci masa o vysoké nutricni hodnoté, nebot’

v tomto obdobi je pfirastek tvofen predevsim svalovinou (Golda et al., 2000).




Pfi vykrmu do vysSich porazkovych hmotnosti je nutné vyuzivat biologickych
zakonitosti rustu jednotlivych tkani, organd a masnych partii v raznych vyvojovych
fazich a schopnosti zvifete vyuzivat ziviny z rizné struktury krmnych davek. Se
zvysujicim se vékem a zivou hmotnosti dochazi v disledku intenzivnégjsi tvorby tuku
ke zvySovani spotieby zivin na 1 kg pfirastku (Golda et al., 2000; Frelich, 2011).

Ve vykrmu skotu je dilezity pomér mezi jednoduchymi cukry a strukturalni
vldkninou 1 : 2,3 — 3.4 g/kg. Pii nedostatku zasoby energie dochazi ke snizeni vyuziti
dusikatych latek, coz vede ke zdravotnim porucham. Ve vykrmu skotu je proto
nejvhodnéj§i zvolit celorocni typ krmné davky, tvofené konzervovanymi
krmivy (Riha et al., 2002; Brou¢ek et al., 2011). Nedilnou soulasti ovliviiujici
masnou uzitkovost je dle studie Frelicha (2011) 1 vek, ktery ma vliv na kvalitativni i
kvantitativni vlastnosti masa.

S vékem narusta svalova hmota. Nejdulezit€jsim komponentem jateCného téla
jsou svaly, protoze tvoii libové maso. U mladych zvifat se tukové kulicky vytvaii v
bunkach pojivové tkané, a proto ma jejich tukova tkan nizky obsah tuku a vysoky
obsah vody a bilkovin (Frelich, 2011).

Projev vykrmovych schopnosti skotu do urcité miry ovliviiuje 1 jate€na hodnota,
kterd je odvisla od systému ustajeni zvifat (vazné/volné). Od vazného systému
ustdjeni (stelivového i bezstelivového) bylo z etologického hlediska ustoupeno. Nyni
prevazuje volné ustdjeni, které respektuje naroky zvirat a je v souladu s podminkami
welfare (Syrucek, 2016; Louda, 2018).

Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji mastnou uzitkovost skotu, patfi naptiklad
mikroklima, délka svételného dne, zdravotni stav vykrmovanych zvifat a
dalsi (Zahradkova et al., 2009; Frelich, 2011). Pro zvySeni pfirastki hmotnosti se
v ne¢kterych zemich (zejména v Severni Americe) pouzivaji hormonalni piipravky
vétSinou na bazi ristového hormonu BTS (bovinni somatotropin). Jejich aplikace je
u nds i v zemich Evropské unie vSak zakazana (Louda, 2018).

Dalsim, Casto opomijenym faktorem ovliviiujicim masnou uzitkovost skotu jsou
parazitarni infekce. NejCastéjsi zdravotni komplikace u skotu nastanou, pokud je
prevalence stdda nad 70 % (Geurden et al., 2015). Zahrani¢ni studie doporucuji
udrzovat prevalenci ve stadé na irelevantni hranici 30 % (Nath et al., 2011).
Regulace prevalence paraziti nam také napomaha k vysoké produkci mléka, zlepSeni
reprodukénich vlastnosti (vy$§i zabfezavani) a zlepSeni imunity (Hawkins, 1993).

Relativni odolnost ¢i nachylnost k ur€itym parazitim se lisi podle plemene HZ a
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druhu parazita. Tento aspekt také zavisi na vyvazenosti stravy. Skot, ktery ma
spravnou krmnou davku (KD) a byl jiz jednou parazitovan, se s reinfekci parazity
vyporada lépe, nez dobytek, jehoz KD neni vyvazenda a spravné
dodavana (Craig, 1988). Na prevalenci paraziti ma také velky vliv geograficka
oblast, produkéni systém a pouzity systém pastvy (Papadopoulos et al., 2003). Skot
je zpravidla l1é¢en anthelmintiky dvakrat do roka (Sutherland a Leathwick, 2011;
Geurden et al., 2015).

1.2 Charakteristika plemen

Od nejranéjsi domestikace skotu pied vice nez 10 000 lety byl dobytek neocenitelny
faktor pro prechod lidské spolecnosti od koCovnych lovct a sbéract k usazenym
zemeédélskym komunitam ve vét§in€ Evropy, Asie a Afriky. I pfes omezené chapani
vztahli mezi populacemi predkt se predpoklada, ze k domestikaci skotu doslo pfi
dvou ¢i tfech piilezitostech (McTavish et al., 2013). Skot byl domestikovan a
nasledné rozptylen do tfi druhd ,,Bos®, které zalozily nejvétsi populace taurinového
skotu, zebu a jaka. Divoci predkové pratura taurinového skotu vyhynuli v
roce 1627, dlouho po domestikaci. Indicky pratur piedek zebu zmizel asi pred
1800 lety (Chen et al., 2022). Zkamenélina taurinového skotu nalezena ve vychodni
Sahate pochazi z let 6500-5500 let pfed naSim letopotem (Zhang et al., 2020).
Archeologické dikazy o domestikaci zebu byly nalezeny v Indii ve stfednim nebo
pozdnim holocénu (Naik, 1978).

Zakladnim aspektem zivocisné vyroby je chov. Velmi vyznamné se podili na
celkovych trzbach zemédélskych podnikti. Hlavnim ukolem chovu je produkce
kvalitnich zivoc¢isnych produkti (Frelich et al., 2001). Ma vyznam pro
nepostradatelnost svych produkti (mléko, maso) pro vyzivu lidi i zvifat, ale i jako
zdroj surovin pro zpracovatelsky pramysl. Dilezitou surovinou produkovanou
skotem je maso. (Kopecky et al., 1977). Pifi zvySovani produkce zivoci§nych
produktt, rostou i naroky na polnohospodaiskou vyrobu a potieba primarnich zdroju
potravin se také zvedd (Botto et al., 1984). Skot udava hodnotu objemovych krmiv a
odpadii potravinaiského prumyslu. Dalsi vyhodou chovu skotu je spasani tézko
ptistupnych ploch a produkce chlévské mrvy (Spadek et al., 1987).

Pti Slechténi zvirat se predevsim dba na jejich spravné ohodnoceni a naslednou

selekci. Tuto praci vykonava kontrola uzitkovosti masnych plemen skotu (KUMPS).
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Kontroly jsou provadény na zakladé metodiky schvalené MZe CR. Opravnéni na
zvefejiiovani vysledku ziskal Cesky svaz chovatelt masného
skotu (Stolc et al., 1999). V chovech zapojenych v KUMP jsou sledovany vsechny
matky, jalovice a telata, ktera nalezi stadu v zavéru pastevniho obdobi. Pro spravné
provedeni kontroly je nutné provést urcité specifické ukony. Témito ukony jsou
i) hodnoceni reprodukcnich ukazatell, ii) hodnoceni ristové schopnosti telete za
pobytu u matky a iii) hodnoceni ristové schopnosti telete po jeho
odstavu (Frelich et al., 2001). Slechténi jako takové je zaméfeno na dva sméry, vyse
popsany je smér s masnou uzitkovosti a druhy smér je zaméfen na mlécnou
uzitkovost. Pro kombinovanou uzitkovost se zuslechtuji pfedevsim strakata plemena

skotu (Spacek et al., 1987).

1.2.1 Skotsky nahorni skot (Highland; HI)

Plemeno HI je masného uzitkového typu, pivodem ze severozapadni Casti Skotska,
je malého télesného ramce, v odstinech Cervenohnédé - tmaveé hnédé az zlutavé a
vzacné Cerné, bilé nebo strakaté. Srst plemene HI je dlouh4 a neusporadana. Jeho
soucasna podoba se datuje od poloviny 19. stoleti (Koch et al., 2013). Plemennym
znakem je kratkd a Sirokd hlava s dlouhymi rohy zahnutymi do stran a nahoru.
Skotsky nahorni skot je pevné konstituce a patii mezi nendrocna

zvifata (Braun et al., 2014, obrazek 1.1).

Obrazek 1.1 Plemeno Highland (HI; Thronton, 2022)

Dospélé plemenice dosahuji hmotnosti 400 kg a plemenici 650 kg. Primérny denni
prirastek  (PDP) tohoto plemene se pohybuje okolo 300 g/ks/den

(Marsalek et al., 2016). Jedinci jsou otuzili vic¢i povétrnostnim vlivim a jsou proto
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vyuzivana v extenzivnich podminkdch. Tyto vlastnosti umoziuji celoro¢ni volny
pohyb v pfiirodé, ktery priznivé ovliviuje jejich zdravi. Skotsky nahorni skot velmi
dobfe dokaze zuzitkovat velice skromnou pastvu. Nevyhodou tohoto plemene je
pozdni dospivani. Kravy se vyznacuji dobrymi matefskymi vlastnostmi a lehkymi
porody. Maso ma vynikajici chutové vlastnosti, je jemné¢ mramorované, kiehkeé,
Stavnaté a vyrazné hovézi chuti s nizkou hladinou tuku (Hinrich Sambraus, 2006;
Koch et al., 2013). Dle uzavérky KUMP (cschms.cz, 2021) v roce 2020 bylo v Ceské
republice (CR) zapsano 327 kust plemene HI.

1.2.2 Limousine (LI)

Limousine je jednobarevny, bezrohy skot ¢ervené barvy se svétlejSim odstinem srsti
okolo mulce, o¢i a na distalnich koncich koncetin. Kravy dosahuji vahy 650 kg, byci
az pres 1000 kg. PDP byva okolo 1340 g/ks/den (MarSalek et al., 2016;
Hinrich Sambraus, 2006; obrazek 1.2).

Obrazek 1.2 Plemeno Limousine (LI; Coatesy, 2020)

Diive bylo plemeno vyuzivano v inseminaci uzitkového kfizeni s naSi populaci
skotu. Chov cistokrevného plemene LI, pochdzi z jihozdpadni Francie. Plemeno LI je
odolné k povétrnostnim podminkam, a neptiznivym, které se pohybuji od — 15 °C do
+ 30 °C. Nadmoiska vyska v této oblasti se standardné pohybuje od 1000 m n. m.
(Teslik et al., 1995). V 17. a 18. stoleti bylo plemeno primarné vyuzivano k tahu a
volové byli porazeni na maso (Rouse, 1970). Lehké porody a vysoka intenzita ristu
jsou vyhodou tohoto plemene. Dal§i zadanou vlastnosti je vyssi jateCna vytéznost a
to diky jemn¢jsi kostie. Telata se rodi mensi, jevi se v§ak velmi dobrym ristem

(MatouSek et al, 1996; Kopecky et al., 1977). Maso je kiehké a s malym
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zastoupenim tuku (Vejéik et al., 2001). K roku 2020 bylo v Ceské republice uvedeno
3143 kust tohoto plemene (cschms.cz, 2021).

1.2.3 Aberdeen Angus (AA)

Plemeno AA je puvodem ze severovychodniho Skotska a prvni zminka o jeho
Slechténi byla zaznamenana jiz v 18. stoleti. Do svéta se plemeno AA ze Skotska
zacalo Sifit od roku 1860, kdy byl do Kanady dovezen prvni kus (Teslik et al., 1995).
Hlavnim znakem tohoto plemene je celoplastové cemé (AA) ¢ Cervené
(Red Angus RA) zbarveni a bezrohost. Zvifata maji dlouhé stfedotrupi, hluboky
hrudnik, Siroky htbet a osvalenou zad. Koncetiny jsou kratké, korektni, dobie

stavéné a maji tvrdou paznehtni rohovinu (Mar§alek et al, 2016; obrazek 1.3).

SRR 2 T N e SR

Obrazek 1.3 Plemeno Aberdeen Angus (AA; Elder, 2011)

Hmotnost krav byva okolo 800 kg a hmotnost bykt je 1200 — 1300 kg. Primérny
denni prirastek je cca 1220 g/ks/den (Stupka et al., 2010; Gociman et al., 2019).
Kvuli své ranosti, ktera je nezvykem u jinych plemen, dochazi k intenzivnimu a
hlavné dfivéjsimu ukladani tuku. Velmi kvalitni maso je jemné vlaknité,
mramorované¢ s dobrymi chutovymi vlastnostmi (Botto et al., 1984). Telata po
narozeni dosahuji hmotnosti pouze 22 — 23 kg. Diky tomu mé plemeno AA lehké
porody (Frelich et al., 2001). Toto plemeno je v Ceské republice nyni velmi
roz§itené. Pii kontrole uzitkovosti v roce 2020 bylo zaznamendno 5364 kusu

plemene Aberdeen Angus (cschms.cz, 2021).
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1.2.4 Galloway (GA)

Plemeno GA ma extenzivni masnou uzitkovost. Zvifata jsou pfizpasobiva
k mrazivym klimatickym podminkam. Tato vyhoda umoziiuje celorocni venkovni
vybéhy bez pristteski. Pfi narozeni maji telata nizkou zivou hmotnost,
tj. 25 — 30kg (Marsalek et al.,, 2016; Stupka et al, 2010). Radi se mezi nejstarsi
britska plemena. Na jeho proSlechténi se nepodilela zadna kulturni plemena. Pochézi
z jihozdpadniho Skotska ze stejnojmenného kraje Galloway (Botto et al.,, 1984).
Plemeno GA je mensiho télesného ramce, s prumérnou hmotnosti 500 az 800 kg
s minimalni kohoutkovou vyskou 125 cm (Teslik et al., 1995). Stupka et al. (2010)
dale uvadi, ze PDP byvaji v rozmezi 500 — 750 kg. Zakladni zbarveni je Cerné, ale
muize byt i hnédé nebo Cervené bez bilych znaki. Celoplastové zbarveni se
nazyva ,dun“, a vyskytuje se v Sedohnédém zbarveni a to od stfibfité az po
cokoladovou (Teslik et al., 1995). Povolené je i bilé zbarveni. Tmavsi barva se
nachdzi v okoli mulce, konce us$nich boltci a v okoli o¢i. Je mozno se setkat i se
zbarvenim , belted”. Toto zbarveni je Cerné, Cervené a Sedohnédé se sedlovym

pruhem bilé barvy (Frelich et al., 2001; obrazek 1.4).

45 B : A \ o N4 W Al
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Obrazek 1.4 Plemeno Belted Galloway (GA; Bolam, 2021)

Kravy se vyznaCuji klidnou povahou, dobrou plodnosti a svou dlouhovékosti.
Dominantnim znakem je bezrohost (Vejcik et al., 2001). Uzavérka vydana cschms.cz

(2021) udava, ze v roce 2020 bylo 322 kusti tohoto plemene.
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1.2.5 Masny Simental (MS)

Masny Simentdl je plemeno velkého télesného ramce s vybornou ristovou
kapacitou (Stupka et al., 2010). V 18. stoleti byl tento skot chovan jak ve strakaté
forme¢, tak 1 vjednobarevné. NejCastéji se setkavame se zlutym a Cervenym
zbarvenim, ale vyskytuje se 1 barva Cernd. VSechny barevné varianty maji ovSem
bilou hlavu, jinde na téle se tato barva nachazi jen v mensin¢ (Botto et al., 1984;

obrazek 1.5).

Obrazek 1.5 Plemeno Masny simental (MS; Melger, 2019)

Masny Simental je robustného typu, ma vysokeé piirastky (1450 g) a dobrou pastevni
schopnost, proto bylo rozhodnuto, ze se zkombinovaného typu -chovateli
preorientovalo na masny (Frelich et al., 2001). Dobrymi vlastnostmi jsou i vysoka
plodnost, skvélé matefské vlastnosti a mlécnost (Vejcik et al., 2001). Pocatek chovu
skotu je ve Svycarsku datovan do pocatkd 5. stoleti naseho letopoétu. DoloZené
informace o jejich chovu jsou ovSem az kolem 18.  stoleti
(Teslik et al. 1995). Plemeno MS je tieti nejchovangjsi plemeno v Ceské republice.

Jeho pocty v roce 2020 citali 3829 kust (cschms.cz, 2021).

1.3 Charakteristika helminti

Helminti jsou z hlediska ontogenetického vyvoje velmi variabilni skupinou. Kromé
dospélct a vajicek maji pomérné€ velky pocCet morfologicky odlisnych larvalnich
stadii a béhem ontogenetického vyvoje vyuzivaji vice hostiteld (Volf et al., 2007).
Tito parazitiCti zastupci tvori samostatné podkmeny, které obecné tvoii jeden kmen
,,cervi“ (Vermes). Jejich spoleCnym rysem je bilaterarni soumérnost a rizné utvaieny

koznésvalovy vak (RySavy et al., 1989). Mezi zakladni helminty se fadi zastupci
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neodermatnich platyhelmint, které tvofi zastupci kmenl trematoda, cestoda a
monogenea (Bandyopadhyay et al., 2010).

Kromé oboupohlavniho rozmnozovani dospélcti se helminti rozmnozuji béhem
vyvoje 1 nepohlavné a dale je lze rozdélit na dvé skupiny — biohelminty a
geohelminty (RySavy et al., 1989).

Vyvoj geohelminti (nematoda, monogenea) probiha bez mezihostiteld (MH).
K napadeni definitivniho hostitele dochazi 1) pozienim vajicek ¢i larev,
nebo ii) aktivnim pronikdnim larev z vnéjSiho prostiedi do téla definitivniho
hostitele (Nath et al., 2011). Mezi parazity s timto biologickym cyklem patii
napiiklad Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Ancylostoma duodenale ¢i
Necator americanus (Ojha et al., 2014). Zivotni cykly biohelmintd (trematoda,
cestoda, Cast tfidy nematoda) probihaji vzdy se stfidanim hostitelt. Zastupci tohoto
cyklu jsou naptiklad Gongylonema pulchrum, Parabronema skrjabini ¢ Thelazia
callipaeda (Sobirova et al., 2018). Kromé definitivniho hostitele, probihd u
biohelmintd podstatna ¢ast vyvoje v mezihostitelich, ve kterych se vyvijeji jednotliva

larvalni stadia (Rysavy et al., 1989; Kanyari et al., 2009).

1.3.1 Trematoda

Ttida trematoda (motolice) zahmuje velkou skupinu helmintd se slozitym, Casto
nepiimym vyvojovym cyklem. Motolice jsou kosmopolitné rozSifeny a mezi
nejCastéjSi zastupce trematod patii Fasciola hepatica a Calicophoron daubneyi
(Hordk a Scholz, 1998). U vétSiny trematod jsou mezihostiteli vodni
plzi (Volf et al., 2007). Trematody infikuji zZlu€ovody, gastrointestinalni trakt ¢i jatra
hostitele (Swellengrebel a Sterman, 1960). S vyjimkou nékterych trematod z fadu
Aspidogastrea se jednd o cizopasniky, kde definitivnim hostitelem je obratlovec.
V hostiteli je jejich lokalizace zna¢n€ rozmanita (Hordk a Scholz, 1998). Ke sliznici
hostitele = mohou byt  pfichyceny  dvéma  pfisavkami (Gstni a
ventrdlni; Kassai, 1999).Trematody maji listové (Fascioloides magna; Dunn, 1969),
kopinaté (Dicrocoelium dendriticum; Volf et al., 2007) nebo kuzelovité
nesegmentované (Paramphistomum cervi; Morgan a Hawkins, 1951) télo. Kranialni
Cast téla trematod je zakonCena kuzelovitym vybézkem, kde je umisténd ustni
pfisavka. VétSina motolic ma prahledné télo, kde je snadno viditelné rozvétveni

stieva a délohy, nicmén¢ druhy, jako napftiklad Fasciola hepatica, pruhledné nejsou.
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Na kutikule motolic se nachézeji trny, které pii parazitické infekci v téle hostitele
zpusobuji poskozeni organt (Taylor et al. 2007; Morgan a Hawkins, 1951).

Sam¢i pohlavni soustava sestava z pdru varlat, kterd jsou napojena na
chdmovody a ddle vedou spermie do orgdnu, analogickému k penisu —
cirus (Dunn, 1969). Sami¢i rozmnozovaci soustava je tvofena z nepdrového
vajeCniku, ktery muze byt laloCnaty, kulaty nebo rozvétveny. Na vajeCnik se
napojuje vejcovod, ktery usti v rozSifené Castitzv. ootypu. Na ootyp navazuje
chamovd schranka - Laurertv kanal, ktery konci i) slepé v parenchymu ii) nebo

vyustuje ven (Jira, 1998, obrazek 1.6).

Gstni prisavka

jicen

rozvétvené stievo

pohlavni otvor

Obrazek 1.6 Zakladni schéma stavby téla motolice (Sedlak, 2000; upraveno)
V ootypu se tvorii vajicka, ktera prechazeji do délohy a nasledné jsou vypusténa do
téla hostitele genitalnim otvorem, ktery pfiléha k ventralni pfisavce (Kassai, 1999).
Vétsina zastupcl rodu trematoda jsou hermafrodité, nicméné se vyskytuji i druhy,
které jsou schopny samooplozeni, naptiklad celed  Schistosomatidae
(Schistosoma mansoni; Kassai, 1999; S. sinensium; Markell et al., 2006; S. indicum;
Attwood et al., 2002). Vajicka dosahuji riznych velikosti v rozmezi
130 - 150 x 60 - 90 pum, jsou ovalného tvaru a jsou vyplnéna granulovanym

zlutohnédym prithlednym az zlatavym obsahem.
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Tenk4a bezbarva sténa je na jednom polu opatiena vickem tzv. operkulem
(Prantlova Raskova a Wagnerova, 2013; obrazek 1.7). Dospélci dosahuji pfiblizné
velikosti 20 — 30 mm na délku a 13 mm na Sitku. Jednim z hlavnich rysi je jejich
zplostelé listovité télo (Morgan et Hawkins 1951; obrazek 1.8).

A
a

3 RO
&)
50um 5mm
Obrazek 1.7 Vajicko Fasciola hepatica, Obrazek 1.8 Fasciola hepatica
A) operkulum (Castillo Almeida, 2020) (Kahl et al., 2021)

K pohlavnimu rozmnozovani motolic dochazi az v definitivnim hostiteli
(Hordk a Scholz 1998). Motolice jsou parazité s dobfe vyvinutou travici soustavou a
prisavnymi organy. Jejich potravou je stfevni obsah hostitele, krev ¢i tkanova
tekutina (Volf et al., 2007; Chroust a Forejtek, 2010). Vyvojovy cyklus lze rozdélit

na jednotlivé faze (obrdzek 1.9).

MH: PIZ rodu LYMNAEID

DH: Savci

Obrazek 1.9 Vyvojovy cyklus Trematod (MH: plzi; Kassai, 1999; upraveno)
V embryondlni fdzi se v oplozeném vajicku vyviji prvni larvalni stadium -
miracidium. To opousti vajecny obal vétSinou ve vodé a aktivné vyhledava prvniho
mezihostitele, kterym je obligatné vzdy mekkys (RySavy et al., 1989). Proniknutim
miracidia do prvniho mezihostitele zacina faze partenogenetickych generaci. Zde pak

dochéazi ke slozitému procesu vyvoje a transformace larvalnich stadii mnozicich
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se asexudlné (Roberts a Janovy, 2005). Tato stadia jsou nazyvana - sporocysty,
obsahuji embryovana vajicka, ktera se postupné vyvinou v larvy tfetitho stadia -
redie. Redie maji vyvinutd usta, hltan, slepy konec stfeva prstencovy utvar u
kranialni cCasti téla a jeden par tupych vybézki pobliz kaudalni
casti (Swellengrebel a Sterman, 1960). Z redie se postupné vyviji cercarie, ktera
nasledné opousti télo mezihostitele. Cercarie se vétSinou prichyti na stéblo vodni
travy ¢ ftasy. Po pozieni mezihostitelem/hostitelem cercarie encystuje (nebo
encystuje pred pozienim mezihostitele/hostitele), kde se stava metacercarii.

Metacercarie je pro hostitele jiz infekéni (Kassai, 1999).

1.3.2 Cestoda

Ttida cestoda (tasemnice) ma velmi slozité vyvojové cykly, zahrnujici jednoho ¢i
vice hostitelt, kterymi jsou prevazné obratlovci (obrazek 1.10). Druh mezihostitele je
zavisly na potravnim fetézci hostitele (Scholz et al., 2018), kde pfijimaji ziviny a

pottebné latky pomoci tegumentu (Roberts a Janovy, 2005).

DH: Clovék

TENKE STREVO

DOSPELEC

CYSTYCERCUS

Obrazek 1.10 Vyvojovy cyklus Taenia saginata (Kassai, 1999; upraveno)
Télo vétSiny tasemnic sestava z piedniho piichycovaciho organu (skolex), na ktery
navazuje clankované télo. Tyto Clanky se nazyvaji proglotidy nebo segmenty a
vyskytuje se v nich az 30 000 vaji¢ek. Vytvareji fetézec zvany strobila, ktery roste
nepfetrzit€ po cely Zivot tasemnice, piiCemz proglotidy/segmenty vyrustaji t€sné za
skolexem (Markell et al., 2006). Ti nejprimitivn&jsi zastupci (zastupci rodu
Cestodaria, jako je naptiklad Gyrocotyle fimbriata) jsou podobni motolicim (nejsou

segmentované a maji jen jednu sadu pohlavnich organid; Cable, 1977). Hlavicka je
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vybavena prichytnym ustrojim (pfisavky - acetabula nebo pfisavné S§térbiny -
bothria). Dalsim znakem tasemnic je tzv. rostellum (chobotek). Tento utvar maze byt
valcovity, nebo kuzelovity a pokazdé vybaven véncem rostellarnich
hacka (Jira, 1998). Kazdy dozraly segment obsahuje jednu nebo dvé sady samcich i
sami¢ich pohlavnich organt. Pohlavni systém je vice méné podobny systému u
motolic, nicméné€ je zde rozdil ve velikosti vitalnich zlaz, které jsou u tasemnic
vyrazn€ mensi a dé€loha konéi ve spolecné genitalni sini (Kassai, 1999;

obrazek 1.11).

Obrazek 1.11 Schéma téla tasemnice, A) strobila, B) skolex s rostellem
C) ¢lanek s viditelnou délohou (Jungmann, 2012)

Vyloucena vajicka tasemnic obsahuji vétsi pocet zloutkovych bunek. Ve vajicku se
vyviji larva (onkosféra, koracidium, lycophora), ktera bud’ opousti vajicko ve vod¢ a

je schopna pohybu vni, nebo opousti wvajicko az vtravici soustavé

2

mezihostitele (RySavy et al., 1989). Pro cysty tasemnic je charakteristické, ze stadia
zijici ve volném prostfedi zcela chybi, nebo jsou omezena na minimum. Pfechod
vyvojovych stadii zjednoho hostitele do nasledujiciho je zalozen na potravnich
vztazich (Scholz et al., 2011).

Pro HZ je nejvyznamnéjsi tasemnici Moniezia expansa (obrazek 1.12). Tento
druh dosahuje délky az 6 m, €lanky jsou 16 - 30 mm Siroké a 3 mm dlouhé. Kazdy
Clanek ma dva soubory pohlavnich organt. (Rysavy et al., 1989). Moniezia expansa
parazituje ve stfevech prezvykavcu, predevsim ovci. Mezihostiteli jsou zemni roztoci
rodu Galumna. Velikost vajicek dosahuje 50 - 60 um (Morgan a Hawkins, 1951).
Velice podobny druh je M. benedeni. Lisi se pfevazné morfologii vajicek, ktera u
tohoto druhu maji ctytuhelnikovy tvar o velikosti 80 — 90 um (Rommel et al., 2000;

obrazek 1.13). Vajicka tasemnic jsou obalena embryonovanou vrstvou s pyriformnim

aparatem. Dospéla tasemnice muze dorist az 2 ¢ vice metru.
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U skolexu s prominentni pifisavkou chybi hacky a jednotlivé proglotidy jsou S$irsi

nez u M. expansa (Prantlova Raskova a Wagnerova, 2013).

50,0 um

Obrazek 1.12 Vajicko Moniezia expansa, Obrazek 1.13 Vaji¢ko Moniezia benedeni
A) onkosféra, B) hacky (Lloyd, 2019) (ncvetp.org, 2023)

1.3.3 Nematoda

Nematoda neboli hlistice, jsou kmenem oblych cerva, ktefi tvoii jednu z
nejpocetnéjSich a nejrozsifengjSich skupin zivocichu nejen u HZ. Dospélci hlistic
parazitujicich v obratlovcich jsou lokalizovany nejCastéji v trdvicim traktu, ale i
v dalSich organovych soustavach - zeyména krevnim a lymfatickém obéhu
(Dirofilaria immitis; Taylor et al., 2007), nervové a dychaci soustavé (Neostrongylus
linearis;, Rommel et al, 2000) ¢ urogenitdlnim traktu (Dioctophyme
renale; Swellengrebel a Sterman, 1960). Télo maji podlouhlé valcovité a na obou
strandch zplostelé. Velikost téla dosahuje délky od 1 mm do 1 m. Parazituji ve
sttevech hostitele, kde se zivi napfiklad odloupanym stfevnim epitelem, hlenem ¢i
sttevnimi bakteriemi (Kassai, 1999).

Vyvojové cykly parazitickych hlistic jsou velmi rozmanité a lisi se dle druhu.
Mohou mit cykly pfimé ¢i nepifimé. Velmi Castym jevem je UcCast paratenickych
hostiteld na cirkulaci larvalnich stadii a jejich pfenosu na definitivniho hostitele
(Horak a Scholz, 1998). Zivotni cyklus miZe zahrmovat hermafroditni, nebo
partenogenetické jedince, také ale dochdzi k béznému gonochorismu. Ve vsech
ptipadech vyvoj prochazi pfiblizn€ péti stadii vyvoje larev, kde se larva svléka
z kutikuly (L; az Ls; Cable, 1977).

Vyvojovy cyklus hlistic muze byt monoxenni (geohelminti), nebo heteroxenni

(biohelminti), ktery zahrnuje mezihostitele. V prvnim piipadé se muze jednat o
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primarni monoxenii, kdy lze predpokladat, ze parazit béhem své evoluce nikdy
nevyuzival mezihostitele a , vratil se” k pfimému vyvoji (Volf et al., 2007). U téchto
hlistic vajicka nebo larvy vychazeji ztéla hostitele sjeho vykaly. Ve vnéSim
prostfedi pfi vhodné teploté a vlhkosti se vajicka vyvijeji, vznikd znich prvni
larvalni stadium L

Tyto larvy se dvakrat svlékaji, tj. pod starou kutikulou vznikd nova, pfi¢emz
stara zustava a dal$im stadiem vyvoje je pfeména na L, larvu (Hasegawa et al.,
2016). Vyvojové stadium Lj larev se nazyva filariformni (Jira, 1998). Larvy L3 se
zanotuji do sliznice hostitele, kde se preménuji na larvy L4. Tyto adultni stadia se
vraceji do lumina, kde dortastaji a pohlavné dozravaji (Kaufmann, 1996;

obrazek 1.14).

DH: Prezvykavci
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Obrazek 1.14 Vyvojovy cyklus hlistic (Kassai, 1999, upraveno)
Pomoci astni kapsuly jsou dospéli jedinci prichyceni k sliznici a saji krev. K pfenosu
monoxennich hlistic mize dochazet peroralni cestou pozienim infekcni larvy, ktera
se vyviji ve vajicku a v nékterych pripadech jej 1 opousti ve vnéj§Sim prostiedi.
Druhym zptisobem je perkutanni ptenos, kdy infekCni larva (migrans cutanea) unika
z vajeCnych oballi, pronika kizi hostitele a migruje jeho télem do mista definitivni
lokalizace. V nékterych piipadech prodélavaji infekcni larvy dlouhou a slozitou
migraci riznymi vnitinimi organy hostitele. Tento fenomén je znam jako larva
migrans viscerais a u nekterych druhti vedl k vyvoji transplacentdrniho nebo

transmamarniho prenosu infekCnich larev na potomstvo. V piipadé nekterych hlistic
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muze dochazet i k autoinfekci hostitele (napt. Strongyloides stercoralis;
Volf et al., 2007; Barelli et al., 2021).

Druhou skupinou podle typu zivotniho cyklu jsou biohelminti. Jejich vyvoj se od
geohelmint 1isi ve vyvoji larev ve stadiich L, az Lj larev, kdy vyvoj probihd
v dal$im mezihostiteli, kterym mohou byt bezobratli, jako jsou napfiklad krouzkovci
¢i kory$i ¢i obratlovci - hlodavci (Barelli et al., 2021). V nich se vyvijeji larvy od
vajicek az po infekéni stadium. Hostitel se zpravidla nakazi pozienim napadeného
mezihostitele, u neékterych hlistic, mezi které se fadi napt. Dirofilaria immitis, se
infekéni larvy vyvijeji u riznych druhti hmyzu sajicich krev a jsou jimi pfenaseny pii
sani krve do téla hostitelti (Rysavy et al., 1989).

Jednim z nejCast€jSich druht hlistic infikujici HZ je Ostertagia ostertagi.
Vajicko je elipsovitého tvaru, o velikosti 90 — 120 x 30 — 42 um s
pritomnosti 16 — 32 blastomer (Prantlova Raskova a Wagnerova, 2013;
obrazek 1.15). Dospélci jsou §tihli, maji cervenohnédou barvu a kratkou dutinu ustni
s bukalni sliznici. Je zde znat pohlavni dimorfismus, kdy samci dortstaji 6 — 8 mm a

samice 8 — 9 mm (Taylor et al., 2007).

100

Obrazek 1.15 Vyvojové faze Ostertagia ostertagi, a) vajicko s blastomery, b) pocatek ryhovani,
¢) zryhované vajicko, d) L3 larva (Drag et al., 2016)

Druhym nejcastejsim hlistem je u HZ Haemonchus contortus. Vajicko miva velikost
85 x 45 pm. Vajicka jsou vyloucena z hostitele vykaly, larva ve vajicku je ve stadiu
vyvoje L, larev, po vylouCeni z hostitele roste a do Ctyf dnt se vyviji na L3 larvu,
kterou pozie jiny hostitel (Noble a Noble, 1971; obrazek 1.16). Vnimavymi hostiteli
pro tento druh jsou prevazné mali prezvykavci, skot a volné zijici sparkata zvér.
Dospéli samci maji na hibeté asymetricky lalok (Prantlova Raskova a

Wagnerovd, 2013).
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Velikost téla dospélce H. contortus se pohybuje v rozmezi 14 — 16 mm. Na levé a

pravé stran¢ téla maji tzv. spikuly. Tyto dtvary dosahuji velikosti 0,45 — 0,50 mm a

0, 4 — 0,450 mm a jsou vyuzivany k reprodukci parazita (Sood a Kaur, 1983;
obrazek 1.17).

Obrazek 1.16 Haemonchus contortus Obrazek 1.17 Haemonchus contortus
(El-Ashram a Suo, 2017) (Wheeler, 2018)

V neposledni fad€, se mezi nejCastéjsi druhy hlista fadi Trichostrongylus axei. U
dospélych jedincu je téz znam patrny dimorfismus. Jedna se o hnédocCervené
zbarvené cizopasniky (Prantlova Raskova a Wagnerova, 2013). Vajicka T. axei
dosahuji velikosti pfiblizné 86 x 39 um (obrazek 1.18). Parazituji prevazné u
domadcich prezvykavcl, bizona, lamy, koni a osla (Jira, 1998). Dospély samec
dosahuje velikosti 3 — 5 mm a samice 5 — 8 mm. Stejné jako druhy rodu
Haemonchus se 1 u dospélct tohoto zastupce vyskytuji spikuly, které dorustaji
velikosti 85 — 128 um (Cable 1977; Langrova et al. 2011).

a!

100.00 pm
Obrazek 1.18 Vajicko Trichostrongylus Obrazek 1.19 L3 larva Trichostrongylus axei
axei (cdc.gov, 2017) (Pandi et al., 2021)
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Dal§imi ¢astymi hlisty jsou zdstupci rodu Cooperia spp. Vajicka jsou ovdlnd a
tenkosténna a dosahuji velikosti 70 — 80 x 25 — 35 pum (obrazek 1.20). Dospélci jsou
hnédoCervené¢  zbarveni  (Prantlovda  Raskova a  Wagnerova, 2013).
U skotu se nejCastéji vyskytuji C. punctata (obrazek 1.21), C. oncophora a
C. pectinata (Dunn 1969; Langrova 2011).
g Tk ?‘“

-~ - = 3
- ‘< ? e
e ‘ c——aHR S
Obrazek 1.20 Vajicko Cooperia spp. Obrazek 1.21 Cooperia puncata, A1) kranialni
(Wagnerova, 2013) konec téla, A2) spikuly

(researchgate.net, 2014)

vees

Chabertia ovina, parazit volné zijicich 1 domacich sudokopytnikl, dle
Volfa et al. (2007) napadd povrch stfeva. Vajicka parazita jsou velika
90 — 105 x 50 — 55 um a obsahuji 16 — 32 blastomer (obrazek 1.22). Dospéli samci
dortstaji velikosti 13 — 14 mm x 330 um a samice 17 — 20 mm x 500 um s
200 — 230 um dlouhym ocasem (Marchiondo et al., 2019).

Kaudalni ¢ast je vybavena ustni kapsuli, ktera napoméha identifikaci. DalSim
znakem dospélct jsou spikuly, které byvaji 1,3 — 1,5 mm velké (Kaufmann, 1996;
obrazek 1.23).

¢/
B e o -
- 50 um o
Obrazek 1.22 Vajicko Chabertia ovina Obrazek 1.23 Chabertia ovina
(Wagnerova, 2013) (veterinaryparasitology.com, 2018)
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2 Cile prace
1. Zdokumentovat prevalenci a vyskyt paraziti ve vybranych chovech masného

skotu a jejich vliv na zivocisnou produkeci.

2. Porovnat vysledky se studiemi ve svété a zhodnotit ristové schopnosti a

produktivitu jednotlivych plemen krav BTPM.

3. Na zakladé vysledkt vyhodnotit pozorovani a navrhnout G¢inné feSeni, které

omezi §ifeni parazitarnich infekci v chovech skotu.
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3 Material a metodika

3.1 Material

Vzorky trusu byly odebirdny z okoli Vimperka v JihoCeském kraji. Byly vybrany
chovy skotu s minimdlnimi rozdily - kopcovité pastvy, pfistup k vode€, konvencni
zpusob chovu, interval anthelmintické 1écby a veterinarni 1éCivy pripravek (VLP).
Byly odebirany individualni vzorky ihned po vykaleni zvifete po cely rok 2022, a to
vzdy po dvou meésicnich intervalech. Vzorky byly po odbéru uchovany pfti 4 °C, do
24 hod zpracovany koprologickymi metodami — flotace sedimentace a nasledné
vyhodnoceny McMasterovou metodou.

Vzorky trusu byly odebirdny z péti stad; Skotského nahorniho skotu, Limousine,
Aberdeen Angus, Galloway a Masny Simentdl. VSechna stada byla chovana
konven¢nim zptisobem s venkovnim ustajenim a moznosti pfistfeSku a ad-libitnim
mnozstvim pitné vody.

Hmotnost skotu zarazenych do studie, byla sledovana ve 120, 210 a ve 365 dnech.

3.2 Charakteristika sledovanych chovu

3.2.1 Chov A (Skotsky nahorni skot)

Chov ,,A“ se nachazi v BraniSové u Vimperka, na pastvé s dostatkem travniho

porostu a volného piistupu k vode (potrubni systém s piitokem vody k napajedlu).
Jedinci jsou chovani extenzivné a jednou tydné pfikrmovany senem. V okoli

krmisté jsou rozmistény mineralni lizy, které jsou zde po cely rok. Za chladného ¢i

nepiiznivého pocasi ma stddo moznost schovat se do pfistieSku umisténého na jiznim

svahu. Celd pastva je bohaté travnata a spiSe kopcovitého razu. Je zde chovano

12 jedinctd plemene HI.

Vzhledem k absenci probléma s vyskytem helmintd, jsou jedinci ve stadé

anthelminticky léCeni jednou rocn€, a to pifi pravidelné kontrole zdravotniho

stavu - odbéru krve. V chovu je aplikovan VLP Ivomec.

3.2.2 Chov B (Limousine)
Chov ,,B“ se nachdzi u Sumavského Churanova. Skot je zde chovan extenzivné

s moznosti ukryti v pfistfesku. Stado je o celkovém poctu 8 jedinct plemene LI.
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Jedinci jsou pravidelné€ pfikrmovany 1 - 1,5 x tydn€ senazi. Mineralni lizy jsou
rozmistény po celé pastvé. Pastva je kopcovitd s bohatym travnim porostem. Zputisob
napdjeni je shodny s chovem ,, A (3.2.1).

Na doporuceni veterinarniho pracovnika, je skot 1éCen VLP Ivomec. Zpusob

1é¢by se shoduje s chovem , A (3.2.1).

3.2.3 Chov C (Aberdeen Angus)
Chov ,,C* je umistén na Lipce v okrese Prachatice. Stado 14 jedinct je zastoupeno
plemenem AA. Skot zde mé rozlehlé kopcovité pastviny a je chovan celoro¢né na
extenzivnim systému, s moznosti pfistiesku, mineralnich lizii a senazi ad-libitum.
Pristup k vodé je zajistén mélkym potokem a nadobou na vodu pobliz pristiesku,
ktera je pravideln€ kontrolovana.

Anthelmintickd 1é¢ba byla aplikovana 2 x roné€ a to na zaCatku bfezna a
poloviné fijna VLP Ivomec. Ve stad€¢, vzdy pred zahijenim lécby VLP, byly
odebrany vzorky trusu pro koprologické vySetreni. Jedinci byly po celou dobu studie

léceny VLP Ivomec cilené.

3.24 Chov D (Galloway)
V chovu , D je chovano celkem 32 jedinci plemene GA v lokalité Zaton, okres
Prachatice. Pastvina je kopcovitd s dostateCnym mnozstvim travniho porostu a pitné
vody (mic¢ova napajedla). Skot je celoro¢né pasen s pravidelnym piikrmem sena a
senaze. Mineralni lizy a sal jsou na pastvin€ volné k dispozici.

Anthelminticka 1éCba je zde feSena stejnym VLP a zpasobem, jako v pripadé

chovli ,,A* (3.2.1) a ,,B* (3.2.2).

3.2.5 Chov E (Masny Simental)

Chov ,,E* se nachdzi ve vesnici Horni Vltavice u Vimperka, okres Prachatice.
Skot je celoro¢né chovan extenzivné s moznosti Ukrytu v pfistieSku. Na farmé je
chovano celkem 107 jedinci plemene MS, ktefi jsou rozdéleny na mensi skupiny dle
veéku. Vzorky trusu byly odebrany od krav (27). Na pastviné jsou vSechny skupiny
zvitat piikrmovany senem. Mineralni lizy, stl a voda, ktera je dostupna v podobé
napdjeci cisterny a blizkého potoku, jsou dispozici ad-libitum.

Anthelmintiky jsou vSichni jedinci 1é¢eni 1 x rocn€ béhem pravidelné kontroly

zdravotniho stavu, a to pfipravkem Ivomec.
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3.3 Laboratorni metody pouzivané k detekci helmintu v téle hostitele

3.3.1 Flotaéni metoda dle Sheatera (Zidkova, 2007; upraveno)

Metoda je standardné vhodna pouze pro detekci lehkych vaji¢ek hlistic a prvoka.

Ptiprava Sheaterova roztoku (o hmotnosti 1,158 g/cm3 ):

Do 259 ml deionizované vody bylo pfidano 405 g cukru a nésledné byl roztok

pti teploté 36 °C po dobu 30 min homogenizovan. Do roztoku bylo nasledné ptidano

7,29 g fenolu. Roztok byl po celou dobu pripravy homogenizovan a poté uchovavan

do spotteby pfti 4 °C.

Pracovni postup pfi zpracovani vzorka trusu:

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7

8)

Smichat 5 g vzorku trusu s destilovanou vodou a tlouckem ve tfeci misce
homogenizovat.

Suspenzi pomoci trychtyte a sitka prelit do zkumavky o objemu 10 ml.
Vzorky centrifugovat 5 min pii maximalnich otackach (2500 rpm).

Slit supernatant, k sedimentu pfidat 2 ml Sheaterova roztoku a poté obsah
zhomogenizovat.

Do zkumavky doplnit Sheatertv roztok 1 cm pod okraj zkumavky.
Centrifugace 5 min pfi maximalnich otac¢kach (2500 rpm).

Pomoci mikrobiologické klicky prenést povrchovou blanku na podlozni
sklicko. Opakovat 3 — 5 x. Naneseny vzorek piekryt krycim sklickem.
Cely vzorek prohlédnout pod svételnym  mikroskopem  pfi

zvétSeni 100 — 400 x.

1

QS
N m
OO ﬂ
e/ @

Hustota vody: 1,0 Hustota roztoku: 1,5

vajicka klesaji vajicka plavou

Obrazek 3.1 Schéma principu flotace (Seifertova, 2022; upraveno)
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3.3.2 Sedimentace (Zintl et al., 2014; upraveno)
Sedimentace je detekce tézSich vajiCek motolic. Metoda je zaloZena na gravitaci a
hustoté roztoku.
Pracovni postup:
1) Navazit 5 g vzorku trusu a dikladné tlouckem homogenizovat ve tfeci misce
s 20 ml destilované vody.
2) Pres sitko scedit suspenzi do konické zkumavky a nechat 10 min
sedimentovat.
3) Odsat jednu tfetinu supernatantu, doplnit destilovanou vodou, promichat a
nechat10 min sedimentovat. Tento postup opakovat alespori 5 x.
4) Odsat supernatant a sediment pfenést na petriho misku.

5) Vzorek prohlizet pod mikroskopem pii zvétSeni 100. — 400 x.

Odsaty/doplnény supernatant

Supernatant

Sediment

Obrazek 3.2 Sedimentace (vlastni zdroj)
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3.3.3

McMasterova kvantitativni metoda (Modry et al., 2015; upraveno)

Dle studie Levecke et al. (2011), ktera srovnavala metodu hustého natéru Kato-Katz

s metodou McMasterovou, jde o alternativni zptsob vyhodnocovani poctu vajicek v

trusu,

ktera se vyuziva pro monitoring léCebnych programu tykajicich se

parazitarnich infekci u zvifat.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7

Navazit 4 g vzorku, smichat a zhomogenizovat s 2 — 3 ml flota¢niho roztoku.
Dolit 53 — 54 ml flota¢niho roztoku a fadné promichat.

Scedit pres sito objem do nové nadoby.

Odebrat cca 1 ml Pasteurovou pipetou a pienést do pocitaci komurky na
McMasterové sklicku.

Skli¢ko nechat cca 5 minut stat (vajicka vyplavou nahoru).

Spocitat vajicka uvniti komurek.

Pocet vaji¢ek vynasobit koeficientem 50 (EPG/OPG =y x 50).

T T

CHALEX CORPORATION WWW.VETSLIDES.COM |
Made in the USA |

35 S e ol S ; SRR &

—T LA .

Obrazek 3.3 McMasterova pocitaci komirka (vlastni zdroj)
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4 Vysledky

4.1 Prumérné denni prirustky
Primarnim cilem studie bylo sledovat ristovou schopnost masnych plemen skotu
v danych podminkéch ve vybranych chovech v zavislosti na vlivu infekce helmintt a
celkové produktivity. Zvifata byla v kazdém chovu v pribéhu studie vazena ve
120/210/365 dnech (tabulka 1). Nejvyssi hmotnosti dosahovali jedinci v
chovu ,E“. Naopak nejniz§i hmotnosti byly naméfeny u jedinci plemene HI
ustdjenych v chovu ,,A“. Plemena LI a AA méla podobné hmotnosti a v 365. den
vazila v priméru 380 kg. Plemeno GA pii poslednim vazeni mélo primérnou
hmotnost 307 kg.

Vsechny hodnoty v chovech skotu byly v kontrolnich dnech primémé
v porovndni se standardem plemene. Mizeme tedy usuzovat, ze nizka prevalence
parazitl, ktera byla zjisténa béhem studie, neovlivnila primérné prirastky
jednotlivych jedinct v chovech skotu (4.2).

Tabulka 1: Hmotnost a primérné denni piirastky skotu ve sledovanych chovech krav BTPM.
»PH* — priimér hmotnosti ve sledovaném chovu; ,,PDP“ — primérny denni piirustek ve
sledovaném chovu.

120 dni 210 dni 365 dni
PDP
PH (kg) PDP (kg/ks) PH (kg) PDP (kg/ks) PH (kg)
(kg/ks)

ChovA (HD) 119 0,78 161 0,47 238 0,49
ChovB (LD 176 1,13 265 0,98 382 0,75
Chov C (AA) |73 1,14 264 1,01 379 0,74
ChovD (GA) 152 1,03 227 0,83 307 0,52
ChovE (MS) 183 1,18 289 1,2 433 0,93

4.2 Vyskyt parazitu
Sledovanim parazitarni zatéze ve vybranych chovech skotu bylo prokazano, ze
cilenou aplikaci VLP, kterou vzdy pied samotnou 1é¢bou piedchazelo koprologické
vySetfeni, bylo aplikované anthelmintikum v této studii vzdy ucinné.

Ve sledovanych chovech byli nalezeni parazité: Haemonchus contortus,
Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei a Cooperia spp. V chovu ,,E* byl navic

detekovén i parazit Chabertia ovina. Ve vSech sledovanych chovech byl aplikovan
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VLP Ivomec a standardni davce doporucené vyrobcem (1 ml/50 kg zivé hmotnosti;
uskvbl.cz, 2011).

Po celou dobu sledovaného obdobi nebyly u zadného jedince v dil¢ich chovech
pozorovany klinické piiznaky prokazujici parazitarni infekce. Zadny jedinec nebyl
behem sledovaného obdobi 1éCen jinym VLP mimo anthelmintika Ivomec. Béhem

studie byla cela stada pravidelné kontrolovéna.

Tabulka 2: Vyskyt paraziti v jednotlivych chovech (EPG) pred a po cilené 1é¢bé VLP

Odbéry vzorka A HI B LI CAA D GA E MS
bfezen 31 36 4* 33 42
kvéten 47 39 34 35 51

Cervenec 52 38 35 34 60
zari 55 40 37 37 58
listopad 0* 6* 5* 0* 10*

* yyskyt parazitii po cilené 1é¢b¢ (EPG)

Celkové prevalence pred cilenou aplikaci VLP byla v rozmezi 12, 5 — 24,9 % a po
aplikaci VLP v rozmezi 0 — 1,2 %.

Prevalence paraziti v chovu , A“ byla pred aplikaci VLP 21,8 % a po cilené
1écbé prevalence ve stade klesla na 0 %. V chovu ,,B“ byla pozorovédna prevalence
pred aplikaci VLP 22,1 %. Po cilené aplikaci se prevalence snizila na 0,4 %.
V chovu ,,C*“ byli na doporuceni veterinarniho pracovnika jedinci lé¢eni dvakrat
rocné, a to z divodu Castého prehanéni zvirat na jednotlivé pastviny. Prevalence
v chovu ,,C* byla pfed prvni aplikaci VLP v hodnoté 13,2 % a po prvni cilené
aplikaci VLP klesla na 0,4 %. Pfed druhou aplikaci 1éCiv byla prevalence 12,5 %, ale
po druhé aplikaci klesla pouze na hodnotu 0,6 %. V chovu ,,D* byla prevalence pied
aplikaci VLP 16,4 %, po aplikaci byly vSechny vzorky trusu prosté parazitarni
infekce a prevalence byla tedy v hodnoté 0 %. V chovu , E“ byla detekovana nejvyssi
prevalence, ktera dosahla hodnoty 249 % pfed =zahajenim 1écby.
Po zahgjeni cilené 1écby, byl zaznamenan pokles prevalence, a sice na hodnotu
1,2 %. V chovu ,E“ bylo v tzké blizkosti sledované skupiny skotu chovano stddo
ovci, které nebylo v této studii koprologicky vysetfovano a lze tedy predpokladat, ze

ovlivnilo vysledky konecné prevalence v chovu E.
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4.2.1 Vyskyt parazitu v chovu skotu — chov A

Nejcastejsim hlistem vyskytujicim se v chovu ,,A“ byl vyhodnocen H. contortus.
V prubéhu studie byl zaznamenan mirny narast infekce, kdy byla nejvétsi parazitarni
infekce vyhodnocena na hodnotu 43 EPG. Druhym nejcastéji se vyskytujicim hlistem
byla O. ostertagi, a to vnaméfené hodnot¢ 11 EPG. Druhy hlistic 7. axei a
Cooperia spp. byly v priabéhu studie v chovu ,,A“ detekovany v nejniz§im zastoupeni
4 EPG (tabulka 3).

Tabulka 3: Vyskyt jednotlivych parazitu v chovu A (EPG)

Chov A - Skotsky nahorni skot

Haemonchus Ostertagia Trichostrongylus Cooperia
contortus ostertagi axei Spp-
biezen 24 4 1 2
kvéten 32 11 0 4
cervenec 38 9 3 2
zaii 43 7 4 1
listopad 0 0 0 0

4.2.2 Vyskyt parazitu v chovu skotu — chov B

V chovu , B“, byl v nejCetn€jSim zastoupeni detekovan H. contortus. Nejsilngjsi
intenzita infekce byla naméfena v listopadu, kdy byla vyhodnocena hodnota 32 EPG.
Dalsim parazitem byla O. ostertagi. Narust infekce byl zaznamenan pouze v kvétnu,
kdy pocty dosahly 12 EPG. Toto zvySovani prevalence se ovSem mezi kvétnem a
cervencem pozastavilo a nasledné poCty zacaly 1 klesat. Ani v tomto chovu se T. axei
nevyskytoval ve velké mife. Vysledky prokazaly, ze nejvyssi hodnota dosahla pouhé
4 EPG. Parazit rodu Cooperia spp. nebyl v tomto chovu detekovan (tabulka 4).

Tabulka 4: Vyskyt jednotlivych paraziti v chovu B (EPG)

Chov B - Limousine

Haemonchus Ostertagia Trichostrongylus Cooperia
contortus ostertagi axei spp-
bi‘ezen 28 8 0 0
kvéten 24 12 3 0
cervenec 25 9 4 0
zaii 31 8 1 0
listopad 32 2 0 0
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4.2.3 Vyskyt parazitu v chovu skotu — chov C

Chov ,,C* vykazoval silnou parazitarni infekci H. contortus, u kterého byla
vyhodnocena nejvétsi hodnota 27 EPG v mésici Cervenci. Parazit O. ostertagi byl
v prubéhu sledovani zaznamenan v maximalni hodnot¢ 9 EPG. Ostatni parazité
T. axei a Cooperia spp. byly v minimalnim zastoupeni (tabulka 5). Aplikace 1é¢iv
v tomto chovu probéhla dvakrat za rok.

Tabulka 5: Vyskyt jednotlivych parazitu v chovu C (EPG)

Chov C - Aberdeen Angus

Haemonchus Ostertagia Trichostrongylus Cooperia
contortus ostertagi axei Spp-
bi‘ezen 4 0 0 0
kvéten 23 9 1 1
cervenec 27 3 2 3
zaii 25 8 4 0
listopad 5 0 0 0

4.2.4 Vyskyt parazitu v chovu skotu — chov D

Nevétsi hodnota vyskytu H. contortus byla zaznamenana na zacatku druhé poloviny
roku (Cervenec) a byla vyhodnocena na 28 EPG. Coz je témér dvakrat méné nez
v chovu ,,A“ (4.2.1). Béhem studia byla také prokazana O. ostertagi, nejvyssi vyskyt
byl zaznamenan v zafi, kdy bylo vyhodnoceno 11 EPG. Parazité T. axei
a Cooperia spp. byly zaznamendny v minimdlnich hodnotich (tabulka 6).
V listopadu po cilené aplikaci VLP byly vSechny vysSetfované vzorky prosté
parazitarnich infekci, 1ze tedy usuzovat vysokou ucinnost anthelmintika.

Tabulka 6: Vyskyt jednotlivych parazitu v chovu D (EPG)

Chov D - Galloway

Haemonchus Ostertagia Trichostrongylus Cooperia
contortus ostertagi axei spp-
bi‘ezen 25 5 1 2
kvéten 23 9 0 3
cervenec 28 4 0 2
zaii 22 11 2 2
listopad 0 0 0 0
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4.2.5 Vyskyt parazitu v chovu skotu — chov E

Dle vysledka (viz vySe), lze usuzovat, ze tento chov byl nejvyznamnéji napaden
parazity. Stejné, jako ve vSech predeslych chovech byl nejcastéji vyskytujicim se
parazitem H. contortus v maximalni hodnoté 35 EPG. Druhym nejvice zastoupenym
parazitem v chovu ,E“ byla O. ostertagi o nejvyssi hodnoté 22 EPG v mésici kvétnu.
I zde se parazité T. axei a Cooperia spp. objevili jen ziidka. Chabertia ovina byla

detekovana pouze v chovu ,,E“ (tabulka 7).

Tabulka 7: Vyskyt jednotlivych parazitu v chovu E (EPG)

Chov E - Masny simental

Haemonchus Ostertagia Trichostrongyl Cooperia Chabertia
contortus ostertagi us axei Spp- ovina
biezen 21 10 3 5 3
kvéten 24 22 0 3 2
cervenec 28 21 3 4 4
zaii 35 14 4 4 1
listopad 6 4 0 0 0
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5 Diskuze

Zastupci parazitickych helminti v chovech skotu, jsou kosmopolitné rozsifeny po
celém svété. V zavislosti na klimatickych podminkéach, naptiklad v tropech a
subtropech  (Nouri et al. 2022) se muze liSit jejich  druhové
zastoupeni (Armour 1989). V této studii byla nejvice prokazana pritomnost
parazitickych hlistic H. contortus, O. ostertagi, T. axei, Cooperia spp. a Ch. ovina.
Druhy hlistic prokdzanych v této studii byly shodné s druhy hlistic zaznamenanych v
praci Nouri et al. (2022). Studie Swarnakar et al. (2015) navic prokazala, pfitomnost
kromé zminénych paraziti i parazitické druhy Toxocara sp., Moniezia sp.,
Fasciola sp. ¢i Amphistome sp., ale tito zastupci nebyli v této studii detekovani. VySe
zminéné studie prokazaly, ze nejCastéji vyskytujicim se parazitem v chovech skotu je
H. contortus a zaznamenané vysledky potvrzuje i tato studie. Nicméné toto tvrzeni
vyvraci studie Agneessens et al. (1996) a Gasbarre (1997), které vyhodnotily
nejbézn¢jsiho parazita v chovu skotu Ostertagii spp. Také publikace od
Chrousta (1982, 2006) zmifiuji jedince tohoto rodu téz jako nejvice zastoupeného
parazita v chovech velkych prezvykavci. Tyto dvé studie se zabyvaly parazity
vyskytujicimi se u skotu v Ceské republice, proto jsou vysledky této studie, kdy ve
vSech sledovanych chovech pfevazoval hlist H. contortus, ponékud pozoruhodné.
Nicméné O. ostertagi byla v této studii vyhodnocena jako druhy parazit s nejvys§im
zastoupenim v chovech skotu. Protoze se jedna o studie starsi vice nez 10 let, je
pravdépodobné, ze doslo v pribéhu let diky adaptabilité parazita H. contortus a jeho
roz§ifeni i v chovech malych prezvykavci (Vadlejch et al. 2014) k vyraznému
narustu. V této studii byl H. contortus v ramci vSech chovi skotu zaznamenan
v 67,7 % a O. ostertagi v 22,4 %, ostatni druhy nematod byly zastoupeny pouze v
minimalni mife, stejné jako v prfipadé studie Agneessens et al. (2000) ci
Shaw et al. (1997). Studie Malczewski et al. (1996) ale zjistila pfitomnost ve
vySetfovanych vzorcich O. ostertagi v 98 %. Dospéli jedinci H. contortus dosahli
nejvyssi hodnoty EPG v dubnu a tento stav setrval az do fijna. V nasi studii vyskyt
tohoto parazita prevladal po celou dobu studie.

Vyskyt parazitickych hlistic 7. axei v trusu zvifat byl v této studii zjiStén
ve 4,3 % z celkové infekce. Vyzkum Suarez et al. (1991) objevil 18 % paraziti rodu
Trichostrongylus spp. Studie Hosseinnezhad et al. (2021), kterd sledovala vyskyt

nematod v severnim Irdnu uvedla, ze 7. axei byl prokdzin pouze ve 0,2 %.
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Na zakladé vysledkt této studie, 1ze tedy potvrdit fakt, ze tento parazit se bézné u
skotu vyskytuje v mensim zastoupeni, nez vySe zminéné hlistice.

Nejpocetnéjsi infekce Cooperia spp. je uvadéna do ¢ty mésict veéku skotu. Po
této dobé vyskyt dospélci v hostiteli zaéne klesat a vajicka se objevuji jen
ojedinéle (Armour, 1989). Tento proces se déje diky narastajici imunité, ktera se
zvySuje postupem veéku (Gibson, 1959). V této studii bylo prokazano,
ze Cooperia spp. se u dospélych jedinci objevila pouze minimalné. Mizeme proto
tedy usuzovat, ze tato studie je v souladu s Armour (1989) a Gibson (1959) a skot si
behem let dokéazal vytvorfit imunitu. I pfes to, ale je Cooperia spp. velmi Casto
vyskytujici se druh (Almeria et Uriarte 1999; Malczewski et al. 1996).

Poslednim detekovanym parazitem v této praci byla hlistice Ch. ovina. Studie
Klimove (2020) se v Udmurtské republice zabyvala velmi vysokym vyskytem tohoto
parazita u skotu. Nicméné se standardné jednd o parazita malych
prezvykavet (Cerfianska et al. 2006) a v Ceské republice je jeho vyskyt u skotu
minimdlni (Vernerovd et al. 2009). Lze tedy v souladu s vysledky studie
predpokladat, ze je vyskyt parazita ovlivnény prostfedim. Tento fakt potvrzuje studie
(Geurden et al. 2014). Chabertia ovina byla detekovdna pouze v jednom chovu a to
tam, kde byl skot vpiimé blizkosti stdda ovci. Infekce byla
vypoctena na hodnotu 1,2 %.

Dalsi zastupci helmintd (motolice/tasemnice) nebyly v této studii koprologicky
prokazany a vSechny vzorky byly infekce prosté. Fasciola hepatica
(Chryssafidis et al. 2015) a Paramhistomum sp. (Anuracpreeda et al. 2008) nicméné
presto patii mezi bézné se vyskytujici parazitarni druhy skotu BTPM, jak potvrzuje
studie May et al. (2019).

Vzhledem k celkové nizké prevalenci ve vSech chovech, nedochéazelo k ubytkiim
hmotnosti. Charlier et al. (2014) uvedl, ze helminti mohou mit vliv na produkei skotu
ze tii hledisek: 1) poskozeni tkani a nésledné jejich snizena funkce, i1) diky snaze
ubranit t€lo pred parazitem, pfesmérovat obranyschopnost na misto ptisobeni parazita
a 11) snizeny piijem krmiva. To zapfiifiuje hormonalni zmeény v hostiteli a
pfedevSim snizenou produkci. Nicméné vzhledem k nizké intenzit€¢ infekce
parazitickymi hlisticemi nebyl prokdzan vliv parazitdrnich infekci na celkovou
produktivitu skotu. U zadného jedince nedoslo v pribéhu studie k projevu klinickych

pfiznakll a zvifata netrpé€la prijmem, ubytkem hmotnosti ani nebyl zaznamenan
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pokles uzitkovosti ¢i zména kondice v dusledku napadeni organismu jedince
parazitickymi helminty.

Dle vysledka publikace Adedipe et al. (2014) bylo prokazano, ze stado se
sttednimi hodnotami body condition score (BCS) v Ibadanu, bylo infikovano vétSim
poctem paraziti, nez vyhubly skot. Lze tedy dospét k zavéru, ze zvirata s vysSimi
BCS jsou vice vnimava k parazitim, nez ti jedinci, ktefi dosahuji nizkych hodnot
BCS (Moreau a Chauvin, 2010). Tato skutec¢nost ale nebyla v této studii sledovana.
Dopliyjici studie Adedipe et al. (2014) a Kumsa et al. (2011) vychazi ze skuteCnosti,
ze infekce dvou a vice druht paraziti ma vyssi vliv na zdravotni stav hostitele.

V této studii bylo prokazano, ze velky vliv na parazitarni infekce hlistic maji
prevazné zivotni podminky a to, kde je skot chovan a jak Casto dochazi k cilené 1écbé
antiparazitiky. Cilena 1écba by meéla byt efektni a vzdy predchazet profylaktické
1é¢bé (Chaudhry et al. 2014), v pfipadé plosné preventivni 1écby celych stad je zde
riziko vzniku rezistence. Mphahlele (2019) uvadi, Ze rezistence vznikla b&hem
desetileti pouzivani 1éCivych ptipravkl proti parazitim. Resistenci muzeme definovat
jako schopnost parazita prezit davky léku, které by mély dany druh zahubit.
Ovsem 1 pfes obecné tvrzeni, ze se rezistence vzdy po aplikaci VLP zvySuje, je
z vysledka patrné, ze po podani VLP byli parazité z vétsi Casti eradikovani. Studie
Rose Vineer et al. (2020) poukazuje na rezistence ruznych latek, kdy nejvyssi
odolnost parazitl je prokazana proti VLP Ivomec. Rezistence v této studii ale nebyla
sledovana. Pro jeji sledovani by bylo nutné vice vzorkd a vice méfeni. Studie
prokazala diky cilené 1écbe a nizké intenzité parazitarni infekce ve vSech chovech

temér 99 % ucinnost VLP Ivomec.
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Zavér

Studie prokazala pfitomnost parazitickych hlistic v chovech skotu BTPM
v nejvyssim zastoupeni H. contortus, O. ostertagi, T. axei a Cooperia spp. U skotu,
ustdjeného v blizkosti stadda ovci byla také zjisténa pritomnost Ch. ovina. Vysledky
potvrdily velmi nizkou prevalenci ve vSech sledovanych chovech po cilené 1écbé
VLP Ivomec, a proto produkce skotu nebyla ovlivnéna. Vliv infekce helminti na
produktivitu skotu tedy nebyl ve sledovanych chovech skotu prokédzan.

Déle bylo potvrzeno, ze H. contortus, obecné povazovan za nejcastéji se
vyskytujictho parazita u skotu, je i v této studii ve sledovanych chovech skotu
v Ceské republice v nejvy$§im zastoupeni. Vysledky také prokazaly, e nejvyssi
prevalence parazitd byla zpozorovana na podzim a to konkrétné v mésici zafi.

Zavérem lze podotknout, ze k zabranéni Sitfeni a celkové kontroly parazitarnich
infekci v chovech skotu je nezbytné koprologické vySetteni, kdy je poté mozné zvolit
cilenou 1écbu pro konkrétni stado formou vhodného VLP. Obména anthelmintickych
1é¢iv by méla byt imérna vaci ucinnosti, aby byla rezistence paraziti na G¢innou
slozku v 1éku minimdlni. V chovech skotu by meéla byt pravidelna profylakticka
1é¢ba omezena. Aplikace VLP by méla vzdy pfedchazet koprologickému vysetieni.

Dal$im dulezitym aspektem je dodrzeni zoohygieny v chovu hospodaiskych

zvirat.
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