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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva vlivem riizné konstrukce a uprav tkaniny na vlastnosti métené

Kawabata evaluation systémem a které jsou vypovidajici pro vyhodnoceni omaku.

Prvni ¢ast je zaméfena na soupis dosavadnich znalosti spojenych s problematikou méteni

omaku a popis charakteristik métenych KES systémem.

V experimentalni ¢asti jsou prométfeny specifické vzorecky tkanin a je feSen vliv jejich
konstrukce a Upravy na naméfené charakteristiky. Pro vyhodnoceni dat jsou pouzity
statistické metody a grafy na jejichz zaklad¢é jsou komentovany vysledky a stanovené

Zavery.

KLiCOVA SLOVA:
KES systém, subjektivni hodnoceni omaku, vlastnosti, tkanina, konstrukce, upravy

ANNOTATION

The thesis considers influence of diferent adjustment and design fabric on the properties

measurement by Kawabata evaluation systém and which can tell more about hand value.

The firs part is focused on current knowledge relating to measurement of hand value and
describes the properties caused KES systém.

In experimental part, there is measured specific fabric sample and judging construction and
adjustment influence to obtained data.

KEY WORDS:
KES systém, subjective fabric hand, properties, fabric, construction, adjustment.



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Prehled pouzitych symbolii a zkratek

2HB [Ncm/cm]
2HG [Ncm]
2HG5 [Ncm]

€ [-]

2 [-]

B [Nm?/cm]
C [-]

F [N/cm]
FL

G [N/cm.stupei]
HF

KES [

LC [

LT [

MIU [

MMD [-]

PESh.

Pmn  [N/m?]
RC  [%]

RE

RT  [%]

SMD  [um]

T [mm]

UN

WC  [Ncm/cm?]
WT  [Nem/cm?]
THV []

hystereze ohybového momentu na jednotku délky
hystereze piti thlu smyku 0,5°
hystereze piti thlu smyku 5°

taznost

bezrozmérny koeficient tfeni
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hydrofobni uprava

Kawabata Evaluation Systém

linearita kiivky tlak - tloustka
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sttedni hodnota koeficientu tfeni

stitedni odchylka koeficientu tfeni
Polyesterové hedvabi

mezni hodnota tlaku

kompresni pruznost (elastické zotaveni)
rezna tkanina

tahova pruznost (elastické zotaveni)
stiedni odchylka geometrické drsnosti
tloustka

uprava obarvenim

energie stlacenti

tahova energie na jednotku plochy

hodnota celkového omaku
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1 UVOD

Slovo KES v nazvu prace je zkratka pro Kawabata evaluation systém pod kterou si Ize
predstavit objektivni metodu hodnoceni omaku. Tento typ hodnoceni se piiblizné rozviji uz
od roku 1930 a tendence systém zdokonalit se do dnes nezastavily. Existence riznorodych
metod od jednodussich nez je Kawabateho systém po elektronickd ¢idla simulujici hmat
ukazuje na fakt, Ze neni jeden systém, ktery by nahradil ostatni. KES systém stale patii
mezi nejvyuzivangjsi metody i pfes naro¢nost na vstupni data, kde je tieba zjistit 16
charakteristik, z nichz je na konci jeden idaj popisujici omak. K tendenci vytvofit lepsi
metodu hodnoceni se logicky pfidali i tendence nékteré metody zjednodusit nebo urychlit

pomoci predikénich modeld.

Na zaklad¢ informaci z literarnich prament by se mohlo zdat, ze hlavnim divodem vzniku
objektivniho hodnoceni omaku bylo nahrazeni nedostatkd pii hodnoceni subjektivni
metodou. Jde naptiklad o vstupujici lidsky faktor, ktery ovlivni vysledek pfi $patné naladé
Cloveéka, prozivaném stresu nebo ruzné hmatové citlivosti prsti. Stanoveni nazoru
hodnotitele o omaku je dulezity, protoze miize naptiklad rozhodnout o koupi produktu.
Stejné tak dulezity je i pro designéry tkanin, kterym kvantifikace nebo predikce omaku

pomaha pfi vyrob€ novych textilii, uréenych pro kontakt s lidskou pokozkou.

Zjisténi vlivu riznych konstrukénich parametrii nebo riznych uprav na vlastnosti ze
systému KES by mohlo pomoci pti konstruovani tkanin a za urcitych podminek 1 vysvétlit
jak s jejich pomoci ovlivnit dal$i charakteristiky jako je omak. Diplomova prace se témito

vlivy a vztahy zabyva.
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2 RESERSNI CAST
Tato ¢ast diplomové prace je zaméfena na seznameni se soucasnymi znalostmi o omaku
textilii a metodach jeho hodnoceni se zaméfenim na metodu KES (Kawabata evaluation

system). Dale zahrnuje soupis informaci o vlivu riizné konstrukce tkaniny a Gprav na jeji
vlastnosti.

2.1 charakteristika omaku

Vo v

S omakem textilii a jeho hodnocenim se ¢lovek setkava zcela bézné béhem kazdodennich
¢innosti, jako je naptiklad oblékéni spodniho pradla, styku odhalené pokozky s bytovym
textilem nebo vybirani nového tricka v obchod¢. Stejné jako mékkost, odvadéni vlhkosti
nebo izolacni schopnosti textilie lze omak zafadit mezi uzitné vlastnosti dialezité pfi
hodnoceni kvality textilie. Oproti ostatnim vlastnostem je ale slozitéji kvantifikovatelny a
samotny pojem ‘“omak® je obtizné definovat jednoznaénym zptusobem. Jako ptiklad
nasleduje hned nékolik nalezenych definic:
e Soubor organoleptickych charakteristik, které ovliviiuji pocity pii styku textilie
s pokoZkou.
e Odezva hmatovych smysla ¢lovéka pfi kontaktu s textilii neboli psychofyzikalni
vjem stimulovany mechanickymi, povrchovymi a tepelnymi vlastnostmi textilii.
e Pocit dotyku s materidlem a také parametr urcujici kvalitu textilie (vyrobku),

(13

vyjadieny naptiklad slovnim hodnocenim: “pfijemny dotyk®, “pfijemny pocit*,
“pohodIné noSeni*.

e Komplex parametri souvisejici s vlastnostmi materidlu, jako je ohebnost,
stlacitelnost, pruznost, pevnost, hustota, dale povrchové charakteristiky (drsnost,
hladkost) a v neposledni fadé i tepelny charakter.[1]

Organoleptické charakteristiky, uvedené v prvni definici, jsou vlastnosti, které 1ze hodnotit
pomoci lidskych smysli. V pfipadé omaku je hodnoceni zalozené na vjemech
prostfednictvim hmatu a zraku, které se oznacuje jako organoleptickd analyza.
V soucasnych textech je organoleptickd analyza nahrazovana pojmem senzoricka analyza,
ktera spolu se smyslovym hodnocenim zahrnuje i vybér metody a porovnavani vysledki.
Jejim zékladem je subjektivni pocit, ktery se prevadi do matematické podoby a dale se
analyzuje pomoci matematicko-statistickych metod. Jde o stale se zdokonalujici techniku,
kterd se tidi pfesné¢ a podrobné stanovenymi normami a jsou kladeny velké naroky na

podminky zkousek. [2]
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Z ostatnich definic vyplyva, ze omak je komplexni vlastnost, zahrnujici nejen pocit
pii kontaktu s textilii, ale rozSifuje se 1 o dalsi charakteristiky, které mizeme souhrnné

nazvat primarni slozky omaku.

2.1.1 fyziologicky pohled na omak

Informace o zevnim prostftedi je zaznamenavdna smyslovymi receptory
somatosenzorického systému. Smyslové receptory jsou nervové struktury, stimulované
okolnimi formami energie, které nazyvame modality. K hodnoceni omaku textilie je
pouzivanym nastrojem hmat, jeden ze zdkladnich péti smysla ¢loveka, zatimco hodnoceni
pocitu hmatu je tvofeno z nékolika modalit, jako je tlak, vibrace nebo teplota. Rozlozeni
koznich receptorti je po celém téle v riiznych hustotdch, pfi¢emz kazdy receptor je
specializovany na jednu modalitu. V tabulce 2.1. jsou shrnuty typy smyslovych
receptorti.[12][13]

Tabulka 2.1. rozd¢€leni receptorti [13]

Trida receptoru Typ Lokalizace Modalita
mechanoreceptory |volna nervova zakonceni povrchné v klzi lehky dotyk
(hmat) Merkelovy disky povrchné v kazi tlak
Paciniho téliska hluboko v k{Zi vibrace
Meissnerova téliska povrchné v kazi vibrace
receptor vlasového folikulu | povrchné v ochlupené kizi | ohyb viasu
Ruffiniho télisko hluboko v ochlupené klzi |tlak
termoreceptory tepelny povrchné v klzi zvyseni teploty klze
(teplota) chladovy povrchné v kizi pokles teploty klize
nociceptory mechanicky povrchné v kazi silné mechanické podnéty
(bolest) tepelny povrchné v kizi silné tepelné nebo
chladové podnéty

Mezi vjemy, zjisténymi somatosenzorickym systémem, by nebyl zadny rozdil, pokud by
tyto vjemy nedoputovaly do mozku. Nervovy systém téla piebira nasledujici pfepravni
ulohu. Neurony (specializované nervové buiiky, které jsou nejmensi jednotkou nervového
systému) si predavaji mezi sebou zpravy, aby se odezvy od vjemu donesly do mozku a
zpét. Pfi styku ruky s objektem jsou mechanoreceptory v kuzi aktivovany a zacnou
fetézovou reakci vyslanim signalu nejbliz§imu neuronu, Ze doslo k doteku. Tento neuron
nasledné ptedd zpravu dalSimu neuronu a ten dalSimu a timto zptisobem to pokracuje az do
mozku. Nyni dokaze mozek zpracovat, ¢eho se ruka dotkla, poslat zpét ruce zpravu stejnou
cestou a vyzadat si dal$i informace o pfedmétu doteku nebo ji upozornit, aby se predmétu
ptestala dotykat.[3]

Vliv uprav a konstrukce tkaniny na vlastnosti ze systému KES 11
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2.1.2 textilni pohled na omak
Dle [4] je omak subjektivni, Spatné¢ reprodukovatelnd (objektivni) veli¢ina, zalozend na
vjemech zjisténych prostiednictvim prsti a dlané. Kvantifikace subjektivniho pocitu je
zékladni problém pfi hodnoceni omaku. K ziskani dostate¢né relevantnich informaci,
vedoucich ke kvalitnim vysledkiim je tfeba uvédomit si komplexnost problému.

Clovek (hodnotitel) dokaZe na zakladé vizualnich a hmatovych zkuSenosti spojit omak
s piivlastky jako bavinény, drsny, hebky, hedvabny, hladky, hruby, koudelovy, mékky,
nacechrany, objemny, ostry, papirovy, pevny, piskovity, poddajny, prazdny, prkenny,
pfijemny, slamény, suchy, Sustivy, teply, tuhy, tvrdy, uzavieny, vlaény, vinény voskovy,
vrzavy, zrnity apod. Tyto vyrazy vyjadiuji senzorické chapéani primarnich slozek omaku,
na jejichz zakladé se sestavuje vysledny verdikt o omaku. Nékteré vybrané vyrazy byly
pouzity do tzv. polarnich pard (napf. drsny-hladky), které Iépe vyjadiuji chapani

primarnich slozek omaku.[5]

Howorth a Oliwer [6] nalezli pomoci faktorové analyzy postacujici sadu primarnich

slozek omaku pro Satovky a oblekové tkaniny. Charakterizuji se pomoci téchto Ctyf

vlastnosti:
e Hladkost/drsnost
e Tuhost

e Objemovost

e Tepelné-kontaktni vjem

Drsnost

Hladkost neboli drsnost se fadi mezi povrchové vlastnosti plosnych textilii. Je definovana
jako souhrn nerovnosti (vystupkt a prohlubin) skute¢ného povrchu plochy. Data pro urceni
drsnosti se ziskavaji pii interakci dvou povrchi (v ptipadé omaku jde o povrch textilie a
lidské pokozky. Parametry drsnosti Ize upravit védomé napf. pouZitym materidlem,
povrchovou upravou, pouzitou vazbou, zdkrutem pfize nebo nevédomé behem
mechanického namahéani pfi vyrobé textilie. Je mozné ji hodnotit subjektivni metodou
(hodnotitel) nebo pomoci specidlnich meéficich pfistroji. Podrobné&jsi popis méfeni

povrchovych vlastnosti je v literatuie [7].

Tuhost
Pati do skupiny vlastnosti vyjadiujici stalosti tvaru plosnych textilii. Tuhost v ohybu lze
popsat jako silovy odpor vznikajici v plo$né textilii pfi jejim prostorovém ohybani vlastni

tihou. Ovlivnit 1ze naptiklad nastavenim dostavy, kdy pfi vy$§im poctu niti na urcitou
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délku bude textilie vykazovat vyssi hodnoty tuhosti. V praxi se vyssi tuhost uplatituje pro

dosazeni dobrého vzezieni u panskych oblekt, kalhot apod.

Objemovost
Radi se do tvarovych vlastnosti plo$nych textilii. Objemovost lze nahradit pojmem

stlacitelnost, ktery 1épe tuto vlastnost vystihuje. Jde o schopnost textilie se stlacovat pii

pusobeni rizné velkého zatizeni.

Tepelny kontakt

Lze ho popsat jako okamzity tepelny pulz, vnimany v prvnim okamziku kontaktu pokozky
s povrchem textilie. Vysledny pocit vice ¢i méné hiejivého omaku zavisi na tepelné
jimavosti textilie urcujici mnozstvi tepla, které protece jednotkou plochy za jednotku casu.

Lze ji ovlivnit napf. findlnimi Gpravami, konstrukei textilie nebo materidlovym sloZenim.

[41[5][8]

2.1.3 marketingovy pohled na omak

Z pohledu marketingu je omak parametr, ovliviiujici rozhodovani pii koupi
textilniho vyrobku a je pfizptisoben narokiim zakaznika na komfort pfi noseni. V praci [9]
je navrzeny experiment pro urceni vlivu omaku a vzhledu textilie na jeji prodejnost.
Zakladem bylo subjektivni hodnoceni souboru vzorkli panskych oblekovych tkanin
panelem respondentt ve tiech fazich:
1. subjektivni hodnoceni omaku (bez vizualniho kontaktu)
2. subjektivni hodnoceni vzhledu (bez hmatového kontaktu)
3. subjektivni hodnoceni vzhledu a omaku

Vysledky ukazuji na veétsi koupéschopnost textilii hodnocenych omakem nez
pouhym vizudlnim kontaktem zékaznika s vyrobkem, ¢imz se dokazuje vy$si dualezitost

zkoumané vlastnosti.

2.2 subjektivni hodnoceni omaku

Subjektivni posouzeni omaku, dle literatury [10], je pfenos informaci o vlastnostech
textilie, na které cloveék urcitym zpuisobem reaguje. Hodnoceni charakteristiky probiha
pomoci prsti lidské ruky a reakci je smyslovd odezva pii kontaktu pokozky s textili.
Vzhledem k tomu, Ze jde o vysledek uréeny na zakladé lidskych pocittl, je nezbytné, aby
parametry zkousky byly jasné stanoveny a nedochazelo tak k nedorozuméni a ziskani

chybnych vysledkd.

Vliv uprav a konstrukce tkaniny na vlastnosti ze systému KES 13
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2.2.1 metody subjektivniho hodnoceni
Pro ziskani dostatecné relevantnich informaci o subjektivnim hodnoceni omaku textilie
byly navrzeny dvé zakladni metodiky hodnoceni. Jde o metodu piimou (absolutni) a

metodu neptimou (komparativni).

Piima metoda

Podstatou zkousky je vyhodnoceni pocitu pii styku s individudlnimi vzorky textilie na
subjektivni stupnici ordindlni Skaly (napf. 1- velmi Spatny, 3 — primérny, 5 — velmi dobry)
pomoci panelu respondentl. Pro zajisténi reprezentativnosti vzorku respondentl a zvySeni
pravdépodobnosti detekce malych rozdilti mezi vzorky je doporu¢eny minimalni pocet 30

hodnotitelii. Dalsi ndroky na podminky pfi zkouskach senzorické analyzy zajist'uji normy.

Nepiimé metoda

Néazev komparativni neboli pofadovd metoda napovida podstatu zkousky, kterou je
sefazeni série vzorkil do poradi dle stanoveného kritéria. Typickym ptikladem je setiidéni
vzorkl, predloZenych v ndhodném pofadi, od textilie s nejpiijemnéjSim omakem po textilie
s omakem nejméné piijemnym. Pro tuto techniku je doporucen nizsi pocet vzorki v sérii
(6-8 vzorkd s ohledem na kvalifikaci a zkuSenost hodnotitell). Data od hodnotiteld se
zpracovavaji statistickymi postupy (napf. median ordindlni Skaly nebo 95% interval
spolehlivosti) a Ize hodnotit i miru vzdalenosti (napf. 1- vzorek ma stejny omak jako
vzorek pfedchazejici, 2- vzorek ma lepSi omak neZ vzorek predchazejici, 3- vzorek ma

vyrazné lepsi nez vzorek predchdzejici).

Dalsi pouZzivanou metodou je porovndvani se standardem, kde se hodnoti velikost rozdilu
vzorku od etalonu.

[1][5][11]

2.2.2 zakladna problémy subjektivniho hodnoceni omaku
Vyhodou subjektivniho hodnoceni je nizkd nérocnost na cas, vzdélani hodnotiteld nebo
technické zafizeni, ale je tfeba brat v uvahu vstupujici faktory, které ovliviuji vysledky
hodnoceni. Pro zajisténi co nejkvalitngjSich vysledkii je nutné jesté pied zahajenim
experimentu vytesit nasledujici 3 problémy:

1) Vybér hodnotitelti

2) Vybér bodové skaly

3) Zavedeni sémantiky
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Vybér hodnotitelt
Schopnost ohodnotit pocit, vyvolany kontaktem ruky a textilie, ma prakticky kazdy ¢lovek.

Naroc¢nost na vybér spociva v individualni hmatové rozliSovaci schopnosti hodnotitela,
které ovliviiuji souhrnny vysledek experimentu. Hmatova citlivost je schopnost, kterou lze
cvikem zdokonalit a je napfiklad velmi jemna u nevidomych se schopnosti ¢ist Braillovo
pismo. Ovéieni této schopnosti zajist'uje, aby se respondenti nerozchazeli ve vlastnim
hodnoceni pii opakovani testovani vzorku za stejnych podminek. Je-li hodnotitel
neschopen rozeznat rozdil mezi piedlozenymi vzorky nebo rozhodnout o primarnich
sloZkédch omaku prostfednictvim polarnich parl, je logickym krokem hodnotitele vytadit
Z experimentu.

Tento ptipad nastal pii experimentu v literatute [14], kterd také poukazuje na vliv pohlavi
respondenta na hodnoceni. Bylo zjisténo, Ze muZzi na zvolené hodnotici stupnici hodnoti
blize stfedu v porovnani se Zzenami. Diivodem mohou byt rozdilné zkuSenosti muzl a Zen
s textiliemi v praktickém Zivot¢ nebo rozdilnost osobnich zajml. Pierce [15]
charakterizoval omak z hlediska hodnoticiho zakaznika v zavislosti na Case, misté a pravé
osobnich zalibach. Vysvétluje tim nejdfive nevhodnost nahrazeni subjektivni metody
metodou zaloZenou na datech ziskanych fyzikalnim meéteni. Pozdé&ji sam uskuteénil pokus

o objektivni metodu hodnoceni omaku.

Rozdilné hodnoceni také vznikd mezi hodnotiteli odborniky a neodborniky. Odborniky
odliSuje bohatsi zkuSenosti nabité Castym, profesiondlnim hodnocenim omaku a znalost
vyrazl popisujici omak. Neodborniky jsou bézni uzivatelé bez predchozich laboratornich
zkuSenosti. U netrénovanych respondentli se projevuji preference, ovlivnéné

individualnimi zkuSenostmi, potfebami a zajmy.[1][5]

Vybér bodové skaly

Pro hodnoceni omaku se vyuziva stupnice ordindlni (potradové) Skaly a pro ucel

statistického zpracovani dat se uvadi prevod jmenovitého hodnoceni do ¢iselné podoby.
Vybér bodové stupnice se provadi na zakladé rozhodnuti o tcelu zkousky. Cilem zkousky
muze napiiklad byt nalezeni preferenci hodnotitele (ktery vzorek ma lepSi omak) nebo
identifikovani rozdilti mezi hodnotiteli samotnymi.

Podle cile Ize pouzit dva typy zkousek a to stupnicové nebo srovnavaci

U stupnicové zkousky respondent nehodnoti rozdily mezi vzorky, ale zatadi kazdy z nich

do bodové stupnice na zédkladé hodnoceného kritéria. Zkouska je vhodna pii vyS$im poctu
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hodnocenych vzorku a volba kritéria hodnoceni je témét neomezena. Ze studii vyplyva, ze
bézny uzivatel je schopny jemné&jsiho rozliSeni, nez je 5-ti stupniovy rozsah skaly. Je-li
predpoklad dostatecné odlisSnych mechanicko-fyzikéalnich vlastnosti textilnich vzorki, je
optimalni zvolit rozsah skaly mezi 7 az 11 body. Ptiklad jedenacti bodové stupnice pro
hodnoceni omaku je v tabulce 2.2.

Tabulka 2.2. jedenacti-stupniova ordinalni Skala [11]
stupeii popis
0 nevyhovujici

horsi

sttedni podprimérny

lepsi

horsi

sttedni pramérny

lepsi

horsi

stiedni nadprimérny

O |0 N (O |Ww|IN |-

lepsi

By
o

vynikajici

Pti srovnavaci zkousce probiha srovnani mezi hodnocenym vzorkem a vzorkem zvolenym
jako standard. V tabulce 3. je uvedena rozliSovaci stupnice hodnotici miru odli$nosti
vzorku od standardu. Hodnoceni od stupné ,,je totozny* po ,,je zcela nepodobny* neuréuje
smér odlisnosti. Druha stupnice, taktéz uvedena v tabulce 2.3 s nazvem preferencni navic
zachycuje, zda je odliseni kladné (vzorek ma lepsi omak) ¢i zaporné (vzorek ma horsi
omak).

Tabulka 2.3. Stupnice pro srovnavaci zkousku [12]

rozliSovaci stupnice preferencni stupnice
stupenl . . stupen , .
S slovni popis slovni popis
rozliSeni preference
. . je 0 mnoho
1 je totozny 2 J s
lepsi
o . je ponék
2 lisi se nepatrné 1 Je pone’ ud
lepsi
L o je stejné
3 je malo odlisny 0 valitni
4 dosti, virazné se lisi 1 je ponékud
’ horsi
velice, podstatné se je o mnoho
5 S -2 o
lisi horsi
6 je zcela nepodobny
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Zavedeni sémantiky

Sjednoceni jazyka dané tématiky a jednoznac¢né vysveétleni pojmtl zvySuji porovnatelnost
provadénych testii a zvySuji vyznamnost z hlediska rozvoje odvétvi. Z hlediska omaku je
tieba definovat primarni slozky omaku. Pod primarnimi slozkami si lze piedstavit uz
zminéné polarni pary jako je omak drsny - hladky nebo omak studeny — teply, na jejichz

zéklad¢ se urcuje omak vysledny

Dalsim bodem je zpusob, jakym se textilie ,,ohmatava‘“ béhem zkousky. V [11] byl popsan
postup pomoci poldrnich parit a jejich potadi, podle kterého se hodnotitel postupné

zamétuje na jejich hodnoceni.

Také je tfeba stanovit, jak velké vzorky se budou hodnotit. Velikost se odviji podle dat,
které chceme hodnocenim ziskat. Pfi hodnoceni pti primarnich slozek omaku se pouzivaji

vzorky vét§iho rozméru nez u hodnoceni celkového omaku.[5]

2.3 objektivni hodnoceni omaku

Objektivni metody hodnoceni omaku vznikly na zdkladé snahy odstranit nedostatky pfi
subjektivnim hodnoceni. Metody vychazi z predpokladu, Ze hmatovy pocit je vyvolany
mechanicko—fyzikalnimi vlastnostmi, které lze naméfit pfistroji. Pouzitim pfistroji se
vylucuji lidské faktory jako je unava, rozdilnd hmatové citlivost nebo preference na

zakladé vlastnich zkuSenosti.

Krozvoji objektivnich metod vedlo ne jen uvédoméni si problémil subjektivniho
hodnoceni, ale také omezené védecké chapani omaku ve vztahu k rozvoji vysoce
funk¢énich textilii pomoci technickych parametr. O prvni pokusy o nahrazeni metody se
pokusil zminény Pierce v roce 1930. Navrhl korelaci mezi omakem a vlastnostmi textilie a
na tomto zékladé navazuji dal$i studie. Rozvoj nového odvétvi byl velmi pomaly az do
roku 1969, kdy profesor Kawabata a jeho spolupracovnici zacali pracovat na rozvoji dnes
nejrozsitené;si techniky objektivniho hodnoceni omaku.[16]

2.3.1. Metoda vyvinuta profesorem Kawabatou
Prvnim krokem vyzkumu byla standardizace omaku a vysvétleni pojml s nim spojenym.

Vysledky byly zaloZzeny na spolupraci s experty hodnotici omak ve vlnatskych textilnich
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tovarnach. Existuji dvé hlediska jak nahlizet na omak vzhledem ke klasifikaci a analyze
jeho hodnoceni. Profesor Kawabata popisuje hlediska takto:
1) Vseobecny omak, ktery se ¢leni na:
e Individudlni vniméni vyjadiené polarnimi pojmy (napf. hodnoceni
libi/nelibi)
e Asocia¢ni posouzeni vyjadiené napiiklad pojmem hedvabny omak
e Jakostni posouzeni vyjadiené opét pomoci kontrastnich pojma (napf.
dobry/Spatny omak)
2) Analyticky omak, ¢lenény dle trénovanosti hodnotitelti
e Expertni posouzeni vyjadiené presnymi pojmy
e Neprofesionalni posouzeni
[17]

Dals$im krokem bylo definovani primarnich slozek omaku. Kazda z primérnich slozek se
tykéd funkce textilie spojena s komfortem pti nosSeni. Bylo identifikovano 5 téchto funkei:
Koshi (tuhost), Numeri (hladkost), Fukurami (plnost a mékkost), Shari (vrzavost) a Hari
(nesplyvavost). Pfi sestavovani sady primarnich slozek omaku se bere ohled na tcel, pro
jaky byla tkanina vyrobena. Ve vyzkumu profesora Kawabaty jsou navrzeny funkce pro
panské zimni oblekové tkaniny (tabulka 2.4.) a panské letni oblekové tkaniny (tabulka 2.5)

Tabulka 2.4. Zimni panské oblekovky.[5]

Primarni slozka omaku Definice

Japonsky | Cesky
Pocit tuhosti pti ohybani. Tento pocit vyvolavaji silné husté textilie z pruzené
KOSHI Tuhost piize
NUMERI | Hladkost | SmiSené pocity hladkosti, pruznosti a mékkosti. Silné tyto pocity vyvolava kasmir
Plnost a Pocit vyvolany objemnosti, bohatosti a dobrou formou. Souvisi s tim pocit
FUKURAMI | m¢kkost tloust’ky a pruznosti pii stlaceni, stejné jako pocit tepla a hiejivosti.

Tabulka 2.5. Letni panské oblekovky.[5]

Primarni slozka omaku Definice
Japonsky Cesky
Pocit tuhosti pti ohybani. Tento pocit vyvolavaji siln¢ husté textilie z pruzené
KOSHI Tuhost pfize.
Pocit dany vrzavym a drsnym omakem textilie, ktery vyvolava tvrda a pevné
SHARI Vrzavost kroucena prize.
Tuhost ptisobici proti splyvani, ktera zpiisobuje, Ze pii rozprostfeni textilie
HARI Nesplyvavost nesplyva.
Plnost a Pocit vyvolany objemnosti, bohatosti a dobrou formou. Souvisi s tim pocit
FUKURAMI | m&kkost tloustky a pruznosti pii stlaceni, stejné jako pocit tepla a hiejivosti.
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Byli nalezeny vazby mezi primarnimi slozkami tuhost, hladkost a plnost a mechanickymi

vlastnostmi textilie jak ukazuje obrazek 2.1.

TUHOST

SMYK PROTAZENI

’ TLOUSTKA |
b OHYB ,f BLOK A B |

" HMOTNOST

POYRCH grualent

Obrazek 2.1. Vazby mezi primarnimi slozkami omaku a mechanickymi vlastnostmi.[17]

Poslednim krokem bylo pfevedeni primarnich slozek omaku do mechanickych vlastnosti a
vypocet celkového omaku. Bylo vybrano Sest vlastnosti a kazda z nich je vyjadfena dvéma
nebo tiemi charakteristickymi hodnotami, které je komplexné vystihuji. Téchto 16
parametrt je zakladem pro dnes znamou metodu hodnoceni KES systémem (Kawabata
Evaluation System).[10]

2.3.2 Mérené vlastnosti systému KES
Systém se skladd ze sady 4 pfistrojii, které prométi 16 charakteristik, roztfidénych do 5
skupin:

e Tahové charakteristiky

e Smykové charakteristiky

e Ohybové charakteristiky

e Objemové charakteristiky

e povrchové charakteristiky

Plosna hmotnost a tloustka tvofi Sestou skupinu, kterd je nazyvana jako geometrické nebo
konstrukéni charakteristiky. Pro pouzivané pfiistroje se pouziva zkratka KES-FB

(Kawabata Evaluation Systém for Fabrik). Pfistrojim jsou piedkladany vzorky o rozméru
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20mm x 20mm do urcité plosné hmotnosti lehkych a stfednich tkanin. Méfeni se provadi

pouze ve sméru osnovy (warp) a utku (werf).[18]

Tahové charakteristiky

Pouzity pristroj: KES-FBI1 pro testovani tahovych a smykovych vlastnosti textilii, papiru,
netkanych textilii a f6lii.[19]

Tah je reakce plosné textilie na tahové namahani. Tahova deformace probiha po celé délce
vzorku ve sméru osnovy a utku. Pribéh zkousky ma dvé faze. V prvni fazi se zvySuje
napéti konstantni rychlosti az do fize nazyvané mez naméhani, ktera nastane pii tahové
sile Fm=490N/m. V druhé fazi ihned po mezi namahani nastava odleheni (uvoliiovani
napéti) a mefi se chovani textilie pfi zotavovani. Vystupem je kiivka znazornéna na
obrazku 2.2.[1]

F.=500

F [gffcm]

£ [%] Em

Obrazek 2.2. kiivka tahovych charakteristik [1]

Z tahovych charakteristik je spocitana:

e LT.......... Linearita [-]
o WT......... Deformaéni energie [N.cm/cm?]
e RT.......... Pruznost v tahu [%]
Vztahy:
LT = WT/WOT
&m
WT= [ , Fd€
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RT=%". 100
wWT

Kde:

WOT = Fmem/2 (plocha trojuhelniku 0 emFm)

€ - taznost (neni v %, ale je bezrozm¢rna)

F — sila na jednotku $itky (N/cm)

Fm, em-maximalni hodnoty F a €, Fm=4,9 N/cm
WT'= | 08 ™ F'de(energie ve zpétné fazi)

F - tahova sila ve zpétné fazi

Smykové charakteristiky
Pouzity pfistroj: také KES-FB1

Smykem je mySlena reakce plosné textilie na pisobeni smykové sily. Vzorek je napnuty

mezi dvéma Celistmi a pfi konstantnim tahovym napétim je aplikovana sila v kolmém

sméru na smykové namahani.

Vysledna kiivka je zobrazena na obrazku 2.3.

N/cm

Fs,

2HG

//// 0.5°

@, stupen

Obrazek 2.3. Vystup smykovych charakteristik [20]

Testovanim se vyhodnocuje:
Gooonnl Tuhost ve smyku [N/cm.stupeii]

2HG.......Hysterze pii uhlu smyku ¢ = 0,5°[N.cm]
2HGS.....Hysterze pii uhlu smyku ¢ = 5°[N.cm]
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Kde:
G- pomér smykového napéti na jednotku délky ke smykovému thlu.[1][5][20]

Ohybové charakteristiky
Pouzity piistroj: KES-FB2 je automaticky model schopny testovat ohybové vlastnosti

(ohybova tuhost, hystereze ohybového momentu) textilii a piizi.[19]

Ohyb je reakce ploSné textilie na pusobeni vngj$i ohybové sily. M&fi se ohyb mezi
zakfivenim K= -2,5 a 2,5cm? konstantni rychlosti. Vysledkem je hysterezni kfivka
(obrazek 2.4.)

M, N.cm/cm

Obrazek 2.4. Ktivka ohybovych charakteristik [20]

Vyhodnoceni:
B..oo....... Tuhost ohybu na jednotku délky [N.cm?/cm]
2HB....... Moment hystereze na jednotku délky [N.cm/cm]

Objemové charakteristiky
Pouzivany pfistroj: KES-FB3 je automaticky model pro testovani kompresnich vlastnosti

textilii a folii

Vliv uprav a konstrukce tkaniny na vlastnosti ze systému KES 22



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Objem je méfen za pomoci pusobeni tlakové sily. Testovany vzorek je stlatovan cCelisti o

plose 2cm? ve sméru kolmém na plochu textilie. V prvni méfeni nastidva pii prvnim

kontaktu s méfenym materialem. Druha faze je stlatovani vzorku aZz do meze pisobiciho

tlaku Pm=4900 N/m?.Vysledna kiivka je na obrazku 2.5.

B ——

To T

P.(=0, 49)

P, N/cm’

0.0049
0

Obrazek 2.5. Kiivka objemovych charakteristik.[20]

Vyhodnocované charakteristiky:

LC......... Linearita [-]

WC......... Energie potfebn4 ke stladeni [N.cm/cm?]
RC..........Pruznost[%]

Vztahy:

LC=WC/WOC

RC=wC'/WC

wC=[" PdT

Kde:

To — tloustka vzorku pfi tlaku 0,049

Tm — tloustka vzorku pii maximalnim tlaku Pm=4,9 N/cm?
WOC = Pm(To-Tm)/2

WC' - energie ve zpétné fazi

Vliv uprav a konstrukce tkaniny na vlastnosti ze systému KES
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Povrchové charakteristiky
Pouzivany pfistroj: KES-FB4 tento automaticky model dokéze testovat povrchové

vlastnosti textilii, papiru, netkanych textilii a folii.

Testovani probihd pomoci dvou snimacti pohybujicich se po draze 30mm, pficemz
vyhodnocovéno je stfednich 20 mm. Jeden snima¢ zaznamendva koeficient povrchového
tteni a druhy snima geometrické drsnosti (nerovnosti). Vysledné kiivky jsou vyobrazeny

na obrazku 2.6a a 2.6b.

(@
L~
iy

- A1 W
\Eh MMD=38rafovand plocha/x
N

)

£
K 2

U =
2

[]

(o]

X

0

X
X, cm
Obrazek 2.6a Ktivka povrchového treni [20]
(b
A, Aﬂﬂﬂh\
W Nl Al ) g
smp=§rafovand plocha/x

=

(]

=

©

=

= I~

W

3

o

=

0

X
X, cm

Obrazek 2.6b Kiivka geometrické drsnosti [20]

Vyhodnoceni:

MIU........... stiedni hodnota koeficientu tieni [-]
MMD......... stiedni odchylka koeficientu tfeni [-]
SMD.......... sttedni odchylka geometrické drsnosti [um]
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Vztahy:
1 rx

MIUZE fo udx

_1 x =
SMD—}f0 |T —T|dx

_1x _
MMD=1 [ 11 — fldx
Kde:
1 - bezrozmérny koeficient tfeni
X — posun snimace po povrchu vzorku

T — tloust’ka vzorku v misté x

Geometrické charakteristiky

Béhem méteni kompresnich vlastnosti je naméfena charakteristicka tloustka vzorku pii
tlaku P=0,049 N/cm v milimetrech. Poslednim zjistovanou hodnotou je plo§na hmotnost

vV miligramech na centimetr ¢tverecni, ktery se méfi mimo sadu KES pfistrojt.

[11[5][20]

Vypocet vysledné charakteristiky omaku je ve dvou pocetnich krocich. Prvnim je
standardizace namétenych hodnot a vypocet primarnich slozek omaku pomoci

nasledujiciho vzorce:

Xi-%

yi=Coi*+ 2% Cij
Kde:

Yj - priméarni omak

O

Xi— I-ta vlastnost nebo jeji desitkovy logaritmus
Coi, Cij— regresni koeficienty i-té charakteristiky a j-tého primarniho omaku
oi, xi S prunem — smérodatna odchylka a primér i-té charakteristiky

Druhym je pak vypocet celkového omaku THV ( total hand value) dle vztahu:

VieM: 2_M-
THV(0)=C'y + X3, [C'j1 (%W) +C'y (y JJM’2>]
j1

j2

Kde:
C —regresni koeficienty

M, — pruméry a smérodatné odchylky primarnich omakt
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Velicina THV se klasifikuje v celych Cislech na stupnici od 1 do péti. Znazornéni na

stupnici je na obrazku 2. 7.

0 1 2 3 4 5

| ’ ‘ ‘ | | ‘
velmi Spatné ‘Pod—| | velmi dobrévyborné

prumérné

Obrazek 2.7. Hodnoceni celkového omaku na stupnici. [17]

2.3.3 Dalsi metody

FAST (Fabric Assurance by Simple Testing
UST (Universal Surface Tester)

HAPTEX

2.4 faktory ovliviiujici omak

2.4.1 vliv konstrukce na omak
Vliv parametrli pouZité ptize:
e Jemnost pfize v osnove a utku
e Poddajnost neboli deformovatelnost materialu
e Povrchova struktura (miize byt ovlivnéna naptiklad zpisob dopiadani. U rotorové
ptize se tvofi tzv. ovinky, které zvysuji chlupatost.)
e Profil vldken ze syntetickych materidlii (vznikaji tvarem hubice, prez kterou jsou

vytlacovany. Hladsi struktura zpiisobuje chladivéjs$i omak, zkadetenéj$i naopak

teply mekky omak)

Vliv struktury a mechanickych vlastnosti:
Hustota vazby ovliviiuje tuhost textilie a ve spojeni s omakem plati, ¢im vyssi tuhost,

tim hor$i pocit pii omaku
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e CFF (crossing-over firmless factor) — Jde o faktor pevnosti piekiizeni, ktery se
S hustotou vazby zvysuje.
e FYF (floating yarn factor) — Je to faktor pohyblivosti ptize. Cim ma textilie tento
faktor nizsi, tim je méné deformovatelna ve smyku a tim padem 1 vyssi tuhost
Po faktort u zakladnich tfi typt vazeb:
e Hodnoty CFF: platno > kepr > atlas
e Hodnoty FYF: platno > kepr > atlas

[1]

2.4.2 vliv pouzité apravy na omak

Zlepseni omaku:

Jednou z fazi zuSlechtovani textilie jsou tak zvané finalni Gipravy, mezi které patii Gpravy
omaku. Vedle barveni a uprav vzhledu textilie jde o dalsi upravu, ktera muze zvysit
prodejnost findlniho vyrobku. Béhem tprav se na textilii nanasi rizné substance za t¢elem
vhodného ovlivnéni omaku a ptipadného dodéani dalSich uZitnych vlastnosti, jako je sniZeni
zmolkovani, elektrostatického néboje nebo odéru textilie. Zakladnimi typy Gprav omaku

jsou zmékcéovaci iprava a tuZici a plnici iprava

Zmékdéovaci iprava

V soucasné dob¢ jsou uzivana zmékcovadla na podkladé tuki, oleji a silikont. Jejich
spole¢nych znakem je ptitomnost dlouhého uhlikového fetézce. Pfitomné polarni skupiny

zpiisobuji rozpustnost zmékcovadel ve vodé, ptipadné usnadiiuji jeho dispergovatelnost.

Tuzici uprava
Pro tuZici Gpravu jsou v soucasnosti pouzivany rostlinné, Zivocisné a syntetické koloidy
nebo disperze syntetickych termoplastickych pryskyfic. Pii kazdé tuzici Gpravé dojde

K ur¢itému zaplnéni textilniho materialu.

ZhorSeni omaku:

Omak zavisi predev§im na konstrukci a zvoleném materidlu a fyzikalnich vlastnostech
textilie. Nékteré parametry se daji ovlivnit navrhem vzorku s ohledem na vysledny omak,
ale né€které technologické operace samotné vyroby mohou omak ovlivnit negativné. BéZné
pouzivanou upravou s negativnim dopadem na omak je prani. Za vlivu mechanického
pusobeni praciho bubnu pracky a pfitomnych zmékcovadel v pracim praSku dochézi
K vymyvani tuki a voskll ze zakladnich vlaken v pfizi. Povrch se tim padem zdrsiuje a

z divodu rostouciho srazeni se vazba zhust'uje (snizeni FYF).[1][21]
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3 EXPERIMENTALNI CAST

Experiment je navrzeny pro velmi specifické vzorky tkaniny, které byly vyrobeny pro tcel
prace, zabyvajici se vlivem konstrukce a pouzitych Uprav na omak. Vzorky jiz byly
pouzity pro diplomovou praci [22], kde je feSen vliv konstrukce a uprav na objektivni
hodnoceni omaku. Jelikoz pouzité vzorky jsou zcela identické, jsou nckteré vysledky

hodnoceny a porovnavany s daty této diplomové prace.

3.1 popis vzorki

Pro méteni vlastnosti bylo pouzito celkem 20 vzorkl tkanin, kde kazdéa z nich se odliSuje
od ostatnich kombinaci konstrukénich parametrti a pouzité finalni upravé. Celkove bylo
pro experiment vytvoreno 40 rtznych tkanin, kde jedna polovina ma stejny parametr
dostavu osnovy 42 a druha polovina 49 niti na centimetr. Vyhodnoceni vysledki této
diplomové prace bylo na zakladé naméfenych dat z druhé poloviny vzorku. Pro vSechny
vzorky byl pouzit stejny typ materialu. Nasledujici tabulka 3.1 obsahuje informace o

materidlovém sloZeni niti pouzitych pro osnovu a tutek vzork.

Tabulka 3.1: materiadlové slozeni a obchodni nazvy niti osnovy a ttku

Materialové sloZeni (osnova i 100% - ni polyesterové hedvabi =
utek) PESh.
Oznaceni niti 78 dtex 36 x 1t0 PESh PM NR
znaceni niti osnovy Polyteks
Oznaceni niti utku 165 dtex f48 Z 160 PESh

Pro vSechny vzorky je déle pouzita stejna vazba platnova a stejna dostava osnovy 49 niti
na centimetr.

Podstatou experimentu jsou parametry, které jsou mezi vzorky odlisné. Lisi se v dostavé
utku, kde od kazdé dostavy jsou k dispozici Ctyfi vzorky. Konkrétni dostavy jsou

nasledujici:

e Du 18 n/cm (4x)
e D020 n/cm (4x)
e D022 n/cm (4x)
e Du 24 n/cm (4x)
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e Du 26 n/cm (4x)

Dalsi odlisnosti je pouzitd finalni uprava. Od kazdé upravy bylo pouzito pét vzorki,
pfi¢emZ vzorky oznadené jako REZNE jsou zcela neupravené. PouZité upravy jsou

nasledujici:

e UNI HF- hydrofobni Gprava (5x)

e UNI NOFLAME - nehoflava uprava (5x)
e UNI - obarvena (5x)

e REZNE - neupraveno (5x)

Odliseni vzorkl bylo zajiSténo barvou vzorki, kde tmavé modra je pro identifikaci vzorkl
s povrchovou tipravou a bilé pro vzorky bez tipravy neboli REZNE. Ukazka vyfocenych
vzorkd je na obrazku 3.1. Druhym odliSovacim prvkem je Stitek, umistény v pravém

hornim rohu vzorku, ktery obsahuje: dostavu osnovy a ttku, smér osnovy, zkratku pouzité

upravy a ¢islo vzorku.

4

4__4

Obrazek 3.1: ukazka vzorku tkaniny

Pro kazdou dostavu v ttku byla pouzita odlisSna povrchova uprava nebo byl vzorek bez

upravy. Pfehledné rozdéleni a oznaceni vzorkt je v nasledujici tabulce €. 3.2:
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Tabulka 3.2: pehled a oznaéeni vzorkt

Dostava
Tkanina Vazba Uprava [n/cm]
Osnova/Utek
T1 platnova UNI NOFLAM 49/18
T2 platnova UNI NOFLAM 49/20
T3 platnova UNI NOFLAM 49/22
T4 platnova UNI NOFLAM 49/24
T5 platnova UNI NOFLAM 49/26
T6 platnova UNI HF 49/18
T7 platnova UNI HF 49/20
T8 platnova UNI HF 49/22
T9 platnova UNI HF 49/24
T10 platnova UNI HF 49/26
T11 platnova REZNA 49/18
T12 platnova REZNA 49/20
T13 platnova REZNA 49/22
T14 platnova REZNA 49/24
T15 platnova REZNA 49/26
T16 platnova UNI 49/18
T17 platnova UNI 49/20
T18 platnova UNI 49/22
T19 platnova UNI 49/24
T20 platnova UNI 49/26

Pro ucely méteni byly vzorky nastfihany v laboratofi na katedie hodnoceni textilii TUL.
Velikost vzorki byla jednotnd 20 x 20 cm. Pro kazdou unikétni tkaninu byly nastiihany tfi

vzorky, coz znamend, Ze na meieni bylo poslédno celkem 60 vzorkl (3x20).
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3.2 Méreni vzorka

Meéieni systémem KES prob¢hlo v laboratofi na katedie odévnictvi TUL Skolenymi
laboranty. Pro vyhodnoceni byly pouzity tyto charakteristiky (v kulatych zavorkach jsou
uvedené zkratky vlastnosti pouzivané dale v textu):
e Tahové vlastnosti: (LT) Linearita [-]
: (WT) Deformacni energie [N.cm/cm?]
: (RT) Pruznost v tahu [%]

e Smykové vlastnosti: (G) Tuhost ve smyku [N/cm.stupen]
: (2HG) Hystereze pti thlu smyku 0,5 °[N.cm]
: (2HG5) Hystereze pii thlu smyku 5 °[N.cm]

e Ohybové vlastnosti: (B) Tuhost v ohybu na jednotku délky [N.cm?/2]
: (2HB) Moment hystereze na jednotku délky[N.cm/cm]

e Tlakové vlastnosti: (LC) Linearita [-]
: (WC) Energie potiebna ke stla¢eni [N.cm/cm?]
: (RC) Pruznost [%]

e Povrchové vlastnosti: (MIU) Koeficient tfeni [-]
: (MMD) Primérna odchylka [-]
: (SMD) Geometricka drsnost [pum]

Vzhledem k ¢asovym divodim, vytiZzenosti laboratofe a dlouhé ¢ekaci lhité na meéfeni
syst¢émem KES bylo umozZznéno jedno méteni, tedy u vSech vzorkl byly zjistény udaje o
charakteristice jednou ve sméru osnovy a jednou ve sméru utku. Vyjimkou je méfeni
tlakovych charakteristik, kde se nemé&fi ve sméru osnovy a utku, ale v kolmém sméru na

tkaninu a charakteristika je proto reprezentovana jednou hodnotou pro dany vzorek.

3.3 Intervaly spolehlivosti

Aby byla zahrnuta mozna variabilita dat byly spocitany 95% intervaly spolehlivosti a
vytvoreny jejich grafy. Na grafech se zobrazuji urcité tendence namefenych dat, které také

poslouzily ke zvoleni metody vyhodnoceni vysledkd.

Vzhledem knizkému poctu opakovani méfeni byl pro vypocet intervali spolehlivosti

pouzit vzorec vyuzivajici studentovo rozdéleni
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fit(n—n'(l—%)'i

Vn

kde x je primérna hodnota z méfeni ve sméru osnovy a utku, pro n bylo vzhledem
K trojnasobnému opakovani méteni pii standartnich podminkach a po domluvé s vedoucim
prace zvoleno ¢islo 3 a sje smérodatnd odchylka urend na zékladé zkuSenosti se
systémem, kde variabilita opakovaného méfeni nepiesahne 10% a je tedy vypocitana
z optimistického predpokladu variability, ktery je rovny 5%.

tvar grafu
Nasledujici grafy interval spolehlivosti jsou rozdéleny do ¢tyt sloupcii, kde kazdy sloupec

nese informaci, jakd uprava je pouzita na vzorcich daného sloupce. Obecny pichled
usporadani grafu je na obrazku 3.2 pro usnadnéni orientace vV komentatich jednotlivych
grafi. Komentafe jsou na pravé stran¢ grafti a vyhodnocuji, zda efekt Gapravy nebo zmény
Vv dostavé utku ma viditelnou pravidelnost neboli tendenci a zda predpoviddme v dal$im

vyhodnoceni vliv na sledovanou charakteristiku.
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Obrazek 3.2 Uspotadani grafu pro intervaly spolehlivosti.

Intervaly spolehlyvosti pro jednotlivé charakteristiky:
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Linearita [-]
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Obrazek 3.3 Graf intervalu spolehlivosti linearity LT.
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Obrazek 3.4 Graf intervalu spolehlivosti Deformacni energie.
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Obrazek 3.5 Graf intervalu spolehlivosti Pruznosti v tahu.
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Obrazek 3.6 Graf intervalu spolehlivosti tuhosti ve smyku.
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Obrézek 3.7 Graf intervalu spolehlivosti hystereze pti tthlu smyku 0,5°.
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Obrazek 3.8 Graf intervalu spolehlivosti hystereze pti thlu smyku 5°.
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Obrazek 3.9 Graf intervalu spolehlivosti tuhosti v ohybu na jednotku délky.
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Obrazek 3.10 Graf intervala spolehlivosti momentu hystereze jednotku délky.
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Obrazek 3.11 Graf intervalu spolehlivosti linearity LC.
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Obrazek 3.12 Graf intervalu spolehlivosti energie potiebné ke stlaceni.
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Obrazek 3.13 Graf intervalu spolehlivosti pruznosti.
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Obrazek 3.14 Graf intervalu spolehlivosti koeficientu tieni.
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Obrazek 3.15 Graf intervalu spolehlivosti primérmé odchylky koeficientu tfeni.
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Obrazek 3.16 Graf intervali spolehlivosti geometrické drsnosti.

3.4 Hodnoceni vlivu konstrukce

3.4.1Analyza linearnich tendenci

U vétsiny ptfedchozich pozorovani byla detekovdna odezva efektu rGzné dostavy utku
S linearni tendenci neboli smérem, ktery lze popsat piimkou. Z tohoto divodu je vliv
konstrukce tkanivy vyhodnocen pomoci linearni regrese. Je pouzit nasledujici model

analyzy kovariance, Ktery je kombinaci analyzy rozptylu a regresni analyzy:

Yij= ao+bj-Xi+aj+ejj
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kde Yijjje sledovana charakteristika pii i-t¢ dostave ttku a j-té upravé. Z toho vyplyva, ze i
nabyva hodnot od 1 do 5 a j nabyva hodnot od 1 do 4. Dale ao je efekt prvni upravy pii
X=0, bj je sklon pfimek zavislosti na dostave ttku pii j-té upravé, Xi je konkrétni hodnota
dostavy, oj je j-ta uprava a ejj je nahodna chyba. Typ modelu je analyza kovariance
s interakcemi, tedy piipousti, ze pii kazdé upravé mize mit dostava utku jiny vliv.

Piimky, reprezentujici naméfena data jsou na obrazku 3.14a,b,c,d,e.
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Obrazek 3.14a ptimky linearni regrese jednotlivych charakteristik.
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Obrazek 3.14e ptimky linearni regrese jednotlivych charakteristik.

3.4.2 Testovani modelu

Nyni jsou body reprezentovany piimkou. Spravnost rozhodnuti pouzZit vyhodnocovaci
metodu linearni regresi lze zjistit ovéfenim, nakolik pfimky reprezentuji skute¢né body.
K tomuto tcelu je pouzit vypocet koeficienti determinace, ktery nabyva hodnot v intervalu
{0,1} a vys$si hodnota znamend véEtsi uspésnost regrese. Jednotlivé hodnoty koeficienta
jsou v nasledujici tabulce 3.3.
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Tabulka 3.3 Koeficienty determinace regresnich pfimek jednotlivych vlastnosti.

Koeficient
Zkratky vlastnosti determinace [-]
TAH-LT 0,8278
TAH - WT 0,9316
TAH - RT 0,9036
SMYK - G 0,8005
SMYK - 2HG 0,9937
SMYK - 2HG5 0,6684
OHYB -B 0,8872
OHYB - 2HB 0,9644
TLAK-LC 0,4185
TLAK - WC 0,7118
TLAK -RC 0,5646
POVRCH - MIU 0,9456
POVRCH - MMD 0,5059
POVRCH - SMD 0,6628

Koeficienty se primérné pohybuji kolem hodnoty 0,7. ProtoZe, az na jeden ptipad, pfimky

vzdy vystihuji minimalné 50% boda, je metoda povazovana za spravné reseni.
9

3.4.3 Vliv konstrukce

Dale testujeme hypotézu, Ze sklon pfimek neni vyznamné nenulovy. Pokud hypotézu
potvrdime, vliv dostavy utku neni vyznamné linearné zavisli. Hypotézu zamitame, pokud
je P-hodnota mensi nez 0,05. V nasledujici tabulce 3.4 jsou vlastnosti, u nichz se potvrdila
linearni zavislost. V tabulce pak hodnoty vlivu znamenaji, ze pfi zvySeni jedné nité na
centimetr v dostavé ttku se charakteristika zvétsi (Cerné oznacené hodnoty) nebo zmensi
(modfe oznacené hodnoty) 0 tuto hodnotu jeji jednotky. Model zahrnuje i vliv upravy a
proto je velikost vlivu uréena ¢tyimi hodnotami, kde:

e RE znamena REZNA
e HF znamena Hydrofobni Giprava
e FL znamena Nehotlava uprava

e UN znamena Obarvena tkanina.
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Tabulka 3.4 vyhodnoceni linearnich tendenci

potvrzeni
Charakteristika P-hodnota linearni Velikost
zavislosti | Vlivu pfi j-té apravé

FL: 0,0088[]
HF: 0,0003[-]
RE: 0,0073[-]
UN: 0,0115[-]

TAH-LT 0,008298 ANO

FL: 0,1095[%]
HF: 0,3903[%]
RE: 0,2723[%]
UN: 0,3663[%]

TAH - RT 0,03958 ANO

FL:
0,4333[N/cm.stupeii]
HF:
0,1293[N/cm.stupen]
RE:
0,063[N/cm.stupen]
UN:
0,0960[N/cm.stupen |

SMYK -G 2,17-1072 ANO

FL: 0,1685[N/cm]
HF: 0,0573[N/cm]
RE: 0,8180[N/cm]
UN: 0,0665[N/cm]

SMYK - 2HG 5,54-10° ANO

FL:
0,0140[N/cm?/cm]
HF:
0,0109[N/cm?/cm]
RE:
0,00079[N/cm?/cm]
UN:
0,01[N/cm?/cm]

OHYB -B 3,26:10° ANO

FL:
0,0111[N.cm/cm]
HF:
0,0038[N.cm/cm]
RE:
0,0188[N.cm/cm]
UN:
0,0017[N.cm/cm]

OHYB - 2HB 2,56-10°8 ANO

FL: 0,0067[-]
HF: 0,006[-]
RE: 0,0041[]
UN: 0,0041[-]

POVRCH - MIU | 4,602-10® ANO

FL: 0,4163[um]
HF: 0,5171[um]
RE: 0,2959[yim]
UN: 0,0341[um]

POVRCH - SMD 0,002473 ANO
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TAH-WT 0,9131 NE
SMYK - 2HG5 0,11783 NE
TLAK - LC 0,52876 NE
TLAK - WC 0,13891 NE
TLAK -RC 0,09738 NE
POVRCH - MMD 0,05595 NE

U osmi charakteristik se potvrdila linearni zavislost dostavy ttku. Efekt konstrukce tkaniny
se projevil v tahovych vlastnostech u linearity a pruznosti v tahu. Zména jedné nité v tutku
vede k malé zmén¢ linearity, ale s velmi vysokou pravdépodobnosti, na kterou ukazuje
nizka P-hodnota a vede K vyssi zméné pruznosti v tahu. U tahové vlastnosti deformacni
energie se vyznamnd linedrni zavislost neprojevila, coz muize byt zpiisobeno vysSimi

hodnotami v odchylkach od regresniho modelu.

Mezi smykovymi vlastnostmi je linearni vztah prokazan u tuhosti ve smyku a s velmi
vysokou pravdépodobnosti i v hysterezi pii thlu smyku 0,5°, protoze body charakteristiky
jsou piimknuty k regresni piimce, jak je vidét na obrazku 3.14b regresni pfimky 2HG.
Zaroven nebyl prokdzan linearni vztah u hystereze pti thlu smyku 5°, kde divodem mize
byt odlehlé¢ pozorovéani pii Upravé obarvenim, které zplsobilo obraceni trendu regresni

pfimky.

Test dale potvrdil s vysokou vypovidaci schopnosti vliv na tuhost v ohybu a moment
hystereze na jednotku délky. Podobné se prokdzal vliv na povrchové vlastnosti koeficient
tteni a geometrickd drsnost. U povrchovych vlastnosti pfi zvySeni dostavy utku dojde ke

sniZeni hodnot, ktery odpovida klesajicimu trendu regresnich kiivek (obrazek 3.14e).

Neprokazana zavislost dostavy u tfeti povrchové vlastnosti, kterou je primérnd odchylka
koeficientu tfeni je mozné pficist vyS$im odchylkam od regresniho modelu a to plati 1

Vv ptipadé vSech tlakovych vlastnosti.

3.4 Analyza vlivu upravy

Zékladem vyhodnocovani byl stejny model analyzy kovariance jako v piedchozi kapitole.
Pro vycisleni vlivu a moZného srovnavani tuprav byla zvolena Tukeyova metoda
mnohonasobného porovnavani. Metoda standardné testuje hypotézu, ze efekty faktort se
od sebe nelisi. Pokud je rozdil téchto efekti vétsi, nez dané kritérium, hypotéza se zamita.
Pokud kritérium postavime z obou stran rozdilu efektli, ziskdme interval spolehlivosti.

Intervaly, které protinaji nulu, znamenaji, Ze mezi porovnavanymi vlastnostmi neni rozdil.
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V opacném piipad¢ zjistime, kterd vlastnost méa na sledovanou charakteristiku vétsi vliv a
vy¢isli, o kolik.

Na regresnich modelech je vliv upravy reprezentovany posunem kiivky nahoru nebo doli
oproti kiivce ve vedlejSich sloupcich. Nasledujici tabulka vysledkl, zobrazujici intervaly
spolehlivosti je fazena do blokl dle sledované charakteristiky. Pod polem tuprava je vzdy

zkratka dvojice porovnavanych efektii dvou uprav, kde

e RE znamena REZNA
e HF znamena Hydrofobni uprava
e FL znamena Nehotlava uprava

e UN znamena Obarvena tkanina.

Jde o rozdily stfednich hodnot efektd Upravy a to znamend, Ze intervaly spolehlivosti
mohou nabyvat zaporné hodnoty. Dvojce tprav s vlivem na sledovanou charakteristiku
jsou barevné vyznatené. Radky oznaGené fialovou barvou jsou pro intervaly pouze
v zapornych hodnotdch a znaci, Ze prvni z dvojce Uprav ma mensi vliv. Oranzové
zvyraznéné fadky jsou naopak pro intervaly v kladnych hodnotach a znaci vétsi vliv prvni
upravy. Neoznacené fadky obsahuji upravy, které se mezi sebou neli$i vyznamnym
zpusobem. Jejich intervaly obsahuji nulu a tim paddem mize mit v zdporné ¢asti vyssi vliv

druha uprava a v kladné naopak prvni tprava.
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LT
Uprava :ﬁi:i hornimez | p-hodnota
HE-FL | -0,0996 0,005 0,081
Tahove viastnosti RE-FL | -0,1686| -0,064| 1,284-10%
UN-FL | -0,2086] -0,004] 0,0336
RE - HF -0,1213 -0,0167 0,0095
UN - HF -0,0612 0,0433 0,9548
UN - RE 0,0077 0,1123 0,0233

WT RT
Uprava :::;f hornimez | p-hodnota | | Uprava g:::”’ :10;:”’ p-hodnota
HF - FL -0,3691 0,4031 1 HF - FL -1,6896 4,1656 0,606
RE - FL 0,9519 1,7241 1,4-10°¢ RE - FL -9,9806 | -4,1254| 5,96-107
UN - FL -0,3861 0,3861 1| [UN-FL -0,9176| 4,9376 0,2279
RE - HF 0,9349 1,7071 1,6-10°| [RE - HF -11,2186| -5,3634| 1,17-10°
UN-HF | -0,4031 0,3691 0,9999 | |UN-HF -2,1556| 3,6996 0,8608
UN-RE | -1,7241| -0,9519| 1,4-10%| |UN-RE | 6,1354| 11,9906 4,6-10°

Obrazek 3.15a Vysledky intervall spolehlivosti pro tahové vlastnosti

Pouzité rGzné povrchové upravy maji vliv na vSechny hodnocené tahové vlastnosti.

Zejména pak hydrofobni a nehotlava Gprava se vyrazné liSi od ostatnich uprav a jejich

intervaly spolehlivosti lezi dal od nuly.
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G
iprava dolni horni p-
mez mez hodnota
HF - FL -2,2556| -0,1924 0,0217
Smykové vlastnosti RE-FL | -2,9006| -0,5154| 0,0053
UN-FL | -1,4086 0,9766 0,9481
RE-HF | -1,5156 0,8696 0,8513
UN-HF | -0,0236 2,3616 0,0553
UN - RE 0,2994 2,6846 0,0136
2HG 2HGS
Gprava dolni horni p- Gprava dolni horni p-
mez mez hodnota mez mez hodnota
HF - FL -1,1093| -0,2027 0,0049| [HF-FL -10,4492| 0,8092 0,103
RE-FL | 3,8387| 4,7453 1-10%| |RE-FL | -7,4022| 3,8562| 0,7873
UN-FL | -0,7973| 0,1093| 0,1643| [UN-FL | -4,4862| 6,7722| 09292
RE-HF | 4,4947| 5,4013 1-108| |RE-HF | -2,5822| 8,6762| 0,4109
UN-HF | -0,1413 0,7653 0,2262 | |UN-HF 0,3338] 11,5922 0,0368
UN-RE | -5,0893| -4,1827 1-10°| |[UN-RE -2,7132| 8,5452 0,4468

Obrazek 3.15b Vysledky intervalli spolehlivosti pro smykové vlastnosti

Je prokazano, ze upravy maji vliv na v§echny sledované smykové charakteristiky. Nejvice
vypovidajici je vSak hodnoceni hystereze pii uhlu smyku 0,5°(2HG), kdy model na 99%
popisuje skute¢nost. Posuny mezi kiivkami na obrazku 3.14b (regresni piimky 2HG) jsou
na prvni pohled malé, ale pfi takto malych odchylkach od modelu piesto priikazné. Ctyfi
intervaly ukazuji na vyraznou odliSnost rezné tkaniny od upravenych a i pfimka ukazuje na
prudky posun do vysSich hodnot. U smykovych vlastnosti jsou Zadouci naopak nizsi
hodnoty, vysledkem je tedy doporuceni upravit tkaninu jednou ze tti zbyvajicich tprav pro
zlepSeni smykovych vlastnosti.
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Ohybové vlastnosti
B 2HB
dolni horni dolni horni
Uprava |[mez mez p-hodnota| |Uprava |mez mez p-hodnota
HF - FL -0,0292 0,0335 0,997 |HF-FL -0,0423| -0,0019 0,0304
RE-FL -0,0763| -0,0136| 0,0053 RE-FL 0,0245 0,0694 0,0001
UN-FL | -0,0516 0,0111 0,2513| |UN-FL | -0,0397 0,0007 0,0595
RE-HF | -0,0784| -0,0157| 0,0038| |RE-HF | 0,0467| 0,0870| 2,3-10°
UN-HF | -0,0537| 0,0089 0,202| |UN-HF | -0,0176| 0,0228| 0,9794
UN-RE | -0,0067| 0,0560| 0,1441| |UN-RE | -0,0844| -0,0440| 3,5-10°

Obrazek 3.15¢ Vysledky intervala spolehlivosti pro smykové vlastnosti

Diky dobte vypovidajicim modela je prokazany vliv Upravy na ohybové vlastnosti, kde se

nejvice projevuje hydrofobni a nehoflava uprava. Intervaly se vSak drzi blizko nuly a

pouziti upravy by tak pfineslo malou zménu na ohybové vlastnosti.

LC
Uprava :10;?' hornimez | p-hodnota
HF - FL -0,1547 0,2599 0,8736
Tlakové viastnosti RE-FL |-0,3277| o0,0869| 0,3539
UN - FL -0,1619 0,2527 0,9135
RE - HF -0,3803 0,0343 0,1146
UN-HF [-0,2145 0,2001 1
UN - RE -0,0415 0,3731 0,1355

wC RC
uprava :qoézf hornimez | p-hodnota | | uprava :::Zr P;oerznf p-hodnota
HF - FL -0,0222 0,0302 0,9678 | |HF - FL -16,7214| 20,1454 0,9923
RE - FL 0,0138 0,0662 0,0033| [RE-FL -31,4974 5,3694 0,2066
UN - FL -0,0222 0,0302 0,9678| [UN-FL | -10,4154| 26,4514 0,5851
RE - HF 0,0098 0,0622 0,0072| [RE-HF -33,2094 3,6574 0,1343
UN-HF |[-0,0262| 0,0262 1| [UN-HF | -12,1274] 24,7304 0,7437
UN - RE -0,0622 -0,0098 0,0072| [UN-RE 2,6486| 39,5154 0,0238

Obrazek 3.15d Vysledky intervalt spolehlivosti pro tlakové vlastnosti.
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Test prokdzal vliv Gpravy na energii potiebnou ke stlaceni a na kompresni elastické
zotaveni (RC) neboli pruznost. Vyraznéjsi vliv ma nehotlavd a hydrofobni uprava na
energii (WC) a obarveni na pruznost, ale upraveni znamena malou zménu hodnot téchto

vlastnosti, jak ukazuji intervaly blizké nule.

MIU
s dolni ,
Uprava hornimez | p-hodnota
mez
HF - FL -0,0178 0,0028 0,1882
Povrchové vlastnosti RE - FL _0’011 0,0096 0,9969

UN-FL -0,0332 -0,0126 0,0001
RE - HF -0,0035 0,0171 0,2544
UN-HF | -0,0257 -0,0051 0,0038

UN-RE | -0,0325 -0,0119 0,0002

MMD SMD

dolni dolni

Uprava hornimez | p-hodnota | | Uprava hornimez | p-hodnota
mez mez

HF - FL -0,0181 0,0189 0,9999| [HF-FL -1,2979 2,6373 0,7466
RE - FL -0,0275 0,0095 0,4987 | |RE-FL -1,3029 2,6323 0,7507
UN-FL -0,0111 0,0259 0,6464 | [UN-FL -0,5937 3,3415 0,2164
RE - HF -0,0279 0,0091 0,4635| [RE - HF -1,9726 1,9626 1
UN-HF |-0,0115 0,0255 0,6836( |UN-HF [-1,2634 2,6718 0,7175
UN-RE |-0,0021 0,0349 0,0892( |UN-RE |[-1,2584 2,6768 0,7133

Obrazek 3.15¢ Vysledky intervalt spolehlivosti pro povrchové vilastnosti.

Na vlastnosti primérna odchylka koeficientu tfeni a geometricka drsnost nebyl prokazan
statisticky vyznamny vliv riiznych uprav. Prokazany vliv je pouze na stfedni hodnotu
koeficientu tfeni, kde mensi zménu zpusobila nehotlava a hydrofobni Giprava a neupraveni
vzorku. Pro Gpravu povrchovych vlastnosti je mozné na zaklad¢é piredchoziho vyhodnoceni

pouzit vliv dostavy tutku.
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3.5 Korelace charakteristik a subjektivniho hodnoceni

Na zéklad¢ prokdzaného vztahu mezi konstruk¢énimi parametry a vlastnostmi textilie na
celkovy omak je mozné jednotlivé charakteristiky hodnotit z hlediska tohoto vztahu.
Vypocet primarnich slozek omaku a nasledné vypoc¢itani THV, které je uvedeno v kapitole
2.3.2, se neobejde bez predchozich zkusSenosti s naméfenymi hodnotami omaku zjisténého
subjektivni metodou. Jelikoz experimentu piedchéazi diplomova prace, kde jsou identické
vzorky hodnoceny pravé subjektivni metodou, je mozné urcit vztah mezi namétenymi

charakteristikami a omakem pro tyto vzorky.

Diplomova prace k porovnani vyhodnocuje vliv konstrukce a Upravy na omak zjistény
subjektivni metodou. Tkaniny jsou hodnoceny panelem 30 respondentli, bez vizualniho
kontaktu a hodnoty jsou ziskany zatazenim vzorku hodnotitelem do subjektivni skaly od 1
do 11. Vysledky medianu ordinalni $kaly, se kterym byla porovnavana naméfena data, jsou
v tabulce 3.5. Radky tabulky jsou uspotadany od tkaniny s nejhiife po nejlépe hodnocenym
omakem a proto je mozné pozorovat vliv nékterych uprav a konstrukce na omak

hodnoceny subjektivné.

Tabulka 3.5 naméfené hodnoty subjektivniho omaku

Tkanina median, | median, | slovni hodnoceni Uprava dostava
1.méreni | 2.méreni omaku osnova/utek
T14 1,0 1,0 velmi neptijemny REZNA 49/24
T15 2,3 2,3 velmi nepfijemny REZNA 49/26
T13 4,3 3,1 podprimérny REZNA 49/22
T12 4,3 3,9 podprimérny REZNA 49/20
T11 5,2 4,7 podprimérny REZNA 49/18
T20 6,5 7,2 prameérny UNI 49/26
T19 6,6 7,5 nadpramérny UNI 49/24
T18 7,1 7,8 nadpramérny UNI 49/22
T17 7,5 8,4 nadpramérny UNI 49/20
T10 7,7 7,4 nadpramérny UNI HF 49/26
T5 7,8 7,3 nadpramérny UNI NOFLAM 49/26
T16 7,9 8,8 nadprimérny UNI 49/18
T9 7,9 8,1 nadpramérny UNI HF 49/24
T8 8,1 8,6 nadpramérny UNI HF 49/22
T4 8,6 7,2 nadpramérny UNI NOFLAM 49/24
T3 8,9 7,5 nadpramérny UNI NOFLAM 49/22
T7 9,0 9,2 nadprdmérny UNI HF 49/20
T6 9,5 9,3 nadprdmeérny UNI HF 49/18
T2 9,8 8,9 nadprdmeérny UNI NOFLAM 49/20
T1 11,0 11,0 velmi prijemny UNI NOFLAM 49/18
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Pro vyhodnoceni vztahu je pouzit Pearsontiv korelacni koeficient, jednotlivé hodnoty jsou
v tabulce 3.6.

Tabulka 3.6 korelacnich koeficientl prvniho a druhého méieni.

Pearsonuyv korelaéni koeficient [-]
TAH SMYK OHYB

LT WT RT G 2HG 2HGS B 2HB
1.méreni 0,597 -0,783 0,793 0,248 -0,783 -0,218 0,154 -0,735
2.méreni 0,532 -0,828 0,883 0,253 -0,903 -0,317 0,124 -0,783

Pearsonuyv korela¢ni koeficient [-]
TLAK Povrch

LC WC RC TO MIU MMD SMD
1.méfeni 0,430 -0,578 0,284 -0,546 0,248 0,486 0,149
2.méfeni 0,543 -0,647 0,418 -0,635 0,150 0,558 0,271

Je-1i hodnota korela¢niho koeficientu v intervalu mezi 0 a 1, ukazuje tak na pozitivni vztah
a vyS$i hodnota charakteristiky pak znamena lepsi hodnoceni omaku. V opacném ptipadé¢,
kde jsou hodnoty zaporné, je zddouci niz8i hodnota charakteristiky, protoze v tom ptipadé

bude 1épe hodnocen omak.

Silngjsi pozitivni vztah je mezi omakem a pruznosti v tahu (RT), chceme-li pak zlepsit
omak, je zadouci vyss$i hodnota pruznosti v tahu. Z vysledku experimentu vime, Ze pro
vy$$i hodnotu pruznosti je tieba snizit dostavu v utku a maximalni efekt pii snizeni 0 jednu

nit v dostavé je pii hydrofobni Gprave (dle tabulky 3.4).

Silngj$i negativni vztah je mezi omakem a hysterezi pii thlu smyku 0,5°(2HG) nebo
omakem deformacni energii (WT). Pro zjisténi jak vyuzit vliv konstrukce a uprav pro
zlepseni celkového omaku je velmi podobny jako v ptedchozim ptipad€. Ve vysledcich
experimentu si vyhledame, za jakych okolnosti dojde ke sniZzeni hodnot 2HG nebo WT a
aplikovanim pfisluSné upravy nebo zmény konstrukce docilime zmény omaku. Tento
model pracuje hlavné pro specifické vzorky pouzité v experimentu a lze tedy pouzit pii

podobném pouziti materidlu a vazby.
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SHRNUTI VYSLEDKU

Je zfejmé, ze riiznd uprava a rizné konstrukéni parametry maji vliv na vlastnosti ze
systému KES. Vliv konstrukce byl reprezentovan rtiznou dostavou V tutku, kterd ma vliv na
osm ze ¢trnacti sledovanych charakteristik. V1iv se projevil u tahovych vlastnosti (LT,
RT), smykovych vlastnosti (G, 2HG), ohybovych vlastnosti (B,2HB) a povrchovych
vlastnosti (MIU, SMD). Na zaklad¢ linearnich zavislosti byl vliv vyc€islen jako zména
hodnoty jednotky dané charakteristiky pfi zméné jedné nit¢ v dostavé utku. Zaroven
vycisluje, pti které povrchové uprave je tento efekt nejvétsi. Nejvyznamnéjsi pozitivni vliv
konstrukce je vyhodnocen u geometrické drsnosti, kde zvySeni jedné niti na centimetr

v dostavé utku vedlo ke snizeni geometrické drsnosti pii hydrofobni apraveé o 0,517 pm.

Vliv rizné upravy se prokazal u tahovych, smykovych, ohybovych, tlakovych a ¢aste¢n¢ i
povrchovych vlastnosti. Nejvyraznéjsi vliv prokazovala hydrofobni iprava a nehotlava
uprava, jejichz intervaly spolehlivosti lezi dal od nuly a maji tak vétsi vliv nez ostatni
upravy. U tlakovych a ohybovych vlastnosti je vliv Gipravy prokdzan, ale s malou ucinnosti
a proto lze odkazat na vliv dostavy utku, ktery by vlastnosti ovlivnil lépe. Stejné
doporuceni plati 1 pro ovlivnéni povrchovych vlastnosti, kde pouzitd Gprava vedla jen

k minimalni zménég.

Diky poskytnutym vystuptim z diplomové prace, zabyvajici se vlivem konstrukce a Gpravy
tkaniny na subjektivni hodnoceni omaku bylo mozné predikovat jak pomoci dostavy utku a
povrchové upravy lze ovlivnit celkovy omak. Mezi vystupy z obou praci byl vypocten
hodnota sledované charakteristiky. Siln€jsi pozitivni vztah vznikl mezi omakem a
pruznosti v tahu a silngj$i negativni mezi omakem a hysterezi pti thlu smyku 0,5°.
Z vysledkll experimentu je ziejmé, Ze zvySeni pruznosti je ovlivnéno sniZzenim dostavy
utku a pouzitou hydrofobni upravou a pokud se bude konstrukce tkaniny fidit timto

pravidlem lze ptedpokladat lepsi hodnoceni omaku.
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ZAVER

Omak textilie je velmi komplexni veli¢ina, ktera je kvantifikovana pomoci rozdilnych
metod a piistroji. Cilem diplomové prace bylo zjistit, jaky ma vliv riizna konstrukce
tkaniny a rizna povrchova uprava na vlastnosti ze systému KES, ktery 0zce souvisi

S vyhodnocovanim omaku. To byl také diivod, pro¢ je této tématice veénovana Cast

zpracovang reserse.

Pro experiment bylo k dispozici 20 vzorku tkanin, vytvofenych pro tcel diplomové prace,
kde se kazdy vzorek odliSuje od druhého jinym zplsobem. Vliv konstrukce tkaniny byl
sledovany na zakladé zmény dostavy v utku, které konkrétné nabyvali hodnot 18,20,22,24
a 26 n/cm. Pro sledovani vlivu tGpravy byly vzorky upraveny hydrofobni upravou nebo
nehoflavou Upravou nebo obarvenim a ctvrty typem jsou tkaniny neupravené, v textu

oznadené jako REZNE. Veskeré ostatni parametry jsou u viech vzorki tkanin stejné.

Pro vyhodnoceni vlivu rizné konstrukce, kdy zaroven pusobi efekt upravy, byl zvolen
model analyzy kovariance pfipoustéjici interakce téchto efektd. Model je kombinaci
analyzy rozptylu a regresni analyzy, diky které byly vysvétleny linearni tendence dat a

vycislen vliv konstrukce tkaniny na sledované charakteristiky.

Vysledky se se fidi potvrzenim, Ze vliv konstrukce tkaniny je u vétSiny parametrii linearni
a lze predpovidat jaky vliv md zména dostavy utku na sledovanou charakteristiku pfi
pouziti vzorkli podobné jemnosti a vazby. Konkrétné¢ je mozné zvySenim dostavy ttku
docilit zvySeni hodnoty vlastnosti v tahu (TL), ve smyku (2HG) a v ohybu (B, 2HB) a
naopak snizit u pruznosti v tahu a u povrchovych vlastnosti (MIU,SMD). Mezi ipravami
se jako nejvice efektivni prokazala hydrofobni a nehoflava uprava. Jsou-li k dispozici data
o subjektivnim hodnoceni stejnych vzorkd, je na zéklad¢ vysledkil prace mozné stanovit,

jak upravit konstrukci tkaniny a jakou pouZzit metodu, aby se zlepsil celkovy omak.

Vliv konstrukce tkaniny a pouzité upravy byl potvrzen pro pouzity typ vzorkl. Pouzité
modely nelze pouzit na vSechny typy tkanin a pouzitych vazeb a proto by namétem dalsi
prace, ktera by se problematikou zabyvala, mél byt opakovany experiment s pouzitim

v

rozmanit¢jSiho materialu.
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