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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro realitni kancelaf, ve které budou jak béZn{
uzivatelé, tak administratofi, schopni jednoduse ovladat cely systém, starajici se o prezentaci firmy a
aktudlni nabidku nemovitosti. Je zde popsan kompletni vyvoj, od pocateCnich specifikaci, pies
navrhy diagramu az po samotnou implementaci, pouZitim technologii XHTML, CSS, PHP, MySQL a

JavaScriptu.
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Realitni kancelaf, elektronicky obchod, informa¢ni systém, webova prezentace firmy, XHTML, CSS,

PHP, MySQL, JavaScript, databaze, reality, domy, byty, nemovitosti.

Abstract

This thesis is addressed on making a web application for a real-estate agency. In this application both
common users and administrators will be able to access and employ the underlying system with ease.
The system will be holding up-to-date list of available realties, as well as managing the presentation.
The thesis contains description of the complete developing process, including initial specifications,
covering diagramme projecting and the final implementation itself, with XHTML, CSS, PHP,
MySQL and JavaScript technologies used.

Keywords

Reality estate, electronic shop, information system, company web presentation, XHTML, CSS, PHP,
MySQL, JavaScript, database, reality, houses, flats, estates.
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1 Uvod

V dnesni dobg je pro tspe&sny prodej, at’ uz vyrobku svych, nebo zprostiedkovavani prodeje jinych,
t€mef nutnosti vlastnit minimaln¢ webovou prezentaci firmy, kterd bude dostupna po celém svété a
tedy nepfetrzit¢ k dispozici. Prodej realit je specificky rychle se m€nici nabidkou a tudiz i reklama
musi byt dostateCn¢ flexibilni. Je potfeba i nckolikrat denn¢ ménit veskeré nabidky, kontaktovat
piipadné zdjemce a stdle nabizet aktudlni tdaje o firmg€. Proto jsem se rozhodl naimplementovat
nastroj, ktery by umoziioval vSechny b&Zné postupy urychlit a zaroven byl dostupny a spolehlivy.
Tato aplikace bude navrhovana pro opravdovy provoz, ve kterém by se méla ocitnout v druhé
poloving roku 2007 a to u spolecnosti AXATEM company s.1.0.

Vzhledem k pouzitym technologiim neni problém systém aplikovat ve vice odvétvich, nejen u
prodeje realit. Zdkladem systému je databaze s nabidkou produktu, jenZz je potieba v kazdém
internetovém obchodég.

Nasledujici kapitola je vénovéna rozboru pozadavki na tento systém. Je rozd€lena do tif Casti a
to na hlavni tucel aplikace, tedy v ¢em by méla pomdhat a jaké by méla mit celkové funkce, druhd Cast
se pak zabyva rozborem jednotlivych funkci uZivatehi, vstupujicich do toho systému. Tato Cast se
tedy zabyva neregistrovanym a registrovanym b¢znym uZivatelem a administratorem. V tieti Casti
jsou popsany minimdlni poZadavky na implementacni Cist a to v podob& pouZitych ndstroji a
technologii.

Kapitola tfeti se jiz zabyva samotnym navrhem, konkretizovanim funkci a pfesnou specifikaci
mozZnosti uzivatelii. Spravny néavrh je zdkladnim kamenem k dsp€$nému zakonceni kazdého projektu,
proto je zde jak popis vSech funkci v Use-Case diagramu, tak rozbor kompletni databiaze v ER
diagramu. Oba navrhy spadaji do jazyka UML, ktery je taktéz v ivodu kapitoly strucné popsan.

Ctvrté kapitola je zaméfena na pouZité technogie, jako jsou XHTML, PHP, JavaScript, CSS,
MySQL, na problémy s jejich uzitim, jejich historii a pfedpokladany rozvoj.

Dalsi kapitola se jiz vénuje samotné implementaci aplikace, pfihlaSovacim postuptim,
pfipojenim databaze, zabezpeCenim proti neZddoucim vnikim, typem uZivatelskych Gcti a jejich
rozpoznanim, registraCnim procesem, pfidanim nemovitosti, obrdzku a jejich zménami,
administrovanim uZivateld a automaticky generovanymi a rozesilanymi hesly.

Nakonec zbyva jen popis moznych rozsifeni systému a jeho celkového vylepseni, které by jesté
pripadalo v tvahu, ale nebylo uskute¢néno v diisledku omezenych ¢asovych prostiedkii urenych pro
implementaci.

Zavérem shrnu celkovy piinos aplikace a splnéni poZadavku definovanych v zadani.



2 Analyza pozadavki na webovou

aplikaci pro realitni kancelar

Pfi ndvrzich vSech systémi je nutné objasnit si celkové pozadavky a ty postupné implementovat.

V této kapitole shrnu v§echny pozadavky na tuto webovou aplikaci.

2.1 Hlavni acel

Hlavnim ucelem této aplikace je zobrazovat aktudlni nabidku nemovitosti k prodeji ¢i prondjmu.
Dilezité je ptedevsim, aby byl zakaznik informovédn o vSech hlavni skutecnostech daného objektu
hned v tomto systému, to se tyka pfedevsim lokality, kde se dand nemovitost nachazi. Dispozice a
celkova zastavéna plocha budou na druhém mist¢ v parametrech, podle kterych se bude zdkaznik
fidit, v n€¢kterych piipadech spolecné s cenou, ktera hraje taky dost velkou roli pii tak zdvazném
rozhodovani. Mezi dal$imi duleZitymi faktory jsou i vlastnictvi, vzhledem k mozZnosti brat na vybrany
byt ¢i dam hypotécni tvér a typ zdiva, jelikoZ panelovy byt s umakartovym jadrem muze celkovy
pocit nakonec pokazit. Zbyva uz uvést jen dopliiujici informace jako pocCet pater nemovitosti, popf.
podlazi uvedeného bytu, pfesnou polohu (ulice, Cislo orientacni, ¢islo popisné) a zda je instalovan

plyn, telefon ¢i internet. Pro moznost dalSiho doplnéni je také nutné piid€lit misto pozndmkam.

2.2  Uzivatelské role

V tomto systému se nachazeji tfi typy uzivatelu. Zde popisi jednotlivé role.

2.2.1 Neregistrovany uzivatel

M4 moZnost prochazet prezentaci firmy a nahlédnout do nabidky nemovitosti. Vyhledavani
nemovitosti probihd podle vySe uvedenych ddaju, jako je druh nabidky, lokace, dispozice, plocha,
cena, vlastnictvi a typ zdiva. Ke kazdému vypisu nemovitosti patii i detail jednotlivych objektii
spole¢né s fotogalerii. Jedinou mozZnosti jak pokraovat hloubé&ji do systému, a tim vyuzit i dals{

funkce, je registrace.

2.2.2  Registrovany uzivatel

Ma moZnost oproti neregistrovanému zadat do systému kontaktni tdaje o své osob&, diky kterym

vvvvv

vybranych nemovitostech. Zadost probihd pomoci piimo ureného formulare, ktery se zobrazi po



kliku na piislusny odkaz. Neméla by zde byt potfeba uvadét zadné dalsi ddaje, ve formuléati by mél
byt hlavné prostor pro upiesnéni dotazu.

Dale ma moZnost vybrat si vytipované objekty v systému a ulozit si je do oddélené tabulky od
ostatnich, pro lepsi piehled pii dlouhodobém hledani. S touto funkci souviseji i doplitkové akce, které
musi mit uZivatel moznost provadét nad svoji tabulkou, jako je dalsi piidavani a mazani.

V piipad¢ zapomenutého hesla je po vyplnéni registrované e-mailové adresy odeslano

elektronickou postou heslo nové a rovné€z zménéno v systému.

2.2.3 Administrator

Pfi pouziti databazi ma vzdy administrator nejvice moznosti systému, pocinaje zaddvanim
nemovitosti, jejich dpravou a odstrafiovanim, pfes pfiddvani a odebirani fotek objekti a konce
zménou prav, blokovanim a mazanim vSech zaregistrovanych uzivateli systému.

Zména prav je velice uZiteCna v piipadg€, Ze poCet uZivatelu stoupne natolik, aZz nebude jeden
administrator schopen zvladat jejich kontrolu, nebo napiiklad pii vyrazném zvySovani poctu
nemovitosti v databazi. Pomoci povySovani je také moznost rozd€leni funkci v systému mezi vice lidi
ve firm¢.

V piipadé nepfiméfeného chovani nékterého ze zaregistrovanych uZivateli a nedimérnému
zatéZzovani emailovych schranek pracovnikii poskytujicich dopliujicich informace ma také
administrator moZnost prostého zablokovani uZivatele, kdy nedojde k vymazani ze systému, jen
piijde o moZnost vyuzivani pokrocilejich funkci a je jen na administratorovi, jestli tomuto tcet opct
odblokuje.

2.3 Zpracovani

Kazdy moderni webovy systém by m¢l splilovat alespoil zdkladni podminky bezpecnosti a odpovidat
standardim psani HTML. BezpeCnostni minimum se tykd pfedevs§im ukldddni hesel do tabulek
databaze v zaSifrovaném tvaru, na to je pouZita technologie Sifrovani MDS5. Co se tyCe validity celého
systému, mé¢l by odpovidat nejlépe XHTML. Jako poZadavek byl tedy zvolen XHTML 1.1, jako
posledni zndm4, funkéni a pouZivana definice pro psani internetovych stranek. Predpokladem pro
spInéni vSech tcelt je také pouZiti skriptovacich jazyku, jako jsou napiiklad na serverové stran¢ PHP
a na uzivatelské JavaScript. Vyhovujici databaze pro mensi systémy tohoto typu je napf. MySQL.

Pouziti kaskadovych stylii CSS je podminkou pro splnéni validniho XHTML.



3 Navrh

Zakladem kvalitn{ aplikace je promysleny navrh, ve kterém je na prvni pohled evidentni, eho vSeho
a jakym zptusobem bude systém schopen. Diky kvalitnimu navrhu je mozné aplikaci od pocatku
implementovat presné¢ podle urCenych pozadavkil a to zabranuje ztrat¢ Casu pii prepisu aplikace
v pifpad€ opomenuti jedné, nebo i vice kli€ovych funkeci.

Vseobecné zndmym, a také nejpouZivangjSim jazykem, pro tvorbu navrhl je jazyk UML
(Unified Modeling Language). Ten vznikl v roce 1996 na zakazku firmy Rational Corp. V roce 1997
byl uznén jako prumyslovy standard a ostatni analytické jazyky odsunul do pozadi. Sklada se z deviti
typu pohledu na aplikaci s tim, Ze pro kazdy pohled je vytvofena definice pfesn¢ vypadajiciho navrhu.
Jedna se predev§im o diagramy pouZzitelné pti navrhu objektov¢ orientovanych aplikaci, jako tfeba
diagram tfid, objektu, komponent a nasazeni. Ddle se budeme zabyvat jen dvéma variantami a to
diagramem piipadu pouziti (Use-Case diagram) a stavovym diagramem (ER - Entity relationship

diagram).

3.1 Use-Case diagram

Tento typ diagramu zachycuje a piehledn¢ zobrazuje, v grafické i textové form¢, jednotlivé funkce
systému, spolu s aktéry, kteifi se na nich mohou podilet. Akce je zobrazena ovilem s vepsanym
struCnym popisem. Aktér (aktor) byva nej€astéji oznacovan symbolem postavy s popisem jeho funkce
v systému (ndzvem aktora, jako napf. administrator, spravce DB, moderator, aj.). Druhd varianta
oznaCeni aktéra, pouzivana spiSe pro externi systémy, je obdélnik s vepsanou funkci, nicmén¢ prvni

Mo

varianta je daleko pfehlednéjsi a pro tento piipad nazorngjsi.

pridavani nemovitosti
tiprava nemovitosti

odstrafiovani nemovitosti

odesilani dotaza k realitim
piidavani obrézka
tiskové sestavy
odebiréni obréazkd
adost o zaslani nového hesla
editace vlastniho profilu Eg
e///‘//_/ administrator
vyhledavani nemovitosti
% f____________——f—> zm&na prav uFivateld

neregistrovany registrace odstrafiovani ufivatel

Obrazek 3.1 - Use-Case diagram

dlouhodobého sledovani vybranych nemovitosti

\

X

registrovany uzivatel

/‘/



3.2 ER diagram

Dalsi velice uZiteCny ndstroj, tentokrat spiSe pro navrh databaze, je opét z baliku UML a je jim ER
diagram. Toto, opét grafické i textové schéma, zachycuje piehledné strukturu tabulek v databdzi,
spole€ne se vztahy mezi nimi a s rimcovym obsahem kaZzdé z nich. Tabulky jsou znaCeny obdélniky,
vnichZz horni ast (hlaviCka) obsahuje nazev tabulky a je od spodni Casti, vkteré se nachazeji
jednotlivé nazvy sloupcii tabulky, oddé€lena vodorovnou Carou.

Spravny ndavrh databize samozfejm¢ musi obsahovat vSechny diileZité skuteCnosti pro jeji
vytvofeni, proto se v seznamu sloupcti tabulek muZeme setkat se znaky <<PK>> - primdrni kli¢ a
<<FK>> - cizi kli¢.

Uvedeny diagram je nakreslen pomoci freeware programu Toad Data Modeler, ktery znaci

klice jinak, neZ je obvyklé, nicmén¢ na pochopeni tato zmé&na nema vliv (,,(PK)*“ a ,,(PFK)*).

vlastnictvi
id_vlastnictvi (FK)
viastnictvi
id obrazek (PK)
dispozice id_nemovitost (PFK)
ucet id_dispozice (PK) obrazek
id_typu_uctu (PK) dispozice
typ_uctu
budova
T id_budaova (PK)
budova
mesto nemovitost
1d_mesto (PK) i PR
Ii mesto id_mesto  (PFK)
R | id_dispozice (PFK)
uzivatel druh id_vlastnictvi (PFK)
id_uzivatele (PK) id_druh (PK) plocha
login i ' cena
password drun id_druh (PFK)
id_typu_uctu (PFK) id_budova (PFK)
jmeno poznamka
prijmeni patro
email Zpater
telefon ulice
ulice corientacni
mesto _Se ovan - cpopisne
psc !d X ':.PK) pl-,n
—_ id_nemovitost (PFK) telefon
id_uzivatele (PFK) internet

PouZité relace:

Obrazek 3.2 - ER diagram



3.3 Normalizace navrhu

Spravny navrh databaze je kliCovy pro dlouhodobé fungovani systému. V piipad¢ nalezeni chyby v
navrhu v bézn¢ uzivaném systému se toto muze projevit velkou Casovou i finan¢ni ztritou
spoleCnosti. Pro zdkladni kontrolu optimalniho navrhu byly sepsdny normy, které urCuji, jak by
entity, které jsme v tabulkidch pouzivali, mély fungovat, co pfesn¢ maji znamenat a zda by se nedaly
rozloZit pomoci dalsich relaci a tak podpofit sniZeni velikosti a tedy zrychleni databaze.

Jako zékladni se povazuji tii normalni formy:

3.3.1 1. normalni forma (1NF)

Prvni normdlni forma iika, ze obsah bun€k tabulek musi byt atomicky, tzn. dile ned¢litelny.
V ptipadé této konkrétni databdze miizeme demonstrovat napi. na tabulce uZivateli. Kazdy uzivatel
ma své jméno, které se sklada ze dvou Casti. V nespravném piipad¢ by tabulka obsahovala jeden
sloupec pro jméno i piijmeni. Problém by byl tifeba v piipad¢, kdy by napiiklad administrator
potfeboval najit uzivatele podle kfestniho jména a nebyl by schopen samostatné jméno jednoduse

vytdhnout z databaze a porovnat. Proto musi byt tyto dva atributy rozd¢leny do dvou sloupcti.

3.3.2 2.normalni forma (2NF)

Tabulka vyhovuje 2NF pravé tehdy, pokud vyhovuje INF a zaroveil pokud je kazdy atribut, ktery
neni primarnim kli¢em na ném piimo zavisly. To v disledku znamen4, Ze pfevedenim tabulky na 2NF
(dekompozici - rozloZenim) zCasti zabranime neZadouci redundanci, jelikoZ se omezi vycet sloupcu,

které uz by mély byt v samostatné tabulce.

3.3.3 3. normalni forma (3NF)

Tteti normalni form¢ vyhovuje takova tabulka, ktera splituje 2NF a zaroven neobsahuje Zadny atribut,
ktery neni primarnim kli¢em a byl by tranzitivné z4visly na jiném klici. Resenim je jesté pifsndjsi
dekompozice tabulky, neZ pfi pfevadéni do 2NF. Po splnéni 3NF dosahujeme tabulek bez zbyteCnych

redundanci.

3.4  Popis tabulek

NavrZena databdze obsahuje deset tabulek. Hlavn{ jsou tabulka nemovitosti a tabulka uZivateli.
Tabulka nemovitosti obsahuje jako primarni kli¢ identifikaéni Eislo nemovitosti, ddle obsahuje

pét cizich kli¢u, které odkazuji na primarni kli¢e tabulek mest, vlastnictvi, typu budov, dispozic a

druhii nabidek. Ty jsou uvedeny pro sniZeni redundance v hlavni tabulce a pro snadné vyhleddvani

podle uvedenych parametrii. Dal§imi atributy kazdé nemovitosti z této tabulky jsou jeji plocha, cena,



adresa, kterd je po splnéni 2NF rozd€lena na ulici a orientani a popisné Cislo domu, pocet pater
nemovitosti a Cislo patra v piipad¢ nabidky bytu. Déle jsou dopliieny informace o zavedeni plynu,
telefonu a internetu. Prostor pro komentat zde poskytuje sloupec poznamek. Povinnymi atributy je
uvedenych pét cizich klicu, ulice, cena a plocha.

Druhou diileZitou tabulkou jsou uZivatelé. Zde je primarnim klicem ID uzivatele, cizim kli¢em
je pouze typ uctu, ktery se opct podle normalnich forem nachdzi v samostatné tabulce. Dale se zde
nachazi sloupec pro uzZivatelské jméno, heslo a emailovou adresu. VSechny tyto atributy jsou povinné
(not Allow Null). Informace o uzivateli dopliiuji sloupce pro jméno, piijmeni, telefon, ulici, m¢sto a
postovni smérovaci ¢islo.

Zbyvaji tabulky obrazkii a tabulka informaci o sledovani realit uzivateli. Prvni zminén4
obsahuje ID obrazku, cizi kli¢ ID nemovitosti a binarni pole s obsaZenym obrazkem ve vloZené
velikosti a formatu JPG.

Tabulka sledovani pak obsahuje jen ID jednotlivého zdznamu o sledovani a dva cizi kli¢e, ID

uzivatele a ID nemovitosti, kterou se rozhodl pfidat do svého virtudlniho seznamu sledovanych realit.



4 Pouzité technologie

41 XHTML

Prvnim znackovacim jazykem bylo HTML verze 2.0. Vydala jej spolecnost IETF v roce 1995
jako standard pro psani webovych stranek. Tato specifikace neobsahovala mnoho prvku ke tvorbé
graficky zdafilych prezentaci a tak se dale vyvijela na verzi 3.2, jez vydalo Webové konsorcium
W3C. Bohuzel do této verze byly zafazeny i mnohé prvky, které nemély vyuzitelny strukturalni
vyznam. Proto W3C vydalo dalsi specifikaci, verzi 4.0, kterd je hojn¢ pouzivana jest¢ dnes. Vzhled
dokumentu se jiz pfevazné pienechava kaskadovym stylim CSS (Cascading Style Sheets), jez se

v

vétsinou pisi do odd€leného souboru, proto se také dprava designu stivd mnohem jednodussi a
rychlejsi. Verze 4 byla jesté rozd€lena na tfi ¢asti, kde jedna (HTML 4.0 Transitional) umoziiovala
stale pouzivani veSkerych vzhledovych funkci, jako verze 3.2, ale obsahovala i vyhody nového
HTML 4.0 Strict. To, jak jiZ nazev napovida, je nejptisnéji brana definice uvedené verze. Jako tieti
varianta vznikla norma Frameset, ktera umozinovala pouZiti rimcovych prvku.

Tento velky pokrok se neobesel bez chyb, které se Casem vyskytly a byla vydana revize 4.01.

Vyvoj XHTML zacal tim, Ze byla potfeba definovat HTML jako ¢ast XML (eXtensible
Markup Language). Tim doslo ke zkombinovani n¢kterych vlastnosti XML a HTML a vznikl zatim
nejvhodnéjsi néstroj pro tvorbu webu. Dostal nazev eXtensible HyperText Markup Language a m¢l
by byt nejpouzivanéj$im standardem pro psani internetovych prezentaci. Nicméné nova definice
s sebou nese i niroky na pfeskoleni vSech zainteresovanych designéru a ne kazdy byl ochoten jiZ na
tuto, relativn¢ novou, specifikaci pfejit a stale se Casto setkdvame se strankami, které nevyhovuji ani
HTML 4.0 a obsahuji zdkladni chyby pfi tvorb¢ stranek.

Prvni specifikaci je XHTML 1.0, ktera je stejnd jako HTML 4.01, ale je jiZ rozsifena o pravidla
XML. Dile se od vzniku XHTML nepodporuje formatovani textu jinak, nez pouZzitim CSS a

spojenim s XML se klade velky diraz na strukturovéni, z cehoZz vyplyva striktni uzavirani parovych i

neparovych tagi, podle jejich typu.

42 CSS

Vzhledem k mohutnému rozmachu HTML bylo potieba vymyslet ndstroj, kterym by bylo moZno
jednoduse formatovat velké bloky textu a celé weby jednodus$im zpiisobem, neZ piepisovanim u
kazdého tagu. Proto vzniky kaskadové styly oznaCovany anglickou zkratkou CSS (Cascading Style
Sheets), jez umoziuji pohodIné definovat formatovan{ tiid, tabulek, odstavcii a ostatnich bloku, které
tak miZeme pohodIn¢ nastavovat a nasledn¢ také velice rychle ménit pouhou zménou stylopisu

(soubor, jez obsahuje definice formatovani tagic v HTML, Casto ,.styl.css®). Tato technologie tedy
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umoziuje napiiklad zménu velikosti textu v celém dokumentu, barvy pozadi, fonty a spousty dalsich

uzitecnych funkeci.

Piiklad:
P { font: bold 1l4px arial; } — vSechny odstavce textu budou psany fontem arial, o

velikosti 14 pixeli a tucné.

43 PHP

PHP je jeden ze skriptovacich jazyku, které se fadi do skupiny server-side (skript se vykondva na
stran¢ serveru a k uZivateli jde jiz vygenerované Cist¢ HTML). Tento zptsob programovani webli ma
své plusy i minusy. Vyhodou je, Ze se k uZivateli nikdy nedostane zdrojovy kéd skriptu, pokud
samoziejm¢ n€kde nenastane chyba v podob¢ nedokonCenych parovych oznaCeni Casti HTML, psané
pomoci PHP. Dalsi velkou vyhodou je, Ze nemiiZe nastat nekompatibilita na stran¢ klienta vzhledem
k tomu, Ze se opravdu na jeho pocita¢ dostane jen HTML kéd. BohuZel ma tato skupina skriptovacich
jazyku i nevyhody, jejichZ vyfeSeni by kolidovalo s bezpeCnosti, jak jiz byla vySe popsdna. Tou je
nemoznost reagovat bezprostfedn¢ na klientskou udalost, jako byva Casto napiiklad piejeti mysi pies
policko buiiky.

Zacéatek kodu PHP se v HTML vétSinou znaci ,,<? nebo také prehlednéji ,,<?php®, ukonceni
pak musi byt ve formatu ,,7>“. Cely kéd v tomto tseku musi byt psan Cisté jazykem PHP a jakakoliv

chyba je okamzité€ serverem hlasena a skript neproveden.

Ptiklad HTML dokumentu s vypisem v PHP:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Testovaci strdnka</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<?

echo “Testovaci vypis v PHP”;

?>

</BODY>

</HTML>
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4.4  Javascript

Druhou kategorii skriptovacich jazyki jsou klient-side. Tato skupina umozZiuje bezprostfedné
reagovat na uZivatelovu akci, bohuzel ma ale klient také pfistup ke zdrojovému kédu skriptu, takze
prakticky nepouzitelné pro jakékoliv manipulovani s citlivymi udaji. Ddle je zde moznost, Ze
klientsky pocCitac nebude podporovat tento jazyk (to se tyka predev§sim starych webovych prohliZzecd,
nebo také zakdzaného pouZivani tohoto typu skriptu v prohliZeci). Proto je hojn€ pouzivan hlavné pro
efektni zmény vzhledu pfi uddlostech na mysi, dile na pifjemn&jsi a rychlejsi kontrolu vypliiovani
formuléit, nebo zmény formatovani textu, pomoci identifikatorti definovanych pro pouziti v CSS (id,

class).

4.5 MySQL

Pii programovani informacnich systému je nutné zvolit, kam ukladat veSkerd data. Uklddani do
souborti je nevyhodné vzhledem k pracnosti pti vyjiméani konkrétnich dat a proto pfiSly na fadu
databaze. MySQL je idedlni volba pro webové aplikace, jelikoZ neni naro¢nd jako tfeba Oracle a
zaroven poskytuje témét vSechny funkce, které potfebujeme. Ostatni se pak daji nahradit bud’ dalsi
kombinaci MySQL dotazii, nebo pomoci PHP.

Tento databazovy systém vyvinula §védska firma MySQL AB. Jednd se o multiplatformni
databdzi, kterd komunikuje pomoci SQL piikazii, jez obsahuji drobné odlisnosti od ostatnich SQL
databdzi. Pro svou vhodnost byvd nasazovdna pravé pro webové projekty, spole€né s uzitim
technologie PHP a HTML, vétSinou na serveru Apache, ktery byvd vyddvan Casto v baliku pravé

s PHP a MySQL. Diky t€émto saddm je rozsifen mezi Sirokou vefejnost.
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S Implementace

5.1 Implementace uzivatelského rozhrani

Systém je dostupny jak pro piihlaSené, tak pro nepiihlaSené uzivatele. Pfihlasovaci formulaf je
umistén nahotfe v hlavnim menu, které se pro odliSeni od vétSiny stranek nachazi na pravé strang a je
vzdy zobrazeno. Pod formuldfem se také nachdzi odkaz na stranku sregistraci, zde se mize
navstévnik zapsat a ziskat tak piistup k dalsim funkcim. Registracni formulaf je vidét na obrazku 5.4.
Obsahuje zdkladni informace o uzivateli jako je uzivatelské jméno, dv€ pole pro heslo, jméno
piijmeni, emailovou adresu, telefonni ¢islo, ulici, m&sto a poStovni smerovaci Cislo. Déle je zde
improvizovany systém proti zneuZzivani registrace, ktery je zaloZen na opisovani Cisel vytisknutych
pod formulafem.

Po dsp&sném piihlaseni formulaf zmizi a misto nj se objevi menu uZivatele, podle toho, jaka
ma prava.

NepftihlaSeny uZivatel ma tedy piistupné pouze hlavni menu, ve kterém je mozno prohlizet
informace o spoleCnosti, sluzby, nadstandardni sluzby, seznam realit spoleCn¢ s vyhleddvanim,

detaily a obrazky, ceny spravy nemovitosti a kontaktni tdaje.

Dispozice: nezadano |~/
Vlastnictvi: nezadano | »|

Mésto: | nezadano

Druh nabidky: | nezadano

[

Zdivo: | nezadano

Cena od: | | do: | | KE Plocha od: I:I do I:I m?

Obrazek 5.1 - Formular pro vyhledani realit

Kazdy wuzivatel ma taktéZ moznost nechat si vytvofit tiskovou sestavu s vysledkem
vyhledavani, kterd umozni ptehlednéjsi tisk nez tisk piimo ze stranky.

PfihlaSeny uzivatel ma navic moznost pohybovat se v dalsim menu, které se objevi misto
prihlasovaciho formuléfe. Tam jsou dostupné odkazy pro zménu hesla, formulaf pro odesilani dotazi
na reality a seznam sledovanych vybranych nemovitosti. Ty se do seznamu pfidavaji pfes stranku

detailti dané reality.
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Administratorovi se zpiistupni i druha ¢ast uzivatelského menu, kde je moznost odkazat se na
formulai pro editaci nemovitosti, pfiddani nemovitosti, pfidani obrazki nebo tabulku, ve které ma

moZnost ménit prava uZivateld.

r

Ffinlaen uZivatel admin
odhlasit

uzivatelska nabidka
Iména hesla
odeslani dotazu

adrministratival nakidks
editace nemovitosti
pridani nemovitosti
piidani obrazki
seznam ufivatell

A

Obrazek 5.2 - Administratorské menu

5.2  Celkovy vzhled

Vzhled jsem volil podle barevné kombinace loga, které je jiZ zavedeno. V hlavi¢ce symbolika realit
s logem spoleCnosti uvadi stranku k tématu. Menu, jak jsem jiz vySe uvedl, jsem volil po pravé strang,
vzhledem k mnoZstvi stranek, které jsou navrzeny ,.klasickym stiihem®. V tomhle piipad¢ se, myslim,
jednd o pi{jemné naruseni stereotypu, které muze pii celodennich hledanich realit potésit nejednoho
uzivatele. Co se vzhledu menu tyCe, je zaloZeno na informacnich rameccich, ve kterych se nachazi
aktudlni Cas, datum, svatek dnes a zitra a samoziejm¢ poCet navsté¢v. Kontaktni informace jsou pak

obsahem dals{ buiiky.

5.3 Implementace nékterych funkci

5.3.1 Vyhledavani nemovitosti

Vyhleddavani probiha v uvedeném formulafi (Obrazek 5.1). Je zde vidét pét vybéra typu SELECT,
které obsahuji slovni Cast piisluSnych tabulek databaze. Déle je zde moZnost zadani rozmezi plochy a
ceny, které jsou pak spole¢n€ s vybranymi moznostmi zafazeny do dotazu a odeslany databazovému

serveru k vyhodnoceni.

5.3.2 Pridavani nemovitosti

Moo

Pfiddvani nemovitosti probiha ve sloZit¢j$im formulafi, jelikoZ tabulka databaze obsahuje 17 sloupcu
a potfebujeme vyplnit co nejvice z nich. Prvnich pét tdaji uvedenych v pfedchozim odstavci je
roz$itenych o javascriptem ovladané vstupni pole, které slouZzi pro ru¢ni zadani polozky, ktera se jeste

v databazi nenachazi. Takovy tdaj je odesilacim skriptem automaticky ptidan do piislusné tabulky
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v databazi. Dale se tento udaj v seznamech zobrazuje a neni tedy potieba jej znovu vypisovat.
V ptipad¢ vybrani ze seznamu toto pole mizi. Ddle jsou zde zbylé udaje, které by mély v budoucnu

klientim napomoct rychlému vyhledani vysnéné reality.

Pridani nemovitosti

Mésto: | Brno
Dispozice: | 4+1
Druh nabidky: | vlastni___

Vlastnictvi: | osobni

FEE EE

Zdivo: viastr... ]

Ulice:

PsC:

|

Podlaii:
Celkem podlaii:
C.orientaéni:
C.popisné:

Plyn:

C

Telefon:

C

Internet:

Poznamka: -

Pocha:| | m’
Vymazat formular § Odeslat

Obrazek 5.3 - Formular pro pridani nemovitosti

5.3.3 Pridavani obrazki

Piidavéni obrazki probihd s pomoci okna pro vybér souboru na klientském disku. Do formulare staci
jen piidat ¢islo nemovitosti, ke které se obrazek ma pfitadit a odeslat. Ukladani provadi specialni
skript, ktery nacte uvedeny soubor jako text, piidad lomitka pfed funkéni HTML znaky a tento fetézec
uloZ{ jako binarni pole piimo do tabulky databaze.

Zobrazovani obrazku pak fe$i jiny skript, ktery naCte binarni fetézec. Tento fetézec pak pomoci
funkce imagecreatefromstring pfevede na obrazek. Z tohoto obrazku pak ziska vysku a Sitku, podle
zadanych parametrii obrazek zmensi a vytvoii hlavicku HTML souboru, ktery se bude chovat jako
obrazek typu JPEG danych rozmérti. Timto skriptem je pak mozné obrazek uzit kdekoliv v aplikaci.

Diky moZnosti zmenSovani pomoci vypisového skriptu se dd jednoduse sniZit velikost dané stranky a
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tim celé nacitani zrychlit. To je mozné jen proto, Ze se jedna o skriptovaci jazyk typu server-side a

proto nedochazi ke zmensSovani az u klienta, nybrZ pfimo na serveru.

5.34 Generovani a odeslani nového hesla

V piipad¢ ztraty hesla uZivatele je zde naimplementovdna moZznost nechat si vygenerovat nové heslo.
To se generuje skriptem, ktery vybird ndhodn¢ z tif mnoZin znakl (velkd a mald pismena a Cisla).
Podminkou je jeSt¢ osetieno, aby se v generovaném fetézci nevyskytly znaky stejné mnoZiny tésn¢ za
sebou. Skript je pfipraven generovat libovoln¢ dlouha hesla, podle nastaveni parametru funkce. Zvolil
jsem délku 8 znaki, kterou povazuji za dostateCné bezpeCnou proti hackingu stylem brutal-force
(hadanim fetézce po znacich). Po této proceduie je heslo odesldno spole¢né s uZivatelskym jménem
na piislusny email, dile je zaSifrovino pomoci MDS5 a zapsino do databidze misto hesla

zapomenutého.

Vstup do systému

Registrace Jména:
e " [ Heslo:
Prihlagovaci jméno: |:| [
.
Heslo: registrace
Kontrolahesla:| |
s Aktuality
Jmeno: zbrusu no c==|gr'
Pfijmeni:
Emai:| |
Telefon: - -
3 o spoleénosti
Ulice: sluzby
Mésto: nadstandal_rd
v reality
psc: ceny
Zde prosim opiste ked: | | kontakty
289761 Info
- Dnes je &turtek,
Zaregistrovat 1 nr‘:»seiﬁ :12 :T 07,
13:05:12.
povinné (daje jsou zvjraznény tmavsi barvou ramecku vtk el Blasena
emailova adresa bude poudita pro zasilani Vami vyiadanych detaill nemovitosti, zitra Svatava.
popi. pro zaslani zapomenutého hesla podet navitéy: 129

Obrazek 5.4 - Ukazka designu aplikace a registracni formular

5.4 PrihlasSovani

Do systému se uzivatel pfihlasuje vloZenym formuldfem v menu. PfihlaSovaci tdaje jsou odeslany
pomoci metody POST na tutéz stranku, kterd pii kazdém nalitani kontroluje, zda byla zavoldna

pomoci formuldie a v piipadé¢ Ze ano, hleda v tabulce uZivateli v databdzi adekvétni uZivatelské
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jméno, heslo a typ dctu, tedy jakymi pravy dany uZzivatel disponuje. VSechny tyto informace jsou déle
uloZeny do superglobélni proménné $_SESSION. Heslo je v ni uloZeno v zaifrované podob& pomoci
MDS5. Tato proménnd je pak vyuzita pro feSeni problému bezstavovosti protokolu HTTP, jelikoz
nejsme schopni zjistit, co se v poslednim kroku dé€lo a to konkrétn€ jestli je uzivatel piihlasen a jak.
Uvedena proménna je uloZena v cookies, zaSifrovana a jeji délku platnosti urCuje nastaveni webového
serveru. K tomu slouzi polozka session.cookie_lifetime v configuratnim souboru serveru ,,php.ini‘.

Uvedena doba platnosti je zadana v sekundach.

Al [ Ve yd [
5.5 Pripojeni k databazi
Ptipojeni probihd pomoci souboru s pfihlaSovacimi tdaji. Nazev databaze je ,,axatem®. Soubor se

jmenuje ,.klice.php* a je ve sloZce spolecné€ s ostatnimi skripty aplikace.

5.6 Odesilani e-mailu

Pro odesilani e-maili aplikace pouziva open-source PHP tfidu PHPMailer, kterd je dostupnd na

internetu na adrese http://phpmailer.sourceforge.net/. Tato tiida je zde dileZita pfedevsim pro spravné

kédovéani textu a pro zalamovéani fadka samotného téla e-mailu. Je obsaZena v souboru
class.phpmailer.php, ktery je pak vloZen do kédu pti odeslani nové vygenerovaného hesla a pii dotazu
k nemovitosti. Podle této ttidy je vytvofen objekt, ve kterém jsou nasledné nastaveny proménné a
provedena funkce k odeslani. Adresu informatora, kam bude systém odesilat dotazy uZivatelu, je

moZno nastavit v jiz vySe zminéném souboru ,.klice.php®.
5.7  Problémy a jejich reSeni

5.7.1 Bezstavovost protokolu HTTP

Hlavnim problémem pii implementaci je bezstavovost. To znamen4, Ze server nevi, ktera stranka byla
v pfedchozim kroku zobrazena a tudiZ by tieba po odesilani dotazu na databazi mohlo nastat, Ze by se
nam zobrazila stranka stejnd a nebyla by moznost se z této situace dostat. Tento problém se vétSinou
fe§i pomoci zmény adresy stranky zpiisobem, kdy se pomoci metody GET pieddvaji pozadované
vstupni informace pro nacteni. Adresovy fadek proto muZe v n€kterych piipadech dosahovat pomérné

dlouhych fetézcu.

Piiklad: http://www.axatem.cz/ibp/index.php?akc=login&id=43#reality_result
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Takto slozitd adresa znaCi, Ze jsme se hodlame pohybovat v uZivatelském menu (tedy po
piihlaseni) a Ze budeme zobrazovat detail nemovitosti s identifikanim Cislem 43.

Velkym pomocnikem pfi feSeni bezstavovosti jsou SESSIONs. Pro jejich spravnou funkci a
bezpecnost je nutno v php.ini nastavit session.use_only_cookies na ,,1*“. V piipad¢ nastavené na nulu
se bude fetézec identifikujici pouzivanou SESSION odesilat teké pomoci metody GET a to muze
v n¢kterych pifpadech vyvolat problémy z validitou. Nékdy server piidava do formulafti na nevhodna
mista skryté vstupni pole, které mu tento parametr odesilad. V tomto piipad¢ bylo poruseno pravidlo
pro validni XHTML 1.1 a tudiZ bylo nutno aktivovat toto omezeni, coZ v konecném duisledku navic

(s

znamena i vyS$§i bezpecnost, jelikoz nenfi viditelny identifikacni fetézec pouzité SESSIONy.

5.7.2  Zabezpeceni

Ukladani hesel do databaze je docela nebezpecna zdlezitost. Proto se pouZivaji nejriznéjsi Sifrovaci
metody, abychom piipadnému ttoCnikovi zabranili zneuziti nelegaln¢ ziskanych hesel. To lze
zabezpeCit celkem jednoduchym pouzitim jednosmérného Sifrovaciho algoritmu MDS5. Ten je
schopen zlibovoln¢ dlouhého (nepolitdm prete€eni proménnych v prostiedi, kde je MDS5
implementovano a pouZivano) fetézce vytvofit 30ti bajtovy hashcode, ktery neni lehké desifrovat
zpét. Podle mych experimentli, by zpusobem brutal-force, tzn. hadianim fetézcl a pfevadénim na
MDS5 hashcode, trvalo na béZném pocita¢i (Intel Pentium 4 3.0 GHz, 1GB RAM DDR?2) uhodnuti
osmimistného hesla, ve kterém by byly pouzity velkd a mald pismena spolecné s Cislicemi, zhruba
sedm let. Dojit ke spravnému vysledku logickou cestou je témét nemozné, jelikoZ se pii Sifrovani
provadi spousty bitovych pfesunit a aritmetickych operaci, které zpétné¢ neni mozné rozpoznat.
Soudim tedy, Ze pro nas systém neni potifeba pouziti dal$ich Sifrovani pro tschovu hesel.

Dalsi moznosti neopravnéného ptistupu do systému by bylo odposlechnuti hesla na pocitacové
siti. ReSenim by bylo pouZiti zabezpeteného pienosu protokolem HTTPS, coZ by se v piipadé

vyskytu citlivéjsich informaci ur€ité vyplatilo. Déle v kapitole moznych rozsiteni.
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6 Moznosti rozsireni

6.1 Pokrocilé vyhledavani

Prvnim moZnym vylepSenim by mohlo byt pokroCilé vyhleddvani podle vSech parametrii nebo i
pomoci fulltextu. Nabizi se zde ale otdzka, zda je viibec potfeba takové vyhledavani. Vétsina klientu,
ne-li vSichni, vyhleddvaji nemovitost podle lokality, tedy mésta, podle dispozic, ceny a plochy.
Mohlo by se také stat, Ze by se sloZit¢jsim vyhledavanim stranka znepiehlednila. Je to tedy moZnost

do budoucna, ktera se nemusi ukazat tou nejlepsi volbou.

6.2 Rozsirena editace prav uzivatelu

Mozné rozsiteni bych vid€l i v moZnosti administratora piidélovat detailn¢ riznd prava uZivatelum.
Ani zde neni jisté, zda by se tato funkce byla vtomto stavu aplikace opravdu uZitend, jelikoz
administrator rozddvat prdva miuZe, tudiZz md dostatecné moZnosti ke spolupraci sjinym
zam&stnancem pii spravé systému. V piipad¢ vétsiho rozvoje firmy, navstévnost tfeba pies tisic lidi
denné a n¢kolik set nemovitosti ménicich se denng, by bylo rozsifené ptid¢lovani prav urcité velice

uzite¢nou funkci.

6.3  Diskuzni forum

V pifpad¢ zdjmu uZivatelit by bylo mozné pfiimplementovat jest¢ diskuzni férum, kde by mohli
zastupci firmy odpovidat na Casté a veiejné dotazy zdkazniki. Diskuzni férum je bohuZel kapitolou
samou pro sebe a jeho implementace je dosti asové ndrocna. Tato varianta by pfipadala v tivahu pii

viditelném zdjmu zdkazniku a obnasela by dalsi sloZity vyvoj.

6.4 Prevod vkladanych obrazku

V konecné fazi vyvoje je aplikace schopnd nahravat oznaCené obrazky z klientského pocitace piimo
do pole v tabulce databdze. Tisk na obrazovku pak probihd pouzitym skriptem, ktery pifedpoklada, ze
pouzity obrazek je typu JPEG. Mozné rozsifeni by tedy mohlo byt provedeno pouZzitim dalSich funkci
PHP, které by byly schopny pfekonvertovat vklddany obrdzek zrtiznych formati. Systém je ale
navrZzen pouze pro jeden typ, ktery je nejbéznéjSim vystupnim formatem z kazdého digitalniho

fotoaparatu.
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6.5 HTTPS

Jak uZ jsem naznacil v kapitole implementace v ¢asti zabezpeCeni, hrozi zde riziko odchytu hesel po
nezabezpedené komunikaci pfes po&itatovou sit. ReSenim by bylo pouZiti zabezpeené Iifrované
komunikace pomoci protokolu HTTPS. To by ale vyzadovalo dalsi technické prostfedky a nejspi$ by

bylo toto zabezpeeni pro systém feseného typu zbyteCné.

6.6 Kontrolni kdd pri registraci

Kontrolni kéd k opsani pii registraci, ktery alespoil na zakladni drovni st¢Zuje jednoduchému skriptu
neustdlyma registracema zahltit systém, je proveden pouze jako fetézec. Tento kéd by mél byt pro
spravnou funkci pfeveden v PHP na obrizek a proloZen jingmi znaky, které by tto¢nikovym skriptim

zabranily jeho jednoduchému piecteni.
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Shrnu-li celou tvorbu, myslim, Ze byly dodrZzeny postupy vedouci ke spravn¢ navrzenému systému i
implementaci. Aplikace se zaCala rysovat uz pii kladeni podminek, pies navrh databaze a navrh
diagramu piipadt pouziti, pfes implementaci, az po testovani. Podminky definované v zadani byly
taktéZ splncny.

Vzhledem k tomu, Ze byl systém od zaCatku navrhovan pro konkrétni firmu, kterd vstupuje na
trh s realitami v Moravskoslezském kraji, bylo opravdu dbano na pe€livé promysleni vSech funkci,
které by m¢l uziteCny systém plnit a tim ulehCovat praci jak administratoram, tak klientim. Doufam,
7Ze naptiklad systém sledovani realit bude dobfe vyuZitelny a diky nému jeden klik zastoupi
nékolikaminutové opétovné hledani téch samych nemovitosti dokola. Stejné tak formuldf pro
odesilani dotazu, jeZ nahrazuje e-mailového klienta, kterého vtomto piipadé nemusime vibec
spoustét a opét uSetifme Cas.

Béhem implementace jsem m¢&l moznost pfiucit se a procvicit si technologie potfebné k tvorbé
funkéniho webu jako jsou XHTML + CSS, skriptovaci jazyky PHP a JavaScript a navrh a uziti
databaze MySQL. Celkova nckolikamési¢ni prace pro mé byla nesmirnym pifnosem a t&€im se, az
uvidim tento systém zaveden v praxi.

S uvedenim do provozu se nese otdzka mozného rozsifovani do budoucna. V ptedeslé kapitole
jsem se snazil navrhnout par moznych vylepSeni, bohuzel az praxe ukaze, kde ma tato aplikace slabé
stranky a pevné véiim, Ze jich mnoho nebude.

Cela aplikace je validni podle specifikace XHTML 1.1 a spliiuje pozadavky zadéni.

Aplikace je umisténa na internetové adrese http://www.axatem.cz/ibp.
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Seznam priloh

Ptiloha 1. CD s aplikaci a skriptem pro vytvoteni tabulek v databazi.
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