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Abstrakt

Jméno: Petr Bambuskar

Nazev prace: Posouzeni vhodnosti pouziti harvestorové techneldgsni &by na

lesnim majetku Orlik nad Vltavou, s.r.o.

Cilem této bakaidké prace je posouzeni vhodnosti pouziti harvesfoto
technologii v podminkach, které panuji na celénmiZemy Orlik nad Vltavou, s.r.o..
Prace pojednava o harvestorovych technologiich iéhechlediska jejich rotidénti,
technickych specifikaci, limitv terénu tak i updebitelnosti v praxi. Teorie pak bude
konfrontovana s praxi tim, Ze se porovnafirquni podminky panujici na LHC
s podminkami, které pro 8jyvprovoz potebuji HT. Kritérii pro nasazeni HT v porostu
je zastoupeni jehRlhami a jejich zasoba v jednotlivych ékovych stupnich a

hospodésky soubor, na kterém se nachazeji.

Néasled# se porovnaji naklady pro srovnani harvestorovéhnelogie
s technologii klasickou. Ceny vykbijsou pouZity pouze orientai.

Kli ¢éova slova:Harvestorova technologie, porosizlta, naklady, jehthany



Abstract
Name: Petr Bambuskar

Title: Adjudication harvesting technology for using onefstry estate of Orlik nad
Vlitavou, s.r.o.

Objectives of this project is to consider usagénaifvester technology at terms
which are at forestry estate of Orlik nad Vltavew,o.. This project is about harvester
technologies at large for example assortation of té€hnical specifications, limits in
terrain and usability in practice. Theory will bé&ea that confronted with practical
experiences because we compare natural conditibith are at LHC with conditions
which we need for deployment and using harvesteupriologies. Using criteria for
deployment of HT at underbrush is agency of cosifard wooden reserve in particular

age stages and management set of stand wherectireas are.

After that we compare costs for HT and for classahnology of logging. Prices

are only orientation.

Key words: Harvesting technology, underbrush, logging, casisjfers



Seznam pouzitych zkratek
AVB — absolutni vySkova bonita
BK — buk lesni

BO — borovice lesni

DG — douglaska tisolista

HK — hospod#ska kniha

HS — hospod&ky soubor

HT — harvestorové technologie
HTLT — harvestorové technologie leséthy
JD — jedle Blokora

LHC — lesni hospodaky celek

LHP — lesni hospodgéky plan

LKT — lesni kolovy traktor

LP — lipa

LVS — lesni vegetai stupé&

MD — modin opadavy

OM — odvozni misto

PLO — @irodni lesni oblast

RMRP — ri&ni motorové&etszova pila
SM — smrk ztepily

UKT — universalni kolovy traktor
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1. Uvod

Velice dlouhou dobu se v lesnickém oboru lidé 8nagfektivnit a zlevnit
vyrobu divi. Upravovali a minili své vybaveni, které se post@pndokonalovalo jak
v oblasti dopravy, tak i¢&Eby a giblizovani divi. Postupsd se vyvo] néadi
zdokonaloval az ke svému momentalnimu vrcholu, yktenes pedstavuje réni
motorovaietzova pila. Také oblastiiblizovani se postupendasu zdokonalovala.
PreSlo se od fiblizovani vlastni silou, fes fiblizovani pomoci zv¥at az k dneSnimu
priblizovani pomoci LKT.

Kvuli vétSi poptavce trhu porevé bylo nutné zefektivnitéZbu divi a urychlit
jeji dopravu do tkvozpracujicich provadz To vedlo k masivnimu roz&ni kmenové
metody, kdy se sortimenty vyrélg az na expednich skladech. Tato technologie byla
ale nargna po finakni strance a tak ifpsto, Zze se diky ni zastnala spousta lidi,
muselacasem ustoupit metédsortimentni, kterd spbvala pozadavky trhu se vSim

vSudy.

Sortimentni metoda nahravala velice viceof@ra stroim, diky kterym se jeji
pribéh zna&né zrychlil. Neni divu, Z2e se prvni harvestorové temlbgie z&aly
aplikovat do provozu v severskych zemich s hojnastaupenim jehinatych devin,

piedevsim pak smrku.

Tato technologie se v poslednich letéah dal tim vic upednosiiuje i v lesich
po celéCR. Tato situace je vyvolana vy3§imi néaklady nakids praci a nizsimi
vykupnimi cenami ze stranyfel/ozpracujicich zavad Tyto skuténosti nuti majitele
lesi premySlet 0o nasazeni harvestorovych technologii zeamgro jejich rychlost
v téZebnim zasahu, mnozZstviegni hmoty, kterou jsou schopny ¥¥it a hlavré
zejména kili cerg, které nemohouwstkai s klasickou RMRP konkurovat.

Ekonomika a zvlast také podil zastoupeni jetiatych devin vCR brzy
povedou k tomu, Zeipvaznacast Zeb v lesnim hospotkvi se bude provéd za
pomoci harvestorovych technologii.



2. Cil prace
Cilem této prace je posouzeni vhodnosti pouZitvdsiorovych technologii na

LHC Orlik nad Vltavou s.r.o..

Na zaklad poskytnutych dat posoudit, zda se frmayplati pouziti &chto
technologii na jejich majetku a pokud ano, takkéjaie. Popipac posoudit o kolik

je tato technologie vyhodj$i oproti pouZiti stavajici technologie zahrnuRMRP.



3. Sowasny stav HT

3.1.Zakladni rysy HT

3.1.1. Harvestory

Harvestor je viceopetai stroj, ktery odwtvuje, kaci, rorezdva kmen na
jednotlivé sortimenty, které je schopen ukladatlpaetlikosti na #izna mista v jednom
cyklu. Tento stroj je schopen vyréihsortimenty podle pozadattkzadavatele prace,
nebo je schopen sortimentace automatické, kdici systém vyhodnocuje nejlepsi
mozny sortiment, ktery lze vyrobit. Jednotlivé soenty mohou byt ukladany do
hranic, nebo mohouigtat po porostu nijak neurovnany (Ulrich, 2003).

Pro pouziti harvestorové technologie jsou vybirgorosty s co neptSim
zastoupenim jehilhatych devin. Revazi se jedna o smrkové pBpac borové
porosty, ve kterych je skdy v primési douglaska nebo mtid. Harvestory se ale
mohou i pouZit v porostech, kde jsou zastoupersindté deviny jako je buk (Dviak,
2004).Cas, ktery je pdgebny ke zpracovani jednoho stromu, se pohybujecoéiebu
minut. Zalezi zde na hmbstromu, peétu kraticichiez, atd. .

Zajimavou kombinaci vyvagky a harvestoru tzv. harwarder vyvinula firma
ENTRACON. Jeji stroj je wen do probirkovychéfeb pro mensi viastniky lesa, kdy se
piedpoklada, Zze maijitel lesa nebude mit dostateknd zasoby pro kazdodenni praci
s harvestorem. JednoduSe se tedy na tomto sthinfie mynenit kaceci hlavice za

hydraulickou ruku, prodlouZzit podvozek a upevnitrgpklanice.

Obr. 1: Harwarder ENTRACON EC6@ippraci s kaceci hlav

S
2

ici (www.entracon.cz, 20.41&0



Harvestory Ize samdgjn¥ tridit a to z mnohatiznych hledisek:

e Druh podvozku
* Technologie zpracovani stromu

» Zakladnich technickych paramitr
Harvestorové podvozky

Podvozek je velmiwlezitou sodasti harvestoru.i®devsim je to ktovy faktor
pii jizdé terénem hlavé pak kwili prichodnosti terénem a poSkozenidp. Na
podvozku také zavisi, jak dany stroj zvladne jipdusvahu a jaka bude stabilita stroje
pii praci.

Harvestorové podvozkytime na:

+ Kolové
 Pasové
o Kré&givé

 kombinované

Ze vSech typ podvozk je nejvice pouzivany podvozek kolovy, protoze jeho
pouziti je nejuniverzaljSi. Mize se pohybovat t&hna jakémkoliv podlozi a
pii ptipadnych problémech s Unosnosti povrchu lze pokdibpasy. Ty se
ovSem daji pouZzit jen n tandemové napravy. Z tdbdiska se jevi pro pouziti
kolopasi nejvhodrji stroje sectyimi napravami. Stroje vybavené timtocpam
naprav, které jsou navic opay kolopasy jsou schopny projédi vice
podmd&ena Uuzemi. Naopak pro zvySeni trakce v terénu s@iyaji retézy. Ty
byvaji pouzivany na jednotliva kola v terénech, kdezi prokluz kol a nikoliv

jeho mozné propadnuti.



Obr. 2: Harvestor Valmet (Komatsu) s pasovym poéeaz

Technologie zpracovani stromu harvestorem

U tohoto rozdleni Ize harvestory roztit na:
e Harvestory kompaktni

* Harvestory vyloZnikové

Obr. 3: Porovnani vyobrazeni harvestoru vyloZznikavé kompaktniho harvestoru. (Ulrich a
kol., 2003)



Harvestory kompaktni

Tyto harvestory maji kaceci i ottvovaci z@izeni nesené nagunicasti
stroje. To ale v praxi znamena, Zze museji pro skadejet ke kazdému stromu

tak, aby se ho dotykaly.
Harvestory vyloznikoveé
Tyto harvestory se dale€ldna:

» Harvestory jednofazové

* Harvestory dvoufazové
Harvestory jednofazové

Toto harvestory maji hlavici integrovanou. Mohoedy i
jediném uchopu stromu jej pokacet, étlt, kratit a ukladat. To vSe

v jednom vyrobnim kroku.
Harvestory dvoufazové

Harvestory dvoufazové maji na konctgbu jen kaceci hlavici.
Procesorova jednotka je undish od@lené na harvestoru. Kaceci hlavice

zarove slouzi ke vkladani pokacenych stribolo procesorové jednotky.

Vyloznikové harvestory lze étit také podle mista upeeni

hydraulického j&bu na:

e Harvestory s hydraulickymijébem umisnym pred
kabinou

e Harvestory s hydraulickymij@bem umisinym vedle
kabiny

e Harvestory s hydraulickymijaébem umisinym za

kabinou



Rozdleni harvestar dle zakladnich paramétr

Ve wtSingé publikaci jsou harvestorylenény podle jejich vykonu, hmotnosti,
Sitky a dalSich uddj (Ulrich, et al. 2003, et al. 2006) Pokud se jedntiidéni podle
vykonu motoru a dalSich par kritériiitteme vidt rozctleni do 3 kategorii v tabulce

1.

Tab. 1: Rozdleni harvestar podle vykonu motoru (Bartos, 2009)

Vybrana technicka data Maly Stiedni
Jednotka Velky harvestor
kolovych harvestorti harvestor harvestor
Vykon motoru kw do 80 80 - 140 140 +
Hmotnost t 4az9 10 az 15 15 a7 18 (24)
Sitka stroje m 1,6-2,3 2,4-2,8 2,7 -3,00
pocet kol ks 4,6,8 6,8 6,8
Dosah ramene vyloZniku m 6az8 8az10 9az12,5
Priimérna hmotnatost
m? 0,1-0,2 0,20-0,40 0,40 +
zpracovavanych stromd
Maximalni priimér arezu cm 20-40 35-50 50-70 (+)
Prdmérna hodinova
m>/h 3ai5 4ai9 8a715
vykonnost
Priimérna ro¢ni vykonnost m>/rok 12 000 22 000-25000| 30000 -40 000




Tab. 2: Orienténi ¢lereni kolovych harvestdrdo vykonovychitid (Neruda a kol., 2013)

Orientaéni technické data [. Maly [I. St¥edni | 1. Velky
) Jednotka
kolovych harvestoni harvestor | harvestor harvestor
Optimalni hmotnatost s
m 0,10- 0,50 0,40-0,80 0,70-2,00
zpracovavanych stromi
Primérna hodinova vykonnost m’/h 4,00 10,00 16
Vykon motoru kW 40-110 110-170 170-250
Sirka cm 180-230 230-280 280-320
Dosah hydraulického vylozniku m 4,5-8 8-12 8-12
Maximalni pr amér ufezu mm 300-450 450-600 600-750
Hmotnost t 4-10 10-18 18-26

Obr. 4: Tidy harvestar: 1. maly, 2. gedni, 3. velky. (Bartos L., 2009)

Harvestorové hlavice

Existuji dva zakladni typy harvestorovych hlavictoahlavice kaceci a hlavice
procesorova. Kaceci hlavice pouze pokacela strden,namohla ho dale odivit.
Procesorova hlavice byla naopakiema pouze k od¥vovani a gkdy i kraceni. Dnes
se na harvestorech pouZivaji vyhratitavice kombinované, které zvladaji jak pokéaceni
stromu, tak i jeho odstveni.

Harvestoroveé hlavice v dnesni dolmizeme namontovat na vice energetickych
prostedki neZ pouze na harvestor. Existuji varianty kacebiekiic na hydraulickych

rypadlech. Nicméhzde ma velky vliv sprdvné dimenzovani pouzitémojstna danou
kaceci hlavici.



Obr. 5: Forwarder Entracon EF60 (www.otljarocinylgsv.pl, 10.4. 2016)

3.1.2. Vyvazeci stroje
Vyvazeci stroje izeme rozdlit na:

» Forwardery

» Vyvazeci soupravy

Rozdil mezi ¢mito dwma typy stroj je ten, Ze forwarder je jeden stroj,
ktery je opaten zlamovacim ramovym podvozkem, ktery byva tgratiemi
neboctyfmi napravami. Napravy mohou byt ofaty koly, nebo pasy pro lepsi
prichodnost v terénu. Oproti tomu jsou vyvazeci sonpsdozeny z traktoru a
vyvazeciho fivésu opateného klanicemi, na kterém je nasazen hydraulicky
jerab a stabilizéni podggry. Vyvazeci pivés mize byt bd’ vieceny, nebo rize
byt opaten pohonem kol. To je zafidvano podob& jako u rekterych
harvestoit a forwardeit firmy Vimek, kdy je pohon kol zaji®van ocelovym
kolem se zfezy, které se vklada mezi kola a ipgadé pofreby i jizdé
naranym terénem se vitd do dezénu pneumatik (BartoS, 2010). Pohon kol
piivésu i forwardel mohou zajiSovat i hydromotory uloZené v kolech (Neruda
a kol., 2013).



Forwardery jsou slozeny 2dhto hlavnichtasti:

* Podvozek

« Kabina

* Hydraulicky jgab s drapakem

* LoZna plocha

LoZzn& plocha je prostor, kam se ukladaji sortimerdty ohrarden

klanicemi, které jsou upe¥ny v rdmu podvozku, a od kabiny je tento prostor

odcklen ogrnou nfizi. Na lozné ploSe je moznéepravovat sortimenty do 6 m

délky. Velice dilezitymi Udaji je nosnost a fifez lozné plochy, jehoZ velikost se

udava v M. UZitend hmotnost se uvadi v tunach a jeji hodnota seghupd

nefastji od 5 do 13 tun. Plocha jafezu se zase pohybuje od 3,3 do 87 m

(Ulrich, 2006).

Tab. 3: Orienténi fazeni forwarder do vykonovychitid (Neruda a kol., 2013).

_ _ Il. Stredni
Orientani technicka data l. Maly . Velky
o Jednotka vyvazeci o
vyvazecich traktdr vyvazeci traktor vyvazeci traktor
traktor
UzZitecnd hmotnost t 3-9 9-13 13-20
Vykon motoru kw 20-110 110-150 150-210
Sitka cm 180-230 230-280 280-320
Dosah hydraulického iébu m 4,5-8 7-10 7-10
Hmotnost t 3-10 10-16 16-25
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Obr. 6: Vyvéiecisouprav( \ .agrosezna.cz, 20)

3.2.Kritéria pro nasazeni HT
Je samozjmé, Ze harvestorové technologie nemohou byt powma naprosto
kazdém mist v azemi LHC. PouZiti é&chto technologii je téZ omezenocitymi
podminkami, které na stanovistich panuji. Pokuddyato kritéria fehlizela, mohlo by
dojit ke zmsobeni Skody jak na porostujdd, tak i na samotném harvestotil

forwarderu.

Z téchto kritérii jsou myslenyiedevsSim grodni ¢initele. Témi jsou gedevsSim
pak sklon, mikroreliéf terénu a santepr¢ i kvalita povrchu, po kterém se stroj
pohybuje. Kvalita povrchu se santegr¢ meéni i s ohledem na tmi obdobi, kdy jina
anosnost povrchu bude v zimkdy budou panovat mrazy, &adga bude zmrzl4 a jina
anosnost bude naopak po roztanfhevé pokryvky. Mezi kritéria téfadime devinu.
PredevSim pak jeji druh aék. DalSimi podminkami jsou pak podminky technické a
ekonomické. V technickych podminkach jsou zahrnuiony, jako je pprava
stanovi& a volba stroje s dost&teymi parametry pro praci v daném porostu. Mezi
ekonomicka kritéria pak gitdme nafiklad volbu délek sortimefif na kterych ndm

zavisi vykupni cena.
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3.2.1. Mikroreliéf terénu a unosnost pidy

Jelikoz je jida plnéd par a obsahuje latky pro vyzivu rostlin na stanovigi,
dobré, aby nedochéazelo k jejimu zimtani a tim i k omezeni jeji ret@r schopnosti.
Zhuthovanim mdy dochazi ke zpomalovanitippdnich procesy tj. promrzani a
rozmrzani fdy, profistani kdeni dievin a bylin, mikrobialni¢innosti a ¢innosti
drobnych Zivgicht (Suchomel a kol., 2009). Santepmé je, Ze porovitostuply neni
pro kazdy typ pd stejna, a zavisi na podilu jednotlivych zrnitéshtinfrakci. Napiklad
Simek (2005) se dozvime, Ze porovitostjpyeh piad je 35-45 %, hlinitych 45-55 % a
jilovitych 50-70 %. NejutsSi tlak takto vyvinutym naduu a tim i nej#tsi vliv na
zhutiovani nemaji harvestory, ale forwardery a vyvazeaktory, které fi svém
pouzitim vice kolovych (n&fklad osmikolovych) verzi vyvazecich trakios pouzitim
pasi, nebo jiz pouzitim mechanizace jiZz ztovarny pestgch na pasovych
podvozcich. Tlak vyvinuty nagou lze také snizit pouzitimétsiho mnozstvi klestu
poloZeného na cestu v dostaté mocnosti.

Co se tye mikroreliéfu terénu, ten Ztsi ¢asti zahrnuje fekazky jako nafklad
rizné vyvyseniny a prohlulra jejich velikostClenitost terénu pak zavistgrevsim na
vzdalenosti meziémito misty. Ty takto mohou ovli\ovat jak trasu, tak i pouZitou
rychlost a s tim spojenou i efektivnost prace azoarvestorovych technologii. Se
vzrastajicim sklonem svahu se vlivgkazek stava vice vyraznym (Ulrich, et al.2006).
Svahovou dostupnost lze zvySit pouzitim @rdako navijdku. B jeho vyuZiti se
svahova dostupnost HT tbe zvysit az na 75 % (Ulrich a kol., 2014). Poksdyj
v téZeném porostu tytorpkazky ve zvySenéetnosti, musi byt operator opatrny, aby
zachoval stabilitu, pdfpad® nepoSkodil svoji nedbalosti konstrukci stroje. Pro
posouzeni Uunosnosti a vhodnosti pouziti harvesyamtovechnologii bylo zpracovano

nékolik terénnich klasifikaci.
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Tab. 4: Charakteristiky terénnich typ terénni klasifikaci Lesprojekt 1980

Terénni typ Sklon v % Charakter
11 do 8
12 9-15
13 16 - 25
14 26 -40
15 nad 40
21 do 8
22 9-15
23 16 - 25
24 26 -40
25 nad 40
31 do 8 s prekazkami
32 9-15 s prekazkami
33 16 - 25 s prekazkami
34 26 - 40 s prekazkami
35 nad 40 s prekazkami
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Tab. 5:Tabulka orientamiho¢lenéni edafickych kategorii podle unosnosti (Ulrickah, 2006)

Edafickarada raselinnd
Unosnost|  Sklon Terenn
typ
<26 11,12, 13 D, H,I U L,O,V P,Q
A C I F,
Unosné 26-40 14 N, X,Y,Z|B,K,M,S
A C F N,
>40 15 X Z
<26 21, 22, 23 L,O,V P,Q T,G R
Nelnosné| 26 - 40 24 1y
>40 25 ’
< <26 31, 32, 33 ACEN
prekazkam 26 - 40 34 X, Z
>40 35
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Obr. 7 a8: - Na fotografiichiheme vidt, Ze se operator harvestoru snazi za pomoci klestu

zvysit adhezi pneumatik na kluzké lince, kterou abhvyjet.

3.2.2. Doba ®Zby

Tento faktor hraje velmitdeZitou roli kvili velké moznosti poSkozeniigy a
priblizovacich linek v nespra¥nzvoleném obdobi. Tato situace je velice p¥nhva
z hlediskatasu, protoze zdeime v jakoukoliv dobu zasadhnout ritgpad dlouhotrvajici
dé¥. Obecr lze aleftici, Ze nej¥tSi riziko znény Unosnosti je obdobi od jara do
podzimu, kdy je nejtSi pravédpodobnost, Ze jama rozmokne. Nutno podotknout, Ze
velky podil na stavu linek ma i frekvence jejihaugivani. Velkou roli zde tedy hraje

organizace prace i pivé planovani vyvazecich tras.
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3.2.3. Tézebni zasah

Pouziti harvestorovych technologii jéelné gedevSim pro zasahy vetsich
komplexech poroff mezi kterymi je menSiipjizckci vzdalenost. Stromy se pro
harvestory oznauji ttemi te&tkami, které sviraji Uhelifplizné 120°. Ozné&eni musi byt

dostatenc veliké, aby bylo patrné i z operatorovy kabiny.

Prevaznacast harvestdr je pouzivana igdevsSim v mytni afpdmytni €Zhe.
Existuji i harvestory malé, které se pouzivaji dobirek (Vimek 404T5). Malé
harvestory maji ale &Si problém s poruchovosti. Proto renomovani vyirgéko je

Ponsse, John Deere (Timberjack), Komatsu Widiarvestory pro fedmytni £zby.

3.2.4. Kvalifikace operatora

Na tomto aspektu zavisi vykonnost celé harvestotegbnologie. Je to jediny
lidsky faktor, ktery do tohoto vyrobniho postupusahuje. Kvalifik&né nejsou na
operatora harvestordi forwarderu vedeny velké naroky. Obécstai mit pouze
fidi¢sky pirikaz obsahujici skupiny C ptipact T. Dokonce na funkci operatoréchto
stroji neni potebné ani zékladni vZtni. V sodasné dob existuje par Skolicich
stredisek, které jsou schopny budouci operatory htokesalezit na svou praci
pripravit. Mezi tyto stediska pai nagiklad Skolici stedisko Merimex, Skolici

stredisko Ponsse, nebo lesnicka akademie Trutnov.

Pro praci operatora jeitbzita dobra fyzicka i psychologicka vyzralost, jode
jako operator mustloveék sledovat vice mist na jednou. Déle jsou zdedpoklady
k tomu, aby byl operator schopen zkoordinovat nmckou koordinaci s dobrym

prostorovym vidnim.

Zapracovani nového operatora harvestoru neni ¢rdin@. Simanov (1998)
uvadi, Ze operatorovo zapracovani je dlouhodol#prve az po 40 dnech se vykonnost
zvedne na cca 80%. Po této dal¥ vykonnost stoupa pomaleji. Trva dalSich cca 80
dni, aby vykonnost stoupla na 90%. PInémasti s harvestorem Ize dosahnout az po
cca 350-390 samach. Pokud tedy operator do dvodsiai nedosahne 80% zfiosti,
tak je velice pravépodobné, Ze na tuto praci nema doliedpoklady a jeho setrvani na
této pozici bude jen degradace produktivity prace.
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Operator harvestorové techniky by takél tmyt zrueny co se techniky a oprav

tyce. ZvlasE pak k té, kterou prawobsluhuje. Jedny z ndjkzit¢jSich gedpoklady jsou
tyto (Kajzar, 2008):

e SamostatnostipreSeni problérin

* Rozvazny, ne pomaly

e Manualre zrieny

» Aktivni ptistup a schopnost séiunove \&ci
e Pozitivni vztah k IT

* Ochota snasetastou zminu pracovnich mist pracovniho pohybu
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4. Metodika

4.1.Zdroj dat
Pro zpracovani této prace je vychazeno z inforroasazenych v LHP Orlik nad
Vitavou s platnosti od 1.1.2011 - 31.12.202Q:kdéliv je tento hospoddky plan
v polovirg své platnosti, neberou se brat v potazrynv porostech. Tato prace se totiz
tyka pouze teoretického zhodnoceni vhodnosti pbuiatvestorovych technologii a
piipadré poslouzit spolénosti, kterd lesy vlastni jako pomocii pptipadném
rozhodovani o ndkupgdhto stroj.

BohuZzel je v LHP volitelnou polozkou terénni typuto moznost firma Orlik
nad Vltavou s.r.0. nevyuzila, tudiz tato informacéHP obsazena neni. Planovani
harvestorovychéeb tak ma na starosti v mladych porostech lesnfmirgonal a o
pouziti v mytnich ¢Zbach rozhodujaeditel, popipact jeho zastupce podle svych

letitych zkuSenosti.

4.2.Charakteristika zdjmového uzemi
Pro charakteristiku Uzemi se vychazi z dat, kwa obsazena v LHP. V tomto
bodk jsou popsany iedevSim firodni podminky, jako jsou podminky klimaticke,
pedologické. Dale je tento popis z&®n na HS a jejich zastoupeni v celém LHC. Tato
charakteristika je velmiideZzita pro dalSi S&tni.

4.3.Prevazujici technologie pouzivané na LHC
Na zaklad konzultaci jak s vedenim, tak i z&stnanci firmy jsou popséany
technologie, které jsou nejvice pouzivany na pld$€.
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4.4 Vlastni Seteni
Seteni bylo provadno v rovirt modelové, a to jak vterénu, tak i za pomoci
programu Microsoft EXCEL. Pouzita data jsou vybramaospodé&ské knihy, Seeni

v terénu a vykat o vytzeném divi.

4.4.1. Kritéria pro nasazeni HT
Zde budou shrnuty obecna kritéria pro pouziti H&. Budou naslednpouzita

k filtraci vhodnych hospodakych soubar a porosi s jehlénatymi devinami.

4.4.2. Hospoda‘sky soubor

Mezi kritéria pro pouziti HTLT na vybraném LHC baigouZzit pevaZujici HS,
ze kterého lze&aste&ne vycist, jaké podminky se na daném stanovisti nachéazejo
feSeni bude pouzito Zidodu absence ozdeni terénnich tylp v hospodéské knize,
které je volitelné a pro lesni majetek firmy nebyi&dy zpracovano. VSechny vhodné
HS pak budou procenticky shrnuty do grafu, kterdéowyjadovat, kolik procent
celkové vyngry lesni midy zaujimaji HS vhodné préabu pomoci HT. Dale zde budou
vyfiltrovany edafické kategorie, které jsou zasteoyp na celém LHC podle
orient&niho ¢leréni  edafickych kategorii podle Unosnosti. Vysledkyudbu

prezentovany ve foréngrafu.
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4.4.3. Zastoupeni jehliénatych direvin

Zastoupeni jehtnatych devin pro pouziti HT je velicetdeZité. Proto bude za
pomoci HK sestaveno zastoupergvin procentické po plo$e i v ramci zasoby Ybaz
kary. Za pomoci programu EXCEL budou vybrany riggditéjSi jehlicnaté deviny a
plocha jimi zaujatd bude vyjéeha pro jednotlivé &kové stupd. Podle rozlozeni
velikosti ploch jednotlivych &ovych stupi jehlicnatych devin se bude na déle

rozhodovat, pro jakéekové stups bude nejvhod§jsi vybirat pouziti HT.

4.4.4. Sklon terénu

V této podkapitole se budu zabyvat sklonem tegénterénnimi typy.

4.4.5. Urez harvestorové hlavice

Za pomoci koeficierit a pifimérnych tlou$ek stronii v dy3 spa@itam
pramérnou tloufku na p#éezu, protoZe je tato veélna velmi dilezita pro vykr
harvestorové kaceci hlavice. Tlokg budou zndteny ve vzorovych porostech a
prepaitdny na maximalni, minimalni aijpmeérné tlousky. U primérnych stroni bude
stanoven jejich fiblizny objem.

4.4.6. Terénni Sefeni
Pro terénni S&gni bylo vybrano &kolik porosti na Useku 24. Obora. Zde probihala

v minulych letech jak &ba za pomoci harvestorovych technologii, tak i&kmsi
metodou. Posuzovany byly porostiibiizné stejného std a hmoty. Ze zkoumanych
skut&nosti v porostu byla velikost a vySe nasazeni telcigie a zptné dohledani
vytéZené hmoty z jednotlivych porostnich ploch. Budae zspaéitany podle ceniku
piiblizné néaklady na&bu jak HT, tak i klasickou RRIP. U obou zfpisohi t&Zeb se
bude uvaZovat o vyvaZeniteyni hmoty za pomoci forwarderu. Pro RRl bude
vypoéten podle mistnich norentas potebny na provedenézebniho zasahu.
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4.5.Navrh harvestoria
Podle vysledi a hlavigé velikosti plochy jehknatych porosi v jednotlivych ¥kovych
stupnich budou za pomoci katalogd tiznych vyrobé vybrany nejvhod§si stroje pro
praci na LHC. V tétaiasti se nebude uvazovat offzeni forwarderu, jelikoz jsou jiz
dva forwardery ve vlastnictvi firmy a jejich daf®dtizeni by bylo zbyténé. Pro vybr
harvestoru bude ukzité na jak velké ploSe by harvestor naSel upidtnMezi
vybranymi prostedky bude i jeden harwarder. Tento stroj bude rk@nemickou

vyhodu v pouZitelnostiipnedostatku plochy pro vyuZiti HT.

4.6. Ekonomické aspekty HT
Podle podkladl orient&nich cenik pro €zZbu a vyvazeni bude provedeno
porovnani naklail na €zbu, giblizovani a vyklizovani na OM. Porovnani se bugeat
riznych kombinaci&ebnich metod siznymi prostedky pro piblizovani. Na zaklag
téchto podklad budou sestavenyighledné grafy, které budou vyjadat rozdily cen
v riznych ptimérnych hmotnatostecitzenych strom. Zarover zde budou fedstaveny

razné variantyd&ebnich ual a naklad na jejich pouziti viiznych hmotnatostech.
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5. Vysledky

5.1. Charakteristika podminek panujicich na LHC Orlik nad Vltavou s.r.o.
Firma Orlik nad Vitavou, s.r.o. byla zaloZzena vee@007 za &elem obhospodavani

majetka Karla Schwarzenberga a Jana Schwarzenberga.

Majetek firmy Orlik nad Vitavou s.r.o. je z hlekissspravované vysny lesniho
padniho fondu druhym nefSim soukromym majetkem QR. Jeji pozemky se
nachazeni igdevSim v okoli ki#gonu, ktery vytvéila feka Vitava. Rozmanitost
podminek panujicich na LHC neni nijak velka. CeldCLse tak nachazi v PLO 10
Stredateska pahorkatina. #nérna nadmeska vyska se pohybuje od 400 m n. m. do

500 m n. m..

5.1.1. Geologické ponéry
Z geologickych vrstev zde imeme najit Moldanubikum, Algonkium, Pluton a
Kvarter. Tuto geologickou roi@erénost ma na ssdomi geologicky pestré Gzemi.

NejvétSi vliv ma na tot@&lenéni kaion, ktery vytvdila feka Vitava.

5.1.2. Pedologické pongry

Z pedologického podlozitevazuji gedevSim kambize#n Ve wtSim mnozstvi
jsou zastoupeny také luvizémNa ploSinach se mohou vyskytovat pseudogleje a na
svazich s #Sim mnoZstvim skeletu najdeme rankerové kambizain rankery. Na
nékterych mistech se feme setkat s podzoly. V malém mnozZstvi jsou neaetkia

zastoupeny fluvizeta kambické a raselinné gleje.
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5.1.3. Klimatické é&lenéni

Podle klimatickéhoclenéni Quita, E. (1971) lezi uzemi LHC v klimatickych

oblastech MT7, MT10, MT11. Oblasti jsou rovnénms zastoupeny od nejteplejSich,

které leZzi na severu az po ty nejchlgdn které lezi na jihu ve vysSich nadisioych

vyskach.

Tab. 6: Charakteristika jednotlivych klimatickychlasti zastoupenych na LHC Orlik nad

Vltavou, s.r.o.

Charakteristiky MT 7 MT 10 MT 11
Pacet letnich di 30-40 40 - 50 40 - 50
Pacet dnmi nad 10°C 140-160 140-160 140-160
Patet mrazovych din 110-130 110-130 110-130
Patet ledovych di 40-50 30-40 30-40
Primérnd teplota v lednu -2az -3 -2az -3 -2az-3
Primérnd teplota \ervenci 16-17 17-18 18-19
Primérnd teplota v dubnu 6.-7 7-8 7-8
Primérnd teplota \ijnu 7-8 7-8 7-8
Praimérny patet dri se srazkaminad 1 mm  100-12 100-12( 110-13
Uhrn srazek ve vegetai doks 400-450 400-450 400-450
Uhrn srazek v zim 250-300 200-250 200-250
Srazky celkem 600-700 550-650 550-650
Patet drmi se sihovou pokryvkou 60-80 50-60 50-60
Patet dni zatazenych 120-150 120-150 120-150
Patet dnmi jasnych 40-50 40-50 40-50

Klimaticka oblast MT7 — normaindlouhé mirné, mighsuché léto, fechodné obdobi

je kratké s mirnym jarem a mérneplym podzimem, zima je normélalouha, mirg

tepla, sucha az migrsucha s kratkym trvanim &mové pokryvky.

23




Klimaticka oblast MT10 — dlouhé léto, teplé a ndisuché kratkeé igchodové obdobi

s mirre teplym jarem a mimteplym podzimem, kratka zima, mértepla a velmi sucha

s kratkym trvanim sthové pokryvky.

Klimaticka oblast MT10 — dlouhé léto, teplé a such#@ireé teplym jarem a mimh

teplym podzimem, kratka zima, mérmepla a velmi sucha s kratkym trvanimétsove

pokryvky.

Praimérna r@ni teplota: pohybuje se kolem 7°C

Primérné r@ni srazky: pohybuji se kolem 540 mm

Délka vegeténi doby se pohybuje mezi 150 - 160 dny

Langiv de§ovy faktor se pohybuje okolo hodnoty 87 a je nantwihumidni a

semihumidni srazkové oblasti

5.2. Prevazujici technologie pouzivané na LHC
Na celém uzemi LHC je prové&uh €zba ve ¥tSiné pripadi klasickou

technologii, kde se vyuziva pracovnika s i®a UKT.

Jak v pedmytnich, tak i v mytnichétbach se zde pouziva z velkésti
sortimentni metoda. To je Z&finéno tim, Ze v majetku firmy neni Zadny manignia
sklad a take tim, Ze zaleZieglevSim na pozadavcich @dfitele. Vyklizovani probiha za
pomoci UKT, LKT nebo forwarderu, které jsou na celEHC dva a v fipac pofreby
se gemig’uji mezi lesnickymi Useky. Uijblizovaci techniky zalezi @ na hmot a

piedevsim pak délceiplizovaného divi.
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Lesni cestni 8i vybudovana na majetku patdle zpracovatele LHP Km
nejhustSim, a tak neni zapehi vliastnit manipukmi sklad. Z OM putuji sortimenty

rovnou k odirateli. NefastjSi rozmér sortimentu jsou 4m.

Harvestorova technologi€zby zde jiz parkrat éhem let probhla. Jednalo se
predevsim o pomocipzdélavani poloni po kalamitach a vychovné probirkowzly,
kdy byly €Zeny porosty o velké ploSe, které byly zategnsmrkem po kalamitach.
Jelikoz by bylo vé&chto porostech velice nakladné provést vychovnyatzasioto

manuali, vedeni povolilo nasazeni harvestoru.

Jak je vidt z obr. 9, vySe harvestorovyalzéb se od roku 2011 pomalu na LHC
Orlik nad Vltavou zvySuje.

Porovnani tézeb za roky 2011 - 2015
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20000
10000

0

2011 2012 2013 2014 2015
roky

W Tézba klasickou metodou W Harvestorové té&zby

Obr. 9: Porovnani vySe harvestorovghty a €Zby klasickou metodou mezi lety 2011 —
2015
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Celkové vyse tézeb mezi l[éty 2011 - 2015
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Obr. 10: Celkoveé vySe&ieb v jednotlivych letech 2011 — 2015

Na toto decénium jsou naplanovany maximalni vg&byt v mytnich porostech
na 562 187 rha gredmytnich porostech na 103 813 mytni &Zby na tomto LHC jsou
zna&eny pouze vedoucimi pracovniky a to ve snaze piddpdirozenou obnovu.
Probirkové zasahy jsou jiz v rezii hajnych,iktiyto zasahy zrda predevsSim s ohledem

na kvalitu budoucich sortimant

5.3.Vlastni Sef¥eni

5.3.1. Kritéria nasazeni HT
Mezi pouZzit4 kritéria pro rozhodnuti o vhodnostupii HT na LHC Orlik nad Vlitavou,

s.r.o. budou pouzity nasleduijici:

e Min. zastoupeni jehinatych devin — 60 %.
* Maximalni sklon terénu 40 %&etre této hodnoty.

* Hospodéské soubory mimo lesy ochranné a owivé vodou.
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Zarazeni HS do edafickych kategorii p&be za pomoci programu EXCEL, ve kterém
se vyfiltruji data obsazena v HK, kde jsou uved¢ale edafické kategorie spadaji do
urgitych HS. Samotna filtrace hospddiych soubar bude provagha podle hlavni
dieviny v HS, stanovista ugeni lesa — lesy ochranné budou z&mlvhodnosti pouZiti
HT vylouceny. Lesy zvlastniho &eni budou ponechany zwbdu jejich velkého
zastoupeni na plose LHC. Jejich zastoupeni je géedevsim velkou plochou

zaujimajicich mysliveckych #aeni, jako nagiklad obory a baZantnice

5.3.2. Zastoupeni HS

Zastoupeni HS bylo zjivano za pouziti textové&asti LHP. Mezi HS vhodné
pro pouziti HTLT byly vybrany ty, které nejsou oxény vodou, nejsou Zazeny do
kategorie les ochrannych a ty, na kterych jsou zastoupefevgzré listnaté porosty.
Dale byly vyselektovany vhodné edafické kategonw kterych je jedpoklad
aspSného pouziti HTLT. Tyto edafické kategorie bylybindny na zaklad tabulky

orienta&nihoclenéni edafickych kategorii podle unosnosti (Ulricha. k2006).
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Tab. 7: Procentické a hektarové zastoupeni jedotliHS na LHC Orlik nad Vitavou, s.r.o.

HS ha %
013 41,86 0,47
213 179,19 2,03
233 631,67 7,15
251 23,32 0,26
401 219,29 2,48
411 281,24 3,18
416 445,98 5,05
421 251,48 2,85
431 1801,38 20,39
434 2,52 0,03
441 491,97 5,57
445 67,27 0,76
446 156,64 1,77
451 2396,76 27,13
456 617,34 6,99
461 77,15 0,87
465 88,38 1,00
471 1038,03 11,75
474 21,74 0,25

Z tab. 8 je dote patrné, Ze lesy firmy jsou zastoupenyevpzné ¥tSiny ve 3. a
4. LVS a na kyselych a Zivnych stanovistich. Pddiepodéskych soubar Ize poznat,

Ze velka ¢ast lesniho majetku spada do kategorial leslastniho ureni. To je

NN
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Tab. 8: Plocha edafickydlad vyskytujicich se v jednotlivych vegétéch stupnich na LHC
Orlik nad Vltavou, s.r.o.

LVS nL

= 0 1 2 3 4 Celke
Y 17,41 0,14 17,55
z 34,12 34,17
J 2,13 2,13
C 196,62 93,07 8,69 298,38
F 7,38 0,08 7,46
N 4,82 16 13,25 34,07
A 0,260 47,37 47,63
K 50,4/ 1198,46 455,97 1704,83
I 34,37 0,43 34,8
B 17,86 17,86
D 29,84 72,1 0,38] 102,32
H 96,63 96,63
S 229,774473,1 311,92 5014,85
P 10,04 139,51 149,55
O 658,85 483,15 1142
\ 56,39 27,39] 83,78
L 17,66 7,02 24,68
G 0,13 3,4 15,28 18,81
R 2,73 2,73

Celkem 2,73 34,25 529,37 6811,64 1456,19 8834,18
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Vhodna plocha edafickych fad vhodna pro
pouziti HT

2%

Evhodné M nevhodné

Obr. 11: Znazorgni mnozstvi edafickyckad, na kterych je mozné pouzit HT

Jako vhodné edafické kategorie pro pouziti HT bwllgrany kategorie : Y, Z, J,
C,F,NA K I,B,D,H, S, O,V al,které zaupji celkovou plochu 8645,54 ha.

Vhodné HS k pouziti HT

M Vhodné HS ® Nevhodné HS

Obr. 12: Procentické zastoupeni HS vhodnych prazead HT

Procentudlni zastoupeni HS, které jsou vhodné &zess HT je vidt na obr. 12..
Z celkoveé plochy zastoupeni vSech HS, kigna 8833,21 ha je vhodnych k pouziti HT
6355,97 ha, tedy 72 % plochy.
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5.3.3. Zastoupeni drevin

Podle vypisu z dievin z LHP byla sestavena tabulka nej¢astéji zastoupenych jehli¢natych

drevin a jejich plochy v jednotlivych vékovych stupnich. Déle byl procenticky vyjadren podil

jehli¢natych drevin na zdsobé, ale i na ploSe celého LHC.

Tab. 9: Zastoupeni, plocha a zasoba hlavnichijedtlych devin na LHC

_ Zasoba Plocha celkem
previna m° b. k. % ha %
Smrk ztepily 1459697 65,29 4968,21 56,64
Smrky ostatni 84 0 0,67 0
Jedle Blokora 8255 0,37 124,75 1,42
Jedle obrovska 2200 0,1 17,91 0,2
Douglaska tisolista 38256 1,71 181,47 2,07
Borovice lesni 354106 15,84 1216,86 13,87
Borovicecerna 211 0,01 0,62 0,01
Vejmutovka 1396 0,06 3,97 0,05
Modtin evropsky 40076 1,79 134,76 1,54
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Tab. 10: Plochyikvin v jednotlivych ¥kovych stupnich

Dievina
Veékov : :
) Jedle | Douglas| Borovi | Borovi|
y Smrk | Smrky | Jedle Vejmuto| Modtin
) obrovs| ka ce ce
stupe | ztepily | ostatni| bélokora o vka | evropsky
ka | tisolista| lesni | cerna

1 386,98 78,41 6,09 48,39 46,94 4,64
2 517,42 0,18/ 21,200 3,90] 37,79 58,56 0,01 18,18
3 538,51 0,39 2,17 2,43 8,32 56,28 0,43 16,18
4 457,15 0,02 4,90 3,71 9,58/ 51,01 4,04
5 506,61 0,08 4,99 1,75/ 39,42 69,71 0,19 15,20
6 366,33 0,23 0,02] 17,48 164,56 0,52 12,99
7 391,59 0,86/ 0,01 7,11| 105,46 0,64 10,80
8 243,23 0,02 0,82 53,17 0,40 4,54
9 | ha| 477,89 3,55 3,26| 211,17 1,65 12,72
10 238,85 0,99 0,78 70,52/ 0,21 0,06 3,64
11 379,72 2,30 1,42| 107,33 0,08 9,54
12 239,99 0,83 0,10 52,46/ 0,22 5,73
13 111,79 0,94 4,14, 42,75 0,03 6,37
14 49,88 0,77 2,56 32,45 0,12 6,60
15 24,69 1,20 0,25/ 40,69 0,95
16 23,68 0,56 0,05 32,48 1,49
17 13,90 0,83 21,32 0,03 1,15

Bézné uznavana hranice pro pouziti harvestorovych tecigiioje min. 60 %

zastoupeni jehinatych devin a listnaté by #y byt pouze pmiSeny vtrouSeh

Z tabulky 8 vidime, Ze na celém LHC jsou nejvyzng$imi jehlicnatymi deevinami
SM, JD, DG, BO a MD. Ztab. 9 jeggmé, Ze prav téchto 5 devin zaujima 85 %

celkové zasoby vSech jetatiatych porost
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Celkovy podil zasoby v procentech

M Jehliénanaté porosty M Listnaté porosty

Obr. 13: Procentické vyjdedni podilu celkové zasoby jetttiatych a listnatych porast

Celkovy podil porostti v procentech

W Jehliénanaté porosty M Listnaté porosty

Obr. 14: Procentické vyjd&edni podilu celkové plochy jekihiatych a listnatych porast
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Plochy smrkovych porosti v jednotlivych vékovych
stupnich

600
500
400
plochav ha 300
200

100

1 2 3 < 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Veékoveé stupné

Obr. 15: Zastoupeni smrku v jednotlivyctkevych stupnich v ha.

Plochy jehlicnatych porostl v jednotlivych vékovych
stupnich

800
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Plochy v ha
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300
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Obr. 16: Plochy vSech jelihatych porost v jednotlivych ¥kovych stupnich.
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Z obr. 16 niizeme usoudit, Ze nejtsi podil €Zeb bude od 3. po 11l&kovy

stupdi v tomto rozsahu by tedy bylo néfgi uplat@ni harvestorovych technologii.

5.3.4. Sklon terénu

Sklon terénu v této nebudu uvazovat, protoze koo terény, které jsou na
majetku v listnatych porostech. Tudiz sklon do 4pRuji veSkeré pevazri jehlicnaté
porosty. Navic terénni klasifikace je volitelnymptitkem LHP. A jako takovy nebyl

dosud obsazen v Zzadném LHP pro tento majetek.

5.3.5. Uiez harvestorové hlavice
Proto, aby se zvolila spravna velikost kaceci iokaye nutné fepcaitat vycetni
tlou&’ku dy3, ktera je obsazena v hosptslé knize naijedpokladanou tlow&u stromu

na paezu.

Tab. 11: Koeficienty pro vypet d, z dy3 (Simanov, 2001)

Zméiena tlouska v dz3 v cm
18-26 30-38 42-50 54-70

Koeficienty pro vypdet pravépodobné tloudy stromu na

Drevina paezu
SM 1,3-1,6 1,2-1,6 1,2-1,5 1,1-1,4
BO 1,2-1,4 1,2-1,4 1,1-1,3 1,1-1,2

Pro smrk bude proippaiet vycetni tlougky na tlousku na p&ezu vybran
koeficient 1,4. Pro borovice bude tento koeficigr8. Diky €mto koeficienim budou
piepaiteny stavajici gz na ¢. Po gepaitu téchto tloustk pak dostaneme nejvhogjsi

velikost hlavice pro pouziti ¥Ebach na daném LHC.
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Pramérnd AVB pro smrk na majetku se odhaduje na 28 o\ioe je tato bonita
nacisle 26 m. Bohuzel mytnickkzeb pro harvestory neni na tomto LHC mnoho, proto
stredni tlouska a stedni vySka porost nizSi. NejétSi podil zastoupeni smrkovych
kultur vhodnych pro&bu harvestorem je mezi 3. a 1¢kevym stup®m, to znamena
v porostech 30-110 let starych

Tab. 12: Pimérné tlou¥ky a hmotnatosti vybranych@vin ve 3. ¥kovém stupni

Dievina ds Hmotnatost
SM 23 0,43
BO 29 0,62

Tab. 13: Pimérné tlousky a hmotnatosti vybranychrevin v 11. ¥kovém stupni

Dievina ds Hmotnatost
SM 35 1,17
BO 39 1,36

Tab. 14: Pepaitené tlougky d, hlavnich jehlénatych devin ve 3. ¥kovém stupni

Dievina do

SM 32

BO 38

Tab. 15: Pepaitené tlousky d, hlavnich jehkknatych devin v 11. ¥kovém stupni

Dievina do

SM

49

BO

50,7
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Z tabulek v¢teme maximalni a minimalni mozné tlékg a hmotnatosti nejvice
zastoupenych druahjehlicnatych strom. Jelikoz je rozloZenidkovych stupt v tomto
vékovém intervalu celkem rovnafmé, mizeme najit $edni objem a tlouku stroni,

které se budou n&gstji tézit viz. tab. 16 a 17.

Tab. 16: Pimérna tlou¥ka €Zenych strori na paezu

Dievina do
SM 41
BO 44

Tab. 17: Pimérna hmotnatosg¥enych stron.

Dievinal| Hmotnatost

SM 0,80

BO 0,99

5.4. Terénni Sefeni
Pro terénni S&eni byly vybrany porosty na lesnim Useku 24. Tdimek se
nazyva Obora a terénni fi probihalo na jeho severfdisti.

Sestavalo se z vyhledani podobnych pdr@siblizné stejného sid, ve kterych
byly provadny probirkové zasahy pomoci HT nebo za pom#tie s RMRP. U obou
moznosti byly provedeny kalkulace nakladu przbti a @iblizeni pomoci forwarderu.

Pro €Zbu byla roviZ provedena kalkulace gebnéhatasu k provedeni zasahu.
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Tab. 18:Porost 262 A 6

Porost 262A6
Plocha 2,2 ha
Dreviny SM 90, BO 10
Priimérna hmotnatost 0,64 m*
Proveden zdsah ANO
Plocha provedeného zasahu 0,73 ha
ZpUsob provedeni HT
Vytézend hmota 70 m?
Model tézby 46 m?
Cena provedeni HT 19 950 K¢
Cena provedeni motomanuelné 17 150 K¢
Doba provedeni motomanuelné 70 hod
Doba provedeni HT 29 hod

Obr. 17: Porost 262A6 po provedeni zasahu.
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Tab. 19: Porost 263 A5

Porost 263A5
Plocha 10,03 ha
Dreviny SM 80,DG 8,JD4,BO 3
Priimerna hmotnatost 0,49 m®
Proveden zasah ANO
Plocha provedeného zasahu 3,34 ha
ZpUsob provedeni HT
Vytézend hmota 309 m?
Model tézby 492 m?
Cena provedeni HT 100 425 K¢
Cena provedeni motomanuelné 91 155 K¢
Doba provedeni motomanuelné 386 hod
Doba provedeni HT 108 hod

Obr. 18: Prost 263A5 po provedeni zasahu.
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Tab. 20: Porost 267 C 5

Porost 267C5

Plocha 2,52 ha

Dreviny BK 50, SM 20, DG 20, LP 10
Primérna hmotnatost 0,25 m’
Proveden zdsah ANO

Plocha provedeného zasahu 0,63 ha

Zpusob provedeni

motomanuelné

Vytézena hmota 15,6 m®
Model tézby 49 m?
Cena provedeni motomanuelné 4 758 K¢
Cena provedeni HT 5226 K¢
Doba provedeni motomanuelné 21 hod
Doba provedeni HT 5 hod

Obr. 19: Prost 267C5 po provedeni zasahu.
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Tab. 21: Porost 268 B 4

Porost 268B4
Plocha 0,93 ha
Dreviny SM 70, BK 30
Primérna hmotnatost 0,13 m’
Proveden zdsah ANO
Plocha provedeného zasahu 0,62 ha

Zpusob provedeni

motomanuelné

VytéZend hmota 11m?
Model tézby 21m?
Cena provedeni motomanuelné 4620 K¢
Cena provedeni HT 5170 K¢
Doba provedeni motomanuelné 23 hod
Doba provedeni HT 5 hod

Obr. 20: PBrost 268B4 po provedeni zasahu.
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Z tabulek 18 az 21 je vitl Ze cenov je nejvyhodsijsi kaceni RMRP v kombinaci
s forwarderem oproti harvestoroveé technologii. d&édiyhoda HT je ¥ase straveném
na mis¢. Pomoci norem vypracovanych pro malé harvestem jsropgital, jakou
dobu by trvalo provést zasah HT. Uspéaau je u harvestorové technologie obrovska.
Pokud srovnameasy potebné pro HT a pro klasickou technologii vyjde, asah
provedeny HTLT je vice nez 3x rychlejsi.

5.5. Navrh harvestorovych uzk
Podle uéeného stedniho objemu strofnv porostech, ve kterych by se harvestor

pohyboval a podle ekonomickych fakiprkteré by byly pro firmu velmi podstatné,
jsem navrhl par vhodnych stiojpro pouziti. Jedna setrgqwevSim o stroje firmy
ENTRACON, kterd pat mezi jedny z nejlepSich vyrobbc malych harvestar
a WtSi stroj od firmy PONSSE. P posuzovani nebude brarferel na kategorii
forwarden, protoZe tyto stroje jiz pracuji na LHC. Proto budybiran pouze vhodny
harvestor, poifipad harwarder. Posouzeni velikosti ploch vyuZiti jeslivych
vybranych harvestérje v tab. 22.

Tab. 22: Optimalni objengZzeného kmene a vyira porosi pro potencionalni nasazeni

jednotlivych harvestd.

Harvestor Idedlniena hmota () Potencionalni pouZiti v porostech (ha)
Entracon EH3( 0,62 1679
Entracon EC60 0,76 2707
PONSSE
0,85 3386
BEAVER
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Z tabulky ¢. 22 jednoznéné vyplyva, Ze pro pouziti v porostech by byl
nejvhodrgjsi harvestor od firmy PONSSE, jelikoz jeho kadelavice ma nej#tsi (rez.
Problémem tohoto harvestoru ale je, Ze se nedaitpeuiladSich porostech, kde by
byla tedy nutnost pouziti klasické metody. Alteimat k pouziti se zda Entracon EC60,
ktery by byl ekonomicky izjmé nejlepsSi variantou, jelikoz se da pouzit jako katwr,
tak i jako forwarder. NejmenSi harvestor Entracd#3& propadl diky malémuiézu
hlavice. Jeho pouZiti je vhodné pouze ve velmi dhdporostech, kterych by po
kratkém pouzivani na lesnim majetku firmy jiz mnamebylo, a tak by se musely

sharet zakazky, p kterych by tento harvestor pracoval sluzégvo jiné firmy.

Obr. 17: Harvestor PONSSE Beavérgraci (www.krenekfs.cz, 10.4 2016)
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5.6. Ekonomické porovnani HT s klasickou technologii
Z poskytnutych cenik byly sestaveny grafy pro porovnani cen prace
jednotlivych technologii viznych hmotnatostech. Na zd@vje porovnani tiznych
kombinaci ¢Zby a giblizovani devni hmoty. Kalkulované ceny jsou z&i®ny na praci

v probirkovych porostech.

Orientacni ceny tézby

350
300
250
200
150
100

50

<0,14 0,15-0,19 0,20-0,29 0,30-0,49 0,50-0,79 0,80«
Hmotnatost

TézZaf Harvestor

Obr. 18: Vyvoj a porovnani cerzebnich zasahtéZzare a harvestoru v zavislosti na

pramérné hmotnatosti.

Orientacni ceny priblizovani
350
300

250
200 \

KE
150
100
50

<0,24 0,25- 0,49 0,50- 0,79 0,8<

hmotnatost

forwarder e ukt kary

Obr. 19: Cenyiiznych druli priblizovani v zavislosti na hmotnatosttilglizovanych

sortimentt.
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Naklady na rdzné kombinace provedeni tézeb
700

600
500
400
300
200
100

<0,14 0,15-0,19 0,20-0,29 0,30-C,49 0,50-0,79 0,80<

Hmotnatost

HT Téiaf + ULKT TéZaf + kifi — =——TEZaf+ forwarder

Obr. 20: Porovnani vySe celkovych naklada €Zbu a piblizovani @i riznych
kombinacich technologickych postup

Pii porovnani cenikovych cen na 1 mytézeného #vi podle obr. 18 zjistime,
7e cena &by je levijsi klasickou RMRP, a Ze harvestor je sam o &ofiraZzSim
prostedkem pro &ebni prace. Podle obr. 19 vidime, Qje v praxi HT levijsi. Je t
z davodu pouziti forwarderu jako prdstku pro vyvazeni vygené devni hmoty. Cena
pouziti forwarderu oproti UKT je misty az 10 KevngjSi. Na obr. 20 je vyobrazeno
nékolik kombinaci ¢Zebnich uzl. Z tohoto celkového srovnani se v ekonomické rovin

zda nejleviysi &€za s forwarderem.
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6. Diskuse

Pokud se podivame na vSechny aspekty, které moginpouziti HT na LHC
Orlik nad Vltavou s.r.0., daji se témvSechny jehlinaté porosty vnimat jako vhodné
pro pouziti &chto technologii. Terénni podminky jako je skloi, rea par vyjimek
negrekrauje unosny sklon 40 %. Z celkového zastoupeni haé&pkych soubar je jen
zanedbatelné procento na stanovistich o¥hych vodou. Stanovi§tovlivnéna vodou
zaujima pedevSim ochranny les v s nazvem Bachimide o malé raSeliniStse
zastoupenim borovice blatky.¢&8ina lesni plochy se totiz rozprostira na unosnych

kambizemich.

Z celkové porostni plochy 8833,21 ha je pro haoresou €Zbu vhodnych
6355,97 ha, tudiZijpblizné 72 % plochy. To je nadpmérny vysledek oproti teoretické
moznosti vyuziti HT na Uzendeské republiky, ktera podle BartoSe (200@) 35 — 40
% celkové vySeeeb. Podle Vagka (2013) se ¥eské republice da uplatnit HTLT az
na 60 % &Zeb. Tato hodnota je jiZ daleko blize procentut&jiich vhodnych poroét
na tomto LHC. Tyto plochy ale nezaujimaji stejilagd porosty. Tudiz plocha
jehlicnatych porost, které se nachazeji v rozmeziefu harvestorové hlavice. Tyto
praméry jehlicnatych devin byly brany ze vzorku porast HK. Podle pepcitu dy/3 na
do jsem dospl k zawru, Ze porosty se nachazeji mezi 3. a Ekovym stupgm. Tyto
jehlicnaté porosty zaujimaji plochu 5164,88 ha. Tedy jdkeolovinu plochy LHC, na
které by se dala¢tba HT realizovat. Zastoupeni edafickych kategdayedovolilo
dokonce jes&t vétSi podil nasazeni HT. Bohuzel se ale LHC nach&zi & a 4. LVS. A
tak na kterych plochach je zastoupen buk, ktery se za#ice dolie zmlazuje. Navic
je ve snaze vedeni firmy Orlik nad Vitavou s.r.eySovat podil jak jehéinatych
dieviny jako je JD, tak i i@vin listnatych z dvodu zabezp®ni budouci stability

porosti

Z terénich Séeni vyplyva, Ze nasazeni HT #wibdu Uspory financi je
neopodstaténé. Tezba v porostech stejné hmotnatosti je v porovn&tasickou &Zbou
pomoci RMRP drazsi. Niz&i cena pouziti HT je proto, #epgouziti HT se pouziva
k odvozu devni hmoty z poroét forwarder. Tato finatni vyhoda pada, pokud ma
podnik jiZ ve svém vlastnictvi forwarder. Zde jeuge problém v nedostatkuedni
hmoty, kterou je &a schopen vyit. Forwarder ma velkou vykonnost co se&ety
vyvezeného fivi. BartoS (2009) uvadi, Ze se tiznych firem niZe liSit celkova

ekonomicka vyhoda nasazeni HT az o 30 %. A to @akyznamu levgsSich, tak
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v zavislosti na podminkach i drazSich cen za premgdzebni zasah. Z vysletije
patrné, Ze na vyhedHTLT se velkou mirou podili cena na vyvazetivdpomoci jiz
zminovaného forwarderu. Bez tohoto stroje by byly ndklana pouziti HTLT

nesrovnatelé vyssi.

Tézba v mytnich porostech pomoci HT na lesnim majetkmy byla
v minulosti jiz parkrat provedena. Nicmgpro stalou &Zbu touto technologii nejsou
dostaténé zasoby itva v lese. Navic lesnicka politika firmy se sna&niZzeni holych
s&i a vyuziti firozeného zmlazeni. Plochy, které &&itjsou malé a jedna se spiSe o
naseky, ve kterych neni uplétn pro €Zebni stroj velkych rozema.

Nejvétsi potencial pro nasazeni HTistal tedy vé&Zzbach pedmytnich. Zde je
dostatek zastoupeni jettiatych porost, ve kterych by HT nasla své vyuziti. Zde je
dulezité rozlenéni porostu linkami, které budou mezi sebou vzdalgéiy-25 meti.
Tyto linky by mely byt budovany s ohledem naeyladajici smar bafivych wvétra. Tyto
linky je dobré planovat atizovat jiz v mladém &ku porostu. Je to zi@odu, aby se
krajni stromy stabilizovaly a zpevnili tak poross#nu. Ri samotném zasahu je pak
dulezité pro zmirtini tlaku na jdu pokladat&ebni odpad do cesty tak, aby se snizil

tlak vyvijeny strojem naizu.

6.1. Doporuéeni pro provoz

V souwasné dob se na LHC Orlik nad Vltavou s.r.o. pouzivi@yazri klasicka
technologie. | kdyz jiz par let se zde objevuje ytend, kdy pi nedostatku pracovnik
v jarnich ng¢sicich museji zalésvat i €2ai. Zde pak nastavd manko&zbéach, které se
musi co nejrychleji éhem roku datzit. Takové plochy porostpievazrié probirkovych
by trvalo klasickou technologii velice dlouhou datpracovat. Proto se jednou za rok
naplanuji na jednotlivych lesnickych UsecicéZzby v porostech iblizné stejné
hmotnatosti. Na&bu €chto porosi se shani firma, které vlastni mensi harvestorovy
uzel. Ti se pak pohybuji¢kolik mesiar po celém lesnim majetku firmy &zt ve

vyznaenych probirkovych porostech.

Podle zji&¢nych vysledk by se harvestor na lesnich majetcich firmy dalzftou
Zastoupeni jehthanmi v celkové zasah 85,17 % je toho itkazem. Je zde i Siroky
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rozsah ¥kovych stupt pro pouziti této technologie, konkréthy se efektiva dala
nasadit od 3. po 11.¢kovy stupé. Ve zbylych porostech by jiz hmota byla na tolik
silnd, Ze by harvestorova hlavice musela mit dale#®i Gtez. Navic by tevni hmota

nestaila pokryt vykon harvestoru a harvestor by tak tgVvyuzit.

Osobr bych ndkup harvestorové technologie leghby pro firmu nedopoxdil.
Z ekonomického hlediska se mi zda lepSi nechat i pphovadt sluzbo¥ od
dodavatelskych firem, kterych se na dneSnim trhekytyje, dalo by sefici az
nadbytek. Nakup harvestoru by znamenal navySewu stangéstnand. To by bylo
pracovnika, ktery by vifpad® nedostatku&eb na vlastnim majetku shhrpraci u
majetka sousednich. A to byipvelkém konkuretnim tlaku ze strany tohoto og&vi
trhu nebylo snadné. JiZ v této chvili mnoho firewparatod kvili bezcitnosti a honbou
neopatrnym zachazenim se stroji a mnohay¢eni ¥tSiho mnozstvi gbvni hmoty nez

bylo nasmlouvano a vyztano lesnickym personéalem.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo posouzeni vhodnosti pouZiivéstorové technologie
lesni €Zby na lesnim majetku Orlik nad Vltavou, s.r.0.ddstupnych informaci o
lesnim majetku a z eni vyplyva, Ze harvestorové technologie lesaby najdou
uplatréni na 72 % lesniho majetku firmy. A do budoucnabsde plocha a z&soba
jehlicnatych porost do 30 let zvySovat. Po této dolse kvili zvySujicimu trendu

zalesiovani listnatymi éevinami snizi plocha zastoupeni jeéhhtych devin.

Harvestorové technologie lesnizby najdou uplattni predevsim pro rychlé
zpracovavani kalamit a pro velké probirkové zasalghlicnatych porosech o velké

vymeére, které vznikly kli kalamitam.

Ekonomicky jsou HTLT druhé nejleg$i feSeni mozZnosti¢Eby v lesnich
porostech poskai s forwarderem. Pokud tedy nejiidme naklady na giizeni a opravy
stroje. Podchto vysledcich nakonec dojdeme k&ay Ze i pro takto velky podnik jako
je Orlik nad Vltavou, s.r.o. je nejvyhogjgi a nejlepsi HTLT vyuZivat ale pouze jako

sluzbu a ne ve vlastni rezii.
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8. Summary

Objectives of these project was Adjudication hatimgstechnology for using on
forestry estate of Orlik nad Vltavou, s.r.o.. Froesearch informations of forestry estate
and from survey it emerges that, the harvestingnelogies of forestry logging can be
utilized at 72 % of forestry estate of companytha future there will be plane and mass
of conifers, underbrushers getting bigger till n@ years. Because of trend of
reafforestation with foliate woody species makesaawith conifers smaller after this

period.

Harvester technologies of forestry logging can #sdertion especially for quick
processing of calamity and for large thinning ifdees in conifers underbrusches with

large plane which was made because of calamity.

Economically, harvesting technology of forestrydogy is the second cheapest
possibility of logging after lumberjack and forward But only if we do not calculate
with costs of repairs and price for buying. Afthistcalculation we will get a result the
buying of harvesting technology is not economicalen for so big company as Orlik
nad Vitavou, s.r.o.. The optimal situation is tae uke harvesting technologies from

other companies as service.

50



9. Seznam literatury

BARTOS, F., 2010 Navrh vyuziti harvestorové tecbg® v podminkach SP
Val3ovice. Diplomové prace. Brno: Mendelova univterz Brrg, LDF. 70s

BARTOS, L., 2009. Harvestorové technologies¥t® diivi. Usebni text SLS Hranice.

Hranice. 56s.

BARTOS, L., 2009. Moznosti vyuziti harvesterovyehnologii ¢&zby divi na
zaklad analyzy rozhodujicich faktor Disert&ni prace. Brno: Mendelova univerzita v

Brng, Lesnicka a tevaska fakulta. 151s.

BARTOS, Lubos: Kolik mista zbyva v nasich lesicl parvestory?Biom.cz [online].
2009-09-30 [cit. 2016-05-14]. Dostupné z WWW: <lHftpom.cz/cz/odborne-
clanky/kolik-mista-zbyva-v-nasich-lesich-pro-harigeg>. ISSN: 1801-2655.

DVORAK, J. Harvestorové technologie a podminky procfejinasazeni v lesnim

hospodéstvi v ramci programu SAPARD. Svoboda n. Upou, 2004

KAJZAR, O., 2008. Prace operatotdebré dopravnich strdj. Lesnicka prace 87 (3).
166-167 s.

NERUDA, J., a kol., 2013a. Technika a technologiesnictvi. Dil prvni. Brno:
Mendelova univerzita v B 364 s. ISBN 978-80-7375-839-4.

NERUDA, J., a kol., 2013b. Technika a technologlesnictvi. Dil druhy. Brno:
Mendelova univerzita v Bin 300 s. ISBN 978-80-7375-839-4.

QUITT, E., 1971. Klimatické oblastieskoslovenska. Praha: Academia. 73 s., [5] s.
obr. pil.

SIMANOV, V., 2001. Jednoopetai a viceoperai stroje &Zzebni stroje. Nepubl. 13 s.

SUCHOMEL, a kol., 2009. Optimalizécia terénnej ehteologickej typizacie
v prostredi GIS. TU Zvolen, 117 s. ISBN 978-80-22%6-1.

ULRICH, R., a kol., 2006. Harvestorové technologijich optimalni uziti v praxi.
Brno: Mendelova zetuélska a lesnicka univerzita v B¥n79 s. ISBN 80-7375-012-0.

51



ULRICH, R., a kol., 2014. Metodika vyuzitizebré dopravnich str@j John Deere.
Brno: Mendelova univerzita v Bén80, [12] s. ISBN 978-80-7375-946-9.

ULRICH, R., SCHLAGHAMERSKY, A., STOREK, V., 2003 .0RZiti harvestorové
technologie v probirkach: text z CD. Brno: Mend@@entdélska a lesnicka

univerzita, 1 sv.

VASICEK, J., 2013. Webni prezentace — Lesnicka politika. Brno: Mendalov

univerzita v Brig, Lesnicka a tevaska fakulta

52



53



