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Anotace

Cilem této prace je predstavit Ctenari nové zplsoby vyvoje webovych aplikaci
postavenych na platformé Java. V ramci prace jsou predstaveny dva pristupy k vyvoji. Prvnim
pristupem je Cisté serverova aplikace. Jedna se o detailni popis vyvoje a pouzité technologie.
Druhy pristup ukazuje novy zptlisob vyvoje klientské aplikace. V prvni ¢asti prace je ¢tenar
seznamen se zakladnimi pojmy a principy vyvoje webovych aplikaci. Druha ¢ast se zabyva
vybérem a popisem technologii pouzitych v ramci prace. Treti ¢ast je pak ukazkou pouziti

vybranych technologii, kterd obsahuje i praktickou ¢ast.
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Annotation
Title: Development in Java web application frameworks

The aim of this diploma thesis to present readers a new way to develop web applications
based on the Java platform. Two approaches of web development are presented in this thesis.
The first approach is purely server side web application. This is a detailed description of the
development and applied technologies. The second approach demonstrates a new way to
develop client side web applications. In the first part the reader is familiarized with the basic
concepts and principles of web application development. The second part deals with the
selection and description of the technologies used in the thesis. The third part is an example of

using selected technology, which also includes practical examples.
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1. UvoDp

Webové aplikace jsou v dnesni dobé nepouZzivanéjsim zplsobem pro prenos a praci
s informacemi. Témér kazda ze spoleCnosti vyuziva webové aplikace napiiklad za ticelem zisku
nebo pro zjednodusSeni internich operaci. Takové aplikace je potreba udrZovat aktudlni
a vpripadé chyb je i rychle opravit. Proto vznikd zdjem o kvalitni programatory, ktefi
jsou schopni pohotové a jednoduSe provést zménu nebo opravu. Aby byl programator na trhu
chtény a nemél problém sehnat zakazku, nebo pripadné zaméstnani, mél by se zajimat a znat

obecné pouzivané pristupy.

Dlivodem vzniku této prace byl popud jedné spole¢nosti, ktera chce sjednotit pravidla
a technologie pouzivané pravé pii vyvoji webovych aplikaci. JelikoZ jsou ve zminéné spolecnosti
vSechny projekty vytvarené na platformé Java, zaméruje se prace na praveé tuto platformu. Prace
obsahuje vybrany pristup pro dva druhy webovych aplikaci. Prvnim je aplikace, ktera
je pouze serverova. Serverova aplikace bude postavena na technologiich, které jsou dobou
ovérené. Zaroven vSak bude obohacena o novéjsi pristupy. Druhou aplikaci je klientska, ktera

bude postavena jenom na nejnovéjsich technologiich.

1.1. CiLPRACE

Hlavnim cilem prace je sezndmit Ctendfe s nejmodernéjSim pristupem pii tvorbé
webovych aplikaci. Ctenai by mél ziskat informace o zakladnich konceptech vybranych
technologii a nasledné tyto informace uplatnit v praxi. Aby bylo na prvni pohled zirejmé,

Ze je zvoleny pristup opodstatnény, vzniknou v ramci prace i ukazky praktického pouziti.

1.2. OMEZEN{ A PREDPOKLADY PRACE

Ctenaf by mél dobfe znat platformu Java. Dale by mél byt sezndmen se zakladnimi
principy a koncepty vyvoje webovych aplikaci. Prace se snazi vétSinu zakladni konceptd zminit,
ale bude mnohem lépe citelna pro ctenare, ktefi jiz maji néjaké zkuSenosti s vyvojem webovych

aplikaci.

1.3. FRAMEWORK

Pri vyvoji velkych aplikaci, jako jsou naptiklad webové, Casto nastava situace, kdy
se nékteré casti feSeni zacnou opakovat, coz miize vést k nékolika problémtm. Vzhledem
k tomu, Ze na vétsich aplikacich pracuje i vice vyvojari, opakujici se FeSeni se mohou jadru lisit.
Presto je vysledek stejny. Tim se stavaji projekty neudrzitelné. Spousta vyvojarskych tyma
na tento problém reaguje podobné. A to tak, Ze opakujici se FeSeni vyc¢leni z vysledného projektu

do separatnich projektli, které jsou pak vbudoucnu dale vyuzivany. Tyto vyClenéné fesSeni
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je jiz mozZné nazyvat frameworkem. Existuje spousta firem, které si vytvari vlastni framework,
coz ale prinasi natlak na nové vyvojare, ktefi se musi s individualnim pristupem seznamit.
Obecné prace sinternimi frameworky neni pro vyvojare priliS lukrativni. JelikoZ
v dne$ni dobé existuje velka Skala frameworkd, které zabihaji do riznych problematik, a jsou
verejné pristupné. A hlavné za nimi stoji velkd komunita lidi, kteri prispivaji ke zlepSovani

samotného frameworku.

Framework lze definovat jako uceleny soubor obecnych reSeni, které je mozné pouZit
pro zefektivnéni vyvoje komplexnich aplikaci [1]. Soucasti vétSiny frameworki je mechanismus
pro ftizeni programu, kdy provadéné akce nejsou zplsobeny uZivatelem, ale samotnym
frameworkem. Tento mechanismus je ve vétSiné piipadii neménny a programator by do néj
nemél prili§ zasahovat. Framework ale musi néjakym zplisobem umoznit vlastni zavedeni do
aplikace a spolupraci s ostatnimi komponentami. K tomuto ucelu vétSina frameworki vystavuje
rozhrani a abstraktni tridy, které mize programator pomoci vlastni implementace vyuZzit

a pristoupit tak k jaddru frameworku.
Pti vybéru vhodného frameworku je diilezité zohlednit nasledujici faktory:
e Velikost spole¢nosti nebo komunity spravujici dany framework
e Propracovanost vefejné dokumentace
e Podpora v pripadé problému

Jak jiz bylo zminéno, existuje mnoho frameworkd, které se zaméruji na rizna odvétvi
problematik. Jednim z takovych odvétvi je pravé vyvoj webovych aplikaci. Tyto frameworky
se zameétuji hlavné na problémy vznikajici pri vyvoji webovych aplikaci. Obsahuji naptriklad
prostiedky pro praci s databazi a nastroje pro generovani webového obsahu. I kdyz jsou
vétSinou zameéreny na vytvareni dynamickych webovych stranek, je mozné je vyuzit i pro

statické stranky.



2. VYVO] WEBOVYCH APLIKACI

Z pocatku byla Java vyuzivana pouze k vytvareni tzv. stand-alone aplikaci, které byly
vZdy urcCeny pouze pro danou ¢innost a nepotrebovaly podporu jinych sluzeb. Postupem casu
se vSak rozrostla do dalsich oblasti vyvoje. Jednou z téchto oblasti jsou pravé webové aplikace.
Pfi obecném pohledu na problematiku webu lze rozdélit web na statické a dynamické stranky.
Statické stranky obsahuji neménny obsah, kdezto dynamické stranky jsou schopny generovat
obsah za pomoci dalSich webovych komponent. Slouzi tedy pouze pro predavani informace
uzivateli. Webové aplikace, na rozdil od webovych stranek umoznuji uzivateli provadét akce
a ulozit vysledek. Vyvoj webové aplikace je od zakladu rozdilny od vyvoje stand-alone aplikace.

Na tuto problematiku se zamétuje Java EE (Enterprice Edition).
Klicové soucasti webové aplikace jsou:

e Platforma Java EE - Souhrn API specifikaci pro stavbu jednotlivych bloki webové

aplikace.

e Webovy kontejner - je implementaci API specifikaci platformy Java EE. Jeho hlavnim

ukolem je poskytovat sluzby a spoustét jednotlivé komponenty webu.

o Webové komponenty - Ty jsou spravované webovym Kkontejnerem. Mezi webové

komponenty patii napiiklad servlety, JSP, filtry a listenery.

2.1. PLATFORMA JAVA EE

Hlavni cile platformy Java EE jsou:
e Poskytnout souhrn API specifikaci pro stavbu jednotlivych blok webové aplikace.

e Standardizovat a snizit komplexnost aplikaci vyvijenych v podnikovych sférach. Toho

je docileno zavedenim vicevrstvych aplikaci.

Ve vicevrstvych aplikacich je funkcionalita rozdélena do rdznych cCasti programu,

které se nazyvaji vrstvy.



Webova vrstva

Servisni vrstva

Datova vrstva

Obrazek 1 - Vrstvy webové aplikace [autor]

Obrazek 1 zobrazuje zjednoduSeny pohled na vrstvy webové aplikace. Kazda z téchto
vrstev ma za ukol pokryt urcitou oblast webové aplikace. Takovéto rozdéleni na jednotlivé
vrstvy se nazyva Separation of Concerns (Oddéleni zodpovédnosti) [2]. Podstatou tohoto
konceptu je oddélit zavislosti jednotlivych vrstev tak, aby nedochazelo kjejich prekryvani.
K docileni poZadovaného rozdéleni je u webovych aplikaci pouzivano tzv. hrubozrnné rozhrani
(coarse-grained - skryva velké komponenty). Vysledkem je, Ze programator, ktery ma
na starosti jednu z vrstev, se nemusi zajimat o vnitini implementaci jiné vrstvy. Jediné co ho

zajima je funkcnost a ucelova funkcionalita.

Webova vrstva webové aplikace obsahuje komponenty z Javy EE, jako jsou servlety
a JSP. Webova vrstva mulze provolavat servisni vrstvu, ale neméla by mezi témito dvéma
vrstvami vznikat zavislost. Naptiklad zména v servisni vrstvé by nemeéla nijak negativné ovlivnit

funkcionalitu webové vrstvy.

Servisni vrstva obsahuje business logiku a komponenty z platformy Java EE, jako jsou
Enterprice JavaBeans (EJB). Servisni vrstva ma pristup k datové vrstve, ale opét zde neni zadna
vyssi zavislost. Ve skutecnosti by servisni vrstva neméla ani védét o existenci datové nebo

webové vrstvy. Tato vrstva vystavuje rozhrani pro webovou vrstvu.

Datova vrstva slouZi k praci s daty, jako je ukladani, nacitani a vyhledavani. Z platformy
Java EE obsahuje komponenty jako JDBC (databazovy konektor) a JPA (Java Persistance API).
Tato vrstva by neméla obsahovat Zadnou business logiku. Datova vrstva by méla byt abstrakci

konecného perzistentniho mechanismu a vystavovat pouze rozhrani pro servisni vrstvu.

Pri psani této kapitoly, Cerpal autor z [3].



2.2. MVC

Pri vyvoji aplikace je MVC jednim znejznaméjSich navrhovych vzord. Aktualné
je pravdépodobné nejvice vyuzivan praveé pii vyvoji webovych aplikaci. Hlavni myslenkou MVC
architektury je oddéleni vypocetni logiky programu od prezencni logiky. Jedna se o dobry
priklad Separation of Concerns principu. Pfi vyvoji webové aplikace je tento navrhovy vzor

vyuzivan hlavné ve webové vrstvé, kde oddéluje logiku pro vykresleni stranky od samotného

ziskani ¢i zpracovani dat u HTTP pozadavkdi.
Architektura MVC se sklada ze ti logickych ¢asti, kterymi jsou:
e Model (model)
e View (pohled)
e Controller (kontrolér)

Nasledujici obrazek ukazuje zakladni podobu MCV architektury.

MVC architektura

Dodava
hodnoty Aktualizuje
Model

Pohled Kontrolér

Generuje vystup //

Obrazek 2 - Obecna MVC architektura [autor]

Model obsahuje data aplikace, na kterych je mozné provadét pozadované operace.
V aplikaci mize byt realizovan jako pole objektd reprezentujicich naptiklad databazovou
strukturu. Objekty modelu mohou vyuZivat navrhovy vzor ,Manager”, diky kterému ziskavaji
logiku potiebnou pro ziskdni dat (naptiklad SQL dotazy do databaze). Zakladnim predpokladem
MVC architektury je, Ze model obsahuje i logickou cast aplikace. To je ale ve vétSiné

implementaci feSeno na urovni kontroléru.

Pohled ma na starosti pomoci dat z modelu vytvorit vystup. Nejcastéji se jedna o néjaky
systém Sablon, které generuji pozadovany vystup. V ptipadé webovych aplikaci se jedna o HTML

Sablony obohacené o znacky (tagy nebo atributy), které umoznuji Sablonovacimu systému
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vkladat proménné. Zaroven poskytuji jednoduché operace s daty. Jednim z prikladl je vypsani
v cyklu nebo ovéreni na platnost néjaké podminky. Pohled by v architekture MVC nemeél viibec

védét, odkud data prisla.

Kontrolér je posledni komponentou MVC architektury. Ten ma na starosti umoznit
uzivateli provadét akce, na které budou reagovat model a pohled. Hlavnim tikolem kontroléru
je vyhodnotit akci od uzivatele a podle toho zménit model. Ve chvili kdy je model zménén,
ozndmi tuto skutecnost pohledu, ktery bude muset vygenerovat novy vystup. Samotné
oznamovani pohledu je moZné také resSit pomoci chytrejStho modelu, ktery v pripadé zmény

prepne svij stav. Pohled pak miiZe tento stav sledovat a generovani vystupu spoustét sam.

2.3. WEBOVY SERVER A STRUKTURA BAL{KU WEBOVE APLIKACE

Pro spusténi webové aplikace je nutné vybrat vhodny server. V rdmci Java EE existuji
rizné implementace aplikac¢nich serverd, které maji na starosti spravovat zivotni cyklus vSech
komponent. Tuto roli ale z velké ¢asti obstarava vybrany framework. Takze je moZné pouZzit
pouze Cast aplikacniho serveru, kterou je webovy server. Ten ma na starosti predevSim
registraci a mapovani servletd, na které budou presmérovany http pozadavky ze strany klienta.
Implementaci takového serveru je naptiklad Tomcat! od spole¢nosti Apache, ktery je pouzivan

i v ramci této prace.
Distribuc¢ni balik Tomcat serveru ma nasledujici strukturu slozek.
e conf - konfiguracni soubory serveru
e [ib - sdilené Java knihovny
e logs - logovaci soubory aplikaci
o webapps - zabalené a rozbalené distribuce webovych aplikaci

Aby byl webovy server schopny webovou aplikaci spustit, musi byt dodrzena urcita
struktura jeji distribuce. Distribuc¢ni baliky se nazyvaji WAR soubory. Jedna se pouze o slozku,

ktera je komprimovana pomoci ZIP komprese (misto piipony zip je war). Tyto soubory

Lhttp://tomcat.apache.org



jsou pii nasazeni aplikace na server umistény do slozky webapps, kde si je Tomcat rozbali a

nastartuje. Takovy balik pak musi dodrzet strukturu, kterou ukazuje nasledujici obrazek.

Kofen
weboveé aplikace

Soubory
weboveé aplikace

+ * * context.xml

Tridy a zdroje
(kofen class-path)

Metadata pro
webovy server

Zavadéci soubor Knihovny

Obrazek 3 - Struktura baliku WAR [autor]

Zavadéci soubor web.xml slouZi jako informace pro webovy server pro nastaveni
mapovani servleti. Do verze Servlet API 2.0 byl tento souboru jedinou moznosti, jak servlet
zaregistrovat. Od verze 3.0 prichazi dal$i mozZnosti registrace servleti. Napriklad pomoci
anotace @WebServlet, které je jako parametr urlPatterns nastavena cesta v mapovani. Druhym
zplsobem, ktery vyuziva vétSina frameworkd, je pomoci rozhrani
ServletContainerInitializer. Implementace tohoto rozhrani je pri startu provolana

s instanci kontextu webové serveru. Do ni je pak moZné registrovat servlety v ramci aplikace.



3. PREHLED A VYBER STAVAJiCICH FRAMEWORKU

Vzhledem kvelkému mnozstvi frameworkid slouzicich kimplementacim webovych
aplikaci, neni jednoduché vybrat ten spravny. Tato prace méla byt castecné zamérena
na samotny vybér. JelikoZ byla prace tvotfena ve spolupraci se spolecnosti, kterd se zabyva
i vyvojem webovych aplikaci, a zaméstnava velké mnoZzstvi vyvojaird, probihal vybér

framework ve vice vinach a s pomoci vySe postavenych a zkusSenych vyvojai.

Prvni framework, ktery bylo nutné vybrat, je zaméfen na serverovou cast webové
aplikace. Jedna se tedy o jadro, které bude provadét vypocty (v nékterych pripadech také
generovat samotny obsah) na strané serveru. Vzhledem k bohatym zkuSenostem spolecnosti
se zvolenym frameworkem nebylo nutné velkého rozmysleni. Jedna se o Framework Spring,
jenZ je vdneSni dobé nejpopularnéjSim Java frameworkem nejen pro webové aplikace, ale

zaméruje se i na mnoho dalSich odvétvi. Spring Framework je popsan v nasledujici kapitole 3.1.

V druhém kole se hledal vhodny Framework pro implementaci Java skriptové klientské
webové aplikace. V tuto chvili ma ve spolecnosti nejvétsi zastoupeni framework Angular?. Jelikoz
se ale jedna o moderni spolecnost, je zde patrna snaha o modernizaci a vyuzivani nejnovéjsich
technologii. Nedavno Facebook piedstavil nékolik frameworkd, které umoznuji implementaci
pravé klientskych webovych aplikaci. To zvedlo vinu pozitivniho (i negativniho) zajmu
0 nové zplsoby a moznosti vyvoje. Hlavnim frameworkem, ktery byl piredstaven je Facebook
React3. Ten zpracovava operace s uzivatelskym rozhranim. Druhym frameworkem je Facebook
Flux4, ktery ma na starosti pozadi aplikace. Oba tyto frameworky jsou popsany v nasledujici

kapitole 3.2.

3.1. SPRING FRAMEWORK
Projekt Spring Framework je nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi open-source implementaci
IoC (Inversion of Control) kontejneru. To napriklad dokazuje vyzkum z [4], ktery mapuje

vyuzivani nejznaméjsich framework pro vyvoj Java webovych aplikaci.

Primarnim ucelem Spring frameworku je sprava jednotlivych komponent aplikace

a zjednoduSeni vyvoje Java aplikaci. Jadro tohoto frameworku je moZné pouZit v jednoduché Java

2 https://angularjs.org
3 https://facebook.github.io/react
4 https://facebook.github.io/flux



aplikaci, ale existuje i spoustu rozsireni do dalSich okruhii vyvoje. Jednim z nejvyznamnéjsich

je rozsireni do webovych aplikaci.

Prvni verze projektu byla vydana v ¢ervnu roku 2003. Byla napsdna Rodem Johnsonem,

vvvvvv

One-on-One J2EE Design and Development. V pribéhu dalSich let doslo kvydani novych

prilomovych verzi, ale samotny princip v jadru projektu se neménil.

3.1.1. HISTORIE

e Rijen 2002 - piichazi na svét prvni pohled na implementaci

e Cerven 2003 - vydano pod jménem Java Spring a licencovano jako Apache 2.0
e Brezen 2004 - verze 1.0, ktera obsahovala v§echny hlavni funkce

e Rijen 2006 - verze 2.0 s lepsim AOP

e Listopad 2007- verze 2.5 s napojovanim pomoci anotaci

e Prosinec 2009 - verze 3.0 Java konfigurace

e Prosinec 2013 - verze 4.0, kde nebyly Zadné velké zmény v jadru.

V dobé psani této prace je aktualnich verzi projektu Spring Framework 4.2.5, ktera byla

vydana v inoru 2016, a bude i pouZita pro POC projekt.

3.1.2. MoDULY

Spring framework rozdéluje svoje funkce zhruba do 20 oddélenych moduld. Tyto moduly

jsou pak dale sdruzovany do nasledujicich skupin:
e Hlavni kontejner
e Pristup k datiim a integrace
e Web
e AOP (Aspektové orientované programovani)
e Instrumentace
e Zasilani zprav

e Testovani



Nasledujici diagram zachycuje zakladni piehled jednotlivych modulti Spring frameworku

ajejich rozdéleni.

Spring Framework Runtime

Web
WebSocket

Zasilani
zprav

Data/lntegrace

D D

AOP Aspekty Instrumentace

loC kontejner

Obrazek 4 - Moduly Spring Framework (pi‘evzato z [7], upraveno)

3.1.3. SPRING I0C KONTEJNER

Java aplikace je obecny nazev, ktery pokryva velkou mnozinu aplikaci, a to
od jednoduchych az po serverové podnikové aplikace. Jedno vSak maji vétSinou spolecné.

Skladaji se z objekti, které mezi sebou spolupracuji a vytvari tak funkcni celek.

Ackoliv platforma Java poskytuje nepifeberné mnozstvi funkci pro vyvoj aplikaci,
postrada prostiedky pro sestaveni jednotlivych komponent do souvislého celku. Tudiz tento
ukol vétSinou pada na analytiky a vyvojare. Existuji rtzné navrhové vzory a principy,
jako jsou tieba Factory, Buildry, Dekoratory, Service lokatory a dalsi [8]. Tyto vzory jsou ale
resi. Tento pristup vsak vyzaduje, aby kazdy z vyvojart dodrZoval jednotné definované postupy.
Problém je, Ze existuje mnoho vykladd téchto vzorili, a neni snadné udrzet jednotny pristup

napric¢ projekty.

Spring Framework Inversion of Control (IoC) reaguje na tento problém zavedenim
jednotného pristupu pro sklddani komponent do plné funké¢ni aplikace tim, Ze prevadi zminéné
navrhové vzory do podoby kédu. Ten pak miiZze byt jednoduse integrovan do vyvijenych aplikaci

a pomaha vytvaret robustni a snadno udrzovatelné aplikace.
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Obecny priklad principu Spring kontejneru je naznacen na nasledujicim obrazku.

Bussines objekty

(POJO)
Konfiguracni
Metadata produkuje % ; ¢
» Spring loC Kontejner PIné nakonfigurovany systém

Pripraven k pouziti

Obrazek 5 - Obecny princip Spring IoC kontejneru (prevzato z [7], upraveno)

Hlavnim z principi IoC je tzv. Dependency Injection (DI) - prelozeno jako ,Injektovani
zavislosti“. Pri tomto procesu musi byt nejprve vytvorena definice pro sestaveni objektli (napft.
argumenty konstruktoru, atributy zpristupnéné skrze setry). Tyto zavislosti pak kontejner doda
(injektuje) pri vytvoreni objektu. JelikoZ objekty sami obsahuji definici pro spravné sestaveni, je

tento piistup svym zplisobem inverzni (IoC).

Objekty, které jsou pateri aplikace, a jsou spravovany Spring IoC kontejnerem, se
nazyvaji beany (zrno). Beana je objekt, ktery je inicializovan, sestaven a jinak fizen Spring loC
kontejnerem. Je tak jednou z mnoha objektl aplikace, které jsou mezi sebou néjakym zptsobem
zavislé. Informace o zavislosti mezi témito objekty jsou zapsany pomoci konfigura¢nich metadat,

které vyuziva kontejner.

Existuji rtizné implementace Spring IoC kontejneru. Vsechny jsou vystavené skrze
rozhrani ApplicationContext. Rozdilné implementace se liSi hlavné v mozZnostech
konfigurace a samotné podstaté aplikace. Konfiguracni metadatové soubory je mozné zapisovat

tremi zplsoby.

Prvnim zptsobem je pomoci XML konfigura¢ni soubord, ktery je podporovan od zacatku
projektu. Hlavni implementaci IoC kontejneru, ktery na vstupu prijimad XML konfigura¢ni
soubory zclasspath je ClassPathXmlApplicationContext. Nasledujici vypis je ukazkou
vytvoreni instance zminéného aplikacniho kontextu, kde soubor xmlContextxml je

konfigura¢nim souborem pro kontejner.

Vypis 1 - cz.jbradle.example.spring.context.XmlApplicationContextExample

ApplicationContext context =
new ClassPathXmlApplicationContext ("spring/xmlContext.xml") ;

11



Pro piiklad konfigurace beany je vytvoren jednoduchy objekt ExampleBean, ktery
obsahuje pouze dva atributy. Jeden je poZadovan v konstruktoru a druhy jako volitelny atribut,
ktery je nastavovan pomoci setru. Jedna se pouze o ukazku, takze neni dodrzeno napiiklad

zapouzdieni.

Vypis 2 - cz.jbradle.example.spring.context.ExampleBean

public class ExampleBean ({

int number;
String text;

public ExampleBean (int number) { this.number number; }

public void setText (String text) { this.text = text; }

Nasledujici vypis je ukdzkou XML konfiguratniho souboru, ktery frika kontejneru,
aby vytvoril instanci objektu ExampleBean. Do atributu konstruktoru je nastavena prikladova
hodnota a nasledné je nastaven nepovinny atribut text. Toto nastaveni je znazornéno

v nasledujicim vypisu.

Vypis 3 - spring/xmlContext.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

<bean id="exampleBean" class="cz.jbradle.example.spring.context.ExampleBean">
<constructor-arg value="123"/>
<property name="text" value="Example text"/>
</bean>
</beans>
Pro ziskani beany pak jiz staci rici aplikacnimu kontextu pomoci metody getBean

aby vratil instanci inicializovaného objektu.

Druhym zptisobem konfigurace je s pomoci anotaci, které byly predstaveny ve verzi 2.5.
Tento pristup rozsifuje moznosti konfigurace pomoci XML. Zaroven pfinasi novou funkcionalitu,
a tou je skenovani komponent. Pomoci skenovani komponent je mozné nastavit balik, ktery bude
obsahovat objekty oznacené anotaci @Component (nebo jinou, ktera je touto anotaci oznacena).
Spring IoC kontejner nasledné prohleda zadany balik a inicializuje beany podle konfigurac¢nich
anotaci. Hlavni z téchto konfigurac¢nich anotaci je @Autowired, ktera rika kontejneru, aby dodal
beanu, ktera ma stejnou definici (implementuje rozhrani, nebo je primo instanci) jako objekt pod

touto anotaci. Pro detailnéjsi urceni beany je mozné vyuzit napiiklad anotaci @Qualifier.

12



V nasledujicim vypisu je ukazka objektu z predchoziho prikladu obohaceného o konfiguracni

anotace.

Vypis 4 - cz.jbradle.example.spring.context.AnnotationExampleBean

@Component
public class AnnotationExampleBean ({

int number;

@Autowired
String text;

@Autowired
public AnnotationExampleBean (int number) {
this.number = number;

}

Takto pripravenému objektu staCi pouze zajistit, aby byly vaplikacnim kontextu
pritomny dvé beany, jedna typu Integer a jedna typu String. Pro ucel ptikladu jsou tyto beany
zaregistrovany pomoci XML konfigurace. Zaroven je zapotrebi aktivovat konfiguraci pomoci

anotaci a nastavit balik pro skenovani. To je znazornéno na nasledujicim vypisu.

Vypis 5 - spring/annotationContext.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"”
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd">

<context:annotation-config/>
<context:component-scan base-package="cz.jbradle.example.spring.context"/>

<bean id="text" class="java.lang.String">
<constructor-arg value="Example text"/>
</bean>

<bean id="number" class="java.lang.Integer">
<constructor-arg value="123"/>
</bean>
</beans>

Tretim a nejnovéjsim zptisobem konfigurace je pomoci Java konfiguracnich trid. Tento
zpusob prichazi ve verzi 3.0. Jedna se o alternativni zptsob proti XML konfiguraci. Tim umoznuje

moZné snadno vyhledavat a prochazet. XML konfigurace mohou snadno nabyvat na velikosti

a stat se neprehlednym.
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Implementaci aplika¢niho kontextu je AnnotationConfigApplicationContext, ktery
na konstruktoru prijima definici konfigura¢ni tridy. Nasledujici vypis ukazuje inicializaci

aplika¢niho kontextu.

Vypis 6 - cz.jbradle.example.spring.context.JavaConfigApplicationContextExample

ApplicationContext context =
new AnnotationConfigApplicationContext (JavaConfig.class);

Konfigurac¢ni tfida musi byt oznacena anotaci @Configuration. Zaregistrovani beany
pak probihd pomoci metody oznacené anotaci @Bean, kterd vraci instanci pozadovaného
objektu. Nasledujici vypis je prikladem konfigurace se stejnym vysledkem jako v prvnim
prikladu. Pokud neni specifikovany nazev beany piimo v anotaci, bude v aplika¢nim kontextu
beana zaregistrovana pod stejnym nazvem, jako je nazev metody (v tomto pripadé

exampleBean).

Vypis 7 - cz.jbradle.example.spring.context.JavaConfig

@Configuration
public class JavaConfig ({

@Bean

public ExampleBean exampleBean () {
ExampleBean exampleBean = new ExampleBean (123);
exampleBean.setText ("Example Text");
return exampleBean;

Existuje velké mnozstvi nazord na to, kterou metodu pouzivat. Vzhledem k tomu, jak
dlouho byla pouzivana XML konfigurace, byva pirechod na novou Java konfiguraci ¢asto davan
stranou. V této praci byl zvolen pristup vyvoje Cistého Java projektu, coz znamena zadné XML

konfigurace. Proto je vyuZita kombinace konfigura¢nich anotaci s konfiguraci Javou.

3.1.4. KOMPONENTY PRO VYVO] WEBOVYCH APLIKACI

V této kapitole budou popsany hlavni komponenty potrebné pro vyvoj webovych
aplikaci pomoci Spring frameworku. Ptiklady pouziti budou rozebrany i v praktické ¢asti tykajici

se vytvoreni POC projektu.

14



3.1.4.1. SPRING - DATA JPA

Projekt Spring Data’s sdruzuje velké mnozstvi modulli pro praci sdaty. Jednim
z nejpouzivanéjSich v ramci vyvoje webovych aplikaci je pravé modul Spring Data JPA. Jedna se
o Spring implementaci datové vrstvy, kterd zapouzdiuje JPA tretich stran. V podstaté je
postavena na zdkladnich kamenech ORM (Object-Relational-Mapping) projektu Hibernatee¢.
Umoznuje ale vyuziti i dalSich ORM frameworkd. Soucasti modulu je naptiklad podpora pro

EclipseLink?” a Open]PAS.

Princip Spring Data JPA je naznacen na nasledujicim obrazku.

Servisni vrstva

Repository
Spring Data
Mechanismus
Proxy
Vlastni Spring Data
implementace Simpledpa

Repositare Repository

Hibernate

Obrazek 6 - Princip Spring Data [autor]

Spring Data se zaméruje na vytvoreni datové vrstvy s co nejmen$im mnozstvim vlastnich

«

implementaci pro ziskani pozadovanych dat. Proto zavadi pojem ,Repository Abstraction’
(abstrakce ulozisté) [9]. Zakladnim rozhranim pro toto reSeni je Repository. Toto rozhrani
prebira jako argumenty typ entity a typ jejtho primarniho klice. Samo o sobé ale nefika, jaké

operace s danou entitou bude mozné provadeét. Slouzi tedy k oznaceni rozsitujiciho rozhrani o

5 http://projects.spring.io/spring-data
6 http://hibernate.org
7 http://www.eclipse.org/eclipselink
8 http://openjpa.apache.org
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informace nutné k zavedeni do aplikace. Soucasné existuji dalsi rozsirujici rozhrani, ktera jsou
soucasti modulu. Prvni z nich je CrudRepository, které jiz definuje zakladni CRUD (Create-
Read-Update-Delete) operace. Druhou urovni rozhrani repositare je
PagingAndSortingRepository, které rozsifuje repositar o funkce razeni a strankovani entit.
Nejvyssi definované rozhrani je JpaRepository, které definuje funkce specifické pro JPA.
V pripadé, Ze neni definovana vlastni implementace repositare, je pouzita Spring implementace

SimpleJpaRepository, kterd implementuje vSechny tii zminéné rozhrani.

Vlastni rozhrani se poté definuji pomoci rozsitujictho rozhrani. Samotné dotazy pro data
je mozné definovat nékolika zpiisoby. Hlavnim zpiisobem je pomoci nazvu a parametrii metody
na rozhrani. Dal$im zplisobem je pouZiti anotace @Query, ktera jako hlavni parametr prijima JPA

dotaz.

Pro priklad pouziti je vytvorena databazova tabulka EXAMPLE_ENTITY, ktera obsahuje
sloupec ID jako primarni kli¢ a sloupec VALUE obsahujici textovou hodnotu. Ddle je vytvotena
sekvence SEQ_ID, ktera bude slouZzit ke generovani hodnoty primarniho klice pri vytvoreni

nového zaznamu.

Vypis 8 - sql/create-db.sql

CREATE TABLE EXAMPLE ENTITY (
ID NUMBER (5) PRIMARY KEY,
VALUE VARCHAR (255)

) 14

CREATE SEQUENCE SEQ ID INCREMENT BY 1 NOCYCLE;

K této tabulce koresponduje entita z nasledujiciho vypisu.

Vypis 9 - cz.jbradle.example.spring.web.model.ExampleEntity

@Entity
@Table (name = "EXAMPLE ENTITY")
public class ExampleEntity {

@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.SEQUENCE,
generator = "ID GENERATOR")
@SequenceGenerator (name = "ID_GENERATOR", sequenceName = "SEQ ID")

@Column (name = "ID", unique = true, nullable = false)
private Integer id;

@Column (name = "VALUE")
private String value;

public Integer getId() { return id; }

public void setId(Integer id) { this.id = id; }

public String getValue () { return value; }

public void setValue (String name) { this.value = name; }
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Entity jsou definované pomoci Java EE specifikace. Z predchoziho vypisu je mozné vidét,
jakym zplsobem je definovany generator pro primarni kli¢c. Vzhledem ktomu, Ze se jedna
o priklad, neni pojmenovani sekvence a nazev generatoru velmi vystiZzny. VZdy je dobré si na
zacatku implementace urcit konvenci, se kterou budou tyto nazvy vytvareny. Nazev databazové
sekvence by mél obsahovat tabulku a jeji ucel. Pro tento piiklad je vhodné pojmenovat sekvenci
SEQ_ EXAMPLE_ENTITY_ID. To samé plati pro nazev generatoru, kdy v ndzvu opét chybi nazev
entity. LepSi nazev pro tento generator je EXAMPLE_ENTITY_ID__GENERATOR.

Repositat, ktery bude schopny s takovou entitou pracovat, by tedy mél byt definovan

rozhranim rozsirujici rozhrani JpaRepository.

Nasledujici vypis je ukazkou definice rozhrani umoZiujici uloZeni entity a jeji nacteni

podle hodnoty value.

Vypis 10 - cz.jbradle.example.spring.web.persistence.ExampleRepository

public interface ExampleRepository
extends JpaRepository<ExampleEntity, Integer> ({

List<ExampleEntity> findByValue (String value);

@Query ("select e from ExampleEntity e where e.value = :value")
List<ExampleEntity> findByQuery (@Param("value") String value);

Prvni metoda je piikladem definovani dotazu pomoci nazvu a parametrii metody. Takova
metoda tedy fika ,vyhledej pomoci value“. Implementace repositaie poté bude ocekavat
jako vstupni parametr hodnotu, kterou doplni do vygenerovaného dotazu. Druhd metoda

je priklad pouziti anotace. Obé metody maji totozny vysledek.

Pro spravné spusténi je v konfiguraci potieba aktivovat JPA repositare a inicializovat dvé
beany. Zapnuti repositifi se provadi pomoci anotace @EnableJpaRepositories,
ktera potrebuje mit nastavenou jednu z moznosti urceni pozice definic (rozhrani) repositara. To
je mozZné provést pomoci parametru basePackages, ktery je nastaven na textovou hodnotu cesty
ve struktufe baliku. Pfipadné pomoci parametru basePackageClasses, ktery obsahuje instance

typu Class (nebo pole) z onoho baliku.

Dale je nutné zaregistrovat beanu typu PlatformTransactionManager, ktera slouZzi
k zakladnim transakénim operacim. Ty jsou poti‘ebné pro praci s databazovymi daty. Dilezité je
si uvédomit, kdy transakce skutecné zacina. Bez dalsiho nastaveni budou transakce zacinat az ve
chvili provolani repositare. TakZe z ného jsou vraceny entity suzavienou session. Jakym
zplsoben se zapinaji transakce pred provolanim je popsano v nasledujici kapitole.
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Nakonec EntityManagerFactory. Jak jiz bylo feceno, Spring Data zapouzdruji hlavné
Hibernate. TudiZ je moZné pouzit jejich entity manazer. Pro snadnou konfiguraci obsahuje

modul HibernateJpaVendorAdapter, ktery zapouzdiuje zadkladni konfigurac¢ni ikony.

Vzhledem k tomu, Ze byla v piikladu pouZzita implementace JpaTransactionManager,
ktera pro spravnou inicializaci vyzaduje EntityManagerFactory, obé beany ocekavaji, Ze bude
v aplika¢nim kontextu zaregistrovan DataSource. V praktické Casti je ukazka jeho vytvoreni

bez nutnosti vytvoteni externi databaze.

V nasledujicim vypisu je ukdzana minimalni konfigurace nutna pro spravnou inicializaci

aplikacniho kontextu.

Vypis 11 - cz.jbradle.example.spring.web.config.PersistenceConfig

@Configuration
@EnableJpaRepositories (basePackageClasses = ExampleRepository.class)
class PersistenceConfig ({

@Bean
public PlatformTransactionManager transactionManager (
DataSource dataSource) throws Exception {
return new JpaTransactionManager (
entityManagerFactory (dataSource) .getObject ()
) ;
}

@Bean
public FactoryBean<EntityManagerFactory> entityManagerFactory (
DataSource dataSource) {
LocalContainerEntityManagerFactoryBean factory =
new LocalContainerEntityManagerFactoryBean () ;
HibernatedpaVendorAdapter vendorAdapter =
new HibernateJpaVendorAdapter () ;
factory.setDataSource (dataSource) ;
factory.setJpaVendorAdapter (vendorAdapter) ;
factory.setPackagesToScan ("cz.jbradle.example.spring.web.model") ;
return factory;

Pouzita implementace entity manazeru podporuje skenovani baliku s entitami. Je mozné
mu dodat cestu kentitim pomoci metody setPackageToScan. Tento pristup nahrazuje
konfiguraci JPA pomoci souboru persistencexml. Vtuto chvili staci pouze zajistit,
aby v aplika¢nim kontextu existovala beana typu DataSource, a jiZ je mozné zacit plné vyuzivat

moZnosti Spring Data JPA.

Pti psani této kapitoly, Cerpal autor z [9] a [10].
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3.1.4.2. SPRING - SERVICE

Prvnim krokem pfti vyvoji servisni vrstvy by mélo byt spravné definovani rozhrani,
pomoci kterého bude kontrolér ziskavat a upravovat data (mize ale také napriklad spoustét
asynchronni operace). Toto rozhrani se pak stane vstupni branou do samotné aplikace.
Vysledek definice rozhrani by mél byt rozdélen do nékolika menSich rozhrani. Toto rozdéleni
je pak vétSinou zavislé na rozhranich datové vrstvy (kazda entita = jedno rozhrani)

a pozadavcich webové vrstvy.

Implementace servisni vrstvy pomoci Spring je asi nejsnazsi ¢asti. Vzhledem k tomu, Ze

obsahuje pouze logickou ¢ast aplikace, je jeji narocnost pouze ze strany funkcionality.

Kvili tomu, Ze servisni vrstva obsahuje prevazné logiku aplikace, neni mozné
jl néjaky zplisobem generalizovat. Takze se pro jeji implementaci vyuzivaji pouze zakladni
vlastnosti IoC kontejneru. Implementaci rozhrani servisni vrstvy staci zaregistrovat pomoci
konfigurace do aplika¢niho kontextu tak, aby bylo mozné k nf odkudkoliv pristoupit. Aby byl kéd
prehlednéjsi, a bylo mozné snadno urcit, v jaké vrstvé se aplikace pravé nachazi, definuje Spring

anotaci @Service, ktera je oznacena jako komponenta.

Hlavnim pfinosem frameworku Spring do servisni vrstvy je zpravovani transakci.
V predchozi kapitole byl predstaven projekt Spring Data JPA. Pro jeho konfiguraci je nutné, aby
obsahoval transak¢niho manaZera. Toho je mozné vyuZit i na drovni servisni vrstvy, a zaclit
transakci drive neZ pri provolani repositare. K tomuto ucelu slouzi anotace @Transactional,
kterou lze aplikovat na celou tfidu nebo pripadné pouze na vybrané metody. V této anotaci lze
nastavit nékolik konfigurac¢nich parametrd, které budou pouzity pri zaloZeni transakce (metoda
ma prednost pted tfidou). Ozna¢ena metoda nebo tiida musi byt provolana skrze proxovany
objekt, aby bylo Spring AOP schopno upozornit transakéniho manazera na pozadavek o zaloZeni
transakce. Pokud jiz transakce existuje (a nejednd se o zaloZeni sub transakce) nebude
vytvoirena nova. V pripadé vnitfniho provolani metody nebude transakce spusténa. Dale
je zapotiebi v konfiguraci aktivovat transakce na urovni aplika¢niho kontextu. To je moZné

provést jednoduse pomoci anotace @EnableTransactionManagement.

Nasledujici obrazek ukazuje, jakym zplisobem by mély byt spravovany komponenty

servisni vrstvy.
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Webova vrstva

Rozhrani servisni vrstvy
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transakci

implementace
servisni vrsty

Datova vrstva

Obrazek 7 - Pohled na servisni vrstvu [autor]

Nasledujici vypisy jsou priklady konfigurace, jednoduchého rozhrani a implementace
servisni komponenty. Tato komponenta obsahuje metodu pro vraceni kolekce hodnot

z databaze.

Vypis 12 - cz.jbradle.example.spring.web.config.ServiceConfig

@Configuration

@EnableTransactionManagement

@Import ({PersistenceConfig.class})

@ComponentScan (basePackageClasses = ExampleService.class)
class ServiceConfig {

}

Vypis 13 - cz.jbradle.example.spring.web.service.ExampleService

public interface ExampleService {
List<String> getAllValues();
}

Vypis 14 - cz.jbradle.example.spring.web.service.ExampleServiceImpl

@Service
class ExampleServicelImpl implements ExampleService {

@Autowired
private ExampleRepository repository;

@QOverride

@Transactional (readOnly = true)

public List<String> getAllValues () {
return repository.findAll ()

.stream()
.map (ExampleEntity: :getValue)
.collect (Collectors.toList());
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3.1.4.3. SPRING - WEB MVC

Jedna se o Springovou implementaci MVC navrhového vzoru popsaného v kapitole 2.2.
Kompletni mechanizmus zapouzdiuje DispatcherServlet, ktery slozi jako vstupni brana
pro HTTP pozadavky z prohliZece. Ten inicializuje dva zakladni aplika¢ni kontexty. Prvnim
kontextem je hlavni (nazyvany téz aplikac¢ni), ktery spravuje Zivotni cyklus komponent servisni
a datové vrstvy. Druhym kontextem je servletovy, ktery ma na starosti komponenty spojené
pravé s Web MVC. Servletovy kontext v pripadé nenalezeni beany jeSté vyhledava beanu
v aplika¢nim kontextu. V opacném sméru na sebe kontexty nevidi. Servletovy kontext v sobé
obsahuje nékolik zakladnich komponent, potfebnych pro spravné vyrizeni piichoziho

poZadavku.

Pro vyrizeni poZadavku jsou zapotiebi dvé hlavni komponenty, které jsou soucasti
Spring MVC. Prvni dtleZitou komponentou je HandlerMapping. Ten ma na starosti urcit,
ktera metoda bude na  kontroléru zavoldna. Nejpopuldrnéjsi  implementaci
je RequestMappingHandlerMapping, ktery podporuje mapovani pomoci anotaci. Ale existuji
i dal$f implementace. Druhy je ViewResolver, ktery na zakladé nazvu pohledu a pozadavku urci
View. To doplni data z modelu, a vygeneruje odpovéd. Princip implementace Spring MVC je na

nasledujicim obrazku.

Handler

Spring Web MVC Mapping

Pozadavek : Pozadavek i
P DiPatcher s B Scrvisni vrstva
- Odpovéd Servlet Nézev View a Model Kontroler ’

View
Resolver

Obrazek 8 - Tok zpracovani poZzadavku ve Spring MVC (pi‘evzato z [14], upraveno)

Z predchoziho obrazku je vidét, Ze ke spravnému zpracovani pozadavku chybi jesté dvé

komponenty.
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Prvni jsou vlastni kontroléry. Ty umoZnuji pristup do samotného jadra aplikace, které
je zapouzdieno rozhranim servisni vrstvy. Jak jiZ bylo zminéno, nejpopularnéjsi konfiguraci
kontroléru je pomoci anotaci, ktera byla predstavena ve verzi 2.5. Anotace pro oznaceni objektu
jako kontrolér je @Controller, kterd je oznaCena anotaci @Component, takZe umoZiuje
aplika¢nimu kontextu takovy objekt zaregistrovat jako beanu pomoci skenovani komponent.
K samotné konfiguraci toto ale nestaci. JeSté je nutné definovat metodu, kterou dispecer zavola
pro ziskani modelu a nazvu pohledu. K tomuto ucelu slouzi anotace @RequestMapping, ktera
jako hlavni hodnotu pfijima text reprezentujici cestu (nebo jeji ¢ast) z pozadavku. Pomoci
dal$ich atributli anotace je mozné detailnéji specifikovat mapovani. Napriklad pomoci atributu
method je moZné definovat typ poZadavku (GET, POST, ...). V nasledujicim vypisu je ukazka
kontroléru, ktery pii poZzadavku /example nastavi do modelu kolekci hodnot ziskanych
ze servisni vrstvy. Poté jiZ pouze vrati nazev pohledu, ktery bude mit dispecer k dispozici

pro vybér spravného pohledu, které vygeneruje odpovéd.

Vypis 15 - cz.jbradle.example.spring.web.controller.ExampleController

@Controller
public class ExampleController ({

@Autowired
private ExampleService service;

@RequestMapping ("/example")

public String example (Model model) {
model.addAttribute ("exampleValues", service.getAllValues());
return "example";

Nyni jiz handler mapping pozada aplikacni kontext o vSechny beany typu kontrolér,

a pomoci jejich konfigura¢nich anotaci nastavi mapovani.

Existuje vice moZnosti zapisu metod v kontroléru, se kterymi si dispecCer dokaze poradit.
Napriklad nemusi byt zadan objekt Model, a dispecer bude oCekavat na vystupu instanci objektu
ModelAndView. Pro detailnéj$i moznosti konfigurace kontrolért je mozné vyuzit dokumentace

projektu Spring MVC.

Druhou komponentou je pohled (View), ktery ma na starosti vygenerovat obsah
odpovédi. Existuje nékolik implementaci pohledii. Nejznaméjsi implementaci je JstlView,
které je soucasti Spring projektu. Tento pohled pracuje s klasickymi JSP (Java Server Pages)
Sablonami. K tomu, aby se pohled spravné pripravil, musi byt pouzita vhodna implementace
view resolveru. Ve vétSiné pripadd jsou samotné JSP Sablony soucasti projektu, takze je mozné
vyuzit UrlBasedViewResolver, ktery Sablony nacitd pomoci relativni cesty od korene

sestavené aplikace. Struktura webové aplikace je popsana v kapitole 2.3.
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V nasledujicim vypisu je ukazka JSP Sablony. Jedna se o vypsani hodnot z kolekce

v modelu do tagu pro nadpis.

Vypis 16 - WEB-INF/jsp/example.jsp

<l--= JSP -->

<)@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core” prefix="c" %>

<html>

<body>

<c:forEach items="${exampleValues}" var="value">
<h1>${value}</h1>

</c:forEach>

</body>

</html>

Vramci této prace je pro generovani pohledu vyuZita novéjsi technologie Thymeleaf.

Popis pouziti a konfigurace je uveden v praktické c¢asti kapitola 4.4.3.

Nyni je potreba zajistit, aby béhem startu webového serveru probéhlo zaregistrovani
dispather servletu a inicializace aplika¢niho kontextu. Konfigura¢ni tfida by méla obsahovat
informaci pro aplikatni kontext, ktera zaridi, aby dohledal poZadované beany s anotaci
@Controller. Ktomu je moZné vyuzit anotaci @ComponentScan, které je jako parametr
basePackageClasses zadana definice tfidy jednoho z kontroléri v baliku, ktery ma byt prohledan.
Dale je potieba zaregistrovat view resolver. Nasledujici vypis je ukazkou konfigurace servlet

kontextu.

Vypis 17 - cz.jbradle.example.spring.web.config.WebConfig

@Configuration
@ComponentScan (basePackageClasses = ExampleController.class)
class WebConfig {

@Bean
public ViewResolver viewResolver () {
InternalResourceViewResolver viewResolver =
new InternalResourceViewResolver();
viewResolver.setPrefix ("/WEB-INF/jsp/");
viewResolver.setSuffix (".]jsp");
return viewResolver;

Pro zaregistrovani dispather servletu Spring vystavuje rozhrani
WebApplicationInitializer, ktery vyuziva moznosti inicializace servletu v ramci aplikace.
Nejjednodussi zplisob inicializace je pomoci abstraktni tridy
AbstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer, ktera vyzaduje
implementaci tfi metod. Prvni metoda je getServletMappings, kterd musi vratit mapovani

dispather servletu. Druha metoda je getServietConfigClasses, ktera vrati pole konfiguracnich tiid.
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Ty jsou pak pouzity kinicializaci servlet kontextu. Zde by meélo byt konfigurovano vse,
co obstardva webova vrstva aplikace. A tfeti metoda getRootConfigClasses vraci pole
konfiguracnich trid, které slouZi k inicializaci aplika¢niho (root) kontextu. Zde se pak nachazi

konfigurace ke zbytku aplikace.

Nasledujici vypis je ukazkou inicializa¢ni tfidy, ktera umozni spusténi aplikace, sestavené

vramci predchozich prikladu.

Vypis 18 - cz.jbradle.example.spring.web.config.Weblnitializer

public class WebInitializer
extends AbstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer {

@Override
protected String[] getServletMappings () {
return new String[]{"/"};

}

@Override
protected Class<?>[] getServletConfigClasses() {
return new Class<?>[]{ WebConfig.class };

}

@Override
protected Class<?>[] getRootConfigClasses() {
return new Class<?>[]{ ServiceConfig.class };

}

Nyni jiZ staci spustit web server a zavolat pozadavek /example.
Pti psani této kapitoly, Cerpal autor z [13].

3.1.4.4. SPRING - REST API

REST (Representational State Transfer) - je architektura rozhrani, navrzend pro
distribuované prostredi. Jedna se o rozsireni HTTP pozadavki o moznosti ¢teni, editovani nebo
mazani dat. Znazvu vyplyva, Ze systém, ktery ziskava data ze zdroje, pracuje pouze

s reprezentaci dat. V této praci je vyuzit pro komunikaci mezi klientskou a serverovou aplikaci.

Stav aplikace je reprezentovanym daty, které odbératel ziskd. Data ziskanda z REST
rozhrani, mohou byt vyjadrena nékolika zplisoby. Nejcastéji vSak v podobé XML nebo JSON.
Pro operace s daty jsou vyuzivany ctyri zakladni metody http pozadavkd, pomoci kterych je

moZzné provadét zakladni CRUD operace.

GET - ziskani stavu aplikace (reprezentované daty v odpovédi)
POST - zaslani dat

PUT - pridani dat (specializovany POST)

DELETE - smazani dat
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Implementaci REST rozhrani pomoci String frameworku je moZné provést jednoduse
pomoci MVC modulu popsaného v predchozi kapitole. Vypisy uvadéné v této Kkapitole jsou

ze zdrojovych kodl umisténych v modulu examples/spring-rest—example.

Principem implementace je zajistit, aby data z kontroléru byla zpracovana do téla
odpovédi nékterou z moznych reprezentaci. Jednim ze zpiisobt, jak prevést data a reprezentacni
podobu, je vytvorit vlastni implementaci ViewResolver, ktery bude pro vSechny nazvy pohledu
vracet stejnou implementaci pohledu MappingJackson2JsonView. Tento pohled pfebere data
zmodelu, a premapuje je na korespondujici JSON objekt. Nasledujici vypis je ukazkou

implementace takového resolveru.

Vypis 19 - cz.jbradle.example.spring.rest.view.JsonResolver

public class JsonViewResolver implements ViewResolver {

@Override
public View resolveViewName (String viewName, Locale locale)
throws Exception {
return new MappingJackson2JsonView () ;

Ten je pak mozné zaregistrovat misto ptivodné pouzitého resolveru, ktery hledal JSP
Sablony. Nasledujici vypis je ukazkou registrace beany, kterd nahradi pavodni

InternalResourceViewResolver.

Vypis 20 - cz.jbradle.example.spring.web.config.WebConfig

@Bean
public ViewResolver jsonViewResolver () {
return new JsonViewResolver();

}

Pfi stejném dotazu jako v predchozi kapitole se nyni misto webové stranky vrati JSON

reprezentace dat. Nasledujici vypis ukazuje data vracena v odpovédi na poZadavek /example.

Vypis 21 - JSON reprezentace piikladového modelu

{

"exampleValues": |
"valuel",
"value2",
"value3",
"valued"

V praktické Casti je pouzit jeden z dalSich moznych Spring implementaci REST rozhrani.
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3.2. REACT + FLUX

Jak jiz bylo zminéno v ivodu hlavni kapitoly, zde budou popsany dva hlavni frameworky
od spolec¢nosti Facebook, které umoznuji implementaci Kklientské webové aplikace. Jedna se

o React a Flux.

3.2.1. REACT

Tento framework byl poprvé pouZit vroce 2011 pro komponentu s novinkami
ve webové aplikaci Facebook. Byl vytvoren Jordanem Walkerem, ktery je softwarovym
inZenyrem Facebooku. Jako open-source byl zptistupnén aZ v kvétnu roku 2014. Jednda se o JS
knihovnu, kterd umoznuje provadét operace s DOM (Document Object Model - objektovy model

dokumentu) HTML dokumentu.

Zakladni myslenka pro optimalni zobrazovani zmén spociva ve faktu, Ze samotné
prohliZeCe jsou implementované tak, aby byly schopny rychle vykreslovat zmény v DOM.
To znamend, Ze dokadze efektivnéji prepsat pouze c¢ast webového obsahu na rozdil od celé
stranky. Ktomuto ucelu zavedl React takzvany Virtudlni DOM. Jedna se o reprezentaci
zobrazovaného obsahu, ktera je uloZena v paméti. Proti nému jsou provadény veskeré zmény,
které jsou pak porovnany s aktudlnim zobrazovanym obsahem (virtualni DOM si tedy drZzi
dva stavy pred/po), a do prohlizeCe jsou promitnuty pouze rozdily. To umoziiuje vyvojari
programovat tak, jako by ménil kompletni obsah, ale React zajisti, aby se v prohliZe¢i ménilo

pouze to, co je skutecné potreba.

Dalsi novinkou vramci frameworku React je syntaxe JSX umoziujici jednoduché
vytvafeni komponent. Jedna se o rozsifeni Java skriptové syntaxe o klasické XML tagy. Kazda
z komponent musi implementovat metodu render. Ta vraci obsah, ktery bude zapsan do
virtudlniho DOMu. Nasledujici vypis je ukazkou jednoduché komponenty, ktera v parametrech
prebira atribut value (hodnota) a vykresluje nadpis s touto hodnotou. Vsechny JS zdrojové kédy
jsou v této praci psany ve standartu ES6 (ECMAScript 2015). Diky tomu je mozné priblizit |S

vyvoj i Java programatorim.

Vypis 22 - Prikladova React komponenta

import React from "react";

class ExampleComponent extends React.Component {
render () {
return
<hl> {this.props.value}</hl>
)
}
}

export default ExampleComponent;
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Detailni popis implementace komponent a tvorby aplikace je popsan v praktické ¢asti.

3.2.2. FLUX

Flux je architektura, kterou vyuziva Facebook pro implementaci klientskych webovych
aplikaci. Dopliiuje vlastnosti React frameworku o fizeni toku dat. V podstaté se jedna
o alternativni navrhovy vzor, ktery je konkurenci MVC navrhového vzoru. Samotny projekt

Facebook Flux je implementaci ono navrhové vzoru. TakZe je mozné ho piimo vyuzivat.
Flux obsahuje ¢tyti zakladni komponenty.
e Store? (sklad)
e Action (akce)
o Dispatcher (dispecer)
e View (pohled)

Sklad obsahuje logiku aplikace a udrzuje jeji stav. Mlize byt prirazovana k modelu v MVC
vzoru, ale na rozdil od ného v sobé udrzuje stav vice objektd. Se stavem objekti zaroven mtze
udrzovat stav celé aplikace (nebo jeji Casti). Je mozné mit napri¢ aplikaci nékolik skladi,

v podstaté se to i doporucuje. Pro kazdou doménu aplikaci by mél existovat aspon jeden sklad.

AKce je objekt, ktery je vyvolan v nékteré ¢asti aplikace. MliZe se jedna o akci vyvolanou
pohledem (uzivatelem), nebo napriklad akci vyvolanou néjakym planova¢em. Hlavni vyhodou
vzoru je to, Ze akce miiZe byt vyvolana odkudkoliv, naptiklad z React komponenty (z pohledu).

Tim piinasi moznost vice smérového toku dat.

Dispecer je samostatna jednotka v celé aplikaci, kterd ma na starosti veSkery tok dat.
Jednim zjeho hlavnich ukold je distribuovat jednotlivé akce prislusSnym skladim. VSechny
sklady maji v dispeceru zaregistrovanou zpétnou vazbu (callback funkci), kterd je provolana

v pripadé zjisténi nové akce.

9 Vzhledem k tomu, Ze ,Store“ nema na starosti pouze praci s daty, ale obsahuje i logiku aplikace, je mozné
tici, Ze preklad jako ,Sklad“ nenf nejlépe zvoleny.
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Pohled je objekt, ktery ma na starosti zobrazovani dat. Aktudlné jsou jako implementace
pohledu nejcastéji vyuzivany React komponenty. V piipadé, Ze ziskaji zpétnou vazbu od skladuy,
doptaji sklad o nova data a pomoci metody setState nastavi novy stav komponenty. Vnitiné
je pak provolana metoda render, ktera prekresli komponentu a aktualizuje stav ve vSech

podiizenych komponent.

Nasledujici obrazek ukazuje tok dat, pii zpracovani akce v jednom sméru.

Sklad = Pohled

Akce Dispecer

Obrazek 9 - Flux - jedno-smérny dok dat (prevzato z[15], upraveno)

Ten vSak neukazuje hlavni vyhodu vzoru Flux. Tou je moznost vice smérného toku dat,

ktery je znazornén na nasledujicim obrazku.

Akce Dispecer Sklad —— Pohled

Obrazek 10 - Flux - obou-smérny dok dat (pievzato z [15], upraveno)

V tomto ptipadé vyvola pohled v ndvaznosti na zméné stavu novou akci, ktera je opét
zpracovana dispeCerem. Toto piinas$i mnoho vyhod. Jednou =z nejdilezitéjsich vyhod
je jednoduché vytvareni testl. Protoze pii provedeni operace mohou byt vSechny zpracovani
akci rozpadnuty na jednoduchou podobu, kterou ukazuje Obrazek 9. Tu pak lze jednoduse

pokryt testem (testy).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o navrhovy vzor, bylo nutné vybrat i vhodnou
implementaci. V zavislosti na prispévku z [20] byla vybrana implementace Reflux. V praktické
Casti je pouzit framework, ktery je zaloZzeny na navrhovém vzoru Flux, ktera ale neni Facebook

implementaci. Popis frameworku a ukazky jeho pouziti jsou v ni popsany.
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4. PROOF OF CONCEPT VYBRANYCH TECHNOLOGI{

Pojem Proof of Concept (POC) oznacuje obecny postup pri realizaci urc¢ité metody nebo
myslenky k prokazani jeji proveditelnosti. Pripadné jde o demonstraci, ktera si bere za cil ovérit,
Ze nékteré koncepce nebo teorie maji potencidl k vyuziti. POC je obvykle malého rozsahu

a je zamérena na jednu urcitou problematiku.

Jako POC pro ukazku vybranych technologii byla navrhnuta jednoduchid webova
aplikace. Tato webova aplikace je pouze seznamem objektd reprezentujicich jednotlivé
frameworky, ve které bude mozné provadét zakladni operace nad témito entitami. Jako jsou

vytvoreni, editace, zobrazeni detailu, vyhledani a smazani.

VesSkeré zdrojové kdédy, obsazené v této prace, jsou k dispozici ve verejném repositari

GitHub?, konkrétné na adrese: https://github.com/jbradle/java-web-frameworks-poc

4.1. VYVOJOVE PROSTREDI

Vzhledem ktomu, Ze je tato prace zcasti technickd, a obsahuje praktické ukazky,
je jeji neoddélitelnou soucasti také vybér vhodného vyvojového prostiedi podporujici dany
programovaci jazyk. Vyvojové prostiedi je ¢asto nazyvano jako IDE (,Integrated Development
Environment“, Software s integrovanymi vyvojovymi ndastroji). Soucasti vétSiny IDE jsou
vyvojové nastroje, jako jsou naptiklad editor, kompilator, debuger a dalsi. VSechny maji za tikol
jediné, a to zjednodusit a zefektivnit vyvoj aplikace. Pro platformu Java EE existuje mnoho

vyvojovych prostiredi, mezi nejznaméjsi patii napriklad Eclipsell, NetBeans!2 nebo Inteli] IDEA13.

VesSkeré vypisy z kdédu, diagramy a i samotné POC projekty jsou vytvareny pomoci
autorem oblibeného IDE Inteli] IDEA. Ta je nejvétSim produktem spolecnosti JetBrains. Jedna se
o velmi prehledné vyvojové prostredi. V zakladu toto vyvojové prostredi je obsazeno mnoho
podplirnych nastrojii pro vyvoj pravé webovych aplikaci. Mezi nejzajimavéjsi soucasti patii

nasledujici:

10 https://github.com

11 https://eclipse.org

12 https://netbeans.org

13 https://www.jetbrains.com/idea
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e Maven - podpora pti vyvoji Maven projekti

e Spring - kompletni analyza konfiguraci aplikacnich kontext(

e Persistance - podpora pro ORM

o Databazovy klient - klient pro velkou $kalu databazovych systémi

Tento vypis je pouze ukdzkou zakladnich a velmi uzite¢nych komponent pro vyvoj
webové aplikace. Inteli] IDEA obsahuje i repositar rozsifujicich nastroji, kterych je nepreberné

mnozstvi. Ty je mozné do prostredi doinstalovat a ziskat tak dal$i podporu.

Jedinou nevyhodou tohoto produktu je jeho cena. Nové zavedli v JetBrains systém
pronajmu a jiz neni mozné zakoupit licenci na urcitou verzi s tim, Ze by platila napotfad. Prvni
rok prondjmu pro fyzickou osobu nyni vyjde cca na 4 000K¢. Coz miize vétSinu vyvojart odradit.
JetBrains ale nabizi i verzi zdarma, ktera ale neobsahuje vétSinu podpiirnych nastroji.

To bohuZel sniZuje jeho tUrover.

4.2.  SABLONA POC PROJEKTU

Prvnim krokem pfti vyvoji webové aplikace je vytvoreni HTML Sablony. U kazdé sablony
by na prvni pohled mélo byt zfejmé, k cemu bude dana aplikace slouzit. Z tohoto divodu
je dobré, vytvaret takovou Sablonu jako funkéni celek. Pro tyto ucely byla Sablona zpracovana
jako samostatny, oddéleny projekt. Je ulozena vkorenovém adresari repositare

java-web-framework-poc ve sloZce tempalte-poc.

Jedna se o skupinu HTML soubort, které budou slouZit jako maska pro POC projekty. Pti
jejich vytvareni byl vyuzit projekt Bootstrap!4, ktery je oblibenym a jednoduchym HTML, CSS a
JS frameworkem pro rychly vyvoj responsivnich webovych stanek. Dal$i nastroje vyuZité pro

snadnou implementaci webovych stranek, které byly pouzity, jsou:

e Npm!5 - balickovaci manaZer
e Gulp!s — automatizacni nastroj

e Browser-sync!7 - nastroj pro synchronizaci s prohliZzeCem

14 http://getbootstrap.com
15 https://www.npmjs.com
16 http://gulpjs.com
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vivs

Zminované nastroje budou blize vysvétleny v pozdéjsich kapitolach. V tomto piipadé byl
npm pouzit pro ziskani distribuce bootstrap, jquery a font—-awesome. Dale pro ziskani vyvojovych

balikd gulp a browse-sync. VSechny zavislosti jsou popsany v souboru package.json viz:

Vypis 23 - package.json

{
"name": "poc-templates",

"version": "1.0.0",
"description": "Java Web Frameworks POC project frond-end templates",
"author": "Jiri Bradle <bradle.jiri@Rgmail.com>",
"devDependencies": {
"browser-sync": "42.9.11",
"gulp": "~3.9.0"
by

"dependencies": {
"bootstrap": "*3.3.6",
"font-awesome": "*4.5.0",

"jquery": HA2.1.4H

Gulp je v tomto pripadé pouzit ke spusténi a inicializaci browser-sync, ktery po spusténi

bude kontrolovat vS§echny zmény v HTML Sablonach a v redlném case je promitat do prohliZece.

Pro jeho nastaveni je zapotiebi definovat soubor gulp.js viz:

Vypis 24 - gulpfile,js

var gulp = require('gulp');

var browserSync = require ('browser-sync');
gulp.task ('browser-sync', function () {
var files = [
'* html'

17

browserSync.init (files, {
server: {
baseDir: '.'
1)
)

gulp.task('default', ['browser-sync']);

17 https://www.browsersync.io

31



Gulp tedy pouze jednoduse spusti Browser-sync, ktery bude reagovat na vSechny zmény
vHTML souborech, jeZ jsou umistény vkofenovém adresari. Nejprve musi byt Gulp
nainstalovany jako globdalni zavislost (Sta¢i pouze jednou). Toho se dd snadno docilit pomoci

Npm viz prikaz:

$ npm install —g gulp

Nyni jiz staci nainstalovat moduly pomoci Npm a spustit hlavni Gulp tkol viz prikazy:

$ npm install
$ gulp

Takto miZe vypadat jednoduchy zaklad pro vyvoj Sablon, ktery uSetfi spoustu ¢asu

a zaroven miiZe byt jednoduse distribuovan bez zbyte¢nych zdrojovych kédd tretich stran.

Pro potifeby POC byl vytvoren jednoduchy priklad webové aplikace, ktera by méla
postacit k ukazce jednotlivych pristupd k tvorbé webovych aplikaci. Jedna se o jednoduchy
seznam entit (v tomto piipadé frameworki), kde je mozné provadét zakladni operace. Hlavni

stranka je zobrazeni seznamu vSech framework? viz Obrazek 11.

Name Category Docs Actions

Spring Web MVC Web Layer .) F; [Zp‘ 4
Hibernate Data Layer é ’; [:J/‘ > 4
Spring beans Service Layer 9 B Ef 4

Obrazek 11 - Sablona seznamu frameworki [autor]
Kazdy z radkd obsahuje kolekci operaci, které jsou mozné s danou entitou provést. Prvni
ikona slozky slouzi k zobrazeni detailu, druha ikona pro editaci entity a treti pro jeji smazani.

Pro zobrazeni detailu je pouzita Sablona viz Obrazek 12, pro pridani nového frameworku

Sablona viz Obrazek 13 a pro vyhledani Sablona viz Obrazek 14.
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Spring Web MVC

Added on: 112011

Category: Web Layer

Doc link: hitp:/fdocs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/himi/mve_himi
Description: The Spring Web model-view-controller (MVC) framework is designed around a

DispatcherServiet that dispatches requests to handlers, with configurable handler mappings,
view resolution, locale, time zone and theme resolution as well as support for uploading files.
The default handler is based on the @Controller and @RequestMapping annotations,
offering a wide range of flexible handling methods. With the introduction of Spring 3.0, the
@Controller mechanism also allows you to create RESTful Web sites and applications,
through the @PathVariable annatation and other features.

Obrazek 12 - Sablona detailu frameworku [autor]

Add New Framework

Name:

Description:

Documentation Link:

Category

Web Layer v

Obrazek 13 - Sablona pro piidani nového frameworku [autor]

Framework Search

Spring Q
Name Category Docs Actions
Spring Web MVC Web Layer 9 F; Ef;‘ X
Spring beans Service Layer 9 '; Ey;‘ X

Obrazek 14 - Sablona pro vyhledani frameworku [autor]
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4.3. PREDEK PRO KONFIGURACE POC PROJEKTU

Udrzovat projekty, které obsahuji mnoho zavislosti, miize byt ve vétSiné pripadi celkem
narocné. Z tohoto diivodu vznikl projekt od firmy Apache, ktery se nazyva Maven!8. Jedna se
0 nastroj pro spravu a sestaveni Java aplikaci zaloZeny na principu POM (Project object model).
Po instalaci Maven se vytvori lokalni repositar, do kterého budou ukladany vSechny sestavy
a distribuce zavislosti v podobé JAR knihoven. Pokud neni knihovna k dispozici, pokusi se ji

Maven stahnout z oficidlntho maven repositarel®.

Vsechny potiebné informace pro sestaveni projektu jsou obsazeny v soboru pom.xml,
jenz je soucasti kazdého z moduli. POC moduly jsou sdruzené pod jednim otcovskym (parent)
projektem. V tomto predkovi jsou definované spolec¢né vlastnosti vSech POC projektt, tudiz

se béhem vyvoje bude rozristat.

Vypis 25 - parent pom.xml

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.06.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.6.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>cz.jbradle.poc</groupId>
<artifactId>java-web-frameworks-poc</artifactId>
<packaging>pom</packaging>
<version>1.0.0-SNAPSHOT</version>
<name>Java Web Frameworks POC</name>
<description>Parent pom for all Java Web Frameworks POC project</description>
<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</properties>
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>3.3</version>
<configuration>
<source>1.8</source>
<target>1.8</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

18 https://maven.apache.org
19 http://mvnrepository.com
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V ukazce se jedna pouze o jednoduchou konfiguraci. Je zde feceno, jak se bude projekt
jmenovat a do jaké skupiny patfi. Dale pomoci parametru packaging nastaveného na hodnotu
pom je indikovano, Ze se jedna o projekt sdruZujici moduly (parent). V elementu build, ktery
slouzi k sestaveni projektu, je nastaven plugin maven-compiler-plugin pro kompilaci zdrojového
kédu, ten je nastaven na Java 1.8. BEhem vyvoje jednotlivych modulid bude rozsifovan o spolecné

zavislosti, rozsitent a konfiguraci.

4.4, SPRING WEB + THYMELEAF POC
V této kapitole je popsdna praktickd ukazka pouziti technologii popsanych v ptedchozi
kapitole zabyvajici se vyvojem webové aplikace ve frameworku Spring. Zdrojové kédy jsou

k nalezeni v kofenovém adresari repositare java-web-framework-poc ve sloZce spring-web-poc.

4.4.1. MAVEN KONFIGURACE A STRUKTURA PROJEKTU

Vzhledem k tomu, Ze je aplikace vyvijena s pomoci Maven nastroje, je nutné, aby byla
dodrZena urcita struktura projektu. Zaroven je zapotiebi oznacit modul vtagu packaging

jako war. Nasledujici obrazek ukazuje vyslednou strukturu projektu.

spring-webapp-poc
SFC
main
java
cz.jbradle.pocoweb.spring
app
model
persistence
Service
config
webapp.controller
H resources
essages
sql
il logd).properties
<1 webapp
node_modules
FESOUrces
termnplates
1500 package.json
test
m pom.xml

Obrazek 15 - Struktura Spring POC projektu [autor]

Struktura projektu je rozdélena to tfi casti. VSechny tyto casti musi byt umistény

ve sloZce src/main/, aby byl Maven schopny se zdrojovymi kédy pracovat. Nedilnou soucasti
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kazdého projektu jsou také testy. Ty se nachazi ve slozce src/test/, ktera reflektuje strukturu

slozky se zdrojovymi kédy.

Prvni sloZka se zdrojovymi kddy je java, kterd obsahuje vesSkeré Java tridy projektu.
V ramci balikovaci struktury, ktera ma prefix czjbradle.poc.web.spring, jsou rozdéleny podle
jejich zaméreni. V baliku app jsou obsaZeny veSkeré tridy pro samotnou aplikac¢ni ¢ast projektu,
tedy od servisni vrstvy k datové. Balik config pak obsahuje vSechny konfigura¢ni tfidy vcetné
inicializa¢ni tfidy webové aplikace. V baliku webapp se nachazi kontroléry (v tomto ptipadé

jeden) a pripadné dal$i komponenty potiebné pro spravnou funkci servletového kontextu.

Ve sloZce resources, ktera obsahuje ostatni zdrojové soubory, je vtomto ptipadé umistén
zdrojovy balik (Resource Bundle) obsahujici lokaliza¢ni zpravy, které budou zminény v ¢asti
popisujici Sablonovaci nastroj Thymeleaf. Dale obsahuje soubor obsahujici SQL skript pro

vytvoreni databaze a konfigura¢ni soubor pro logovaci nastroj log4j.

Posledni slozkou projektu je webapp. Ta obsahuje vSechny zdroje pro nacteni obsahu
Thymeleafe. Ve sloZce node_modules jsou dotaZeny pomoci npm distribuce zdrojovych kdodt

tretich stran. V resources pak mohou byt vlastni zdroje (CSS, ]S, obrazky...).

V kotenu projektu se nachazi soubor pom.xml, ktery slouzi jako konfigura¢ni soubor pro
Maven. Aby byl Maven schopny ziskat vSechny potiebné knihovny, musi tento soubor obsahovat
vypis vSech zavislosti. Zavislosti projektu jsou zapisovany pomoci tagu dependencies. Zaroven je
mozné definovat verze jednotlivych zavislosti vyuzitim tagu properties. Nasledujici vypis je

ukazkou zapisu zavislosti v pom.xml.

Vypis 26 - Ukazka zapisu zavislosti v pom.xml

<properties>
<spring.version>4.2.5.RELEASE</spring.version>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>
<version>${spring.version}</version>
</dependency>
</dependencies>

Dalsi tag, jenZ umoziiuje fizeni zavislosti je scope (rozsah). Ten tika, v jaké fazi sestaveni
aplikace jsou zavislosti potifeba. Pokud neni nastaven, bude knihovna nahrdna do aplikace

a k dispozici po celou dobu sestaveni. Vtomto projektu jsou vyuzity tii rozsahy viditelnosti

knihoven. Prvnim je rozsah test, ktery rikd mavenu, Ze knihovna bude k dispozici pouze pro
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spusténi testl. Druhym rozsahem je compile, ktery je vtomto projektu pouzit pro knihovny
urcené klogovani. A treti je provided, ktery rikd, Ze knihovna bude k dispozici pti spuSténi
aplikace, ale nema byt soucasti baliku. Tento rozsah je pouzit pro knihovnu Java Servlet API,

ktera je soucasti webové serveru.

Nasledujici tabulka obsahuje vypis zavislosti potfebnych pro spravny chod aplikace.

Tabulka 1 - Vypis zavislosti serverové aplikace

Groupld Artifactld Version Popis
org.springframework spring-webmvc 4.2.5.RELEASE  Spring Web MVC
org.springframework spring-data-jpa 1.10.1.RELEASE Spring Data JPA
org.thymeleaf thymeleaf 2.1.4.RELEASE  Jadro Thymeleaf
org.thymeleaf thymeleaf-spring4 2.1.4.RELEASE  Podpora pro Spring
ma.glasnost.orika orika-core 1.4.6 Mapovaci nastroj
org.hibernate hibernate-entitymanager 5.0.4.Final Hibernate pro Spring Data
com.h2database h2 1.4.190 Embeded DB
javax.servlet javax.servlet-api 3.1.0 Java EE Servlet API
javax.persistence persistence-api 1.0.2 Java EE Persistance API
javax.transaction jta 1.1 Java EE Transactions

Dalsi dilezitou konfiguraci v pom.xml je nastaveni sestaveni. Zaroven je mozné vyuzit

vV

maven rozsifeni pro spusténi webového serveru bez vlastni instance serveru. K sestaveni
distribu¢niho archivu WAR je vyuZit maven-war-plugin, a pro spusténi webového serveru

tomcat7-maven-plugin. Nasledujici vypis je ukdzkou takové konfigurace.

Vypis 27 - Konfigurace sestaveni v pom.xml

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-war-plugin</artifactId>
<version>2.1.1</version>
<configuration>
<failOnMissingWebXml>false</failOnMissingWebXml>
</configuration>
</plugin>
<plugin>
<groupId>org.apache.tomcat.maven</groupId>
<artifactId>tomcat7-maven-plugin</artifactId>
<version>2.2</version>
<configuration>
<port>8080</port>
<path>/</path>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
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Projekt je implementovan bez pouZiti zavaddéciho souboru web.xml, je tedy nutné
v konfiguraci pluginu vypnout kontrolu na vyskyt tohoto souboru. A vzhledem k tomu, Ze jsou
tyto pluginy vyuzZivany napii¢ projekty, je moZné konfiguraci umistit do konfigurace parent

projektu.

Pomoci nasledujiciho ptikazu se spusti sestaveni aplikace pomoci Maven.

$ mvn clean install

Nasledné je jiz mozné spustit instanci serveru pomoci prikazu.

$ mvn tomcat7:run

4.4.2. WEBOVA APLIKACE

Pfi vyvoji webové aplikace bylo postupovano podobnym zptsobem jako v teoretické
¢asti. BEhem vyvoje vétSich aplikaci je Casto naraZeno na jeden problém. Entitni objekty modelu
jsou z aplikace predavany nezinicializované. Vzhledem kjiZ uzaviené transakci, mohou
zplUsobovat problémy pri jejich Cteni. Napriklad pro Hibernate je jeden z nejCastéji fesenych
problémi nezinicializovana Kkolekce, ktera ma za nasledek LazylnitializationException. Tento
problém je moZné resSit nékolika zplisoby. Jak této vyjimce predchazet a jak ji reSit je dobte
popsano ve ¢lanku [11] Jednim z nich je nastaveni vazebni anotace na FetchType.EAGER. To
ale zpisobi, Ze budou kolekce nacitany vzdy, i kdyz to neni nutné. To muze zpusobit znatelné
snizeni rychlosti aplikace. Druhym a pravdépodobné nejvhodnéjsim zptisobem je vytvorit dva
modely. Prvni bude reprezentovat databazové entity a druhy entity, které budou k dispozici
na rozhrani servisni vrstvy. Tyto nové objekty se pak nazyvaji DTO (,Data Transfer Object”,
objekt pro prenos dat). Poté je mozné na trovni servisni vrstvy, kdy je jeSté transakce otevien3,
vyuzit konverzi mechanizmus, ktery prevede databazové entity na DTO. Pro tento projekt byl
vybran konverzni mechanizmus Orika. Orika se zaméfuje na vytvoireni mapovaciho nastroje,

ktery bude co nejvice automatizovany a rychly[17].

Jsou tedy vytvoreny dva druhy objekti v modelu, které na sebe 1:1 koresponduji. Proto
neni nutna zadna specidlni konfigurace na irovni mapovani a Orika sama prevede objekty mezi

sebou. Nasledujici diagram ukazuje strukturu objekti modelu.
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DTO model DB model
Servisni vrstva Datova vrstva

€ CategoryDTO

£ id Integer &= Category
f) name String wid
' 4 name
1
1 |
€ FrameworkDTO Orika i Framework
B id Integer Mapovéni g id
I name Sting | —— ™ (3 addedOn Date
) description String a4 description tr
I documentationLink String a documentationLink
I addedOn Date 4 name
I category CategoryDTO
) categoryld int

Obrazek 16 - Spring POC model diagram [autor]

Pro zavedeni mapovaciho mechanizmu do projektu stac¢i vytvorit jednu beanu
do konfigurac¢ni tridy AppConfig, kterd je definovana pomoci rozhrani MapperFacade. Orika
obsahuje implementaci takového rozhrani ConfigurableMapper, jeZ je mozné
dale konfigurovat jejim podédénim. JelikoZ je pfi zméné kategorie prenaSena pomoci parametru
categoryld v DTO, je zapotiebi ptfi mapovani tuto informaci zpracovat. VSechny ostatni atributy

v modelu jsou typem i nazvem stejné, a budou mapovany automaticky.

Pro vlastni konfiguraci mapovani obsahuje Orika dva hlavni druhy abstraktnich tfid.
Prvni je CustomMapper, ktera v definici piebira informace o typech, které je schopny mapovat.
SlouZi k mapovani mezi objekty. Druhym je CustomConverter, ktery slouZi pro konverzi mezi

datovymi typy. Mlze byt pouzit napriklad pro prevod typu Date na String.

Vzhledem k pouZiti Orika mapovaciho nastroje v kombinaci se Spring frameworkem,
byla vytvorena specidlni beana, které spojuje vyhody obou systému. Hlavni pozadavek na tuto
beanu je, aby byla schopna sama dohledat v§echny vlastni implementace mappert a konvertord,
a nasledné je vSechny automaticky zaregistrovat do mapovaciho kontextu. K tomuto ucelu
je mozné vyuzit dvou rozhrani, kterd jsou obsaZena ve Spring frameworku. Prvnim
je ApplicationContextAware. Toto rozhrani rozsifuje objekt metodu setApplicationContext,
kterd je provoldna pfi vytvofeni beany aplikacnim kontextem a na vstupu dostdva instanci
onoho kontextu. Ten je pak nastaven jako atribut beany. Druhym rozhranim je
InitializingBean, které rozsifuje objekt o void metodu afterPropertiesSet. Ta je provolana na
samotném Kkonci inicializace beany, takze je jiz atribut obsahujici aplika¢ni kontext nastaven.

V této metodé probéhne doptani aplikacniho kontextu o vSechny beany typu Converter a
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Mapper, které jsou poté zaregistrovany do mapovaciho kontextu. Nasledujici vypis je vysledna

implementace.

Vypis 28 - cz.jbradle.poc.web.spring.app.mapping.ContextAwareMapperBean

public class ContextAwareMapperBean extends ConfigurableMapper
implements ApplicationContextAware, InitializingBean {

private MapperFactory factory;
private ApplicationContext applicationContext;

@Override
protected void configure (final MapperFactory factory) {
this.factory = factory;

}

@Override
public void setApplicationContext (
ApplicationContext applicationContext)
throws BeansException {
this.applicationContext = applicationContext;

}

@Override
public void afterPropertiesSet () throws Exception {

addAllSpringBeans () ;
}

private void addAllSpringBeans () {

final Map<String, Converter> converters = applicationContext
.getBeansOfType (Converter.class) ;
converters.values () .forEach (this: :addConverter) ;

final Map<String, Mapper> mappers = applicationContext
.getBeansOfType (Mapper.class) ;
mappers.values () .forEach (this: :addMapper) ;

}

public void addConverter (final Converter<?, ?> converter) ({
factory.getConverterFactory () .registerConverter (converter) ;

}

public void addMapper (final Mapper<?, ?> mapper) {

factory.classMap (mapper.getAType (), mapper.getBType ())
.byDefault ()
.customize ( (Mapper) mapper)
.register();

V ptipadé registrace mapperu je provolana metoda byDefault. Ta zajisti, aby se stejné
atributy namapovaly samy. Pokud by provolana nebyla, bude Orika oCekavat, Ze se mapovani
provadi kompletné ve vlastni implementaci mapperu. Nasledujici vypis je ukazkou

zaregistrovani mapperu do aplika¢niho kontextu.
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Vypis 29 - Konfigurace beany Orika mapovani

@Bean
public MapperFacade mapperFacade () {
return new ContextAwareMapperBean();

}

Nyni je potfeba zajistit, aby byly vlastni implementace Konvertordi spravovany
aplikacnim kontextem. Toho je mozné docilit nékolika zptisoby. Nejjednodus$im zpisobem je
oznacit tyto implementace anotaci @Component a umistit je tak, aby je byl aplika¢ni kontext
schopny zachytit pii skenovani komponent. V POC projektu je tedy zapotrebi pri konverzi
nastavit v objektu Framework spravnou hodnotu Category v zavislosti na parametru categoryld

z DTO. Nasledujici vypis je implementaci mapperu, ktery toto zajisti.

Vypis 30 - cz.jbradle.poc.web.spring.app.mapping.CustomFrameworkMapper

@Component
class CustomFrameworkMapper extends CustomMapper<Framework, FrameworkDTO> {

@Autowired
private CategoryRepository categoryRepository;

@Override
public void mapBtoA (FrameworkDTO frameworkDTO, Framework framework,
MappingContext context) {
framework.setCategory (
categoryRepository.getOne (frameworkDTO.getCategoryId()));

Pak je jiz mozné ziskat mapper v servisni vrstvé pomoci anotace @Autowired a zacit

pouzivat. Nasledujici vypis je ukazkou pouziti mapovani na servisni vrstve.

Vypis 31 - Piiklad pouziti mapovani

@Autowired
private MapperFacade mapper;

@Override
public FrameworkDTO getFrameworkById(int id) {
return mapper.map (frameworkRepository.findOne (id), FrameworkDTO.class);

}

Konfigurace webové aplikace je podobna konfiguraci z teorie. Rozdil v konfiguraci je
pouziti Sablonovaciho nastroje Thymeleaf, ktery bude piedstaven v nasledujici kapitole.
Obrazek 17 obsahuje zavislosti mezi konfigura¢nimi trfidami a zlepSuje pohled na strukturu

aplikacnich kontexti webové aplikace.
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Obrazek 17 - Diagram konfigurace webové aplikace [autor]

Pro snadné testovani a vyvoj je mozZné vyuzit tzv. embeded data source. Jedna se
o databazovy systém, ktery se inicializuje béhem startu aplikace, a vSechna data jsou uloZena
v operacni paméti. Pro tyto Ucely je vyuzita knihovna com.h2database:h2. Soucasti baliku Spring
Data JPA jsou i podplrné nastroje pro praci s embeded databazi. V tomto pripadé je mozné
vyuzit EmbeddedDatabaseBuilder, kterému se nastavi typ databaze (v tomto piipadé HZ2)
a SQL skript pro jeji inicializaci. Konfigurace data source timto zplsobem je ukazan

v nasledujicim vypisu.

Vypis 32 - Konfigurace DataSource pomoci embeded databaze

@Bean
public DataSource dataSource() {
EmbeddedDatabaseBuilder builder = new EmbeddedDatabaseBuilder () ;
return builder
.setType (EmbeddedDatabaseType.H2)
.addScript ("sql/create-db.sql")
Lbuild();

Béhem vyvoje druhého POC projektu byla veskera aplikacni logika (vCetné konfigurace)
a jeji zavislosti vyClenény do separatnitho modulu, ktery se nazyva spring-app-poc. To bylo
provedeno z dlivodu, aby napri¢ projekty nevznikal duplicitni kdd. V baliku na classpath se jedna
o cestu czjbradle.poc.web.spring.app. Pti pohledu do pom.xml jednotlivych modult je poté

mozné dobie vidét rozdéleni zavislosti aplikacni a servletové Casti projektu.
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4.4.3. THYMELEAF VIEW

Jak jiZz bylo zminéno v teoretické casti o Spring webovych aplikacich, musi byt
do aplika¢niho kontextu zaveden systém pro generovani pohledu. Popsdn byl rozsahle
pouzivany pristup pomoci JSP Sablon. Druhou méné znamou implementaci pohledu je projekt
Thymeleaf20. V dneSni dobé se vSak stava velmi oblibenym nastrojem. Jedna se o Sablonovaci
systém schopny generovat HTML, XML, JavaScript, CSS nebo jenom obycejny text. NejCastéji
je pouzivan pravé v praci spohledy, ale je schopny zpracovavat i mnoho dalSich formatu.

Napftiklad miiZe slouzit pro generovani PDF dokumentd.

Hlavnim cilem projektu, je umozZnit vytvareni Cistych, dobfe formatovanych
a prehlednych Sablon. Na rozdil od JSP se jednd o zcela neinvazivni pfistup, kdy jsou
obohacovany HTML tagy o nové atributy (mapovaci metadata), pomoci kterych pak Sablonovaci
nastroj doplni potifebna data. Praktické vyuziti je takové, Ze pokud designer vytvori Sablonu pro
webovou aplikaci pomoci ¢istého HTML jazyka, je tato Sablona stale plné funké¢ni i po obohaceni
o mapovaci metadata. TakZe je moZné, aby v pripadé pozadavku na zménu mohla byt dprava
provedena na jiz pouZivané Sabloné, bez nutnosti startovani aplika¢niho serveru. CoZ u JSP neni
moZné, pripadné je to velmi nepohodlné. V nasledujicim vypisu je ukazka rozdilu mezi JSP a

Thymeleaf pti tvorbé Sablony.

Vypis 33 - WEB-INF/jsp/example.jsp + Thymeleaf podoba

<l—— JSP -—>

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core” prefix="c" %>

<html>

<body>

<c:forEach items="${exampleValues}" var="value">
<h1>${value}</h1>

</c:forEach>

</body>

</html>

<!-— Thymeleaf -->
<html xmlns=http://www.w3.0rq/1999/xhtmlL xmlns:th="http://www.thymeleaf.org">
<body>
<th:block th:each="value : ${exampleValues}">
<hl th:text="${value}">Template value</hl>
</th:block>
</body>
</html>

20 http://www.thymeleaf.org
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Z prechoziho vypisu je mozné vidét, jakym zplisobem funguje vytvareni Sablony.
Do Sablony je zapotiebi doplnit namespace ,http://www.thymeleaf.org“, ktery je vétSinou

oznacovan zkratkou th.

Pro zavedeni do projektu je nutné vytvorit konfiguraci, ve které se nastavi Sablonovaci
systém tak, aby spolupracoval s komponentami Spring MVC. Soucasti Thymeleaf je modul pro

integraci s pravé timto modulem, jenz konfiguraci velmi usnadni.

Nasledujici vypis je ukazkou konfigurace Thymeleaf.

Vypis 34 - cz.jbradle.poc.web.spring.config.ThymeleafConfig

@Configuration
class ThymeleafConfig {

@Bean

public ServletContextTemplateResolver templateResolver () {
ServletContextTemplateResolver resolver =

new ServletContextTemplateResolver () ;

resolver.setPrefix ("/templates/") ;
resolver.setSuffix (".html");
resolver.setCharacterEncoding ("UTF-8") ;
resolver.setTemplateMode ("HTMLS") ;
resolver.setCacheable (false) ;
resolver.setOrder (1) ;
return resolver;

}

@Bean

public SpringTemplateEngine templateEngine() {
SpringTemplateEngine templateEngine = new SpringTemplateEngine () ;
templateEngine.setTemplateResolver (templateResolver());
return templateEngine;

}

@Bean

public ThymeleafViewResolver thymeleafViewResolver () {
ThymeleafViewResolver resolver = new ThymeleafViewResolver();
resolver.setTemplateEngine (templateEngine () ) ;
resolver.setCharacterEncoding ("UTF-8") ;
return resolver;

}

@Bean
public MessageSource messageSource () {
ResourceBundleMessageSource messageSource =
new ResourceBundleMessageSource () ;
messageSource.setBasename ("messages/messages") ;
messageSource.setDefaultEncoding ("UTF-8") ;
return messageSource;
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Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.1.4.3, pro generovani vystupu je nutné registrovat
beanu, kterd implementuje rozhrani ViewResolver. Implementaci tohoto rozhrani v Thymeleaf
je ThymeleafViewResolver, kterému je potieba nastavit atribut templateEngine, Ten musi byt
typu SpringTemplateEngine. Jednd se pifimo o implementaci, takZe ji neni moZné
generalizovat. Tato implementace potfebuje nastavit atribut templateResolver, ktery ma
na starosti vyhledani a nacteni Sablony do systému, a je implementaci rozhrani
ITemplateResolver. JelikoZz se jednd o webovou aplikaci, je moZné vyuzit
ServletContextTemplateResolver, ktery bude vyhleddvat pomoci servlet kontextu. Pro
spravné vyhledavani je nutné nastavit cestu od hlavni slozky webové aplikace. Toho je docileno
pomoci atributl prefix a suffix, kde prefix rika cestu k Sablonam a sufix jejich ptiponu. Dale je
dobré nastavit kddovani a méd, ve kterém jsou Sablony vytvareny. Nasledujici obrazek ukazuje

umisténi Sablon v projektu a ve vysledném WAR baliku.

spring-webapp-poc spring-webapp-poc
SrC META-INF
main node_modules
java FESOUTCEs
H resources ternplates
-+ webapp fragments
node_modules i add.html
rEscUrces k| detail.html
ternplates h| edit.htrnl
fragments h| index.html
k| add.html k| search.html
il detail.html WEB-IMF
bl edit.html ssoM package,json

bl index.html
b search.html

o0 package.json

Obrazek 18 - Umisténi Sablon Projekt vs. WAR [autor]

Ctvrta beana je typu MessageSource, ktera bude slouZit pro ziskani hodnot statickych
zprav. To umozni jednoduse lokalizovat aplikaci. VSechny lokaliza¢ni soubory jsou seskupeny
do imaginarniho baliku (Resource Bundle) messages, ktery je ve sloZce messages na classpath.
Takovym imagindrnim balikem je mySleno to, Ze vSechny maji nazev s prefixem
messages_ a priponou .properties, kofenem nazvu je pak lokaliza¢ni zkratka. V rdmci projektu je
vytvorena lokalizace pro Cesky a anglicky jazyk. Nasledujici obrazek ukazuje umisténi lokalizacni

souboril v projektu a ve WAR baliku.
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META-INF
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FESOUFCES
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il Resource Bundle 'messages’
il Messages_cs.properties
ill messages_en.properties
zql
il logd).properties
lib
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Obrazek 19 - Struktura baliku zprav Projekt vs. WAR [autor]

V tuto chvili je jiZ aplikace plné nakonfigurovang, a je mozné zacit vytvaret sablony.

V nasledujici ¢asti jsou popsany zakladni koncepty pro vytvareni Thymeleaf Sablon.

Atributy

Thymeleaf namespace obsahuje velké mnozstvi rozsitujicich atributd, pomoci kterych
jsou generovana vystupni data. VétSina atributli jsou pouze odkaz na ptvodni HTML atributy.
Napiiklad v tagu pro odkaz je mozné pouzit th:href. Obsah tohoto atributu bude po zpracovani
doplnén do atributu href. Dale obsahuje atributy, které slouzi k rizeni sestaveni vystupnich dat.
Mezi nejdllezitéjsi atributy patfi nasledujici vypis. U kazdého atributu je uveden zapis a

pripadné vysledek po vygenerovani.

th:text - doplni textovou hodnotu do HTML tagu.
<hl th:text="Value 2">Value 1</h1l> - <hil>Value 2</hi1>

th:with - nastavuje lokalni hodnotu proménné pro dalsi zpracovani. Pouziva se napriklad pri
praci s fragmenty.

<div th:with="number=2"> <div>
<hl th:text=""'Value '+ ${number}”>vValue 1</hl> = <h1>Value 2</h1>
</div> </div>
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th:block - je pouzivan v pripadé, Ze nelze pouzit jiny HTML tag

<th:block th:with="number=2">
<hl th:text="'Value '+ ${number}”>Value 1</h1> > . p1s5yalue 2</h1>
</th:block>

th:each - je pouZivan pro iterovani skrze kolekce. V prikladu je predpokladano, Ze existuje
kolekce nazvana numbers, ktera obsahuje hodnoty 1 a 2,

<th:block th:each="number : ${numbers}">

<hl th:text="Value + ${number}”>Value 1</h1> > <hl>Value 1</hl1>
</th:block> <h1>Value 2</hil>

th:fragment - oznacuje HTML tag jako fragment, ktery miize byt znovu pouzit na jiném misté
Sablony. VSechny fragmenty musi byt vycClenény do zvlastni Sablony, ktera mtize obsahovat vice
fragmentd. V tomto pripadé je fragment umistén v Sabloné fragments.html.

<div th:fragment="exampleFragment">
<h1l th:text="Value + ${number}”>Value 1</h1>
</div>

th:include - prepiSe tag fragmentem a slouci th atributy z obou tagl. Nasledujici priklad vyuziva

fragment z predchoziho ptikladu.

<div th:include="fragments :: exampleFragment" .
th:with="number=2"> N <div>

<h1>Value 1</h1> <h1>Value 2</h1>
</div> </div>

th:replace - kompletné prepiSe tag fragmentem. Pfi prepsani je odstranén atribut with,

a vysledna Sablona tedy nema nastavenou proménou number. Proto je vysledkem doplnéni null

hodnoty.
<div th:replace="fragments :: exampleFragment" .
th:with="number=2"> N <div>

<h1>Value 1</h1> <h1>Value null</hi1>
</div> </div>

Proménné a vyrazy

Aby Sablonovaci nastroj mohl spravné dopliiovat hodnoty do atributli, zpracovava vyrazy
zadané v hodnotach atributi pomoci vlastni syntaxe. Tato syntaxe se ridi béznymi standarty
zapisu a rozsiruje je o nékteré dalsi vyrazy prinasejici vice funkcionality. Nasledujici seznam

popisuje zakladni vyrazy, které jsou mozné pouzit pro generovani obsahu.
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e Vyrazy:

o Proménna:  ${.} Z modelu nebo lokalnich proménnych.

o Zprava: #{..} Ze zdroje zprav (umoziiuje lokalizaci).

o 0Odkaz: @{..} Generuje podle URL, na které béZzi aplikace.

o Vybér: *{ ..} Vybira atribut objektu (Pouzit ve formularich)

e Literdly:

o Textové "text', 'dalsi text',..

o Ciselné 0, 34, 3.0, 12.3,...

o Logické true, false

o Null null

o Tokeny text, token,.. Stejné jako textové, ale nedovoluji bilé znaky

o Textové operace:
o Spojenitextu +
o Substituce |INazev je ${nazev}|
e Numerické operace:
o Binarni operatory - %/, %
o Negace Cisla -
e Logické operatory
o Logické operatory  and, or
o Logicka negace !, not
e Porovnani
o Porovnani >, <, >=, <= (gt, 1t, ge, le)
o Rovnost ==, !'=(eq, ne)
e Podminénost
o Kdyz-tak (if) ? (then)
o Kdyz-tak-jinak (if) ? (then) : (else)

o Kontrola existence (value) ?: (defaultvalue)

Vsechny vypsané vyrazy je mozné kombinovat a zanorovat, ¢imZ se miliZe mala cast
logiky ptenést na stranu Sablony. To by se vSak mélo pouzivat co nejméné, aby nevznikali

neprehledné Sablony, které budé tézké cist a analyzovat.
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V kapitole 4.2 byla vytvorena Sablona POC projektu. Pro priklad pouziti Sablonovaciho

nastroje Thymeleaf je v nasledujicim vypisu ukazka implementace tabulky z obrazku 11.

Vypis 35 - Tabulka z templates/fragments/example.html

<table class="table table-hover" th:fragment="table">
<thead>
<tr>
<th th:text="#{framework.table.name}">Name</th>
<th th:text="#{framework.table.category}">Category</th>
<th th:text="#{framework.table.docs}">Docs</th>
<th th:text="#{framework.table.actions}">Actions</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr th:each="framework : ${frameworks}">
<td th:text="${framework.name}">Spring Web MVC</td>
<td th:text="${framework.category.name}">Web Layer</td>
<td>
<a href="http://docs.spring.io”
th:href="g${framework.documentationLink}">
<i class="fa fa-arrow-right fa-2x"></i>
</a>
</td>
<td>
<a href="../detail.html" title="Detail"
th:href="@{/detail/{id}(id=${framework.id})}">
<i class="fa fa-folder-open fa-2x"></i>
</a>
<a href="#" title="Edit"
th:href="@{/edit/{id} (id=${framework.id})}">
<i class="fa fa-edit fa-2x"></i>
</a>
<a href="#" title="Remove"”
th:href="@{/delete(id=${framework.id})}">
<i class="fa fa-remove fa-2x"></i>
</a>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>

Celd tabulka je oznacena jako fragment table. Tu je pak moZné pouZzit v hlavnich
Sablonach. V projektu byl tento fragment pouzit v Sabloné index.htm, ktera zobrazuje vypis vSech

frameworkd, a v Sabloné search.html, ktera slouzi pro vyhledavani.

V hlavicce tabulky je priklad pouziti vyrazu, ktery doplni text ze zdroje zprav (v tomto
pripadé z lokaliza¢niho souboru messages_cs.properties). Do nadpisi sloupcti jsou doplnény nové

hodnoty, které jsou lokalizovany.

Déle je v téle tabulky vyuzit atribut each, ktery iteruje skrze kolekci frameworks z modelu

ziskaného v kontroléru. K pravé vybranému objektu ziterované kolekce je nasledné mozné
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V. 7 v

pristupovat ve vnitini ¢asti tagli. V prvnich dvou ptipadech jsou vypsany atributy do téla td tagu.

Nasleduje ukazka naplnéni hodnoty do href parametru tagu odkazu.

Posledni sloupec tabulky obsahuje operace, které jsou mozZné s objekty provadét.
Vsechny operace vyuzivaji vyraz pro praci s odkazy. Prvni dvé operace pro zobrazeni detailu a
editaci objektu vyuZzivaji zplisob predani identifikatoru pomoci proménné v cesté adresy
(Spring - @PathVariable). Operace pro smazani objektu predava identifikator pomoci
proménné poZadavku (Spring - @RequestParam). Nasledujici obrazek ukazuje vysledny pohled

na vygenerovanou tabulku z Sablony.

Nazev Kategorie Dokumentace Akce

Spring Beans Service Layer é = [:Z‘ x
Spring Context Service Layer > (X
Hibernate Data Layer 9 '; [:,?‘ X
Spring Web MVC Web Layer = = (7%

Obrazek 20 - Vysledna tabulka POC projektu [autor]

Druhou vétsi komponentou je formulaf pro vytvoreni a editaci objektu framework. Tu je
mozné nalézt opét vSabloné sfragmenty templates/fragments/example.html s nazvem
framework-edit. Pro jeji velkost a neprehlednost vSak neni zahrnutd ukazka pouZziti v tomto

dokumentu.

Vice prikladli a mozZnosti vyuZziti nastroje je mozné ziskat na strankdch s dokumentaci

projektu [18], ze které Cerpal i autor, pii psani této kapitoly.
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4.5. REACT, REFLUX + SPRING POC

V této kapitole je rozebrana prakticka ukazka pouZiti technologii popsanych v predchozi
kapitole zabyvajici se vyvojem klientské webové aplikace ve frameworcich React a Flux.
Zdrojové kody jsou k nalezeni v korenovém adresafi repositafe java-web-framework-poc
ve sloZce spring-react-flux-poc. Tento modul je zavisly stejné jako predchozi POC na aplikacnim

modulu spring-app-poc.

4.5.1. KLIENTSKA APLIKACE

Na zacatek je potfeba upozornit na celkové zkuSenosti autora s vyvojem klientskych
aplikaci. Jedna se o prvni rozsahlejsi vyvoj takové aplikace a prvni blizké setkani s React a Flux
frameworky. Jak jiZ bylo zminéno v teoretické ¢asti, je cely tento projekt psany v ES6. A to v€etné
konfigurace podptrnych nastroji. Modul samotné klientské aplikace je umistén uvnitr projektu
na cesté src/main/webapp-client, aby bylo mozné jednoduSe distribuovat zkompilovanou

aplikaci do serverové webové aplikace.

Prvnim krokem pfi vyvoji klientské aplikace je vytvoreni prostredi, které umoZni

jednoduchy a rychly vyvoj. Nasledujici obrazek ukazuje strukturu projektu.

spring-react-flux-poc
&rC
main
java
H resources
«] webapp
webapp-client
SIC
components
flux
view
a8 app.)sx
b index.html
=00 babelrc
3= gulpfile.babel,js
o0 package.json
1= webpack.config.js

I pomuxml

Obrazek 21 - Struktura projektu React + Flux POC [autor]

Ze struktury projektu je vidét, Ze pro automatizaci sestaveni byl stejné jako pri vytvareni

Sablony POC projektii v kapitole 4.2 pouzit nastroj Gulp. Tentokrat ma vsSak na starosti mnohem
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vice ukold. Konfigura¢ni soubor pro Gulp je psan jako cely projekt v ES6. Aby mohli byt zdrojové
kody psané v ES6, je potieba dodat do projektu kompilator, ktery umozni prevod z ES6 do
Cistého JS kédu. K tomuto ucelu byl zvolen projekt Babel2l. JelikoZ se jednd pouze o nastroj,
ktery je pouzit pri kompilaci kdédu, jsou zavislosti v souboru package.json vedené jako

devDependencies. Babel je také pouzit jako kompilator pro JSX.

Aby mohl byt konfigura¢ni souboru pro Gulp psany v ES6, je nutné v korenovém adresari
modulu mit umistén soubor .babelrc, ktery mu rika, jaky kompilator pti teni konfigurace pouZit.

Nasledujici vypis je ukdzkou onoho souboru.

Vypis 36 - Ukazka souboru .babelrc

{
"presets": ["es2015"]

}

Nasledujici seznam je souhrn pouZzitych nastroji pro usnadnéni vyvoje a sestaveni

aplikace. Dale obsahuje i zavislosti vysledné aplikace.

Tabulka 2 - Vypis zavislosti klientské aplikace

Ndazev modulu Popis

Vyvojové zavislosti

babel-core Jadro kompilatoru Babel
babel-loader Zavadéci modul pro Babel

babel-preset-es2015 ES6 kompilator
babel-preset-react JSX kompilator

browser-sync Automaticka obnova aplikace v prohlizeci

del Gulp rozsiteni pro mazani soubor

gulp Jadro automatizacniho nastroje Gulp
gulp-if Gulp rozsiteni pro tvorbu podminek
gulp-load-plugins  Gulp rozsifeni pro usnadnéni konfigurace
gulp-size Gulp rozsiteni pro vypis velikosti soubort
gulp-uglify Gulp rozsiteni pro kompresy vysledné aplikace
gulp-util Gulp rozsifeni o pomocné nastroje
gulp-watch Gulp rozsiteni pro kontrolu zmén v souborech
gulp-webpack Gulp rozsiteni pro spolupraci s modulem Webpack
orchestrator Gulp rozsiteni o zpUsoby fizeni kol
webpack Nastroj pro sestaveni aplikace

yargs Podpora prace s argumenty z pfikazové radky

21 https://babeljs.io
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Aplikacni zavislosti

history Zavislost pro react-router

moment Zavislost pro react—time (chyba baliku)
promise-polyfill Knihovna vzoru Promise (asynchronni zpracovani)
react Jadro frameworku React

react-dom React komponenta pro vykreslovani do DOM
react-router React komponenta pro smérovani aplikace
react-time React komponenta pro préci s casem

reflux Implementace Flux navrhového vzoru
superagent Klient pro REST komunikaci se serverem

Nyni je jiZ moZné zacit konfigurovat sestavovani aplikace. Jako kazda webova aplikace
i tato za¢ina vytvorenim HTML souboru, ktery bude vstupni branou do aplikace. Zde je timto
souborem src/index.html, jenZ nacita zakladni knihovny pro Bootstrap, aby je bylo mozné vyuzit
vramci komponent. V dne$ni dobé existuje velké mnozstvi zplsobti, jak do takovéto aplikace
dodat styly, ale problematika neni feSena v ramci této prace, tudiz jsou nacteny takto z externiho
repositare. Hlavni ¢asti tohoto vstupniho HTML souboru je div a odkaz na zkompilovanou

aplikaci, jak ukazuje nasledujici vypis.
Vypis 37 - src/index.html
<div id="app" class="container"></div>

<script src="js/app.js" th:src="@{/js/app.js}"></script>

Na tento div se pak odkaze aplikace a za¢ne do ného generovat obsah. JelikoZ je aplikace

ve vysledku dotahovana pomoci Thymeleaf, je nutné aby index.xml obsahoval th atributy.

Pro distribuci index.html je pouzit jednoduchy ukol, ktery pouze soubor vezme, do
ptikazové radky vypiSe jeho velikost, a nakopiruje ho cilového adresare webapp. Nasledujici

vypis je ukazkou takovéto ukolu.

Vypis 38 - gulpfile.babel.js - HTML iikol

var dist = '../webapp/';
var src = 'src/';
gulp.task('html', () => {

return gulp.src(src + 'index.html')
.pipe(gulp.dest (dist))
.pipe(size({title: 'html'}));
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Nasleduje kol pro sestaveni samotné aplikace. Pro feSeni zavislosti je pouzit projekt
Webpack(19], ktery umoziiuje jednoduché sestaveni aplikace. Webpack je rozsahlé reSeni pro
zpravu sestaveni a samotného vyvoje klientskych aplikaci. V tomto pripadé je pouZit pouze pro
jeho nejpodstatnéjsi operaci, a tou je projit kompletné zdrojové kody, a vSechny moduly, které
jsou naprti¢ aplikaci pouzity, a zabalit je do jednoho souboru. Konfigurace pro webpack je
umisténa v kofenovém adresari vsouboru webpack.config.js. Nasledujici vypis je ukazkou

konfigurace.

Vypis 39 - webpack.config.js

export default (production) => ({

entry: './src/app.jsx',
output: {
path:  dirname,

filename: 'app.js'
br
debug: !production,
module:
loaders: [{
test: /\.jsx?$/,
exclude: /node modules/,
loader: 'babel',

query: {
presets: ['react', 'es2015']
}
H]
}I

devtool: !production ? 'eval-source-map' : ''

) ;

V konfiguraci je definovan vstupni soubor, kterym je src/app.jsx. Dale konfigurace tika
webpacku, aby pouzil na vSechny JSX soubory kompilatory pro ES6 (ES2015) a JSX (React). Na
vstupu konfigurace je priznak, zda se jedna o produkéni sestaveni. Pokud ne, webpack pouZije
vyvojovy nastroj eval-source-map, ktery provede nacteni (vyhodnoceni) jednotlivych modult ve
vedlej$im prostiedi prohlizece, a tim umozZni prochazet ptrehledné originadlni zdrojové koédy
primo z prohlizece. Pokud bude produk¢ni sestaveni zapnuté, budou vSechny moduly sestaveny
bez formatovani v jednom necitelném souboru. Nacteni webpack konfigurace v gulp konfiguraci

je provedeno viz nasledujici vypis.

Vypis 40 - Nac¢teni webpack konfigurace - gulpfile.babel.js

import webpackConfig from "./webpack.config";
var production = yargs.argv.production;
var config = webpackConfig (production) ;
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V ramci konfigurace je pro snadné pouziti modulu webpack pouzita instance modulu
gulp-load-plugins, ktera je schovana pod znakem dolaru ($). Ukol pro samotné sestaveni

aplikace je znazornén v nasledujicim vypisu.

Vypis 41 - Sestaveni JS aplikace - gulpfile.babel.js

gulp.task('app', () => {
return gulp.src(config.entry)
.pipe (S§.webpack (config))
.pipe (gulpif (production, uglify()))
.pipe (gulp.dest(dist + '/js'))
.pipe (size({title: 'app'})):

Tento ukol tedy vezme vstupni JSX souboru src/app.jsx. Nasledné jeho obsah zpracuje
pomoci modulu webpack snactenou konfiguraci. Pokud je zapnuté produkéni sestaveni,
zpracuje vystup zwebpacku modulem uglify, ktery minimalizuje velikost zdrojovych kédi.
CoZz napriklad u tohoto projektu znamena zmensSeni z 1.5MB na 0,5MB. Na zavér nakopiruje

vysledny soubor do slozky webapp/js. Tim vznikla findlné sestavena klientska aplikace.

Takto pripravené prostredi ale jesté neni idedlni pro samotny vyvoj. Aby byla prace co
nejjednodussi a nejefektivnéjsi, obsahuje konfigurace gulp jesté dalsi ukoly. Nasledujici vypis je

ukazkou zbylych tkold, které jsou nasledné popsany.

Vypis 42 - Ukoly pro automatické sestavovani - gulpfile.babel.js

gulp.task('watch', () => {
gulp.watch(src + 'index.html', ['html']);
gulp.watch(src + '**/* 9sx', ['app']);
)
gulp.task ('browser—-sync', () => {

browserSync ({
files: dist + 'js/app.js',
server: {

baseDir: '../webapp/'
}
1) ;
})
gulp.task('default', ['html', 'app'l, () => {
gulp.start ([ 'browser-sync', 'watch']);

1)

gulp.task('clean', (callBack) => {
return del ([dist + 'js/**/* *' dist + '* html'],
{force: true}, callBack);
1)

gulp.task('build', ['clean'], () => {

gulp.start(['html', 'app'l);
})
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e watch - kontroluje HTML a ]SX soubory, a v pripadé zmény spusti jejich sestaveni.

e browser-sync - hlidd zmény v sestavené aplikaci, a v pripadé zmény aktualizuje

prohliZec.

o default - spusti sestaveni aplikace. Pocka na dokonceni tikold pro sestaveni a nasledné

spusti ukoly watch a browser-sync.
e clean - smaZe vSechny soubory sestavené aplikace.

e build - spusti clean tkol. Pocka na dokonceni a nasledné spusti nové sestaveni aplikace.

Pro prvni sestaveni aplikace je nutné nainstalovat vSechny moduly. Toho je docileno
nasledujicimi prikazy. V pripadé, Ze se jedna o produkéni sestaveni, je mozné pridat nepovinny

parametr production.

$ npm install
$ gulp buil —production

Pro vyvoj pak jiz staci spustit tikol default pomoci nasledujiciho piikazu.

$ gulp

V tuto chvili je jiz prostiedi ptipravené k samotnému vyvoji.

Prvnim krokem pfti implementaci klientské webové aplikace je definovani jednotlivych
komponent. Nejprve je dobré urcit jasné celky, které bude mozné znovu pouzit v dal$ich mistech
aplikace. Nejsnazs$i zplisob urceni komponent je ze Sablon, které vznikly v ramci kapitoly 4.2.
Nasledujici obrazek je ukazkou definice komponent zSablony pro zobrazeni seznamu

frameworkd.
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Example - Framework List

Add Framework Spring Web MVC ﬁ adek Web Layer _) B
Search Hibernate Data Layer * '; Ep‘ ®

Menu Spring beans Service Layer =
Tabulka ’ > _JER S

Obrazek 22 - Identifikace moznych React komponent [autor]

Béhem analyzy Sablon bylo identifikovdno 5 zakladnich komponent. Prvni tfi jsou
znazornény na predchozim obrazku. Jedna se o komponentu pro zobrazeni menu a tabulky
frameworkl, kterd obsahuje kolekci komponent reprezentujicich radek tabulky. Dal$i dvé
komponenty jsou formular pro editaci zdznamu a pro jeho zobrazeni. Téchto 5 komponent vSak
neni maximalni pocet komponent, které by bylo moZzné definovat, ale postacuje k nazorné

ukazce poziti frameworku. VSechny komponenty jsou umistény ve sloZce src/components.

Jak jiz bylo zminéno, vstupnim souborem do aplikace je nyni src/app.jsx. Tam bude
prvni zavedeni aplikace na stranku. Ve frameworku React je prvni vykresleni na strdnku mozné

provést nasledujici funkci.

Vypis 43 - Vykresleni prvni komponenty

ReactDOM. render (component, document.getElementById('app')):

Tato funkce prebira jako prvni argument instanci korenové React komponenty a jako
druhy element v DOMu, do kterého bude vykreslena. Vtomto pripadé se jedna o tag div

s identifikatorem app ze souboru index.html.

Jako korenova komponenta je pouzita komponenta knihovny react-router 22.
Ta umoziiuje prebirani a fizeni aplikace v zavislosti na aktudlni adrese. Soucasti knihovny
je nékolik zakladni komponent, které slouzi k definici chovani aplikace. Hlavni komponentou
je smérovac (Router). Ten slouzi jako obalka pro jednotlivé smérovaci komponenty, které
se nazyvaji cesty (Route). Kazda z cest prebira jako atribut path hodnotu z adresy prohlizece
a atribut component, ktery obsahuje komponentu, ktera se ma na dané cesté zobrazit. Cesty

je mozné do sebe vnorovat, a tak miize vzniknout konfigurace zobrazovani pro celou aplikaci

22 https://github.com/reactjs/react-route
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(nebo jenom jeji ¢ast). Vzhledem k tomu, Ze jsou komponenty zobrazovany na celou stranku,
je mozZné je pojmenovat jako pohled (view). VSechny pohledy jsou umistény ve slozce src/view.
Kazda komponenta nadiazené cesty ma pak k dispozici aktivni komponentu podrizené cesty
pristupnou v parametrech (props.children). Nasledujici vypis je kompletni souboru app.jsx, ktery

je jednoduchou ukazkou konfigurace pro React-route.

Vypis 44 - src/app.jsx

import React from "react";

import ReactDOM from "react-dom";

import {Router, Route, IndexRoute, hashHistory} from '"react-router";
import Main from "./view/main.jsx";

import Home from "./view/home.jsx";

import Add from "./view/add.jsx";

import Search from "./view/search.jsx";

const routes = (
<Router history={hashHistory}>
<Route path='/' component={ Main }>
<IndexRoute component={ Home }/>
<Route path='home' component={ Home } />
<Route path='add' component={ Add } />
<Route path='search' component={ Search } />
</Route>
</Router>
)

ReactDOM. render (routes, document.getElementById('app')):;

Z ptredchoziho vypisu je mozné vidét sloZeni pohledd, které budou piedstavovat budouci
aplikaci. Takto nakonfigurovana smérovaci komponenta bude na kotenové adrese (/)
vykreslovat komponentu Main, ktera obsahuje pouze titulek a podle dalsi irovné adresy pouziva
pohledy Home, Add a Search. Kazdy z pohledli bude povazovan za samostatnou ¢ast aplikace,

ktera si udrzuje vlastni stav.

Nez bude popsan priklad pohledu, je nutné seznamit se s pouzitou implementaci
navrhového vzoru Flux. Pro POC projekt byla pouzita knihovna Reflux]S23, ktera vychazi prave
z onoho navrhového vzoru. Knihovna byla prepsana z implementace Facebook Flux tak, aby byla

VIV

vyvojoveé privétivéjsi, napriklad byl odstranén dispecer.

23 https://github.com/reflux/refluxjs
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Kazda akce si obstarava funkcionalitu dispeCeru sama. Knihovna nabiz{ $kalu funkci,

které umoznuji provadét velké mnozstvi operaci. V zakladu ale staci par poznatkd.

Reflux obsahuje tfi zakladni komponenty, které vychazi ze vzoru Flux. VSechny tyto
komponenty mohou mit nastavené funkce, které budou poslouchat. Prvni komponentou je Sklad
(Store), ktery nasloucha akcim. V pripadé, Ze je vjakékoliv Casti vyvolana akce, sklad na ni
néjakym zplisobem zareaguje. Definovani akci je proti Facebook Flux o poznani jednodussi [20].
Kazda akce miiZe byt rozdélena na sub akce, které mohou byt vyvolané napriklad z kontextu
pohledu (ale také zjakéhokoliv jiného mista). Nasledujici vypis je ukdzkou definovani akce

s potomKy a ptiklad jejich pouziti.

Vypis 45 - src/flux/action/frameworkAction.jsx

const FrameworkActions = Reflux.createActions ({
'getFrameworks': {children: ['completed', 'failed']},
'searchFrameworks': {children: ['completed', 'failed']},
'showEdit': {children: ['completed',K 'failed']},
'showDetail': {},

'deleteFramework': {children: ['completed', 'failed']},
'saveFramework': {children: ['completed', 'failed']}
1)
FrameworkActions.getFrameworks.listen (function () {

get (REST _URI + 'getAllFrameworks')

.then ((frameworks) => {
this.completed (frameworks) ;
}) .catch((erxr) => {

this.failed(err) ;
1)

V prvni €asti jsou pomoci reflux metody createActions interné vytvoreny objekty akci,
které je mozné v aplikaci vyvolat. Nasledné je jedné z akci ptidélena funkce, na kterou bude
naslouchat. Tato funkce provede doptdni serveru o data. Metoda get vraci Promise,
ktera v pripadé uspésného provolani http GET pozadavku na server vrati kolekci frameworkd.
V opacném pripadé vrati chybu. Pokud je provolani uspésné, je vyvolana sub akce completed,

jinak failed.

Nasledné je mozné definovat Sklad, ktery bude na tyto akce reagovat. Reflux opét
umoznuje snadnou definici takového skladu. Pfi vytvoreni je nejprve feceno, jakym akcim bude
sklad naslouchat. Pak je jiZ moZné definovat metody, které budou provolany v pripadé zjiSténi
akce. Tyto metody jsou pojmenovany nasledujicim zptsobem. V pripadé, Ze je provolana hlavni
akce, bude se metoda jmenovat onNdzevAkce. Napriklad pro akci getFrameworks z predchoziho

vypisu se metoda bude jmenovat onGetFrameworks. Pro sub akce se pak metody pojmenovavaji
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jako  NdzevAkce+NdzevSubAkce. = Vtomto  pripadé tedy  getFrameworksCompleted
a getFrameworksFailed. Nasledujici vypis je ukdzkou skladu, ktery bude reagovat na akci

FrameworkAction.getFrameworks() a jeji sub akce.

Vypis 46 - src/flux/store/frameworkStore.jsx

let FrameworkStore = Reflux.createStore ({
listenables: FrameworkAction,

init () {

this.frameworks = [];
b
onGetFrameworks () {

this.trigger ({
frameworks: this.frameworks,
showDetail: false
1)
}I

getFrameworksCompleted (frameworks) {
this.frameworks = frameworks;

this.trigger ({
frameworks: this.frameworks,
showDetail: false
1)
}I

getFrameworksFailed (error) {
this.trigger ({
error: error

Jak je vidét z predchoziho vypisu, je mozné definovat napiiklad i metodu init, ktera slouzi
k nacteni pocate¢niho stavu pred vytvorenim skladu. Kazdy sklad vystavuje metodu trigger.
V pripadé, Ze je tato metoda provolana, provede sklad pro vSechny pohledové komponenty,

které mu naslouchaji, provolani metody, kterou pfi registraci obdrZzel.

Nyni jiz k samotnym React pohledovym komponentam. Jak bylo zminéno, pohledové
komponenty budou v tomto pripadé samostatné a budou si udrzovat vlastni stav. Nastaveni
stavu je provedeno v konstruktoru komponenty. Nasledné je mozné vyuZzit pomocné metody
React komponent pro zaregistrovani ke skladu a pripadné odhlaseni. V kazdé React komponenté
je mozné definovat metodu componentDidMount, jez je provolana po nacteni komponenty
a metodu componentWillUnmount, jez je provolana pred jejim odebranim. Zaregistrovani ke
skladu je tedy nutné provést po nacteni a odhlaseni pred odebranim komponenty.

Zaregistrovani skladu se provadi pomoci metody listen, kterd jako parametr ptebira referenci

60



na metodu, ktera bude provolana v pripadé aktualizace dat ze skladu (zavolani metody trigger).
Nasledujici vypis je ukdzkou komponenty Home, ktera se zaregistruje a zobrazi menu a tabulku

frameworku.

Vypis 47 - src/view/home.jsx
export default class Home extends React.Component {

constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {
frameworks: [],
showDetail: false,
showEdit: false
}i
}

componentDidMount () {
this.unsubscribe =
FrameworkStore.listen (this.onStatusChange.bind (this)) ;
FrameworkAction.getFrameworks () ;

}

componentWillUnmount () {
this.unsubscribe () ;
}

onStatusChange (state) {
this.setState (state);

}

render () {
return

<div className="row'">
<Menu {...{active : 1, linkParams : linkParams}}/>
<div className="col-md-8">

<FrameworkTable {...this.state}/>

</div>

</div>

) 7

Zvypisu je mozné vidét, Zze si komponenta po zavedeni do aplikace zaregistruje
do skladu metodu onStatusChange, kterd nastavi novy stav komponenty. Metoda setState je
vystavovana React komponentou a v pripadé jejiho provolani se vyvola i samotné prekresleni

(metoda render). Nasledné zavola akci pro ziskani frameworkd.

Komponenta FrameworkTable je jednoduchd komponenta, ktera podle stavu bud
zobrazuje kolekci frameworkl nebo detail ¢i formular pro editaci frameworku. Ze samotného
kédu je mozné snadno vidét, jakym zplsobem funguji, a tudiZ neni v textu dale podrobnéji

popsano.
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Pro lepsi pochopeni fungovani Reflux, nasleduje obrazek, ktery ukazuje vztahy mezi

jednotlivymi objekty.
Sklad
Posloucha
Posloucha Pohled
| Vola

Obrazek 23 - Reflux tok dat (pievzato z [20], upraveno)

vvvvvv

aplikace. Nyni bude nasledovat kratka kapitola zabyvajici se serverovou ¢asti aplikace.

4.5.2. SERVEROVA APLIKACE

Serverova Cast aplikace je v mnoha smérech podobna aplikaci, kterd byla popsana
v kapitole 4.4. Pro prvni dotazeni aplikace je poZit Thymeleaf, kde vzhledem ktomu,
jakym zpasobem je do sloZky webapp vytvarena aplikace, musela byt pozménéna jeho
konfigurace. Jedna se pouze o odstranéni prefixu, ktery mitil do slozky templates. Nyni bude

Sablona hledana ptfimo z kotenového adresare, kde se nachazi zavadéci soubor index.html.

Pro prvni nacteni stranky zlistal plivodni kontrolér pouze s metodou home, ktera

ho necha nacist vstupni Sablonu. Nasledujici vypis je ukazkou zavadéciho kontroléru.

Vypis 48 - cz.jbradle.poc.web.spring.webapp.controller.MainController

@Controller
class MainController {

@RequestMapping (value = "/index", method = RequestMethod.GET)
public String home () {
return "index";

}

Nasledné byl vytvoren novy kontrolér, ktery slouzi jako REST rozhrani do aplikace.
Vzhledem ktomu, Ze je pouzit ThymeleafViewResolver, je mozné tento kontrolér

implementovat velmi jednoduse. Sta¢i ho oznacit anotaci @RestController, kterd je soucasti
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Spring Web frameworku. Namapované metody pak budou vracet objekty ¢i kolekce objektt,
které budou nasledné zkonvertovany do JSON reprezentace dat. Tento kontrolér obsahuje
i vSechny ostatni metody potiebné pro spravnou funkci aplikace. REST rozhrani je zaroven
dobré mapovat na separatni adresu. V tomto piipadé je pouzit prefix /rest. Nasledujici vypis
je ukazkou Kkontroléru, ktery bude vracet data pro dotaz na ziskdni vSech frameworkl

(getAllFrameworks).

Vypis 49 - cz.jbradle.poc.web.spring.webapp.controller.FrameworkController

@QRestController
@RequestMapping ("rest/")
class FrameworkController {

@Autowired
private FrameworkService service;

@RequestMapping (value = "/getAllFrameworks")
public List<FrameworkDTO> getAllFrameworks () {
return service.getAllFrameworks () ;

}

V tuto chvili je jiZ mozné spustit server a klientska webova aplikace bude pripravena

k pouZziti.
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5. SHRNUTI VYSLEDKU

Tato diplomova prace si kladla za kol nékolik cili. Prvnim z nich bylo seznameni
Ctenare s obecnymi koncepty a pojmy, které se poji s vyvojem webovych aplikaci a ve druhé radé

i samotné seznameni s vybranymi frameworky. Téchto cilti bylo dosaZeno v ramci kapitol 2 a 3.

V tireti kapitole, ktera se zabyva podrobnym popisem moznosti vyvoje webovych aplikaci
pomoci Spring frameworku a obecnym popisem frameworkl React a Flux pro klientské aplikace,
vznikl referencni dokument, ktery by mohl poslouzit novym vyvojartim, ktefi se chtéji této
problematice vénovat. V kapitole o Spring Frameworku je nejprve popsano jadro a zakladni
pouziti frameworku. Nasledné jsou detailné popsany hlavni komponenty pouZité pro vyvoj

webovych aplikaci.

Ctvrta kapitola obsahuje popis vytvoieni POC projektti, které ukazuji praktické pouziti
vybranych frameworkul. V prvni ¢asti je popsano pouZité vyvojové prostiedi. Nasleduje popis
spole¢ného predka projektt, ktery sdruzuje spolecnou konfiguraci POC projektt. Tento predek
méa pod sebou nékolik moduldi, které jsou navzajem provazané. V praktické ¢asti vznikly tii

funk¢éni moduly, ze kterych je moZné vychazet pti novém vyvoji.

Prvnim modulem je jednoduchd sestava, urCenid pro webového designera, ktera
umoznuje snadny a rychly vyvoj. Sestava je plné automatizovana a ukazuje i zplsoby prebirani

zdrojovych kodi tietich stran.

Druhy modul je ukdzkou webové aplikace, ktera je Cisté serverova. Jedna se o aplikaci
postavenou na frameworku Spring MVC a ukazuje pouziti vSech modulli pro vyvoj webovych
aplikaci pomoci String frameworku popsanych v teoretické casti. Ddle ctenadfe seznamuje

s novym zplsobem generovanim obsahu, a to pomoci Sablonovaciho nastroje Thymeleaf.

Treti modul je ukdzkou implementace klientské webové aplikace, ktera je postavena

na modernich frameworcich React a Reflux (implementace Flux navrhového vzoru).
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6. ZAVER A DOPORUCENI

Vybér a pouZzivani frameworkd je v dneSni dobé jedno z nejcastéji probiranych témat.
At uz se jedna o velké spoleCnosti ¢i malé tymy vyvojaid. Pro samotny vybér je k dispozici
mnoho mozZnosti, jakym smérem se vydat. Ke kazdému ztéchto smérli existuje spousta
dokumentt, které dané pristupy definuji. Malo kdy jsou vsak sepsany v ucelené podobé, jako
je tomu napiiklad v této praci, ve které jsou popsany dva pristupy k vyvoji. Tim by tato prace
mohla byt zajimavou pro urcitou skupinu lidi. JelikoZ obsahuje i samotné funkéni projekty,

nabyvaji tak jednotlivé popisy na divéryhodnosti.

Vzhledem k tomu, Ze byl autor zaméreny spiSe na platformu Java, byla pro néj klientska
aplikace nejtézsi ¢asti prace. Vysledny modul vSak predcil ocekavani a prinesl pro autora novy
pohled na tuto problematiku. Ten povede kbliZzSimu seznameni s danym tématem a snahu

o maximalni vyuZiti nového pristupu.

Celkové tato prace ani z daleka nepokryva moZnosti a pristupy vyvoje webovych aplikaci.
Mtze ale slouzit jako referenc¢ni dokument pro vyvojare, ktefi se této problematice chtéji

vénovat. Urcité tak zrychli jejich prvni kroky a navede je spravnym smérem.

V profesi vyvojare neni nikdy jednoduché drzet krok s dobou. Nové technologie
a pristupy prichazi prakticky skazdym dalSim dnem. Spousta lidi je bud prehliZzi, nebo
se zarputile drZi starych a osvédcenych postupi. Nerikam, Ze vSechny zmény vedou k lepSim
zavéram. Nékteré zmény jsou dobré a jiné zase byt nemusi. Urcité je vSak dobré zkousSet nové

véci a nezit v minulosti.

Autor tedy doporucuje nebat se zmén a zkouSet nové pristupy. Takovy vyvojar se pak
stava neocenitelnym prinosem pro programatorskou komunitu a nikdy nebude mit problém

najit uplatnéni na poli svého oboru.
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