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Abstrakt 
Tato p r á c e p o j e d n á v á o ana lýze s távaj íc ích o rgan izé rů a p ř í s t u p ů , k t e r é jsou s t ě m i t o apli
kacemi spojeny. Dalš í čás t p r áce popisuje model t ř í v r s t vé architektury a její čás t i . Jsou zde 
t a k é pop i sovány n ě k t e r é zák ladn í technologie, k t e r é jsou obsaženy v p l a t fo rmě Java E E a 
nebo jsou s touto platformou úzce spjaty. Dalš í čás t p r á c e je v ě n o v á n a popisu implemen
tace a n á v r h u aplikace Java E E Organizer, což je aplikace, je j ímž úko lem je s p r á v a udá los t í , 
úkolů a k o n t a k t ů . 

Abstract 
This thesis analyses existing organizers and approaches associated wi th these applications. 
Next part of the work describes three tier architecture and its ind iv idua l parts. It also 
described some of the basic technologies which are included in the Java E E platform, 
or which that are closely related to this platform. Last part of the work is dedicated to 
describing the implementat ion and design of Java E E Organizer. It is an application which 
target is administrat ion of event, task and contact manager. 

Klíčová slova 
Java E E , Java, modu l ka lendář , organizer, d a t a b á z o v á aplikace, síťová aplikace, Glassfish, 
F i reb i rd 

Keywords 
Java E E , Java, calendar module, organizer, databaze aplikation, network aplikation, Glass-
fish, F i r eb i rd 

Citace 
Jan Kovář : Java E E Organizer - modu l ka lendář , b a k a l á ř s k á p ráce , Brno , F I T V U T v B r n ě , 
2009 



Java E E Organizer —modul kalendář 

Prohlášení 
Proh lašu j i , že jsem tuto b a k a l á ř s k o u p rác i vypracoval s a m o s t a t n ě pod v e d e n í m pana Ing. 
R a d k a Koč ího , P h . D . Uved l jsem všechny l i t e rá rn í prameny a publikace, ze k t e r ý c h jsem 
čerpal . 

Jan K o v á ř 
20. k v ě t n a 2009 

© Jan Kovář , 2009. 
Tato práce vznikla jako školní dílo na Vysokém učení technickém v Brně, Fakultě informač
ních technologií. Práce je chráněna autorským zákonem a její užití bez udělení oprávnění 
autorem je nezákonné, s výjimkou zákonem definovaných případů. 



Obsah 

1 Ú v o d 2 

2 A n a l ý z a s t á v a j í c í c h ř e š e n í 3 
2.1 O b e c n é rozdělení p ř í s t u p ů 3 

2.1.1 Onl ine aplikace 3 
2.1.2 Apl ikace se synchron izac í 4 
2.1.3 Lokální aplikace bez sdílení dat 4 

2.2 eGroupWare 4 
2.3 Microsoft Exchange 4 
2.4 Rainlendar 4 
2.5 Google Calendar 5 
2.6 Windows L ive Calendar 5 
2.7 Evo lu t ion 5 

3 Archi tektura 6 

4 Technologie 8 
4.1 Java Pla t form, Enterprise E d i t i o n (Java E E ) 8 
4.2 Java Swing A P I 10 
4.3 Glassfish 11 
4.4 F i r eb i rd 11 

5 N á v r h a implementace 13 
5.1 Apl ikační vrs tva 13 

5.1.1 N á v r h apl ikační vrs tvy 13 
5.1.2 Implementace ap l ikační vrs tvy 13 

5.2 P r e z e n t a č n í vrs tva 15 
5.2.1 N á v r h p rezen t ačn í vrs tvy 15 

5.2.2 Implementace p r e z e n t a č n í vrs tvy 17 

6 Z á v ě r 21 

A Obsah C D 25 

1 



Kapitola 1 

Úvod 

Tato b a k a l á ř s k á p r á c e p ř e d s t a v u j e t eo re t i cký zák lad pro program Java E E Organ izé r , k t e r ý 
by l v y t v o ř e n v r á m c i t ř í č l enného t ý m u . T v ů r č í č innos t na programu byla rozdě lena násle
duj íc ím z p ů s o b e m : Pavel Pala t - architektura a n á v r h d a t a b á z e , Pe t r Č e r n ý - m o d u l úkoly 
a Jan K o v á ř - m o d u l ka l endá ř . Úče lem výs ledného o rgan izé ru je u s n a d n ě n í s p r á v y času a 
úkolů, p ro tože p r á v ě ta z ískává v dnešn í d o b ě s tá le více na dů lež i tos t i . Existuje mnoho 
možnos t í , jak z a z n a m e n á v a t a spravovat úkoly, a to od ne jzákladnějš ích a ne js ta rš ích jako 
t u ž k a a pap í r , p řes j e d n o d u c h é o rgan izé ry v mobi ln ích telefonech až po mul t i funkčn í a 
složité online aplikace u r č e n é pro poč í t ače , notebooky a „chy t r é telefony", k t e r é v p o d s t a t ě 
p ředs t avu j í d ruh p o č í t a č ů , n a p ř . M D A . 

Řazen í kapi to l v p rác i vycház í z logické nás l ednos t i . Nejdř íve jsou p o p s á n a s o u č a s n á již 
rea l izovaná řešení a následuj íc í kapi toly popisuj í naš i p rác i od nejobecnějš ích r o z h o d n u t í po 
konk ré tn í p rác i na t v o r b ě programu. V kapitole 2 A n a l ý z a s távaj íc ích řešení jsou pop i sovány 
s távaj íc í p ř í s t u p y k t v o r b ě o rgan izé ru a zahrnuty jsou t a k é rozbory někol ika j iž vy tvoře 
ných organ izé ru , u k t e r ý c h jsou p o p s á n y i jejich funkce a p ů s o b e n í na už iva te le . K a p i t o l a 
3 Arch i tek tu ra se zabývá architekturou naš í aplikace a t a k é obecně vysvět lu je architekturu 
využívaj íc í t r o j v r s t v ý model . K a p i t o l a 4 Technologie popisuje a vysvět lu je technologie pou
žívané př i t v o r b ě apl ikací p o s t a v e n ý c h na Java Pla t form, Enterprise E d i t i o n (Java E E ) a 
t a k é popisuje v ý h o d y a n e v ý h o d y j edno t l i vých technologi í . K a p i t o l a 5 N á v r h a implemen
tace je z a m ě ř e n a na n á m i v y t v o ř e n ý organizér Java E E Organ izé r . V t é t o kapitole jsou 
p o d r o b n ě p o p s á n y i n ě k t e r é složitější nebo důleži tějš í algoritmy. Závěrečná kapitola 6 ob
sahuje celkové zhodnocen í p r á c e a obecné s h r n u t í zkušenos t í z í skaných př i použ i t í t ě c h t o 
technologi í . 
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Kapitola 2 

Analýza stávajících řešení 

Tato kapitola popisuje t ř i zák ladn í p ř í s tupy , k t e r é se využíva j í p ř i t v o r b ě e lek t ron ických 
organ izérů . J e d n á se o online aplikace, dá le o aplikace se synchron izac í a o lokální aplikace 
bez synchronizace. V kapitole jsou t a k é blíže p o p s á n y n ě k t e r é již existuj ící o rgan izé ry a 
jejich možnos t i . 

Dnešn í hek t i cká společnos t se bez organizace času neobejde, proto se o r g a n i z á t o r y s tá 
vají součás t í mnoha techn ických i klas ických p o m ů c e k , jej ichž cí lem je pomoci u ž i v a t e l ů m 
zorganizovat a efektivněji využ íva t jejich č ím dá l d ražš í čas . V současnos t i jsou, dle m é h o 
názoru , nejčastěj i v y u ž í v a n ý m i i v y t v á ř e n ý m i o r g a n i z á t o r y času e lekt ronické organizéry, 
k t e r é se nacháze j í v celé škále zař ízení ( nap ř . v smartphonu, notebooku, m o b i l n í m telefonu, 
apod.). To je j e d n í m z d ů v o d ů p r o č do nás l edné ana lýzy nejsou zahrnuty i klasické pro
s t ředky, jako je n a p ř . p a p í r a t užka . U e lek t ron ických o rgan izé rů se využ ívá t ř í zák ladn ích 
p ř í s t u p ů , a to online aplikace, aplikace se synchron izac í a lokální aplikace bez sdílení dat. 

2.1 Obecné rozdělení přístupů 

2.1.1 O n l i n e apl ikace 

U tohoto p ř í s t u p o u jsou data u ložena na serveru a k t ě m t o d a t ů m se d á p ř i s t u p o v a t z celé 
škály zař ízení (smartphony, P D A , M D A , notebooky, apod.). N a žádos t kl ienta jsou data 
ze serveru p o s l á n a na klienta, k t e r ý s n i m i p o t é pracuje. K l i en t ská aplikace m ů ž e data 
z a z n a m e n á v a t a využ íva t i lokálně, ale pokud si pře je už iva te l data změn i t , je n u t n é data 
změn i t na serveru a znovu s t á h n o u t a k t u a l i z o v a n á data. Tento p ř í s t u p t a k é řeší m o ž n o s t 
kolizí na kl ientovi . U online apl ikací se využ ívá b u ď apl ikačních k l ien tů a app l e tů , nebo 
webového rozhran í . 

Webové rozh ran í m á tu v ý h o d u , že už iva te l n e m u s í instalovat p ř í d a v n o u aplikaci a 
k serveru se m ů ž e p ř ipo j i t z jakéhokol i zař ízení , j enž m á p ř ipo jen í na internet a webový 
prohl ížeč , naopak jeho n e v ý h o d u p ř eds t avu j e větší p ř enos dat. Apl ikačn í servery ma j í nižší 
p řenos dat, ale je n u t n é nainstalovat aplikaci , což se ne k a ž d é m u uživate l i chce. Uživa te l 
t a k é nemus í m í t v ž d y p r á v a na instalaci aplikace (nap ř . p ř i návš t ěvě in t e rne tové kavárny, 
knihovny, nebo i ve škole či z a m ě s t n á n í ) . Dalš í n e v ý h o d o u je m o ž n o s t z p o m a l e n í aplikace 
z d ů v o d u čekání na data, k t e r á se teprve s tahuj í ze serveru, a t a k é m o ž n o s t chyby „Single 
point of failure". N e v ý h o d o u online p ř í s t u p u je nutnost p ř ipo jen í na internet. A l e v dnešn í 
d o b ě vysokého in t e rne tového p o k r y t í a snižování cen za internet se tento p r o b l é m zmenšuje 
a dle m é h o n á z o r u se tento p ř í s t u p bude s t á v a t s t á le více v y u ž í v a n ý m . 
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2.1.2 A p l i k a c e se s y n c h r o n i z a c í 

Tento p ř í s t u p je m o ž n ý jak lokálně, tak i online. Lokáln í synchronizace se využ ívá h lavně 
v kombinaci mobi ln í z a ř í z e n í - p o č í t a č , p ř i čemž se využ ívá p ř e d e v š í m technologi í B loo too th 
a U S B . Onl ine synchronizace využívaj í servery, na k t e r é se n a h r á v a j í data z o rgan izé rů , 
tyto data se daj í p o t é s t á h n o u t na j iné zař ízení . U tohoto p ř í s t u p u jsou h lavní p r o b l é m y se 
z a z n a m e n á v á n í m z m ě n od minu l é synchronizace a t a k é m o ž n o s t vzn iku kolizí, u k t e r ý c h je 
mnohdy n u t n ý z á s a h už iva te le . Naopak mezi v ý h o d y lze z a ř a d i t n a p ř í k l a d offline p ř í s t u p , 
d íky čemuž je rychlost p r á c e aplikace d á n a pouze rychlos t í zař ízení a nen í ov l ivněna rychlos t í 
i n t e rne tového p ř ipo jen í . P ř i synchronizaci dat se serverem je p řenos dat t a k é menš í než 
u online apl ikací . 

2.1.3 L o k á l n í apl ikace bez s d í l e n í dat 

T y t o aplikace jsou vě t š inou velmi a m a t é r s k é , nebo za s t a r a l é . Jejich v ý h o d o u je vysoká 
rychlost (s te jně jako u synchronizace je aplikace omezena pouze rychlos t í za ř ízen í ) . T y t o 
aplikace jsou ale velmi z ř ídka využ ívané , p r o t o ž e se data o úkolech, j enž jsou v nich zazna
menány , neda j í nijak p ř e d a t na dalš í zař ízení , což snižuje jejich využ iva te lnos t . Současně 
nabízej í aplikace se synchron izac í s te jné a n ě k d y i lepší možnos t i . 

2.2 eGroupWare 

Tento groupware je velmi s i lným n á s t r o j e m pro s p r á v u času , udá los t í a p r o j e k t ů . Obsahuje 
celou škálu možnos t í , jako je n a p ř í k l a d sdílení úkolů mezi více uživate l i , s p r á v u zd ro jů (ko
pí rka , projektor, atd.), p ropo jován í různých zd ro jů či úkolů k u r č i t ý m p r o j e k t ů m , s p r á v u 
souborů , wikipedi i , mi ln íky p r o j e k t ů , apod. O b v y k l é možnos t i u o rgan izé rů , jako je zobra
zení udá los t í dne či úkolů , jsou samozře jmos t í , s te jně jako u p o z o r ň o v á n í na udá lo s t i a ú lohy 
nebo rozdělování úkolů a udá lo s t í do kategor i í . Všechny možnos t i jsou p ř e h l e d n é a graficky 
velmi vyvedené . Tento groupware podporuje jak online p ř í s t u p , tak m o ž n o s t synchronizace 
s n ě j a k ý m zař ízen ím. Ze všech dá le uvedených apl ikací je tato ne jpropracovaně jš í , obsahuje 
největší podporu pro už iva te le a nav íc je zdarma. 

2.3 Microsoft Exchange 

Microsoft Exchange je groupware s celou škálou n a d s t a n d a r d n í c h možnos t í , jako je zvýšená 
ochrana dat, p ř e h r á v á n í h lasových zp ráv zas laných na server exchange, a u t o m a t i c k á re
zervace zdro jů , . . . Zák l adn í funkce, jako je s p r á v a ú loh a úkolů , jsou opě t s amozře jmos t í , 
s te jně jako dělení do ka tegor i í , u p o z o r ň o v á n í na udá lo s t i nebo úkoly p o m o c í zasí lání e -
mai lů . K aplikaci se p ř i s t u p u j e p o m o c í webového prohl ížeče , nebo přes aplikaci Microsoft 
Out look. K aplikaci je sice m o ž n é p ř i s t u p o v a t i n a p ř . z programu Evolu t ion , ale na s t aven í 
p ropo jen í je p o m ě r n ě ob t í žné . Tento groupware je bohuže l komerčn í , a proto b y l z a ř azen 
až za eGoupWare. 

2.4 Rainlendar 

Rainlendar je j e d n o d u c h á lokální aplikace, j enž je u r č e n a pro z a z n a m e n á v á n í a p rác i s u d á 
lostmi a úkoly. A p l i k a c i lze využ íva t se t ř e m i h l avn ími o p e r a č n í m i s y s t é m y (Microsoft W i n 
dows, L inux , M a c O S ) . Rai lendar se d á online synchronizovat s apl ikací Google Calendar. 
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Grafické r o z h r a n í je u m í s t ě n o na ploše, což je dle m é h o n á z o r u už iva te l sky velmi př ívě
t ivé . Úkoly a udá los t i takto zob razené jsou p ř e h l e d n é a d íky zobrazen í na ploše i snadno 
d o s t u p n é . Apl ikace podporuje dělení úkolů a udá los t í do ka tegor i í a u p o z o r ň o v á n í na tyto 
úkoly nebo udá los t i . Jako v ý h o d u u Ra in landaru považuj i m o ž n o s t na s t aven í cesty k zazna
m e n a n ý m d a t ů m , d íky čemuž je m o ž n é nastavit ve více ope račn ích sys ténech stejnou cestu 
k jednomu souboru, č ímž za ř íd íme , že pokud z m ě n í m e data v jednom o p e r a č n í m s y s t é m u , 
tak se n á m tato z m ě n a pro jev í i v d r u h é m . Rainlendar by l z a ř azen na t ř e t í m í s to , p ro tože 
je už iva te l sky velmi př ívět ivý, p r o p r a c o v a n ý a snadno pochopi te lný . Bohuže l neobsahuje 
sp r ávu p r o j e k t ů , což p o n ě k u d snižuje jeho použ i t e lnos t . 

2.5 Google Calendar 

Google Calendar je online aplikace s m o ž n o s t í synchronizace. U m o ž ň u j e jednoduchou s p r á v u 
úkolů a udá los t í , rozdělení do kategor i í , sdí lení k a l e n d á ř ů s da l š ími uživate l i , u p o z o r ň o v á n í 
na udá los t i a úkoly p o m o c í sms, nebo e - m a i l ů , apod. Uživa te l sky je aplikace velmi pove
dená , p ř e h l e d n á a snadno p o c h o p i t e l n á . V e l m i se m i t a k é líbí měsíční , t ý d e n n í , nebo i roční 
výpis udá los t í , což m ů ž e u ž i v a t e l ů m ulehči t p l ánován í . Apl ikace je uvedena za Rainlendar 
o rgan izé rem z d ů v e d u nižší už iva te l ské př ívě t ivos t i . 

2.6 Windows Live Calendar 

J e d n á se o online aplikaci s w e b o v ý m r o z h r a n í m . Z a t í m se j e d n á o beta verzi s celou škálou 
m é n ě dů lež i tých n e d o s t a t k ů , jako je n a p ř . chybějící export do ex t e rn ího souboru, apod. 
Apl ikace obsahuje výp i sy a s p r á v u úkolů a udá los t í , ver t iká ln í zobrazen í p ř e h l e d u dne, 
rozdělování úkolů a udá lo s t í do kategor i í , k t e r ý m se daj í pro p ř e h l e d n o s t nastavit rozdí lné 
barvy. Také m á z a b u d o v a n é u p o z o r ň o v á n í na udá los t i a úlohy, a to ať už p o m o c í e - m a i l ů , 
tak i p o m o c í S M S . P o grafické s t r á n c e je aplikace p r o p r a c o v a n á a p ř e h l e d n á . Tato aplikace 
obsahuje t a k é t ý d e n n í a měsíční p ř eh l edy udá los t í . V p o d s t a t ě je m o ž n é říci, že se j e d n á 
o obdobu Google Calendar s n o v ý m k a b á t e m . 

2.7 Evolution 

Aplikace Evolu t ion , k t e r á je automaticky n a i n s t a l o v a n á v o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x Ubun tu , 
je po grafické s t r á n c e v n ě k t e r ý c h ohledech n e p r o p r a c o v a n á a „ k o s t r b a t á " , t a k é po uživa te l 
ské s t r á n c e nepř ívě t ivá a ne in tu i t i vn í . Apl ikace umožňu je tvorbu kategor i í , výpis a tvorbu 
udá los t í a úkolů, z a z n a m e n á v á n í k o n t a k t ů , dá le obsahuje e - m a i l o v é h o kl ienta a m o ž n o s t 
synchronizace s Google Calendar. Apl ikace je uvedena až nakonci seznamu aplikací , p ro tože 
už iva te lské p r o s t ř e d í je dle m é h o n á z o r u n e j m é n ě p řeh l edné . 
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Kapitola 3 

Architektura 

Tato kapitola popisuje zák l adn í architekturu naš í aplikace, dá le je zde obecně def inována 
t ř í v r s t v á architektura a jsou zde p o d r o b n ě j i p o p s á n y i její j edno t l ivé vrstvy. 

Výs l edný program je v y t v o ř e n na p l a t fo rmě Java E E s v y u ž i t í m architektury klient -
server, přesněj i řečeno na zák l adě t ř í v r s t v é h o modelu. Pracuje jako online aplikace za ložená 
na protokolu T C P / I P , d íky čemuž je za j i š těn spolehl ivý p řenos dat bez z m ě n y p o ř a d í 
p a k e t ů . P rogram obsahuje i lokální cache pro plynulejš í p rác i aplikace. P o k u d je p r o v á d ě n a 
ú p r a v a v z á z n a m e c h , tato z m ě n a se odešle na server, k t e r ý provede aktual izaci dat a p řepoš le 
nová data na klienta. Č innos t i v y k o n a n é nad serverem se p rovád í t r a n s a k č n ě , tzn . mus í se 
provést všechny čás t i operace, j inak nedojde k ž á d n é m u zák roku . 

P r o t o ž e organizér pracuje p řes interent, je n e z b y t n é , aby byla d o s t a t e č n ě v y ř e š e n a 
o t á z k a zabezpečen í komunikace. Úda je , k t e r é jsou součás t í o rgan izé ru a p rávě kvůl i k t e r ý m 
jsou tyto aplikace důlež i té , jsou pro už iva te le ve lmi cenné a čas to je považuje za d ů v ě r n é . 
Je velmi j e d n o d u c h é mnoha z p ů s o b y zneuž í t u ložená data, n a p ř . osobní úda j e , ale t aké 
př i soc iá ln ím inženýrs tv í p ředs t avu j í p r ávě úda j e , k t e r é tvoř í z á z n a m y organ izé ru , v ý h o d u 
pro ú točn íka , k t e r ý m ů ž e j e d n o d u š e zneuž í t znalosti ž ivo ta už iva te l . To, že by se úda j e 
v o rgan izé ru mohly dostat do rukou nepovo lané osoby, ale nemus í z p ů s o b i t jen po tenc i á ln í 
ohrožení p řes p o č í t a č a internet, i „offline" zloději uv í t a j í informace o p l á n o v a n ý c h schůz
kách a dovolených a adresy, k t e r é k t ě m t o in fo rmac ím p a t ř í . P r o t o ž e se budou d a t a b á z o v ý 
a apl ikační server n a c h á z e t na s t e j ném poč í t ač i nebo budou propojeny p o m o c í zabezpečené 
sí tě, n e m u s í m e spo jen í mezi ap l ikačn ím a d a t a b á z o v ý m serverem složi tě zabezpečova t . 

T ř í v r s t v ý model (viz obr. 3.1) se s k l á d á z n á s l e d u j í c í c h č á s t í : 

• Prezentační vrstva - Obsahuje metody pro p rác i s graf ickým p r o s t ř e d í m , z p r a c o v á n í m 
informací od už iva te le a reakcemi na udá los t i , jako je n a p ř . pohyb myši , k l iknu t í na 
položku, apod. N ě k d y je v y t v o ř e n o více p r ezen t ačn í ch vrstev pro r ů z n é platformy 
a zař ízení [ ]. V n a š e m p ř í p a d ě nebylo n u t n é zavést větší m n o ž s t v í t ě ch to vrstev, 
p ro tože celá aplikace pracuje na Java V i r t u a l Machine ( J V M ) , čímž je poskytnuto 
j e d n o t n é rozh ran í , na k t e r é m aplikace běží . V e l m i dů lež i t á je t a k é volba graficko -
už iva te l ského r o z h r a n í ( G U I ) , k t e r á m ů ž e rozhodnout o úspěšnos t i , nebo n eú sp ěšnos t i 
celé aplikace. Z tohoto d ů v o d u je n u t n é p ř i způsob i t aplikaci u ž i v a t e l ů m , vy tvo ř i t 
už iva te l sky př ívě t ivé a snadno p o c h o p i t e l n é p ros t ř ed í , ve k t e r é m bude už iva te l r á d 
pracovat každý den. Tato vrstva komunikuje pouze s apl ikační vrstvou, n e m ů ž e se 
spojit p ř í m o s d a t a b á z o v o u vrstvou. 
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• Aplikační vrstva - Tato vrstva obsahuje apl ikační logiku a oddě lu je p r ezen t ačn í vrs tvu 
od d a t a b á z o v é . Apl ikačn í logika se s t a r á o p ř í j em p o ž a d a v k ů od k l ien tů , zp racován í 
t ě ch to p o ž a d a v k ů a odes lán í p ř í p a d n é odpověd i kl ientovi . Apl ikačn í logika se t aké 
s t a r á o z ískávání dat z d a t a b á z o v é h o serveru či o zapisování dat na ně j . 

• Databázová vrstva - Úko lem t é t o vrs tvy je u k l á d á n í a n a č í t á n í pe r z i s t en tn í ch dat, 
tedy t akových dat, k t e r á jsou trvale u ložena a k t e r á je p o t ř e b a zachovat i po v y p n u t í 
serveru [13] . Tato vrstva komunikuje pouze s ap l ikační vrstvou a nespojuje se p ř í m o 
s p r ezen t ačn í vrstvou. 

Jednou z v ý h o d t ř í v r s t vé architektury je, že apl ikační server m ů ž e bý t u m í s t ě n na j i n é m 
stroji, než se nacház í d a t a b á z o v ý server, č ímž je rozdě leno vy t ížen í stroje na dva s a m o s t a t n é 
stroje. Obvykle se t a k é imp lemen tu j í d o h o d n u t á rozh ran í , p o m o c í nichž spolu vrs tvy ko
muniku j í . D íky tomuto p ř í s t u p u je p o t é snazší p ř í p a d n ý p ř e c h o d na j iný d a t a b á z o v ý či 
ap l ikační server [9]. 

Prezentační vrstva Apl ikační vrs tva Databázová vrs tva 

Kl ien t 

Ap l i kačn í log ika 

-

W e b o v ý p roh l í žeč 

D a t a b á z o v ý s e r v e r 

O b r á z e k 3.1: T ř í vrs tvy model 
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Kapitola 4 

Technologie 

V následuj íc ích p o d k a p i t o l á c h jsou p o d r o b n ě j i p o p s á n y technologie, k t e r é byly b r á n y v ú v a h u 
př i v y t v á ř e n í výs ledného o r g a n i z á t o r u . Nejdř íve je pozornost věnována pro účel t é t o p ráce 
z á s a d n í m technologi ím, k t e r é obsahuje Java E E . P o t é jsou rozepsány technologie, k t e r é jsou 
s Javou E E kompa t ib i l n í a k t e r é rozšiřují možnos t i t é t o platformy. 

4.1 Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) 

P r o tvorbu Java E E O r g a n i z é r u jsme využi l i platformu Java E E , což je platforma Java S E 
(Java Pla t form, Standard Edi t ion) rozš í řená o technologie pro v ícevrs tvé aplikace [ ]. Java 
E E proš la od svého vzn iku v ý z n a m n ý m i z m ě n a m i . Z p o č á t k u obsahovala š i rokou škálu mož
nost í , k t e r é ale by l i ob t í žně využ i t e lné . V současné d o b ě se projevuje snaha o z j ednodušen í 
a zvýšení použ i t e lnos t i nab ízených možnos t í . V ý z n a m n é je i úsilí o modular izaci , k t e r á by 
mě la bý t o b s a ž e n a j iž ve verzi Java E E 6 [ ]. 

V ý h o d y Javy E E [7]: 

• Z jednodušen í vývoje apl ikací , 

• velké m n o ž s t v í knihoven a funkcionalit, 

• aplikace je nezávis lá na o p e r a č n í m s y s t é m u , a to serveru i klienta, 

• šká la možných apl ikačních serverů, s te jně jako d a t a b á z o v ý c h serverů , 

• podpora bezpečnos t i , 

• s p r á v a apl ikací p řes internet. 

Z tohoto v ý č t u je p a t r n é , že využ i t í vývojové platformy Java E E je velmi v ý h o d n é , 
p ro tože z jednodušu je p rác i p r o g r a m á t o r a , k t e r ý je d íky p o p s a n é p o d p o ř e schopen v y t v á ř e t 
aplikace kval i tněj i , bezpečně j i a t a k é rychleji, což je zák ladn í p o ž a d a v e k na vývojovou plat
formu. P r o g r a m á t o r se t a k é nemus í z a b ý v a t o b š í r n ý m studiem technologi í , p ro tože Java E E 
tyto technologie „zaoba lu j e " pro co nejsnažší použ i t í . P r o více informací o p l a t fo rmě Java 
E E viz [4]. 
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Z á k l a d n í p ř e h l e d J a v a E E t e c h n o l o g i í : 

• Technologie w e b o v é vrstvy: 

— Java Serviet: Java Serviet je technologie poskytu j íc í p r o g r a m á t o r ů m jednodu
chý a konz i s t en tn í n á s t r o j pro tvorbu a rozš i řování webových se rverů [5]. Java 
serviety nema j í ž á d n é G U I (graficko - už iva te l ské r o z h r a n í ) , ale mohou generovat 
H T M L kód . T y t o servlery nejsou nijak omezeny platformou serveru, ale pouze 
t í m , že vyžadu j í Java V i r t u a l Machine ( J V M ) a java-enabled-server (server pod
poruj ící Javu) [1]. Java Serviety mohou zp racováva t formuláře , zasí la t e - m a i l y , 
. . . Z p r a c o v a n é formuláře mohou bý t naopak u loženy na d a t a b á z o v ý server. T é t o 
technologie využívaj í i následuj íc í dvě technologie. 

— JavaServer Pages ( JSP) : J S P v p o d s t a t ě p ředs t avu j í klasické H T M L dokumenty 
o b o h a c e n é o d y n a m i c k é p rvky u z a v ř e n é do speciá ln ích t a g ů , k t e r é obsahuj í zdro
jový kód n a p s a n ý v p r o g r a m o v a c í m j azyku Java. P o k u d př i jde na server poža
davek na J S P , je tento kód zp racován a p o m o c í servietu je vygene rován H T M L 
kód, k t e r ý je zas lán na klienta. 

— JavaServer Faces ( J S F ) : Apl ikace p o s t a v e n é na technologii J S F propo ju j í Java 
serviety a J S P . Tvo rba J S F je p o d o b n á jako tvorba G U I v Java Swing, kdy 
jsou d á n y u rč i t é komponenty, k t e r é jsou nás l edně u s p o ř á d á n y na s t r á n c e . P ř i 
komunikaci s klientem je pak gene rován přes servelety kód (obvykle v H T M L ) . 
J S F reaguje na udá los t i p o m o c í listenerů. J edno t l i vé komponenty mohou bý t 
v n o ř e n y do sebe (např . t ex tové pole je v n o ř e n o do formuláře ) . 

— JavaServer Pages Standard Tag L ib ra ry ( J S T L ) : J e d n á se o rozší ření J S P , k te ré 
p ř i dává u rč i t é t á g y pro p rác i se z á k l a d n í m i o b e c n ý m i akcemi, akcemi pro p ř í s t u p 
do re lační d a t a b á z e apod. [6] 

• Technologie w e b o v ý c h s l u ž e b : 

— The Java A P I for X M L - b a s e d Web Services ( J A X - W S ) : J A X - W S je u r č e n a 
pro tvorbu webových s lužeb a k l i en tů za ložených na X M L (eXtensible M a r k u p 
Language). 

— The Java A P I for X M L B i n d i n g ( J A X B ) : J A X B slouží pro m a p o v á n í t ř í d vy
tvo řených v jazyce Java a p ř e v o d t ěch to t ř í d do X M L a zpě t . J A X B je zv láš tě 
už i tečný př i složité a měníc í se specifikaci [11]. 

— The Streaming A P I for X M L ( S t A X ) : J e d n á se o A P I pro č ten í a zápis X M L 
d o k u m e n t ů v p r o g r a m o v a c í m jazyku Java [12]. 

— The S O A P wi th Attachments A P I for Java ( S A A J ) : S A A J umožňu je v y t v á ř e t a 
zp racováva t zprávy, k t e r é jsou v souladu se specifikací S O A P [10]. 

• Enterprise Java B e á n y ( E J B ) : E J B komponenty reprezen tu j í ap l ikační logiku. N a 
žádos t kl ienta p rovád í u r č i t o u č innos t ( nap ř . n a č í t á n í dat z d a t a b á z e , zp racován í a 
zaslání t ě ch to dat na klienta). V současné d o b ě se používa j í p ř e d e v š í m dvě zák l adn í 
komponenty: 

— Session beans: Session b e á n y existuj í ve dvou v a r i a n t á c h , a to stateless a stateful. 
Stateless b e á n y si neuchovávaj í stavy z p ředchoz ích volání , z a t í m co stateful ano. 
Vě t š inou jsou d o p o r u č o v á n y stateless beány , k t e r é ma j í nižší režii, ale v n ě k t e r ý c h 
p ř í p a d e c h je výhodně j š í využ í t stateful. 

9 



— Message - driven beans: T y t o b e á n y využíva j í a synch ronn í komunikace, což ně
kdy m ů ž e bý t v ý h o d n é . Jsou využ ívány h l av n ě v p ř í p a d ě žádos t i na akci, k t e r á 
nevyžadu je odpověď od serveru. 

• Perzistence: Java Persistance A P I ( J P A ) je framework, k t e r ý umožňu je m a p o v á n í 
dat do re lační d a t a b á z e a t a k é z p ě t n é z p ř í s t u p n ě n í t ě ch to dat. Tento framework se 
využ ívá h l avně u v ícevrs tvých apl ikací , ale je m o ž n é ho využ í t i u lokálních apl ikací . 
Framework využ ívá pro v y t v á ř e n í d o t a z ů na subjekty u ložené v re lační d a t a b á z i jazyk 
Java Perzistence Query Language ( J P Q L ) . Tento jazyk m á podobnou syntaxi jako 
jazyk Structured Query Language ( S Q L ) , ale liší se v tom, že dotazy nevztahuje 
k t a b u l k á m a jejich a t r i b u t ů m v d a t a b á z i , ale k e n t i t n í m t ř í d á m a jejich a t r i b u t ů m , 
k te ré jsou do d a t a b á z e na tyto tabulky n a m a p o v á n y . Tř ídy , k t e r é ma j í bý t m a p o v á n y 
se nazýva j í e n t i t n í m i t ř í d a m i . 

T ř í d a je o z n a č e n a jako e n t i t n í p o m o c í ano tac í , k t e r é nejen určuj í , že je t ř í d a en t i tn í , 
ale t a k é na jakou tabulku m á tato t ř í d a bý t m a p o v á n a , k t e r é atr ibuty t ř í d y budou 
o d p o v í d a t d a n ý m a t r i b u t ů m tabulky, co bude p r i m á r n í m kl íčem tabulky a p ř í p a d n ě 
j a k ý g e n e r á t o r bude využ i t pro generován í nových p r i m á r n í c h kl íčů. E n t i t n í t ř í d y mus í 
sp lňova t několik kr i tér i í , jako je impl ic i tn í konstruktor, get a set metody pro každý 
atribut. T ř í d a a s te jně tak i její metody či pe r z i s t en tn í data nesměj í bý t dek la rovány 
jako hnal a t ř í d a mus í bý t ser ia l izovate lná . J P A t a k é umožňu je pro en t i t n í t ř í d y 
vy tvo ř i t Named Queries ( p o j m e n o v a n é dotazy) v jazyce J P Q L . 

• Z a b e z p e č e n í : Java E E obsahuje několik m e c h a n i z m ů pro zabezpečen í , a to jak spo
jen í mezi serverem a klientem, tak s a m o t n é h o p ř ipo jen í k serveru. Java E E obsahuje 
t a k é knihovny pro tvorbu klíčů a cer t i f ikátů . Součás t í Java E E A P I je i framework 
Java Authent ica t ion and Author iza t ion Service ( J A A S ) , k t e r ý slouží pro autentizaci 
a autorizaci už iva te lů . P ř e n o s z p r ezen t ačn í vrs tvy na apl ikační b ý v á z a b e z p e č e n po
moc í V i r t u a l p r i v á t e network ( V P N ) , nebo Secure Shell (SSH). 

4.2 Java Swing API 

Java Swing A P I (dá le jen Swing) je knihovna t ř í d a komponent pro tvorbu graf icko-
už iva te l ského r o z h r a n í ( G U I ) . Swing je rozš í řen ím knihoven A W T , k t e r é sloužily pro tvorbu 
G U I dř íve . A W T využíva lo komponenty sys t ému , což m u propůjčova lo s te jný vzhled, jako 
měl zbytek sys t ému , naproti tomu Swing využ ívá svých komponent, a proto m ů ž e vypa
dat i j inak než o s t a t n í aplikace. U apl ikací n a p s a n ý c h s v y u ž i t í m Swing je m o ž n é nastavit, 
aby komponenty využi ly p r o g r a m á t o r e m n a s t a v e n é h o vzhledu, vzhledu o p e r a č n í h o s y s t é m u , 
nebo vzhledu, k t e r ý by l nastaven pro všechny Java aplikace. A W T m á oproti Swingu vý
hodu v rychle jš ím chodu aplikace, ale v ý h o d o u Swingu je čistší kód, větší flexibilita, vyšší 
podpora tvorby apl ikací pro nev idomé , podpora p r á c e s 2D grafikou a obsahuje i složitější 
komponenty, jako jsou n a p ř . JTable nebo JColorChooser. 

Aplikace v y t v á ř e n é s v y u ž i t í m knihovny Swing využíva j í z ák l adn ího pr inc ipu tvorby 
G U I , a to ř ízení programu u d á l o s t m i . K a ž d á komponenta m ů ž e vyvolat š i rokou škálu mož
ných udá los t í v závislost i na druhu komponenty. Udá los t i jsou vě t š inou generovány po
mocí z á s a h u už iva te le (nap ř . pohyb myši , s t i sknu t í t l ač í tka , apod.). K a ž d á komponenta 
m ů ž e mí t p ř i ř azen jeden až n listenerů1 udá los t í . Existuje několik d r u h ů udá los t í n a p ř . 

1 posluchačů 
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KeyEven t , MouseEvent , Ac t ionEvent , apod. K t ě m t o v ý j i m k á m existuje několik d r u h ů roz
h r a n í listenerů, jako je ActionListener, MouseListener, . . . P r o p ř i d á n í listenem je n u t n é 
d a n ý listener registrovat k u rč i t é k o m p o n e n t ě (addMouseListener ()) a t a k é implementovat 
všechny metody d a n é h o rozh ran í . V p ř í p a d ě , že by takto listener nebyl n e p ř i d á n , nebude se 
d a n á vý j imka „ o d c h y t á v a t " a zp racováva t . M e t o d y d a n é h o r o z h r a n í se nazýva j í handlary 
(obs lužné rut iny) , tyto metody zpracovávaj í danou vý j imku . D íky tomuto pr inc ipu se d á 
vy tvo ř i t už iva te l sky velmi p ř ívě t ivá a i n t e r ak t i vn í aplikace, k t e r á m ů ž e teoreticky reagovat 
na k a ž d ý pohyb myši nebo z m á č k n u t í klávesy. 

Další dů lež i tou čás t í Swingu jsou p r á v ě komponenty a kontejnery. Z á k l a d n í m i kontej
nery jsou JWindow, JDialog a JFrame. V ě t š i n a apl ikací , k t e r é jsou t vo řeny s p o m o c í Swing 
knihoven, se sk l ádá z jednoho JFramu a někol ika JDialogů. P r o JFrame a JDialog je m o ž n é 
nastavit t i tulek, velikost, umís t ěn í , apod. K t ě m t o k o n t e j n e r ů m p ř i s t u p u j e m e p o m o c í kon
tejneru ContentPane, k t e r ý je automaticky p ř i ř azen k t ě m t o k o n t e j n e r ů m . Swing obsahuje 
i dalš í kontejnery n a p ř . JPanel, JScrollPanel, JInternalFrame, apod. JInternalFrame 
dále n a p ř í k l a d u m o ž ň u j e tvorbu v n i t ř n í h o framu u v n i t ř h l avn ího framu aplikace. Swing 
obsahuje zák l adn í komponenty, jako jsou JButton, JMenu, JTextArea, JPasswordField, 
atd. T y t o komponenty v l a s t n ě tvoř í z ák l adn í vstup i v ý s t u p apl ikací . Dalš í ka tegor i í jsou 
n e m ě n i t e l n é in formační komponenty, což jsou JToolTipText, JLabel a JProgressBar. 
Další dů lež i tou součás t í Swingu jsou Layout managery. T i t o managery mohou bý t p ř i řa 
zeny k u r č i t é m u kontejneru. Existuje několik d r u h ů layout m a n a g e r ů , n a p ř . FlowLayout, 
GridLayout, BoxLayout, GridBagLayout, atd. P ř i p ř i ř azen í Layout manageru kontejneru 
se p o t é tento manager s t a r á o grafické rozmís těn í komponent v tomto kontejneru. N a p ř í k l a d 
FlowLayout umí s t í komponenty p o s t u p n ě zleva doprava na jeden řádek , př i konci ř á d k u 
pře jde na nový ř á d e k a pok raču j e dá l . 

4.3 Glassfish 

Glassfish [3] je open source apl ikační server od firmy Sun Microsystems pro platformu Java 
E E . A k t u á l n í d o k o n č e n á verze je v2, a proto jsme se pro n i rozhodli . N o v á verze v3 je z a t í m 
v dis tr ibuci pouze v prelude verzi, a proto je pro n á s nepouž i t e lná . Tato nová verze bude 
podporovat Javu E E 6, k t e r á z a t í m t a k é nen í dokončena . Tento apl ikační server b y l pro nás 
j a s n ý m „favor i tem" , p r o t o ž e je zdarma a pocház í od firmy Sun Microsystems, k t e r á je t aké 
t v ů r c e m Javy E E , d íky čemuž je velmi p r a v d ě p o d o b n é , že budou spolehl ivě spolupracovat. 
K tomuto ap l ikačn ímu serveru je několik alternativ, jako je n a p ř í k l a d Oracle App l i ca t i on 
Server nebo RedHa t Jboss, ale, jak jsem se již zmíni l , tyto apl ikační servery jsou na rozdí l 
od ap l ikačn ího serveru Glassfishe komerčn í , a proto jsou pro n á s nevyhovuj íc í . 

4.4 Firebird 

Fi reb i rd [2] je m u l t i p l a t f o r m n í re lační d a t a b á z o v ý server, k t e r ý je sp ravovaný neziskovou 
organizac í Fi ref i rd Foundat ion. Tento d a t a b á z o v ý server m á dobrou podporu od vývojo
vých n á s t r o j ů , a to ať uz se j e d n á o Javu E E , nebo . N E T . N o v ý kód je v y d á v á n pod licencí 
Ini t ia l Developer's P u b l i c License, k t e r á umožňu je využ íva t F i r eb i rd zdarma. Dalš í v ý h o d a 
F i reb i rdu spoč ívá v p lné p o d p o ř e A C I D 2 t r ansakc í , v p o m ě r n ě m a l ý c h n á k l a d e c h na sys
t é m o v é požadavky , s n a d n é m zá lohování , apod. F i r eb i rd m ů ž e bý t v nejbližší budoucnosti 
v y u ž í v á n v následuj íc ích č ty řech rež imech: 

2 Atomicity - Consistency - Isolation - Durability 
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• F ireb ird Embedded - Tato varianta obsahuje n ě k t e r é p rvky nes luč i te lné s n a š í m 
projektem. J e d n á se n a p ř í k l a d o nutnost m í t apl ikační server a d a t a b á z o v ý server na 
jednom zařízení . 

• F ireb ird S u p e r s e r v e r - V h o d n é využ í t p ř i vě t š ím p o č t u spojen í . K a ž d ý proces m á 
více pa ra le ln ích v láken . K l i e n t i sdílí jednu spo lečnou cache. P ř i chybě se p ře ruš í 
všechny spojen í . 

• F ireb ird C l a s s i c - V ý h o d n é aplikovat př i m a l é m p o č t u p ř ipo jen í . K a ž d ý klient m á 
s a m o s t a t n ý proces a cache. P ř i p ře rušen í nebo chybě př i procesu je ovl ivněn pouze 
klient, k t e r é m u d a n ý proces náleží . 

• F ireb ird Superc lass ic -Bude p o d p o r o v a n á až od F i reb i rdu v2.5, k t e r á j e š t ě nevyš la 
a bude s lučovat vlastnosti r ež imů F i r eb i rd Superserver a F i r eb i rd Classic. 

Z tohoto p ř e h l e d u je p a t r n é , že pro naše účely jsou použ i t e lné rež imy F i r eb i rd Classic 
a F i r eb i rd Superserver. M e z i t ě m i t o var iantami se m ů ž e m e rozhodnout podle toho, kolik 
očekáváme p ř ipo j ených k l ien tů . P o k u d j i ch bude m á l o , pak použ i j eme variantu F i r eb i rd 
Classic, a pokud naopak budeme očekáva t více jak dvacet k l ien tů , k t e r é budou využ íva t 
ope račn ího s y s t é m u Microsoft Windows, pak zvol íme variantu F i reb i rd Superserver. 
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Kapitola 5 

Návrh a implementace 

Tato kapitola se z a b ý v á n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í Java E E O r g a n i z é r u a zaměřu je se na 
modul ka l endá ř . Je zde p o p s á n n á v r h a implementace apl ikační logiky pro udá los t i a kon
takty, a t a k é n á v r h a implementace čás t i p r e z e n t a č n í vrstvy, k t e r á m i byla p ř idě lena . Také 
zde budou blíže p o p s á n y alternativy k p o u ž i t ý m a l g o r i t m ů m a p o s t u p ů m . V r á m c i imple
mentace byla p r á c e v t ý m u rozdě lena nás ledovně : Pavel Pala t v y t v á ř e l d a t a b á z o v o u vrs tvu, 
en t i tn í t ř ídy, dotazy do d a t a b á z e , r o z h r a n í do apl ikační logiky a apl ikační logiku pro s p r á v u 
už iva te lů . Pe t r Č e r n ý mě l za úkol implementovat apl ikační logiku pro moduly úkoly a 
kontakty. Implementoval t a k é h lavn í okno klienta p o t ř e b n é t ř í d y pro moduly kontakty a 
úkoly. M ý m úko lem byla implementace apl ikační logiky pro modu l k a l e n d á ř a modu l kate
gorie a t a k é implementace modulu k a l e n d á ř a modulu kategorie v p rezen t ačn í v r s tvě . Dá le 
jsem implementoval př ih lašovac í okno a několik dalš ích t ř íd , k t e r é jsou pod robně j i z m í n ě n y 
v podkapitole 5.2. Ce lá aplikace je n a p r o g r a m o v á n a p o m o c í vývojového p r o s t ř e d í NetBeans, 
k t e r é n á m usnadnilo rozmisťování komponent v kontejnerech a p rác i jako takovou v ů b e c . 

5.1 Aplikační vrstva 

5.1.1 N á v r h a p l i k a č n í v r s t v y 

V apl ikační v r s tvě bylo n u t n é vy tvo ř i t E J B komponenty, k t e r é se s t a ra j í o zp racován í žá
dos t í od klienta vz tahuj íc ích se ke k a l e n d á ř o v ý m u d á l o s t e m a ka tegor i ím. T y t o komponenty 
t a k é získávají nebo uk láda j í pe r z i s t en tn í data k t ě m t o u d á l o s t e m nebo ka tegor i ím. A b y 
komponenty mohly s p r á v n ě fungovat, mus í bý t propojeny s komponentou, k t e r á spravuje 
informace o uživate l ích . Toto p r o p o j e n í je n e z b y t n é kvůl i ověřování a identifikaci už iva te le . 
Těch to informací se p o t é využ ívá př i p rác i s p e r z i s t e n t n í m i daty (např . ž á d á se pouze o data, 
k t e r á př ís luší d a n é m u už iva te l i ) . U E J B komponenty s ta ra j íc í se o udá lo s t i bylo v m e t o d ě , 
k t e r á vrací udá lo s t i k u r č i t é m u datu, n u t n é vy tvo ř i t p o d m í n k u , k t e r á ověřuje, zda inter
va l udá lo s t i s p a d á do intervalu h l e d a n é h o dne. O b r á z e k 5.1 ukazuje, j aké jsou možnos t i 
in te rva lů udá los t í . Z tohoto o b r á z k u je p a t r n é , že existuj í dva p ř ípady , ve k t e rých interval 
udá los t i n e s p a d á do intervalu dne. T y se pozna j í tak, že začá t ek intervalu udá los t i je vyšší 
než konec intervalu dne nebo že konec intervalu udá los t i je nižší než začá t ek intervalu dne. 

5.1.2 Implementace a p l i k a č n í v r s t v y 

V apl ikační v r s tvě bylo p o t ř e b a implementovat dvě E J B komponenty CalendarManagerBean 
a CategoryManagerBean. T y t o komponenty jsou t é m ě ř t o t o ž n é , a proto popíš i pouze kom-
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D 

Interval dne 

A, B, C, D, E, F - Intervali událostí 
A, C - Události, které nespadají do dne 
B, D, E, F - Události, které spadají do dne 

O b r á z e k 5.1: Možnos t i i n t e rva lů 

ponentu CalendarManagerBean, k t e r á obsahuje jednu rozsáhlejší a kompl ikovanějš í me
todu. CalendarManagerBean implementuje r o z h r a n í CalendarManager v y t v o ř e n é Pav lem 
P a l á t e m . P o m o c í anotace ©Stateless bylo u rčeno , že se j e d n á o EJB komponentu, k t e r á 
neuchovává stavy mezi vo lán ími . Da l š ím n u t n ý m krokem je vy tvo řen í referenci na EJB 
komponentu UserManagerLocal, což se provede p o m o c í anotace @EJB. P o m o c í anotace 
OPersistenceContext bylo n e z b y t n é urč i t , že budeme využ íva t pe rz i s t en tn í ch dat, k t e r á 
jsou p ř í s t u p n á přes EntityManager. Tento EntityManager je něco jako cache ob j ek tů , k t e ré 
jsou jednou za u r č e n ý čas obnoveny z d a t a b á z e . T ř í d a s a m o t n á obsahuje několik zák ladn ích 
metod (nap ř . metody pro následující operace: p ř i dán í , o d e b r á n í a ú p r a v u úko lů ) . 

Další dů lež i tou a s loži tou metodou je getDayltems. T é t o m e t o d ě jsou p ř e d á n y dvě infor
mace, a to informace o uživate l i a informace datu (D), ke k t e r é m u se udá los t i ma j í vybrat . 
M e t o d a vrací u t ř í d ě n ý seznam ka l endá řových položek, k t e r é obsahuj í informace o udá los t i , 
datu a času , kdy d a n á udá lo s t zač íná . 

N á s l e d u j e posloupnost k r o k ů , k t e r é metoda p r o v á d í : 

1. Ověřen í , zda d a n ý už iva te l existuje. 

2. Vznesen í dotazu na pe rz i s t en tn í d a t a - d o t a z vrac í seznam udá los t í (U) , k t e r é by 
mohly nastat. 

3. P o s t u p n é p rocházen í U . 

(a) Ověřen í , zda m á d a n á udá los t s te jné da tum jako je D . V p ř í p a d ě , že se d a n á data 
shoduj í , je udá lo s t p ř i d á n a do nového seznamu (S), k t e r ý j iž bude obsahovat i 
s t a r t o v n í da tum udá los t i . 

(b) P o k u d se j e d n á o opakuj íc í se udá los t , je k datu startu udá los t i p ř i č t e n a hodnota 
odpovída j íc í pe r i odě opakován í . P o t é se ověří, zda interval udá lo s t i s p a d á do 
intervalu dne D , pokud ano, pak udá los t p ř i d á m e do S i s n o v ý m datem startu. 
Toto p ř i č í t án í period je opakováno , dokud se nedojde k datu konce udá los t i . 

4. Nakonec s e ř a d í m e udá los t i a v r á t í m e S. 
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5.2 Prezentační vrstva 

5.2.1 N á v r h p r e z e n t a č n í v r s t v y 

Main, LoginFrame 

T ř í d a Main se spouš t í automaticky př i startu ap l ikačn ího klienta. T ř í d a si v y t v á ř í refe
rence na E J B komponenty, d íky čemuž p o t é s tač í volat tyto komponenty přes t ř í d u Main 
a není n u t n é v y t v á ř e t tyto reference ve všech t ř í d á c h , k t e r é s t ě m i t o komponentami chtějí 
pracovat. O b e c n ě preferovaný p ř í s t u p je sice obrácený, ale my jsme tuto metodu zvol i l i 
kvůl i z j ednodušen í p r á c e a zvýšení p ř eh l ednos t i . Dá le t ř í d a obsahuje jako s t a t i cký atribut 
informace o uživate l i , k t e r ý je př ih lášený. Z á k l a d n í m úko lem t ř í d y Main je zobrazen í okna, 
k t e r é slouží pro př ih lášen í . V tomto okně už iva te l z a d á v á svůj login a heslo. T y t o infor
mace se ověří a p o t é jsou do a t r ibutu t ř í d y Main nastaveny informace o už iva te l i . P ř i t é t o 
operaci se uzav ře okno pro p ř ih lášen í a o t ev ře se h lavní okno klienta. Okno pro p ř ih lášen í 
obsahuje i status bar, na k t e r ý jsou p ř í p a d n ě v y p s á n a chybová h lášení . Dalš í možnos t í , 
jak p r o v á d ě t p ř ih lášen í už iva te le , je, že se spus t í h lavn í okno klienta, p ř i čemž je zakázané 
zobrazen í vn i t řn í ch f ramů okna a j e d i n é dvě povolené po ložky menu způsob í ukončen í k l i 
enta, a nebo zobrazen í okna pro př ih lášen í . P o ú s p ě š n é m př ih lášen í jsou p o t é z p ř í s t u p n ě n y 
všechny po ložky menu a je u m o ž n ě n o zobrazen í v n i t ř n í f ramů. 

CzechCalendar 

Tuto t ř í d u jsme p ů v o d n ě vytvoř i l i kvůl i modulu ka l endá ř , k t e r ý je velmi složitý, a p r áce 
s g r e g o r i á n s k y m k a l e n d á ř e m , k t e r ý obsahuje Java E E A P I , by byla ob t í žná . Tato t ř í d a 
obsahuje několik k o n s t r u k t o r ů , d íky čemuž jsme schopni vy tvo ř i t nový ka l endá ř skoro pro 
jakýkol i parametr p ř e d á v a n ý v k o n s t r u k t o r ů (nap ř . s a m o s t a t n é po ložky určuj ící datum, 
gregor iánsky ka lendář , apod.). CzechCalendar uschovává ve svých atributech jak zák l adn í 
informace o datu a času , tak i rozš í řené informace, k t e r é se ho jně využívaj í p r á v ě v modulu 
ka lendář . J e d n á se n a p ř í k l a d o informace o p r v n í m dnu v měsíci ( jedná-l i se o pondě l í , ú te rý , 
atd.). Součás t í t ř í d y je t a k é pole ře t ězců obsahuj íc í české n á z v y měs íců a české zkra tky d n ů . 
Pole se zkra tkami n á z v ů d n ů je využ i t o v k o m p o n e n t ě pro zobrazen í d n ů v měsíci . P r á c e 
s touto t ř í d o u je i n tu i t i vn í a s n a d n á . Také bylo v h o d n é vy tvo ř i t vý j imku , k t e r á n a s t á v á 
př i na s t aven í c h y b n é h o dne, měsíce nebo roku. D íky vy tvo řen í t é t o vý j imky je p o t é m o ž n é 
p ř í m o urč i t , že tato chyba vzn ik la z d ů v o d u z a d á n í n e s p r á v n é h o data. 

PopupMenu 

Důlež i tou součás t í G U I je popup menu. J e d n á se o „vyskaku j íc í " n a b í d k u , k t e r á je nejčastěj i 
i m p l e m e n t o v á n a tak, aby se zobrazila př i k l iknu t í p r avého t l ač í t ka myši . Jel ikož využí
v á m e popup menu p ř i někol ika rozdí lných př í lež i tos tech , vytvoř i l i jsme si samostatnou t ř í d u 
rozšiřující komponentu JPopupMenu. Al te rna t ivou k popup menu je p ř i dán í položek z popup 
to h l avn ího menu klienta, ale tato metoda je už iva te l sky m é n ě př ívě t ivá . Dalš í možnos t í je 
kombinace t ě c h t o dvou p ř í s t u p ů . Tuto m o ž n o s t jsme nezvoli l i , p ro tože tuto metodu pova
žujeme za m é n ě p ř e h l e d n o u . 

M o d u l k a l e n d á ř — z o b r a z e n í m ě s í c e 

Tato čás t modulu k a l e n d á ř se zabývá z o b r a z e n í m výp i su d n ů v měsíci . Tento výpis je 
s t a n d a r d n ě zobrazen v levém do ln ím rohu h l avn ího okna klienta. Výp i s bylo n u t n é samo-
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s t a t n ě doimplementovat, p r o t o ž e komponenty se stejnou funkčnost í jsou bohuže l komerčn í . 
Tato komponenta je rozdě lena do t ř í t ř í d . Instance p r v n í t ř í d y zas tupu j í j edno t l ivé b u ň k y 
předs tavuj íc í dny v měsíci , zkra tky českých n á z v ů dn í nebo dny, k t e r é do měsíce n e p a t ř í . 
D r u h á t ř í d a obsahuje rozložení t ě c h t o b u n ě k a metody pro z m ě n u tohoto výp i su (nap ř . p ř i 
z m ě n ě roku ve t ř e t í t ř í dě je n u t n é změn i t i rok v t é t o t ř ídě , aby se s p r á v n ě změni lo roz
mís t ěn í b u n ě k ) . T ř e t í t ř í d a p o t é p ř i d á v á do kontejneru další komponenty, n a p ř . spinnery pro 
z m ě n u roku a měsíce . Ve t ř í dě , k t e r á se s t a r á o rozložení b u n ě k , je využ i t o správce rozložení 
GridLayout, k t e r ý využ ívá t a b u l k o v é h o rozložení . Velikost tabulky je sedm s loupců a sedm 
ř á d k ů . Tato velikost je s p o č í t á n a nás ledovně : t ý d e n obsahuje sedm dn í (sedem s loupců) a 
do měsíce m ů ž e spadat m a x i m á l n ě šest t ý d n ů (šest ř á d k ů ) . K p o č t u t ý d n ů je n u t n é př ič ís t 
j e š t ě jeden řádek , k t e r ý bude obsahovat zkra tky d n ů . 

M o d u l k a l e n d á ř — z o b r a z e n í u d á l o s t í dne 

Zbývající čás t modulu k a l e n d á ř se z a b ý v á z o b r a z e n í m udá los t í v y b r a n é h o dne. V ý b ě r dne 
je proveden p o m o c í výp i su d n ů v měsíci (viz 5.2.1). Výp i s udá los t í dne je s t a n d a r d n ě zob
razen v p ravé čás t i h l avn ího okna. P ro větší už iva te l skou př ívě t ivos t bylo rozhodnuto, že 
výpis bude obsahovat nejen zobrazen í udá los t í , ale i m ř í ž k u znázorňuj íc í hodiny a p ů l h o 
diny d a n é h o dne. Jednou z možnos t í , jak toho d o s á h n o u t , bylo vy tvo ř i t výpis jako tabulku 
a nastavovat p o s t u p n ě pro každou b u ň k u t a k o v ý r ámeček , aby v udá los t ech r á m e č e k chy
běl, ale j inak by l zobrazen. Druhou možnos t í bylo využ í t kontejneru JLayeredPain. Tento 
kontejner funguje na pr inc ipu vrstev, k t e r é jsou zobrazeny p řes sebe. Tato metoda n á m 
přiš la efektivnější , a proto jsme j í využily. 

Jel ikož jsme museli vyřeš i t p roměn l ivé rozložení komponent, zvol i l i jsme GridBagLayout. 
Tento layout manager je nejsložitější , ale poskytuje nejvíce možnos t í . Manager využ ívá 
mřížky, ale j edno t l ivé komponenty mohou obsadit i více ř á d k ů nebo s loupců . Jednotl i
v ý m k o m p o n e n t á m jde t a k é i nd iv iduá lně nastavit umís t ěn í , roz taž i t e lnos t , velikost, apod. 
Tento manager spolupracuje s t ř í d o u GridBagConstraints, jejíž instance obsahuj í infor
mace o j edno t l i vých k o m p o n e n t á c h , k t e r é jsou rozmisťovány. J e d n á se n a p ř í k l a d o informace 
o u m í s t ě n í , velikosti, apod. P r o v y t v á ř e n í mř í žky je v y u ž i t a h lubš í vrs tva než pro výpis 
udá los t í , d íky čemuž jsou p o t é komponenty p ředs tavu j íc í udá los t vykresleny nad mř ížku . 
Komponenty tvoř íc í m ř í ž k u jsou umisťovány tak, že ne jdř íve jsou u m í s t ě n y komponenty 
vyjadřuj íc í p ů l h o d i n y a p o t é jsou na levou stravu v y t v o ř e n y komponenty, k t e r é obsahuj í 
hodnotu vyjadřuj íc í hodiny dne. T y t o komponenty pro hodiny jsou roz t aženy přes dva 
řádky. 

Také byla v y t v o ř e n a t ř í da , k t e r é se s t a r á o p rác i s t í m t o výp i sem. Tato t ř í d a je j a k ý m s i 
„ s p r á v c e m " t é t o čás t i . N ě k t e r é metody tohoto „ s p r á v c e " p o t é z p r o s t ř e d k o v a n ě přes t ř í d u 
Main volají metody z E J B komponenty v apl ikační v r s tvě . P ř i vznesení p o ž a d a v k u na výpis 
udá los t í dne je zavo lána metoda, k t e r á získá tyto informace a zavolá metodu pro obnovení 
obsahu výp i su udá los t í , p ř i čemž jako atribut p ř i d á informace o udá los t ech v d a n ý den. 
M e t o d a p o t é mus í ze seznamu udá los t í p o s t u p n ě p ro j í t všechny tyto udá los t i a v y p o č í t a t 
u m í s t ě n í t ě ch to udá los t í . Tento v ý p o č e t nen í nej t r iviá lnějš í z d ů v o d u n u t n é h o p o č í t á n í p ře 
k rýván í udá los t í a řešení t ě c h t o kolizí. P o k u d interval udá los t i s p a d á do intervalu dne čás t í 
k ra t š í než je p ů l hodiny, je interval p rod loužen . P ř i v ý p o č t u u m í s t ě n í jsou udá los t i se řazeny 
podle s t a r t o v n í h o času udá los t i a p o t é p rocházeny . P ro k a ž d o u udá los t je s p o č í t á n p o č e t 
kolizí a m a x i m á l n í p o č e t je z a z n a m e n á v á n . Tato hodnota n á s l e d n ě u d á v á m a x i m á l n í p o č e t 
udá los t í zob razených vedle sebe. V da l š ím kroku je p o s t u p n ě p r o c h á z e n o pole s u d á l o s t m i 
a je ověřováno, zda na d a n é m m í s t ě nen í už j i n á udá los t . P o k u d není , pak je na toto m í s t o 
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udá los t p ř i d á n a . 
T ř í d a , jejíž instance jsou komponenty p ředs tavu j íc í udá los t , je velmi j e d n o d u c h á . T ř í d a 

obsahuje atributy, k t e r é vyjadřuj í barvu, informace o udá los t i a pozici . T ř í d a t a k é obsahuje 
listener, k t e r ý reaguje na k l iknu t í myš i . P ř i k l iknu t í levého t l ač í t ka je zobrazeno dialogové 
okno obsahuj íc í fo rmulář s p ř e d v y p l n ě n ý m i úda j i o d a n é udá los t i . P ř i z m ě n ě t ěch to ú d a j ů 
jsou tyto nové ú d a j e p ř epos l ány až do apl ikační logiky, k t e r á se p o s t a r á i o z m ě n u t ě c h t o 
ú d a j ů v re lační d a t a b á z i . P ř i k l iknu t í p r a v é h o t l ač í t ka myši na udá los t je zobrazeno popup 
menu, k t e r é poskytne možnos t i pro vy tvo řen í nové udá los t i , z m ě n u udá los t i , na kterou bylo 
„ k l i k n u t o " a nebo o d e b r á n í t é t o udá los t i . 

P ř i p o ž a d a v k u na z m ě n u nebo p ř i d á n í udá los t í je zobrazeno nové dialogové okno, k te ré 
obsahuje několik zák ladn ích komponent, jako jsou t e x t o v á pole, t l ač í tka , nebo kombo boxy. 
Součás t í okna je i s t avová l iš ta , na kterou jsou z o b r a z o v á n a chybová h lášení (např . „Mu
síte zadat název udá los t i ! " ) . Okno obsahuje dva kombo boxy, a to pro výbě r kategotrie a 
typ opakován í udá los t i . P ř i p o t v r z e n í z a d a n ý c h ú d a j ů jsou tato data ověřena a p ř í p a d n ě 
d o p l n ě n a (př i n e z a d á n í času je automaticky nastavena p ů l n o c ) . P o k u d jsou všechny úda j e 
s p r á v n ě vyplněny , je zas l án p o ž a d a v e k na apl ikační logiku, k t e r á tuto udá lo s t p ř idá , pop ř . 
up rav í v d a t a b á z i . Okno je p o t é automaticky uzavřeno . 

M o d u l kategorie 

Tento modu l se zabývá sp rávou ka tegor i í . P ř í s t u p ke správci ka tegor i í je p řes n a b í d k u 
Nástroje, k t e r á se nacház í v h l a v n í m menu klienta. P o zvolení t é t o po ložky je zobrazeno d i 
alogové okno, k t e r é obsahuje seznam již v y t v o ř e n ý c h položek, t l ač í t ek pro p ř idán í , up raven í 
a o d e b r á n í kategorie a t a k é status bar, na k t e r ý jsou p ř í p a d n ě vyp i sována chybová h lášení . 
P ro ú p r a v u a o d e b r á n í u r č i t é kategorie je n u t n é tuto kategorii označ i t . P ř i s t i sknu t í t la
č í tka pro p ř i d á n í nebo ú p r a v u kategorie je zobrazeno dialogové okno. V p ř í p a d ě , že se j e d n á 
o ú p r a v u kategorie, m á okno již p ř e d v y p l n ě n é informace o kategorii (nastavenou barvu a 
v y p l n ě n é j m é n o ) . I toto dialogové okno obsahuje status bar, na k t e r ý jsou p ř í p a d n ě vyp i 
sována chybová h lášení . P ř i k l iknu t í na t l ač í tko potvrdi t je vznesen p o ž a d a v e k na p ř idán í , 
pop ř . ú p r a v u kategorie. P ř i ú s p ě š n é operaci je toto dialogové okno u z a v ř e n o a př i neú
spěšné je na status bar v y p s á n o chybové h lášení . V ý b ě r barvy je proveden p r o s t ř e d n i c t v í m 
komponenty pro v ý b ě r barvy, k t e r á je p ř í m o o b s a ž e n a ve Swing A P I . 

5.2.2 Implementace p r e z e n t a č n í v r s t v y 

Main 

T ř í d a si v y t v á ř í reference na E J B komponenty p o m o c í anotace @EJB. T ř í d a obsahuje je
den atribut, a to RemotedUser, k t e r ý zahrnuje informace o uživate l i , k t e r ý je p ř ih lášený 
( samozře jmě tyto informace obsahuje až po p ř ih lá šen í ) . T ř í d a obsahuje t a k é dvě metody, a 
to main a setUser. M e t o d a main je s p u š t ě n a automaticky př i s tartu ap l ikačn ího kl ienta a 
obsahuje na s t aven í grafického vzhledu a zobrazen í framu LoginFrame. 

LoginFrame 

Tato t ř í d a rozšiřuje kontejner JFrame. Do tohoto kontejneru jsou p o t é p o m o c í n á s t r o j e 
NetBeans rozmís t ěny zák l adn í komponenty, k t e r é slouží pro z a d á n í už iva te lova loginu a 
hesla, zobrazen í r eg i s t r ačn ího formuláře , odes lán í dat na apl ikační logiku, uzavřen í okna 
a v y p s á n í chybových h lášek . P ř i označen í komponenty JTextField a s t isku klávesy enter 

17 



je automaticky gene rována akce, jejíž součás t í je vy tvo řen í nového v l ákna , k t e r é se s t a r á 
o ověření z a d a n ý c h ú d a j ů . P ř i s p r á v n é m vyp lněn í je zavo lána metoda z t ř í d y Main, je j ímž 
parametrem jsou informace o uživate l i (z j iš těného př i ověřování ú d a j ů ) , a okno je uzav řeno . 
M e t o d a n a s t a v í parametr t ř í d y Main na tohoto už iva te le a zobraz í h lavní okno ap l ikačn ího 
klienta. P ř i c h y b n é m vyp lněn í ú d a j ů nebo př i chybě př i p ř ipo jován í k ap l ikačn ímu serveru 
je na status bar v y p s á n o chybové h lášení . 

CzechCalendar 

Tato t ř í d a slouží pro p rác i s k a l e n d á ř o v ý m i daty, pro kterou se obvykle využ ívá t ř í d y 
GregorianCalendar. Tuto t ř í d u sice v n i t ř n ě CzechCalendar t a k é využívá , ale atr ibuty 
jsou p ř e p o č í t á v á n y na pro n á s obvyklejší hodnoty (např . rozsah 0-11 pro měsíce je p řepoč í 
t á v á n na rozsah 1-12). A s i nejsložitější čás t í t é t o t ř í d y jsou konstruktory, k t e r é obsahuj í 
p ř e p o č t y a t r i b u t ů z t ř í d y GregorianCalendar. 

R o z d ě l e n í k o n s t r u k t o r ů podle a t r i b u t ů : 

• Bez parametru, 

• GregorianCalendar, 

• CzechCalendar, 

• long Date, 

• int year, int day, int month. 

Z předcháze j íc ího p ř e h l e d u je p a t r n é , že byly v y t v o ř e n y konstruktory pro nejčastěj i 
využ ívané možnos t i . T ř í d a obsahuje několik j e d n o d u c h ý c h metod pro p rác i s daty, jako je 
n a p ř í k l a d na s t aven í dne, měsíce , roku. Součás t í t ř í d y je i někol ik metod, k t e r é ma j í speciá ln í 
využ i t í . J e d n á se n a p ř í k l a d o metodu vracející informaci o dn i v t ý d n u , k t e r ý m zač íná d a n ý 
měsíc . Tato metoda je v y u ž i t a v t ř í dě MonthPanel (blíže o t ř í d ě viz 5.2.2). 

PopupMenu 

T ř í d a obsahuje několik vn i t řn í ch t ř íd , k t e r é p ředs t avu j í j edno t l ivé po ložky nab ídky . Jel ikož 
se tato t ř í d a využ ívá p ř i r ůzných př í lež i tos tech, bylo n u t n é vy tvo ř i t pro každou př í lež i tos t 
j inou inicial izační metodu. Inicializace t a k é p r o b í h á rozdí lně podle atr ibutu, k t e r ý je m e t o d ě 
p ř e d á v á n , d íky tomu m á m e rozdí lné okno př i k l iknu t í na udá lo s t a j iné př i k l iknu t í do 
mís t a , kde ž á d n á udá los t není v y z n a č e n á . V n i t ř n í t ř í d y obsahuj í konstruktor, k t e r ý obsahuje 
volání metody super ( ) . A t r i b u t metody je ve f o r m á t u (String) a u rču je název po ložky 
v popup menu. P ř i k l iknu t í na po ložku je vo lána metoda actionPerf ormedO, k t e r á provede 
p o ž a d o v a n o u č innos t . T ř í d u v y u ž í v á m e tak, že př i u r č i t é udá los t i v y t v o ř í m e instanci t é t o 
t ř ídy , inicializujeme menu (v a t r ibutu p ř e d á v á m e informaci o tom, zda bylo kl iknuto na 
u d á l o s t ) , z j i s t íme bod, na k t e r é m se m á popup menu zobrazit, a p o t é t am toto menu 
zobraz íme . 

M o d u l k a l e n d á ř — z o b r a z e n í m ě s í c e 

Tato čás t modulu k a l e n d á ř se sk l ádá ze t ř í t ř í d a to MonthlFrame, MonthPanel a MonthPane. 
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T ř í d a MonthPane reprezentuje jednu b u ň k u (den) z tabulky d n ů v měsíci . T ř í d a obsahuje 
atributy, k t e r é určuj í barvu, hodnotu, popisek (využ íváno u b u n ě k , k t e r é reprezen tu j í dny 
v t ý d n u , n a p ř . P o , Ů t , St, atd.) a barvu r á m e č k u . A t r i bu t , k t e r ý je označený jako hodnota, 
označuje , jestl i se j e d n á o den, popisek dne (nap ř . Po) , nebo o b u ň k u , k t e r á p ř eds t avu j e den, 
j enž n e p a t ř í do d a n é h o měsíce . P ř i inicia l izaci je t a k é k b u ň k á m p ředs t avu j í c ím den p ř i d á n 
listener, k t e r ý reaguje na na s t aven í kurzoru myš i na b u ň k u . P ř i t é t o udá los t i je provedena 
a u t o m a t i c k á z m ě n a barvy r á m e č k u . P ř i o p u š t ě n í b u ň k y je barva r á m e č k u nastavena zpě t 
na če rnou . 

D r u h á t ř í d a v t é t o čás t i je MonthPanel. Tato t ř í d a rozšiřuje kontejner JPanel a pro 
rozmís těn í komponent použ ívá GridLayout m a n a ž e r . Tento m a n a ž e r využ ívá t abu lkové 
struktury. P ř i inicial izaci panelu jsou j edno t l ivé b u ň k y rozmís t ěny na panelu. P ř i rozmisťo
ván í b u n ě k je v y u ž i t a metoda z t ř í d y CzechCalendar, k t e r á vrac í pole p o p i s k ů pro dny 
v t ý d n u . N a z a č á t k u jsou v y t v o ř e n y b u ň k y obsahuj íc í popisky ke d n ů m v t ý d n u a p o t é jsou 
v y t v o ř e n y o s t a t n í buňky . T y t o b u ň k y jsou nastaveny jako buňky , k t e r é n e s p a d a j í do mě
síce. Inicializace b u n ě k p r o b í h á až v m e t o d ě refreshO, k t e r á p ř e p o č í t á v á a p ř e n a s t a v u j e 
obsahy b u n ě k , k t e r é mohou zastupovat den. Tato metoda je t a k é vo lána př i z m ě n ě měsíce 
nebo roku, k t e r é se ma j í zobrazovat. T ř í d a obsahuje t a k é listener, k t e r ý reaguje na k l iknu t í 
myši . P ř i k l iknu t í myši na u r č i t ou b u ň k u je zavo lána metoda, k t e r á náleží panelu pro výpis 
udá los t í dne, a jako parametr t é t o metody je p ř e d á n o da tum odpovída j íc í b u ň c e , na kterou 
bylo „ k l i k n u t o " . P o k u d je „ k l i k n u t o " na b u ň k u , k t e r á nereprezentuje ž á d n é datum, není na 
tuto udá los t nijak r eagováno . 

T ř í d a MonthIFrame rozšiřuje kontejner JInternalFrame. Kontejner obsahuje k r o m ě pa
nelu s dny v měsíci j e š t ě č tyř i další komponenty, a to dvě komponenty typu JSpiner a dvě 
komponenty typu JLabel. Komponenty JSpiner z a s tupu j í měsíc a rok. T ř í d a obsahuje 
t a k é listener, k t e r ý reaguje na na z m ě n u stavu spinerů. P ř i z m ě n ě stavu je z j iš těno, jest l i se 
j e d n á o listener pro rok, nebo pro měsíc a je zavo lána metoda refreshO , k t e r é je jako pa
rametr p ř e d á n a informace, zda z m ě n a p r o b ě h l a na spineru, k t e r ý p ř eds t avu j e rok. M e t o d a 
p o t é podle tohoto parametru p ř e n a s t a v í datum. P o t é je vo lána metoda z t ř í d y MonthPanel, 
k t e r á provede p ř e p o č í t á n í a z n o v u n a s t a v e n í b u n ě k předs tavu j íc ích dny. 

M o d u l k a l e n d á ř — z o b r a z e n í u d á l o s t í dne 

Zbývající čás t modulu ka l endá ř se sk l ádá ze č ty ř t ř íd , a to EventManager, EventPanel, 
EventPane a EventForm. 

T ř í d u EventManager je m o ž n é s trochou n a d s á z k y označ i t jako „ s p r á v c e " udá los t í . S t a r á 
se o p ř idáván í , odeb í r án í a ú p r a v u udá los t í a t a k é o obnovu výp i su udá los t í . Z tohoto d ů v o d u 
obsahuje metody, k t e r é p řes t ř í d u Main p ř i s tupu j í k apl ikační logice pro udá los t i . 

T ř í d a EventPanel rozšiřuje kontejner JLayeredPane, k t e r ý je schopný obsahovat kom
ponenty na někol ika v r s tvách . D í k y t é t o m o ž n o s t i jsme byl i schopni vykreslovat kompo
nenty zas tupuj íc í udá los t i nad m ř í ž k u . O rozmís těn í komponent se s t a r á GridBagLayout. 
Tento manager spolupracuje s t ř í d o u GridBagConstraints, jejíž instance obsahuj í infor
mace o j e d n o t l i v é m rozmís těn í j edno t l i vých komponent. Mř í žka dne je v y t v o ř e n a p o m o c í 
u s p o ř á d a n ý c h komponent typu JPanel, k t e r é ma j í n a s t a v e n ý r ámeček . R á m e č e k obsahuje 
č tyř ice t osm komponent typu JPanel vyjadřuj íc ích p ů l hodiny a dvacet č tyř i komponent 
typu JPanel vyjadřuj íc ích hodiny. 

Jedna z metod t ř í d y p o č í t á rozmís těn í udá los t í dne. N a z a č á t k u tohoto procesu jsou 
o d s t r a n ě n y všechny komponenty vyjadřuj íc í úkoly z kontejneru a p o t é jsou v y t v o ř e n a t ř i 
s a m o s t a t n á pole, k t e r á jsou p o s t u p n ě p l n ě n a informacemi o souřadn ic ích x a začá tc í ch a 
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koncích udá los t í . Da l š ími kroky metody jsou zaokrouh len í časů na p ů l h o d i n y a o ř íznu t í 
intervalu udá los t i tak, aby nep ře sahova l interval u r č e n é h o den. Nás ledu je seřazení udá los t í 
tak, aby byly p o č á t e č n í časy udá los t í v z e s t u p n é . P r o toto se řazen í by l využ i t algoritmus 
Bubble sort. P o t é je v y p o č í t á n m a x i m á l n í p o č e t kolizí, což je v p o d s t a t ě m a x i m á l n í p o č e t 
udá los t í zob razených vedle sebe. P o s l e d n í m krokem metody je v ý p o č e t u m í s t ě n í a velikosti 
udá los t i . V ý p o č e t t ě c h t o hodnot je již t r iv iá ln í , pouze v ý p o č e t hodnoty sou řadn ice x je 
složitější a p rovád í se tak, že se pro k a ž d o u udá los t projdou veškeré předcházej íc í udá los t i 
a ověří se, jestl i se nep řek rýva j í . T y t o informace jsou p o t é využ i ty v d r u h é m cyklu , k t e r ý 
j iž „v í" , k t e r á m í s t a jsou využ i t a , a p ř i ř ad í udá los t i p r v n í volné m í s t o . Nás ledu je zavolání 
metody, k t e r á udá lo s t umí s t í na s p r á v n é mí s to . 

T ř í d a obsahuje listener, k t e r ý reaguje na k l iknu t í p r avého t l ač í t ka myš i . P o k u d je t é t o 
možnos t i využ i to , je v y t v o ř e n o popup menu, k t e r é obsahuje pouze jednu položku , po je j ímž 
v y b r á n í je zobrazeno dialogové okno pro p ř i d á n í udá los t i . 

T ř í d a EventPane rozšiřuje kontejner JPanel. Instance t é t o t ř í d y reprezen tu j í p ř i výp i su 
udá los t í p r ávě jednu udá los t . A t r i b u t y t ř í d y nesou informace o udá los t i , b a r v ě a pozici d a n é 
komponenty. T ř í d a obsahuje t a k é listener, k t e r ý reaguje na k l iknu t í myš i . V p ř í p a d ě k l iknu t í 
l evým t l a č í t k e m myši na udá los t je zavo lána metoda pro zobrazen í okna s informacemi o t é t o 
udá los t i . Kons t ruk to ru tohoto okna je p ř e d á n atribut, k t e r ý obsahuje tuto udá los t . T í m je 
m e t o d ě řečeno , že se j e d n á o ú p r a v u a ne o p ř i d á n í udá los t i . 

Pos ledné t ř í dou , k t e r á p a t ř í do t é t o čás t i modulu ka lendář , je t ř í d a EventForm. Tato 
t ř í d a rozšiřuje kontejner JDialog. Výs l edné okno je využ i t o jak pro vy tvo řen í nové u d á 
losti , tak pro ú p r a v u již existující udá los t i . V ý b ě r varianty je p o m o c í a t r ibutu konstruktoru. 
Kontejner obsahuje někol ik komponent JLabel a JTextField, k t e r é reprezen tu j í u r č i t é in 
formace. Jsou zde t a k é použ i t y komponenty JComboBox, k t e r é se s t a ra j í o zobrazen í n a b í d k y 
kategor i í a n a b í d k y opakován í a o v ý b ě r z nich. 

M o d u l kategorie 

Pos ledn í modul , k t e r ý jsem mě l za úkol vy tvo ř i t , se sk l ádá ze t ř í t ř íd . T y t o t ř í d y nesou 
n á z v y CategoryManager, CategoryManagerForm a CategoryForm. 

T ř í d a CategoryManager je opě t j a k ý m s i „ z p r o s t ř e d k o v a t e l e m " ka tegor i í . M e t o d y t é t o 
t ř í d y využíva j í metod t ř í d y Main, k t e r á tyto p o ž a d a v k y p řepos í l á dá l na apl ikační logiku. 
Me to dy t ř í d y CategoryManager se s t a ra j í n a p ř í k l a d o odeb í r án í , p ř i dáván í nebo ú p r a v u 
kategor i í . 

Dalš í t ř í d o u je CategoryManagerForm, k t e r ý rozšiřuje kontejner JDialog. P o zobrazen í 
obsahuje výs ledné okno seznam existuj ících ka tegor i í , k t e r é jsou zobrazeny formou kompo
nenty JList. Okno dá le obsahuje status bar, t l a č í t ka pro p rác i s kategoriemi a t l ač í tko pro 
uzavřen í okna. P ř i k l iknu t í na t l ač í tko pro vy tvo řen í nové kategorie, nebo pro ú p r a v u již 
existující kategorie je o t e v ř e n o nové okno. 

Pos lední t ř í d o u tohoto modulu je CategoryForm. Kontejner t é t o t ř í d y obsahuje dvě 
t l ač í tka , dá le jedno t ex tové pole pro n á z e v kategorie, status bar v y t v o ř e n ý p o m o c í JLabel 
a komponentu JColorChooser, k t e r á se s t a r á o v ý b ě r barvy. 
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Kapitola 6 

Závěr 

Tato p r á c e vzn ik la jako z p r á v a k aplikaci Java E E Organizer. N á v r h t é t o aplikace prošel 
někol ika z m ě n a m i , jako n a p ř í k l a d r o z h o d n u t í vy tvo ř i t ap l ikačn ího klienta m í s t o webového 
rozhran í . K t é t o z m ě n ě došlo po skončení fáze ana lýzy s távaj íc ích řešení . P ř i t é t o ana lýze 
bylo z j iš těno, že n a p r o s t á vě t š ina j iž v y t v o ř e n ý c h apl ikací využ ívá p rávě webového rozh ran í . 
Z tohoto d ů v o d u jsme se rozhodli pro vy tvo řen í ap l ikačn ího klienta. 

Tvorba aplikace byla t ý m o v á , a proto jsme museli řeši t i n ě k t e r é p rob lémy, k t e r é jsou 
s p rac í v t ý m u spojeny. Vě t š ina p r o b l é m ů byla pouze k o m u n i k a č n í h o r ázu a d íky v z á j e m n é 
vs t ř í cnos t i by ly tyto p r o b l é m y min imal izovány . P r á c e v t ý m u p ř ináše l a i několik v ý h o d , 
jako bylo n a p ř í k l a d sdílení zkušenos t í a p o z n a t k ů nebo p ř inášen í n á p a d ů , k t e r é o s t a t n í 
nenapadly. 

J e d n í m z největš ích p ř ínosů , k t e r é m i tato p r á c e poskyt la bylo s e z n á m e n í s technologi
emi, k t e r é jsou obsaženy v J a v ě E E , a s t ěmi , k t e r é s touto platformou úzce spo lupracu j í . 
Dle m é h o n á z o r u je znalost t ě c h t o technologi í v dnešn í d o b ě velmi dů lež i t á a už i t e čná a 
to p ř e d e v š í m z d ů v o d u velké ob l íbenos t i a použ i t e lnos t i t é t o platformy. T y t o technologie 
t a k é velmi urychluj í a u snadňu j í p rác i p r o g r a m á t o r a a posky tu j í m u n á s t r o j e pro v y t v á ř e n í 
komplexn ích a p r o p r a c o v a n ý c h apl ikací . P r o g r a m o v á n í apl ikační vrs tvy bylo velmi p o u č n é a 
p ř ínosné , p ro tože se j e d n á o oblast, k t e r á bude, dle m é h o názo ru , p rocháze t ve lkým vývo jem 
a využ ívanos t v ícevrs tvých aplikací se t a k é zvýší . 

Ve lkým p ř í n o s e m pro tvorbu aplikace byla vývojová platforma NetBeans, k t e r á poskyto
vala dalš í n á s t r o j e pro u s n a d n ě n í p r áce . A s i největš í podporu p r á c e poskytovala př i t v o r b ě 
G U I , k t e r é by bylo velmi n e s n a d n é vy tvo ř i t j i n ý m z p ů s o b e m . Vel ikou p o m o c í př i p rác i by la 
i n á p o v ě d a obsahuj íc í informace o t ř í dách , m e t o d á c h a k o n s t a n t á c h . Tuto n á p o v ě d u je sice 
n u t n é do NetBeans p ř i d a t m a n u á l n ě , ale výs ledek se r o z h o d n ě vyp l a t í . Velkou podporou 
p ráce je i a u t o m a t i c k á n a b í d k a t ř íd , metod a konstant, o z n a m o v á n í chyb v k ó d u a auto
ma t i cké dokončován í p ř íkazů . Z p ředchoz ího v ý č t u je p a t r n é , že podpora p r á c e je opravdu 
rozsáhlá , a to jsem zmíni l pouze n ě k t e r é zák ladn í a na p r v n í pohled p a t r n é n á s t r o j e . 

V p r ů b ě h u p r á c e se objevilo několik p rob l émů , p ř i čemž j e d n í m z nejsložitějších bylo 
vy tvo řen í algori tmu pro s p r á v n é vykres lení udá los t í spada j íc ích do u r č i t ého dne. Tento 
p r o b l é m se na š t ě s t í poda ř i l o vyřeš i t , a to d íky pomoci o s t a t n í c h členů t ý m u , k te ř í př ispěl i 
svými n á v r h y a zkušenos tmi . 

J e d n í m z cílů p r á c e bylo vy tvo řen í aplikace, k t e r á by ukazovala možnos t i apl ikací po
s tavených na p l a t fo rmě Java E E , což se n á m v mnoha oblastech poda ř i l o . Možnos t i Javy 
E E jsou n i c m é n ě velmi rozsáhlé a p ř edvés t všechny, k t e r é nabíz í , by bylo p ř i ne jmenš ím 
velmi ne lehké . Java E E Organizer je snadno p o c h o p i t e l n á a in tu i t ivn í aplikace umožňuj íc í 
z a z n a m e n á v á n í a p rác i s kontakty, kategoriemi, úkoly a u d á l o s t m i . Zvažovaných m o ž n o s t í 
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rozšíření aplikace je několik. J e d n á se n a p ř í k l a d o rozší ření umožňuj íc í sdí lení informací 
mezi uživate l i , p ř i d á n í e - m a i l o v é h o klienta, nebo i webového rozhran í . 
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Dodatek A 

Obsah CD 

Disk obsahuje n á s l e d u j í c í s trukturu 

• thesis - Složka obsahuje zdro jové soubory k baka l á ř ské p rác i a t a k é výs ledný dokument 
ve f o r m á t u P D F . 

• manual - Složka obsahuje už iva te lské m a n u á l o v é s t r á n k y ve f o r m á t u H T M L . 

• source - Složka obsahuje k o m p l e t n í zdro jové soubory k aplikaci Java E E Organi
zer ( X M L soubory, NetBeans projekty, . . . ) . 
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