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Abstrakt

Tato prace pojednava o analyze stavajicich organizéru a pristupu, které jsou s témito apli-
kacemi spojeny. Dalsi ¢ast prace popisuje model tiivrstvé architektury a jeji ¢asti. Jsou zde
také popisovany nékteré zakladni technologie, které jsou obsazeny v platformé Java EE a
nebo jsou s touto platformou tzce spjaty. Dalsi ¢ast prace je vénovana popisu implemen-
tace a ndvrhu aplikace Java EE Organizér, coz je aplikace, jejimz tikolem je sprava udalosti,
tkoli a kontakti.

Abstract

This thesis analyses existing organizers and approaches associated with these applications.
Next part of the work describes three tier architecture and its individual parts. It also
described some of the basic technologies which are included in the Java EE platform,
or which that are closely related to this platform. Last part of the work is dedicated to
describing the implementation and design of Java EE Organizer. It is an application which
target is administration of event, task and contact manager.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalaiska prace predstavuje teoreticky zaklad pro program Java EE Organizér, ktery
byl vytvoren v ramci t¥iclenného tymu. Tvirdi ¢innost na programu byla rozdélena nasle-
dujicim zptisobem: Pavel Palat —architektura a navrh databéze, Petr Cerny —modul tikoly
a Jan Kovaf — modul kalenda¥. Uéelem vysledného organizéru je usnadnéni spravy ¢asu a
ukoli, protoze pravé ta ziskdvad v dnesni dobé stale vice na dilezitosti. Existuje mnoho
moznosti, jak zaznamenavat a spravovat tkoly, a to od nejzékladnéjsich a nejstarsich jako
tuzka a papir, pres jednoduché organizéry v mobilnich telefonech aZ po multifunkéni a
slozité online aplikace uréené pro pocitace, notebooky a ,,chytré telefony“, které v podstaté
predstavuji druh pocitac¢i, napr. MDA.

Razeni kapitol v praci vychézi z logické néslednosti. Nejdfive jsou popsana soucasna, jiz
realizované Teseni a nasledujici kapitoly popisuji nasi praci od nejobecnéjsich rozhodnuti po
konkrétni praci na tvorbé programu. V kapitole 2 Analyza stavajicich feSeni jsou popisovany
stavajici pristupy k tvorbé organizéri a zahrnuty jsou také rozbory nékolika jiz vytvote-
nych organizéri, u kterych jsou popsany i jejich funkce a ptisobeni na uzivatele. Kapitola
3 Architektura se zabyva architekturou nasi aplikace a také obecné vysvétluje architekturu
vyuzivajici trojvrstvy model. Kapitola 4 Technologie popisuje a vysvétluje technologie pou-
Zivané pii tvorbé aplikaci postavenych na Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) a
také popisuje vyhody a nevyhody jednotlivych technologii. Kapitola 5 Navrh a implemen-
tace je zaméfena na nami vytvoreny organizér Java EE Organizér. V této kapitole jsou
sahuje celkové zhodnoceni prace a obecné shrnuti zkusenosti ziskanych pri pouziti téchto
technologii.



Kapitola 2
Analyza stavajicich reseni

Tato kapitola popisuje tii zdkladni pristupy, které se vyuzivaji pfi tvorbé elektronickych
organizérti. Jedna se o online aplikace, dale o aplikace se synchronizaci a o lokalni aplikace
bez synchronizace. V kapitole jsou také blize popsany nékteré jiz existujici organizéry a
jejich moznosti.

Dnesni hekticka spolecnost se bez organizace ¢asu neobejde, proto se organizatory sté-
vaji soucasti mnoha technickych i klasickych pomucek, jejichz cilem je pomoci uZivatelim
zorganizovat a efektivnéji vyuzivat jejich ¢im dal drazsi ¢as. V soucasnosti jsou, dle mého
nazoru, nejcastéji vyuzivanymi i vytvafenymi organizatory c¢asu elektronické organizéry,
které se nachézeji v celé skale zafizeni (napf. v smartphonu, notebooku, mobilnim telefonu,
apod.). To je jednim z divodi pro¢ do nésledné analyzy nejsou zahrnuty i klasické pro-
stfedky, jako je napf. papir a tuzka. U elektronickych organizéru se vyuziva tii zakladnich
pristupd, a to online aplikace, aplikace se synchronizaci a lokalni aplikace bez sdileni dat.

2.1 Obecné rozdéleni pristupu

2.1.1 Online aplikace

U tohoto pristupou jsou data uloZena na serveru a k témto dattiim se da pfistupovat z celé
skély zafizeni (smartphony, PDA, MDA, notebooky, apod.). Na zadost klienta jsou data
ze serveru poslana na klienta, ktery s nimi poté pracuje. Klientskd aplikace muze data
zaznamenavat a vyuzivat i lokalné, ale pokud si pfeje uzivatel data zménit, je nutné data
zmeénit na serveru a znovu stdhnout aktualizovana data. Tento pfistup také fesi moznost
kolizi na klientovi. U online aplikaci se vyuzivd bud aplika¢nich klientti a applet®, nebo
webového rozhrani.

Webové rozhrani ma tu vyhodu, Ze uzivatel nemusi instalovat pridavnou aplikaci a
k serveru se muze pripojit z jakéhokoli zafizeni, jenZ ma pripojeni na internet a webovy
prohlize¢, naopak jeho nevyhodu predstavuje vétsi prenos dat. Aplika¢ni servery maji nizsi
pfenos dat, ale je nutné nainstalovat aplikaci, coz se ne kazdému uzivateli chce. Uzivatel
také nemusi mit vzdy prava na instalaci aplikace (napf. pfi navs§tévé internetové kavarny,
knihovny, nebo i ve skole ¢i zaméstnéni). Dalsi nevyhodou je moZnost zpomaleni aplikace
z divodu ¢ekani na data, kterd se teprve stahuji ze serveru, a také moznost chyby ,,Single
point of failure“. Nevyhodou online pfistupu je nutnost pfipojeni na internet. Ale v dnesni
dobé vysokého internetového pokryti a snizovani cen za internet se tento problém zmensuje
a dle mého nazoru se tento pristup bude stavat stale vice vyuzivanym.



2.1.2 Aplikace se synchronizaci

Tento pristup je mozny jak lokalné, tak i online. Lokalni synchronizace se vyuziva hlavné
v kombinaci mobilni zafizeni—pocitac, pficemz se vyuziva predevsim technologii Blootooth
a USB. Online synchronizace vyuzivaji servery, na které se nahravaji data z organizéri,
tyto data se daji poté stahnout na jiné zafizeni. U tohoto pfistupu jsou hlavni problémy se
zaznamenavanim zmeén od minulé synchronizace a také moznost vzniku kolizi, u kterych je
mnohdy nutny zasah uzivatele. Naopak mezi vyhody lze zafadit naptiklad offline pristup,
diky ¢emuz je rychlost prace aplikace dana pouze rychlosti zafizeni a neni ovlivnéna rychlosti
internetového pripojeni. Pii synchronizaci dat se serverem je pfenos dat také mensi nez
u online aplikaci.

2.1.3 Lokalni aplikace bez sdileni dat

Tyto aplikace jsou vétsinou velmi amatérské, nebo zastaralé. Jejich vyhodou je vysoka
rychlost (stejné jako u synchronizace je aplikace omezena pouze rychlosti zafizeni). Tyto
aplikace jsou ale velmi ztidka vyuzivané, protoze se data o tikolech, jenz jsou v nich zazna-
menany, nedaji nijak predat na dalsi zarizeni, coz snizuje jejich vyuzivatelnost. Soucasné
nabizeji aplikace se synchronizaci stejné a nékdy i lepsi moznosti.

2.2 eGroupWare

Tento groupware je velmi silnym néstrojem pro spravu ¢asu, udalosti a projektt. Obsahuje
celou §kalu moznosti, jako je napfiklad sdileni tikolti mezi vice uzivateli, spravu zdroju (ko-
pirka, projektor, atd.), propojovani rtznych zdroj ¢i kol k urc¢itym projektiim, spravu
soubort, wikipedii, milniky projektt, apod. Obvyklé moZnosti u organizéri, jako je zobra-
zeni udalosti dne ¢i tkold, jsou samoziejmosti, stejné jako upozornovani na udalosti a tlohy
nebo rozdélovani tkold a udalosti do kategorii. VSsechny moznosti jsou pfehledné a graficky
velmi vyvedené. Tento groupware podporuje jak online pristup, tak moznost synchronizace
s néjakym zarizenim. Ze vSech dale uvedenych aplikaci je tato nejpropracovanéjsi, obsahuje
nejvétsi podporu pro uzivatele a navic je zdarma.

2.3 Microsoft Exchange

Microsoft Exchange je groupware s celou Skalou nadstandardnich moznosti, jako je zvysena
ochrana dat, prehravani hlasovych zprav zaslanych na server exchange, automaticka re-
zervace zdroju, ...Zakladni funkce, jako je sprava tloh a tkold, jsou opét samoziejmosti,
stejné jako déleni do kategorii, upozoriiovani na udalosti nebo tkoly pomoci zasilani e—
mailt. K aplikaci se pfistupuje pomoci webového prohlizece, nebo pres aplikaci Microsoft
Outlook. K aplikaci je sice mozné pristupovat i napf. z programu Evolution, ale nastaveni
propojeni je pomérné obtizné. Tento groupware je bohuzel komercéni, a proto byl zatazen
az za eGoupWare.

2.4 Rainlendar

Rainlendar je jednoduché lokalni aplikace, jenz je urcena pro zaznamenavani a praci s uda-
lostmi a tikoly. Aplikaci lze vyuzivat se tfemi hlavnimi opera¢nimi systémy (Microsoft Win-
dows, Linux, Mac OS). Railendar se da online synchronizovat s aplikaci Google Calendar.



Grafické rozhrani je umisténo na ploSe, coz je dle mého nazoru uzivatelsky velmi privé-
tivé. Ukoly a udalosti takto zobrazené jsou piehledné a diky zobrazeni na plose i snadno
dostupné. Aplikace podporuje déleni tkolu a udalosti do kategorii a upozornovani na tyto
ukoly nebo udéalosti. Jako vyhodu u Rainlandaru povazuji moznost nastaveni cesty k zazna-
menanym dattm, diky ¢emuZ je mozné nastavit ve vice operacnich systénech stejnou cestu
k jednomu souboru, ¢imz zafidime, Ze pokud zménime data v jednom opera¢nim systému,
tak se ndm tato zména projevi i v druhém. Rainlendar byl zafazen na tieti misto, protoze
je uzivatelsky velmi privétivy, propracovany a snadno pochopitelny. Bohuzel neobsahuje
spravu projekti, coz ponékud snizuje jeho pouzitelnost.

2.5 Google Calendar

Google Calendar je online aplikace s moznosti synchronizace. Umoznuje jednoduchou spravu
kol a udalosti, rozdéleni do kategorii, sdileni kalendafi s dalsimi uzivateli, upozornovani
na udéalosti a tkoly pomoci sms, nebo e—maili, apod. Uzivatelsky je aplikace velmi pove-
dend, prehlednd a snadno pochopitelnd. Velmi se mi také libi mési¢ni, tydenni, nebo i ro¢ni
vypis udalosti, coz mize uzivatelim uleh¢it planovani. Aplikace je uvedena za Rainlendar
organizérem z dtvedu nizsi uzivatelské privétivosti.

2.6 Windows Live Calendar

Jedna se o online aplikaci s webovym rozhranim. Zatim se jedna o beta verzi s celou skalou
méné dulezitych nedostatki, jako je napf. chybéjici export do externiho souboru, apod.
Aplikace obsahuje vypisy a spravu tkolt a udalosti, vertikalni zobrazeni pfehledu dne,
rozdélovani tkold a udalosti do kategorii, kterym se daji pro pfehlednost nastavit rozdilné
barvy. Také mé zabudované upozoriiovani na udéalosti a tlohy, a to at uz pomoci e— mailq,
tak 1 pomoci SMS. Po grafické strance je aplikace propracovand a prehledna. Tato aplikace
obsahuje také tydenni a mési¢ni prehledy udalosti. V podstaté je mozné fici, Ze se jedna
o obdobu Google Calendar s novym kabatem.

2.7 Evolution

Aplikace Evolution, ktera je automaticky nainstalovana v opera¢nim systému Linux Ubuntu,
je po grafické strance v nékterych ohledech nepropracovana a ,kostrbata“, také po uzivatel-
ské strance neprivétiva a neintuitivni. Aplikace umoznuje tvorbu kategorii, vypis a tvorbu
udéalosti a 1kolll, zaznamenavani kontakt, dale obsahuje e—mailového klienta a moznost
synchronizace s Google Calendar. Aplikace je uvedena az nakonci seznamu aplikaci, protoze
uzivatelské prostiedi je dle mého nazoru nejméné piehledné.



Kapitola 3

Architektura

Tato kapitola popisuje zakladni architekturu nasi aplikace, dale je zde obecné definovana
trivrstva architektura a jsou zde podrobnéji popsany i jeji jednotlivé vrstvy.

Vysledny program je vytvoren na platformé Java EE s vyuzitim architektury klient —
server, presné€ji feceno na zakladé tiivrstvého modelu. Pracuje jako online aplikace zalozené
na protokolu TCP/IP, diky ¢emuZ je zajistén spolehlivy pfenos dat bez zmény potradi
paketli. Program obsahuje i lokalni cache pro plynulejsi praci aplikace. Pokud je provadéna
uprava v zaznamech, tato zména se odesle na server, ktery provede aktualizaci dat a preposle
nova data na klienta. Cinnosti vykonané nad serverem se provadi transakéné, tzn. musi se
provést vSechny c¢asti operace, jinak nedojde k zadnému zakroku.

Protoze organizér pracuje pres interent, je nezbytné, aby byla dostatec¢né vyteSena
otazka zabezpeteni komunikace. Udaje, které jsou sou¢asti organizéru a pravé kvili kterym
jsou tyto aplikace dtlezité, jsou pro uzivatele velmi cenné a Casto je povazuje za duvérné.
Je velmi jednoduché mnoha zplisoby zneuzit uloZzend data, napr. osobni tidaje, ale také
pri socidlnim inZenyrstvi predstavuji pravé udaje, které tvori zdznamy organizéru, vyhodu
pro utocnika, ktery mize jednoduse zneuzit znalosti Zivota uzivatel. To, ze by se udaje
v organizéru mohly dostat do rukou nepovolané osoby, ale nemusi zptisobit jen potencialni
ohroZeni pfes pocitaC a internet, i ,,offline* zlodé&ji uvitaji informace o planovanych schiiz-
kach a dovolenych a adresy, které k témto informacim pat¥i. Protoze se budou databazovy
a aplikacni server nachazet na stejném pocitac¢i nebo budou propojeny pomoci zabezpecené
sité, nemusime spojeni mezi aplikacnim a databazovym serverem slozité zabezpecovat.

TFivrstvy model (viz obr. 3.1) se sklada z nasledujicich ¢asti:

e Prezentacni vrstva— Obsahuje metody pro praci s grafickym prostfedim, zpracovanim
informaci od uZivatele a reakcemi na udalosti, jako je napr. pohyb mysi, kliknuti na
polozku, apod. Nékdy je vytvoreno vice prezentacnich vrstev pro rizné platformy
a zafizeni [9]. V naSem pfipadé nebylo nutné zavést vétsi mnozstvi téchto vrstev,
protoZe celd aplikace pracuje na Java Virtual Machine (JVM), ¢imz je poskytnuto
jednotné rozhrani, na kterém aplikace bézi. Velmi dilezita je také volba graficko—
uzivatelského rozhrani (GUI), ktera miize rozhodnout o ispésnosti, nebo netspésnosti
celé aplikace. Z tohoto diivodu je nutné piizptisobit aplikaci uzivateliim, vytvorit
uzivatelsky privétivé a snadno pochopitelné prostiedi, ve kterém bude uzivatel rad
pracovat kazdy den. Tato vrstva komunikuje pouze s aplika¢ni vrstvou, nemuze se
spojit primo s databazovou vrstvou.



o Aplikacni vrstva —Tato vrstva obsahuje aplikac¢ni logiku a oddéluje prezentacni vrstvu
od databazové. Aplikacni logika se starad o prijem pozadavkid od klientt, zpracovani
téchto pozadavkl a odeslani pripadné odpovédi klientovi. Aplikacni logika se také
stard o ziskdvani dat z databazového serveru ¢i o zapisovani dat na né€j.

e Databdzovd vrstva—Ukolem této vrstvy je ukldadani a naéitani perzistentnich dat,
tedy takovych dat, ktera jsou trvale uloZena a ktera je potfeba zachovat i po vypnuti
serveru [13] . Tato vrstva komunikuje pouze s aplika¢ni vrstvou a nespojuje se piimo
S prezentac¢ni vrstvou.

Jednou z vyhod tFivrstvé architektury je, ze aplikacni server mtze byt umistén na jiném
stroji, nez se nachazi databazovy server, ¢imz je rozdéleno vytiZeni stroje na dva samostatné
stroje. Obvykle se také implementuji dohodnuté rozhrani, pomoci nichz spolu vrstvy ko-
munikuji. Diky tomuto pristupu je poté snazsi pripadny prechod na jiny databézovy ¢i
aplikaéni server [9].

Prezentalni vrstva Aplika¢ni vrstva Databazova vrstva
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Kapitola 4

Technologie

V nasledujicich podkapitolach jsou podrobné&ji popsany technologie, které byly brany v itvahu
pri vytvareni vysledného organizatoru. Nejdiive je pozornost vénovana pro ucel této prace
zasadnim technologiim, které obsahuje Java EE. Poté jsou rozepsany technologie, které jsou

vvvvv

4.1 Java Platform, Enterprise Edition (Java EE)

Pro tvorbu Java EE Organizéru jsme vyuzili platformu Java EE, coz je platforma Java SE
(Java Platform, Standard Edition) rozsifena o technologie pro vicevrstvé aplikace [3]. Java
EE prosla od svého vzniku vyznamnymi zménami. Z poc¢atku obsahovala sirokou skalu moz-
nosti, které ale byli obtizné vyuzitelné. V soucasné dobé se projevuje snaha o zjednoduseni
a zvysSeni pouzitelnosti nabizenych moznosti. Vyznamné je i tsili o modularizaci, ktera by
meéla byt obsazena jiz ve verzi Java EE 6 [7].

Vyhody Javy EE [7]:

e Zjednoduseni vyvoje aplikaci,

e velké mnozstvi knihoven a funkcionalit,

e aplikace je nezavislad na operac¢nim systému, a to serveru i klienta,

e Skala moznych aplika¢nich servert, stejné jako databazovych servera,
e podpora bezpec¢nosti,

e sprava aplikaci pfes internet.

7 tohoto vyctu je patrné, Ze vyuziti vyvojové platformy Java EE je velmi vyhodné,
protoze zjednodusuje praci programatora, ktery je diky popsané podpotre schopen vytvaret
aplikace kvalitnéji, bezpecnéji a také rychleji, coz je zdkladni pozadavek na vyvojovou plat-
formu. Programator se také nemusi zabyvat obsirnym studiem technologii, protoze Java EE
tyto technologie ,,zaobaluje® pro co nejsnazsi pouziti. Pro vice informaci o platformé Java
EE viz [1].



Zakladni piehled Java EE technologii:

e Technologie webové vrstvy:

Java Servlet: Java Servlet je technologie poskytujici programatorim jednodu-
chy a konzistentni nastroj pro tvorbu a rozsifovani webovych serverii [5]. Java
servlety nemaji zaddné GUI (graficko —uzivatelské rozhrani), ale mohou generovat
HTML kéd. Tyto servlery nejsou nijak omezeny platformou serveru, ale pouze
tim, Ze vyzaduji Java Virtual Machine (JVM) a java-enabled-server (server pod-
porujici Javu) [1]. Java Servlety mohou zpracovéavat formuléfe, zasilat e —maily,
... Zpracované formulare mohou byt naopak uloZeny na databazovy server. Této
technologie vyuzivaji i nasledujici dvé technologie.

JavaServer Pages (JSP): JSP v podstaté predstavuji klasické HTML dokumenty
obohacené o dynamické prvky uzaviené do specidlnich tagt, které obsahuji zdro-
jovy kod napsany v programovacim jazyku Java. Pokud pfijde na server poza-
davek na JSP, je tento kéd zpracovan a pomoci servletu je vygenerovan HTML
kéd, ktery je zaslan na klienta.

JavaServer Faces (JSF): Aplikace postavené na technologii JSF propojuji Java
servlety a JSP. Tvorba JSF je podobna jako tvorba GUI v Java Swing, kdy
jsou dany urcité komponenty, které jsou nasledné usporadany na strance. Pfi
komunikaci s klientem je pak generovan pies servelety kéd (obvykle v HTML).
JSF reaguje na udéalosti pomoci listenerid. Jednotlivé komponenty mohou byt
vnoteny do sebe (napf. textové pole je vnoreno do formulaie).

JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL): Jedn4 se o rozsifeni JSP, které
pridava urcité tagy pro praci se zakladnimi obecnymi akcemi, akcemi pro pfistup
do rela¢ni databaze apod. [(]

e Technologie webovych sluzeb:

The Java API for XML-based Web Services (JAX-WS): JAX-WS je uréena
pro tvorbu webovych sluzeb a klientti zaloZzenych na XML (eXtensible Markup
Language).

The Java API for XML Binding (JAXB): JAXB slouzi pro mapovani tiid vy-
tvorenych v jazyce Java a prevod téchto tfid do XML a zpét. JAXB je zvlasté
uziteény pii slozité a ménici se specifikaci [11].

The Streaming API for XML (StAX): Jedna se o API pro ¢éteni a zépis XML
dokumentt v programovacim jazyku Java [12].

The SOAP with Attachments API for Java (SAAJ): SAAJ umoziuje vytvaret a
zpracovavat zpravy, které jsou v souladu se specifikaci SOAP [10)].

e Enterprise Java Beany (EJB): EJB komponenty reprezentuji aplika¢ni logiku. Na
zadost klienta provadi uréitou ¢innost (napi. nac¢itani dat z databéze, zpracovani a
zaslani téchto dat na klienta). V souc¢asné dobé se pouzivaji predevsim dvé zakladni
komponenty:

Session beans: Session beany existuji ve dvou variantach, a to stateless a stateful.
Stateless beany si neuchovavaji stavy z predchozich volani, zatim co stateful ano.
Vétsinou jsou doporucovany stateless beany, které maji nizsi rezii, ale v nékterych
pripadech je vyhodnéjsi vyuzit stateful.



— Message —driven beans: Tyto beany vyuzivaji asynchronni komunikace, coz né-
kdy muze byt vyhodné. Jsou vyuzivany hlavné v pripadé zadosti na akci, ktera
nevyzaduje odpovéd od serveru.

e Perzistence: Java Persistance API (JPA) je framework, ktery umoziiuje mapovani

dat do rela¢ni databaze a také zpétné zpfistupnéni téchto dat. Tento framework se
vyuziva hlavné u vicevrstvych aplikaci, ale je mozné ho vyuzit i u lokéalnich aplikaci.
Framework vyuziva pro vytvareni dotazi na subjekty ulozené v relacni databazi jazyk
Java Perzistence Query Language (JPQL). Tento jazyk mé podobnou syntaxi jako
jazyk Structured Query Language (SQL), ale lisi se v tom, ze dotazy nevztahuje
k tabulkdm a jejich atributim v databézi, ale k entitnim tf¥iddm a jejich atributim,
které jsou do databaze na tyto tabulky namapovany. TTidy, které maji byt mapovany
se nazyvaji entitnimi tfidami.
Trida je oznacena jako entitni pomoci anotaci, které nejen urcuji, ze je tf¥ida entitni,
ale také na jakou tabulku ma tato tfida byt mapovana, které atributy tfidy budou
odpovidat danym atributtum tabulky, co bude priméarnim klicem tabulky a pfipadné
jaky generator bude vyuzit pro generovani novych primarnich klica. Entitni t¥idy musi
splnovat nékolik kritérii, jako je implicitni konstruktor, get a set metody pro kazdy
atribut. TTida a stejné tak i jeji metody ¢i perzistentni data nesméji byt deklarovany
jako final a t¥ida musi byt serializovatelnd. JPA také umoziiuje pro entitni ti¥idy
vytvorit Named Queries (pojmenované dotazy) v jazyce JPQL.

e Zabezpecdeni: Java EE obsahuje nékolik mechanizmil pro zabezpeceni, a to jak spo-
jeni mezi serverem a klientem, tak samotného ptipojeni k serveru. Java EE obsahuje
také knihovny pro tvorbu kli¢u a certifikédtt. Soucasti Java EE API je i framework
Java Authentication and Authorization Service (JAAS), ktery slouzi pro autentizaci
a autorizaci uzivatelti. Pfenos z prezentac¢ni vrstvy na aplikacni byva zabezpecen po-
moci Virtual private network (VPN), nebo Secure Shell (SSH).

4.2 Java Swing API

Java Swing API (dale jen Swing) je knihovna t¥id a komponent pro tvorbu graficko—
uzivatelského rozhrani (GUI). Swing je rozsifenim knihoven AWT, které slouzily pro tvorbu
GUI diive. AWT vyuzivalo komponenty systému, coz mu proptujcovalo stejny vzhled, jako
mél zbytek systému, naproti tomu Swing vyuziva svych komponent, a proto mize vypa-
dat i jinak nez ostatni aplikace. U aplikaci napsanych s vyuzitim Swing je mozné nastavit,
aby komponenty vyuzily programatorem nastaveného vzhledu, vzhledu opera¢niho systému,
nebo vzhledu, ktery byl nastaven pro vSechny Java aplikace. AWT mé oproti Swingu vy-
hodu v rychlejsim chodu aplikace, ale vyhodou Swingu je ¢istsi kéd, vétsi flexibilita, vyssi
komponenty, jako jsou napt. JTable nebo JColorChooser.

Aplikace vytvarené s vyuzitim knihovny Swing vyuZivaji zakladniho principu tvorby
GUI, a to fizeni programu udalostmi. Kazda komponenta muzZe vyvolat Sirokou skalu moz-
nych udalosti v zavislosti na druhu komponenty. Udalosti jsou vét$inou generovany po-
moci zasahu uzivatele (napf. pohyb mysi, stisknuti tlacitka, apod.). Kazdd komponenta

miZe mit piifazen jeden az n listenerd' udélosti. Existuje nékolik druhti udalosti napf.

Iposluchact
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KeyEvent, MouseEvent, ActionEvent, apod. K témto vyjimkam existuje nékolik druhu roz-
hrani listenerd, jako je ActionListener, MouselListener, ...Pro pfidani listeneru je nutné
dany listener registrovat k uréité komponenté (addMouseListener()) a také implementovat
v8echny metody daného rozhrani. V piipadeé, ze by takto listener nebyl nepridan, nebude se
dana vyjimka ,odchytavat® a zpracovavat. Metody daného rozhrani se nazyvaji handlary
(obsluzné rutiny), tyto metody zpracovéavaji danou vyjimku. Diky tomuto principu se da
vytvorit uzivatelsky velmi pfivétiva a interaktivni aplikace, kterd muze teoreticky reagovat
na kazdy pohyb mysi nebo zmacknuti klavesy.

Dalsi dtlezitou ¢asti Swingu jsou pravé komponenty a kontejnery. Zakladnimi kontej-
nery jsou JWindow, JDialog a JFrame. Vétsina aplikaci, které jsou tvofeny s pomoci Swing
knihoven, se sklddé z jednoho JFramu a nékolika JDialogi. Pro JFrame a JDialog je mozné
nastavit titulek, velikost, umisténi, apod. K témto kontejnertim pfistupujeme pomoci kon-
tejneru ContentPane, ktery je automaticky pfifazén k témto kontejneriim. Swing obsahuje
i dalsi kontejnery napi. JPanel, JScrollPanel, JInternalFrame, apod. JInternalFrame
déle naptiklad umoznuje tvorbu vnit¥niho framu uvnitt¥ hlavniho framu aplikace. Swing
obsahuje zédkladni komponenty, jako jsou JButton, JMenu, JTextArea, JPasswordField,
atd. Tyto komponenty vlastné tvori zakladni vstup i vystup aplikaci. Dalsi kategorii jsou
neménitelné informacni komponenty, coz jsou JToolTipText, JLabel a JProgressBar.
Dalsi duleZitou soucasti Swingu jsou Layout managery. Tito managery mohou byt pfifa-
zeny k urcitému kontejneru. Existuje nékolik druhii layout managerti, napt. FlowLayout,
GridLayout, BoxLayout, GridBagLayout, atd. Pii pfifazeni Layout manageru kontejneru
se poté tento manager stara o grafické rozmisténi komponent v tomto kontejneru. Napiiklad
FlowLayout umisti komponenty postupné zleva doprava na jeden tadek, pfi konci radku
prejde na novy radek a pokracuje dal.

4.3 Glassfish

Glassfish [3] je open source aplika¢ni server od firmy Sun Microsystems pro platformu Java
EE. Aktualni dokoncéena verze je v2, a proto jsme se pro ni rozhodli. Nova verze v3 je zatim
v distribuci pouze v prelude verzi, a proto je pro nas nepouzitelna. Tato nova verze bude
podporovat Javu EE 6, ktera zatim také neni dokoncena. Tento aplikacni server byl pro néas
jasnym , favoritem“, protozZe je zdarma a pochézi od firmy Sun Microsystems, ktera je také
tvircem Javy EE, diky ¢emuz je velmi pravdépodobné, Ze budou spolehlivé spolupracovat.
K tomuto aplika¢nimu serveru je nékolik alternativ, jako je naptiklad Oracle Application
Server nebo RedHat Jboss, ale, jak jsem se jiz zminil, tyto aplika¢ni servery jsou na rozdil
od aplikac¢niho serveru Glassfishe komercni, a proto jsou pro nas nevyhovujici.

4.4 Firebird

Firebird [2] je multiplatformni rela¢éni databézovy server, ktery je spravovany neziskovou
organizaci Firefird Foundation. Tento databazovy server ma dobrou podporu od vyvojo-
vych nastroji, a to at uz se jedna o Javu EE, nebo .NET. Novy kéd je vydavan pod licenci
Initial Developer’s Public License, kterd umoznuje vyuzivat Firebird zdarma. Dalsi vyhoda
Firebirdu spo¢iva v plné podpoie ACID? transakci, v pomérné malych nakladech na sys-
témové pozadavky, snadném zalohovani, apod. Firebird mtze byt v nejblizsi budoucnosti
vyuzivan v nasledujicich ¢tyfech rezimech:

2 Atomicity — Consistency — Isolation — Durability
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e Firebird Embedded - Tato varianta obsahuje nékteré prvky neslucitelné s nasim
projektem. Jedna se napriklad o nutnost mit aplika¢ni server a databazovy server na
jednom zafizeni.

e Firebird Superserver — Vhodné vyuzit pfi vétsim poctu spojeni. Kazdy proces méa
vice paralelnich vldken. Klienti sdili jednu spolec¢nou cache. Pfi chybé se pferusi
vSechny spojeni.

e Firebird Classic— Vyhodné aplikovat pfi malém poctu pripojeni. Kazdy klient méa
samostatny proces a cache. Pfi pferuseni nebo chybé prfi procesu je ovlivnén pouze
klient, kterému dany proces nélezi.

e Firebird Superclassic — Bude podporovand az od Firebirdu v2.5, ktera jesté nevysla
a bude slucovat vlastnosti rezimi Firebird Superserver a Firebird Classic.

7 tohoto prehledu je patrné, Ze pro nasSe ucely jsou pouZitelné rezimy Firebird Classic
a Firebird Superserver. Mezi témito variantami se mizeme rozhodnout podle toho, kolik
o¢ekavame pripojenych klientt. Pokud jich bude malo, pak pouzijeme variantu Firebird
Classic, a pokud naopak budeme ocekavat vice jak dvacet klientd, které budou vyuzivat
operac¢niho systému Microsoft Windows, pak zvolime variantu Firebird Superserver.
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Kapitola 5

Navrh a implementace

Tato kapitola se zabyvd navrhem a implementaci Java EE Organizéru a zaméruje se na
modul kalendat. Je zde popsan navrh a implementace aplika¢ni logiky pro udalosti a kon-
takty, a také navrh a implementace ¢asti prezentacni vrstvy, kterd mi byla pfidélena. Také
zde budou blize popsany alternativy k pouzitym algoritmim a postuptm. V ramci imple-
mentace byla prace v tymu rozdélena nasledovné: Pavel Palat vytvarel databazovou vrstvu,
entitni tfidy, dotazy do databaze, rozhrani do aplikacni logiky a aplika¢ni logiku pro spravu
uzivatelt. Petr Cerny mél za tikol implementovat aplika¢ni logiku pro moduly tkoly a
kontakty. Implementoval také hlavni okno klienta potfebné tiidy pro moduly kontakty a
tkoly. Mym tkolem byla implementace aplikaéni logiky pro modul kalendar a modul kate-
gorie a také implementace modulu kalendai a modulu kategorie v prezentacni vrstve. Déale
jsem implementoval pfihlasovaci okno a nékolik dalsich tiid, které jsou podrobnéji zminény
v podkapitole 5.2. Cela aplikace je naprogramovana pomoci vyvojového prostiedi NetBeans,
které ndm usnadnilo rozmistovani komponent v kontejnerech a préaci jako takovou viibec.

5.1 Aplikac¢ni vrstva

5.1.1 Navrh aplikac¢ni vrstvy

V aplika¢ni vrstvé bylo nutné vytvorit EJB komponenty, které se staraji o zpracovani za-
dosti od klienta vztahujicich se ke kalendarovym udalostem a kategoriim. Tyto komponenty
také ziskdvaji nebo ukladaji perzistentni data k témto udalostem nebo kategoriim. Aby
komponenty mohly spravné fungovat, musi byt propojeny s komponentou, kterd spravuje
informace o uzivatelich. Toto propojeni je nezbytné kvili ovéfovani a identifikaci uzivatele.
Téchto informaci se poté vyuziva pfi préaci s perzistentnimi daty (napi. zad4a se pouze o data,
ktera prislusi danému uzivateli). U EJB komponenty starajici se o udélosti bylo v metodé,
kterd vraci udalosti k urcitému datu, nutné vytvorit podminku, kterd ovéiuje, zda inter-
val udalosti spada do intervalu hledaného dne. Obrazek 5.1 ukazuje, jaké jsou moznosti
intervali udalosti. Z tohoto obrazku je patrné, Ze existuji dva pripady, ve kterych interval
udéalosti nespada do intervalu dne. Ty se poznaji tak, ze zacatek intervalu udalosti je vyssi
nez konec intervalu dne nebo Ze konec intervalu udalosti je nizsi nez zacatek intervalu dne.

5.1.2 Implementace aplikacni vrstvy

V aplikacni vrstveé bylo potieba implementovat dvé EJB komponenty CalendarManagerBean
a CategoryManagerBean. Tyto komponenty jsou témér totozné, a proto popisi pouze kom-
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Interval dne

A, B, C, D, E, F - Intervali udalosti
A,C - Uddlosti, které nespadaji do dne
B, D, E, F - Udalosti, které spadaji do dne

Obréazek 5.1: Moznosti intervala

ponentu CalendarManagerBean, kterd obsahuje jednu rozsdhlejsi a komplikovanéjsi me-
todu. CalendarManagerBean implementuje rozhrani CalendarManager vytvorené Pavlem
Palatem. Pomoci anotace @Stateless bylo urceno, ze se jedna o EJB komponentu, ktera
neuchovava stavy mezi volanimi. Dal$im nutnym krokem je vytvoreni referenci na EJB
komponentu UserManagerLocal, coz se provede pomoci anotace @EJB. Pomoci anotace
@PersistenceContext bylo nezbytné urcit, ze budeme vyuzivat perzistentnich dat, ktera
jsou pfistupné pfes EntityManager. Tento EntityManager je néco jako cache objekti, které
jsou jednou za urceny ¢as obnoveny z databaze. Trida samotné obsahuje nékolik zdkladnich
metod (napf. metody pro nasledujici operace: pfidani, odebrani a tpravu tkoli).

Dalsi dilezitou a slozitou metodou je getDayItems. Této metodé jsou predany dveé infor-
mace, a to informace o uzivateli a informace datu (D), ke kterému se udalosti maji vybrat.
Metoda vraci utfidény seznam kalendarovych polozek, které obsahuji informace o udalosti,
datu a ¢asu, kdy dana udalost zac¢ina.

Nasleduje posloupnost kroka, které metoda provadi:

1. Ovéreni, zda dany uzivatel existuje.

2. Vzneseni dotazu na perzistentni data—dotaz vraci seznam udéalosti (U), které by
mohly nastat.

3. Postupné prochézeni U.

(a) Ovéfeni, zda ma dané udélost stejné datum jako je D. V pfipadé, Ze se dana data
shoduji, je udéalost pfidana do nového seznamu (S), ktery jiz bude obsahovat i
startovni datum udalosti.

(b) Pokud se jedné o opakujici se udalost, je k datu startu udalosti pfi¢tena hodnota
odpovidajici periodé opakovani. Poté se ovéri, zda interval udélosti spada do
intervalu dne D, pokud ano, pak udélost pfidame do S i s novym datem startu.
Toto pric¢itani period je opakovano, dokud se nedojde k datu konce udalosti.

4. Nakonec sefadime udéalosti a vratime S.
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5.2 Prezentacni vrstva

5.2.1 Navrh prezentacéni vrstvy
Main, LoginFrame

Tiida Main se spousti automaticky pfi startu aplika¢niho klienta. Ttida si vytvari refe-
rence na EJB komponenty, diky ¢emuz poté staci volat tyto komponenty pies t¥idu Main
a neni nutné vytvaret tyto reference ve vSech tr¥idach, které s témito komponentami chtéji
pracovat. Obecné preferovany pristup je sice obraceny, ale my jsme tuto metodu zvolili
kvili zjednoduseni prace a zvyseni prehlednosti. Dale tfida obsahuje jako staticky atribut
informace o uzivateli, ktery je prihlaseny. Zakladnim tkolem tfidy Main je zobrazeni okna,
které slouzi pro prihlaseni. V tomto okné uzivatel zadava svij login a heslo. Tyto infor-
mace se ovéri a poté jsou do atributu tfidy Main nastaveny informace o uzivateli. P¥i této
operaci se uzavie okno pro prihlaseni a otevie se hlavni okno klienta. Okno pro pfihlaseni
obsahuje i status bar, na ktery jsou pripadné vypsana chybova hlaseni. Dalsi mozZnosti,
jak provadét prihlaseni uzivatele, je, Ze se spusti hlavni okno klienta, pficemz je zakazané
zobrazeni vnitfnich framl okna a jediné dvé povolené polozky menu zpisobi ukonceni kli-
enta, a nebo zobrazeni okna pro prihlaseni. Po tispésném piihlaseni jsou poté zpfistupnény
vSechny polozky menu a je umoznéno zobrazeni vnitini framd.

CzechCalendar

Tuto tfidu jsme pivodné vytvorili kvali modulu kalendar, ktery je velmi slozity, a prace
s gregorianskym kalendarem, ktery obsahuje Java EE API, by byla obtizna. Tato tiida
obsahuje nékolik konstruktori, diky ¢emuz jsme schopni vytvorit novy kalendaf skoro pro
jakykoli parametr preddvany v konstruktoru (napf. samostatné polozky urcujici datum,
gregoriansky kalendér, apod.). CzechCalendar uschovava ve svych atributech jak zakladni
informace o datu a ¢asu, tak i rozsifené informace, které se hojné vyuzivaji pravé v modulu
kalendér. Jedna se naptiklad o informace o prvnim dnu v mésici (jedna-li se o pondéli, atery,
atd.). Soudésti t¥idy je také pole Fetézcti obsahujici ceské ndzvy mésict a ceské zkratky dn.
Pole se zkratkami nazvid dnt je vyuzito v komponenté pro zobrazeni dnti v mésici. Prace
s touto tfidou je intuitivni a snadné. Také bylo vhodné vytvorit vyjimku, kterd nastava
pri nastaveni chybného dne, mésice nebo roku. Diky vytvoreni této vyjimky je poté mozné
pfimo urcit, ze tato chyba vznikla z diivodu zadani nespravného data.

PopupMenu

Dulezitou soucasti GUI je popup menu. Jedna se o ,,vyskakujici“ nabidku, ktera je nejcastéji
implementovana tak, aby se zobrazila pii kliknuti pravého tlacitka mysi. Jelikoz vyuzi-
vame popup menu pii nékolika rozdilnych prilezitostech, vytvorili jsme si samostatnou t¥idu
rozsifujici komponentu JPopupMenu. Alternativou k popup menu je pridani polozek z popup
to hlavniho menu klienta, ale tato metoda je uzivatelsky méné privétiva. Dalsi moznosti je
kombinace téchto dvou piistupt. Tuto moznost jsme nezvolili, protoze tuto metodu pova-
Zujeme za méné prehlednou.

Modul kalendar — zobrazeni mésice

Tato ¢ast modulu kalendaf se zabyva zobrazenim vypisu dnd v mésici. Tento vypis je
standardné zobrazen v levém dolnim rohu hlavniho okna klienta. Vypis bylo nutné samo-
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statné doimplementovat, protoze komponenty se stejnou funkénosti jsou bohuzel komeréni.
Tato komponenta je rozdé€lena do t¥i t¥id. Instance prvni tfidy zastupuji jednotlivé bunky
predstavujici dny v mésici, zkratky ¢eskych nazva dni nebo dny, které do mésice nepatii.
Druh4 tfida obsahuje rozlozeni téchto bunék a metody pro zménu tohoto vypisu (napf. pti
zméné roku ve tfeti tiidé je nutné zmeénit i rok v této t¥idé, aby se spravné zmeénilo roz-
misténi bunék). Treti t¥ida poté pridava do kontejneru dalsi komponenty, napt. spinnery pro
zmeénu roku a meésice. Ve tfidé, ktera se stara o rozlozeni bunék, je vyuzito spravce rozlozeni
GridLayout, ktery vyuziva tabulkového rozlozeni. Velikost tabulky je sedm sloupct a sedm
fadki. Tato velikost je spocitdna nasledovné: tyden obsahuje sedm dni (sedem sloupct) a
do mésice miize spadat maximalné Sest tydni (Sest fadkd). K poétu tydnd je nutné pFicist
jesté jeden radek, ktery bude obsahovat zkratky dni.

Modul kalendar — zobrazeni udalosti dne

Zbyvajici ¢ast modulu kalendar se zabyvé zobrazenim udalosti vybraného dne. Vybér dne
je proveden pomoci vypisu dntt v mésici (viz 5.2.1). Vypis udalosti dne je standardné zob-
razen v pravé ¢asti hlavniho okna. Pro vétsi uzivatelskou privétivost bylo rozhodnuto, Ze
vypis bude obsahovat nejen zobrazeni udalosti, ale i mfizku znazornujici hodiny a pulho-
diny daného dne. Jednou z mozZnosti, jak toho doséhnout, bylo vytvorit vypis jako tabulku
a nastavovat postupné pro kazdou bunku takovy ramecek, aby v udalostech ramecek chy-
bél, ale jinak byl zobrazen. Druhou moznosti bylo vyuzit kontejneru JLayeredPain. Tento
kontejner funguje na principu vrstev, které jsou zobrazeny pres sebe. Tato metoda nam
prisla efektivnéjsi, a proto jsme ji vyuzily.

Jelikoz jsme museli vyfesit proménlivé rozlozeni komponent, zvolili jsme GridBagLayout.
miizky, ale jednotlivé komponenty mohou obsadit i vice fadkt nebo sloupci. Jednotli-
vym komponentam jde také individudlné nastavit umisténi, roztazitelnost, velikost, apod.
Tento manager spolupracuje s tfidou GridBagConstraints, jejiz instance obsahuji infor-
mace o jednotlivych komponentach, které jsou rozmistovany. Jedné se napiiklad o informace
o umisténi, velikosti, apod. Pro vytvareni mrizky je vyuzita hlubsi vrstva nez pro vypis
udéalosti, diky ¢emuz jsou poté komponenty predstavujici udéalost vykresleny nad miizku.
Komponenty tvorici mfizku jsou umistovany tak, Ze nejdiive jsou umistény komponenty
vyjadiujici ptilhodiny a poté jsou na levou stravu vytvofeny komponenty, které obsahuji
hodnotu vyjadfujici hodiny dne. Tyto komponenty pro hodiny jsou roztazeny pies dva
radky.

Také byla vytvorena tfida, které se stard o praci s timto vypisem. Tato tfida je jakymsi
»Sspravcem“ této casti. Nékteré metody tohoto ,,spravce® poté zprostfedkované pres tridu
Main volaji metody z EJB komponenty v aplika¢ni vrstvé. Pfi vzneseni pozadavku na vypis
udalosti dne je zavolana metoda, kterd ziska tyto informace a zavolda metodu pro obnoveni
obsahu vypisu udélosti, pfi¢emz jako atribut pfida informace o udalostech v dany den.
Metoda poté musi ze seznamu udalosti postupné projit vSechny tyto udalosti a vypocitat
umisténi téchto udalosti. Tento vypocet neni nejtrivialnéjsi z davodu nutného podcitani pre-
kryvani udalosti a feSeni téchto kolizi. Pokud interval udalosti spada do intervalu dne ¢asti
kratsi nez je pul hodiny, je interval prodlouzen. Pfi vypoc¢tu umisténi jsou udalosti sefazeny
podle startovniho ¢asu udalosti a poté prochazeny. Pro kazdou udalost je spocitan pocet
kolizi a maximalni pocet je zaznamenavan. Tato hodnota nasledné udédva maximalni pocet
udalosti zobrazenych vedle sebe. V dalsim kroku je postupné prochazeno pole s udalostmi
a je oveérovano, zda na daném misté neni uz jina udalost. Pokud neni, pak je na toto misto
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udéalost ptidana.

Tiida, jejiz instance jsou komponenty predstavujici udalost, je velmi jednoduchéa. Ttida
obsahuje atributy, které vyjadiuji barvu, informace o udélosti a pozici. Ttida také obsahuje
listener, ktery reaguje na kliknuti mySi. PFi kliknuti levého tlacitka je zobrazeno dialogové
okno obsahujici formulaf s predvyplnénymi tdaji o dané udélosti. Pfi zméné téchto udaju
jsou tyto nové udaje preposlany az do aplikacni logiky, kterd se postard i o zménu téchto
udajt v rela¢ni databazi. Pri kliknuti pravého tlacitka mysi na udalost je zobrazeno popup
menu, které poskytne moznosti pro vytvoteni nové udalosti, zménu udalosti, na kterou bylo
»Kkliknuto“ a nebo odebrani této udalosti.

Pii pozadavku na zménu nebo ptidani udalosti je zobrazeno nové dialogové okno, které
obsahuje nékolik zédkladnich komponent, jako jsou textova pole, tla¢itka, nebo kombo boxy.
Soucasti okna je i stavova lista, na kterou jsou zobrazovéna chybova hlaseni (napf. ,Mu-
site zadat nazev udélosti!“). Okno obsahuje dva kombo boxy, a to pro vybér kategotrie a
typ opakovani udalosti. P¥i potvrzeni zadanych tdaju jsou tato data ovéfena a pripadné
doplnéna (pfi nezadani ¢asu je automaticky nastavena pulnoc). Pokud jsou vSechny tudaje
spravné vyplnény, je zaslan pozadavek na aplikacni logiku, ktera tuto udalost ptida, popft.
upravi v databéazi. Okno je poté automaticky uzavieno.

Modul kategorie

Tento modul se zabyva spravou kategorii. P¥istup ke spravci kategorii je pres nabidku
Ndstroje, ktera se nachazi v hlavnim menu klienta. Po zvoleni této polozky je zobrazeno di-
alogové okno, které obsahuje seznam jiz vytvorenych polozek, tla¢itek pro pfidani, upraveni
a odebrani kategorie a také status bar, na ktery jsou pfipadné vypisovana chybovéa hlaseni.
Pro tpravu a odebrani urcité kategorie je nutné tuto kategorii oznacit. Pti stisknuti tla-
¢itka pro pridani nebo tpravu kategorie je zobrazeno dialogové okno. V piipadé, Ze se jedna
o upravu kategorie, ma okno jiz predvyplnéné informace o kategorii (nastavenou barvu a
vyplnéné jméno). I toto dialogové okno obsahuje status bar, na ktery jsou pfipadné vypi-
sovana chybova hlaseni. Pfi kliknuti na tlacitko potvrdit je vznesen pozadavek na pridani,
popi. upravu kategorie. PT¥i tispésné operaci je toto dialogové okno uzavieno a pii net-
spésné je na status bar vypsano chybové hlaseni. Vybér barvy je proveden prostiednictvim
komponenty pro vybér barvy, ktera je pfimo obsaZena ve Swing APL.

5.2.2 Implementace prezentacéni vrstvy
Main

Tiida si vytvari reference na EJB komponenty pomoci anotace @EJB. Ttida obsahuje je-
den atribut, a to RemotedUser, ktery zahrnuje informace o uzivateli, ktery je prihlaseny
(samoziejmé tyto informace obsahuje az po ptihlaseni). T¥ida obsahuje také dvé metody, a
to main a setUser. Metoda main je spusténa automaticky pii startu aplika¢niho klienta a
obsahuje nastaveni grafického vzhledu a zobrazeni framu LoginFrame.

LoginFrame

Tato trida rozsituje kontejner JFrame. Do tohoto kontejneru jsou poté pomoci nastroje
NetBeans rozmistény zakladni komponenty, které slouzi pro zadani uzivatelova loginu a
hesla, zobrazeni registra¢niho formulére, odeslani dat na aplikacni logiku, uzavieni okna
a vypsani chybovych hlasek. Pfi oznaceni komponenty JTextField a stisku klavesy enter
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je automaticky generovana akce, jejiz soucasti je vytvofeni nového vlakna, které se stara
o ovéreni zadanych tdaji. P spravném vyplnéni je zavolana metoda z t¥idy Main, jejimz
parametrem jsou informace o uzivateli (zjisténého pfi ovéfovani tidajil), a okno je uzavieno.
Metoda nastavi parametr tiidy Main na tohoto uzivatele a zobrazi hlavni okno aplika¢niho
klienta. Pfi chybném vyplnéni idaji nebo pfi chybé pii pfipojovani k aplika¢nimu serveru
je na status bar vypsano chybové hlaseni.

CzechCalendar

Tato tfida slouzi pro préaci s kalendafovymi daty, pro kterou se obvykle vyuziva tfidy
GregorianCalendar. Tuto tfidu sice vnitiné CzechCalendar také vyuziva, ale atributy
jsou pfepocitavany na pro nas obvyklejsi hodnoty (napf. rozsah 0-11 pro mésice je pfepoci-
tavan na rozsah 1-12). Asi nejslozitéjsi ¢asti této t¥idy jsou konstruktory, které obsahuji
prepocty atributt z t¥idy GregorianCalendar.

Rozdéleni konstruktoru podle atributu:

e Bez parametru,

GregorianCalendar,

CzechCalendar,

long Date,
e int year, int day, int month.

7 ptredchéazejiciho prehledu je patrné, Ze byly vytvofeny konstruktory pro nejcastéji
vyuzivané moznosti. T¥ida obsahuje nékolik jednoduchych metod pro praci s daty, jako je
napiiklad nastaveni dne, mésice, roku. Soucasti tfidy je i nékolik metod, které maji specialni
vyuziti. Jedna se napiiklad o metodu vracejici informaci o dni v tydnu, kterym zacina dany
meésic. Tato metoda je vyuzita v tiidé MonthPanel (blize o t¥idé viz 5.2.2).

PopupMenu

Ttida obsahuje né€kolik vnitinich tiid, které predstavuji jednotlivé polozky nabidky. Jelikoz
se tato tfida vyuziva pri ruznych prilezitostech, bylo nutné vytvorit pro kazdou pfilezitost
jinou inicializa¢ni metodu. Inicializace také probiha rozdilné podle atributu, ktery je metodé
predévan, diky tomu méame rozdilné okno pii kliknuti na udélost a jiné pii kliknuti do
mista, kde Zaddna udalost neni vyznacena. Vnitini t¥idy obsahuji konstruktor, ktery obsahuje
volani metody super (). Atribut metody je ve formatu (String) a urcuje nazev polozky
v popup menu. Pti kliknuti na polozku je volana metoda actionPerformed (), kterd provede
pozadovanou ¢innost. TTidu vyuzivame tak, ze pri urcité udalosti vytvorime instanci této
tfidy, inicializujeme menu (v atributu pfeddavame informaci o tom, zda bylo kliknuto na
udalost), zjistime bod, na kterém se mé popup menu zobrazit, a poté tam toto menu
zobrazime.

Modul kalendar — zobrazeni mésice

Tato ¢ast modulu kalendar se sklada ze tii tfid a to MonthIFrame, MonthPanel a MonthPane.
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Tfida MonthPane reprezentuje jednu buitku (den) z tabulky dntt v mésici. TFida obsahuje
atributy, které urc¢uji barvu, hodnotu, popisek (vyuzivdno u bunék, které reprezentuji dny
v tydnu, napi. Po, Ut, St, atd.) a barvu rdmecku. Atribut, ktery je oznaceny jako hodnota,
oznacuje, jestli se jedna o den, popisek dne (napf. Po), nebo o butiku, kterd predstavuje den,
jenz nepatii do daného mésice. Pii inicializaci je také k buiikdm pfedstavujicim den pfidan
listener, ktery reaguje na nastaveni kurzoru mysi na bunku. PTi této udalosti je provedena
automaticka zména barvy ramecku. Pt¥i opusténi buiiky je barva rdamecku nastavena zpét
na c¢ernou.

Druh4 tiida v této Casti je MonthPanel. Tato tfida rozsSifuje kontejner JPanel a pro
rozmisténi komponent pouzivd GridLayout manazer. Tento manazer vyuziva tabulkové
struktury. P¥i inicializaci panelu jsou jednotlivé buriky rozmistény na panelu. P¥i rozmisto-
vani buné€k je vyuzita metoda z tf¥idy CzechCalendar, kterd vraci pole popiskdl pro dny
v tydnu. Na zac¢atku jsou vytvoreny butiky obsahujici popisky ke dntim v tydnu a poté jsou
vytvoreny ostatni buniky. Tyto bunky jsou nastaveny jako bunky, které nespadaji do mé-
sice. Inicializace bunék probiha az v metodé refresh(), kterd piepocitava a prenastavuje
obsahy bunék, které mohou zastupovat den. Tato metoda je také volana pfi zméné meésice
nebo roku, které se maji zobrazovat. Trida obsahuje také listener, ktery reaguje na kliknuti
mys$i. Pri kliknuti mysi na urcéitou bunku je zavoldna metoda, ktera néalezi panelu pro vypis
udéalosti dne, a jako parametr této metody je predéano datum odpovidajici bunce, na kterou
bylo ,,kliknuto“. Pokud je ,kliknuto“ na bunku, kterd nereprezentuje zadné datum, neni na
tuto udalost nijak reagovano.

Tiida MonthIFrame rozsituje kontejner JInternalFrame. Kontejner obsahuje kromé pa-
komponenty typu JLabel. Komponenty JSpiner zastupuji meésic a rok. Tiida obsahuje
také listener, ktery reaguje na na zménu stavu spineru. PTi zméné stavu je zjisténo, jestli se
jedna o listener pro rok, nebo pro mésic a je zavolana metoda refresh(), které je jako pa-
rametr predana informace, zda zména probéhla na spineru, ktery predstavuje rok. Metoda
poté podle tohoto parametru prenastavi datum. Poté je volana metoda z t¥idy MonthPanel,
kterd provede prepocitani a znovunastaveni bunék predstavujicich dny.

Modul kalendar — zobrazeni udalosti dne

Zbyvajici ¢ast modulu kalendar se sklada ze ¢tyt t¥id, a to EventManager, EventPanel,
EventPane a EventForm.

T¥idu EventManager je mozné s trochou nadsazky oznacit jako ,,spravce “ udalosti. Stara
se o pridavani, odebirani a ipravu udalosti a také o obnovu vypisu udalosti. Z tohoto divodu
obsahuje metody, které pres t¥idu Main pfistupuji k aplikac¢ni logice pro udalosti.

Ttida EventPanel rozsifuje kontejner JLayeredPane, ktery je schopny obsahovat kom-
ponenty na nékolika vrstvach. Diky této moZnosti jsme byli schopni vykreslovat kompo-
nenty zastupujici udélosti nad m¥izku. O rozmisténi komponent se stard GridBaglLayout.
Tento manager spolupracuje s tfidou GridBagConstraints, jejiz instance obsahuji infor-
mace o jednotlivém rozmisténi jednotlivych komponent. Mfizka dne je vytvorena pomoci
usporadanych komponent typu JPanel, které maji nastaveny ramecek. Radmecek obsahuje
CtyTicet osm komponent typu JPanel vyjadiujicich pil hodiny a dvacet ¢tyii komponent
typu JPanel vyjadiujicich hodiny.

Jedna z metod tfidy pocitd rozmisténi udalosti dne. Na zacatku tohoto procesu jsou
odstranény vSechny komponenty vyjadiujici ikoly z kontejneru a poté jsou vytvorena tii
samostatné pole, kterd jsou postupné plnéna informacemi o soufadnicich z a zacatcich a
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koncich udéalosti. Dalsimi kroky metody jsou zaokrouhleni ¢ast na pulhodiny a ofiznuti
intervalu udélosti tak, aby nepfesahoval interval uréeného den. Nésleduje sefazeni udalosti
tak, aby byly pocateéni ¢asy udalosti vzestupné. Pro toto sefazeni byl vyuzit algoritmus
Bubble sort. Poté je vypocitan maximalni pocet kolizi, coz je v podstaté maximéalni pocet
udalosti zobrazenych vedle sebe. Poslednim krokem metody je vypocet umisténi a velikosti
udalosti. Vypocet téchto hodnot je jiz trividlni, pouze vypocet hodnoty souradnice z je
a overi se, jestli se neptrekryvaji. Tyto informace jsou poté vyuzity v druhém cyklu, ktery
jiz ,vi“, kterd mista jsou vyuzita, a ptitadi udalosti prvni volné misto. Nasleduje zavolani
metody, kterd udalost umisti na spravné misto.

Trida obsahuje listener, ktery reaguje na kliknuti pravého tlacitka mysSi. Pokud je této
moznosti vyuzito, je vytvoreno popup menu, které obsahuje pouze jednu polozku, po jejimz
vybrani je zobrazeno dialogové okno pro piidani udalosti.

Trida EventPane rozsifuje kontejner JPanel. Instance této tfidy reprezentuji pri vypisu
udalosti pravé jednu udalost. Atributy t¥idy nesou informace o udalosti, barvé a pozici dané
komponenty. Ttida obsahuje také listener, ktery reaguje na kliknuti mysi. V pfipadé kliknuti
levym tlac¢itkem mysi na udalost je zavolana metoda pro zobrazeni okna s informacemi o této
udalosti. Konstruktoru tohoto okna je predan atribut, ktery obsahuje tuto udalost. Tim je
metodé feceno, Ze se jedna o ipravu a ne o piidani udalosti.

Posledné ttidou, kterd patii do této casti modulu kalendéi, je tiida EventForm. Tato
tfida rozsituje kontejner JDialog. Vysledné okno je vyuzito jak pro vytvoreni nové uda-
losti, tak pro tpravu jiz existujici udalosti. Vybér varianty je pomoci atributu konstruktoru.
Kontejner obsahuje nékolik komponent JLabel a JTextField, které reprezentuji urcité in-
formace. Jsou zde také pouzity komponenty JComboBox, které se staraji o zobrazeni nabidky
kategorii a nabidky opakovani a o vybér z nich.

Modul kategorie

Posledni modul, ktery jsem mél za kol vytvorit, se sklada ze tii t¥id. Tyto tfidy nesou
nazvy CategoryManager, CategoryManagerForm a CategoryForm.

Ttida CategoryManager je opét jakymsi ,zprostfedkovatelem* kategorii. Metody této
t¥idy vyuzivaji metod t¥idy Main, kterad tyto pozadavky preposila dal na aplikacni logiku.
Metody tiidy CategoryManager se staraji napiiklad o odebirani, pridavani nebo tpravu
kategorii.

Dalsi tfidou je CategoryManagerForm, ktery rozsifuje kontejner JDialog. Po zobrazeni
obsahuje vysledné okno seznam existujicich kategorii, které jsou zobrazeny formou kompo-
nenty JList. Okno dale obsahuje status bar, tla¢itka pro praci s kategoriemi a tlacitko pro
uzavieni okna. Pfi kliknuti na tlacitko pro vytvofeni nové kategorie, nebo pro tpravu jiz
existujici kategorie je otevieno nové okno.

Posledni tfidou tohoto modulu je CategoryForm. Kontejner této tfidy obsahuje dvé
tlac¢itka, dale jedno textové pole pro nazev kategorie, status bar vytvoreny pomoci JLabel
a komponentu JColorChooser, kterd se stara o vybér barvy.

20



Kapitola 6
Zaver

Tato prace vznikla jako zprava k aplikaci Java EE Organizér. Navrh této aplikace prosel
nékolika zménami, jako naptiklad rozhodnuti vytvofit aplikac¢niho klienta misto webového
rozhrani. K této zméné doslo po skonceni faze analyzy stavajicich feSeni. PTi této analyze
bylo zjisténo, Ze naprosté vétsina jiz vytvorenych aplikaci vyuziva pravé webového rozhrani.
7Z tohoto diivodu jsme se rozhodli pro vytvofeni aplikacniho klienta.

Tvorba aplikace byla tymovéa, a proto jsme museli fesit i nékteré problémy, které jsou
s praci v tymu spojeny. Vétsina problémi byla pouze komunikac¢niho razu a diky vzajemné
vstficnosti byly tyto problémy minimalizovany. Prace v tymu pfindsela i né€kolik vyhod,
jako bylo naptiklad sdileni zkuSenosti a poznatkd nebo pfinaseni napadii, které ostatni
nenapadly.

Jednim z nejvétsich pfinost, které mi tato prace poskytla bylo seznadmeni s technologi-
emi, které jsou obsazeny v Javé EE, a s témi, které s touto platformou tizce spolupracuji.
Dle mého nézoru je znalost téchto technologii v dnesni dobé velmi dilezitd a uzitecna a
to predevsim z divodu velké oblibenosti a pouzitelnosti této platformy. Tyto technologie
také velmi urychluji a usnadnuji praci programatora a poskytuji mu nastroje pro vytvareni
komplexnich a propracovanych aplikaci. Programovani aplika¢ni vrstvy bylo velmi pouc¢né a
prinosné, protoze se jedna o oblast, ktera bude, dle mého nazoru, prochazet velkym vyvojem
a vyuzivanost vicevrstvych aplikaci se také zvysi.

Velkym pfinosem pro tvorbu aplikace byla vyvojova platforma NetBeans, ktera poskyto-
vala dal$i nastroje pro usnadnéni prace. Asi nejvétsi podporu prace poskytovala pri tvorbé
GUI, které by bylo velmi nesnadné vytvorit jinym zptsobem. Velikou pomoci pfi praci byla
i napovéda obsahujici informace o tfidach, metodach a konstantach. Tuto napovédu je sice
nutné do NetBeans pridat manudalné, ale vysledek se rozhodné vyplati. Velkou podporou
prace je i automaticka nabidka t¥id, metod a konstant, oznamovani chyb v kédu a auto-
matické dokoncCovani prikazi. Z predchoziho vycétu je patrné, ze podpora prace je opravdu
rozsahla, a to jsem zminil pouze nékteré zakladni a na prvni pohled patrné nastroje.
vytvoreni algoritmu pro spréavné vykresleni udalosti spadajicich do urc¢itého dne. Tento
problém se nastésti podarilo vyresit, a to diky pomoci ostatnich ¢lent tymu, kteri prispéli
svymi navrhy a zkuSenostmi.

Jednim z cilii prace bylo vytvofeni aplikace, kterd by ukazovala moznosti aplikaci po-
stavenych na platformé Java EE, coZ se nam v mnoha oblastech podafilo. MoZnosti Javy
EE jsou nicméné velmi rozsahlé a predvést vSechny, které nabizi, by bylo pfinejmensim
velmi nelehké. Java EE Organizér je snadno pochopitelna a intuitivni aplikace umoznujici
zaznamenavani a praci s kontakty, kategoriemi, tikoly a udalostmi. Zvazovanych moznosti

21



rozsifeni aplikace je nékolik. Jednd se napiiklad o rozsifeni umoznujici sdileni informaci
mezi uzivateli, pridani e —mailového klienta, nebo i webového rozhrani.
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Dodatek A

Obsah CD

Disk obsahuje nasledujici strukturu

e thesis —Slozka obsahuje zdrojové soubory k bakalarské praci a také vysledny dokument
ve formatu PDF.

e manual —Slozka obsahuje uzivatelské manudlové stranky ve formatu HTML.

e source—Slozka obsahuje kompletni zdrojové soubory k aplikaci Java EE Organi-
zér(XML soubory, NetBeans projekty, ... ).
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