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Anotace

Bakalarska prdce pojednava o vijvoji aplikace pro vijuku anglickych slovicek. Pro
tento tcel je vyvijena jak mobilni tak webovd aplikace. Aby vyvoj nebyl prilis
narocny, vyuzivd se externich sluzeb dostupniych pres internet. Jsou nmavrZeny
ruzné postupy, které lze pro vyvoj pouZit. Pomoci vhodného reseni je vytvorena
webovd a mobilni aplikace.

Synopsis

This bachelor’s thesis deals with developing an application for learning English
vocabulary. For that purpose mobile and web applications are developed. To pre-
vent the work from getting too complez, online external services are used. Various
solutions are presented. Using appropriate methods web and mobile applications
are developed.

Klic¢ova slova: mobilni aplikace; webova aplikace; studium angli¢tiny; slovnik;
javascript; react; react native

Keywords: mobile application; web application; learning English; vocabulary;
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1 Uvod

Cilem prace je vytvoreni aplikace pro vyuku anglickych slovicek. K zajisténi
siroké dostupnosti pro uzivatele budu vytvaret jak mobilni tak webovou aplikaci.
Vytvorenim mobilni aplikace ziskdm dostupnost na mobilnich zafizenich a to i
v rezimu offline. Obecnou dostupnost pak zajisti webova aplikace. Co se tyce
mobilni verze cilim na operacni systém Android a aplikaci budu publikovat na
Google Play. Jelikoz uzivatel mize vyuzivat jak mobilni tak webovou aplikaci,
budu se také zabyvat jejich vzajemnou synchronizaci.

Pro potteby vyuky bude aplikace vyuzivat slovnik s definicemi slovicek a ob-
sahovat rtiznou funkcionalitu pro pohodlnou praci se slovicky a frazemi. Vhod-
nymi metodami vyuky budu usilovat o to, aby studium slovic¢ek bylo pro uzivatele
efektivni.

Vzhledem k velikosti slovniku neni realné, aby byl soucasti webové aplikace.
Proto uvazuji o pouziti verejné dostupné sluzby, ktera by slouzila jako zdroj dat
pro slovnik.

Aplikaci chci vyvijet tak, aby byla moderni a robustni. Také bych se zaméril
na to, aby byla jednoduse udrzovatelna a do budoucna rozsitritelna. Robustnost
zajistim spravnym navrhem s prostorem pro dalsi vyvoj. Vzhledem k mnozstvi
technologii, které prichédzi v tvahu, budu predpokladat, ze ty popularni jsou
provérené a tedy budou dobra volba.

V nasledujicich kapitolach se snazim shrnout typické postupy pouzivané pri
vyvoji aplikaci tohoto typu. Vybranému feseni se vénuji podrobné. Vzhledem
k rychlému vyvoji, kterym oblast webu a i mobilnich aplikaci prochazi, zaméruji
se na ty technologie a postupy, které jsou moderni a perspektivni. V dalsich
castech prace pak dokumentuji konkrétni kroky vyvoje a pouzité metody vyuky.

2 Rozbor zadani

V prvni fadé bude rozumné volit technologie tak, aby se vyvoj mobilni a webové
aplikace pokud mozno prekryval, protoze po strance funkcionality a vzhledu
by aplikace mély byt prakticky totozné. Pokud bych takového prekryti dosahl,
samotny vyvoj by byl o to jednodussi. Samoziejmé ale musim prihlizet k tomu,
aby tim zvolené Teseni neztratilo na kvalité.

U aplikaci tohoto typu hraje podstatnou roli kvalitni uzivatelské rozhrani.
Na vyvoji aplikaci se obycejné podili tym nékolika lidi s rtiznou specializaci.
Navrh uzivatelského rozhrani a designu obecné byva v rezii grafika, tedy pro mé
z pohledu programéatora bude rozumné v tomto sméru hledat néjaké usnadnéni.

Dalsi otaznik pak pTindsi nutnost synchronizace webové a mobilni ¢asti. Vy-
vijena aplikace by mohla bézet na mobilnim telefonu, respektive ve webovém
prohlizeci a data pro slovnik by si aplikace nezavisle cerpaly z néjaké verejné
dostupné sluzby. Ovsem pro potieby synchronizace bude treba jesté dalsi ¢ast,
kterda bude slouzit jako prostrednik mezi aplikacemi. Tato ¢ast bude muset za-
jistit perzistentni ulozeni uzivatelskych dat a také autentizaci uzivateli. To je



ale jiz komplexni problém, jelikoz je treba fesit zabezpeceni uzivatelskych dat.
Nabizi se tudiz vyuzit néjaké verejné dostupné ulozisté treti strany, kde by tato
funkcionalita jiz byla pripravena.

Co se tyce vyuky budu cilit na pokrocilejsi uzivatele, kteri maji zajem o pro-
cviceni ¢i zdokonaleni své slovni zasoby. Pro tyto potieby bude aplikace umoz-
novat plnohodnotnou spravu slovicek a moznost rychlého procvicovani, jelikoz
predevsim v tomto sméru vidim u existujicich aplikaci nedostatky.

2.1 Priazkum podobnych reseni

Existuje obrovské mnozstvi webovych ¢i mobilnich aplikaci pro vyuku slovni
zasoby. Nékteré z nich jsou velice robustni, funguji jiz fadu let a za jejich vznikem
stoji celé tymy vyvojara. Ovsem v zadné z testovanych aplikaci jsem nenasel
primo pozadovanou funkcionalitu a to, aby si uzivatel mohl slovicka zopakovat
velice rychle prakticky pouhym pohledem.

Typicky priklad: jsem v angli¢tiné pokrocily, mam vybrany okruh slovicek,
ve kterych bych se chtél zdokonalit. Kdyz mam volnou chvili, chci si aplikaci
otevtit a v rychlosti si procvi¢it nékolik slovicek.

Ty jednoduché aplikace nenabizeji plnohodnotnou spravu slovni zasoby a ty
slozité maji vyuku prilis komplikovanou — nuti uzivatele odpovidat na kvizy, do-
pisovat slovicko do vét, splnit cely okruh vyuky a podobné, coz je ¢asové narocné.
Samoziejmé pro zacatecénika je tento styl vyuky dobry, ovsem pro pokrocilého
uzivatele, ktery ma zajem si v kratkém case zopakovat par vybranych slovicek,
je to nevhodné. Ten je schopen letmym pohledem okamzité rozhodnout, zda
slovicko ovlada nebo ne a tedy vyplnovani néjakych kvizti a prochézeni celého
okruhu slovicek je pro néj castokrat pouze zbytecné zdrzeni.

V ramci této prace nelze konkurovat rozsahlym aplikacim jako je napriklad
Duolingo (webova i mobilni aplikace) nebo Vocabulary.com (webova aplikace).
Ovsem prave obsahlost téchto aplikaci ¢asto snizuje jejich prehlednost a pouzi-
telnost — uzivatel musi provést nékolik krokti nez se dostane do pozadované casti
aplikace. Proto se také chci zamérit na to, aby vyvijena aplikace byla jednodu-
cha, prehledna a aby obsluha byla co nejrychlejsi. Tedy zadné tivodni stranky a
slozité proklikavani k lekcim, chci aby hned na prvni strance byl seznam slovicek,
které si uzivatel muze okamzité zacit procvicovat.

Neopomenme také, ze ty obsahlé aplikace ¢asto vyuzivaji reklam a placeného
obsahu, ¢emuz bych se chtél ve své aplikaci pokud mozno vyhnout.

2.2 MozZna reseni

Jak oblast webti tak mobilnich aplikaci je velice popularni a rychle se vyviji.
Jednoduse lze ztratit prehled v obrovském mnozstvi frameworku a knihoven [1],
které neustale vznikaji a pouha volba vhodného programovaciho jazyka je ne-
lehky tkol.

Budu volit perspektivni a moderni technologie. Idedlné takové, které je mozné



pouzit pro vyvoj webovych i mobilnich aplikaci. Které konkrétné by prichazely
v uvahu? To muzeme zjistit na nejpopularnéjsim portalu pro vyvojare Stack
Overflow, konkrétné z kazdoro¢niho prizkumu' mezi desitkami tisic vyvojari.

Z programovacich jazyku je patrnd dominance JavaScriptu [2], podrobnéjsi
informace ohledné oblibenych frameworkt a dalsich nastroji tohoto jazyka shr-
nuje napiiklad The State of JavaScript’.

2.2.1 Webova aplikace

V poslednich letech 1ze pozorovat velky rozkveét JavaScriptu. Byly vydany nové
verze a z druhoradého programovaciho jazyka se stal jeden z nejpouzivanéjsich.
Objevily se ruzné frameworky a knihovny pro vyvoj tzv. Single Page Appli-
cation [3] (zkracené SPA). Tento koncept prinesl novy pohled na vyvoj webovych
aplikaci a velice rychle se rozsiril.

Jak jiz vyraz Single Page Application naznacuje, jedna se o aplikaci, ktera
obsahuje pouze jednu stranku — princip spociva v tom, ze obsah stranky se vykres-
luje dynamicky pomoci JavaScriptu. Dojde tedy pouze k naéteni prvni stranky a
dale uz k reload v prohlizec¢i nedochazi. Veskery dalsi obsah se prekresluje v ramci
této jedné stranky.

Vytvoreni HTML kodu je tedy feseno na strané uzivatele, ¢ili na SPA miizeme
nahlizet jako na sablonovy systém bézici v prohlizeci. Pred vznikem SPA se tento
krok pripravy HTML fesil vyhradné na strané serveru, ktery pro kazdou stranku
uzivateli pripravil kompletni HTML kod. Pro toto serverové zpracovani HTML
se pouzivaji rizna oznaceni jako tradicni aplikace, serverove renderovand apli-
kace nebo Multiple Page Application. Rozhodl jsem se pouzivat pojem serverove
renderovand aplikace.

2.2.1.1 Serverové renderovana aplikace

Vykreslovani na strané serveru je tradi¢ni metoda pro zobrazeni webovych stra-
nek. Doposud to byla jedind metoda. Pro vykreslovani na strané klienta je totiz
nutné rozsahlé vyuziti JavaScriptu. Ten byl dlouhou dobu povazovan za podprii-
meérny jazyk a tudiz mu nebyla vénovana priliSna pozornost. Uptfednostiiovaly se
kvalitnéjsi jazyky na strané serveru jako php, .NET nebo Java. Tento pohled se
zmeénil s masivnim rozvojem JavaScriptu v poslednich letech.

Princip serverového vykreslovani: jakmile server od klienta obdrzi pozadavek
na zobrazeni néjaké stranky, zpracuje kompletni HT'ML kod a ten klientovi posle.
Takto se zpracovava kazda stranka, tedy pokud klient navstivi dalsi stranku, opét
dojde ke kompletnimu zpracovani HTML kédu na strané serveru.

Stranky na jednom webu obycejné néjaké casti sdileji, treba hlavicku, proto
by bylo vyhodné prekreslovat pouze ty ¢asti, které se mezi strankami lisi, nikoli
vzdy celou stranku. Takto ale serverové vykreslovani nefunguje. Je tedy zrejmé,
ze v tomto sméru existuje velky prostor pro zlepseni.

Thttps:/ /insights.stackoverflow.com /survey/2018#technology
https://2018.stateofjs.com/introduction
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2.2.1.2 Single Page Application

U SPA je vytvoreni HTML kédu feseno na strané uzivatele. Pfi ivodnim nacteni
se stahnou potrebné skripty a dalsi zdroje, které aplikace vyuziva. Poté si uz
aplikace muize ze serveru stahovat pouze syrova data, o zpracovani dat a vytvoreni
HTML se postara prohlize¢. Diky tomu se snizuji naroky na prenos dat i zatéz
serveru.

Nicméne fakt, ze je celd aplikace shrnuta do jedné stranky znamena, ze to
uvodni nacteni miize zahrnovat velky objem dat. Coz predevsim u vétsich apli-
kaci znamend velkou prodlevu. Lze to Tesit pomoci metody Code Splitting [4],
tedy rozdélenim kodu aplikace do vice skripti a nac¢itanim dalsich ¢asti az na
vyzadani.

SPA obsahuje jednu vstupni HTML stranku, kde se z obsahového hlediska
obyc¢ejné nic nenachazi, jelikoz se vse generuje dynamicky. Aplikace zpravidla
silné vyuzivaji technologii AJAX, diky které se nacita obsah ze serveru az podle
akci uzivatele. Tento ptistup ale velice komplikuje praci webovym vyhledavactim,
jelikoz ty pti zobrazeni HTML kédu vidi pouze prazdnou stranku. Prochézet Ja-
vaScript je pro webové vyhleddvace slozité a také samoziejmé podstatné naroc-
néjsi na zdroje oproti jednoduchému zobrazeni HTML kdédu. Nebudu se poustét
do siroké problematiky Search Engine Optimalization, pro vyvijenou aplikaci to
neni nijak dilezité. Pouze bych zminil, Ze existuji nastroje pro vykreslovani Ja-
vaScriptu na serveru [5] tak, aby odpovéd pro klienta obsahovala odpovidajici
HTML kéd.

Tento jednostrankovy pristup ma samoziejmeé i svétlé stranky. Celd aplikace
se diky tomu muze skladat pouze ze tii soubort: HTML stranka, soubor s Ja-
vaScriptem a soubor s CSS (pfi publikovani aplikace jsou z divodu optimalizace
jednotlivé soubory spojeny do jednoho a minimalizovany).

Diky tomu, ze SPA bézi v prohlizeci, okamzité reaguje na akce uzivatele.
Komunikace se serverem probiha na pozadi, coz je pti praci s dynamickou apli-
kaci zna¢na vyhoda oproti serverové renderovanym aplikacim, kde nacteni nové
stranky muze trvat i nékolik sekund.

Nejpopularnéjsi SPA jsou: knihovna React [6], framework Angular [7] a fra-
mework Vue [8]. Pro lepsi orientaci zamérné uvadim, zda se jednd o knihovnu
nebo o framework, jelikoz tyto pojmy jsou obc¢as zaménovany. Na serveru se k nim
casto pouziva kombinace Node.js a tzv. NoSQL databéze.

2.2.2 Mobilni aplikace

Predevsim je tfeba rozhodnout, na ktera zarizeni, respektive na které operacni
systémy (zkrdcené OS) se bude cilit. Prakticky sta¢i uvazovat pouze Android a
iOS, na které dohromady pfipada ptiblizné 99% podilu mobilnich OS [9]. Tato
aplikace je vyvijena pro systém Android.

Dalsim krokem je vybér programovaciho jazyka. Variant je vice, ty nativni
jazyky jsou sice vice robustni, ale tim také trpi vyvoj, ktery je komplikovany.
Proto lze uvazovat rizné alternativy, které se snazi vyvoj zjednodusit — predevsim
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zaujmou nastroje umoznujici multiplatformni vyvoj [10].

Dokonce jsem narazil i na nastroje jako Dropsource’ umoziiujici vytvorit
aplikaci bez znalosti programovani. Aplikace se jednoduse sklada v grafickém
rozhrani pomoci drag € drop. Toto ale jisté nebude cesta pro vyvoj robustni
rozsititelné aplikace.

2.2.2.1 Nativni vyvoj

Zakladni varianta je pouzit nativni jazyk, ten vychozi pro Android je Java [11],
pro iOS pak Swift. Ale pripadné lze pouzit i jiné, naptiklad Objective C.

Nativni vyvoj je plnohodnotné reseni, vzhledem k tomu, zZe je cileny na kon-
krétni platformu, mohou probéhnout rtzné optimalizace a obecné jsou takto
vyvijené aplikace velice rychlé. Vytknout 1ze zavislost na OS a také predevsim
pro mensi aplikace mtze byt vyvoj zbytecné slozity.

2.2.2.2 Multiplatformni vyvoj

Je velice ldkavé vyvinout jednu aplikaci, kterou by bylo mozné s minimalnim
usilim publikovat pro vice OS. K tomuto tcelu jiz vznikla fada nastroji, vétsina
z nich stavi na webovych technologiich (JavaScript, HTML a CSS). Funkcionalita
zalizeni je pak pristupna v JavaScriptu pomoci vnitintho API. Takové aplikace
se oznacuji jako hybridni [12]. Bézi v jistém obalu oznac¢ovaném jako Web View,
ktery jim umoznuje chovat se jako nativni aplikace. Jedna se naptiklad o Apache
Cordova nebo lonic Framework.

Nicméné déleni nativni/hybridni neni tiplné presné. Kuptikladu React Na-
tive [13] sice také vyuziva webové technologie, tedy bez HTML, nicméné nebézi
ve WebView a mél by se tudiz radit mezi nativni. Vzhledem k podobnostem
s hybridnim vyvojem je ale ¢asto oznac¢ovan také jako hybridni, nebo feknéme je
v tomto sméru na pomezi.

React Native, jak uz nazev napovida, je rozsiteni k React, ktery byl zminén
u vyvoje SPA. I ostatni populdrni SPA frameworky/knihovny lze vyuzit pro
vyvoj mobilnich aplikaci — pro Angular mtuzeme pouzit NativeScript, pro Vue
pak Weez.

Pomoci zminénych kombinaci 1ze dosdhnout prekryti ve vyvoji webové a mo-
bilni aplikace. Predevsim se nabizi moznost sdileni c¢asti kédu — a to ne pouze
JavaScript, ale i styly, knihovny apod. Webovou SPA nelze primo pouzit jako
mobilni, bude tfeba pocitat s jistymi ipravami, pripadné vytvorenim nadstavby.
Nicméné princip samostatnych komponent, ktery se v SPA pouziva, je z pohledu
tohoto sdileni vyhodny.

Tonic (néstroj pro vyvoj hybridnich aplikaci, ktery stavi na Angular) provedl
mezi vyvojafi prizkum®, ze kterého je patrny odklon od nativniho vyvoje a
preferovani hybridnich aplikaci. Jako duvod vyvojari uvadeéji moznost pouzivat
webové technologie.

3https://www.dropsource.com/
4https:/ /ionicframework.com /survey /201 7#trends
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2.2.3 Progressive Web App

Progressive Web App [14] (zkratka PWA) je klasickd webové aplikace rozsitend
o funkénost, kterou nabizi mobilni zafizeni tak, ze se PWA chovd a vypada
jako nativni mobilni aplikace — lze ji instalovat, mé pristup k vnitinimu tlozisti,
dokaze pracovat i offline atd. Ovsem tento typ aplikaci je stale relativné novy a
funkénost, kterou plnohodnotnd PWA vyzaduje, jako Service Worker (umoznuje
aplikaci fungovat i offline) nebo Web App Manifest, zatim neni mezi prohlizedi a
zafizenimi plné podporovana® (Obr. 1).

Nicméné jiz nyni lze narazit na ndzory®, Ze PWA v budoucnu tplné vytlaci
mobilni aplikace.

Vyhody PWA jsou zfejmé: aplikace je dostupné na webu, ¢ili indexovatelna
webovymi vyhledévaci. Jedno feseni pro web i mobil. Neni nutné ji umistit na
sluzby typu Google Play. Lze presné specifikovat jeji vzhled véetné responzivity.
Je jednodussi na vyvoj, publikovani a vydavani novych verzi. Je rychla a mul-
tiplatformni.

Web App Manifest &-wo e ol users

The web app manifest provides information about an application
(such as name, auther, icon, and description) in a JSON file, which
browsers can use to give richer offline experiences.

Usagerelstive  Date relative show gl

IE Edge i Firefox Chrome Safari i0SSaferi  OperaMin O’Arqogj(e”;o’ uE i;cg.:gedr 7 ?igé#&g
L
11 65 11 11.2 all 64 1.8 6.2

IR BT
@

Notes  Known issues (0)  Resources (7)  Feedback

MS Edge status: In Development
Firefox status: In-development

Obrazek 1: Podpora Web App Manifest v ¢ase psani této préace

3 Zvolené reseni

Pro webovou aplikaci jsem zvolil SPA za pouziti React a pro mobilni aplikaci
React Native, vyvijet tedy budu predevsim v JavaScriptu.

JavaScript je jazyk primarné pro webovy prohlize¢. Ovsem pouze samotnym
JavaScriptem zadnou rozumnou aplikaci vytvorit nelze, je nutné jej kombinovat
s HTML a CSS. Cili pro vyvoj smysluplnych aplikaci je nutné ovladat vsechny

Shttps://caniuse.com/
Shttps://torquemag.io/2017/11/10-reasons-pwas-will-future-apps/
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tyto technologie. A pro vyvoj modernich a kvalitnich aplikaci je tfeba jesté pra-
covat i se spoustou dalsich technologii a nastroji. Napriklad si vezméme testy.
Aplikaci lze vytvorit i bez testi, ale pokud se ma jednat o kvalitni aplikaci, urcité
by néjaké testy obsahovat méla. Pro testovani existuje spousta framework: Jest,
Jasmine, Karma, Cypress, Chai, Mocha, Selenium, TestCafe... Jeden se vice hodi
na pouziti s React, jiny na pouziti s Angular apod. Také zalezi, zda mame zajem
o nizkoirovnové unit testy nebo end-to-end testy. Oc¢ividné je tedy moznosti vice
nez dost.

Timto stylem je kolem JavaScriptu vytvorena celd sit” riznych frameworkd,
nastroji a knihoven, o kterych vyvojar musi mit prehled a alespon s nékterymi
musi umét aktivné pracovat. Pro zacinajici vyvojare je potom velice narocné
naucit se vSe potfebné — v tomto smyslu se vzilo oznaceni JavaScript fatigue [15].

3.1 HTML/CSS

Pro webovou aplikaci pouziji HTML5, tam prakticky neni ¢im vice se zabyvat.
V React Native HTML pouzit nelze, ale k tomu az nize v sekci React Native.

Predevsim se zde chci vénovat CSS, protoze jeho naivni pouziti ma néko-
lik citelnych nedostatki, které je vhodné fesit. V zdkladu se jedna o: absence
programovych prvki, slozity zapis, globdlni rozsah selektorti. Vétsinu z téchto
problému fesi CSS preprocesory, tim nejpopularnéjsim je SASS [16], coz je i
moje preference.

CSS preprocesory jsou nastroje, které prinaseji novou logiku do vytvareni
CSS. Maji vlastni syntaxi velice podobnou CSS, pro SASS je to SCSS (Sassy
CSS). Ta se nasledné kompiluje do CSS. Diky tomu je mozné tesit zapis stylu
podstatné robustnéji a prehlednéji.

3.1.1 Absence programovych prvki

V modernim CSS je sice mozné pouzivat proménné, ale dalsi funkcionalita jako
smycky nebo rozhodovaci direktivy k dispozici nejsou. Opét je mozné resit pre-
procesorem — SASS obsahuje SassScript, ktery je podstatné jednodussi nez kla-
sické programovaci jazyky, ale zakladni konstrukce obsahuje: cykly, seznamy,
funkce...

3.1.2 Slozity zapis

Predevsim nemoznost vnorovat selektory je pri vétsim objemu styli omezujici,
dochézi k castému opakovani kédu. Tento problém tesi CSS preprocesory se svou
vlastni robustnéjsi syntaxi.

Uvazujme tento CSS kod:

"http://roadmap.sh
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.button {
color: #666;
}

.button.active {
color: red;

}

.button.active:hover {
background-color: green;

}
Zdrojovy kod 1: CSS

Pomoci SASS jej miizeme zapsat podstatné efektivnéji a citelnéji:

.button {
color: #666;

&.active {
color: red;

&:hover {
background-color: green;
}
}
}

Zdrojovy kod 2: SASS

Standardni zapis CSS také obsahuje spoustu bilych znakt, které pro prohlizec¢
nejsou potteba, jejich odstranénim lze usettit desitky procent z ptuvodni velikosti.
Odstranéni nepotrebnych znakt a pripadné optimalizovani zépisu se oznacuje
jako minimalizace. K tomuto tcelu je mozné pouzit rizné nastroje jako cssnano.

3.1.3 Globalni rozsah selektoru

Nejvétsi problémy v CSS plynou z faktu, Ze rozsah selektorii neni nijak omezen.
Styly ovlivnuji vSechny prvky na strance, chovaji se jako globalni proménné. Ne-
vhodné strukturované CSS drive nebo pozdéji zpusobi, ze styly nebudou kaska-
dovat tak, jak bylo zamysleno, ale misto toho se budou aplikovat néjaka jina
nechténa pravidla s vyssi vahou selektoru. Logické Teseni je zvysit vahu selektoru
tak, aby doslo k prepsani téch nechténych pravidel. Toto prepisovani vahy se ale
i v mensich projektech rychle stane neudrzitelné. Nejprve citelné klesa kvalita
kodu a pozdéji to usti az k nutnosti kompletniho refaktorovani.

Aby tyto problémy nevznikaly, je tfeba CSS spravné strukturovat. K tomuto
ucelu vznikly rizné metodiky, napt. OOCSS, SMACSS nebo SUITCSS. Ja jsem
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si oblibil metodiku BEM?®. Zkratka se sklada z trojice Block, Element a Modifier,
coz je vzorec pro pojmenovani selektorti. V praxi by zapis selektorti podle BEM
mohl vypadat takto:

.user {
background-color: #666;
}

.user__avatar {
width: 100px;
height: 100px;
}
.user__avatar——-compact {
width: 75px;
height: 75px;
}

Zdrojovy kod 3: CSS

3.2 JavaScript

JavaScript v poslednich letech prosel obrovskym vyvojem [17]. Vznikaji nové
standardy jazyka, predevsim verze ES6 (ECMAScript 2015) z roku 2015 byla
prelomova a prinesla spoustu vylepseni. Dalsi verze ES8 pak obsahuje async/a-
wait, coz citelné ulehcuje praci s asynchronnimi udalostmi. Neustale vznikaji
nové frameworky, knihovny a néstroje, z téch popularnich bych zminil napiiklad:
npm, webpack, React, Angular, Vue, Material-UI...

JavaScript se Uspésné pouziva i mimo hranice webového prohlizece — v této
praci vyvijim mobilni aplikaci za pouziti JavaScriptu, dale jej lze pouzit také
pro vyvoj desktopovych aplikaci (napf. néstroj Electron) nebo také na strané
serveru, kde je popularni systém Node.js.

Za timto vSim muzeme vidét svétlou budoucnost JavaScriptu. Vybér tohoto
programovaciho jazyka je tedy jisté perspektivni volba.

3.2.1 React

Pred praci s knihovnou React je tfeba rozumét principtim jejiho fungovani, jelikoz
Spatné sestavena aplikace muze byt pomald a neefektivni. Nize se vénuji nékolika
pojmum, se kterymi je vhodné se seznamit.

Uzivatelské rozhrani se stavi pomoci komponent, které lze skladat ve formé
stromu. Komponenta je samostatny zapouzdieny celek, ktery ma sviij vnitini
stav. Koncepcné se jedna o funkci. Vstupni data jsou komponenté predany po-
moci parametri. Komponenta implementuje metodu render, kterd vraci obsah

8http://getbem.com/
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k vykresleni ve formé React komponenty. Tento obsah se obycCejné popisuje po-
moci JSX syntaxe, coz je syntaxe podobna XML. Pii vykreslovani React trans-
formuje JSX do HTML. Tedy naptiklad JSX zapis:

<MyButton color="blue" shadowSize={2}>
Click Me
</MyButton>

Zdrojovy kod 4: JSX

je preveden na:

React.createElement (
MyButton,
{color: ’"blue’, shadowSize: 2},
"Click Me’

)

Zdrojovy kod 5: JavaScript

Ptima manipulace s Document Object Model (zkracené DOM, coz je stromova
reprezentace HTML dokumentu) je vypocetné naro¢na operace, proto se ji React
snazi provadét pouze v nutnych pripadech. K tomu pouziva Virtual DOM, coz
je zjednodusena kopie DOM, se kterou se ale pracuje podstatné rychleji, protoze
Virtual DOM na rozdil od DOM neni navazan na prohlize¢, nevykresluje se.
Proto React provadi zmény ve Virtual DOM, ten nasledné porovna s DOM a az
v pripadé, Ze narazi na rozdil, upravi na potrebnych mistech DOM.

Prekreslovani komponent chceme provadét pouze pokud je to nutné, ovsem
neni jednoduché rozhodnout, zda by se mél objekt prekreslit nebo ne. Objekt by
se musel hloubkové projit a kazdou jeho hodnotu porovnat s tou predchozi, coz
by bylo vypocetné velice narocné. Proto se pouziva princip Immutability. Ten
udéava, ze pokud chceme objekt ménit, nebudeme jej upravovat, namisto toho
vytvorime kopii tohoto objektu a tam zaneseme pozadované tpravy. Porovnani
takovychto objektt je potom velice snadné — staci porovnat jejich odkazy.

JavaScript je dynamicky typovany jazyk, coz miize prispivat ke vzniku chyb,
na druhou stranu absence typu zase dava veétsi volnost programatorovi. Exis-
tuji nastroje jako TypeScript’ nebo Flow', které zavadi typy do JavaScriptu.
Tedy zalezi na konkrétnim projektu a na preferencich programatora, zda chce
typy pouzivat nebo ne. Jsou zastanci jak dynamického tak statického typovani.
Naptiklad Angular, jeden z téch nejpopularnéjsich frameworki pro vyvoj SPA,
pouziva TypeScript. Ale samotny React nic takového nepouziva, nicméné nabizi

9http:/ /www.typescriptlang.org/
Ohttps://flow.org/
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alternativu v podobé PropTypes. Pomoci PropTypes se kontroluji typy parame-
tri predavanych komponenté. Tedy je to takové ¢astecné typovani. Tuto variantu
s PropTypes jsem se rozhodl pouzit.

3.2.2 Flux

Architektura MVC neni vhodna pro aplikace typu SPA kviili obousmérnému
toku dat. V takovém pripadé by totiz zména v jedné komponenté mohla vyvolat
zménu v jiné komponenté, ta by nésledné vyvolala dalsi zmény atd. Bylo velice
slozité aplikaci porozumét a néjak ji debugovat. U mensich aplikaci to nemusi
byt problém, ale ty vétsi by nebylo mozné timto stylem efektivné vyvijet, proto
byla navrzena architektura Fluz [18], kterd vymezuje tok dat pouze v jednom
sméru.

Jadro architektury Flux se sklddd ze 4 ¢asti (Obr. 2): Action (udélost),
Dispatcher (zpracovani udalosti), Store (ulozeni dat) a View (zobrazeni). Jakmile
uzivatel provede néjakou akci ve View, vyvola se udalost Action, kterou zpracuje
Dispatcher a podle potieby upravi Store. Zména ve Store nasledné vyvola pre-
kresleni odpovidajicich komponent ve View.

Velice popularni implementaci Flux pro React je Reduz, ten jsem se rozhodl
pouzit.

m W Dispatcher
Web |[smmdl Web [gmmal Action S
APl |5l API Utils [S=aa Creators
v/ \ /4

Change
User React Events +
Interactions Views Store
Queries
—

Obrazek 2: Flux architektura

3.2.3 React Native

React Native ma mezi vyvojari velkou popularitu a fakt, ze jej pouzivaji i velké
firmy jako Airbnb [19], znadi, Ze je to rozumna volba.

React Native je velice podobny knihovné React, které jsem se jiz vénoval
vyse. Zde se proto zamérim na rysy tykajici se prfimo React Native.
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React Native nepouziva HTML, misto toho obsahuje komponenty, které HTML
elementy nahrazuji, jsou to napt. Text nebo View. HTML element div by bylo
mozné reprezentovat pomoci komponenty View, pro element ul by prichazela
v uvahu komponenta FlatList a podobné.

Stejné tak nelze pouzit klasické kaskadové styly, respektive pouzivaji se pouze
castecné — CSS musi byt soucasti JavaScriptu, coz vyzaduje mirné odlisny za-
pis od syntaxe CSS. V porovnani se SASS tento pristup neni ptilis prehledny.
Proto je ¢asto preferované feseni pomoci Styled Components [20], které umoz-
nuji robustnéjsi praci s CSS v JavaScriptu. Pravé Styled Components jsem se
rozhodl pouzit pro praci se styly v mobilni aplikaci. Takto zapsané styly nejsou
globalni, ovliviiuji pouze cilové komponenty a tedy v tomto pripadé ani neni
nutné zvazovat pouziti CSS metodik.

CSS v JavaScriptu neni vysadou jen React Native, Styled Components bych
mohl pouzit i v React pfi vyvoji webové aplikace.

Dalsi dulezitd odlisnost tykajici se CSS je v rozlozeni prvki, jelikoz React
Native se vymezuje pouze na pouziti Flexbox. Ovsem za tim nelze vidét nic
negativniho, jelikoz Flexbox je moderni a robustni feseni, snad jen pokud bychom
chtéli pouzit jesté pokrocilejsi feseni v podobé Grid. A také nejsou k dispozici
nékteré dalsi prvky z CSS jako tfeba animace. Ty je mozné realizovat pouzitim
néjaké dalsi knihovny.

Vzhledem k tomu, Ze je aplikace cilena jen na systém Android, moznostem
multiplatformniho vyvoje se vénovat nebudu.

Poslednim krokem ve vyvoji je publikovani. Webovou aplikaci sta¢i nahrat
OS ani neumoznuje instalovat aplikace pochazejici z neovéreného zdroje a stejné
chci, aby aplikace byla verejné dostupna, v kazdém pripadé tedy bude nutné
zajistit publikovani na Google Play.

3.3 Vzhled

Z pohledu programétora usuzuji, ze poustét se do vyroby vlastniho designu ne-
bude to pravé. Nastésti povaha aplikace nevyzaduje design na miru na rozdil
kuprikladu od firemni aplikace, proto vyuziji verejné dostupné knihovny a ma-
terialy.

Pro vytvoreni uzivatelského rozhrani jsou velice popularni knihovny Material-
UI a React-Bootstrap (druha zminéna stavi na Bootstrap, coz je obecné nejpopu-
larnéjsi HTML/CSS/JS knihovna). Pro barevnou paletu vypadd zajimavé nastroj
Color Hunt, ale moznosti je spousta: Coolors, Paletton... A pro rozlozeni prvku
v aplikaci 1ze najit inspiraci naptiklad na Mobile Patterns nebo Pttrns.

Jelikoz neméam stanoveny konkrétni pozadavky na vzhled, predpoklddam, ze
budu riizné experimentovat. Pred samotnym vyvojem je vhodné k navrzenému
vzhledu také ziskat odezvu od potencionalnich uzivateli.
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3.4 Vyuka

Na aplikaci nelze nahlizet pouze po technické strance, ocekava se také, ze bude
mit odpovidajici pfinos pro uzivatele. Pro vyuku existuje spousta metod [21]. Je-
likoz cilem aplikace je vyuka slovni zasoby, zaméril jsem se predevsim na techniky
ulozeni slovicka do dlouhodobé paméti uzivatele.

3.4.1 Slovnik

Pro studium sloviéek jsou vhodné jednojazyc¢né slovniky. Tyto slovniky obsahuji
popis vyznamu slovicka véetné vyslovnosti, gramatiky a pouziti ve vété. Z mého
pohledu jsou pro studium tyto slovniky podstatné efektivnéjsi nez prekladové
slovniky, které obsahuji ¢asto i pouze jednoslovné preklady. Takovy preklad jisté
nemusi dostacovat pro pochopeni vyznamu slovicka.

Pti hledani vhodného jednojazycéného slovniku jsem objevil fadu moznosti,
nicméné jelikoz vyvijena aplikace nema k dispozici zadny rozpocet, je tteba ome-
zit se na ty slovniky, které je mozné vyuzivat zdarma. Velice se mi libi online
sluzby jako Ozford Dictionaries'', které poskytuji podrobnou definici slovicka
véetné audio ukazky s vyslovnosti, moznost vyhledavat v databazi nebo ttreba i
nalezeni synonym. Tyto sluzby jsou sice placené, ale obycejné nabizeji i néjakou
zakladni verzi zdarma, ktera by mohla byt dostacujici. Druhd moznost je pouzit
néjakou databézi slovicek, nejkvalitnéj$i mi ptijde WordNet'”.

3.4.2 Forgetting Curve

Hypotéza psychologa Hermanna Ebbinghause oznacovand jako Forgetting Curve [22]
pojednava o ztraté informace v paméti vzhledem k ¢asu uplynulému od ulozeni
nebo zopakovani této informace. H. Ebbinghaus se vénoval tomu, jak je vhodné
informaci opakovat, tak aby byla ulozena v paméti po dlouhou dobu. Z obrazku

3 je zfejmé, ze s vysSim poctem opakovani je mira ztraty naucenych informaci
mensi.

The Forgetting Curve

Memory

Time remembered (days)

Obrézek 3: Forgetting curve

Hhttps:/ /www.oxforddictionaries.com/
12https: //wordnet.princeton.edu/
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3.4.3 Spaced Repetition

H. Ebbinghaus zavedl jev oznacovany jako Spacing Effect [23], ktery se vztahuje
k efektivité uceni. Pojednava o tom, ze uceni je efektivnéjsi, kdyz je rozprostieno
do delsiho casového tseku a v jistych intervalech se opakuje.

Na této myslence stavi technika uceni oznacovana jako Spaced Repetition.
Je to technika, kdy se studovana latka nasledné v urcitych intervalech opakuje.
Intervaly opakovani mohou byt: 20 min, 1 hodina, 9 hodin, 1 den, 2 dny, 31 dni.

Leitner System [24] je populdrni metoda vyuky, kterd vyuziva Spaced Repeti-
tion a karticek (Flashcard, coz je pomucka k uceni, kde na jedné strané karticky
je otdzka a na druhé strané odpovéd). Princip metody spoc¢iva v rozdélovani kar-
ticek do prihradek (Obr. 4). Prihradek mize byt libovolné mnozstvi, napriklad
pét. Pokud je karticka zodpovézena spravné, posouva se do vyssi prihradky, po-
kud je zodpovézena $patné, posouva se do nizsi piihradky. Cim nizsi piihradka,
tim castéji se jeji karticky znovu procvicuji.

Correctly answered cards
A A A
Cili27 (37 (4l (s

Incorrectly answered cards

Obrézek 4: Leitner System

3.4.4 Vybrana funkcionalita

Na zékladé zminénych faktii jsem se rozhodl v aplikaci implementovat tuto funk-
cionalitu:

e jednojazycny slovnik

e ulozeni slovic¢ka do oblibenych

e seskupovani slovicek do seznamu

e hodnoceni slovicka

e déleni slovicek do prihradek z hlediska hodnoceni i ¢asu
e metoda karticek

e pouziti slovicka ve vété

4 Vyuka
Zékladni forma vyuky, kterou aplikace nabizi je vyhledani definice slovicka. Data
z Oxford Dictionaries, coz je primarni zdroj pro slovnik, typicky obsahuji: defi-

nice, slovni druh, vyslovnost, audio a priklad pouziti ve vété (Obr. 5).
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1. Verb
- (ofa person) carry
EXAMPLES:

> “the warriors bore lances tipped with iron"
> *he was bearing a tray of brimming glasses”

Show all definitions

2.Noun

- alarge, heavy mammal that walks on the
soles of its feet, having thick fur and a very

<4 [ ] ]

Obrazek 5: Detail slovicka ,,Bear*

Vérim, ze kdyz je na zacatku aplikace prazdnd, je pro uzivatele slozité s ni
zaCit pracovat. VyTesil jsem to tak, ze pri otevieni prazdné aplikace se uzivateli
nabidne nékolik ptripravenych seznamiti se slovicky, které si miize do svého slov-
niku importovat a hned tak zacit s procvicovanim. Prevazné se jednd o volné
dostupné seznamy nejpouzivanéjsich slovicek v angli¢tiné.

Jinak ale ponechavam naplnéni slovniku na uzivateli. Predpokladam, ze si saém
nastavi, ktera slovicka by chtél procvicovat. Stejné tak nechci uzivatele tlacit do
studia pomoci pevnych rozvrhii a pri nesplnéni jej upozornovat notifikacemi a
podobné. Smyslem aplikace je, aby si uzivatel ve chvili volna mohl procvi¢it par
slovicek.

4.1 Prihradky

Vychazi se z hodnoceni slovicka, coz je hodnota v rozmezi 1-5, kde 5 je nej-
vyssi. Uzivatel si hodnoceni miize nastavovat sam, nebo se hodnoceni nastavuje
automaticky béhem lekce v zavislosti na spravné/Spatné zodpovézené otazce.
V piipadé, Ze slovicko jesté nebylo hodnoceno, rozlisuji i hodnoceni 0. Cili podle
hodnoceni jsou slovicka rozdélena do Sesti prihradek. Uzivatel se mize zameérit
na konkrétni prihradku, nebo si tfeba seznam slovicek seradit podle hodnoceni
a zameérit se vice na ta s nizSim hodnocenim.

Pro doplnéni jsem pridal i prihrddky pro rozdéleni slovicek z pohledu casu.
Zde uz se tedy nejedna o striktni rozdéleni, jelikoz jedno slovicko muze spadat
do vice prihradek. Rozlisuji akce zobrazeni slovicka a pridani slovicka a k nim
casové useky 1 tyden, 1 mésic a 3 mésice.
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4.2 Seznamy

Predevsim u obsahlejsiho slovniku je vyhodné seskupovat si slovicka do seznamn.
Uzivatel se tak muze jednoduse zamérit na konkrétni cast slovicek. Napriklad
vSechna slovicka zvirat si mize zaradit do seznamu Animals (Obr. 6).

Aplikace obsahuje také vychozi seznam se vSemi slovicky a automaticky ge-
nerované seznamy ze zminénych prihradek.

e LIST: ANIMALS

Q

Ant

Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Mar 20. 2019

Bat
Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Mar 20. 2019

Bear

Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Jun 27. 2019

Bird
Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Jun 27. 2019

Boar
Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Mar 20. 2019

Bull

Last viewed: Mar 19. 2019
Last rated: Mar 20. 2019

Obréazek 6: Seznam ,,Animals*

4.3 Lekce

Uzivatel si muze procvicovat prochézenim seznamt, nebo pro efektivnéjsi stu-
dium si muze vytvorit lekci. U lekce se specifikuje typ otézek, pocet otazek a
seznamy, ze kterych se budou nahodné vybirat slovicka. Smyslem lekce rozumim
sledovani vyvoje znalosti v ¢ase, proto se u lekci zaznamenava nejvyssi skore, jak
je vidét v detailu lekce (Obr. 7).

Rozhodl jsem se pridat i moznost anonymnich lekci, kde si uzivatel jako se-
znamy vybere prihradky. Miize si tedy spustit lekci napriklad pouze se slovicky,
ktera maji nizsi hodnoceni nez 3. Anonymni lekce se neuklddaji, protoze slovicka
v prihradkach se velice casto méni a nejvyssi skore by tak nebylo objektivni.

Procvicovani je zalozeno na metodé karticek, kde na jedné strané je otazka,
na druhé odpovéd, coz je procvicované slovicko. Ve vychozim nastaveni dojde
k vyhodnoceni az po skonceni lekce (Obr. 8), nebo si lze prepnout na vyhod-
nocovani po kazdé otéazce (Obr. 9). K dispozici jsou tyto typy otézek: audio,
obrazek, fraze, preklad, slovicko a vlastni poznamka.

Na obrazku 11 je vidét otazka typu fraze, na které si lze dobfe procvicovat
pouziti slovicka ve véte.
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e LESSON: ANIMAL %
AUDIO

Top score

71%

in 25 seconds

Mar 19. 2019

Lists included

Obrazek 7: Detail lekce ,Animal audio*

Neékteré typy otazek nemusi mit jednoznacénou odpovéd. Uvazujme obrazek
brouka, jako spravnou odpovéd bychom akceptovali ,beetle” i ;bug®. To ale kom-
plikuje proces vyhodnoceni, protoze pokud ma uzivatel ve slovniku jen jedno
z téchto slovicek, nalezeni toho druhého je problematické. Abych tyto nejedno-
znacnosti eliminoval, pridal jsem k otdzce moznost jednoduché napovédy. Na
vybér je nékolik moznosti, naptiklad zobrazeni poc¢tu pismen ve slovicku (Obr.
10).

5 Prabéh vyvoje

V této kapitole dokumentuji jednotlivé kroky vyvoje, které jsou viceméné spo-
le¢né pro webovou i mobilni ¢ast. Rozdilnym ¢astem se vénuji v sekcich ,,Webova
aplikace“ a ,,Mobilni aplikace®.

Nejprve jsem vytvoril webovou aplikaci, jelikoz vyvoj v prostiedi webového
prohlizece je pohodln¢jsi a umoznuje lepsi debugovani. Nasledné jsem podle
témeér finalni webové aplikace vytvarel tu mobilni.

5.1 Navrh vzhledu

Volil jsem jiz zpracované volné dostupné materidly a standardni vzhled [25].
Myslim, ze nevhodny vzhled mize aplikaci citelné uskodit, proto jsem dal pred-
nost primérnému designu, nez se poustét do vypracovani vlastniho s nejasnym
vysledkem.
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Lesson details

v dog

bird Answered: birds
bear

7 bull
butterfly Answered: buterfly

Answered: ent

v/ camel
v/ crab
crocodile
’ bat

caterpillar

Obrézek 8: Vyhodnoceni po skonceni lekce

5.1.1 Wireframes

Jako prvni krok se obycejné zpracuji jednotlivé stranky pomoci wireframes, jimiz
se velice jednoduse bez stylizace znazorni rozlozeni stranek.

Pro jednoduchost jsem se zaméril na nastroje dostupné online a zpracoval
jsem si nékolik stran v Mockflow'®. P¥i praci s témito néstroji lze jednoduse
narazit na problém, se kterym se vyvojar nesetkava prilis casto a to pouzivani
placenych nastroji. Diky velké komunité programéatort, ktefi se podileji na vy-
voji open source softwaru, je totiz mozné pohodlné vyvijet s volné dostupnymi
nastroji. Jak jsem zjistil oblast designu je v tomto sméru odlisna — vétsina na-
strojl je zpoplatnéna. Mnohdy je sice nabizena i varianta zdarma, ale ta obycejné
umoznuje jen velice omezené pouziti, které nedostacuje ani na jednodussi projekt.
Verze zdarma je tedy opravdu pouze k vyzkouseni nastroje, nikoli k praktickému
pouziti.

5.1.2 Uzivatelské rozhrani

Pripravu designu miizeme rozdélit do tii krok: vybér barevné palety, rozlozeni
prvki, stylizace prvkii. Pro vybér barev jsem pouzil Color Hunt'*, pro rozloZeni
prvki jsem si riizné nasel inspiraci na Mobile Patterns'.

V uzivatelském rozhrani jsem pouzil bézné prvky jako tlacitko, zaskrtavatko,
prepinac..., které jsou pritomny prakticky v kazdé aplikaci, tudiz existuje spousta

Bhttps://www.mockflow.com/
“https://colorhunt.co/
5http://mobile-patterns.com/
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e ANIMAL PICTURES

elephant

Immediate evaluation

Obrézek 9: Obréazkova lekce, spatna odpovéd

open source knihoven, kde jsou tyto prvky v néjakém zékladnim vzhledu zpra-
covany. Staci pouze sladit barevnou paletu. Pro webovou aplikaci jsem si vybral
velice populdrni knihovnu Material-UI'® a pro mobilni aplikaci knihovnu React
Native Elements'”.

5.2 Workflow

Na vyvoji podobnych aplikaci se obycejné podili tym nékolika lidi. Jejich préaci
je nutné vhodné organizovat.

Mezi programatory je rozsireno vice styla zapisu kédu, jednd se napriklad
o stfedniky (v JavaScriptu nejsou povinné) nebo o velikost odsazeni. Je slozité
presné rozhodnout, ktery zapis je spravny a ktery je Spatny, proto vzniklo né-
kolik standardi, které definuji korektni zapis kodu. Pti spolupréci vice vyvojara
je pro citelnost kodu velice dulezité udrzovat napri¢ vsemi stejny standard. Na-
Stésti samotny programator se tim prilis zabyvat nemusi, stac¢i spravné nastavit
nastroje jako ESLint a Prettier, které zajisti korektni zapis a automaticky kod
upravi podle zvoleného standardu.

Jisté bych se mohl vénovat také procesu vyvoje, velice popularni jsou agilni
metodiky jako scrum nebo kanban. Také by prichazelo v ivahu tfeba code review
apod. Ale nic takového jsem nepouzil. Pro jednotlivce a v tomto typu projektu
to prilis nedava smysl.

Rad bych se ale vénoval Continous integration (prubézné zaclenéni zmén,
zkratka CI) a Continuous deployment (prubézné publikovani). Jak webovou tak

https://material-ui.com/
IThttps://github.com/react-native-training /react-native-elements

26



e Lesson: Type picture

Word length

Obrézek 10: Obrazkova lekce s napovédou

mobiln{ aplikaci je nutné pied publikovanim sestavit. Casto se aplikace publi-
kuje uz béhem vyvoje, aby se k uzivatelim dostala co nejdiive i jen castecné
funkcni verze. A samoziejmé po publikovani se nasledné objevuji rizné chyby,
které je tieba prubézné opravovat. Coz Usti v to, ze se aplikace muze sestavovat
a publikovat i vicekrat za den. Tento krok je rozumné zautomatizovat.

Obrazek 14 znazornuje kroky, které provadim pri publikovani webové apli-
kace. Po provedeni zmén v kdédu aktualizuji lokalni repozitar pomoci git commit.
V tomto kroku se vyvola nastroj Husky, ktery pred samotnym git commit spusti
nastroj ESLint, ktery zkontroluje, zda se v kédu nevyskytuji syntaktické chyby.
Pokud se narazi na chybu, git commit je odmitnut. Poté pomoci g¢it push aktu-
alizuji vzdéleny repozita¥, pouzivam GitHub'®. Na ten je napojen ndstroj Travis
CI"Y, ktery jakmile zjisti, Ze doSlo ke zméné v repozitafi, spusti automatické
testy. Pokud testy selzou, informuje mé o tom emailem. Aplikaci mam hostova-
nou na platformé Heroku®’. Poté, co tspésné probéhne CI, Heroku spusti skript
pro sestaveni aplikace, ktery vytvori novou verzi aplikace a aktualizuje soubory
na webovém serveru, ¢imz se nova verze dostava k uzivateltim.

V pripadé serverové ¢asti je to jednodussi, ta neni tolik slozitad. Pro vzdaleny
repozitaf pouzivam Bitbucket?' a pro hosting platformu Microsoft Azure*. Opé&t
mam vytvorené napojeni na repozitar, tedy pti zméné v repozitari si MS Azure
automaticky aktualizuje soubory a restartuje server.

8http://github.com

Yhttps:/ /travis-ci.org
2Ohttps://www.heroku.com/
Zhttps://bitbucket.org/

Zhttps: / /azure.microsoft.com /cs-cz/

27



e Lesson: Animal
phrases

2014

We watched a flock of

N\

fly over the field.

“

Immediatesvaluation

Obréazek 11: Lekce typu fraze s obrazkovou napovedou

U mobilni aplikace automatické publikovani nemam, aplikaci na Google Play
aktualizuji ruéné. Nicméné pro vyvoj jsem pouZil nastroj Ezpo™, ktery umoziuje
priubézné publikovani aplikace na jejich vlastni servery, které slouzi jako zdroj
pro over-the-air aktualizace. Cili takto je mozné vydat novou verzi, aniz bych
aktualizoval zaznam na Google Play.

5.3 Podpilrné nastroje a knihovny
5.3.1 Balicky

Pro JavaScriptové projekty je typicka silnd zavislost na externich knihovnach.
Pro webovou aplikaci jsem jich pouzil vice nez 20. Spravce balickt pro JavaScript
je npm, obecné je to nejrozsahlejsi systém open source knihoven [26].

Je tedy pravdépodobné, ze problém, na ktery narazime jiz resil nékdo pred
nami a svoje feseni publikoval na npm. Pouzitim takového feseni ve vlastni apli-
kaci si usetfime spoustu prace, navic ty popularni balicky jsou také velice dobte
odladéné. OvSsem mé to i své minusy, ob¢as mizeme narazit na nekompatibilitu
a pak predevsim u déle trvajiciho projektu se dostavame do smycky aktualizaci,
kdy opétovné zapracovavame nové aktualizace balickli a nijak se neposunujeme
ve vyvoji. Nové verze balickii vychazi pomérné casto a obcas se jedna o dra-
matické zmény. Potom pri aktualizaci mize byt nutné prepracovat i vétsi ¢ast
aplikace.

Zhttps://expo.io/tools
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Obrazek 12: Wireframes - ivodni strana

5.3.2 Sestaveni kodu

Sestaveni mobilni aplikace jsem fesil pomoci nastroje Expo. Nutnost sestaveni je
ziejma — je tfeba zpracovat kdéd v JavaScriptu do instala¢niho souboru. V pripadé
webové aplikace jsem pouzil webpack [27]. V tomto pripadé se ale nabizi otdzka,
pro¢ vubec sestavovat JavaScript, kdyz aplikace bézi ve webovém prohlizedi,
ktery samoziejmé je schopen JavaScript zpracovat.

Zakladni problém je v pouziti knihoven, protoze ty si uvnitt obycejné nacitaji
dalsi knihovny atd. Vysledny objem aplikace by ale takto byl prilis velky. Na-
priklad knihovny standardné obsahuji svoje vlastni testy, ale ty do nasi aplikace
nepotrebujeme zaclenovat. Webpack si vytvari graf zavislosti mezi moduly, ¢imz
je schopen zpracovat aplikaci tak, aby obsahovala jen ty nezbytné nutné moduly.

Dalsi predni problém je v tom, ze jak se JavaScript za posledni roky hodné
vyvinul, vyvojari se naucili pouzivat nové prvky jazyka, protoze jim usnadnuji
praci. Ovsem ne vsechny webové prohlizece znaji tyto nové verze jazyka. Za prvé
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School e
[sku:l] .

Noun

Lorem ipsum doelor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Nunc maximus, nulla ut commodeo sagittis, sapien
dui mattis dui, non pulvinar lorem felis nec erat

Verb

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Nunc maximus, nulla ut commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, nen pulvinar lorem felis nec erat

Examples
eltem 1
eltem 3
#ltem 4
eltem 3

e ltem 6

\ J
\ Y.
. s

Obrazek 13: Wireframes - strana slovicka

to n&jakou dobu trva, nez vyvojaii zapracuji novy standard jazyka do prohlizece**
a za druhé je treba podporovat i ty prohlizece, které jsou i nékolik let staré a
stale pouzivané. Tento problém Tesi nastroj babel, ktery prevede prvky z nového
standardu jazyka do starsiho.

5.3.3 Ladéni

Webovou aplikaci lze pohodlné ladit v prosttedi webového prohlizece. Do prohli-
zec¢e Google Chrome, ale i do jinych existuje rozsiteni React Developer Tools™ a
Reduzx DevTools*®, diky nimzZ lze aplikace velice dobte debugovat.

S mobilni aplikaci je to trochu slozitéjsi. Expo umoznuje spustit aplikaci
v simuldtoru nebo primo v mobilnim telefonu. Simulator si mizu spustit pres

Z4https://kangax.github.io/compat-table/es6/

ZPhttps://chrome.google.com /webstore/detail /react-developer-
tools/fmkadmapgofadopljbjfkapdkoienihi

20https: / /chrome.google.com /webstore/detail /redux-devtools/Imhkpmbekcpmknklioeibfkpmmfibljd
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automatické testy build
Travis Cl Heroku

Obrazek 14: Kroky pri publikovani webové aplikace

Android Studio, nicméné prilis se mi tato varianta nelibila, protoze odezva apli-
kace byla velice Spatnd. Ani zvyseni vykonu simulovaného zafizeni neprineslo
vétsi zlepseni, prestoze vykon pocitace by pro to mél byt dostatecny.

Spusténi aplikace na mobilnim telefonu je prosté: do mobilniho telefonu na-
instalujeme aplikaci Expo z Google Play. Déale zajistime, aby pocitac a telefon
byly pripojeny ve stejné siti. V mobilnim telefonu do aplikace Expo nac¢teme QR
kod, ktery vygeneroval nastroj Expo v pocitaci, tim dojde ke spusténi aplikace.
Takto spusténa aplikace byla podstatné rychlejsi nez spusténi pres simuldtor,
proto jsem tuto variantu pouzival. Co se tyc¢e debugovani Expo pro to vyuziva
vyvojarské nastroje v prohlizeci, ovsem je to podstatné méné pohodlné nez de-
bugovani webové aplikace. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl vytvorit nejprve
webovou aplikaci a poté tu mobilni.

5.4 Programova cast
5.4.1 Sprava dat

Pro préaci s daty jsem pouzil Redux, ktery implementuje zminovanou architek-
turu Flux. Misto, kde Redux uklada data se nazyva Store a je to tedy vnitini
stav aplikace. Data ve Store lze rozdélit na perzistentni a neperzistentni. Neper-
zistentni informace je napriklad ¢islo aktivni stranky ve strankovaném seznamu,
jinak vétsina dat je perzistentnich.

Pred rozhodnutim, kam data ukladat, je nutné zjistit kolik paméti asi bude
potfeba. V aplikaci ukladam pouze uzivatelskd data, ¢ili napriklad ID oblibe-
nych slovicek, hodnoceni slovicek, vytvorené lekce, nejlepsi skére atd. Samotné
definice slovicek neukladam, podminky pouziti online sluzby pro slovnik to ani
neumoznuji. Predpokladam, Ze primérny uzivatel bude mit v aplikaci stovky
slovicek a jednotky az desitky seznamii a lekci. Abych mohl odhadnout, kolik je
to priblizné dat, vytvoril jsem si jednoduchy generator, ktery nahodné generuje
tato uzivatelskd data v zadaném objemu. Pti objemu 5000 slovicek, 500 lekci,
500 seznamu a 5 frazi na slovicko, tedy podstatné vice nez kolik realné odhaduji,
dostavam priblizné 5MB dat.

U mobilni aplikace tato data uklddam do vnitini paméti zatizeni. U webové
aplikace pouzivam Local Storage, tedy tulozisté v ramci webového prohlizece.
Velikost tohoto tilozisté je hodné limitovana, zalezi na prohlizeci, ale mélo by byt
k dispozici minimalné 5MB [28].

V mobilni aplikaci jsem implementoval také moznost stazeni slovniku do za-
fizeni a mit tak moznost slovnik pouzivat i offline. Jedna se o slovnik WordNet,
nicméné preferovana varianta je pouziti online sluzby Oxford Dictionaries, ktera
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oproti WordNet obsahuje i vyslovnost, audio a dalsi informace. Velikost slovniku
WordNet je prijatelnych 35MB.

Pro externi tlozisté jsem pouzil Google Drive. Diky nému lze sdilet data mezi
mobilni a webovou aplikaci. Jelikoz se jedné o osobni aplikaci, nepredpokladam
pouziti webové a mobilni aplikace zaroven — synchronizace v redlném case by
byla netrividlni zélezitost.

5.4.2 Komponenty

Pro strukturovani komponent je vhodné pouzit déleni na obalové a prezentacni,
ptipadné se oznacuji jako chytré a hloupé. Prezentaéni (hloupé) komponenty jsou
urceny pro vizualni zobrazeni, nemaji vnitini stav a nejsou napojeny na Store.
Muze se jednat naptiklad o komponentu Tlacitko. Obalové (chytré) komponenty
jsou urceny pro ztvarnéni logiky, na vizudlnim zobrazeni by se mély podilet
minimalné, mohou mit vnitfni stav a mohou byt napojeny na Store. Obalova
komponenta miize byt tfeba Vyhleddvaci formuldr, kterd bude obsahovat Teztové
policko a Tlacitko. Obsah textového policka je jeji vnitini stav a po odeslani
formulare posle odpovidajici akci do Store.

Dilezité jsou také komponenty vyssich fadia (High Order Components, pri-
padné jen HOC), pomoci kterych je mozné sdilet funkcionalitu napti¢ riznymi
komponentami. HOC se predava komponenta jako parametr, tato komponenta
se rozsiti o novou funkcionalitu a vrati se jako vystup HOC.

Komponenty se skladaji stejné jako HTML elementy, tvori tedy strom. Pri
vyvoji je mozné postupovat od té nejvyssi urovné (oznacovano jako top-down)
nebo od té nejnizsi (bottom-up). Obycejné je pro jednodussi aplikace vyhodnéjsi
top-down, pro vétsi bottom-up. Pouzil jsem top-down.

5.4.3 Externi sluzby

V aplikaci jsem pouzil tti sluzby tretich stran: Ozford Dictionaries pro slovnik,
Microsoft Azure pro preklad a Google Drive pro externi ulozisté. Na strané ser-
veru jsem pouzil mLab®” pro hostovani MongoDB databédze. VSechny tyto sluzby
vyuzivam zdarma. Oxford Dictionaries, Microsoft Azure a mLab maji pro bez-
platnou verzi jista omezeni. Pokud by to znamenalo problém, lze to samozirejmé
jednoduse tesit prechodem na placenou verzi.

Béhem préace s Oxford Dictionaries jsem zjistil, Ze jejich verze zdarma je az
prilis omezend. Jedno z omezenich bylo maximalné 60 dotazli za minutu, coz
jsem byl i jako jednotlivec schopen vycerpat. Nejvice dotazti generoval formular
s funkci autocomplete, kdy se s kazdym znakem odesilal pozadavek na vyhledéani.
Abych se tomu vyhnul zvedl jsem interval ¢ekani mezi stiskem klavesy az na
2s. Tedy az 2s poté, co uzivatel zadal posledni znak, se teprve odesle dotaz.
Presto se mi ale limit této sluzby zdal prilis striktni, velice rychle by mohlo dojit
k jeho vycerpani. Proto jsem si na serveru, ktery slouzi jako prostrednik pro tyto

2Thttps://mlab.com
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dotazy, napojil i databazi WordNet. Tedy pokud dotaz na Oxford Dictionaries
selze, vyhledava se ve WordNet.

Co se tyce Google Drive je treba zazadat o udéleni pristupu k datim. Podle
bezpecnosti jsou k dispozici rizné irovné pristupu. U webové aplikace vyuzivam
data. U mobilni aplikace uz vyuzivam vyssi iroven, aby bylo mozné piimo z apli-
kace provést export na Google Drive. Nicméné stale se jedna o velice bezpecny
pristup, aplikace sice muze ¢ist a zapisovat do uzivatelského prostoru, ale zapi-
sovat muze pouze do kotenové slozky a ¢ist mize pouze soubory, které si sama
vytvorila. K soubortim uzivatele tedy nemam pristup.

Diky tomu, Ze se mi podafilo najit vhodné sluzby, které je mozné vyuzivat
bezplatné, aplikaci muzu provozovat zdarma a bez reklam.

5.5 Server

Pro potreby aplikaci jsem vytvoril také serverovou c¢ast. Je to jednoduché REST
API v Node.js, které zajistuje tyto funkce:

e prostiednik pro komunikaci s Oxford Dictionaries a MS Azure
e slovnik WordNet

e logovani chyb

e poskytovani informaci o pripravenych sadach slovicek

U aplikaci tohoto typu, kde probiha velké mnozstvi malych dotazl je vyhodné
pouziti Node.js [29], ktery diky neblokujicim operacim dokéze obslouzit velké
mnozstvi pozadavki.

K rozhodnuti realizovat serverovou c¢ast jsem dospél poté, co jsem zjistil, ze
z webového prohlizece nelze odesilat dotazy primo na API Oxford Dictionaries.
Je to z toho divodu, Ze jejich server nepodporuje CORS?®, coZ znamend, Ze
webovy prohlize¢ z divodu bezpecnosti zakaze dotaz smérujici na jinou doménu.
Byl jsem tedy nucen Tesit to pouzitim vlastniho serveru jako prostrednika, kde
mam nastavenou podporu CORS.

Vyhodné je také logovani chyb, jelikoz samoziejmé chci byt informovan o kri-
tickych chybach, které zptsobi pad aplikace, aniz bych musel ¢ekat az mi to
uzivatelé nahlasi.

5.6 Mobilni aplikace
5.6.1 Styled Components

V React Native nelze pouzivat klasické HTML a CSS, proto jsem pouzil nastroj
Styled Components, ktery usnadnuje zapis styla v JavaScriptu.

Zhttp://tiny.cc/vxhT8y
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Na to, ze se pro cely layout pouziva flexbox, jsem si zvykl rychle. Co mi ale
délalo problémy byly samotné styly. Delsi dobu se vénuji vyvoji v oblasti web1,
CSS znam velice dobte a proto jsem byl nemile zaskocen faktem, ze fada véci
z CSS v React Native nefunguje. V prvni fadé jsem zvykly pouzivat pseudoele-
menty ::after a ::before, coz v React Native nelze. A dale néktera CSS pravidla
nefunguji. Naptiklad vytvoreni ohranic¢eni by v CSS vypadalo takto:

border: 1px solid #000;
Zdrojovy kod 6: CSS

Problém je v tom, Ze React Native nepodporuje jiny typ ohraniceni nez solid,
proto se typ ohranic¢eni ani nepise a uvedeny zapis tedy neni syntakticky spravneé.
Toto pravidlo je treba rozlozit na dvé pravidla takto:

border-width: 1lpx;
border-color: #000;

Zdrojovy kod 7: CSS

Nefunguje ani box-shadow, animace, fixni pozice... ¢ili pro vyvojare, ktery
prechazi z oblasti webi, nemusi byt snadné preorientovat se na jina feseni, nez
na ktera byl zvykly.

5.6.2 Podpora zarizeni

Vyvijel jsem pouze pro Android, i kdyz zajisténi podpory pro iOS by mélo byt
relativné jednoduché — témér cely kod by mél byt platformé nezavisly, pouze by
bylo nutné osettit par pripadi, kde to neplati. V aplikaci miizeme zjistit o jaky
OS se jedna, cili feSeni by mélo byt velice ptimocaré. Podle detailii aplikace
z dilny Airbnb [30] méli pouze 0.2% kdédu specifického pro uré¢itou platformu.

Pomoci flexboxu 1ze nastavit proménlivou sitku sloupct, ¢ili layout by se mél
prizpiisobit riznym velikostem obrazovky. Simuloval jsem aplikaci i na tabletu,
jevi se v poradku. Ovsem néjaké robustni feSeni responzivity, jaké je k dispozici
v CSS, chybi.

Prestoze se tedy layout prizpisobuje velikosti obrazovky, prepinani mezi por-
trait a landscape médem zplusobovalo znacné problémy. Nakonec jsem se rozhodl
landscape mod zakazat.

V simulatoru jsem otestoval nékolik riznych zafizeni a verzi OS, aplikace by
méla fungovat na vSech mobilnich telefonech s verzi Android 5.0 a vyssi.
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5.6.3 Publikovani

Proces publikovani aplikace na Google Play probéhl dle ocekavani. Pro vyvojare
je pripraveno prijemné administracni rozhrani. Nékomu by pripadné mohl zpt-
sobit komplikace fakt, Ze nékteré véci je nutné resit v anglictiné. Pouze jsem byl
trochu prekvapen, ze je pozadovan mensi registracni poplatek pro tcet vyvojare.

Priblizné po tydnu od publikovani mi bylo oznameno, ze aplikace byla zaka-
zana, protoze porusuje podminky pouziti sluzby Google Play. Jadro problému
bylo v tom, Ze néastroj Expo, pomoci kterého jsem aplikaci vyvijel, obsahuje i
tfeba napojeni na socialni sité, které si na strané uzivatele ukladaji sledovaci
kody. Prestoze jsem nic takového ve své aplikaci nepouzil, Expo tyto kédy vlozi
do vysledného balicku. Pti automatické kontrole Google Play narazil na tyto sle-
dovaci kody, které se sice nikdy nevykonaji, pfesto vyzaduje, aby aplikace méla
zpracované zasady ochrany osobnich udaji. Na zakladé verejné dostupnych sab-
lon jsem zpracoval tyto zasady, umistil online a pozadal o prezkouméani. Béhem
dvou dnii byla aplikace opét povolena.

Stejné zalezitosti jsem ftesil i pri pouziti Google Drive API, pres které je
mozné pristupovat k soukromym souborim uzivatele. Podéaval jsem tam zadost
ohledné toho, k jakym uzivatelskym dattim a z jakého divodu vyzaduji pristup.
Je inavné tyto véci resit, na druhou stranu je velice pozitivni, Ze se vyviji nemalé
usili k ochrané osobnich udaji.

5.7 Webova aplikace
5.7.1 HTML a CSS

Pro zépis styla jsem pouzil preprocesor SASS a metodiku I'TCSS (pro organizaci
selektort pouziva metodiku BEM). Layout jsem sestavil pomoci vlastniho gridu,
ktery je postaveny na flexboxu.

Aplikace je plné responzivni, v rozméru pro mobilni telefony vypada témér
totozné jako mobilni aplikace. Responzivitu jsem zpracoval pristupem mobile-
first, tedy vychazel jsem z rozméru pro mobilni telefony a nasledné jsem zobrazeni
upravoval pro vétsi obrazovky.

Pro responzivitu jsem pouzil tyto breakpointy:

xs: 340,

sm: 480,

md: 767,
bg-page-img: 960,
lg: 1024,

x1l: 1200,

xx1l: 1600,

xxx1l: 1900

Zdrojovy kod 8: SASS
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5.7.2 Podpora webovych prohlizeci

Podporou starsich prohlizec¢t jsem se prilis nezabyval, cilil jsem na ty moderni.
Nicméné pouzil jsem zavedené techniky, nic prilis prevratného a také babel je
nastaven pro podporu IE114, tedy i takto stary prohlize¢ by mél byt podporovan.

5.7.3 Publikovani

SPA nemé prakticky zadné pozadavky na hosting, stac¢i pouze hostovani static-
kych souborti. V pripadé, ze se aplikace skldada z vice stranek, je treba vytesit
presmérovani. SPA se totiz fyzicky skldada pouze z jedné stranky, ovSem pii na-
vigaci dochéazi ke zméné historie v prohlizeci, coz vypadd, jako kdyby se uzivatel
skutecné presunul na novou stranku. Pokud by ale tuto stranku v prohlizeci na-
cetl znovu, dostal by se na neexistujici adresu. Tedy je potieba vSechny tyto
dotazy presmeérovat na vstupni stranu aplikace.

Rozumné je pouzit ptimo hosting, ktery je orientovany na SPA. Vybral jsem
si platformu Heroku. Pro hosting je mozné zvolit verzi zdarma a navic Heroku
nabizi spoustu dalsich uziteénych funkeci jako treba propojeni s GitHub repo-
zitdfem. Nevyhoda je, Ze hosting zdarma po urc¢ité dobé necinnosti upada do
modu spanku. Nésledné trva nékolik sekund nez se obnovi, tedy tvodni nacteni
aplikace potom miize trvat dost dlouho.

5.8 Testovani

Pro testovani je na vybér rada frameworkt: Mocha, Chai, Jest, Karma... Vybral
jsem Jest. Tento framework je dobry pro unit a integracni testy. Umoznuje také
zajimavou moznost testovani a to pomoci Snapshot. Snapshot je feknéme fotogra-
fie komponenty. Princip tohoto testovani spociva v tom, ze poté co komponentu
otestujeme manualné, poridime jeji Snapshot. Nasledné se pii automatickém tes-
tovani vytvori novy Snapshot a porovna se s tim puvodnim. Pokud se narazi na
rozdil, test je oznacen jako chybny. Podle nalezenych rozdilti programator roz-
hodne, jestli se skutecné jedné o chybu. Pokud se jedna o zamyslené zmény, da
pokyn pro aktualizaci Snapshotu.

Pro end-to-end testy jsem pouzil framework Cypress, ktery testuje aplikaci
z pohledu uzivatele. Pro tyto ucely pouziva headless browser, coz je zjednodu-
seny webovy prohlize¢ bez grafického uzivatelského rozhrani. S Cypress se mi
pracovalo velice dobte. Pro akce pouziva ¢asovace tak, aby se pockalo na dokon-
¢eni asynchronnich udalosti, které se v SPA hojné vyuzivaji. Pri simulovani akce
uzivatele, naptiklad kliknuti na tlac¢itko, Cypress kontroluje také proveditelnost
této akce. Akce selze v pripadé, zZe je tlac¢itko mimo obrazovku, zakryté jinym
prvkem apod.

Pivodné jsem vyvijel podle principu Test Driven Development, ale postupné
jsem od toho upustil. BEehem vyvoje jsem totiz jesté navrh aplikace hodné ménil.
Casto se mi stévalo, ze poté co jsem napsal testy a dostal se k vivoji kompo-
nent, rozhodl jsem se pro jiné reseni a tak jsem ty pripravené testy bez uzitku
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zahazoval.

5.9 Dalsi vyvoj

7 vyvoje podobnych aplikaci se casto stava dlouhodoby projekt. Pokud mé apli-
kace potencial a je o ni zdjem, miizeme ji postupné rozsitovat a vylepsovat a zis-
kavat tak dalsi uzivatele. Predevsim uvazuji o rozsiteni funkcionality, pripadné
by se také dalo vylepsit Ul, pridat vice animaci, vytvorit profesionalni design
atd.

Co se tyce rozsiteni funkcionality, v ivahu pripada fada moznosti. Mohl bych
vyuzit dalsi informace, které poskytuje sluzba Oxford Dictionaries, coz je na-
priklad vyhleddvani synonym. Myslim, zZe velice zajimavé by také bylo napojeni
aplikace na socialni sité a néjakd moznost sdileni pokroku ve studiu, ¢imz by se
uzivatelé mohli navzajem k uceni motivovat. Déale bych v aplikaci uvital i né-
jakou odlehc¢enou formu vyuky, tfeba v podobé kvizii, doplnovacek nebo ptimo
néjakych her.

Pokud je uzivateltiv slovnik prazdny, nabizim mu k importu nékolik pripra-
venych seznamt se slovicky. Téchto pripravenych seznamii by mohlo byt vice a
véetné treba i frazi a lekci, aby si uzivatel nemusel vSe vytvaret sdm. Ovsem k vy-
tvoTreni takovych materiali by uz byly potfeba profesionalni znalosti angli¢tiny.

Pohlizim na aplikaci pouze z pohledu vyvojare, dilezité je také ziskat zpétnou
vazbu od uzivateli. Zaklad jsou uzivatelské recenze, ptipadné bych mohl udélat
néjaky prizkum mezi vzorkem uzivatel a podobné. Zajimava technika pro zkou-
méani chovani uzivateli je A/B testovani. Testovani probiha tak, Ze néjaky prvek
nebo funkcionalita je poskytnuta jen vzorku uzivatelil a u nich se sleduje, jak na
to budou reagovat. Pokud se dojde k zavéru, ze by tato zména byla prospésna,
zapracuje se do aplikace.

Jelikoz je React Native multiplatformni, nabizi se vydat aplikaci také pro iOS.
Déle bych se mohl zabyvat optimalizacemi, propagovat aplikaci na socidlnich
sitich, nebo pouzit néjakou formu reklamy. Pokud by se aplikace méla rozrist,
lze také uvazovat o pridani reklam nebo néjakého placeného obsahu, ¢imz by se
mohl financovat dalsi vyvoj.
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Zavér

Uspé&né jsem vytvoril webovou a mobilni aplikaci pro studium anglickych slovi-
cek. Forma vyuky je pripravena tak, aby byla pro uzivatele efektivni. Obé apli-
kace jsou verejné dostupné, mobilni aplikace byla publikovana na Google Play.
Pro potreby aplikaci jsem vytvoril i samostatnou serverovou cast s databézi.
Aplikace také vyuzivaji nékolik volné dostupnych sluzeb tretich stran.

Prozkoumal jsem mozna teseni, predevsim jsem se zaméril na moderni techno-
logie. Jako programovaci jazyk jsem zvolil JavaScript. U moderniho JavaScriptu
jsem se setkal s velice rozsahlym systémem technologii, které se rychle vyviji.
Aplikace jsem vytvoril pomoci technologii React a React Native. Zdokumento-
val jsem jejich zékladni koncepty, které je dilezité si osvojit pro spravny navrh
aplikace.

Vyvoj byl pohodlny, u obou aplikaci jsem zpracoval pozadovanou funkcénost.
S webovou aplikaci vytvorenou pomoci SPA a React jsem byl velice spokojeny.
S vyvojem serveru v Node.js také, zde bych pouze pripadné zvazoval pouziti
moderniho GraphQL misto REST API. Dle mého nazoru je React Native dobra
volba pro vyvoj mobilnich aplikaci, nicméné uvazuji, ze bych pristé vyzkousel
jinou technologii.
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Conclusions

I successfully created web and mobile applications for learning English words.
The learning process is made to be effective for users. Both applications are pub-
lic, the mobile application was published to Google Play. For the applications’
needs I created an independent server with a database. Applications also use
several public third-party services.

I examined development options focusing especially on modern technologies.
For programming language I chose JavaScript. With modern JavaScript, I came
across a huge system of technologies, that develop rapidly. I developed the
applications using React and React Native. I described their basic concepts,
which are important for creating a solid application.

Working with these technologies was a pleasant experience, both applications
incorporate the required functionality. I was quite satisfied with using SPA and
React for the web application. Developing the server in Node.js was pleasant as
well, perhaps I would just consider using modern GraphQL instead of REST API.
In my opinion React Native is a good choice for mobile application development
however, I'm thinking next time I would probably try some other technology.
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Uzivatelska prirucka

Néhledy pochéazi z mobilni aplikace, ale webova aplikace je prakticky totozna.

A.1 Pouziti

Aplikaci muzete pouzit jako slovnik.

Pro uceni novych slovicek si je muzete ulozit - pridat si je do oblibenych,
takze se k nimi budete moci kdykoli vratit.

Aby bylo uceni pohodlnéjsi, mtzete si ke svym oblibenym slovickiim ulozit

vvvvvv

Nyni byste méli byt schopni efektivné procvicovat slovicka. Aby bylo pro-
cvicovani jesté lepsi, muzete si pustit lekci (prozatim pouze anonymni, pro
normdlni lekci bude potieba nejprve vytvorit néjaké seznamy slovicek).

Jak budete pridavat dalsi a dalsi slovicka, slovnik mtize byt trochu nepre-
hledny - pro lepsi organizaci mizete slovicka seskupovat do seznami.

Jakmile mate nastaveny slovicka a seznamy, muzete si spustit rtizné lekce
a sledovat Vase skore.

A.2 Menu

Oteviete menu kliknutim na tlacitko vlevo nahore.

(mobilni aplikace) Zaviete menu pomoci gesta tazeni vlevo nebo tuknutim
na tlacitko zpdtky na Vasem zarizeni.

(webova aplikace) Zaviete menu kliknutim mimo nebo na tla¢itko menu.
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e VOCABULARY SCHOLAR N

Home

Q Lists

12224

*hkh

Computer
Last viewed: Nov 5.2018
ast rated: Oct 5. 2018

Khhk Rk

Bull

- Aug3.2018
Jul22.2018

000000

Crocodile
Last viewed: Jul 5. 2018
Last rated: Jul 22.2018

(a) Menu zaviené (b) Menu oteviené

Obrazek 15: Menu

A.3 Ukladani uzivatelskych dat

Uzivatelska data mohou byt uklddana na dvou mistech - vnitini pamét a/nebo
Google Drive.

Mobilni aplikace Webova aplikace
- vnitini pamét zarizeni (vychozi) - Local Storage ve webovém prohlizeci
- Google Drive (vychozi)

- Google Drive

e Pro uklddani na Google Drive se na strané Settings prihlaste na Google
Drive.

e A7z se prihlésite, pri pristim otevreni aplikace se aplikace automaticky po-
kusi opétovné prihlasit.

e V aplikaci mizete mit takto ulozeny dvé rtzné verze uzivatelskych dat
- jednu v Google Drive a druhou uloZenou ve VaSem zafizeni/webovém
prohlizec¢i. Kdyz se prihlasite muzete ulozit data z Google Drive do zari-
zeni/webového prohlizece. A také naopak ze zatizeni/webového prohlizece
do Google Drive.

e Aplikace uklada velice maly objem dat, méné nez 1MB pro ptiblizné 5000
slov.
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e SETTINGS ) e SETTINGS

Synchronize with Google Drive Synchronize with Google Drive

Sign in to Google Drive Reload Google Drive
Sign out
Load data from memory to Google Drive

Save data from Google Drive to memory

Import

Delete
Export

[ tessons

M e

(a) Neprihldsen (b) Ptihl4sen

Obrézek 16: Prihlaseni na Google Drive

A.4 Slovnik

e Aplikace pouziva online sluzbu pro slovnik. Hlavnim zdrojem dat je Oxford
Dictionaries, pokud neni k dispozici (pravdépodobné protoze byl vycerpan
limit pro pouziti zdarma), pouzije se Wordnet (Princeton University).

e (pouze mobilni aplikace) Bez pripojeni k internetu sluzba pro slovnik ne-
bude fungovat, takze pro tento pripad si miizete stahnout Wodnet do svého
zalizeni a pouzit jej i offline.

e (pouze mobilni aplikace) Na strané Settings je sekce Download dictionary,
stahnéte slovnik tam. Slovnik ma priblizné 35MB a je rozdélen do 10 ¢asti.
Bude to trvat néjaky cas nez se stdhne. Béhem uklddani slov miize vase
zafizeni na chvili zamrzat - ve slovniku je témér 150 tisic zaznamii. ZrusSeni
procesu stahovani zanechd slovnik netplny.
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Delete data

Download dictionary

Download dictionary

Your language

Select language

Delete data

Download dictionary

Download dictionary

Your language

Select language

Delete data

Download dictionary

Download dictionary

Your language

Select language

(a) Stazeni slovniku (b) Slovnik se stahuje (c) Slovnik stazen

Obrazek 17: Stazeni slovniku

A.5 Pridat slovicko
Ruc¢né

e Nejprve pomoci vyhleddvaciho pole na strané Home najdéte slovicko, které
hledate.

e Na stran¢ Word nahotfe se nachdzi tlacitko pridat do oblibengjch (ikonka
srdce), kliknéte na néj abyste pridali slovicko do slovniku, kliknéte znovu
pro odstranéni.

e Jakmile je slovicko nastaveno jako oblibené, miizete k nému pridavat fraze,
hodnoceni, umistit jej do seznamt apod.

Import

e Pokud je Vas slovnik prazdny, bézte na stranu Home, kde se objevi ukaz-
kové seznamy slovicek, které si muzete importovat.

e Na strané Settings si mizete importovat vlastni soubor.
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e VOCABULARY SCHOLAR I

Q cr

car

V' trolley car )
L

town car

¢ ‘touring

g car

. )
" world car

C vintage car

) )
| veteran car
> car care card $
12 3 4 s 6 7 .8 s o
qwer T tyuiop

asdf ghj kI

4 z xcvbnma

7123, © °

(a) Vyhledavani

Removing word will also delete its rating and other
data

m Remove

(a) Slovicko odstranit
z oblibenych

CHAIR nN

(¢] O

w1 Q)

Verb

1. Noun

- aseparate seat for one person, typically with
aback and four legs

Show all definitions

2.Verb

- actas chairperson of or preside over (an
organization, meeting, or public event)
EXAMPLES:
> ‘the debate was chaired by the Archbishop of

(b) Slovicko neni
v oblibenych

Import words

Looks like your vocabulary is empty,
would you like to import some words?

68 Animals

114 Most Common Words

Import list

234 Animals

Import list

633 Common Verbs

Import list

972 Common Nouns

(b) Ukéazkové  se-
znamy pro import
kdyz je  slovnik
prazdny

BEAR n

(¢]0

* ok k

we1 @)

Verb

1. Verb

- (ofa person) carry
EXAMPLES:
> “the warriors bore lances tipped with iron"
> “he was bearing a tray of brimming glasses"

Show all definitions

2.Noun

- alarge, heavy mammal that walks on the
soles of its feet, having thick fur and a very

(c) Slovictko pfidano
do oblibenych

e SETTINGS

Synchronize with Google Drive

Sign in to Google Drive

Import

Delete

O lessons

(¢) Importovat ze
souboru

Obrazek 19: Pridani slovicka do oblibenych

A.6 Vyhledavani

e Na strané Home napiste slovicko, které hledate do vyhledévaciho pole. Pod
polickem se objevi priitbézné navrhy, aby bylo Vase hledani pohodlné;jsi.
Poté potvrdte hledani nebo kliknéte na jeden z navrhii, dostanete se na

stranu Word.

e Vyhledavaci formular je také na strané List, ale tento vyhledava pouze
v rdmci slovicek v aktualnim seznamu.
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Q ®) Q
P oo V' trolley car )

| town car
N oo € touring car ’

world car

Bear C vintage car
S QO  —— ’
> car care card $ > CE‘IT care card ¢
SR Ry R L, R A e

asdf gh jk I asdf gh jk I

4 zxcvbnma 4 zxcvbnma
723 , © ° 723, © °
(a) Vyhledavaci for- (b) Navrhy vyhledé-

mular vani

Obréazek 20: Vyhledavani slovicka

A.7 Nastavit hodnoceni slovicka

e Vy vypisu slovicek kliknéte na hodnotici tlacitka, kterd jsou vpravo, to
zelené (spravné) tlacitko nastavi hodnoceni 5 hvézd a to Cervené (Spatné)
1 hvézdu.

e Nebo na strané Word kliknéte na hvézdy, objevi se vyskakovaci okno, klik-
néte na hvézdu, kterou chcete nastavit.

e Nebo pokud je spusténa lekce, podle toho jak odpovite, je slovickim na-
staveno hodnoceni 1 nebo 5.

e LIST: ANIMALS I e Lesson: Type audio
Set rating
Q
Last ratings:
*
b 8 8. 8 8 4
- o o :***ﬁ
*x
009 * Ak
- ° o
- ° o
S QO
2 wee OO

Butterfly

(a) Nastaveni hodno- (b) Slovicko nastavit (c) Hodnoceni béhem
ceni v seznamu slovi- hodnoceni spusténé lekce
cek
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e Lesson: Type picture

(a) Hodnoceni béhem
spusténé lekce

Obrazek 22: Nastaveni hodnoceni slovicka

A.8 Pridat frazi

Fraze nemuze byt samostatna, musi byt spojena se slovickem.

Na strané Word pod Lesson settings kliknéte na New phrase, objevi se
vyskakovaci okno.

Nejprve napiste frazi, poté vyberte cast fraze, ktera bude béhem lekce
skryta. Cilem bude poskladat frazi zpatky.

Frazi mizete vytvorit velice jednoduse, kdyz si vybrany text zkopirujete.
Potom bude policko s frazi predvyplnéno timto textem automaticky a po-
kud se aktualni slovicko nachézi ve frazi, tato ¢ast fraze bude automaticky
oznacena jako ta skryta c¢ast. Vam pak bude stacit pouze kliknout na tla-
¢itko Save phrase.
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New phrase

1. Set phrase ant

Bears are related to the dog family ant

2. Select part that will be hidden

from _0 to _5 Word phrases

Bears are related to the dog family A .

Edit Remove

are related to the dog family
Mar 19,2019
Save phrase st

Mar 20.2019

3. Question preview

Apr11.2019

(a) Pridat frazi (b) Slovicko fraze

Obrazek 23: Pridani fraze ke slovicku

A.9 Vytvorit seznam slovicek

e Na strané Lists kliknéte na tlac¢itko New list, objevi se formular.

e Napiste nazev seznamu a potvrdte.

e YOUR LISTS N ***.
14

Name v

Total:3
Apr 1. 2019
Lastvined My lis
1 8. 8.8 ¢ m
22 > list listing listen 4
Mar 18. 2019 gwer tyudiop
**** asdfghjkl
4 zxcvbnma
[ ome | 7, @ Y
voFeni _
a) Seznam, b) Vytvoreni se
znamu

Obréazek 24: Seznam slovicek

A.10 Nastavit slovicka v seznamu

e Mizete je nastavit ze strany Word nebo ze strany List.
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e Na strané Word kliknéte na tlacitko Edit lists, objevi se vyskakovaci okno,
zatrhnéte/zruste seznamy jak pottrebujete.

e Nebo na strané List kliknéte na tlacitko Fdit words, dostanete se do mdédu
nastaveni - zatrhnéte/zruste jak potfebujete, poté co jste skoncili kliknéte

na Done editing.

In lists

Animals

Lesson settings

http://words.alestrunda.cz/ant.svg &

sting and living in a complex social colony

Word phrases

(a) Seznamy ve kte-
rych je slovicko

Set lists

Animals

Words: 14

Office

Words: 8

House

Words: 21

(b) Vyskakovaci okno

nastaveni seznamu

e LIST: ANIMALS N

Q

& Ant kR
Attic Ahhh
Basement Tk

¥ Bat *kk
Bathroom * kK

¥ Bear kR
Bed *hk

(a) Seznam méd na-
staveni

Last rated: Mar 20. 2019 -

Butterfly
Last viewed: Mar 19.2019 ekl

Last rated: Mar 20. 2019

Camel
Last viewed: Mar 19.2019 kil

Last rated: Mar 20. 2019

Cat
Last viewed: Mar 19.2019 il

Last rated: Mar 20. 2019
Caterpillar
Last viewed: Mar 19.2019 ekl
Last rated: Mar 20. 2019
;

Word -

m Remove list

Apr 1.2019 Apr11.2019

(¢) Seznam nastaveni
slovicek

Obrazek 26: Nastaveni slovicek v seznamu

A.11 Vytvorit lekci

e Na strané Lessons kliknéte na tlacitko New lesson, otevie se formular pro

novou lekei.
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e Nejprve je tieba se rozhodnout, zda chcete normalni nebo anonymni lekci.

— Normalni lekce je ulozena, takze si ji mizete spustit znovu a sledovat
svoje skére. Muzete si vybrat pouze z vlastnich seznamu slovicek, ni-
koli z vychozich seznami, protoze ty se prilis méni, ¢ili sledovani skore
by nebylo k uzitku.

— Anonymni lekce neni ulozena. Muzete si vybrat pouze z vychozich
seznamu slovicek (seznamy jsou vytvofeny automaticky na zdkladé
aktualnich dat ve slovniku, naptiklad seznam obsahujici pouze péti-
hvézdickova slovicka).

Vyberte seznamy jejichz slovicka chcete mit v lekci.

Poté co jsou seznamy vybrany, nastavte kolik otazek chcete v lekci mit.

Vyhodnoceni lekce muzete nastavit na vlastni vyhodnocovani (objevi se
hodnotici tlacitka, sami si rozhodnete, zda znéte odpovéd nebo ne), nebo
na vyhodnocovani podle odpovédi, kterou napisete do pole.

Vyberte typ otézek.

Nastavte nazev lekce (nikoli pro anonymni) a vytvorte lekci.

Create new lesson

Set number of questions:
10

Select lists:

Normal

Words: 10 Rate by:
Self-rating

No words

Question type:
Words: 0 Word

No attributes

Words: 5

One word
Name -
Total:13
Non existing words
IR
(a) Formuldf vytvo- (b) Formular vytvo-

reni lekce reni lekce

Obrézek 27: Vytvoreni lekce

A.12 Spustit lekci

e Pred spusténim lekce se ujistéte, ze mate pro tato slovicka nastavena od-
povidajici policka (strana Word). Jinak otézky typu Image, Phrase nebo
Clustom field nebudou fungovat.
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e Na strané Lesson kliknéte na tlac¢itko Run lesson, nebo vytvofte anonymni
lekci - ta se spusti okamziteé.

e Jakmile se nacte otazka bude mozné ji zodpovédét.
e Poté co zodpovite vSsechny otazky uvidite, které byly spravné a které spatné.

e Nebo mizete zatrhnout Immediate evaluation - okamzité uvidite vyhodno-
ceni Vasi odpovedi.

e Néckteré otazky nemuseji byt ziejmé, v tom pripadé muzete pouzit napo-
védu Hint. Vyberte si jaky typ napovédy chcete, objevi se pod otazkou.

e A7 zodpovite vSechny otazky uvidite Vase skore.

e LESSON: TYPE AUDIO w» e Lesson: Type audio

Lesson: Type picture »

Top score

75%

in 200 seconds

5 Your answer
Audio

deer

20

Jul 22.2018

Lists included

(a) Lekce (b) Lekce nahrévka (c) Lekce obrazek

e Lesson: Type picture I e Lesson: Type picture I\ e Lesson: Type phrase

the word has 4 letters . X
gives milk

Your answer Your answer

deer
[ ootme |

Word length

(a) Lekce obrazek, (b) Lekce obrazek, (c) Lekce fraze
niapovéda typu na- napovéda typu délka
hravka slova
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e Lesson: Animal pictures e Lesson: Animal pictures

New top score (was 20%)

40%

in 10 seconds

Back to lessons

Your answer

Lesson details

Vv crocodile

Continde
X bear

Hint  deer

None None 52 Gty
X camel

(a) Lekce vyhodno- (b) Lekce vyhodno- (c) Lekce ukonéena

ceni - spravneé ceni - Spatné

Obrézek 30: Spusténi a prubéh lekce
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B Obsah prilozeného CD/DVD

Na samotném konci textu prace je uveden strucény popis obsahu ptilozeného
CD/DVD, tj. jeho zévazné adresarové struktury, dilezitych soubort apod.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI
PrF UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny
soubory pottebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu,
tj. zdrojovy text, vlozené obrazky, apod.

mobile/
Kompletni adresarova struktura mobilni aplikace VOCABULARY SCHOLAR.
Se vSemi potrebnymi (pfip. pfevzatymi) zdrojovymi texty a dal$imi sou-
bory potfebnymi pro bezproblémové sestaveni aplikace pomoci nastroje
Expo za pouziti vefejné dostupnych knihoven ziskanych néastrojem npm.
Néstroj Expo vyuziva pro sestaveni vlastni servery dostupné online.

mobile/app.apk
Instalacni soubor mobilni aplikace VOCABULARY SCHOLAR pro instalaci
aplikace do koncového zarizeni nebo pro umisténi na sluzbu Google Play.

server/
Kompletni adresarova struktura serverové ¢asti aplikace VOCABULARY SCHO-
LAR. Se vSemi potfebnymi (pfip. prevzatymi) zdrojovymi texty a dal$imi
soubory potfebnymi pro zkopirovani na webovy server za pouziti verejné
dostupnych knihoven ziskanych nastrojem npm.

server/dictionaries
Datové soubory slovniku Wordnet pro stazeni do mobilni aplikace a pro
nahrani do databéze.

server/lists
Datové soubory s pripravenymi seznamy slovicek, které se nabidnou pro
import do aplikace VOCABULARY SCHOLAR pokud je prazdna.

web/
Kompletni adresarova struktura webové aplikace VOCABULARY SCHOLAR.
Se vSemi potfebnymi (pfip. prevzatymi) zdrojovymi texty a dalsimi sou-
bory potfebnymi pro bezproblémové sestaveni aplikace a zkopirovani na
webovy server za pouziti verejné dostupnych knihoven ziskanych nastro-
jem npm.

web/build/
Kompletni adresarova struktura sestavené webové aplikace VOCABULARY
SCHOLAR. Se vSemi potfebnymi (prip. prevzatymi) zdrojovymi texty, knihov-
nami a dalsimi soubory potiebnymi pro zkopirovani na webovy server.
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web/sample-data—-generator/
Kompletni zdrojové texty pomocného programu pro generovani testovacich
dat pro aplikaci VOCABULARY SCHOLAR.

readme. txt

Instrukce pro sestaveni a nasazeni webové aplikace VOCABULARY SCHO-
LAR na webovy server, véetné vSech pozadavkl pro jeji bezproblémovy
provoz. A webovou adresu, na které je aplikace nasazena pro tcel testovani
pri tvorbé posudkt prace a pro tucel obhajoby prace.

Instrukce pro sestaveni mobilni aplikace VOCABULARY SCHOLAR, vcetné
vsech pozadavkia pro jeji bezproblémovy provoz. A webovou adresu, na
které je aplikace publikovana pro ucel testovani pri tvorbé posudki prace
a pro ucel obhajoby prace.

Instrukce pro nasazeni serverové casti aplikace VOCABULARY SCHOLAR,
véetné vsech pozadavki pro jeji bezproblémovy provoz. A webovou adresu,
na které je aplikace publikovana pro tcel testovani pri tvorbé posudki prace
a pro ucel obhajoby prace.

Navic CD/DVD obsahuje:

data/
Ukéazkova a testovaci data pouzitd v praci a pro potreby testovani prace
pri tvorbé posudki a obhajoby prace. Tato data obsahuji mimo jiné také
odkazy na obrazky. Obrazky jsou v podslozce images/. Samotné odkazy
vedou na mij server http://words.alestrunda.cz/ kde jsou tyto obréazky
umistény.

documentation/
Kompletni dokumentace k aplikaci VOCABULARY SCHOLAR v angli¢tiné.
Vytvoreno jako webova stranka. Véetné zdrojovych soubort pro jeji sesta-
veni.

terms/
Dodatecné informace pro aplikaci VOCABULARY SCHOLAR, konkrétné [i-
cencni podminky a ochrana osobnich udaju. V angli¢tiné. Vytvotreno jako
webova stranka. Véetné zdrojovych soubort pro jeji sestaveni.

user—guide/
Kompletni uzivatelsky néavod k aplikaci VOCABULARY SCHOLAR v cestiné
i v angli¢tiné. Vytvoreno jako webova stranka. Vcéetné zdrojovych souborti
pro jeji sestaveni.

U veskerych cizich prevzatych materidli obsazenych na CD/DVD jejich za-
hrnuti dovoluji podminky pro jejich siteni nebo prilozeny souhlas drzitele copy-
rightu. Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno
a nejsou tak obsazeny na CD/DVD, je uveden jejich zdroj (napt. webova adresa)
v bibliografii nebo textu prace nebo v souboru readme. txt.
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