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Abstrakt

Bakal&skéa prace se zabyva zkoumanim magnetorecepce kediaus Afriky,
zejména sudokopytnik pomoci sledovani sfrovani osy dla pii odpaiinku a i
pasté. V bieznu 2012 probihalo &eni za pomoci buzol ip pfimém pozorovani
v terénu. Vybrany byly &které parky jizni Afriky, konkréthiv Botswari. Tyto lokality
a jednotlivé druhy zkoumanych #af jsou popséany v jedné z kapitol prace. Vysledky
meieni byly poté analyzovany statistickym programeniaa. V jedné z kapitol je
objasiené sledované téma magnetoreceptiblipeny zakladni principy magnetického
kompasu Ziveichi, navigace i vlastni mechanizmy magnetorecepce.

Vysledkem prace je zji&ti preference severo-jizniho &m osy tla u velkych
sava@ Afriky pti odpaiinku i pii past¥. Tyto vysledky byly porovnany s jinymi

pracemi na toto téma a potézmana shoda severo-jizni preferenc&rsm

Kli ¢ovéa slova:Magnetorecepce, velci savci, Afrika

Abstract

This thesis deals with magnetoreception of largenmals of Africa, especially
of the even-toed ungulates, by monitoring the ap@sterior axis of their bodies at rest
and also during grazing. In March 2012, a measunéro€ the anteroposterior axes
using a compass took place during direct obsemsatad the animals in the wild. Some
natural parks of South Africa, specifically in Betma, were chosen for these
observations and measurements. The habitats amiesp# the studied animals are
described in one of the chapters of the thesis.r@sults were analyzed by a statistical
programme called Oriana. In one of the chapters,rédsearch topic is explained —
namely, the magnetoreception. More specifically, describe basic principles of the
animal magnetic compass, the navigation and the hamem of the
magnetoreception itself.

For the large African mammals studied, we find thet preference of the north-
south axis of the body at rest as well as durieggitazing. These results were compared
with other works on this topic, where also the hetuth direction preference was
observed.

Keywords: Magnetoreception, large mammals, Africa
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1 Uvod

Je vSeobeenznamo, Ze zvata maji mnohem citlySi smysly nez my lidé. Nejde
v3ak jen o pt lidskych smysdi, ale i o ty¢lovéku odeené, jako je smysl magneticky.

Orientace podle geomagnetického pole geneboli magnetorecepce, fatiejme
k nejpozoruhodgsSim vlastnostem ziat na naSi plan&ét Jde o neolejné unmgni
Zivocicht urit jakymsi vnitnim magnetickym kompasem tgvhorizontalni snir
pii pohybu, odpéinku ¢i prijimani potravy. ZjednoduSérfeceno se jedna o postaveni
vlastniho &la wici magnetickym sildéardm obklopujicim celou nasi planetu.
Z védeckého pohledu jde o relat&ymlady obor zkoumani, kterym se v gastné dob
zabyva cel&ada ¥dci na celém ssté.

Tato prace zkouma magnetorecepci velkych &a\ciky, zejména sudokopytnik
Vv jejich pirozeném prosedi. Parky v jizni Africe jsou pro svou nediemost velice
vhodné pro takovéto typy vyzkumu. Zzfa, ktera zde nejsou lidskdinnosti v néem
omezovanagi dokonce ohrozovana, nejsouicv ¢lovéku placha a tak je snadné se
k nim priblizit na velmi kratkou vzdalenost &ifwm neovlivnit jejich chovani. To je
velice dilezité, protoze tim eliminujeme antipréda chovani zwviat wici ¢lovéku a

zvySujeme objektivnost &eni v terénu.

2 Cile prace

Cilem bakal&ské prace je zji8hi magnetorecepce velkych sawkfriky, zejména
sudokopytnik, pomoci smifovani osydla pii odpatinku a ¥ past\.

Dukladnym n&fenim v terénu a naslednym vyhodnocendaito zjiS&Enych udai,
ma tato prace za ukol objasnit, zda zkouman#&atavina jizni polokouli preferu;jitp
svych¢innostech polohu osy svehsa urcitym smérem a v tom fipact jakym, nebo je

orientace osy jejichéta nahodna.



3 Literarni reSerSe

3.1 Botswana
3.1.1 Z&kladni informace

Botswana je vnitrozemsky stat na jihu Afriky souséds Jihoafrickou
republikou najihu, Namibii na zapad Zambii na severu a Zimbabwe
na severovychad Hranice Botswany, Namibie, Zimbabwe a Zambie tgkagi tener
v jednom bod. Jedna se ov padi teti hospodé&ky nejvysplejSi stat Afriky.
(Denbow, 2006)
(viz ptiloha¢. 1.1 mapa Botswany)

Oficialni nazev statu Botswanska republika

Poloha jizni Afrika mezi 20 a 30° jizni Bly a mezi 18 a 19. polednikem
(Mclintyre, 2006)

Podnebi subtropické, v 1€t19-33°C, v zin 5-23°C (Mclntyre, 2006)

Rozloha 581 730 krA (MZV, 2013)

Pocet obyvatet 2 029 307 (MzV, 2013)

Hustota na kn¥: 3,4 obyvatel / krth(MZV, 2013)

Hlavni mésto: Gaborone - 185 891 obyvatel (MZV, 2013)
Hospodarstvi:  hlavni produkty — diamanty, &, nikl (Mcintyre, 2006)

3.1.2 Topografie

Botswana je vnitrozemsky stat v srdci Afriky rozikdgici se kolem obratniku
Kozoroha na 585 370 Kmdw tietiny jsou nad obratnikem.&&inu Botswany tvi
lehce zvigna pigitd plocha v nadmgké vySce mezi 900 — 1300 m. &b jsou
tu skalni Utvary neg@sahujici vySku 100 m. Krafrtoho jsou zde dvhlavni oblasti -
obrovské solné panve a deteky Okavango. Relatignmalacast zend na jihovychod
je skalnata s piskovcovitymi a Zulovymi kopci, i&ee tAhnou kece Shashe, Limpopo
a Marico. Tato oblast je mnohem vheég pro zemddélstvi, a proto zde Zije &Sina
obyvatel. (Zweistra et al., 2009)

3.1.3 Geologicka historie
KdyZz se podivame do historie z&nzjistime, jak vznikly velké solné panve a
Delta Okavanga. Asi ipd 4600 miliony let se zal formovat zemsky povrch.
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Paleontologoveé tvrdi, Ze asigal 600 miliony let doslo k evatai explozi, kdy vznikli
piedkové ¥tSiny obratlové. Asi pred 230 miliony let se na Zemi objevili dinosaa
prvni savci, dalSich 165 milidniet dinosati obyvali planetu, fed 65 miliony ¥tSinu
z nich zahubila velka kalamita a doslo &3imu roz&ieni sav@. (Brandes et Apsel,
1999)

Nékdy pred 135 a 10 miliony se superkontinent Gondwanaétibzal nynejSi
kontinenty se z&ly od sebe oddalovat.¢t8ina diamarit a polodrahokaiin a dalSich
minerali vznikla v dok asi fed 65 miliony let. (Zweistra et al., 2009)

Béhem obdobitetihor bylo podnebi Botswany asi velmi suché ayskalkstupg
erodovaly, pisky zsly tvarit to, co nyni nazyvame Kalahari. Astgal 4 az 5 miliony
let mély pravdépodobré feky Okavango, Kwando a Zambezi zcela jiné toky dees.
Pravd@podobré vSechny tekly do kanalu, ktery sfoval na jih pes Kalahari a doeky
Orangenebo Limpopo izné teorie). Asi fed 2 az 4 miliony let seismické posuny
vyzdvihly ¢asti jizni a stedni Botswany, coZ zé&ginilo odkloréni tokii fek snérem
najih a vytvdeni superjezeram které ma dnes své nejhlu@sti v panvich
Makgadikgadi. Toto jezero existovalo donedavricy se domnivaji, Ze se rozkladalo
na plose aZ 80 000 Kma Ze vyschlo teprve asi za poslednich 10 000 Dékazy
0 existenci jezera lIze najit j¢atines kolem davného piaZi. Velky Magwikwe Sand
Ridge (pisény hreben), pravébodobré urcoval severozapadni pizi, dalSicast
poliezi byl pisény hieben Gidikwe na zapadni stéamynréjSiho narodniho parku
Makgadikgadi. | oblé osamocené kokge Kalahari dokazuji existenci superjezera.
V nékterych oblastech Makgadikgadi jsou dodnesiptatky z doby kamenné, z doby
pied rekolika tisici let. (Brandes et Apsel, 1999)

Béhem posledniho milionu let séilv vody do jezera Makgadikgadi snizoval a
nakonec pestal Uplg. V severni Botswah se nachazi dkolik podzemnich trhlin
v pisku, pedpoklada se, Ze je to pokoaani velké pikopové propadliny Vychodni
Afriky. Hlavni dvé trhliny béZi v Botswag a Zimbabwe sowiné od severovychodu
k jihozdpadu. Novy tokieky Linyanti utuje linii jedné trhliny, znamé jako zlom
Linyanti-Gumare. U jezera Liambezi to vypadajéka utikd ze svych hranic a &tge
na jihovychod, az se dostane k dalSimu zlomu pafade s tim prvnim. Zde se znovu
piejmenovava naeku Chobe s jagnurcenym tokem na severovychod. Nejsew&im
v této oblasti je zlom Linyanti Gumare, pod¢€] tece také kanal Selinda. Dale na zapad
se linie zlomu lame fes tok Okavanga, to naznge vlastni poatek Delty. Na map
jsou jasi vidét dalSi zlomy (Kunyre a Thmalakane). Tyto zlomyosksebe neustale
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oddaluji a vytvéeji tak mezi sebou zachytny prostor, kde vznikldtd®©kavanga.
(Zweistra et al., 2009) (vizifpoha¢. 1.2 mapa zlomovych linii afifpoha¢. 1.3 mapa
geologickych zlom Okavanga)

Kdyz se odklonily tokyfek, jezero Makgadikgadiii§lo o své zdroje vody; ale
vysychani trvalo pravgbodobré dlouhou dobu. Geologové tedy¢ilir nejmére pét
jasnych fiznych arovni hladiny v kazdém z nich zcela odliSRé@stupg se kuili
suchému podnebi jezero zmenSovalo, a protoZze Zoyngadné odtoky, voda byla
pravdEpodobr velmi brakticka. Nyni zdetstaly jen solné panve, které jsatilig slané

na to, aby zde mohlyist rostliny. (Zweistra et al., 2009)

3.1.4 Podnebi

Botswana lezi daleko od pi@zi a nachazi set&inou v tropickém pasmu. Je tu
silné slunéni z&eni a ¥tSina zens je klasifikovana jako polosucha nebo suchéedti
a severni Botswana ma subtropické poustni podokharakteristické Sirokym rozpm
teplot (od denni po rmi a letni po zimni), nizkym spadem srazek a vitikaduchu.
Stejre jako v ostatnich zemich jizni Afriky zde prSi, &dje slunce nejblize zenitu,
od listopadu do dubna. To je ouliovdno temi faktory: &try ze stedni Afriky
(konZské vzdusné proudy)¢tginou vrcholi v lednu a Unoru, v mistnictegpowdich
tohle pa&asi nezyvaji jako ITCZ (Intertropical Convergenceng). Jakmile se snizi
intenzita slunéniho z&eni, konzsky vzdusny proud se vracétzpa sever a v Botswan
nastava obdobi sucha (kolem dubnaitSiha izemi ma nejvice srazek v lednu a anoru.
V bieznu je mé&dide¥ovych srazek, duben ad&en jsou krasné ésice, kdy maximalni
teplota khem dne je 33°C, rai 10-15°C, bhem této doby mohouibezitostre teploty
v Kalahari klesnout az pod nulderven aervenec jsou nejchladi$i mssice, pamérna
denni teplota je 25°C atke dosahnout az 30°C. Vita fijnu je vrcholné obdobi
sucha a denni teplota se zvySuje. Brzy odpoledré kglem 30°C, v noci teplota klesa
maximalré na 10°C, ale spiSe jen na 20°C. Vlhkost vzduchabjeykle velmi nizka
20 az 40%. (Landsberg et al., 2001)

3.1.5 Flora a fauna
3.1.5.1Vegetani typy

Stejre jako zviata i rostliny maji své oblibené prisdi. VrejSi faktory utuiji,
kde se jakému druhu tiaa kde zanikne. dmito faktory jsou teplota, $tlo, voda, typ

pudy, Ziviny a jaké jiné druhy rostlin a Zat Ziji ve stejné oblasti. Druhy se stejnymi
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pozadavky obvykle najdete na podobném &nif®otswana ma mnoho takovych
spole&nych lokalit nebo vegetai typy, které se od sebe odliSuji. (llri, 2011)

(viz prilohac. 1.4 mapa vegetace Botswany)

Nejobvyklejsi jsou:

Porosty mopane- prevaZujicim stromem je velmiigpusobivy strom mopane (také
mopan — Colophospermum mopane), ktagzgivaji motylovy strom, podle travu list
Je to nenarmy strom, ktery roste ve sf@ zavlazovanych fgach s obsahem jilu.
AvSak ned# se mu v pisku Kalahari. Je vSak Siroce @8] jizni Africe, v Botswa#
se vyskytuje hlav# v oblasti Okavango-Linyanti a ve vychodtasti zend. Stromy
mopane dosahuji maximalni vysky 25 miefPokud rostou na bohatycligach,iika se
jim katedralové mopane diky jejich mohutnyrstwim. MenSi druhy jsou obvyklejSi
v mistech, kde je ménzivin nebo kde hielo. Rostou pak do vySky maximald m.
VSechny stromy mopane maji krdsné listy¢arzenaji ped tim, nez spadnou vii&
fijnu. Porosty na zemi v oblasti mopane jsétémou travnaté arflezitostré s malymi
kefi. Samotné stromy jsouutkZitym zdrojem potravy pro 2¥, listy maji vysokou
nutri¢éni hodnotu, jsou bohaté na proteiny a fosfor. Nanséch mopane Zije mnoho
veverek. (Motlhanka et al., 2011)

Panev- toto misto neni bohaté na vegetaci, panevé&énobvykle déasné jezero
bez zadnych ffitoki a odtoki. V porostech las mopane s&asto objevuji tyto malé
panve v obdobi deés, kdy je voda zadrZzovana na povrchu jilovitaldpu. Panve jsou
velmi dilezita pro zvifata, ale brzy poté, co dédtstanou, vysychaji. (llri, 2011)

Solné panve- tato panev je slana, jak jiz napovida jeji natahrovskeé solné panve
Makgadikgadi jsou pamstatky davneho jezera. Diky vysoké koncentraci ndinéch
soli ve vyschlych panvich nerostou zadné rostlkgyz se naplni vodou, situace se
meéni, objevi se tu vodni Ky, které rkdy pritahuji pozornost ndiklad plamaaka.
(Ilri, 2011)

Dambo - je to nElkd travnata prolaklina nebo udoli, které je stAEbo oldas
zavlazované. Odpovida nazvu vlei, ktery je pouzivdimych oblastech jizni Afriky.
Tyto otewené kousky krajiny se&asto objevuji s porostem miombo a nerostou na nich
kere ani stromy. Ve vysSich polohackkdy vytvaeji mista, kde prameriéky. Roste
zde dostatné mnozstvi druln travy, bylin a kvetoucich rostlin jako orchidejspu

vybornou pastvou pro antilopy. (Motlhanka et al12)
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Tykovy les - v rekolika oblastech severni Botswanygew® severni strany
Narodniho parku Chdabroste tyk (Baikaea plyrijuga) a vyttiapolozelené porosty
na piscich KalahariCasto rostou na zkamégich dunach. Neodolavaji viak ohni a
proto se vyskytuji pouze na mistech, kde nedodh@pzatim a kde nejsou pouzivany
vypalovaci metody. Pod tyky obvykle roste hustaetage. Tyk ma ¢gkné pevné devo
cerveno-hgdé barvy. Je to drah&ealo, které s&asto vyvazi a pouziva na vyrobu
nabytku a drahych podlah. (llri, 2011)

Pifiny Kalahari - vtchto oblastech rostoutuzné druhy akacii, stroin
Terminalias a Conbretum. VetSinou jsou to porostgvenych savan sékolika
vysokymi stromy s hustym porostem trnitéio\ nebo nizkym podrostem. Biologové
rozliSuji rekolik poddruhi: Terminalia Sericea, které rostou v neurodnychastielch
Kalahari v hlubokém pisku; Acacia eriloba rosteétala piskugasto u zkameitych
adoli fek, kde je podzemni voda, dosahuji vySky aZz 16-17Acacia tortilis, rostou
na naplavovych jgach, maji korunu ve tvaru destniku a objevujéasto na typickych
fotografiich z Afriky. (llri, 2011)

VIhké stale zelené lesy- ty se vyskytuji v oblastech s vysokymi t@&mi
sraZzkami v blizkosttek, jezer, bazin, kde maji keny stroni staly zdroj vody. Tyto
lesy tvai razné druhy strorit vysokeé, stedni a Kovinaté. Tento druh porostu se
vyskytuje v oblastech Okavanga a Linyanti a u vetkiek. Existuji dva izné druhy
tohoto lesa: paezni les (kde rostou druhy jako Dispyros mespitifiz; Croton
megalobotrys, Acacia nigrescens, marula — Scerachinyea caffra, deStny strom —
Lonchocarpus capasa azné druhy fik), baZzinovy les, ktery se vyskytuje na malych
ostrivcich ve stale zaplavovanych oblastech Okavangarn@stou vodni druhy stram
divoké datlové palmy a palmy druhu patersianai), @0D11)

Zaplavové plarg - jsou to nizko polozené travnaté plama okrajichiek, jezer a
bazin, které jsou aias zaplavovany. Okavango a menSi oblast Linyarf@hebe méa
nekolik velkych zaplavovych planicasto tu nerostou ani stromy anii&gjen nizky
porost travy, ktera snasi vodu. V mnoha oblastemplaxovych plani najdete malé
ostrivky, které jsou lehce vyvySené nad okolim, na rniakto rostou bazinové lesy.
V oblastech, které jsou dlouze zaplavovany, rodauhy jako divokaiyZze (Oryza
longistaminata), Cyperus articulatus, na vyvySenydhtech rostou travy jako Imerata
cylindrica. (llri, 2011)

14



Kanaly - vegetace, ktera roste na stalych kanalech, aphuelké ogice, papyrus
(Cyperus papyrus), hrosi travu (Vossia cuspidaépsi (Phragmites australis) a Typha
capensis. (Motlhanka et al., 2011)

Laguny - tam, kde je voda KlidijSi v hlubokych lagunach a postrannich kanalech,
rostouc¢asto vodni rostliny. Bkteré jsou celé pod vodou, jiné maji listy na higda
nejobvyklejSim druhem jsou lekniny. (Mcintyre, 2006

3.1.5.2Fauna

Velci savci Botswany jsou tyi pro oblast savan jizni Afriky. Ziji zde velci
predatdi: lev, levhart, pes hyenovity a hyena skvrnitd.p@ei se zde vyskytuji
ve velkém mnozZstvi a v severni Botswarje mnoho p& hyenovitych. Sloni a buvoli
zde ziji ve velkych stadech, nosorozci byli hé&diybiti, ale nyni jsou off zavaéni
do soukromych rezervaci Moremi. Zastoupeno je twhondruli antilop: impala,
antilopa skakava, antilopa tsessebe, voduSka lechbelikoz oblast Okavanga je tak
dohkie zavlazovana, v obdobi sucha zde najdete velkogekdraci z¥ie. (Wilson et
Mittermeier, 2011)

3.1.5.3Migrace zwéie

Stejre jako WtSina velkych zviat v Africe | WtSi zvirata v Botswa&é migruji
podle sezony. Zakladni pravidlo bylo, Ze serat vydavala do Kalahargbem obdobi
dedd, tady nachazela mala jezirka s vodou a pak se pes®pg vracela k stalym
zdrojam vody, kdyZz nastalo obdobi sucha. To se tykalerlasloni, buvoli, zeber,
pakaii. Ktéto migraci stale jeStdochazi a ovliiuje hustotu z#fe v rfiznych
oblastech, avSak tato migrace je limitovana&nda faktory - jednak je to souboj lidi
o pidu se zwuaty, lidé si pisvojili nekteré zdroje vody v Kalahari. Za druhé je
to vytvareni oploceni proti zii, které se objevilo na migtaich stezkdch. Tato
oploceni vznikla na popud Evropské Unie, pokudtlenBotswana vyvazet své hiaf
maso, musela chranitwobytek ed nemocemi. (Gaborone, 2006)

| vsowasné dob dochazi v Botswan ke kazdoréni migraci. Na ze&atku
obdobi def1, kolem listopadu, se zta gesunuji od stalych zdnbjvody do susSich
oblasti. Velka sloni a buvoli stdda se pohybujiybey podobg. Kdyz fijde dés,
roz&li se do mensich skupin @st z nich odchazi do Okavanga a Linyanti do jinak
pustych mist. Kolem Kitna se vraci zfi a ogt se spojuji ve velka stada, odtiza

dofijna najdete nailezich Chobe a Kwando velké mnoZst#thto zviat. Migrace
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zeber je je&t predmétem vyzkumu, ale vypada to, Ze se velka stada isfiv&hem
obdobi de&i na Makgadikgadi Pans a v obdobi suchaely Boteti. Pako& se
pohybuji podobé& jako zebry, ale ty co ziji veisdni a jizni Kalahari, twd odclenou
populaci. (Gabarone, 2006)

3.1.6 Ochrana prirody

V 80. letech 20. stoleti byly ¢hteré oblasti Botswany velmi naggbvany
turisty hlavrg z jizni Afriky, avSak pro hospodstvi Botswany nefnaseli skoro zadny
zisk. Aby se zabranilo vistajicimu poétu navsgvnikia, kteri méli negativni dopad
na zivotni prosedi, doslo ke zvySeni vstupného do jfaoiet navatvnika se snizil,
ale gijem byl stejny. V tu dobu to byl revalni pristup — velky pijem — malé mnozstvi
turisti, tento systém velmi doé funguje a mnoho africkych zemi se¢g snazi vzit
piiklad az v posledni débV praxi byla zavedena tato politikghem poslednich 15 let
do vSech nérodnich parla zviecich rezervaci. Narodni parky jako Chobe, Moremi a
dalsi funguji na jednoduchém systému — nikdo v mefiije (Sanové v CKGR jsou
vyjimkou), kazdy je mize za vstupné navstivit. Prodaimy Botswany je to lewsi,

pro zahrarini ndvstvniky drazsi. (Mcintyre, 2006)

3.1.7 Narodni parky a prirodni rezervace

(viz prilohac. 1.5 mapa narodnich pdrla pirodnich rezervaci Botswany)

3.1.7.1Delta Feky Okavango a rezervace Moremi

Reka Okavango prameni v Angole, protéka Namibii dsBanou a je asi
1500 km dlouha. Jeji delta je snad miegzlivéjSim mistem ve stétBotswana.
Okavango neusti do Zzadného imoe rozléva se do powSKalahari a vytvéi nejwtsi
vhitrozemskou deltu na & o rozloze 15 000 kndtvereEnich s velkym mnoZstvim
ostraivka, bazin, jezirek a ramen. Vzhledem k tomu zde pajedinené klimatické
podminky, které umaiji existenci mnoha druh rostlin a zviat. Setkdame se
tu s hrochy, krokodyly, slony, Zirafami. Né&gimi suchymi plochami jsou Chief’s
Island a Moremi Tongue v rezervaci Moremi WildliReserve, ktera je soéaésti
narodniho parku Okavango Delta. Geologicky lezi v@kgo na jiznim cipu oblasti
Velké pikopoveé propadliny, ktera je seismicky aktivnie® 3 miliony let odvatla
vodu z uzemi dneSni Botswany do Indického oceanovska reka, geologickou

¢innosti se vSak jeji tokiphradil. Tak z&lo vznikat obrovské jezero Makgadikgadi,
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dosahuijici rozlohy 80 000 Kma hloubky 30 m. Do & Ustilo mnohorek. Jezero se
postupr naphovalo, az se i@lilo. Na severu nové vodni toky &y vodu z jezera
odvadit a obrovské jezero Zalo mizet, az fed asi 20 000 - 10 000 lety jezero Gpln
zaniklo. Jeho pamstatky jsou nafiklad pous Kalahari, panve Makgadikgadi a jezera
Ngami a Xau. Delta Okavanga takgomin& minulost oblasti. (Quido, 2013)

Pro Botswanu je delta Okavanga druhym diamantovgiend: voda je pitna a
prohani se v ni velké mnozstvi ryb. Okavango zaraxavlazuje jinak beznaphé
vyprahlou zemi, takZze se zde nachazi jedifdapvhodna pro ze#délstvi a chov
dobytka. Maso potom Botswana vyvazi, mimo jiné @oni Evropské unie. Ostatn
praw kvuili tomu jsou dnes po celé zemi dezinfekhranice, které maji zabranitesi

slintavky. (Paladix, 2013) (vizipohac¢. 1.6 mapa Moremi)

Geografie

Zviteci rezervace Moremi ochingje stedni a vychodni oblasti Delty Okavango.
Vytvéari jddro mnoha zwecich rezervaci a koncesi v této oblasti. Moremvegémi
plocha rezervace se zaplavovymi @idm mnoha vodnimi kanaly a 8wma pevninami
Mopane Tongue a Chief's Island. V sevetésti jeji hranice sledujfi¢ni systém
Ngoga-Khwai, v jiznic¢asti je definovdnaekami Jao, Boro a Gomoti. Zda se, Ze
v minulém stoleti zapadiast Delty (hlava systémieky Thaoge) postugrnvysychala.
Vice vody pak fichazelo do systémitek Moanarchira/Khwai ve vychoduasti Chief’s
Island, zvedala se hladina Khwai a zaplavovalyestycv této oblasti. (Bradley, 2009)

Flora a fauna

Ekosystémy rezervace Moremi fidt nejbohatSim a néjznorodjSim v Africe.
Diky vSeobecné ochrarpatki také k nejméd poskozenym lidmi. Penize na ochranu
piirody pichazeji z turistického ruchu, terfipdu nenaruSuje. NosoroZci tu dhv
pytlaceni do roku 2001 nebyli, ale byli zde znovu zavéddm koncese Mombo
v severni Moremi, kde sedemohou vol@ pohybovat (hlavé se vyskytuji na Chief’s
Island). V Moremi Zije vice nez 400 diuhptadki, velké mnozstvi zvat,
se znovuzavedenim nosorozZce zde Ize nalézt celkowgstku a mnoho dalSich. Sloni
a buvoli se tu vyskytuji ve velkych stddech cetokp stejré tak jako pakod#
Burchellovy zebry, impaly, antilopy kudu, tsesseleghwe, antilopy travni, lesoni,
vodusky, zirafy, prasata bradamata, paviani. Mé&hcéasté jsou antilopy eland, vrang,

ale Zije zde mnoho gepdrdiva a levhart, psi hyenovitych, Sakél Hyeny Ziji spiSe

17



v susdich oblastech, stajmak jako psi usati. Zije tu také velké mnoZstvinguast,
ve vod razné vydry.Casto se zde vyskytuji servalové, karakalové. (Byad2009)

V Moremi roste asi 1000 drdhrostlin, hlavié mopane Colophospermum
mopang, ktery pokryva Mopane Tonguecasti Chief’s Island. Diky ochrane wtSina
lesa velmi krasna a vysoké stromy mopane zdobikrajinu. Kolem mnoha vodnich
kanali jsou rozlehlé zaplavové pléara krasné porosty pédrniho lesa s mnoha druhy
stromi a kKovi. Kromg toho jsou zde i akacieA¢acia eriolaba, Terminalia sericea,

Burka africana, Lonchocarpus nelsiid.). (Bradley, 2006)

3.1.7.2Makgadikgadi pans

(viz prilohac. 1.7 mapa Velkych solnych panvi Kalahari)

Geografie

Makgadikgadi Pans se skladaji z obrovského ploch@omoténniho terénu
na severu Kalahari. Panve lezi mezi diamantovystem Orapa na jihu, vesnici Nata
na severovychada toku feky Boteti na zapad Svazuji se na sever k prolakiin
Mababe &i¢cnimu systémitek Chibe — Zambezi. Uprdet leZi d¥ obrovské sousedici
solné panve — Sua na vychoa Ntwetwe, na zapadZaujimaji plochu asi 12 000 Bm
Kolem nich je mnoho mensSich panviéetn Nxai Pan na severu a Lake Xau na jihu.
(Hogan, 2008)

Geologie

Pochopit celkovou geologii této oblasti vyZadujealmst historie vzniku celé
Kalahari. Panve vznikly vyschnutim obrovskych jezd¢eré ped rekolika miliony let
pokryvaly \tSinu centralni Botswany a vytkity krajinu celé oblasti. Nasledujici
klimatické zngény, seismické pohyby a ro#shitrek, odebraly jezém vodu, vytvdily
se prolakliny s bahnem a okolni krajina seéamila ve vyprahlou savanu. Dnes
v panvich spadne &a¢ 400-500 mm de®vych srazek a neni tu Zadna stala voda.
Po destich se jezera kratcetbpaplni, ale jen ®ce, to kdyz jimieka Boteti pinese

vodu ze zapaduizzka Nata ze severovychodu. (Helgren, 1984)
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Flora a fauna

Rostlinny a Zivgisny st této oblasti ovliviuje drsnost klimatu. Populace i se
meéni v zavislosti na mnozstvi déstPozorovani zite je zde nahodné, zcela zavisi
na dolg a mistnich podminkach. (Mcintyre, 2007)

Rostlinstvo panvi Makgadikgadi seuabe rozdlit podle pevazujici [dy.
Na které roste. V centru lezi panve oSlehattéemn, pusté a bez rostlin. Tato sterilni
slana mista jsou obklopena travnatymi porosty,éktarji na piscich Kalaharigetns
raznych druli odolnych proti soli v okoli panvi, nap hrubé ,prstové” travy
na pisénych planich a vyzivné sladké travy na okrajichravnatych porostech ¢as
rostou stromy a ke, hlavre druhy akacii. Dale od panvi, kde jéda bohatsi, vytu&ji
akacie hustSiflovi a rostou tu i okas jiné stromy, &etre raznych olo¥nych strond a
druhi terminalia. Na severu a vychbgsou akacie nahrazeny pasem stiomopane
(Colophospermum mopanekteré rostou w#Sich mdach. Na zapad umoziuiji
naplavené pdy a skryta vodni hladina ptd¥i feky Boteti fist hustému paleznimu
lesu. Typické druhy Kalahari jsoicacia eriloba, Acacia mellifeakolemieky rostou
divoké fiky Ficus sycomorys salamoveé stromyK(gelia africangd a mnoho dalSich
druhi. V této oblasti se vyskytuji i palmy druhdympaene petersianarostouci
nagiklad na zapa#l pAnve Ntwetwe. Qias kolem panvi a u izolovanych skalnich
Gtram takeé rostou baobaby, kazdy se stoletou histdficlrityre, 2006)

Fosilni dikazy nam ukazuji, Zze v pammé nedavné dob se zde vyskytovali
sloni, buvoli i nosoroZci. Dnes je fet druli velkych savé omezewjSi nez
nag. v Moremi¢i Chobe na zapad a na sever. NosoroZci vymizelazston a buvol
se vyskytuji jen vyjiméné. Travnaté savany lakaji desetitisice zeber a iako
doprovazenych malymi stady buvdl@ antilop losich. Tato velkd stada za sebou
samozejmg tahnou i predatory —tpdevSim Ivy a gepardy. Pozoruhodni jsou i zdejSi

mansi savci, plazi, obojzivelnici a hmyz. (Mcinty2€07)

3.1.7.3Narodni park Chobe

Narodni park Chobe se rozklada asi na 10 709 dewerni Kalahari. Ziskal své
jméno podlefeky Chobe, ktera two jeho severni hranici. Vegetace v parku s@im
od bujnych zaplavovych plani ieky Chobe, horkych bazin Savuti Marsh, husté lesy
vysokych stromi mopane az po nekotre kilometry smiSeného lesniho porostu. Je to
klasické prosedi pro velka zvata; stdda bvola a slori tu Ziji ve velkém mnozstvi

spole&né s velkymi smékami Ivi. Velkacast parku je nefstupna. Hlavngasti oblasti
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R e

Chobe jsou Chobe Riverfront (p@ii Chobe), Ngwezumba Pans, Savuti a Linyanti a
Lesni rezervace Chobe, ktera je osidlena a je pbki parkem. (Mcintyre, 2008)
(viz priloha¢. 1.8 mapa Narodniho parku Chobe a Lesni rezevgtihac. 1.9 mapa

oblasti kolemreky Chobe)

Historie

Pavodnimi obyvateli Chobe byli #vaci, pak sem #Bli kmeny Hambukshu,
Bayei a Basubiya. V 50. letech 19. stoleti tudycpazel David Livingstone na své
cest k Viktoriinym vodopadm, pak lovci trofeji a slonoviny. V roce 1961 bylblast
vyhlaSena zveci rezervaci, narodnim parkem v roce 1968. | kslyzAu v minulosti
lovilo velké mnozZstvi z&fe, Zistalo ji tu stale dost, coz zéuje parku neustéle rostouci
oblibu. (Mclintyre, 2006)

Geografie

Geografie Narodniho parku Chobeilghlé Lesni rezervace Chobe a i celé
severni strany Botswany je zaloZena na &wweh planich pisku Kalahari, které se
pomalu svazuji od severozapadu tdala jihovychod. Nadnigska vySka se #mi
od 950 m v Linyanti, kolem 930 m v lhaha a 942 ®awuti. V mnoha s#mech nejvice
tuto oblast wfuje severovychodni hranicefi€ni systém Chobe — Linyantiifa je zde
spiSe lehka, vyskytuji se tuizné porostlé duny a pigee Hebeny ¥etre velkého
hiebenu Magwikhwe Sand Ridge. V parku se vyskyttijiopni panve, nejvice jich lezi
kolem oblasti Nogatsaa a Tchinga a také v oblasteiZive, vychodd& od Savuti.
Jen pilezitostré oblé kopce narusi plochou Kalahari. Hranice objadwvorena velkymi
fekami, ale uvnitjsou jen pilezitostné vodni toky, spiSe vyschlé. Nejzggnje kanal
Savulti, ktery obas tekl az do roku 1982. (Hogan, 2008)

Flora a fauna

Reka Chobe meandruje mezi nizkymi, plochymi ostraylovoucimi plochami
papyru a rakosi. Tyto ostrovy a okodky jsou vzdyzelené, a protdiahuji mnozstvi
zwte. Hned za timto zelenym pasem seikofik metri zveda pisity utes, nad kterym
uz je sucho a prasno. Tento Utes byva ddemych mistech naruSen, dwodni erozi a
splavovanim, nebo takénnosti zvfat, které gmito misty chodi k vo&pit. Tyto brazdy
také rekdy odhaluji podlozi a mohouwekterym zviatim, nag.: slomim, slouzit jako
zdroj minerah. (Mclintyre, 2007)
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Roste zde &Sina stroni typickych pro subsaharskou Afriku — za zminku istoj
mnozstvi vyvracenych, mrtvych stramkteré zde uvidite — ty maji naéslomi sloni.
Na konci obdobi sucha byva vegetaéere spasena z¥i. Hustota z¥ie na lezich
Chobe se vyraznmeéni s r@&nim obdobim, nicménna konci obdobi sucha jde o jedno
z nejlepSich mist na pozorovani¢e v celé Africe. Naleznete zde mnoZstvi biyol
slomi a Ivi — prosé idealni misto pro pozorovatele velkéém. Sloni jsou jednou
z hlavnich atrakci tohoto parku. Kreénsloni zde najdete také velkd stada paka
desitky druli dalSich antilop. MnoZstvi potravytifahuje i téndt vSechny druhy
africkych Selem, od malych psovitych (Sakalspol.) pes levharty az po jiz zibvané
lvy. Kvidéni je zde i velké mnozstvi ptédk obzvlas zajimavi jsou zdejSi druhy
dravych ptak. (Mcintyre, 2006)

3.1.7.4Savuti

Na rozdil od ¥tSiny oblasti safari, Savuti neni jen oiatéch. Mize jich tu byt
mnoho, ale to neni vSe. Pro pochopeni oblasti $g/uutno se porict do historie —
od geologické minulosti po prvni lidi a pak evrogdkvce, hledé a ochran&. Savuti
ma Zejm¢ vice gibéht spojenych vySe uvedenym neZ ostatni rezervacelnite,
2006) (viz giloha¢. 1.10 mapa oblasti Savuti)

Historie

Klicem k gritazlivosti Savuti je tajemny Savuti Channel (kanatery je ¢asto
vyschly, ale gkdy nevys¥tliteln¢ tece. Kandl #stal vyschly az do let 1957-58, tehdy
tu zase zé&ala téct voda, to pok&avalo do roku 1966, kdy znovu vyschl, pak tekla
v letech 1967-81. Zdalo se, Ze je to staly tok ta dobu pitahoval velké mnoZstvi
zweie. V 70. letech zde byl otean kemp. Rritok vody se vSak neustale zmenSoval a
v roce 1982 tu festala voda téct upinVoda se postugnstahla do &kolika zbylych
jezirek, ktera také posléze vyschla. Tak se ztratirokodyli, hrosi, ryby a ostatni
tvorove, ktéi tu zili. Nikdo opravdu nevi, ptovoda zmizela. Vysitleni jsou fizna,
kanal je vSak nyni vyschly, ale Savutistalo oblasti divoké z¥e. Odbornickikaji, ze
puda je tu velmi dobrd a pastva velmi bohata. K¢otmho je tu ®kolik stalych
napajedel, to nejstarsi je daplano vodou z Narodniho parku, dalsé avapajedla lezi
proti lodgim v této oblasti, dalSi &ysou snérem k mokinam na druhé strénTa se
snazi pilakat zwt, hlavre slony, pr¢ z centra Savuti, které bylo zZim& vypaseno a

ponikeno vysokou koncentraci &e. (Mcintyre, 2007)
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Flora

V Savuti se nachézi hla¥meprostupna floviska trnitych akacii a terminalii,
na velkych plochach zde rostou i mopany. Tu a tarmazite ve vSectastech parku také
na baobaby. Tyto celkem hdstkzales®né oblasti kontrastuji s mtédem Savuti.
Otevené plan jsou pokryté #iznymi druhy travin, kterym nevadi mistni g&od
zvySena slanostiply. Tyto pastva lak4 velké mnoZstvicts. Lze zde nalézt i mrtvé
kmeny akacii a ,,oloéhého stromu” (leadwood;ombretum imberhekteré tu vyrostli
mezi léty 1880-1950, kdy byly meékdy vysuSené. Po zaplaveni stromy nezviadly
zmeénu prostedi, a protoze jsou odoln@&dr termitaim, stoji zde dodnes. Na jizni stéan
mokiadu Ize pozorovatifrodni znénu v akci — bus se zde &psnaZzi pohltit travnaty

mokiad. Hlavnim agresorem je zde akd&a@acia hebecladgllri, 2011)

Fauna

ProtoZze Savuti je vsamém srdci parku, naleznete tattka vSechny jeho
Zivocisné druhy, krord mistniho lesoh a jinych vodomilnych druln Zvéi se
koncentruje pedevSim kolem it mistnich napajedel, z nichZz jedno je den
dopliovano.Casto zde narazite na vy povalujici se u vody. Srge se jim vyhybaji,
nékdy vSak jejich Zizeé prekona strach predatora. Mistni populace sloynika
piedevsim mnoZzstvim dodgch mohutnych sanic ktei zde ZzZiji nastalo. Bkteré
z mistnich Ivich sniek se pemnozili tak, Ze kili hladu Gt@i i na slony, coz populaci
slom traumatizuje (Utoky jsou vedenygaevsim na mtfata). Poetnda je tu také hyena
skvrnitd. Tato zvhta se natila chodit do kempu a krastizné jedlé i nejedlé &ci
(hyeny inteligenci filiS nesrSi). Najdete zde i leopardyizné druhy ptak, mistni
populaci zoboroAg dropy kori (negzsi létavy ptak), pstrosy, meda@stky, ¢i hadilova
pisd@e. (Mcintyre, 2006)

3.2 Zkoumané druhy
3.2.1 Savci Mammalia)
3.2.1.174kladni informace

Savci pati mezi Ziv@ichy a v ramci ZivéiSnétiSe mezi obratlovce. Vyzuaji
se pravou teplokrevnosti (endotermii), to znameeasi udrzuji stalou teplotéla a
mohou tedy byt aktivni iip mimoradre vysokych nebo nizkych teplotach &&iho
prostedi. To je picinou, pra@ jsou savci schopni osidlovat kazdy zakladni bioprat

jsou vice rozseni nez ostatni obratlovci (s vyjimkou ptdk(Burnie, 2011)
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VSichni savci krmi ml&ata mlékem z mignych Zlaz, unikatnich koznich struktur,
podle nichZ je tatafida nazvandammalia(Mamma= prs, vemeno). Savci jsou jedina
zvirata, kterd maji povrckla pokryty osrstnim. Chlupy byvaji rozmanité a mohou mit
podobu vous, trni a bodlin. Stej& se tvdi rohy nap. u nosorozé. Srst se obvykle
sklada z izolani spodni vrstvy zvané podsada a Zniyajicich pesik, které chrani
kazi a vytvdeji zbarveni srsti¢asto maskovaci. Chlupy mohou mit také funkci
smyslovou nap vousy naenichu. (Burnie, 2011)

Charakteristickym znakem save dale regionalizace paee tj. jeji roZleneni
do Usek: s obratli odliSné stavby. Oddily p&tgsou keni, hrudni, bederni, kostikova
a ocasni. Kimich obrath je obvykle sedm. (Gaisler et Zima, 2007)

Zcela zasadni vyznam pro Zivot savcejich odliSeni od ostatnich obratlavc
maji zuby. Sa¥ chrup se ozrmje jako difyodontni a heterodontni. Prvni pojem
znamena, Ze savci maji &generace chrupu, nidy a staly. Mléné zuby gkdy
existuji jen Bhem zarodéného vyvoje a jestpied narozenim se \sbaiji, jako je tomu
u naSich vraperic Heterodontni znamena chrup rozliSeny v dtxgii na fezaky,
Spicaky, tenaky a stotiky. (Andkra et Gaisler, 2012)

Z dalSich charakteristickych znalsavdé uved’me alespd bezjadern&ervené
krvinky, piitomnost jen jedné (leveé) aorty, velké a roztagégblice s plicnimi sklipky,
pohyblivou branici a vnihi oplozeni progednictvim neparového kopuélaho organu

sama (penisu). (Grimmberger et al., 2009)

3.2.1.2Sudokopytnici (Artiodactyla)

S téngi 240 druhy naleZeji sudokopytnici keesire pocetnym radim savd.
Pres zn&né rozdily ve velikosti (od drobného Kéla po Zirafu a hrocha) se jejich
télesna anatomie a #pob Zivota odvijeji fedevSim ze zvlastni Upravy kamtin. Maji
Stihlé a zpravidla dlouhé nohy se sudynttpm prsti, z nichZ teti a ¢tvrty byvaji
obvykle nejdelSi i nejsik)Si, nebd nesou celou hmotnositla. Oba hlavni prsty jsou
opateny kopyty ¢i kopytky, ktera vyvojo¥ vznikla gremenou dra a chrani je
pii pohybu na tvrdém podkladu. (Wilson, 2005)

K typickym znakKim sudokopytnik také pati parohy a rohy. Parohy jako
kosg€né (tvary vyiistajici samém na pinicovych vylEZcich kosticelni a kazdoréné
se obnovuji. Zptatku je paroh r&kky, obaleny plstnou kizi (tzv. i) a teprve
po ukité dok® uplre zkostnati. Pdiji parohy odpadnou, nebse gerusi jejich spojeni

s punici. Naopak rohy jsou tweny rohovinou, kterd4 vékolika vrstvach obaluje
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rohovy vyristek kosticelni. Postupé doristajici roh je Utvarem trvalym; rychlosistu
mimo jiné odpovida potravnim podminkam # ptéidani r@nich obdobi dochéazi
ke vzniku tzv. vrull, umozujicich @iblizné ugovani stéi zvirat. Rohyc¢asto nesou
ob¢ pohlavi, u samic vSak zpravidla byvaji vyraznensi. (Andra et Gaisler, 2012)

Naprosta wtSina sudokopytnik jsou vylwni bylozravci a liSi se Zgobem
zpracovani potravy. S potravou souvisi Uprava anriyp sudokopytnik ho nalézadme
v n¢kolika typech a vyvojova tendence &uje k postupné redukci pm zuhi. Mnozi
sudokopytnici potravu neukusuji, ale loupou s pizidolnich rezaki ¢i Skubou
za pomoci silného a na povrchu drsného jazykaigdarman, 1984)

Sudokopytnici zahrnuji zpravidla socidlgijici druhy, u nichZ je velikost stad
dana pétem samic a mtat, dosgli samci byvaji obvykle samdtiti nebo tvéi mensi
.panské” spolénosti. Ve stadech panuje spi#easka hierarchie, ktera vyplyva hlavn
zwku i telesné vysplosti zviriat a je zaloZzend na hlavnim principu respektovani
vedouciho jedince (samicg samec). Kromy zrakovych a sluchovych poehi slouzi
ke vzajemnému dorozumivani ve vyznamnéeniipachové signaly, mimo jiné ze Zlaz
mezi kopytky na nohach. Samice rodi obvykle jedramejvyse d& mladata, ktera jsou
mnohdy schopn& z&hy po narozeni nasledovat matiuajBvSak kojena powmné
dlouho. (Wilson, 2005)

» Buvol africky Syncerus caffer
Kmen: Strunatci Chordatg, Tiida: Savci Klammalig, Rad: Sudokopytnici
(Artiodactylg, Celed: Turoviti (Bovidad, Podeled: Tufi (Bovinag, Rod: Buvol
(Synceruk (Wilson et Mittermeier, 2011)

Buvol africky je druh Zijici v Africe na jih od Saly. Zije ve stadech
na savanach, obvykle v blizkosti vody a pod ochumaked a strond. Zije obvykle
ve stadech sloZenych ze sdmic samic, rRkdy také pouze samg existuji vSak
i samotd#sky Zijici jedinci. Dosahuje vySky az 1,7 m v kotlaua vazi 800 az 1 100 kg.
(Verhoef, 2007)

Samec mize dosahovat dvounasobné hmotnosti samice a m&tmjSii rohy,
silngjSi krk, hrbu podobnou vypuklinu nad lopatkami alénasici fepeni z dlouhych
chlupi na hrdle. Rohy buvélvychazeji z navzdjem skoro se stykajicich desjolrit
z&kladen. Tento buvol se Zivi v noci &hbm chladnych dennich Gsekiznymi
travami, listy a jinymi rostlinnyméastmi. Samci zaujimaji bojové postojé piskavani
samic a dominance a mohou mezi sebou bojovetigiovanim a narazy hlavami.

24



Clenové stada si navzajemep o srst, dorozumivaji seigdevsim hlasovymi signaly,
aby koordinovaliinnost, nap. kdy dat se do pohybu a spolupracujigktivni ochrag
proti predatoim véetré lva. (Burnie, 2011)

Délka lrezosti je 10,5 rsice a poté se rodi 1 az 2 didda, ktera samice kojiip
roku. Buvoli dosahuji pohlavni do&lpsti ve w&ku dvou let. (Verhoef, 2007)
(viz ptilohac¢. 2.1 fotografie buvola africkéh&yncerus caff¢y

» Kudu velky Strepsiceros zambesierjsis
Kmen: Strunatci Chordatg, Tiida: Savci Klammalig, Rad: Sudokopytnici
(Artiodactylg, Celed: Turoviti (Bovidagd, Rod: Kudu Strepsiceros (Wilson et
Mittermeier, 2011)

Kudu velky je jedna z neffSich a nejznagjSich antilop s nejdelSimi rohy
(pramérné 1,7 m u sami), ma také dlouhouifvu na hrdle. Samice ¢as mivaji mensi
parizky. Nicmér sam@m za&inaji rist rohy az od jejichdku 6 - 12 ndsiai, kroutit se
zanou az po druhém roce Zivota agphkroucené jsou az po Sestém roce zZivota. Kudu
velky obyva husté akaciové porosty, skalnatou nkbpcovitou krajinu a vyschla
koryta fek pobliz vody v jizni a vychodni Africe. Dadg zvire miZze vazit od 195
do 31 kg (samice jsowtSinou lelki nez samci) a ®iit 1 — 1,5 m na vySku a 1,95 —
2,45 m na délku. (Wilson et Mittermeier, 2011)

Zbarveni jedind obou pohlavi je rudé nebo dd€, na &le je 6-10 bilych
prouzki a nacenichu a tvéich bilé znaky. Kudu velky se Zivi listy, &y, ovocem,
bylinami a hlizami. (Burnie, 2011)

Béhem dne jsou kudovéstsinou skryti v hustych porostech, kde se chraki ja
pied predatory, tak fpd sluncem, které byva v jeho lokalitozSteni velice ostré.
Potravu hledaji fedevsim brzy rano neboder, kdy podnikaji také vypravy za vodnimi
zdroji, které mohou byt v obdobi sucha dlouhé a ateawmé. Samci &Sinou Ziji
samotéskym Zivotem a samice Ziji v p@mé malych stadech t¥enych z dvaceti
jednotlivai a jejich mlaaty. Jen #idka kdy dosahne stado velikostepétyricet kusi
hlavre kvili jejich vybérové povahy co se &g potravy. Kudu velky travi jen zhruba
54 % dne hledanim potravy. D@psamci spolitasto bojuji, picemz do sebe zapletou
své rohy, petl&uji se acekaji, az jeden z nichiignd poradzku. Za vyjimaych
okolnosti se stava, Ze od sebe uz samci své rohyzpletou, coZz obvykle kain
tragickou smrti obou samicSamice je fezi asi 240 dih (nebo osm rEsia1). Mlad’ata

se rodi zhruba mezi unoremibnem, kdy je trava, jejich hlavni potrava, nejvyss
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Samice rodi népstji jedno, oltas d¥ mladata. MIa@& postupemtasu zéne
po matce vyZzadovat matké mlékocim dal ¢astji, a za nemnoho #sicl se ¢asto
stane i agresivnim. Prvni dva tydny se samice sidtdén skryva v hustych porostech,
aby se skryli ped jejich predatory. Pétyfech az pti tydnech zanou tento Ukryt
pomalu opustivat a Zaou se ¥tSinou az na W&r past se stadem. Samci se stavaji
sokestaitnymi v Sesti misicich Zivota, samice c2co pozdji, kolem prvniho a druhého
roku Zivota. (Walter, 1999)

(viz prilohac. 2.2 fotografie kudu velkéh&(repsiceros zambesiensis

« Pakin Zzihany Connochaetes taurinys
Kmen: Strunatci Chordatg, Tiida: Savci Klammalig, Rad: Sudokopytnici
(Artiodactylg, Celed: Turoviti (Bovidag, Podeled: Buvolci (Alcelaphinag, Rod:
pakin (ConnochaeteqWilson et Mittermeier, 2011)

Pakin Zihany je obyvatelem stepi v jizni polo¥iAfriky. Dosahuje vySky az
1,5 m a hmotnosti 260 kg. Zivi séepevsim nejrznjsimi travinami. Dob tezosti
samic je asi 8,5 #sice. Rodi se jedno mi&dkteré je schopné té&hhned po narozeni
b¢hat spolu se stadem. (Verhoef, 2007)

Pakin ma hlavu nezasmitelného tvaru, dlouhou, s dlouhytenichem, rohy
podobné roim skotu domaciho, vysoké plece. Buji@na ftiva pakow saha od krku
po plece a viedu spada né&elo. Zabarvenééla je pevazr stibiit¢ Sedé s hidym
nadechem a strem dozaduda bledne. Ocas je dlouh§erny. (Zvie — David Burnie)

Nekteri pakorg zastavaji ve svém domovském okrskétSinou se vsak spojuji
do velkych stad a migruji kazdy rok stovky kiloniettyhledat vyzivna pastvidt Trasu
mohou pozriiovat @ neobvyklych destich, kterékteré rékde vyvolaji fist travy.
Pti prekonavanficnich toki mohou byt ohrozovani utoky krokodyl(Burnie, 2011)

(viz prilohac¢. 2.3 fotografie pakanzihaného Connochaetes taurinjjs

* Impala Aepyceros melampls
Kmen: Strunatci Chordatg, Tiida: Savci Klammalig, Rad: Sudokopytnici
(Artiodactylg, Celed: Turoviti (Bovidad, Podeled: Impaly (Aepycerotinag
Rod: Impala Aepycerok (Wilson et Mittermeier, 2011)
Impaly jsou hlgné antilopy, porérné ¢asto se projevuji hlasitym frkanim. Tento
druh najdeme wviznych oblastech na jihu Afriky, kde obyva rozsatrdeiny. Impaly
jsou gizpusobivi spasa trav, Ziji ve velkych stadech, vzdy v blizkostidnich ploch.
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Stada jsou vlasthnekolika skupinami, které vzdy t¥bsamec s &kolika samicemi a
jejich ml&aty. Jejich uprk je velice rychly atipskocich vykopavaji zadni nohy
az do vodorovné polohy a dopadaji redmi nohy. Samce jednoduSe pozname podle
roht, samice je nemaji. V délrozmnozovani mladi samci bojuji o teritoria a sani
Obvykle se rodi 1 mla&dpo krezosti dlouhé 7 #sici. Impala dosahuje vysky asi

1 metr. Zbarveni srsti je plavé s rudym nadecheankytlich a na ocase jsoterné
pruhy. Hlavni hrozbou impal jsou gepardi, levhaviia psi hyenoviti. (Verhoef, 2007)

(viz prilohac¢. 2.4 fotografie impalyAepyceros melamp)s

« Zirafa Giraffa camelopardalis

Kmen: Strunatci Chordatg, Tiida: Savci Klammalig, Rad: Sudokopytnici
(Artiodactylg, Celed: Zirafoviti (Giraffidag), Rod: Zirafa Giraffa) (Wilson et
Mittermeier, 2011)

Zirafa Zzije na jihu Afriky v gkolika poddruzich (nam G.C. angolensis,
G.C. giraffg. (Wilson et Mittermeier, 2011)

Prirozenym prosedim Zirafy jsou suché savany a dnéa krajina
s rozptylenym stromovim. Spasa vegetaci ve vy§sachich nez vSichni ostatni savci;
Zivi se hlavg listy akéacii a dalSich vysokych strapale téz #iznymi vyhonky, ovocem
a jinou rostlinnou potravou. Kombinace dlouhéhoylaz lebky, krku, lopatkového
pasma a dlouhychi@dnich nohou umaiije Zirak velky dosah p sbéru potravy.
Konzumace potravy, piti a jiné aktivity probihaja¥n¢ rano a véer a trvaji kazdy den
asi 12 hodin. Zirafy odpdvaji ve stoje, jako &tSina kopytnik, nekdy spi vsed
s hlavou openou dozadu o zadek, vnoci a vhorku upesstdne se a&nuji
piezvykovani. Zirafa méa zvlé¥ysoké pedni nohy, které jsou takégkvapiw pevné a
maji velkou silu. Nkdy je Zirafa pouZziva i k obran- jedno kopnuti rive zabit Iva.
Zirafa ma dlouhy krk, ktery v3ak obsahuje jen sedbrathi stejré jako u v3ech
ostatnich savig kazdy obratel je ovSem velice dlouhy. U Zirafyjinnézky zvitata obou
pohlavi. Rizky Zirafovitych se liSi od rahjinych savd, neba se zakladaji nejprve jako
chrupavka, ktera se ¢ni na kost od zakulacené &gy k bazi, a jsou stale pokryté
osrstnou kizi. Zirafoviti maji silnou kZi na ochranu proti Gtdkn predatol. Srst Ziraf
je skvrnita a tvar a rozloZeni skvrn se lisitenych geografickych poddrih Zirafy
maji teritoria o pimarné velikosti piblizng 160 knf. Tam, kde se teritoriafgkryvaji
(k tomu dochéaztasto), vytvéeji se volna sdruzeni az 25 iati SloZenidchto stad se

denrg meni. Samci nejsou teritorialni, ale ustavuje se d@mini hierarchie
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ritualizovanym bojem —fetlatuji se krkem a biji se hlavou. Dva d¢Bsamci @i ném
stoji bok po boku, kyvaji §tlaw hlavami a zasazuiji si rany do krku. (Burnie, 2011)
Zirafa vazi v piméru 600 kg. Doba fezosti samic je necelych 15&siai.
Mladé matka koji asi 10 #siai, ale jiz za misic je schopnoifjimat pevnou potravu.
Ve wvéku asi 3 let jsou miiata pohlavty vyspsla. Zirafy nemaji mnoho firozenych
nepéatel, protoZze masoZrava atia secasto nechaji osalit jejich impozantni velikosti,
az o 1 m vyssi. (Verhoef, 2007)
(viz prilohac¢. 2.5 fotografie zirafyGiraffa camelopardalis angolen3)s

3.2.1.3Chobotnatci

Rad chobotnatc obsahuje jedinoweled” slonovitych s pouhymiiémi druhy
sloni. Typickymi znaky slofi jsou sloupovité nohy, robustréid s vypukle zakvenou
patdi, velké usi a objemn& hlava s dlouhym, velmi pdivyin chobotem, ktery sloni
pouzivaji jako patou kaetinu k trhani travy, lamaniétvi, nadzvedavani lezicich
kmeni, k postikovani €la vodou i k poprasovanila piskem a prachem. Rain
na prvni pohled zaujmou svou napadnosti kly (héeméky), které jsou velké, silné a
u WwtsSiny samé (byka) vyznané zakivené; samice (kravy) maji mensi kly. Sloni Ziji
v rodinnych skupinach sestavenych z nejstarSichjzknSexjSi samice, dalSich samic
raizného ¥ku a jejich ml@at. Pro ochranu nebofippast¥ v lokalitach s vydatnou
potravou se mala stada stoafrickych mohou spojovat do velkych seskup#étdjicich
az rekolik set jedind. (Burnie, 2011)

» Slon africky Loxodonta Africang
Kmen: Strunatci Chordatd, Tiida: Savci Kammalig, Rad: Chobotnatci
(Proboscided, Celed: Slonoviti Elephantidag Rod: Slon ioxodontd (Wilson et
Mittermeier, 2011)
Slon africky je nepzsi suchozemsky savec. Dosahuje délky 7,5 m, vysky

v kohoutku 3,8m a hmotnosti az 7 500 kg. Na roadiklona indického ma slon africky
zpravidla o hodé& delSi kly, &tSi jsou u samc Slon africky, jak jméno napovida, Zije

v nékolika poddruzich v Africe, s vyjimkou sahary. Jddiravy a i sharéni potravy
postupuje obtas velmi razantha mezi mladymi stromy Zigsobuje zn&nou pohromu.
Obvykle vSak Zere uschlou travu, jiz je schopeniéat velké mnoZstvi. Zije

ve stadech v blizkosti vody, a pokud to podminkyadio n¢kolikrat deni se koupe.
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Samice Zijici ve stadech jsou spojeny silnymi do@idi vazbami. O midata peu;ji
spol&né a rovreZ nemocna a zr&nd zvfata mohou pétat s pomoci ostatnich. Samci
vylucuji v dok fije (nekdy i mimo ni) ze Zlaz nachazejicich se mezi okenclhem
zvlastni olejovitou kapalinu. Obdobi, po které samwto latku vylduje, se nazyva
~-musth®, a v této dob byva velmi agresivni. Dobafdzosti samic je dlouha 21 az 22
meésial. Poté se rodi zpravidla 1 mtadnarozeni dva@pat je velmi vzacné. Samici
pii porodu pomahaji ostatni sloni ze stada a talsd&né pirebiraji péi o né. Mlad’ata
pevnou stravu, ale i nadale saji nisk& mléko az doéku 1,5 az 2 let. Pohla¥n
dospivaji v 10 az 11 letech. Samci jsou pak zeastathnani a snazi se dijpti

u skupiny samt. Slon africky se dozivaéku 65 let. (Verhoef, 2007)

(viz prilohac¢. 2.6 fotografie slona africkéhgxodonta Africang

3.3 Magnetorecepce

Orient&ni schopnosti zivéichi nas nefestavaji udivovat. Nejzngjsi
Zivocichoveé se vydavaji klidhna opé@nou polokouli a po mnoha dsicich se vraceji
zpéatky na totéZz pole, na tutéz pladz, ktémuz hnizdusvém domovském lese.
NejnowjSi metody sledovani, kdy pomahaji satelity, ziskiawové informace o tom, Ze
Zivocichové po cestvedi, kde jsou, i kdyZ jsou od cile vzdaleny stovkebo tisice
kilometri. Jak to dovedou? Od biolbg ktei zkoumaji migraci, si prawgodobré
poslechnete opatrnou odpat; Ze se nejspiS orientuji podle ceakidy voditek. Je
prokazano, Ze svou roli hrajfemevsintich a chii, také sluch a v neposlediaict zrak.
Kazdym rokem vSak ffbyva dikazil o tom, Zze se ziata orientuji také za pomoci
smyslu pro geomagnetické pole, kterym my lidé ndwéme. Magnetorecepci se da
tedy nazvat schopnost zgiohi vnimat magnetické pole zém(Vacha et Nmec,
2007)

3.3.1 Magnetické pole zens

Poznatky, které v s@asnosti 0 magnetickém poli z&rmame, jsou ziskané az
moderni fyzikou a vyvinutim speciélni citlivé tedkyn Magnetické indu&ni cary
nejsou zavislé na denni dpla nachazeji se prakticky vSude, proto jsou vyborny
zdrojem informaci za jakychkoli podminek. Zvia&thdy, kdy jina orientmi voditka

nejsou pouzitelna. (Dusenbery, 1992)
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Zdrojem magnetického pole Zeérjsou ve vigjSim jade pohybuijici se elektricky
vodivé hmoty. Z velikosti jadra a hodnot fyzikalhiparamett vime, Ze typick&asova
jednotka &chto proces je rekolik tisic let. Z paleomagnetickych vyzkumbylo
prokazano, Ze pole v minulosti Zmlo nekolikrat svou polaritu. Intervaly mezi
inverzemi se pohybovaly vadech desitek tisicaz desitek miliofh let. Naposledy
prokehla inverze ped 720 tisici lety. (Baker, 2001)

Geomagnetické pole lze v prvnimftilgizeni povazovat za dipélové.
V souwasnosti je tento dipdl odklén o 11° od zemské osy. Geomagneticky pdl se
na severni polokouli naléz4 v Karaa jeho zergpisné soitadnice jsou 79°N, 104° W.
V dusledku této excentricity je geomagnetick&k&i Severni Ameriky &Si nez
geomagneticka 8{a Evropy. Vyznamné jsou i nedipolové slozky gegneického
pole. Zatimco najklad u nas v saiasné dob intenzita pole fekrctila 48 000 nT a
roste o ®kolik desitek nT ron¢, nad jiznim Atlantikem &asti Jizni Ameriky zeslablo
pole za poslednitpstoleti o 20 % a jeho intenzita je pod 25 000 (dampbell, 2001)
Jelikoz magnetické pole vytkiakolem Zeng Stit proti pronikani vysoce energetickych
castic, projevuje se toto oslabeni zvySenym vyskypenuch satelit nad danou oblasti.
(Baker, 2001)

Magnetické pole rize slouZzit jedinci jako velmi dobry zdroj informazipoloze
a také smru jeho cesty. Bylo dokazano, Ze iata ungji zpracovavat hlavh tyto

informace: inklinaci, deklinaci a také specifickésto (Wiltschko et Wiltschko 2005).

3.3.1.1nklinace

Magnetické siléary opoustji Zemi v jiznim magnetickém po6lu, pod Uhlem
+ 90° a I8Zi kolem celé Zerh V oblasti magnetického rovniku sviraji s jejimvphem
0° a znovu vstupuji do naSi planety pod uhlem —W@&&vernim magnetickém polu.
Magneticka inklinace, tedy orientovany uUhel mezistmim sklonem horizontély a
magnetické silgary, se mini postups, stejré tak jako sila geomagnetického pole
(nejwtSi je na polech) a pro kazdou zZgnsnou Siku je specificka. (Campbell, 2001)
Toto vSudypitomné a kontinuakhse nénici pole niize byt misty naruSeno nasledkem
zmeén terénu a geologického sloZeni. V globalnindtitku jsou vSak tyto zemy
zanedbatelné a naopak mohouisgbovat mistni specifika, ktera pak mohaisgbit
jako orient&ni body — jakési magnetické majaky v geomagnetitigg: Zivocicha.

(Votypka, 2006) Hodnota inklinace informuje velidelie o vzdalenosti od rovniku a

30



orientace zase o tom, zda se Zieh nachézi na severni, nebo jizni polokouli. (\é&aeh
Némec, 2007)

3.3.1.2Deklinace

Jak jiz bylo vySe uvedeno, magnetické a geografipké/ nejsou totozné.
Nekteri Zivocichové si tento rozdil wdomuji a dokonce ho dokazi¢tit. Tento uhel
mezi snéry k magnetickému a geografickému poélu nazyvamdirete. (Wiltschko et
Wiltschko, 2005)

3.3.1.3Specifické misto (sign posts)

Predpoklada se, Ze migrujici Ziiohové nepdebuji homogenni 8i
celoplanetarniho rozsahu, tak jak ji vyuzivaji lid&tSinou se jednad o migraci jen
v urtitych koridorech a ve vzdalenostech od desitek ipiret kilometéi. V téchto
limitovanych oblastech zpravidla existujeité specifické misto s dwma jedingnymi
magnetickymi sotadnicemi. Takové misto pak dava jak@jaky majak pokyn
ke zneéné snmeéru a cesta k cili cesty by pak mohla byt odvozemamzalosti gradient
jakoby pectena z mapy. (Beck et Wiltschko1988) Takova znalméfe byt b’
ziskana na zakl&dzkuSenosti, nebo vrozena. Toto aminje pak kalibrovano podle
typickych orientanich voditek, jako je poloha Slunce. Je prokazam®, mistni
magnetické anomalie, které deformuji pravidelnaunsagnetickych saadnic, mohou
docasré zmast holuby. Ti si je poté i do ,magnetického reliéfu” krajiny a nawse
je vyuzivat. (Wiltschko et Wiltschko, 1992)

3.3.2 Magneticky kompas

Preklapgnim vertikalni slozky magnetického pole s&lo na to, Ze existuji dva
typy kompasové reakce zigichu: polaritni a inklingni. (Wiltschko et Wiltschko,
2005)

Kompas polaritni imo rozeznava polaritu magnetického vektoru, a tim
rozpozna swir na jih od smru na sever. Inklineni kompas na rozdil od polaritniho
odvozuje polaritu pole sekundérpodle inklinace, tedy ze sklonu celkového vektoru
k Zemi. Experimentdkh byla ptakm obracena horizontalni sloZzka pole o 180°
a ti zareagovali logicky obracenim letu na druhtrama. Stejnym obratem reagovali
i na to, kdyz astala horizontalni slozka stejna, ale byla obradekbnace. Takova

zmeéna na obyejném kompasu patrné neni. (Wiltschko et WiltrschiR82) I jiné druhy
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zvifat (olci, ma'ské Zelvy) na tento zasah zareaguji obrdcenim sué p 180°.
(Phillips, Borland 1994) Toto chovani je vy#ieno tak, Ze zwata dokazi poznat sm
severo-jizni osy, ale uz nedovedotinpo ukit jeji polaritu. Kde je sever a kde jih,
Zjistuji az ze znameénka inklinace. Leti-li itapolub po magnetickém poledniku a osa
pole ged nim smifuje k Zemi, niiZe si byt jist (na severni polokouli), Ze leti mavey.
(Vacha et Nmec, 2007)

Druha skupina zvat, jako jsou lososi (Quin et Brannon, 1982), npbdzemni
hlodavci (Marhold et al. 1997)) inklinaci k d&ni polarity pole nept¢buje, protoze
maji polaritni kompas. Ten detekuje &nvektoru a jeho polaritu, tudiz ho obraceni
nebo vynulovéni inklinace nezmate. Wkterych druli zistavd zgsob rozliSeni

polarity zatim neznamy. (Vacha etiNec, 2007)

3.3.3 Magneticka navigace

Magneticka navigace neboli mapovy smysl je schoprnmsoziujici Zzivacichim
urcit pomoci magnetického pole Zénsvou geografickou pozici a pgpad urcit smer
ke svému cili. (Philips et al. 2006)

Poprvé pinesly empiricky dkaz mapového smyslu mladé reké Zelvy, které
migruji mezi Amerikou a Evropou. Poté co dosdhnadiitych bodi v Atlantiku, zneni
smer své cesty, jako by narazily na&jaké magnetické majaky. Toto chovani se
opakovalo i v kruhovém akvariu se simulovanym magkgm polem, odpovidajicim
inklinaci a intenzitou fislusnym bodm obratu. Chovani musi byt vrozené, protoze
smér pohybu néni i cerstw vylihnuté Zelvy, které nikdy ocean neokusily. (bwdm et
Lohman 2006)

3.3.4 Mechanizmy magnetorecepce

Na vyzkumu dinki magnetickych a elektromagnetickych poli na biatk§i
systémy se intenzi¥npracuje. Dvod je prosty. Satasné prosedi tohoto technického
swta, ve kterém Zijeme, jich produkujén dal vic. Proto je jisty paradox, Ze smyslova
fyziologie a biofyzika zatim stalesdi velice méalo o citlivosti Zivéicha k prirozenému
geomagnetickému poli, které doprovazi vyvoj Zivothjeho pdatki. Neuroetologm
se podélo aZz za poslednich dvacet let nashromazdit delstdtkazi pro to, aby byla
magnetorecepce, smysl dosud of@st nejasnostmi, vSeobecmrijata. Pro uplné
prijeti tohoto smyslu vSak stale chybi znalost remepta gevodni mechanizmus.

Geomagnetické pole vSak pronika celystein Zivaiicha, proto se zatim nevi kde
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takovyto receptor hledat. (Johnsen et Lohmann, PO0&gnetoreceptory jsourgjme
velmi malé a roztrouSené v tkdnich. Také mohouvbpbdolé kaskady chemickych
reakci modulovanych geomagnetickym polem, to byrmralo, Ze orgadi zietelre
rozpoznatelna struktura zpreikovavajici magnetorecepdibec nemusi existovat. A
kdyZz chybi receptor, tak neni snadné studovavquni mechanizmus. Teorie proto
pokratila mnohem déle nez empirické studie. Z mnozstwirdenych hypotetickych

modefi jsou ti vSeobech piijimané popsany nize. (Vacha efmkec, 2007)

3.3.4.1Magnetorecepce zaloZzena na elektromagnetické induikc

Na principu elektromagnetické indukce je zaloZeearié, kterd4 vysstluje
mechanizmus magnetorecepce u paryb. (Lohmann asdnl2000) Zakladni princip je
takovy, Ze paryby vnimavé ke Zmam elektromotorického n&gp indukovaného jejich
pohybem v geomagnetickém poli. Specializované kynélisou vyplrené
aminopolysacharidy (Lorenziniho ampuly) fungujigk¢p pohybujici se vodi ma'ska
voda jako vijSi vodivé médium a elektroreceptory na danalki jako vysoce citlivé

voltmetry. (Johnsen et Lohmann, 2005)

3.3.4.2Magnetorecepce zaloZena na magnetitovych miké&ésticich

Predpoklad tohoto modelu vychazi z fedpokladu, existujicich
feromagnetickychtastic (nebo celycltetizki ¢astic) ve tkanich, chovajicich se jako
miniaturni magnety. Ty se ¥$im magnetickém poli natdji tak, Ze se jejich
magneticky momentijklani ke snéru indulkénich ¢ar pole. (Kirschvink et al., 2001)
Tyto vlastnosti maji malé krystalky biogenniho meiifo (Fe304; velikost asi 50 nm)
s jednou doménou spontanni magnetizace (jednodomémagnetit). Jelikoz ty se
spontans nat&eji do sméru geomagnetického pole, funguji jako magnetomeackan
prevodniky. Zisob gevodu mechanické sily vyvolané magnetismedZenbyt vice.
Torzni silou¢i tlakem krystah magnetitu na sekundarni receptory, volna nervova
zakorteni, vlaskové biky nebo kozni mechanoreceptory. Krystalky by teokgt

mohly @rimo otvirat¢i zavirat iontové kanaly uvrfibuiky. (Ritz et al., 2000)

3.3.4.3Chemicka magnetorecepce
Model pedpoklada uzké spojeni magnetorecepce s fotorec@gareticky
existuji v sitnicici epifyze utité receptory, jejichz fotopigmenty generuji maggiet

senzitivni radikalové péary. (Batcheler et al., 1923 ®€chto okolnosti ovliviuje
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magnetické pole Ze&nicinnost gemeény swtla na membranovy potencial a tim se stava
pro Zivaiicha viditelnym. Tento efekt z&visi na poloze nkalefotopigment a
geomagnetického pole.uR¢ orientované receptory jsou ovlgmy kazdy jinak a
odlisre efektivni je také fenos s¥tla v riznych ¢astech sitnice. Vznika kontrast a
geomagnetické pole vyvolava zrakové vijemy ve foramarakteristickych obra#c
pifipominajicich oblouky, které jsou orientované syinky okolo magnetické osy.
Zivogich potom i pohledu fiznymi magnetickymi siry vnima odlidné vzory. Jejich

kontrast je zavisly na intenzitnagnetického pole. (Vacha etiNec, 2007)

4 Metodika

4.1 Vybér savai

Pro vyzkum bylo pedem vybrano &kolik lokalit v Botswar, stat jizni Afriky.
Konkrétni mista byla po mistnim Bsti upravena podle podminek, které zde panovala.
Hlavni byl vyskyt poZzadovanych drihzvirat, ktery se vikledku migrace #ni
v zavislosti na peasi periodicky se #micich r@&nich obdobich. Neni probihalo
po skokeni obdobi de® v terminu 19.3.2012 az 26.3.2012. DalSinmleditym
aspektem byla vegetace, ktera byla¢plarostla a omezovala dfeni lezicich jedint
pii odpatinku. Ztohoto dvodu byl u dvou sledovanych druhu kudu velkého
(Strepsiceros zambesiensia pakog Zihaného Conochaetes taurinlis ziskan
nedostatény patet Udaji pii odpaiinku a pro neobjektivnhost nebyly vyhodnoceny
jejich vysledky. Dale nebyl ziskan uspokojivy ¢gdb Udafi o Zzirag (Giraffa
camelopardaliy proto nakonec nebylaulec vyhodnocena. Navzdory preferenci
sudokopytnik, byly vzhledem khojnym p@oim zpracovany vysledky
vSudygitomnych sloi africkych (axodonta Africang ktery & chobotnatec spinil
kritérium savce a pro svou velikost nic nebrangbg pozorovani. Velikosti pocty
vyiadily z vykéru také mnoho druh antilop, které rdly byt podle prvotnich
piedpoklad velice snadno dosazitelné. Dale bylo dosazencatkastreieni @i pastw

i odpaiinku u buvola africkéhosfyncerus caffg¢ra impaly Aepyceros melamplus

4.2 Charakteristika uzemi
Uzemi, které je satasti Jihoafrické nahorni ploSiny, vyipli z velké ¢asti
bezodtoké panve. Jeji zapadfist pokryva Kalaharska paySale na vycho# se
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rozprostiraji travnaté savany. Dostai® zasoby vody jsou v severni a ve vychadsti

v povodiiek Okavango, Chobe a hrani Limpopo. Okavangoijiéka ze severozapadu
z Angoly pg'es Namibii a vytvB rozsahlé baziny, odkud pravidélnapdji jezero Dow a
dalSi bazinatou oblast Makgadikgadi. Podnebi jdrepltké kontinentalni a &mi se
od poustniho na jihozapago vihei subtropické na severovychodHorké obdobi trva
od fijna do Wezna. Defové srazky jsou zviléSna jihu velmi nizké a nepravidelné,
vyskytuji se i ®kolikaletd sucha. Savanové lesni porosty s palmasiou pouze
v del& Okavanga, listnaté suchomilné lesy zase podélrsemeanice v povodieky

Chobe. Na jihu fevladaji kovinaté porosty polopousti.

4.2.1 Makadikagdi Pans

Narodni park Makadikagdi Pans o velikosti 3 900%§erozdleny na desitky
mensSich panvi. Bfeni probihalo dne 19.3.2012 mezi 16:00 az 18:0nbodv zapadni
¢asti parku na vychodnimiéhuieky Boteti (20°28'12.13"S, 24°31'18.24"E), kterértv
hranici parku. Lokalita byla p# porostlacerstvou travinou, roztrousenymi fkea
stromy, es které byla dohlednostkolik desitek mettr. Bylo zde provedeno &heni
slona afrického L{loxodonta Africang ipaly (Aepyceros melampus kudu velkého

(Strepsiceros zambesiensi® vSe z vozidla.

4.2.2 Chobe

Chobe je néarodni park o rozloze 11 700 Km2 nack@zeje na severu
Botswany. Park je poénn¢ dolre zdsoben vodou. Jeho krajina je velice pidima a
najdeme tady jak travnaté ptartak mensi jezirka geky, které se #¥ni v mopanové a
luzni lesy s baZinami a maly. Zde se ®&ilo dne 23.3.2012 v d@bmezi 8:00 a 12:00
hodinou. Vzhledem ke zvySené hlaglimod byl vyzkum provagh natece Chobe
z malé lodi (17°49'40.92"S, 25° 2'17.60"E). Nece bylo z naplavenin vytieno
nékolik travou porostlych osivki, u kterych pebyvaly skupiny hroah obojzivelnych
ale vzhledem k dostatku vody se vzdkeg lodi s dostatemym predstihem potopil.
Brehy reky byly na ¥tSiné mist porostlé travou, kevym patrem i stromy. Zde byly
ziskany udaje buvola africkéh8yncerus caff¢rimpaly (Aepyceros melampla slona

afrického (Loxodonta africana
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4.2.3 Savulti

Dalsi relativié vihkou oblasti jsou mdiny Savuti jizré od Linyanti, v zapadni
casti parku. Zabiraji nefSi kus NP Chobe a jsou ptatkem jezera, které zde lezelo
v davnych dobach. Dnes se v Savuti podminky drakatnéni bchem r@nich dob —
v obdobi dedi jsou velké plochy zaplaveny vodou, jindy je tu fsac Ménici se
prostedi se projevuje i na Zi¢®nérisi, takze Bhem roku se tu daji pozorovaizna
zvirata. Kron¢ mokiin jsou tady i typické africké savany &rpzené travnaté pastviny.
Vzhledem k terminu vyzkumu, na konci obdobi tdedylo vSude dostatek vody a
napajedla, ke kterym chodi tafa pit, byla plna. Meni z vozidla bylo na Savuti
provadgno v terminech 24.3.2012 ( 8:00-11:00 hod., 17:9@Q hod.) a 25.3.2012
(15:00-19:00 hod) v blizkosti jednoho z napajef°36'12.89"S, 24° 4'20.27"E).
Trava kolem napajedla byla zm& zdecimovana. Jelikoz zde byla mensSi hustébaik
a stejr tak strondi, odpovidala tomu i dohlednost. Sledovan zde bylobafricky
(syncerus affer), kudu velky (Strepsiceros zambesiensis)ipakhany (Conochaetes
taurinus) a Zzirafa (Giraffa camelopardalis).¢i®hi @eruSil gichod smeéky psi

hyenovitych Lycaon pictusna lovu, kté plasili zvirata.

4.2.4 Moremi

Piirodni rezervace Moremi mé rozlohu 4871 Krde z wt$i ¢asti obklopena
unikatnim ekosystémem delty Okavango a pokryva2&®% jeji rozlohy. Prav diky
delt Okavango je v Moremi Siroka rozmanitostirpdnich stanovi¥ Najdeme zde
akaciové, mopanové a luzni lesy, zaplavova uzetwi,i atewené piséné savany.
Moremi je tvdeno hustou siti vodnich cest, které jsou také ¢hojguzivany
k pozorovani zvat z lodi nebocluni. Delta Okavango je veliceakbzitym vodnim
zdrojem celé této oblasti. Jeji tvar s€éninprav podle r@&niho obdobi a mnoZzstvi
sraZzek. Vysokych pit zde dosahuji obzvlaStstdda slod africkych (oxodonta
Africang), kterd4 zde byla proto zkouména. Lokalita byla régyla v oblasti Xakanaxa
(19°10'22.91"S 23°44'2.85"E), kde se¢teni provadio z vozidla dne 26.3.2012
v ¢asovem rozmezi 17:00-20:00 hodin. Voda zde byléitéotakika vSude, coz dosti
dramatizovalo pohyb vozidlem. Na n#stostla jak ¢erstva travina, tak kevé

i stromové patro.
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Obrazeke. 1.: Mapa vybranych lokalit &teni

4.3 Postup méieni

Zjistovani magnetorecepce velkych sav@friky, probihalo @i piimém
pozorovani zuat vterénu. Pouzito buzol pracujicich se fadnicemi GPS. Tyto
pristroje neovliviuje Zelezna konstrukce vozidla (f)dktera by pi pouziti klasické
buzoly naruSila fesnost vysledk Meéfeni mimo vozidlo by bylo vzhledem
ke koncentraci velkych Africkych Selem velmi riskain Sledovano bylo s&hovani osy
téla pii odpatinku a ¥ pastw s gresnosti na 10°. Ososla se rozumi linie pate, tedy
spojnice ka#ene ocasu a kohoutkufigemzZ se ot¢itani dat provadi sénem odzadu
k hlaw. Udaje byly okamz# zapisovany. Dale byl popsan druhieté, misto, peasi,
datum &as n&feni.
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4.4 Analyza dat
Vysledky nefeni byly analyzovéany statistickym programem Oriadadnotlivé

druhy byly vyhodnoceny jak odkkng, tak spoléng.

5 Vysledky

V praci byla zjifovana magnetorecepce velkych <gavafriky, zejména
sudokopytnik, pomoci smsfovani osy dla pii odpatinku a @i past¥. Vysledky jsou
axialre zobrazeny v kruhovych grafechteplstavujicich kompas orientovany na sever.
Vysledny snér meéfeni ukazuje osa ve tvaru Sipky, ktera protift@dsgrafu. V tabulce

jsou uvedeny péebné statistické hodnoty.

5.1 Vysledky jednotlivych druhi
5.1.1 Buvol africky (Syncerus caffer)
Z prilozenych grai je zcela patrna preference severo-jiznihéiswani osy &la

pii odpciinku i past¥.

* PFi odpocinku

0 Data Type Axial
Number of Observations 36
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector () 2,898"°
Length of Mean Vector (r} 0,753
Circular Standard Deviation 21,556"
95% Confidence Interval (-/+] for p 355,924°
270 90 9,871°
99% Confidence Interval {-/+) for p 353,734°
12,061°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 20,437
Rayleigh Test (p) 1,33E-09
Rao's Spacing Test (U) | ——

180

Rao's Spacing Test(p) | = —

Graf ¢ 1.0 Axiélni rozdleni dat. Sipka Tabulkag. 1.: Udaje zakladni statistiky
predstavujeje vysledny vektor 2,898°. Délka Sip

znazotuje statistickou signifikanci, fEemz

vnittni kruh oznauje hranici 5% vyznamnosti

Rayleighova testu.
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* PFi pastvé

270

180

Graf ¢. 2.: Axialni rozdleni

predstavujeje vysledny vektor 4,468°. Délka
signifikanci,

Sipky znazoiuje statistickou

dat.

90

Sipka

pricemz vnitni kruh ozn&uje hranici 5%

5.1.2

* P¥i pastvé

270

180

rozaleni

Axialni
predstavujeje vysledny vektor 0,128°. Délka

Graf ¢ 3.:

Sipky znazofiuje statistickou
piicemZ vnitni kruh oznauje
vyznamnosti Rayleighova testu.

dat.

signifikanci,

hranici

920

Sipka

5%

Kudu velky (Strepsiceros zambesiensis)

Data Type Axial
Number of Observations 85
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector (p} 4,468°
Length of Mean Vector (r} 0,744
Circular Standard Deviation 22,046°
95% Confidence Interval (-/+) for p 359,822°
9,114°
99% Confidence Interval (-/+) for p 358,363°
10,574°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 47,013
Rayleigh Test (p) < 1E-12
Rao's Spacing Test (U) | -
Rao's Spacing Test (p) | -
Tabulka¢. 2.: Udaje zakladni statistiky
Data Type Axial
Number of Observations a4
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector (p) 0,128°
Length of Mean Vector (r) 0,617
Circular Standard Deviation 28,175°
95% Confidence Interval {-/+) for p 351,545"
8,711°
99% Confidence Interval (-/+) for p 348,849°
11,407°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 16,725
Rayleigh Test (p) 1,59E-08

Rao's Spacing Test (U)

Rao's Spacing Test (p)

Tabulka¢. 3.: Udaje zakladni statistiky
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5.1.3 Pakan Zihany (Conochaetes taurinus)

270

PFi pastvé

Graf ¢.

180

90

predstavujeje vysledny vektor 2,358°. Délka

Sipky znazotiuje statistickou signifikanci,
pficemz vnitni kruh oznauje hranici 5%

vyznamnosti Rayleighova testu.

5.1.4 Impala (Aepyceros melampus)

270

Graf ¢. 5.:

PFi odpocinku

90

4. Axialni rozaleni dat. Sipka Tabulkag. 4.: Udaje zakladni statistiky

Data Type Axial
Number of Observations A0
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector (p) 2,358°
Length of Mean Vector (r) 0,662
Circular Standard Deviation 26,003°
95% Confidence Interval (-/+) for pu 354,213°
10,504°
99% Confidence Interval (-/+) for p 351,654°
13,063°

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 17,549
Rayleigh Test (p) 8,20E-09
Rao's Spacing Test (U) |  ——
Rao's Spacing Test(p) |  —-
Data Type Axial
Number of Observations 22
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector (p) 173,697°
Length of Mean Vector (r) 0,44
Circular Standard Deviation 36,734°
95% Confidence Interval (-/+) for p 155,43°
191,963
99% Confidence Interval (-/+) for p 149,692°
197,701°

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 4,25
Rayleigh Test (p) 0,013

Rao's Spacing Test (U)

Rao's Spacing Test (p)

piedstavujeje vysledny vektor 173,697°. Délka

Sipky znazofiuje statistickou signifikanci,
piicemZ vnitni kruh ozna&uje hranici 5%

vyznamnosti Rayleighova testu.

Axialni rozdleni dat. Sipka Tabulkag. 5.: Udaje zakladni statistiky
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* PFi pastvé

0 Data Type Axial
Number of Observations 182
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (18)
Mean Vector (p) 176,284°
Length of Mean Vector (r) 0,629
Circular Standard Deviation 27,581°
95% Confidence Interval (-/+) for p 172,178°
270 90 180,39°
99% Confidence Interval (-/+) for p 170,888"
181,68°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 72,032
Rayleigh Test (p) < 1E-12
Rao's Spacing Test (U} | -

Rao's Spacing Test(p) |  -—

@ = 2 observations

Graf & 6.. Axialni rozaleni dat. Sipka Tabulkaé. 6.: Udaje zakladni statistiky
piedstavujeje vysledny vektor 176,284°. Délka

Sipky znazofiuje statistickou signifikanci,

piicemZz vnitni kruh oznauje hranici 5%

vyznamnosti Rayleighova testu.

5.1.5 Slon africky (Loxodonta africana)

* P¥i pastvé

0 Data Type Axial
Number of Observations 107

Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) 10° (18)

Mean Vector () 2,83°

Length of Mean Vector (r} 0,698

Circular Standard Deviation 24,299°

95% Confidence Interval (-/+) for p 358,227°

270 90 7,434°
99% Confidence Interval (-/+) for p 356,781°

g8,88°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 52,113

Rayleigh Test (p) < 1E-12

Rao's Spacing Test (U) | -

10 Rao's Spacing Test (p} | -

Graf ¢ 7.. Axialni rozdéleni dat. Sipka Tabulkag. 7.: Udaje zakladni statistiky
piedstavujeje vysledny vektor 2,83°. Délka

Sipky znazofiuje statistickou signifikanci,

prficemz vnitni kruh oznauje hranici 5%

vyznamnosti Rayleighova testu.



5.2 Souhrnné vysledky

Po analyze vysledkjednotlivych druli sava@ byl vytvoien graf shrnujici vSechny
hodnoty.

Souhrnny graf vSech ¢enych savi ukazuje preferenci severo-jizniho zarovnani

osy tla.

0 Data Type Axial
Number of Observations 561

Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groug 10° (18)

Mean Vector () 0,895"

Length of Mean Vector (r) 0,654

Circular Standard Deviation 26,412°

95% Confidence Interval (-/+) for 358,679°

270 90 3,112°
99% Confidence Interval (-/+) for 357,983°

3,808°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 239,773
Rayleigh Test (p) < 1E-12
Rao's Spacing Test (V) | = —
@ = observaons 0 Rao's Spacing Test(p) |  —

Graf ¢ 8.0 Axialni rozdleni dat. Sipka Tabulkag. 8.: Udaje zakladni statistiky
piredstavujeje vysledny vektor 0,895°. Délka Sipky

znazotiuje statistickou signifikanci, femz

vnitini kruh oznauje hranici 5% vyznamnosti

Rayleighova testu.

6 Diskuze

O tom jak magnetické pole zénovliviiuje v @irod celou fadu Zivaichu, se
v posledni dob mizeme deoist v nejiiznéjSich odbornych publikacich.tAuz se jedna
o dlouhé cesty Zraldkza potravou, pta tahy, ¢i putovani Zelv na svou domovskou
plaz. (Lohman et Lohman 2006) Pozornosti, tak jakibipact této prace vSak neunikli
ani velci savci. B vyzkumu menSich Zivicha v laboratornich podminkach je mozna
manipulace s magnetickym polem vnimanym organismiak,jak bylo prokadzano
nagiklad u potemnika mamého. (Vacha et Soukupova, 2004) Také ndigirarientace
ptdki byla testovana uviriitlaboratde pomoci zrény magnetického pole a promitani
hvézd na strop sakavanim, kterym sénem cervenka vzlétne. (Mouritsen et Larsen

2001) AvSak manipulace s magnetickym polem u vdikgavé je do zn&né miry
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technicky problém. JehteSeni vSak bylo vice nez snadné, kdyZz se objevili@oka
publikace zabyvajici se studii 8ravani osy &la u skotu. Zde bylo pouzito satelitnich
snimki pastvin se skotem rozliSenym nadkupiny. Prvni skupina preferujici severo-
jizni orientaci nebyla &im ovlivnéna, zatimco druha, nachazejici se pod elektrickym
vedenim generujicim elektromagnetické pole, tutefgsenci ztratila. (Burda et al.,
2009) Také vysledky vyzkumu buvolcéldelého ve Svazijsku a prasete savanového
v Jihoafrické republiceiichazi se severo-jizni orientagia. (Cerveny et al., 2013)
Vysledky této prace zkoumajici magnetorecepci wahkgava Afriky ukazuji také
na preferenci severo-jizniho 8m osy tla, kdy vysledny statisticky vyznamny vektor
pro vSechny zkoumané savce je 0,895%réMi jednotlivych drut bylo dale rozdleno

na orientacidla pii odpatinku a [ past\.

» Buvol africky (Syncerus caffgr
iPodpainku jevysledny vektor 2,898°.
P past\ je vysledny vektor 4,468°.
* Kudu velky Strepsiceros zambesiensis
P past¥ je vysledny vektor 0,128°
« Pakin Zihany (Connochaetes taurinus)
P past¥ je vysledny vektor 2,358°
* Impala (Aepyceros melampus)
iPodpaiinku jevysledny vektor 173,698°.
iPpast\v jevysledny vektor 176,284°.
» Slon africky (Loxodonta Africana)
iPpast\ je vysledny vektor 2,83°.

Vysledky prace Pmo koresponduji s jinymi vysledky sledujicimi ariaci osy
téla u skotu na pastvin(vysledny vektor 6,4 °/186,4 °), orientaci oshatu jeleni z¢tre
pii odpcainku (vysledny vektor 10,2 °/190.2 °) a orientagyola srti zwie
pii odpaiinku i pii paste (9,1 °/189,1 °). | zde preferovala ata severo-jizni
zarovnani osyt. (Begall et al., 2008)
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7 ZAavér

Ziskané vysledky jsou dalSim &enim magnetorecepce u velkych sagpstenych
za pomoci sr&ovani osy dla. Po nasbiranigkolika stovek dat byla zji8ha preference
severo-jizniho skru pii odpaiinku i prii pastveni. Vysledek této prace nen&imi
piekvapivym a nevnasi do problematiky magnetorecapué s¥tlo.

Pfinos této prace spiva v mnoZzstvi nasbiranych dat na jizni polokokdie bylo
podobnych studii zatim provedeno minimum. Ziskant®rimace pak mohou byt
pouzity pro dalSi &decké dely a usnadnit tak dalSi vyzkum.

| piesto Ze byla prace zdé&rdokortena, bylo by vhodnéippiisti praci v terénu
vyuzit delSiho¢asového horizontu a provést tak vicéiemi pro ¥tSi objektivnost

analyzy.
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10 Prilohy

10.1 Mapy
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Piilohaé. 1.1 - Botswana

Zdroj: http://en.18dao.net/Map/Botswana
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GEOLOGICKE ZLOMY
OKAVANGA | /"

Priloha ¢. 1.3 - Geologické zlomy Okavanga
Zdroj: McINTYRE CHRIS,Namibie, Botswana a Viktoriiny vodopady 343, 344.
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| VEGETACE BOTSWANY |
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BOTSWANA @ CLICKABLE TOWNS & FEATURES

Priloha €. 1.5 - Narodni parky a prirodni rezervace Botswany

Zdroj: http://www.safarisafricana.com/national-palifotswana/
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Piiloha €. 1.7 - Velké solné panve Kalahari
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10.2 Fotografie
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Priloha €. 2.1 — Buvol africky Syncerus caffer)

Ptiloha €. 2.2 — Kudu velky Strepsiceros zambesiensis)
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Ptiloha ¢. 2.3 — Paliiii Zihany (Connochaetes taurinus)
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Priloha ¢. 2.4- Impala (Aepyceros melampus)
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