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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva zhodnocenim nacasovani a prubé¢hu hnizdéni
u ptakt z celedi kachnovitych (Anatidae). Zvlastni pozornost je vénovana vlivu
individualni télesné kondice jedince a popisu metod jejiho meéfeni. Dale je
diskutovan vliv vybranych environmentalnich faktori (vliv potravni nabidky,
klimatickych podminek, habitatu a populac¢ni hustoty) na nacasovani a UspéSnost
hnizdéni.

Obséhla ¢ast prace je vénovana literarni reSersi sumarizujici ekologické studie
kachnovitych z oblasti mirného pasu az po arktickou oblast, pfevazné z Evropy a
Severni Ameriky. ReSerSe je Vv zavéru doplnéna o vysledky terénniho vyzkumu
z Ceské republiky, ktery probihal na rybnicich uzemi CHKO Tiebotisko V hnizdni
sezén¢ 1. 2018. Studovanymi druhy kachen byly samice polaka velkého
(Aythya ferina) a polaka chocholacky (Aythya fuligula).

Datova analyza prokazala signifikantni vliv délky k¥idla na velikost vajec u
poldka chocholacky a pocet vylihlych mlad’at u poldka velkého. Dalsi prukazny
vysledek u obou zkoumanych druhi pfineslo zhodnoceni nacasovani hnizdéni na
velikost sntsky. Prekvapivy vysledek prokazal vliv nacasovani hnizdéni na
pravdépodobnost zachyceni samice s mlad’aty, kdy byly samice poldka chocholacky
hnizdici pozdg€ji v sezoné s mladaty zachyceny castéji nez ty, které hnizdily diive

V sezoné.

Kli¢ova slova: nacasovani hnizdéni, télesna kondice, kachny, poéatek hnizdéni,

datum snaseni, uspéSnost hnizdéni



Abstract

This bachelor thesis is aimed at the evaluation of the timing and breeding
performance in birds of Anatidae family. Great attention was paid to the influence of
individual body condition, its description and example of condition measurement
methods. Furthermore, the influence of environmental factors (eg. influence of food
supply, climatic conditions, habitat and population density) on nesting is discussed.

The main part of the work is devoted to a literature review summarizing
ecological studies of ducks from temperate regions to the Arctic region, mostly from
Europe and North America. Results of field research from breeding season 2018 in
the Czech Republic (fishponds located in Tiebon Biosphere Reserve and surrounding
area) is added in the last part of the work. The studied species of ducks were
Common Pochard and the Tufted Duck females. The result of data analyses showed
significant impact of wing lenght on mean egg volume in Common Pochard and total
number of successfully hatched ducklings in Tufted Duck. Suprising result was
found for the conection between timing of nesting among Tufted Duck - female
detected on the breeding area with ducklings. The result was significant for those
females nested later in the breeding season.

Key words: timing of breeding, body condition, ducks, start of incubation,
laying date, breeding success
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1 Uvod

Studium kachnovitych je svétové pomémné hojné rozsifeno, zvlaste mezi védci ze
Severni Ameriky (Sever USA, Kanada) a Severni Evropy (zejména Finsko, Litva,
LotySsko, Norsko). Z téchto statt vychazi fadu let vyzkumné studie pfinasejici pevny
zaklad informaci o popisu druhti a velikostech populaci, migraci jedinct
a Vv neposledni fad¢ udaji o reprodukci. Tyto oblasti disponuji velkym pocet vodnich
ploch, na nichZz populace kachen nachazeji dlouhodobé stabilni biotopy s idealnim
prostiedim pro pravidelné hnizdéni a zimovani. Jinym divodem zkoumani v téchto

oblastech je také skute¢nost velmi pfiznivého finan¢niho zazemi pro védu.

Reprodukce kachnovitych ma v #i8i ptaka sva specifika uz jen v té souvislosti,
ze zastupci této Celedi plné vyuzivaji mokiadni biotopy a jsou na né ekologicky
zavisli od chvile, kdy zacnou s budovanim hnizd, az do doby, kdy vyvedou mlad’ata
do vzletného véku. Usp&sna reprodukce je hlavnim cilem nové vznikajicich para,
které jsou vSak kazdoro¢né vystavovany nastrahdm Vv podobé neptiznivych faktorii

prostiedi a aktualnich podminek na hnizdisti, které¢ se meziro¢né vice ¢i méné meéni.

Vramci Ceské republiky probihd od r. 1988 soudasné pod koordinaci
doc. RNDr. Petra Musila, Ph.D. program S¢itani hnizdnich populaci vodnich ptakd,
ktery na vice nez sedmi stech moktadech sleduje vnitro i mezi sezénni variabilitu
V pocetnosti druhii a poméru pohlavi v populacich a hojné se zabyva reprodukéni
Gisp&snosti (Musil, 2005). V ramci studia reprodukéni Gispé&snosti kachnovitych v CR
vznikaly prace zkoumajici hnizdni fidelitu samic (Kejzlarova, 2014), mezidruhovy
hnizdni parazitismus (Musil & Neuzilova, 2013; Musil et al., 2017), pocetnost
apiezivani mladat v rodinkach (Cehovskd, 2016),aj. Velmi malo je vsak
Vv Ceské i svétové literatufe dosud znamo o nacasovani hnizdéni kachnovitych
a faktorech, které toto nacasovani ovliviuji, S piihlédnutim k individualni télesné
kondici jedince. (Are Hanssen et al., 2002; Blums et al.,2005; Warren et al.,2013;
Beekman, 2013). Nicméné autofi od zacatku milénia pfipousti uréité zmény
v souvislosti s kondici (Anteau & Afton, 2004) a nabadaji k dalsimu zkoumani.

Znalost individualni télesné kondice jedinct v hnizdnim obdobi by mohla
napomoct K odhaleni vlivli ostatnich environmentalnich faktori pfimo na kvalitu
a prezivani jedince, v SirSi souvislosti na nacasovani a priabéh jejich hnizdéni.
Stanoveni télesné kondice na zakladé jednotnych morfometrickych odhadi je
Vv literatufe zminovano pouze fidce (Labocha et al., 2014), coz muze byt limitujici
zvlaste pro ekologické deskriptivni studie, u nichz je vétsi predpoklad vyuzivani
neinvazivnich metod (Sears, 1988; Lens et al., 1999).



2 Cile

Tato prace pojednava o vlivu télesné kondice a environmentalnich faktorG na

nacasovani a jednotlivé faze hnizdéni u ¢eledi kachnovitych (Anatidae).

Literarni ¢ast je doplnéna o vysledky terénniho vyzkumu pracovnikt katedry
ekologie FZP CZU na rybnicich CHKO Tieboiisko pro udaje z hnidzni sezony T.
2018. Datova analyza byla provadéna u druhu polaka velkého (Aythya ferina)
a polaka chocholacky (Aythya fuligula).

Prace je Clenéna do nékolika kapitol a podkapitol, které¢ jsou vénovany
literarni reSerSi shrnujici poznatky 0 nacasovani fazi hnizdéni a udajich

0 individualni télesné kondici ptakt s cilem nalezeni odpovédi na nasledujici otazky:

e Co ma vliv na nac¢asovani hnizdéni u kachnovitych?
e (o je to individudlni kondice jedincii a jak ji miizeme zmétit?
e Jak souvisi individualni kondice kachnovitych s na¢asovanim hnizdéni?

e Jaké environmentalni faktory ovliviuji individudlni kondici kachnovitych

a nacasovani jejich hnizdéni?



3  Nacasovani a prabéh hnizdéni

3.1 Tvorba pari

Vodni ptaci jsou velmi specifickou skupinou v procesu parovani, na rozdil od
nekterych dalSich skupin ptakt vytvareji pary uz nékolik mésici pied zahdjenim
hnizdni sezony (Oring & Sayler, 1992). Vzhledem Kktomu, ze se populace na
zimovistich misi, mize vznikat pestrd mozaika novych pard, které tvori jedinci
z ruznych hnizdnich oblasti (Owen & Black, 1990). Vazby mezi ¢asné sparovanymi
jedinci jsou po n¢jaky Cas nestabilni a upeviiuji se az po mnoha tydnech
(McKinney, 1970). Zna¢nou vyhodu ¢asného parovani popsal Orians (1969) tak, ze
diive sparovani jedinci jsou casové zvyhodnéni a mohou diive migrovat na hnizdisté

a zacit s pripravou na reprodukci a budovanim hnizd.

VétSina druhti kachnovitych se paruje opakované kazdy rok s jinym jedincem,
coz je popisovano jako sezonni monogamie (Owen & Black, 1990). V paru
setrvavaji jedinci pouze po dobu nékolika mésict, pfi¢emz samci opoustéji samice
vétsinou v obdobi inkubace sntsky (Sowls, 2017). V tom se kachny lisi od zastupct
hus (Anser), a labuti (Cygnus) které vytvaii jediny par na nékolik sezon, pfipadné na
cely zivot (Robertson et al., 1998), pokud jeden z paru neuhyne (Coleman et al.,
2013; Ganter et al., 2005).

Obecné plati, ze druhy plovavé (Anas) se paruji diive v sezoné€ (podzim), nez
druhy potapivé (Aythya) (konec zimy — jaro). P¥ikladem zastupct téchto skupin miize
byt v ramci plovavych kachna divoka (Anas platyrhynchos), ktera se z evropskych
zastupcu zaina parovat nejdiive (tj. jiz na zacatku podzimu) (Toft et al., 1984). Pro
potapivou kachnu polaka chocholacku je zndmo, Ze vytvaii pary aZ na zacatku jara
(Rodway, 2007). Tyto vyznamné rozdily v na¢asovani parovani jsou pravdépodobné
ovlivnény druhovou potravni strategii, dostupnosti potravy na zimovistich
a nacasovanim migrace, coZ odpovida i1 tomu, Ze herbivorni druhy se paruji diive

zivicich se rybami, se paruji az na jafe (Robertson et al., 1998).

Samotnému sparovani predchdzi tok, samice v této fazi peclivé vybiraji
samce na zaklad¢ jejich individualnich projevi (Hixon, 1987). U kachen z rodu
Anas je vyznamny spoleény tok, doprovazeny charakteristickymi pohyby (Stastny &
Hudec, 2016). Obdobi namluv trva i n€kolik dni a je provazeno specifickym
chovanim, coz muze mit pozitivni efekt v zabrdnéni mezidruhovému kiiZeni
(Veselovsky, 2001, Kear, 2005). Vzniklé pary na jafe odlétaji na hnizdisté, ktera
vybiraji zpravidla také samice (Owen & Black, 1990).



Kratce po priletu na hnizdisté vyhledavaji samice zdroje potravy a intenzivné i
pfijimaji, aby si vytvofily dostate¢nou energetickou zasobu pro reprodukéni obdobi
(Rohwer & Anderson, 1988). Armbruster (1982) popisuje uréitou souvislost
naCasovani parovani s kondici jedincl, UspéSnosti ve vybéru hnizdni plochy
azvysené reprodukéni produktivité, které budou v této praci jest€é podrobnéji

rozebirany.

3.2 Pocatek hnizdéni

V nasich zemépisnych $itkdch se setkdvame s hnizdénim v pravidelném sezénnim
rytmu. Pocatek hnizdéni je v malé mife ovlivnén vnéj$imi faktory, kterymi mohou

byt napiiklad zmény teploty nebo dostupnosti potravy. Nejdulezitéjsi vliv ma vsak
V nacasovani hnizdéni fotoperioda, tedy délka dne (Perrins & Snow 1998;

Veselovsky, 2001, Kear 2005).

Rozdily ve svételnych a temnych ¢astech dne se pfenasi na ptaci organismus
avyvolavaji zmény prostfednictvim hormonu melatoninu, ktery je produkovan
pinealnim organem (vychlipenina tfeti mozkové komory) (Stastny & Hudec, 2016).
V mirném pésu se v dobé pocatku hnizdéni, pfevdzné zasahujici do obdobi jara,
svételna Cast dne vyrazné prodluzuje, coz u ptaki vyvolava nizsi koncentraci
hormonu melatoninu, ktery je nejvice produkovan v temné ¢asti dne a potlacuje
rozvoj pohlavnich zlaz. Lze tedy vyvodit, Ze pocatek hnizdéni v tomto obdobi
vysvétluje prodluzujici se svételna ¢ast dne, ktera umoznuje diky niz§i produkci

melatoninu naopak rozvoj pohlavnich zlaz (Veselovsky, 2001).

Existuje vSak omezeni, se kterymi se samice vodnich ptakd musi v pocatku
hnizdéni vyrovnat. MlZe se jednat o nizkou dostupnost hnizdnich ploch vztaZenou
K ptetrvavajici snéhové pokryvce (viz kapitola 5.2) nebo ptimy nedostatek potravy

pro hnizdici samice.

Obsahlou studii zabyvajici se pocatkem hnizdéni pro devét druht
kachnovitych zvetejnili Engineering & Paristech (2013), ktefi sledovali jedince
celkem na 166 lokalitach v oblasti prérijnich jezer v Kanad¢. Jednotlivé druhy
rozdélili na ¢asn€, primérné a pozdné hnizdici. Mezi ¢asné hnizdici druhy zatadili
kachnu divokou a ostralku Stihlou (Anas acuta), které obé zahnizdily uz v prvni
poloving¢ dubna, tyto druhy nasledoval v hnizdéni 1zicak pestry (Spatula clypeata)
a ¢irka modrokiidla (Spatula discors), ktefi zahnizdili za¢atkem kvétna. Kopiivka
obecna (Mareca strepera), cirka obecna (Anascrecca) a hvizdak americky
(Mareca americana) pak v druhé poloviné kvétna. Mezi pozdné hnizdici zafadili
polaka vinkovaného (Aythya affinis) a turpana bélokiidlého (Melanitta deglandi) —

4



oba hnizdici od konce kvétna do pulky ¢ervna. V podminkach stiedni Evropy patii
mezi pozdné hnizdici druhy napiiklad poldk chocholacka (vzi napi. Neuzilovd &
Musil, 2010, Stastny & Hudec, 2016).

Odchylky v nacasovani hnizdéni odrézi ur€itym zpusobem také hnizdni
zkuSenost z pfedchozich sezon. Je prokdzano, Zze vybér hnizdni lokality
V nasledujicich sezonach u kachnovitych ovliviluje hnizdni fidelita (vérnost
K hnizdisti), jak ve svém ¢lanku napiiklad uvedli Dow & Fredga (1983) pro
zrzohlavku rudozobou (Netta rufina), kde fidelita tohoto druhu navic
souvisela s vyssim uspéchem reprodukce. Musil et al. (2016) uvadi ptiklad vlivu
fidelity na hnizdéni kachnovitych v Ceské republice. Pro populaci kachen hnizdicich
V rybnicni oblasti CHKO Tiebonisko uvedl, Ze samice se po UspéSném hnizdéni
chocholacky Uspésn¢ vodicich mladdata byla pozorovana névratnost
s pravdépodobnosti 95%, v pfipadé neuspéSné hnizdicich samic (tj. nevodicich

mlad’ata) vSak byla mnohem niZzsi (cca 44%).

Blums et al. (1997a) dodava, ze samice polaka chocholacky, polaka velkého
alzicaka pestrého, u kterych byla na lokalit¢ v LotySsku zjisténa zkuSenost
S hnizdénim, zahnizdily v priméru o pét dni dfive, nez samice bez ptfedchozich

hnizdénich zkuSenosti.

3.3 Snaseni a inkubace

Druhy vodnich ptaki jsou v posuzovani télesnych rozméri znacné rozmanité
a variabilita rtiznych télesnych forem se odrazi také na velikostech jejich vajec
a celkové velikosti sntsky. Velikost snisky u jednotlivych druhti nepfimo zavisi na
velikosti téla, z celedi kachnovitych lze tento pfimér snadno demonstrovat na
snuskach kachen, které kladou 7-13 vajec v jedné snusce, naproti tomu mnohem
vétsi husy a labuté kladou pouze 4-6 vajec (Veselovsky, 2001; Kear, 2005). Rozméry
jednotlivych vajec ve sntisce jsou proménlivé a vzdy jsou mezi nimi méfitelné urcité
odchylky, které mohou vice ¢i méné napovidat o télesné kondici samice a jejich
aktualnich nutri¢nich rezervach. (Bennett & Owens, 2002; Johnson et al., 2013).

Lack (1967) formuloval pravidlo ptedpokladajici, ze ¢im vétsSi je vejce
v poméru K velikosti t€la samice, tim mensi je celkova sntska. Existuji ale rtuzné
pfipady vnitrodruhovych variaci ve velikosti vajec a neni mozné tvrdit, ze vSechna
vejce ve snisce jsou stejné velka, jak jiz bylo zminéno. Dikazem mtiZze byt sniiSka
husy snézni (Chen caerulescens), u které bylo prokazano, ze hmotnost nejmensiho
vejce tvorila pouze 59% hmotnosti nejvétsiho. (Owen & Black, 1990).



Po sneseni piedposledniho nebo posledniho vejce zacinaji kachny, husy a
labut¢ inkubovat. Strategie inkubace mize byt povazovana za jednu z charakteristik
druhu, protoze zastupci jednotlivych druhti inkubuji nestejné dlouho a v rozdilné
intenzité¢ (Feldheim, 1997). U vrubozobych trva inkubace mezi 22 dny — naptiklad u
Cirky obecné a 36 dny — vpfipadé labuté velké (Cygnus olor) (Owen &
Black, 1990). Mira inkubace byva navic ¢asto upravovana reakci na zmény vnéjsich
podminek, ptfedevs§im lokalnich klimatickych vykyvi. Intenzita naptfiklad vzrista
v ptipadech vyrazného poklesu okolni teploty a vyskytu desté¢, ¢imz samice
predchazeji riziku poSkozeni embrii zptisobeném chladnutim sndSky V jejich
nepiitomnosti na hnizd¢ (Affairs, 2019).

3.4 Lihnuti

Lihnuti mtze byt jednoduse definovdno jako kone¢na faze inkubace vejce. Vyvoj
jedince nasledujici bezprostiedné po vylihnuti je ozna¢ovan jako vyvoj postnatalni.
Do jaké miry jsou mlad’ata pti lihnuti vyvinuta ovlivituje piedevsim jejich druhova
potravni strategie. V tomto smyslu jsou krmivéd mlad’ata (nidikolni, antricialni) pfi
lihnuti mén¢ vyvinuta nez nekrmiva mlad’ata (nidifugni, prekocialni) (Kear, 2005;
Stastny & Hudec, 2016).

Mlad’ata vrubozobych patii mezi prekocialni — rodi se opefena a jiz kratce po
lihnuti jsou schopna lokomoce (Hickman et al., 1993; Kear & Humle, 2005). Lihnuti
ve vétsing piipadii odpovidd synchronizovanému procesu, a piesto, ze samice snasi
vejce postupné béhem nékolika dni, mlad’ata se lihnou soucasnéPredpoklada se, ze
mléd’ata jsou schopna spolu prenatdlné komunikovat a tim sjednotit naCasovani
lihnuti (Owen & Black, 1990) a ta, ktera se vylihnou dfive, setrvavaji v blizkosti
hnizda do chvile, kdy se vylihnou vSechna ostatni, a teprve poté hnizdo opousté;ji
a vydavaji se shanét potravu (Flint et al., 1994).

Dawson & Clark (2000) testovali v letech 1990-1999 na prérijnich jezerech
Saskatchewanu (St. Denis National Wildlife Area) v Kanadé vztah mezi télesnou
kondici a nacasovanim lihnuti u samice poldka vinkovaného. Odchycené samice
polaka vinkovaného byly v pozdni fazi inkubace zvazeny a byla jim zméfena délka
slozeného kiidla a délka hlavy. Z vysledkt autorti vyplyva, ze zjisténé hmotnosti
hmotnost vylihnutych vajec, ani neméla vliv na naasovani lihnuti. Zajimavy
vysledek vsak pfiineslo zhodnoceni vlivu rozméru hlavy samic, které sice také
nekorelovaly s hmotnosti vajec, ale byly mensi u samic, jejichz snusky se lihly
pozdéji.



Tyto vysledky jsou dalSim dikazem vlivu télesné kondice na nacasovani
hnizdéni a ¢astecné podporuji hypotézu (Devries et al., 2008), Ze samice, u nichz
byla zjisténa lepsi kondice v pozdni fazi inkubace, hnizdily diive, a tento posun
Vv nacasovani proto vedl i k dfivejsimu lihnuti vajec v dané hnizdni sezoné.

Zavérem lze poznamenat, zZe informace o nacasovani lihnuti kachnovitych se
V literatufe objevuji méné Casto, nez informace o nacasovani snaseni, které autoii ve
studiich odhaduji 1épe. Pokud uvéazime dostupné informace o environmentalnich
vlivech na nacasovani hnizdéni (viz kapitolu 5), Tomas (2015) zjistil, Ze nacasovani
lihnuti je mnohem vice korelovano s dobou nejlepsi potravni dostupnosti, nez datum

snaseni.



4 Co je to télesna kondice a jak ji mérit?

Télesna kondice je charakteristika, ktera se bézné v ekologii pouziva ke zhodnoceni
fyziologického stavu jedince a mtize byt brana jako prediktor individualniho pieZiti
a reproduk¢niho aspéchu (Matthew et al., 2018).

Autofi zabyvajici se hodnocenim individualni télesné kondice vnimaji jeji
pojeti rizné. Schluter & Gustafsson (1993) povazuji kondici za kombinaci faktort
popisujici zdravi a Zivinovy obsah organismu a nékterych fyziologickych vlastnosti,
Evans & Smith (1975) kondici popisuji na zakladé méfitelnych obsahii zasobnich
latek v téle, zvlasté tuku a bilkovin, které se vsak v praxi vétSinou méfi pouzitim
nékteré invazivni metody vyzadujici zabiti jedince (Abidah & Nooraida, 2017).

Vliv kondice na hnizdéni je podstatny piedev§im Vv obdobi pied
rozmnozovanim, kdy jsou vytvafeny nezbytné energetické zasoby, které mohou byt
pozdéji dulezitym determinantem Gspé&Snosti reprodukce a mimo jiné i faktorem silné
ovlivitujicim nacasovani hnizdéni. Pokud je v dané dobé¢ snizena dostupnost zdrojt
potravy, je omezena schopnost samic zlepsit nebo si udrzet télesnou kondici v obdobi
mezi ptiletem na hnizdist¢ a zahajenim hnizdéni (Warren et al., 2013), coz mize byt

Vv krajnich ptipadech pro samice letalni.

4.1 Vliv télesné kondice na na¢asovani a prubéh hnizdéni

Vrubozobi maji nekrmiva (prekocialni) mladata a investuji proto vétsi mnozstvi
energie do svych sntsek, nez ptaci, ktefi maji krmiva mlad’ata (King, 1973). Jejich
(Veselovsky, 2001). U vodnich ptakd obecné je cCasté, ze samice V lepsi télesné
kondici mivaji vy$§i Usp&Snost hnizdéni, nez samice vhor§i kondici
(Devink et al., 2008). Rozdily v uspésnosti lihnuti vajec a v prezivani mlad’at tedy
mohou pfimo souviset s rozdily v télesné kondici samic a nedostatecna kondice mize
vést k pozdg&jsimu hnizdéni (Ost et al., 2011), zhorsené dostupnosti potravy pro
mlad’ata (Anderson, 1981)a kratsi dobé vénované péci o mlad’ata (Sedinger
& Raveling, 1986; Paasivaara & Poysd, 2007).

Silna korelace mezi télesnou kondici, natasovanim hnizdéni a velikosti
snisky u ptdki zpisobuje také to, Ze mnoho samic neni schopno zahnizdit
Vv optimalnim obdobi (Dijkst et al., 1988; Pietidinen & Kolunen, 1993), coz mize byt
podle dostupné literatury zptisobeno:



e nedostatecnymi potravnimi zasobami na hnizdisti (Brodsky &
Weatherhead, 1985) a zimovisti (Cramer et al., 2012)

o vékem samice ( Clark et al., 2014; Folliot et al., 2017)

e absenci pfedchozich hnizdnich zkuSenosti samice (Blums et al., 1997a;
Devries et al., 2008)

e sezonni variabilitou v jarnich teplotach (Cowardin et al., 1985)

Existuji vSak i strategie, kdy samice zamérn¢ hnizdéni odkladaji a tézi
z tohoto odkladu jisté vyhody (Afton, 1980). Ty ptedpokladaji, ze pokud samice
zdrzi iniciaci hnizd do obdobi dobré potravni dostupnosti, nabydou lepsi télesné
kondice a nasledné¢ budou mit proto lepsi predpoklady pro vétsi snusky
(Drent & Daan, 1980).

Devries et al. (2008) studoval vliv zkuSenosti a kondice na nacasovani
hnizdéni u kachny divoké. Jeho vyzkum ukdzal, Ze zkuSené samice a ty, které
vykazovaly lepsi télesnou kondici, hnizdily dfive v sezoné (v priméru o 15 dni),
mély veétsi snisky a vyssi prezivani mlad’at. U téhoz druhu zkoumali Béty et al.
(2003), jak souvisi kondice samic v obdobi pied migraci na hnizdisté s nacasovanim
hnizdéni. Z jejich vysledki také vyplyva, ze samice v lepsi kondici zahnizdily dfive,

nez samice v horsi kondici.

Jiz vroce 1959 Lemieux pifi studiu hnizdni biologie severoamerického
druhu husy snézni (Chen caerulescens) zjistil, ze mensi a pozd&jsi snisky maji
hlavné¢ mlads$i samice, a to zvlasté ty, které hnizdi poprvé. Zde je tedy mozné
pozorovat zavislost véku na nacasovani hnizdéni, a lze tedy také predpokladat, Ze
mlads$i samice byvaji vV hnizdni sezoné vzhledem k nedostate¢né zkusenosti v horsi

kondici, protoZze nedokazi vhodné hospodatit se zdroji potravy.

Podobny vyzkum provedl Clark et al. (2014) ve Finsku u hohola severniho
(Bucephala clangula), ktery uvedl, Zze star$i samice v dobré télesné kondici mohou
iniciovat hnizda dfive, a Ze jejich velikost snlisky a nacasovani hnizdéni pfimo zavisi
na véku. Takova zavislost byla prokdzana i u polaka velkého na lokalit¢ Grand-Lieu
Lake ve Francii (Folliot et al., 2017), kde mladsi samice snasely pozdéji a mély nizsi
prezivani hnizd. Zaroven vSak tato studie upfesnuje, ze sezdny, ve kterych jedinci
hnizdi  dfive, mohou byt také ovliviloviny  podminkami  pocasi
(naptiklad vys$imi teplotami nebo niz§imi srazkami). V neposledni fad¢ stoji za
zminku studie Goudie & Jones (2005), ktefi uvadi, ze v pfipadé, kdy je samice ve
Spatné télesné kondici, a nebo pro ni nejsou na lokalité¢ vhodné podminky k hnizdéni,

nemusi vV dané sezoné zahnizdit vubec.



4.2 Zmény v hmotnosti

Télesna hmotnost vodnich ptakd je dobrym prediktorem jejich kondice.
Pii posuzovani vlivi hmotnosti na hnizdéni je ovSem dileZité zohlednit rozdily
Vv kolisani hmotnosti jedince mezi jednotlivymi fazemi ro¢niho a reprodukéniho
cyklu. Naptiklad béhem zimy ma télesna hmotnost ptakt tendenci klesat, protoze
jsou zasoby tuku katalyzovany pro termoregulaci. (Hepp, 1986; Barboza &
Jorde, 2002; Mason et al., 2007). V jiném piipadé migrujici druhy v obdobi pied
migraci vytvaieji tukové zasoby, a proto také zvySuji svou hmotnost
(Berthold, 2001), pficemz u n¢kterych druht ptakit mize dojit ke zvySeni hmotnosti
az na dvojnasobek pivodni hodnoty (Klaassen, 1996).

Zmény v hmotnosti béhem reprodukéniho cyklu sledovali Lokemoen et
al. (1990) v Severni Dakot¢, kde v letech 1976-1981 zvazili nékolik tisic kachen
a zjistili, ze samice kachen divokych ztracely vahu pribézné od biezna do Cervna,
zatimco u samic kopfivky obecné a ¢irky modrokiidlé hnizdicich v sezéné pozdéji
nez kachna divoka byl ve stejném obdobi zjistén piirustek vahy. Dale napiiklad pro
kachnici kastanovou (Oxyura jamaicensis), coz je druh s pivodnim arealem vyskytu
v Severni Americe, uvadi Tome (1984), ze hmotnost samicek byla nejvyssi béhem
snaSeni a Zze V pribéhu inkubace trvajici 24 dni poklesla v priméru
0 18 %. V piipadé kachny divoké tvofil tento hmotnostni pokles pfiblizné 13-18 %
télesné hmotnosti (Krapu, 1981).

Vyznamny vahovy Ubytek zaznamenavame u ptaki iv obdobi pelichani
(Halse & Skead, 1983; Fox& Kahlert, 2005), kdy vyménuji pefi, které tvoti
podstatnou ¢ast jejich hmotnosti. Svennson (1997) uvadi, Ze pelichani za¢ina d¥ive u
Casné hnizdicich jedincl, coz zaroven zvySuje jejich piezivani, protoze Si mohou
diive vylepsit svou télesnou kondici a pfipravit se lépe na migraci. Pravidelné
kolisani v hmotnosti je podle Larsson & Forslund (1991) u ptakt béZznym jevem a je

ovlivnéno vékem, potravni nabidkou, reprodukci, pelichanim a dal§imi faktory.

4.3 Méreni télesné kondice

Rada studii popisujicich ekologii zvifat je zaloZzena na pouziti neinvazivnich metod,
jejichz cilem je vyjadieni télesné kondice rtiznych jedinci, skupin druhi a populaci.
NejCastéji se vyuzivaji varianty meéfeni hmotnosti a linearnich rozmért tcla
(Pieg & Green, 2001). Vzorce pro vypocet kondice byvaji ozna¢ovany jako kondi¢ni
indexy (CI) a nejCastéji zahrnuji pomérové vyjadieni nize uvedenych linearnich

rozmérd a hmotnosti téla. (Stejskalova, 2001)
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Pro vyzkum ptakd jsou nejéastéji vyuzivany linearni rozmeéry kiidla, béhaku, hlavy
a zobaku, zjiStované po odchytu. Jednou z nejvyuzivanéjSich kombinaci pro méfeni
kondice je kombinace hmotnosti a délky kiidla (Blums et al., 2005). Kiidla mohou
byt pii méteni slozena nebo natazena. Na hlavé je mozné zméfit jeji celkovou délku,
Sifku a délku a Sitku zobaku. (Dawson & Clark, 2000).

Pro odchyt samic kachen v hnizdnim obdobi se vyuzivaji napiiklad tzv.
Wellerovy pasti, tj. pasti s padacimi dviiky (drop door nest trap) (Weller, 1957).
Jinou fazi ro¢ni sezény, kdy lze relativné snadno odchytavat dospélé jedince kachen,
hus a labuti pro ucely individualniho méfeni ¢i znaceni je obdobi pelichani, kdy tito

ptaci ztraceji schopnost letu a mohou byt ve vétsim pocétu odchyceni do siti.

Opacnym poélem metod pro stanoveni kondice jsou metody invazivni, z nichZ
mnohé stanovuji hmotnosti a télesné rozméry na mrtvém zvitreti. VEtsi vzorky vsak
nejsou mimo loveckou sezénu dostupné (Owen, 1979) a pouziti téchto metody by
navic bylo omezeno pouze pro druhy, na které se nevztahuje zvlastni ochrana.

4.3.1 Metody pro stanoveni télesné kondice

Metody stanoveni télesné kondice se daji, jak jiz bylo zminéno, obecné rozlisit na
metody invazivni, vyzadujici zabiti jedince a nésledné posouzeni
hmotnosti t€lesnych rozmért a nutriénich zasob z ¢asti jeho téla; a metody
neinvazivni, které jsou zaloZené na vnéjSim pozorovani, méteni linearnich télesnych
rozmérl a vazeni jedincti. V této kapitole jsou uvedeny nazorné ptiklady obou téchto

skupin metod vychazejicich z pouziti autorti v metodikach vyzkumnych praci.

Analvza nutrié¢niho sloZeni téla

(Carcass analysis)

Tuto metodu pouzivaji autofi (Reinecke et al., 1982; Madsen & Klaasen, 2017) ke
stanoveni kondice prostfednictvim méfeni jate¢nich hmotnosti télnich organu - srdce,
jater, slinivky bfisni, tenkého a tlustého stfeva, ledvin (Gordman et al., 2008) a
nejvice osvalenych ¢asti téla. Na jedincich sleduji hlavné celkové mnozstvi tuku a

bilkovin.

Devink et al. (2008) stanovoval kondici americkych druhG kachnovitych —
polaka vinkovaného a poldka prouzkozobého (Aythya collaris) zjisténim hmotnosti
jejich prsnich svalli a svall nohy, prazdného Zaludku, bfiSniho tuku a c&asti

gastrointestinalniho traktu. Jak jiz bylo zminéno, pro ekologické studie je tato
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metoda limitujici, protoZze neumozinuje posouzeni budouci kondice (Devink et al.,
2008) a jejiho vlivu na nasledné etologické projevy organismu.

Piiklad analyzy nutri¢niho slozeni téla podle Ankney & Alisauskas (1991) pro samici
koptivky obecné:

PROTEIN (bilkoviny) = AFLDM carcass (jate¢ni hmotnost) + LDM leg(svaly
nohy )+ LDM breast(prsni svaly)+ LDM liver (jatra )

FAT (celkovy tuk) = fat carcass (jatecni hmotnost tuku)+ fat leg (tuk nohy) +
fat breast (tuk hrudniku)+ fat liver (tuk jater)

ASH-= total carcass ash (celkova hmotnost popela po spaleni mrtvého jedince)

vysvétlivky: AFLDM( ash-free, lean dry mass): vysusend hmota po odejmuti popela

LDM (lean dry mass): vysuSena hmota

Odhad mnozstvi podkozniho tuku

(Eat scoring)

Fat scoring (poprvé popsal McCabe, 1943) je nedestruktivni metodou pro stanoveni

kondice dle mnozstvi viditelného podkozniho tuku odméfovaného podle barevné
stupnice. Na rozdil od viditeln€ ¢ervené svalové tkané je tukova tkan zbarvena zluté
az oranzove. Metodu je vhodné pouZit v obdobi pelichani, kdy je mozné s ptakem
snadnéji manipulovat a jeho télo pokryva mensi mnoZstvi peti. Pied provedenim této
metody shrne terénni pracovnik bii$ni a hrudni pefi ptaka (Busse, 2000) na mistech,
pro které lze ptedpokladat, Ze budou nejlépe odrazet celkové mnozZstvi tukovych
zasob v téle. Déle je sledovano zabarveni podkozniho tuku. V ramci vrubozobych
byla tato metoda pouzita pro labut’ velkou (Sears, 1988) s vyuzitim barevné stupnice
podle Methuen handbook of colour (Kornerup & Wanscher, 1963).
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Odhad na zakladé sledovani vnéjsSiho télesného profilu

(Profiling)

Tato metoda byla hojné vyuzivana u starSich studii berneSek, hus a labuti
(Bowler, 1994). Jeji vyhodou je nenaro¢nost ziskavani vzorku, ke kterému postaci
pouziti dalekohledu. Celkovy télesny profil utvari hlavné mnozstvi a ulozeni tuku
Vv oblasti kolem bficha (Owen, 1981). Na zakladé tohoto zjisténi jsou pak rozliSeny
klasifika¢ni vzory jednotlivych profili a srovnavanim pozorovaného jedince s t€émito
vzory odhadovana jeho kondice.

ROUNDED

SAGGING

Obr. 1: Klasifika¢ni vzory télesné kondice pro bernesku bélolici (Owen, 1981)

Fluktua¢ni asymetrie

(Fluctuating asymmetry)

Fluktuaéni asymetrie vyjadiuje odchylky od bilateralni soumérnosti parovych ¢asti
téla ptaku (kiidla, béhaky) (Lens et al., 1999). Jedna se tedy o uréité vyjadieni
kondice posuzované z geneticky podminénych znakti organismu. Podle nékolika
autor. mohou méfitelné odchylky od stability v télesné kondici reflektovat vliv
environmentalni i geneticky (Fair et al.,, 1999; Grieco, 2003). Jak uvadi
Moller & Pomiankowski (1993), dileZitou roli mohou tyto odchylky sehrat napiiklad
pii vybéru partnera a samice mohou preferovat jedince vykazujici morfologickou
stabilitu v té€lesné symetrii spiSe nez jedince, jejichz téla jsou v riznych mirach

nesoumerna.
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Odbéry Kkrve

(Blood sampling)

Krevni vzorky ptakt se dlouhodobé vyuzivaji pro laboratorni analyzy Sirokého
spektra disciplin dalece piesahujicich biologii a ekologii (Sherman 1981,
Burson 1990). Prestoze v krvi nejsou obsazeny zadné zasobni latky (zvlasté
bilkoviny a tuky), které se vyuzivaji pro ostatni metody odhadu kondice, je z krve
naptfiklad mozné odecitat obsahy hormonii (Soma, 2006), jejichz zmény
v koncentraci jsou velmi dalezitymi parametry v riznych fazich reprodukce (viz také
kapitolu 3.2). Andersson & Gustafsson, (1995) zjistili, ze hodnota obsazené glukozy
v krvi (pfesnéji stanovena méfenim glykosylovaného hemoglobinu v erythrocytech)
muze odrazet vysoky energeticky pfijem z potravy, coz muze byt zvlast dobrym
indikatorem pii posuzovani kondice kratce po pfiletu na hnizdisté, a zasluhuje
v budoucnu dalsi zkoumani.

4.3.2 Télesné indexy pro stanoveni kondice

Informace o stanoveni jednotnych kondi¢nich indext jsou V literatuie pomérné fidké
a jejich striktni definici se nezabyvd mnoho autori (Stejskalova, 2001), protoze
u deskriptivnich studii je nutné zohlednit rizné faktory, jako naptiklad odliSnost
podminek sezon, velikosti a charakteristiky populaci, pohlavi jedincu, aj.
(Labocha et al., 2014).

V dostupnych metodikdch nej€astéji pracuji autofi s vypoctem télesné
kondice tim zpisobem, Ze voli nejvhodnéjsi kombinace méfeni télesnych rozmért
a hmotnosti; ty nazyvaji kondi¢nimi indexy (CI) (Blums et al., 2005) a testuji jejich
vliv na nacasovani a tspé$nost hnizdéni. (Kellett & Alisauskas, 2000; Gladbach et
al., 2010)

Index télesné hmotnosti

(Body mass index)
Index télesné hmotnosti je nejjednodussi index pro odhad stavu kondice v populaci,
pokud ptéaci vyhovuji nasledujicim podminkam:

a) maji podobné télesné proporce

b) jsou stejné hydratovani

¢) maji vnitini té€lesné organy stejné kvality

(Labocha et al., 2014).
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Nejvhodnéjsi pouziti tohoto indexu za ptedpokladu splnéni vyctu podminek
by bylo mozné pouze u populace odchované v zajeti, proto pouziti tohoto indexu
samostatné neni pro vétSinu deskriptivnich studii dostacujici (Warren et al., 2013).

V literatufe je spiSe vyuzivano pienesené vyjadieni tohoto indexu — Skéalovy
hmotnostni index (viz nize), kdy autofi kombinuji hmotnost a linearni méfeni casti

téla.

Skalovy hmotnostni index

(Scaled mass index)

Skalovy hmotnostni index navrhli vr. 2009 védci Pieg a Green. Jeho vyhodou je
nezavislost na velikosti vzorku, a mtize byt proto pouzit pro srovnavani ruznych
populaci (Labocha et al., 2014). Tato metoda standardizuje té€lesnou hmotnost na
konkrétni hodnotu linedrniho méfeni organismu zalozeném na poméru mezi

hmotnosti a velikosti téla.

Predik¢ni regrese tukovvch zasob

(Fat mass predictive regression)

Jako jeden z nejlepsich zpusobt pro odhad télesné kondice se zda byt pouziti vice
regresnich rovnic k pfimému odhadu hmotnosti obsazeného tuku v téle. Ty se ale na
rozdil od regrese té€lesné hmotnosti na velikosti téla 1i8i v tom, Ze pii této metode
regrese piimo urcuje, jaky je vztah jednotlivych proménnych k mnozstvi tuku v téle.
Je tedy vhodné volit regresi jednoho nebo vice linearnich méfeni exteriéru téla na
mnozstvi obsazené¢ho tuku v téle proto, aby bylo mozné navrhnout nejleps$i linearni
model. Pfi pouziti této metody je ovSem opét nemozné stanovovat kondici na zivych
jedincich a jako prediktory se vyuzivaji jate¢ni hmotnosti ¢asti t€l mrtvych ptakl, na
jejichz zakladé se ptredpovidaji hmotnosti tuku a morfologickych rozmérd u ptaka
zivych (Brown, 1996).
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4.3.3 Méreni télesnych rozméria u kachen
Hodnoty linedrniho méfeni télesnych rozmérd byvaji hlavnimi vstupnimi daty pro
dalsi praci s vypoctem télesné kondice.

Me¢fteni byvaji odecitana specifickymi métidly, krats$i rozméry (hlava, zobdk)

byvaji méfeny posuvnymi méfitky, umoziujicimi odecet s presnosti na desetiny

milimetrd. Pro delsi télesné rozméry (tarsus, kiidlo) byva pouzivano méfitko kovové

umoznujici odecitani délky v desetinach centimetra (Musil in litt.).

Meéieni hlavy
Celkova délka hlavy je méfena od jeji zadni Casti v tylu (occiput) ke Spi¢ce horni
Celisti (rostrum maxillare) (Poysd, 1983).

Obr. 2: Ukazka méfeni hlavy u samice polaka chocholacky:

a — celkova délka hlavy, b — délka zobaku (foto: P. Musil)

Meéreni zobaku

Délka zobaku je méfena ventralné od premaxilarniho nehtu (premaxilare unguis) po
bazi U hlavy v oblasti vyskytu prvniho pefi (jinak také oblast nozder (nares)). Méteni

Obr. 3: Ukazka méFeni zobaku: a — §ifka zobaku, b - §ifka nozder (Stastny & Hudec, 2016)
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Meéreni béhaku

Celkova délka béhaku (tarsometatarsus) je métena kaudalné od bérce (crus) po prvni
prst (hallux).

_._/
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Obr. 4: Ukazka méfeni délky béhaku (Jonsson & Afton, 2016)

Méi‘eni kiidla
Délka kiidla byva nejcastéji odecitana ve slozené poloze. (Kellett & Alisauskas, 2000,

Clark et al., 2014). Ktidlo je méteno od ohbi (resp. zapésti (carpus) po nejdelsi ru¢ni
letky (remiges primarii).

Obrizek 5: Ukazka méFeni délky k¥idla (Stastny & Hudec, 2016)
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5 VI0iv environmentalnich faktori na nacasovani

hnizdéni

5.1 Vliv potravni nabidky

Vzhledem k potravnim strategiim zastupuji kachnoviti pestrou $kalu druhd s riznou
skladbou potravy. U plovavych kachen pfevazuje v jejich smiSené potravé rostlinna
slozka, zatimco u polakt slozka zivo¢isna (larvy hmyzu, mékkysi, Cervi, aj.). Moiské
druhy, jako naptiklad kajky (Somateria) a turpani (Melanitta), jsou masozravé
ajejich hlavni slozkou potravy jsou predev§im mékkysi a korysi. Morcaci se zivi
hlavné rybami (Stastny & Hudec, 2016).

Nacasovani a pribéh hnizdéni jsou ovlivnény zejména dostupnosti potravni
nabidky (Dessborn et al., 2009). VIliv potravni nabidky na nacasovani hnizdéni je
vhodné zacit posuzovat uz v obdobi zimovéni, vV ramci kterého se kachny zacinaji
parovat (viz kapitolu 3.1). Tuto napln volili pro svou praci Brodsky & Weatherhead
(1985), kteti zjistili, ze u kachny tmavé (Anas rubripes) se na riznych usecich
kanadského jezera Ontaria jedinci zacali namlouvat nejdiive v té oblasti, kde byly

v

zdroje potravy nejhojnéjsi.

V hnizdni sezon¢ muze pak kvalita a dostupnost zdroju potravy pied a béhem
snaSeni ovlivnit pocet a kvalitu sndSenych vajec, stejné tak 1 ptfezivani samotnych
embryi a pozdé&ji mladat (Johnson et al.,1992). Z jedné ze starSich studii
(Bengtson, 1971) provadéné na potapivych kachnach v severovychodni oblasti
Islandu vyplyva, Ze béhem sezony se snizenou dostupnosti potravy produkovaly tyto
kachny signifikantné mensi sntisky.

Skandinavsti védci (Dessborn et al., 2009) testovali nacasovani hnizdéni
v zavislosti na konkrétni slozce potravy. Pfedmétem jejich vyzkumu byl vliv
pocetnosti dvoukiidlého hmyzu, larev ¢eledi pakomarovitych (Chironomidae), jako
jedné z hlavnich slozek potravy mlad’ata kachen. Vyzkum byl provadén u plovavych
druhti: kachny divoké, hvizdaka eurasijského (Mareca penelope) a Cirky obecné.
Autofti ve vysledcich popisuji, Ze pocetnost larev pakomarovitych na zacatku sezony
byla dobrym prediktorem kvality konkrétni vodni plochy - ¢imZ byla povazovana za
vyhodnou lokalitu pro vodéni mlad’at.
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5.2 Vliv klimatickych podminek

Ptaci jsou jednou z nejvice studovanych skupin obratloved vykazujicich velkou
citlivost na zmény klimatu (Meller et al., 2004). Klimatické faktory vSak ovliviuji
ptaky spiSe nepiimo, coz se miZze projevit rychlosti a intenzitou ristu vegetace
a hojnosti potravnich zdroji (Stastny & Hudec, 2016), které jsou uréujicimi faktory
pro vybér prostredi.

Tuhost zimy miize prikazné ovliviliovat distribuci (Musilova et al.,
2018; Pavon-Jordan et al., 2015, 2019) a pocetnost (Musilova, 2009) ptaki, nebo
menit jejich tahové cesty (Podhrazsky et al., 2017). N&ktefi autoti (Greenwood et al.,
1995) se pokouseji odhadnout idealni dobu nacasovani hnizdéni vzhledem k okolni
teploté. Podle dostupnych informaci by niz§i nez primérna teplota brzy na jaro vedla
ke zpozdéni v iniciaci hnizd (Cowardin et al., 1985) a nadpramérné vysoka teplota
Vv pozdni sezoné¢ by mohla zplsobit, ze pozd¢ hnizdici druhy v dané sezoné
nezahnizdi (Dzubin & Gollop, 1971).

Ve Finsku Oja & Poysd (2007) zkoumali meziro¢ni variabilitu nacasovani
lihnuti u dvou geograficky vzdalenych populaci kachny divoké a hohola severniho,
kteti jsou oba migrujicimi druhy ahnizdi relativné brzy v sezoné. Posuzovali
predev$im vliv lokalnich a globalnich klimatickych podminek. Mezi lokalni byl
zahrnut vliv tani ledt, mezi globalni NAO index (North Atlantic Oscillation Index) -
severoatlantsky oscilaéni index. Tento index vyjadifuje cyklické zmény tlaku
vzduchu a zaroven dobie aproximuje povétrnostni podminky v Severni Evropé
(Atkinson, 2006). V zavislosti na vysledcich potvrdili, Ze ztéto dvojice
Klimatickych charakteristik mély na nacasovani lihnuti vliv pouze podminky

souhrnné nazyvané jako lokalni.

V Kanad¢ testovali Drever et al. (2012) vliv integrace sné¢hové pokryvky
a velikosti populaci kachen v obdobi, kdy zacinaji hnizdit. V ramci zkoumani zjistili,
ze reakce na sné¢hovou pokryvku se lisi v zavislosti na druhu kachen. Z jejich
vysledki vyplyva, Ze pokud se snizuje trvani snéhové pokryvky Vv obdobi jara,
dochazi k nartstu populace kachny divoké a hvizdaka amerického a naopak
k poklesu populace polaka kaholky (Aythya marila) a turpana ¢erného (Melanitta
nigra). To mize souviset s mirou ptizpasobivosti ke klimatickym zménam, kde se
jako velmi flexibilni ukazuji pravé kachna divoka a hvizdak americky, ktefi dokazi
upravit na¢asovani hnizdéni vzhledem k sezonnim zménam (Mini et al., 2014). Polak
kaholka i turpan ¢erny podle autorii v tomto piipadé nedokazali vhodné hospodafit
nehnizdily. Tuto souvislost ziejmé ovliviiuje predevsim fakt, ze oba druhy maji
velmi striktné vymezenou dobu iniciace hnizd (cca 2 tydny béhem cervna).
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5.3 Vliv habitatu

Vodni ptaci se souhrnné vyznacuji tim, ze jsou ekologicky zavisli na mokiadnich
biotopech. (Owen & Black, 1990). Habitatové naroky jsou vSak pro kazdy druh
specifické a souviseji s jejich potravni a hnizdni strategii. Samice si vybiraji zvlaste
ty vodni plochy, kde predpokladaji dostate¢nou potravni nabidku a ziskani zivin,
které investuji do svych sniSek a znichz Cerpaji i v obdobi vychovy mlad’at
(Tome, 1984).

Jednotlivé druhy kachnovitych mohou hnizdit bud v koloniich nebo
rozptylené¢ mimo kolonie. Owen & Black (1990) uvadi ptiklad pro husu snézni, u
které¢ bylo zjisténo, ze samice hnizdici rozptylené¢ pozdéji v sezoné v porovnani se
samicemi hnizdicimi v koloniich mély i bez ohledu na nacasovani hnizdéni podstatné

horsi uspéch reprodukce nez samice hnizdici v koloniich.

Stale castéji se setkdvame s vlivem c¢loveéka na ptirodni biotopy, coz je
bezesporu patrné i na zménach v preferencich habitati pro hnizdéni. Ptiklad uvadi
Larsson et al. (1988), kteti pozorovali nové vznikajici kolonii bernesek bélolicich
oblast vyskytu. Vybér této lokality opodstatnili tim, ze byla z velké ¢asti upravena
clovékem tak, Ze suplovala podminky na lokalitdch, kde bernesky hnizdi bézné. Jiny
piiklad z Ceské republiky uvadi Musil et al. (2016), ktery na rybniénich plochach
v Jiznich Cechach pozoroval vliv nadmémé rybi obsadky na podet hnizdicich
kachen, ktera nasledné vedla ke zhorSeni prihlednosti vody a ke snizeni pocetnosti

bentofagnich druht.

Autofi zabyvajici se vlivem habitatu na hnizdéni se také shoduji, Ze vySsi
pocet vodnich ploch na lokalit¢ miize byt dobrym determinantem piezivani mlad’at
(Rotella & Ratti, 1992). Gendron & Clark (2002) popisuji tento efekt na prérijnich
jezerech v Kanadg, kde kachny mezi jednotlivymi plochami migruji. Cim méné jsou

od sebe tyto plochy vzdéleny, tim je pozorovano Vyssi prezivani mladat.

Lze ptedpokladat, Ze hustoty populaci na lokalitich mohou byt ovliviiovany
stabilitou prostiedi vodnich ploch, kterd zahrnuje naptiklad strukturu vegetace
a fluktuaci ve vySce vodni hladiny. Touto problematikou se zabyvali
Poysd et al. (2016), ktefi srovnavali ekologicky piibuzné populace kachen
vyskytujici se jak na stabilnich vodnich ekosystémech Severni Evropy-Finsko, tak na
vice variabilnich v Severni Americe — Kanada. Stabilita biotopti byla odhadovana na

zaklad¢€ meziro¢nich vykyvl v poctu mokiadu.

Pro potapivé zjistili, ze byly z hlediska druhu zastoupeny rovnomérné stejné
pestré, jako americké, a zaroven pro obé lokality byly populace potapivych druhti
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mén¢ Stabilni nez populace plovavych druhti, coz mohlo souviset s nedostate¢nou

potravni nabidkou pro potapivé.

Vliv habitatu na individuélni télesnou kondici je dobré posuzovat uz v obdobi
zimovani, protoze pro n¢které druhy kachnovitych je prokazano, Ze télesna kondice
v zim¢ do jisté miry ovliviiyje té€lesnou kondici v hnizdnim obdobi a tato zavislost je
beze sporu logicka. Fox et al. (1992) se zabyvali studiem mezirocni variability
Vv télesné kondici u zimujici ¢irky obecné. Mimo jiné diskutovali vliv vysky hladiny
na zimovisti na celkovou télesnou kondici jedincii. Pro tento faktor vSak nedostali

zadné signifikantni vysledky.

5.4 Vliv populacni hustoty

V hnizdnich sezénach s nizsi populaéni hustotou jsou pary na lokalitdch rozmistény
pravidelné a obsazuji predevSim optimalni biotopy, coz se méni, pokud stavy
populace v dalsich sezonach narostou. V tom piipadé dochazi k vytlatovani méné
Gisp&snych parti na biotopy s hor§imi podminkami prostfedi (Stastny & Hudec, 2019)
a dochézi ke kompetici o zdroje potravy a mista k zahnizdéni (Owen & Black, 1990).

Jak popisuji Poysd et al. (2013), ve Finsku se velikosti populaci hnizdicich
vodnich ptakt snizily pravdépodobné zménou vodniho reZimu a zvySenou eutrofizaci
jezer, kterd mohla byt zplsobena dlouhodobé se opakujicimi mirnymi a deStivymi

Zzimami.

Posouzenim vlivu populacni hustoty na jednotlivé faze hnizdéni se zabyvali
Gunnarsson et al. (2013). Srovnavali znamé literarni studie (celkem 154 dat z 54
vyzkumtl) v oblasti tundry a tajgy, zvlast€¢ mezi Severni Amerikou a Evropou.
Z jejich vysledkl vyplyva, ze populacni hustota celkové ovliviiuje hnizdéni mnohem
vice u evropskych populaci (cca. 71%), nez u severoamerickych (cca. 43%).
Zajimavym zjiSténim v jejich studii je také rozdil ve vlivu populacni hustoty na
hnizdéni plovavych a potapivych kachen, kde u potapivych kachen byl pozorovan
vetsi pozitivni vliv. Autofi vysvétluji tuto zavislost tim zplsobem, Ze potapivé
kachny hnizdi na takovych biotopech, kde jsou hojné zdroje potravy a mohou
velikosti populace dosahovat az vrcholu tinosnosti prostiedi.
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6  Studované druhy a charakteristika uzemi

6.1 Polak velky (Aythya ferina)

Hojné rozsiteny druh ve vychodni, stfedni i severozapadni Evropé véetné¢ Anglie.
Stredné velka kachna (samec 46 cm, samice 42 cm), zna¢ny pohlavni dimorfismus
(Felix, 1986). Hnizdo stavi v hustych porostech pobliz vody. (Perrins & Snow,
1998). Snusky o velikostech 5-11 vajec inkubuji samice 23-26 dnd (Felix 1986).
Potrava tohoto druhu je vétSinou zivocisna — vodni hmyz a jeho larvy, mékkysi;
vzhledem Kk lokalit¢ a sezoné¢ muze byt irostlinnd — mladé vyhonky, semena

a pupeny vodnich rostlin (Stastny & Hudec, 2016).

Obr. 6: Samice polika velkého na hnizdé (URL 1)

6.2 Polak chochola¢ka (Aythya fuligula)

Sttedné velka potapiva kachna (samec 42 cm, samice 38 cm) pivodem ze severni
a severovychodni Evropy, dnes hojna i vzapadni a stfedni Evropé. Napadny
pohlavni dimorfismus. Sniisky o velikostech mezi 6 a 12 vejci inkubuji samice 24 -
26 dni (Felix, 1986). Hnizdo stavi pobliz vody v bazinnych porostech. Potravu tvoii
pievazné zivoc¢isna slozka — hlavné mékkysi (plzi i mlzi), larvy hmyzu a brouci
(Stastny & Hudec, 2016).
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Obr.7: Samice polaka chochola¢ky s mlad’aty (URL 2)

6.3 Charakteristika uzemi

Sbér dat vroce 2018 probihal na 175 rybnicich Tieboniska, Sobéslavska
a Jindfichohradecka (jizni Cechy, 48.9685-49.2649° N, 14.6622-14.9007° E).
Rozloha vodni hladiny sledovanych rybnikd se pohybovala mezi 0.21 a 298.00 ha
(primer:16.97 + 39.82 s.d.) a podil litoralni vegetace se pohyboval mezi 1.03 and
90.0 % (pramér: 21.30 £ 16.26 s.d.). Litoralni vegetace byla tvofena pievazné
rakosem obecnym Phragmites australis, orobincem Sirolistym Typha latifolia,
ostficemi Carex spp., zblochanem vodnim Glyceria maxima a vrbami Salix spp.
(viz Janda et al., 1996).

23



7 Metodika

7.1 Metodika odchytu a zna¢eni kachen

Samice polaka velkého a polaka chocholacky byly odchytdvany na hnizdech
vV pozdni fazi inkubace. Ta byla odhadovdna na zdklad¢ tzv. vodniho testu
(Westerskov, 1950) slouziciho k ui¢eni nasezenosti vajec. Pokud vejce plulo na
hladin¢, byla sniSka povazovana za sniSku V pozdni fazi inkubace. V dobé
nepiitomnosti samice na hnizd¢ byly na hnizda instalovany jiz dfive zminéné
Wellerovy pasti (Weller, 1957). Po uplynuti v priméru dvou az téi hodin byla hnizda
opét kontrolovana a kachny z pasti vyzvednuty a v latkovych prodysnych pytlicich
pfevezeny z hnizdnich ostriivkli na bieh, kde byly individualné znaeny, vaZeny

a méteny.

Ke znaceni byly pouzity rizné€ barevné kombinace krouzkd, véetné kovového
krouzku Krouzkovaci stanice Narodniho muzea, které byly samicim navléknuty na
nohy. Dale jim byly instalovany nosni znacky (Guillemain et al., 2010) z polyuretanu

(Aflexu) (Musil in litt.) s dvoupismennymi kody umoziujici pozdéjsi individualni

sledovani.

7.2 Metodika méreni télesnych rozméra kachen

Samice polaka velkého (N=11) a polaka chocholacky (N=3y) byly po odchyceni na
hnizd¢€ zvazeny abyla jim zméfena délka slozeného kiidla (viz kapitolu 4.3.3).
K vazZeni byla pouZita pruzinova vaha, k méfeni kiidla kovové métitko. Hmotnost
samic byla uvadéna v gramech, rozméry kiidla pak v centimetrech s pifesnosti na

jedno desetinné misto.

7.3 Metodika zpracovani dat

K datové analyze byl vyuZzivan program: Stata 14 a Statistika 8.0.

Byl vypocten kondi¢ni index jako hodnota rezidua z vicenasobné regrese, kde byla
hmotnost samice predikovana pomoci délky kiidel a poctu dni do lihnuti vajec. Pii
vypoctu tohoto indexu byl zohlednén pokles hmotnosti samice v prubéhu inkubace,
a byla takto standardizovéana faze hnizdéni, v niz byly jednotlivé samice odchyceny
(iz také Krapu, 1981; Tome, 1984). T¢lesna hmotnost byla pfi tomto vypoctu
vztazena k délce kiidla, kterd v sobé zahrnuje nejdelsi zjiStovany rozmér zahrnujici
kosterni tidaj (délku carpu) +-viz Tab.1.
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Obdobny postup byl pouzit naptiklad v praci Blums et al. (1995). Hodnota
indexu vyjadiuje to, o kolik gramii se vaha dané samice odchyluje od primérné vahy

samice s danou délkou kiidla a v daném stadiu inkubace.

Tab. 1: Hodnoty kondi¢niho indexu, délky kiidla a t€lesné hmotnosti sledovanych
druht.

Druh Polak velky Polak chocholacka
Té&lesna charakteristika Primér =+ st.d. Rozpéti Primér =+ st.d. Rozpéti
Délka kiidla 21.1+£04 20.6 -21.8 19.9+21.2 19.0-21.2
Hmotnost téla 769 + 56 648 - 843 622 =44 530 - 713
Kondi¢ni index 24+39.0 -77,6 -42,1 -5.6+41.3 -95.2 - 41.3-

7.4 Sledované reprodukéni parametry

Odchyt jednotlivych samic byl provadén na hnizdech (viz kapitolu 7.1). Bylo tedy
mozno analyzovat nasledujici tidaje o pribéhu reprodukce:

e pocet vajec ve sniiSce (celkovy pocet vajec ve snliSce)

e pocet vlastnich vajec ve sniiSce (pocCet vajec po odeéteni paraziticky
snesenych vajec)

e pocet cizich, paraziticky snesenych vajec

Za paraziticky snesend vejce byla povazovana vejce odlisného tvaru, zbarveni
a velikosti, a dale vejce snesend v jiném nez jednodennim intervalu nebo
snesena po zahajeni inkubace (0Obdobné také Blums et al., 1995).

e primérna velikost vejce ve sniSce vypoctena pro vlastni vejce (viz vyse),
jako délka x3itka?x0.555 — podle Rohwera (1988)

e pocet vylihlych mlad’at
e zachyceni samice s mlad’aty (ano/ne)

Rybniky ve sledované oblasti byly, po vylihnuti mlad’at, kontrolovany
v 10 - 14ti dennich intervalech s cilem zachytit oznacené samice a zjistit, zda
vodi mlad’ata.
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8 Vysledky

Vliv délky kiidla, hmotnosti a hodnoty kondi¢niho indexu na datum sneseni 1. vejce
(nacasovani hnizdéni) byly testovany na zakladé dat ziskanych pfi terénni praci
V hnizdni sezéné r. 2018. Celkové bylo mozno analyzovat data pro 11 samic polaka

velkého a 37 samic polaka chocholacky.

Bylo zjisténo, ze samice poldka velkého s del§im kiidlem lihnou vice mlad’at
(Tab. 2) a samice polaka chocholacky s delsim kiidlem snaseji vétsi vejce (Tab. 3).
Hodnoty kondi¢niho indexu ani délka kiidla ¢i télesnd hmotnost nemély statistiky
prikazny vliv na pravdépodobnost, Ze samice poldka velkého ¢i poldka chocholacky

byla zaznamenana s mlad’aty po jejich vylihnuti (Tab. 4)

Déle byl sledovan vliv nafasovani hnizdéni na jednotlivé reprodukéni
parametry. Samice polaka velkého hnizdici dfive v sezoné maji statisticky prikazné
vice vajec ve snusce (celkové, vlastnich i cizich/parasitickych vajec) (Tab. 3).
Samice polaka chocholacky hnizdici diive v sezoné¢ maji vice vajec ve sniSce
(celkové a vlastnich vajec) (Tab. 5).

Pozd¢ji hnizdici samice poldka chocholacky mély vyssi pravdépodobnost
zachyceni s mlad’aty po vylihnuti (ANOVA: F = 6.410, P=0.016). U polaka velkého
nebyl tento vztah prokazan (ANOVA: F = 0.007, P=0.934).

Tab. 2: Vztah mezi délkou kiidla, télesnou hmotnosti, kondi¢nim indexem a
jednotlivymi reproduk¢énimi parametry u polaka velkého (n = 11). V tabulce jsou
uvedeny vysledky linedrni regresni analyzy: hodnoty korelacnich koeficientii (r)
a statistické vyznamnosti (P).

Délka kiidla Hmotnost Kondi¢ni index

Reprodukéni parametr r P r P r P

Datum sneseni 1. vejce -0.202 0.551 0.202 0551 0121 0.724
Celkovy pocet vajec ve sniiSce 0455 0.160 -0419 0.199 -0.315 0.346
Pocet vlastnich vajec ve snisce 0.349 0.292 -0452 0.163 -0.372 0.259
Pocet cizich (parazitickych vajec) 0.167 0.622 -0.018 0.958 -0.453 0.985
Primérna velikost vejce ve sniisSce -0.195 0.565 0.383 0.245 0493 0.123
Pocet vylihlych mlad’at 0.714 0.014 -0479 0.136 -0.186 0.584
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Tab. 3: Vztah mezi délkou kiidla, té€lesnou hmotnosti, kondi¢nim indexem
a jednotlivymi reproduk¢énimi parametry u polaka chocholac¢ky (n = 37). V tabulce
jsou uvedeny vysledky linearni regresni analyzy: hodnoty korelac¢nich koeficientli
(r) a statistické vyznamnosti (P).

Délka kiidla Hmotnost Kondi¢ni index

Reprodukéni parametr r P r P r P

Datum sneseni 1. vejce 0.102 0.547 -0.191 0.257 -0.197 0.243
Celkovy pocet vajec ve snisce -0.024 0.886 -0.024 0.887 0.032 0.851
Pocet vlastnich vajec ve sniSce -0.076  0.656 0.067 0.691 0.089 0.602
Pocet cizich (parazitickych vajec) 0.067 0.693 -0.080 0.640 -0.093 0.582
Primérna velikost vejce ve sntiSce 0.327 0.048 0.177 0.293 0.023 0.894
Pocet vylihlych mladat 0.086 0.612 -0.054 0.753 -0.134 0.429

Tab. 4: VIliv kondi¢niho indexu, délky kiidla a télesné hmotnosti na
pravdépodobnost zachyceni samice s mlad’aty (ANOVA).

Druh Polak velky Polak chocholacka
Télesna charakteristika F p F P
Délka kiidla 3.162 0.084 0.055 0.821
Hmotnost téla 0.111 0.741 0.075 0.791
Kondi¢ni index 0.105 0.747 2.714 0.134

Tab. 5: Vztah mezi nacasovanim hnizdéni (datum sneseni 1. vejce) a dal§imi
reprodukénimi parametry u poldka velkého (n = 11) a poldka chocholacky (n = 37).
V tabulce jsou uvedeny vysledky linearni regresni analyzy: hodnoty korela¢nich
koeficientt (r) a statistické vyznamnosti (P).

Polak velky Polak chocholacka
Reprodukéni parametr r P r P
Celkovy pocet vajec ve snisce -0.811 0.002  -0.639 0.001
Pocet vlastnich vajec ve snlisce -0.647 0.031 -0.624 0.001
Pocet cizich (parazitickych vajec) -0.630 0.038 0.061 0.565
Primérna velikost vejce ve sniiSce 0.239 0.146  -0.198 0.101
Pocet vylihlych mlad’at 0.043 0.899 -0.122 0.474
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Obr. 8:. Vztah mezi primérnou velikosti vejce ve sniSce a délkou kiidla u poldka chocholacky (r=
0.327, P=0.048, n =37)

28



Pocet vylihlych mladat

0 ° )
2 . . . . . . . ,
20.4 20.6 20.8 21.0 21.2 21.4 21.6 21.8 22.0

Délka kridla (cm)
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Obr. 10: Vztah mezi datem sneseni 1. vejce a poftem vajec ve snliSce u polaka chocholacky
(r=10.643, P <0.001, n =37)
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9 Diskuze

Z vysledkti analyzy dat je mozné vyvodit nékolik zavért. Pozitivni vliv lepsi
individualni télesné kondice na uspésnost hnizdéni zmifiovany v né¢kolika svétovych
studiich (Zicus, 1997, Folliot et al., 2017), nebyl na zaklad¢ dat z roku 2018 potvrzen

u sledovanych druht.

Pro pfipady piesnéjSich odhadt kondice mozné zohlednit nékteré télesné
linearni rozméry kachen (Devries et al., 2008; Gladbach et al., 2010). V této
souvislosti byl v datové analyze signifikantné prokazan vztah mezi délkou ktidla
a poétem vylihnutych mlad’at u polaka velkého. Cim del§i méla samice kiidlo, tim
vylihla vice mlad’at, podobn¢ jako popsali Blums et al. (2005) a Dawson & Clark
(2000). U polaka chocholacky byl pak prokazan signifikantni vliv délky kiidla na

velikost snesenych vajec.

DalSim testovanim byl posuzovan vliv nacasovani hnizdéni na uspéSnost
lihnuti. U samic polaka velkého bylo zjisténo, ze samice hnizdici diive v sezoné maji
vice vajec ve snisce, tj. celkovy pocet: vlastni i parazitické, coz podporuje i studie
Drent & Daan (1980). Pro samice polaka chocholacky bylo zjisténo totéz, avSak
s vyloucenim vlivu pfitomnosti parazitickych vajec. Tato zavislost je u kachnovitych
povazovana za béZnou a jiz dlouho se v literatufe vyskytuje. (Lemieux 1959; Owen
& Black, 1990; Kear, 2005). U obou druht bylo tedy prokazano, ze hnizdéni diive

V sezon¢ pozitivné ovliviiuje velikost snasky.

Velmi zajimavy a urcitym zplisobem piekvapivy vliv byl zjistén pro
nacasovani hnizdéni a pravdépodobnost zachyceni samic vodicich mlad’ata. U polaka
chocholacky byla tato zavislost signifikantni pro samice hnizdici pozdé&ji v sezoné,
coz dosavadnim studiim odporuje a je podnétné pro dalsi diskuzi o vlivech faktort
prostiedi na prubéh hnizdéni (naptiklad vlivu prihlednosti vody a dostupnosti
potravy (Canfield et al., 1985), vlivu predace (Klett, 1988), aj.). Zaroven by ale toto
tvrzeni mohlo podporovat strategii odkladu hnizdéni, kterou popsal Afton (1980)
(viz kapitolu 4.1).

Limitujici pro vysledky ostatnich testovanych faktortt mohl byt celkovy nizky
pocet odchycenych samic zahrnutych do datové analyzy a S tim souvisejici malé
mnozstvi dat. Pouze jedna posuzovand sezona dale neumoznila zahrnout vliv
mezisezonnich zmén, napt. klimatickych a povétrnostnich podminek, variabilni

pruhlednosti vody nebo vzristu vegetace a dostupnosti potravy.
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10 Zavér

V této bakalaiské praci byly sumarizovany dosavadni poznatky o nacasovani
hnizdéni u kachnovitych, o popisu individualni télesné kondice a metodach jejiho
méfeni u vodnich ptakt. Dale prace pojednavala o vlivu individualni t€lesné kondice
jedinci na nacasovani a pribéh hnizdéni a zavérem byl diskutovan vliv
environmentalnich faktorti (vliv potravni nabidky, vliv klimatickych podminek, vliv

habitatu a vliv populaéni hustoty) na nacasovani a priabéh hnizdéni.

Prace byla ¢lenéna na literarni reSerSi a analyzu existujicich dat, ktera nabidla
nahled do problematiky méfeni a stanoveni individudlni télesné kondice jedinci, a
mimo jiné prokazala vliv kondice a na¢asovani hnizdéni na reproduk¢ni parametry
ve vlastnim zkoumani. Zkoumani bylo provadéno v ornitologickém tymu doc.
RNDr. Petra Musila, Ph.D. U samic polaka velkého a polaka chocholacky byla
sesbirana data v hnizdni sezoné r. 2018. Lokalitou sbéru dat byly rybniky Ttebonska,
Sobéslavska a Jindfichohradecka (s dirazem na rybniky Rod a Nad¢je lezici v oblasti
CHKO Tieborisko). Celkové bylo odchyceno 11 samic polaka velkého a 37 samic
poldka chocholacky, které byly individudlné znaceny a u kterych byla stanovena
aktualni télesna kondice vypoctena residualem hmotnosti vztazenym k délce kiidla
a Z tohoto vztahu byl stanoven tzv. kondi¢ni index.

Vysledky datové analyzy potvrdily, Ze samice majici del§i kiidlo jsou
délkou ktidla a velikosti vajec ve snisce, pro polaka choholacku vztah mezi délkou
kiidla a poctem vylihnutych mlad’at. Déle se podafilo prokazat, Ze uspéSnost
hnizdéni souvisi také s jejim naasovanim, a sice, Ze samice hnizdici diive v sezoné
maji vetsi snisky.

Dlouhodobé¢ vyuzivané znaceni samic nosnimi znackami umoznilo pozorovat
jejich pohyb na lokalit¢ béhem celé hnizdni sezoény. Data z pozorovani byla také
vyuzita v datové analyze. U poldka chocholacky se podafilo prokazat, ze samice
pozdé&ji hnizdici mély vyssi pravdépodobnost zachyceni na lokalité¢ s mlad’aty, coz

také vypovida o hnizdni ispéSnosti tohoto druhu na studované lokalité.

Tato bakalafska prace napomohla v pochopeni zavislosti nacasovani hnizdéni
a individualni télesné kondice na Uspé&$nost hnizdéni u kachen, zvlasté pak v datové
analyze prokazala, Ze pro posuzovani vlivu kondice na hnizdéni je moZné pouZit
linearni méteni télesnych rozméra (délka kiidla) bez znalosti hmotnosti samice, ktera
se Vvprub¢hu inkubace méni, a ziskat signifikantni vysledky pro testovani

reprodukénich parametri.

33



11 Navrh teze diplomové prace

Predpokladana diplomova prace, ktera by na soucasnou bakalaiskou praci mohla
navazovat by meéla byt zaméfena na podrobnéj$i analyzu vlivu kondice
a environmentalnich faktori na nacasovani a prubéh hnizdéni u kachnovitych
(Anatidae). V pripadé zpracovani diplomové prace by vsak bylo analyzovano vétsi
mnozstvi dat, zahrnujici tdaje z vice, tj. minulych i budoucich, hnizdnich sezén

shroméazdénych tymem pracovniki a studentd FZP CZU.

Jako namét pro rozSifeni literarni reSerSe by bylo mozné zahrnout
a podrobnéji komentovat i ostatni individudlni, v této praci blize nespecifikované
vlivy, kterymi mohou byt: vliv véku samice na hnizdéni a vliv zkuSenosti samice

S hnizdénim. Tyto faktory by bylo mozné zahrnout i do analytické ¢asti.

Pro vyzkum v oblasti CHKO Tieborisko se jiz podafilo pracovnikiim katedry
ekologie ztymu doc. RNDr. Petra Musila, Ph.D potvrdit schopnost vysoké
detektability samic. (Cehovska et al. submitted) Pozitivné by na vysledky usp&snosti
a nacasovani hnizdéni mohla plsobit 1 zjisSténa fidelita hnizdicich samic poldka
chocholacky (Musil et al., 2016), ktera by mohla napovidat o0 idealni situaci, a sice
takové, kdy by se podatilo na hnizd¢ odchytnout stejnou kachnu ve vice sezénach za
sebou. Pro tyto jedince by bylo mozné zahrnout a stanovit vyse zminény vliv véku
(sttanveny podle opeteni kiidle (Mouronval, 2016)) a zhodnotit, zda by jejich
opakované hnizdéni mohlo vypovidat o mife zkuSenosti. Probihajici znafeni samic
nosnimi znackami také umoznuje takto oznafené jedince pozorovat na hnizdisti jiz

od doby jejich priletu.
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vysvétlivky Kk tabulce

méritko kondice

BM

rBM

wi
hl
cl
tl
bp

cw

(body mass) — télesna hmotnost

(residual body mass) rezidual télesné
hmotnosti

(wing lenght) -délka ktidla
(head lenght) - délka hlavy
(culmen lenght) - délka zobaku
(tarsus lengt)- délka tarsu
(body profile) - télesny profil

(carcass weight) - jate¢ni hmotnost
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typ studie

D (descriptiv) - deskriptivni

E (experimental) - experimentalni
vliv

P (positive)- pozitivni

N (negative) - negativni

- (-) - nesledovan

kontinent

E (Europe) - Evropa

NA (Nothern ~ America) -  Severni
Amerika

SA (Southern America) - Jizni Amerika
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