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1.

Cilem diplomové prace bude praktické ovéfeni vlivu experimentalnich Skolkafskych
péstebnich substratd na vyvoj a kvalitu produkovanych vypéstkd. Pokusy budou
zaloZeny na pokusné ploSe Ustavu v arealu Zahradnické fakulty.

Diplomantka pfipravi metodiku experimentlt tak, aby bylo moZzné pokus statisticky
zhodnotit. Pfed zacCatkem experimentd budou po dohodé s vedoucim préce
definovany kvalitativni a kvantitativni parametry rostlin, které bude v pribéhu
pokusu diplomantka sledovat. Experimentalni substraty budou vyrobeny s vyuZitim
standardniho Skolkafského péstebniho substratu, do kterého bude v pokusnych
variantach pfidan urcity podil alternativnich surovin. Pokusné dfeviny budou
péstovany v kontejnerech. Pokus bude jednolety. Pro zaloZeni pokusu budou vyuzity
zakorenélé fizky vybrané opadavé listnaté dreviny (sortiment bude upfesnén dle
aktualni nabidky okrasnych Skolek na jafe 2014 a vysledku vefejné zakazky).

Soucasti praktickych experimentl bude teoretické zvladnuti problematiky Skolkarské
produkce, zejména dopéstovani Skolkarskych vypéstki v kontejnerech. Zvlastni
pozornost bude vénovana problematice Skolkafskych substratl a vyzivé drevin,
produkovanych v kontejnerech.

ZavéreCné prace musi byt zpracovana ve struktufe, kterou stanovi aktualné platné
predpisy Zahradnické fakulty pro pfislusny obor studia.
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1. UVOD

Geary Coogler, CANNA Research

Kazdy substrat ma své zvlastnosti a kvality, které musime p# jejich pouzivani zohledriovat.
Napriklad raSelina ma pfirozené nizké pH, které brzdi aktivitu patogend. To se ale zméni,
pokud ji oSetfime vapnem. KdyZz se hodnota pH zvySi, podpofi to rdst veSkerych
mikroorganismd v raseliné, napfiklad spor plisni. Mineralni pddy, napr. pisek, jil nebo humus,
obvykle obsahuji patogeny a semena pleveld. Proto museji byt pfed pouzitim sterilizovany, a
to bud’ chemicky (to nikdy neni ta nejlepSi moznost), nebo tepelné (jednodussi a i lepsi
varianta).

DalSi produkty, napfiklad kokosové orfechy nebo ryzové slupky (vedlejsSi produkty z jinych
odvétvi) se museji nejprve rozlozit, aby byly vhodné jako médium pro péstovani (tzn. aby
splriovaly podminky, které musi splriovat jakykoli substrat: zadrZzovat vodu, vytvaret adaptabilni
prostfedi v korfenové z6né a podporovat rdst rostlin). Vezmeme-li v Gvahu vSechny tyto
pozadavky, jak tedy vyrobime kvalitni substrat z kokosovych vidken? Odpovéd’ zacina uz v
okamzZiku, kdy kokosovy ofech spadne ze stromu na zem.

V dobé rustu cen veSkerych vstupl a pfi jiz nékolikaleté stagnaci a propadu cen
vypéstku je jedinou cestou k zefektivhéni zahradnické vyroby zrychleni otacivosti zbozZi z
jednotky plochy. To plati pro vSechny druhy zahradnické vyroby at jiz ve sklenicich,
féliovnicich &i v okrasnych, lesnich a trvalkovych Skolkach. Cas jsou penize a rychlost ristu
rostlin Ize zvolenim spravnych péstebnich podminek zna¢né ovlivnit. Pomineme-li nezbytné
svétlo a teplo, je kvalitni substrat, ktery ovliviiuje vyzivu rostlin a pfijem vody hned dalSim
rozhodujicim faktorem.

Je nutné zvySeni intenzity vyroby (ve vSech nasSich pfednich okrasnych Skolkach) jak
pfi péstovani ve volné pudé, tak predevSim v kontejnerech a tim nepfimo i zlepSeni kvality
drevin domaci produkce jako disledek konkurence mezi vyrobci a hlavné jako disledek aktivit
dovozcu Skolkarskych vypéstki ze zemi EU. ZvySené poZzadavky obchodnich a realizacnich
podnikd na kontejnerované vypéstky a upfednostriovani okrasnych dfevin v kontejnerech ze
strany potencialnich odbératell. Sou¢asna dostupnost vysoce kvalitnich péstebnich substrat
a hnojiv pro kontejnerové kultury. Vykonné technické prostfedky — mechanizované linky,
acinné a trvanlivé materialy pro péstovani rostlin v kontejnerech.

Mezi faktory, ovliviiujici produkci, patfi zejména klimatické a mikroklimatické podminky
Skolky (tj. umisténi a struktura ploch Skolky, vyskyt minimélnich a maximalnich teplot a jejich
vykyvy, s tim spojené prehfivani a podchlazovani kontejnerd apod.), kvalita zavlahového
systéemu a zéavlahové vody (spolehlivost systému, typ zavlahy, vhodnost pro dany typ
zavlaZzované kultury), vhodnost pouzitych kontejnerd (zejména objem kontejneru vzhledem k
narokum rostlin a pouZzité zavlaze) a volba systému hnojeni rostlin.

Optimalizace téchto faktord spole¢né s vyuzivanim kvalitnich substratd omezuje vyskyt
stresovych jevu a zvySuje kvalitu produkovanych rostlin.

Z&kladem péstebnich substrati zustava i pfes vSechny snahy o nahradu raSeliny rizné
kvality i struktury.

Soucasné trendy vyzkumu se zaméfuji zejména na nové typy hnojiv, které by mohly
kvalitu substratd na béazi raSeliny vyrazné zlepSit. Postupné se prosazuje také vyuZziti
pomocnych pldnich latek, zejména hydroabsorbentu riiznych typ(.



2. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo praktické ovéfeni vhodnosti a vlivu Skolkafskych
péstebnich substratd s obsahem kokosovych viaken na vyvoj a kvalitu produkované dieviny.

Experiment byl zaloZen na pokusné ploSe Zahradnické fakulty v Lednici. K pokusu byla
pouZzita okrasna dfevina Spiraea bumalda 'Anthony Waterer'.



3 LITERARNI CAST
3.1 Uvod

Okrasné Skolka Fstvi v Evrop &

V poslednich letech Ize charakterizovat evropské Skolkafstvi stabilnim rozvojem ploch,
produkce i obchodu.

K nejvyznamnéjSim zemim se zahradnickou produkci patfi, vzhledem k pfiznivym
klimatickym podminkam, Nizozemsko, kde se vyprodukuje okolo 30% veSkeré evropské
Skolkarské produkce. Mezi dalSi vyznamné evropské producentské zemé patfi Francie, Italie a
Velké Britanie, ktera je pfedevSim perenaiskou velmoci.

Nizozemské Skolky jsou vesmés malé, velmi dobfe uvnitf péstitelsky a navenek
obchodné organizované firmy, vétSinou Uzce specializované na nékolik malo druhd.

Jina situace je u péstiteld v Némecku, kde vétSina Skolek ma vétsi vymeéru, klimatické i
pudni podminky jsou podobné naSim a rostliny v nich vypéstované jsou v nejvyssi a trvale
spolehlivé kvalité. Zaujimaji vyznamné misto pfedevsSim v péstovani solitérnich stromua a keru.

V Polsku je obor okrasného Skolkarstvi na dobré drovni, zejména v péstovani mensSich
rostlin. Ve velkém se zde péstuji rizZe, viesy, nizké jehli€iny a jsou velmoci v péstovani
klematisu.

Na Slovensku je produkce okrasnych Skolkarskych dfevin minimalni, avSak produkce
ovocnych drevin je vysoka a ve velmi dobré kvalité.

V Rakousku je pomérné velka spotifeba Skolkarskych vypéstkd, vétSina se vSak dovazi.
V porovnani s CR je zde mnohem méné péstitelskych $kolkarskych firem, vétSinou se jedna o
zahradni centra, u kterych byva mensi Skolka.

V Madarsku existuje nékolik desitek menSich péstiteld a jedna velka Skolka s
dominantnim postavenim na trhu, ktera ma s vétSinou drobnych Skolkafi uzaviené smlouvy o
dodavkéch rostlin.

Okrasné 8kolka Fstvi v CR

Skolkafstvi jako obor zemé&délské produkce ma u nas dlouholetou tradici. Od pé&stovani
uzitkovych rostlin pro obzivu, pfes péstovani dfevin k vyuziti ve stavebnictvi, nabytkafstvi i
mnoha jinych oborech az po péstovani okrasnych dfevin i trvalych kvétin pro parky, mésta,
krajinu i soukromé zahrady.

Stejné jako v jinych oborech je moZzno v okrasném SkolkafFstvi pozorovat v poslednim
desetileti veliké zmeény, které pfispivaji ke zvySovani produkce okrasnych rostlin a
konkurenceschopnosti s tradi¢nimi zahradnickymi staty Evropy.

Zmeény ve vySi produkce:

Produkce Skolkafského sortimentu, a to pfedevsim produkce okrasnych dfevin a kvétin,
ma rostouci tendenci na rozdil od produkce ovocnych Skolek, kde je zaznamenan staly mirny
pokles.

Dfive se okrasné skolky vénovaly mnozeni velmi Sirokého sortimentu v menSim poctu
jednotlivych partii. Lze Fici, Ze CR byla sortimentélni mateénici Evropy. Mateénice zustaly ve
vétsiné pFipad( zachované, mnozi se vdak méné kultivarG ve velkych mnoZstvich. Skolky se
specializuji, vznikly mnozirenské podniky, které svou produkci dodavaji dalSim péstitelum k
dopéstovani do vétSich prodejnich velikosti.

Neékteré Skolky mnoZzi velkd mnoZstvi rostlin roubovanim a prodavaji je bud jako
jednoleté nebo jako dvouleté roubovance. O tento druh vypéstkd je v zahranii zajem,
zejména v zéapadnich zemich Evropy. Mnoho péstiteld kupuje mlady vychozi péstitelsky
material v zahraniéi, jako napf. V Japonsku, Ciné&, ale v mnoha dal3ich zemich.



Zmeény v technickém zazemi:

Skolkafské podniky jsou vybaveny novou technikou, Gzce specializovanou pro potieby
oboru. Sklenikové stavby byly dfive velmi energeticky naro¢né, projektované predevsim pro
potfeby rychlené zeleniny a nevhodné pro Skolkare.

V soucasné dobé se jiZz pro jejich energetickou naro¢nost témeér nepouzivaji. Je mozné
si opatfit specielné vyrobené skleniky pro Skolkare, které jsou jiz vétSinou vybaveny systémy
automatického Fizeni topeni, vétrani, zavlahy i tepelnymi a svételnymi clonami. Stejné tak jsou
dnes v Siroké nabidce féliové tunely z vicevrstevnych dlouhovékych materiald.

Zmeény v moznostech vyZzivy rostlin:

V soucasné dobé neni sortiment omezen jen na zakladni typy hnojiv, kterd se pouzivaji
pro zemédélskeé plodiny. Na trhu je moZné zakoupit specialni hnojiva se sloZzenim Zivin, ktera
vyhovuiji Sirokym potfebam Skolkard. Jsou hnojiva s pfedem uréenou dobou plsobnosti (napf.
od 3 az po 12 mésich). Péstitelské substraty jsou nabizené v mnoha variantdch, mnohdy
specializované pfimo pro jednotlivé rostlinné druhy.

Produkce Skolka Fskych vyp éstkiv CR

Na z&kladé udaju, ziskanych statistickym zjiStovanim od roku 1997, Ize konstatovat, Ze
produkce okrasnych Skolkarskych vypéstkii (OSV) méla v CR od poloviny devadeséatych let
rovnhomeérné stoupajici tendenci, a to s prumérnym meziro€nim nardastem pfiblizné 12 — 15 %
az do roku 2010.

Spotfeba Skolkarskych vypéstki méla do roku 2010 ustaleny meziro€ni narust asi 10 —
20 %, kterou nasSe Skolkarské firmy pokryvaly cca z 60 %.

V roce 2012 doSlo v odbytu okrasnych rostlin ke stagnaci, v nékterych pfipadech az k
poklesu v praméru 015 %. Tak jako v pfedchozich letech zlstava i nadale nizka poptavka ze
strany statnich zakézek, velkého stavebnictvi, ochranért i rekultivaci. Na lepSi Urovni zastal
zajem soukromého sektoru a drobnych zakazniku.

Skolkafi dodavaji rostliny nejen pro parky, zahrady a mésta, ale i na krajinné vysadby a
na rekultivace, dale jako zelen pro vysadbu kolem toku i pro biokoridory.

Pro tyto Ucely jsou vyZzadovany autochtonni dieviny ve stafi 2 — 3 let vzdy ve velkém
mnoZzstvi od jednotlivych druhu. Starsi dfeviny se stavaji neprodejnymi.

Disproporce mezi domaci produkci a spotfebou Skolkafskych vypéstki je
kompenzovana dovozem.

Dovoz realizuji pfedevsSim obchodni Fetézce ne vzdy z vhodnych lokalit a v dobré
kvalité. Prfevlada u nich tendence pohledu na rostlinu jako na spotfebni kratkodoby artikl.
Jejich nabidka je tomuto uzpusobena a Zivotnost rostlin vétSinou neodpovida cenové hlading,
v jakeé jsou rostliny prodavany.

Cenovy vyvojv CR

Velkoobchodni ceny Skolkarskych vypéstkl jsou ve velké vétSiné bez vyraznych vykyva
na nasem i evropském trhu a jejich vyvoj zhruba kopiruje inflaci. BEhem uplynulych dvaceti let
doSlo ke sblizeni tuzemskych cen s cenami evropskych producentu, a to jak u kategorie
béZnych krovin, stromu i jehli€¢nana.

Pokud je porovnavana kategorie béznych kfovin ve velikostech do 1 m, jsou ceny po
prepoctu témér shodné.

Ceny semenacl pfi odbérech nejméné po 1000 ks jsou napf. od belgickych péstitell
nizsi nez v CR. Ceny u kategorie strom( o obvodu 10 — 12 — 14 cm jsou shodné, vétsi
kategorie, tj. 10 — 20 — 25 — 30 cm, se v CR prozatim témé&F nepé&stuji, proto je nelze
srovnavat. Dle cenovych porovnani je pramérny nérist u Skolkafskych produkti za obdobi od
roku 1991 do roku 2012 cca 300%. Tomu odpovida i vétSi koupéschopnost obyvatel a
zvysujici se spotfeba Skolkarskych vypéstku.
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Zahrani éni obchod CR

Bilance zahraniéniho obchodu CR se $kolkafskymi vypéstky je dlouhodobé pasivni. Po
roce 2000 se schodek platebni bilance mezirocné vyrazné prohlubuje a v roce 2012 dosahuje
jiz 522,1 mil. K&. Vyvozy, které mély do roku 2010 stoupajici trend, od tohoto roku opét
kaZzdoro&né klesaji. Dovoz produktt okrasného Skolkaftvi do CR se po poklesu v roce 2010
opét v roce 2011 zvysil a dosahl hodnoty 560,3 mil. KE. Tento trend pokracoval i v roce 2012,
kdy se do CR dovezlo zboZi v hodnoté 668,4 mil. K&, ti. 19% meziroéni narast. Nejvice
dovazenou skupinou byly stromy a kefe venkovni, které se na dovozu okrasnych Skolkafskych
produktl v roce 2012 podilely téméF 49 %. DalSi vyznamnou skupinu dovozu predstavuje
skupina rostlin jednoletych a viceletych, jejichZ podil na celkovém dovozu roku 2012 dosahl 41
%. K nejvyznamnégjsim dodavateliim Skolkafskych vypéstki do CR patfi tradiéné Nizozemsko,
dale Némecko, Madarsko, Italie, Rakousko, Belgie a Polsko.

Vyvoz Skolkafskych vypéstkd z CR se do roku 2010 zvy3oval, avdak od té doby ma
sestupnou tendenci. V roce 2011 doslo k 7% meziro¢nimu poklesu na hodnotu 151,8 mil. K¢ a
v roce 2012 k dalSimu 4 % snizeni na hodnotu 146,3 mil. K&. Vedle vyvozu na Slovensko se v
poslednich letech vyvazelo ve vétsi mife také do Némecka, Polska, Rakouska, Madarska a do
Rumunska. Nejsilngjsi vyvozni poloZkou jsou stale venkovni stromy a kefe.

(vytah z MZe Situa¢ni a vyhledova zprava okrasnych rostlin, 2013)

3.2 Substréaty

Substrat je uméle pfipravené médium pro péstovani rostlin. Podle pouZzitych slozek
muazeme ovlivnit prostfedi pro rist kofen a namichanim vhodného substratu muzeme svym
rostlinam zajistit nejlepSi podminky. Stafi zahradnici si jeSté pamatuji, Ze soucasti jejich
zahradnickych zkouSek bylo pfipravit substrat v idedlnim poméru pro jednotlivé rostliny.

Chceme-li vybrat spravny substrat, je vybér struktury prvni polovinou, druhou polovinou
je vybér spravné kyselosti a vyZivy. Kyselé pH 3,5 — 4,5 v substratu je doporu¢ené pro
jehli¢nany, rododendrony a viesovistni rostliny. Neutralni substraty s pH 5,5 — 6,5 jsou uréeny
pro listnaté dfeviny, kvétiny a zeleninu.

Totéz plati pro ziviny. VSechny rostliny potfebuji dusik, fosfor, draslik a stopové prvky.
Jejich podil a potfeba je vSak rizna. Nejjednodussi substraty obsahuji kombinované hnojivo
komplexy mikroelementd napf. Micromax Premium. Vyvoj kofenl lze podpofit pomoci
humusového koncentratu Humistar a biologickych sloZzek typu mykorhiza.

Jedno doplnéni hnojiv spravnou vyZivu nezarucuje. Vysoka davka spali kofeny, pfilis
nizké mnozstvi se spotfebuje nebo vyplavi. Péstitelé pak feSi problém dalSim pfihnojenim.
Dochazi ke stresu, zasoleni substratu a rostliny spotfebuji 30 — 40 % hnojiva, zbytek je pak
vyplaven ven.
hnojiva jsou aktivni o 2 — 3 tydny pozdéji, avSak rostliny absorbuji 80 — 90 % obsahu granule.
Kromé teploty pady nemd& Zadny faktor prostfedi vliv na G€inek hnojiva. Pfi ochlazeni se
uvolfovani snizi pfi rostouci teploté se zvySuje. Pelety jsou aktivni od 3 — 24 mésicl a jsou
vhodné pro povrchové hnojeni i do substrata (Beinoris, 2012).

Pfednost této skupiny hnojiv spocivad ve skuteCnosti, Ze zdkaznik nemusi hnojit v
pravidelnych intervalech, ale hnoji zpravidla na zacatku péstovani s tim, Ze v prabéhu vyvoje
rostlin jiz jen provadi drobné korekce hnojivymi zalivkami nebo potfikem vodorozpustnymi
hnojivy typu Polyfeed, Universol ¢i  Krystalon. Ur€itou nevyhodou je, Ze nelze hnojiva
skladovat bez ztraty jakosti jako jind hnojiva. Musi se zpracovat v co nejkratSim terminu
(Valtera, 2012).
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3.21 Vlastnosti substrat G

Substrdty hodnotime podle fyzikélnich, chemickych, fyzikdlné-chemickych a
biologickych vlastnosti. Poznani viastnosti jednotlivych substratu je zakladnim predpokladem
uspésného vybéru podlozZi pro rostliny (Bedrna, 1989).

Fyzikalni vlastnosti

— porovitost, propustnost a vododrznost

- tepelnd vodivost a tepelna kapacita

— objemova hmotnost, mérn& hmotnost

— zrnitostni a agregéatové slozeni (HluSek et al., 2002)

Fyzikalni vlastnosti substrati maji vliv na adaptaci rostlin po prfesazeni na trvalé
stanovisté. Rostliny péstované v hrubych kdrovych substratech s nizkym obsahem lehce
dostupné vody a s vySSi vzduSnou kapacitou lépe snaSeji vodni stres po presazeni nez
rostliny péstované v jemnych kdrovych substratech, které maji podil lehce dostupné vody vétsi
(Pastor et al., 1999). LepSi adaptaci po pfesazeni a nasledny rist po vysadbé na trvalé
stanovisté mély i dieviny predpéstované v substratech s 50% objemovym podilem mineralniho

komponentu (Dubsky et al.,, 2008) s nizSi porovitosti, lehce dostupnou vodou i vzduSnou
kapacitou oproti substratu organickému.

Pokud se vysazuji sazenice predpéstované v organickych substratech, kofenové baly
mohou ztratit velkou ¢ast vody, protoZze v balu je voda vazana slabSimi silami nez v okolni
padé (Costello, Paul, 1975; Day, Skoupy, 1971; Nelms, Spomer, 1983).

Chemickeé vlastnosti

— obsah mineralnich hnojiv
- obsah soli
— obsah Skodlivych latek (HluSek et al., 2002)

Kromé fyzikalnich kritérii jsou u péstebnich substratd neopominutelné i chemické
vlastnosti, které mohou v mnoha pfipadech hrat i vyznamnéjsi roli nez vlastnosti fyzikalni.
Jednou z rozhodujicich vlastnosti je koncentrace rozpustnych soli v substratu, ktera se
vyhodnocuje jako jednotka elektrické vodivosti vodniho vyluhu v mS/cm, neméla by
pfekracovat hranici 0,8 u substratd pro vysevy a 1,0 u substratd pro bézné péstovani

(Nechuta, 2006).

Fyzikaln & -chemické vlastnosti

— reakce substratu
— sorpéni vlastnosti (HluSek et al., 2002)

Reakce pH substratu se vétSinou pohybuje pod Urovni neutralni, a to v intervalu 5 - 6.5 pH ve
vodni suspenzi. Reakce je upravovana raznym stupném pFidavku jemné mletého
dolomitického vapence, ktery kromé& pH substratu vhodné upravuje i nezbytny obsah hof¢iku,
ktery potom ustéli v hodnité vysSi nez 60 mg/l (Nechuta, 2006).
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Biologické vlastnosti

— Zivé organismy
— organickeé latky (HluSek et al., 2002)

Substrat by mél byt prosty choroboplodnych zarodkd, bez pfitomnosti kli€ivych semen
plevell, Skadcd a bez pfitomnosti latek inhibujici rast rostlin. (Bedrna, 1989; Valtera, 2003;
Pokluda, 2005; Salas, Sloup, 2007)

3.2.2 Suroviny pro vyrobu p éstebnich substrat G

Péstebni substraty se vyrabi z nékolika komponent(. Hlavnim komponentem pfi
soucasné vyrobé péstebnich substratu je rasSelina.

RaSelina je nejlevnéjsi a nejdostupnéjSi surovinou pfi vyrobé substrat(, kde je
zastoupena nejvétSim podilem. Podle Uc¢elu a zpusobu pouZiti se pouziva raSelina se silné Ci
slabé rozloZzenymi vlakny. Velmi obtizné podléha mikrobialnimu rozkladu. Jeji fyzikalni
vlastnosti jsou zavislé na druhu, zpusobu tézby, zpracovani a velikosti ¢astic, jeZ je rozhodujici
pro obsah vzduchu a vody. Pro Skolkafskou produkci se vyuZivaji substraty s véetSimi
Casticemi. Podle vlastnosti se rozdéluje raSelina na vlaknitou (bilou), ktera je malo rozlozitelna
a na rozloZzenou (Cernou). Téchto vlastnosti se vyuZziva pfi sestavovani vhodnych receptur
(Pikové, 2011; Vydlak, 2007).

Podle zpusobu vzniku se déli na vrchovistni a slatinnou. Pro pfipravu substrati se hodi
vyhradné raSelina vrchovistni, kterd méa optimalni chemické vlastnosti, kyselou reakci a nizky
obsah rozpustnych soli. Fyzikalni vlastnosti jsou ovlivnény jejim stafim — stupném rozloZen,
zpUsobem téZby a tfidénim (Dubsky et al., 2010).

PfestoZze se s ni péstitelé okrasnych stromO a kefl a producenti zdhonovych a
balkonovych rostlin dostavaji do kazdodenniho styku, jen méalo kdo vi, kde a jak se tézi a
nasledné zpracovava.

Na ro¢ni tézbé 64mil. m3 raSeliny (ve statech Evropské unie) se nejvice podili Finsko
(41 %), dale nasleduje Irsko (21 %), Némecko (13 %), Estonsko a Litva (6 %), Svédsko (5 %),
Polsko a LotySsko (3 %) a Ukrajina (2%). Z celkového mnoZstvi vytéZzené raSeliny se pouziva
pouze 42 % pro péstebni Ucely, 50% podil pfipada na energetické vyuZiti.

Samotné tézbé raSeliny pfedchézi odstranéni porostu z raselinisté a odvodnéni plochy
— pomoci vyhloubenych odvodriovacich kanal(. Podle zplsobu téZzby se raSelina pak déli na
frézovanou a borkovanou.

Frézovana se ziskava postupnym odebiranim z narusené povrchoveé vrstvy, borkovana
sbérem ve vétSich blocich. Nasledné se rasSelina tfidi, bali a zpracovava podle frakce.
Pfestoze pfi tézbé frézovanim dochézi k vétSimu naruSeni raSelinikovych casti ve hmoté,
zavadénim novych tézebnich technologii se toto naruSeni zna¢né eliminuje. Pfi nasledném
odstranéni prachovych &asti Ize jen velmi téZko rozpoznat frézovanou raSelinu od borkované
(Dubsky et al., 2010).

Borkovani je téZeni celistvych bloka raSeliny v podobé velkych cihel, které jsou po
¢astecném vysuSeni ponechany na specialnich konstrukcich, kde nucenym proudénim
vzduchu béhem zimy dokonale promrznou. Mréz, ktery dosahuje v Litvé teplot pod — 20 °C
mnohdy i po nékolik tydnu, raSelinu dokonale zbavi pfipadnych chorob a Skuadcu, ale hlavné
smutnic, jejichz larvy mohou napachat velké Skody zvlasté u mladych rostlin a na mnozarnach.

13



Dlouhodobym pusobenim mrazu také ziska tato raSelina své jedinec¢né fyzikalni vlastnosti,
které teprve délaji z bilé raSeliny. Jen takto pfipravena raSelina pochazejici z naprosto Cistych
unikatnich ra3elinist bez stromu, kde vznikala po celd staleti, ma duta vlidkna a vlastnosti
pravé borkované raSeliny. Mnozi dodavatelé substratll své "borkované raSeliny” tak
pojmenovavaji, ale s pravou borkovanou raSelinou maji spole¢ny jen zplsob tézby a jeji
nedostate¢nou kvalitu pak dohani dalSimi pfisadami do substratu, které vSak pouze zvySuji
jeho cenu (Dubsky, Sramek, 2010).

Jemnéjsi frakce borkovanych raselin se ¢asto vice sléhavaji nez obdobné frakce raselin
frézovanych. Vyrobci substratd proto vétSinou borkovanou raSelinu z Pobalti nakupuji v
borkach a pfi drceni a nasledném tfidéni se snazi ziskat co nejvétsi podil hrubSich frakci 5 —
15 mm, 8 — 20 mm, pfipadné 2 — 40 mm, které maji samoziejmé vysSi podil vzduchu nez
frakce 0 — 20 mm s podilem jemnych ¢&astic. PouZivaji se pro pfipravu strukturnich
nesléhavych substrat pro rostliny vyzadujici vySSi podil vzduchu nebo do vétSich kontejnerd.
Vytéznost hrubych frakci borkovanych raSelin je vySSi nez pfi tfidéni raSelin frézovanych.
RaSelina patfi mezi dostupné zdroje, ale z ekologického hlediska by bylo vhodné jejich podil
sniZzovat ve prospéch obnovitelnych surovin (Valtera, 2003).

Kara Ve Skolkafsky vyspélych statech jiz mnoho let probiha intenzivni vyzkummoznosti
nahrady raseliny jinymi materidly. Velka pozornost zahradnického a lesnického vyzkumu je
vénovana problematice vyuziti kary (Salas, 2003).

v s

NejcennéjSi v této oblasti je kara z jehli€natych stromu, jako jsou borovice, smrky a jedle.

MulCovaci kura je:

- ekologicky cista

- feSi nenahraditelné zdroje raSelinist

- podporuje biologickou aktivitu pady

- zlepSuje vodni a vzdusny rezim pudy

- po vhodné Upravé zvysuje Urodnost pudy

Salas (2002) uvadi, Ze kira ma velmi cenné fyziologické vlastnosti, zejména porovitost,
vysokou propustnost a nizkou objemovou hmotnost, ale nevyhodou pfi jejim vyuzivani ve
Skolkarskych substratech je jeji snadna dehydratace a nizka kapacita vstfebavani Zivin a proto
jsou rostliny okamZzité ohroZzeny suchem a nedostatkem Zivin.

SloZkou specialnich substratu je také fermentovand kdra z borovice. Této suroviny je
na technologickou Upravu. Borovou kuru lze, pfi venkovni fermentaci, optimalné pfipravit k
pouZiti jiz za pét tydnl, pfipadné se nemusi fermentovat vibec. Oproti smrkové Ize tedy
uspofit i vice nez 50 % ¢asu. Davodem je nizky obsah tfislovin, které jsou hlavnim pfedmétem
rozkladnych procest. Diky svym vlastnostem udrZuje také Iépe stabilitu pH substratu (Bb com
S.r.0.).

Kdra se bézné pouziva jako mulCovaci material. V téchto pfipadech neni Zadouci
fermentace, protoze by se rychleji rozkladala. Musi se vSak pocitat s tim, Ze mikroorganismy i
pfi pozvolném rozkladu nastlaného materidlu spotfebovavaji mineralni dusik, ktery jim
neposkytuje rozklddany material. Tim, se muZe sniZovat obsah pfijatelného N v mul¢ované
zeming, a tak nepfiznivé ovliviiovat rust rostlin. Tuto skute¢nost je nutné respektovat a v
pfipadé potieby zvySit davku N pfi hnojeni mul€ovanych ploch (Vanék, 2012).
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Kompost je nedocenénou surovinou. Kompostovat mulzZeme veSkeré materialy
biologické povahy, napf. listi, poseCenou biomasu travnikd, vétve stromd, kuru, biologicky
odpad z domacnosti apod. Jsou zdrojem uhlikatych latek a Zivin. Vyhodou kompostu je vysoky
obsah humusu. Nevyhodou je vysoka finan¢ni naro¢nost z hlediska vyrobniho strojniho
vybaveni (napf. drtice, separatory, manipulaéni technika, pfekopavace, zpevnéna plocha, aj.),
dale dlouhy vyrobni cyklus, kde délka kompostovani je od 3 mésicl az nékolik let. Pro
pfipravu péstebnich substratl je mozZno pouZzit dostatecné vyzraly kompost, s vyrovnanym
pomeérem C:N aZ takika do 100 % surovin. BéZné pouZziti se pohybuje okolo 20 %. (Dubsky,
Sramek, 2005, 2008; Sramek et al., 2006; Salas, Valtera, 2010)

Vedle téchto zakladnich komponentu jsou do substratu pfidavana napfiklad kokosovéa viakna.

Kokosova vlakna Jsou z mezokarpu kokosového plodu (Cocos nucifera), ktery
obsahuje 30 % vlaknitého materialu (kokosového vidkna) a 70 % zbytku duznatych vlaken,
houbovitého pletiva a kokosového prachu (po procesu rozkladu vznikne tzv. kokosova
raSelina). Maji vysoky obsah ligninu (31 %) a celulozy (27 %), diky ¢emu jsou relativné
pruznym, pevnym a stalym materialem. (Salas et al., 2010).

Pfirozené pH byva v rozmezi 5,7-6,5, maji velmi maly obsah vapniku a hof€iku, maji
schopnost navazat dvoumocné ionty pfidanim vapenatych nebo hofecnatych soli vytésnénim
draselnych ionta ze svych struktur. Maji nizky obsah dusiku, doplfuje se stejnym zpusobem
jako u kompostované kury (Salas, 2010).

PFiznivé plsobi na nesléhavost substratu a prodluzuji jeho trvanlivost; obvykle jsou v
substratech zastoupena 10-20 % (Jilek, 2010; Salas, Valtera 2010) Dubsky (2011) dodava, v
podilu 10 — 15 % obj.

Zajistuji dobrou aeraci a nesléhavost substratli, coZz oceni hlavné Skolkari, zviasté pak
u viceletych kultur. Kokosova vlakna se dovazi z Indie, kde je mnozstvi nezadoucich soli nizsi
nez u africkych vlaken, coz dovoluje optimélni vyhnojeni substratu. Pfidavana jsou pouze do
substratd pro profesionalni odbératele. (Canna, 2014).

Kokosova vlakna jsou vyborna pro svou vododrznost, ale rychle presychaji. Pfi
vyschnuti snadno a rychle znovu absorbuji vodu, ve srovnani s raselinou, ktera vykazuje az
hydrofobni vlastnosti. PFiznivé plasobi na nesléhavost. Tento komponent zvySuje obsah
vyrobci hlavné pro dobrou zménu fyzikalnich vlastnosti substrata. AvSak pfi péstovani v
kontejnerech je nutné zajistit astou zavlahu s pfimési latek s hydroabsorp&ni povahou.
(Pokluda, 2005; Balik, 2010; Jilek, 2010; Sala$, Valtera 2010; Sala$ et al., 2010; Dubsky,
2011)

Kokosové chipsy. Jde o oplodi kokosovych ofech(, které je mozné drtit na rizné
frakce. V substratu zvySuji obsah vzduchu a jako u predeslé suroviny pfiznivé plsobi na
odvod prebyte¢né vody ze substratu, jeho trvanlivost a nesléhavost.

V substratu zvy3uji obsah vzduchu, pfiznivé pusobi na odvod prebytecné vody (Jilek, 2010).

Kokosova raSelina . Vznikd kompostovanim kokosovych chipsu a vlaken, pred
pouZzitim se musi zvlh¢it, dobfe odvadi vodu ze substratu.
Ma pfijatelné pH, elektrickou vodivost a dalSi chemické vlastnosti. Jeho nevyhodou je Spatné
provzdusnéni uvnitf média a tim dochazi k ovlivnéni Sifeni kysliku ke kofenam. Pro zlepSeni je
nutno zkomponovat dohromady s kokosovou raSelinou hrubSi material, napf. ryZové plevy
zlepSuji jeji vlastnosti. Fyzikalni vlastnosti jsou velmi zavislé na jejim zpracovani, uloZeni a
manipulaci. Kapacita a zadrzovani vody v materialu se mohou liSit v rozmezi 11 az 53 a 50 —
81 %. (Mikova, 2010)
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Jilové minerdly. Jsou nedilnou sloZkou substratu pro svou schopnost poutat a
postupné uvolfiovat dodané ziviny. V soucasné dobé se nejvice pouziva granulovany jil a
bentonit (je dostupny i v praSkové formé&), ktery je v substratu zastoupen 5-20 %. Kvalita
jilového mineralu zavisi na jeho poutaci sile. Hlinity podil v substratu stabilizuje pohyb
stopovych prvkl (Beinoris, 2012).

Zeolit je schopen udrzZet stabilni pH substratu a vdZze na sebe vyménnym zpusobem
Ziviny, které by jinak byly ze substratu vyplaveny. Zeolit maminimalné dvakrat vyssi sorpCni
kapacitu nez bézné pouZzivané bentonity a na rozdil od nich, diky své neutralni reakci,
nezveda pH substratu. Diky své obrovské sorpéni schopnosti dokaze také vyznamné ovlivnit
pfipadné vykyvy v hnojeni a pomoci zahradnikovi napravit chyby ve vyzivé, které by u
substratll obsahujicich pouze jilovité minealy vedly ke zpomaleni ristu a chlor6zam (Valtera,
2010).

Perlit. PouZiva se jako granulovana forma agroperlit. Odvadi vodu ze substratu a
pFispiva k jeho provzdusnéni.

Pemza je pérovitd vulkanicka hornina, kterd je schopna poutat a uvolfiovat vodu.
ZvySuje v substratu obsah vzduchu a odvadi pfebytecnou vodu. Hlavni pfednosti je jeji dlouha
trvanlivost.

Keramzit je expandovany granulat z pfirodniho jilu. PouZivd se pro pfipravu
specialnich typu substratd do zvlast specifickych podminek, napf. stfeSni substrat, aj. Zajistuje
pozadovanou strukturu, odvadi pfebyte¢nou vodu ze substratu a zabranuje jeho sléhavani.
Pfitomnost keramzitu v substratu podporuje vétveni kofend Hlavni pfednosti je jeho dlouha
trvanlivost a moznost keramzit recyklovat (Jilek, 2010; Salas, Valtera 2010; Dubsky, Sramek,
2012; Beinoris, 2012).

Vapenec Upravuje v substratu pH, které se v Cisté raseliné pohybuje v rozmezi 3,5-5.
Vétsiné rostlin vSak vyhovuji substraty s pH 5,5—-6. PouZitim dolomitického vapence dodavame
najednou do substratu jak Ca tak i Mg.

Hydroabsorbenty. Existuje mnoho latek, které mohou pomoci rostlinam pfi pFijmu
vody. Tyto latky jsou nazyvany hydrogely, hydroabsorbenty, padni kondicionéry nebo pomocné
pudni latky. Maji potenciél zlepSovat dostupnost a vyuZitelnost vody pro rostliny, coZ vede k
jejich lepSimu ristu. Latky a pfipravky zadrzujici vodu v padé se rozdéluji na pfirodni a
synteticke.

Chemicka a fyzikalni struktura hydroabsorbentd ovliviiuje absorpci, uchovavani a
uvolfiovani vlastniho obsahu. Ur€uje také jejich toxicitu, Zivotnost a vhodnost pro pouZiti pfi
pé&stovani &i vysadbé rostlin. (SALAS, 2008; FARRELL a kol., 2013)

Legislativné jsou tyto pfipravky zafazeny mezi tzv. nepfima hnojiva jako pomocné
pudni latky. Hydroabsorbenty polymeru jsou latky ve formé suchého prasku nebo granuli. Tyto
pfipravky maji schopnost poutat srézkovou ¢i zavlahovou vodu a zpfistuprfiovat ji znovu
rostlinam. Po kontaktu s vodou ¢astecky rychle nabobtnaji, absorbuji vodu a vytvofi gelovée
Castice. Jako vedlejSi efekt je moZné ocenit pfiznivy vliv na rozvoj puadni mikroflory a
zlepSovani pudni struktury. Podminkou vyuZiti téchto produktt v zahradnictvi je ovSem nejen
jejich hygienicka nezavadnost a inertnost pro
rostliny, ale taktéz prokazatelna ekonomicka navratnost prostfedkd investovanych do nakupu a
aplikace hydroabsorbentu.
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Hlavni funkce hydroabsorbentu:

- vytvafi vodni rezervu v pudé

- zvySuje schopnost pudy udrZet vodu a Ziviny
- stejnomérné dodava rostlinam vihkost

- podporuje rychlejSi a lepsi rozvoj kofent

- provzduSnuje padu

- nepfimo podporuje rozvoj padni mikroflory

Velké mozZnosti vyuZiti hydroabsorbentd jsou oblastech zahradnictvi, zejména v
substratech, vyuzivanych pro produkci okrasnych rostlin, generativni mnoZeni, produkci sadby
kvétin a zelenin, extenzivni stfechy, vertikalni stény, travniky apod.

Zajimavé se jevi vyuziti u kontejnerl velmi malych objemu, které rychle presychaji a
musi se Casto zavlazovat. V tomto pfipadé si ovSem musi byt péstitel védom relativné
zvySenych a cyklicky se opakujicich nakladd na nakup substrat s pfidavkem
hydroabsorbentl, coZz maGze byt u téchto kratkodobych kultur problematické (Salas, 2009).

Pouziti hydrogeld muazZe vést k vyraznému sniZeni potfebné davky a frekvence
zavlaZovani, coz je dalezitym zjiSténim pro aridni a semiaridni oblasti svéta z divodu zlepSeni
hospodafeni s vodou (SALAS, 2008; TERRACOTTEM S.R.O., 2013; FRANTZ a kol., 2005).

Nejvyznamnégjsi vlastnosti hydrogell je jejich schopnost absorbovat velké mnoZstvi
vody ¢i Zivného roztoku. Vyhodou je udrZzovani optimalnich podminek a kontrolované
uvolnovani vody a Zivin do pudy, ¢imzZ sniZuji spotfebu vody. Aplikace hydroabsorbentt vSak v
Zadném pfipadé nemuze nahradit kvalitni a pravidelnou zavlahu.

Nevyhody hydroabsorbentd.

Mohou rychle absorbovat velké mnozstvi vody, ale také v fadu nékolika hodin zase
vysychaji. Nékteré se snadno rozrusSuji a ztraci tak svou schopnost vodu zadrZet. Schopnost
vodu zadrZet neni nezbytné relevantni ve vyznamu puasobeni, protoZze vysoka reten¢ni
kapacita pro vodu neznamena vysokou dostupnost vody pro rostliny. VétSina hydrogeli maze
absorbovat stonasobky své vahy, ale tuto vihkost vaZou ireverzibilné (nevratné). Voda v nich
uloZena tedy neni pfistupna rostlindm.

Salas (2011) doporu€uje vmichani hydrogelu do substratu v objemu od 5 — 15 g.I-1.
NedoporuCuje vSak zbytecné pfedavkovani, hrozi pak nizsi stabilita rostlin, vy3si naklady, je
zde mozna i deformace kofenového systému z nadbytku vody a Zivin. Nejvice se dle SalaSe
(2011) uplatriuji v nddobovych substratech, pro péstovani dievin v kontejnerech.

Hydroabsorbéni polymery maji kone€nou dobu Zivotnosti, kterd se znacné& méni v
zavislosti na nékterych faktorech. Polymery maji kratSi Zivotnost (1 — 3 roky) nez kopolymery
(2 — 5 let). Ackoliv v pudé vydrzi dlouho, pfesto po urCité dobé dojde k pfirozenému rozkladu
polymeru fyzikalnimi a mikrobialnimi aktivitami. Po vyluhovani a mineralizaci se polymer
rozlozZi na ¢asti jako draslikové soli, oxid uhli¢ity a vodu. Polymer se pIné zacleni do pudni
biosféry bez jakychkoli negativnich efektli na rostlinach, padé ¢i pudnich mikroorganismech
nebo podzemni vodé.

Zivotnost hydroabsorbentli ovliviiuje kvalita vody. Kationtova vyménna kapacita
hydroabsorb&nich polymeru je ve srovnani s vétSinou pad velmi vysoka. Vazbou s hnojivymi
prvky pak polymery pfispivaji pfimo k vyZivé rostlin a mohou pak snizit potfebu hnojiv od 20 do
50 %. ProtoZe do hydrogelu maze timto zplsobem vstoupit pouze 15 az 20 % salinity z okolni
vody, maji tak rostliny vyhodu nezasolené vody, zachycené pres hydrogelovy filtr, takze mohou
rast i v zasoleném prostiedi.
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Hydroabsorbenty jsou v suchém stavu zrnité (pfipominaji pisek), po nabobtnani vodou
formou promichani se substratem ¢i ploSnou aplikaci na volnou ptdu a naslednym dukladnym
a rovnomérnym zapravenim (nejlépe kultivatorem). Promichani hydrogelu s raSelinovym
substratem je vhodny zplsob pro péstovani rostlin v prostfedi se silnym vodnim deficitem,
jelikoz hydrogel podpofi rist silngjSiho kofenového systému. Tato technika sniZzuje stres rostlin
z nedostatku vody béhem prvnich mésicu rastu.

Zapraveni by mélo nasledovat ihned po aplikaci, abychom se vyhnuli nezadoucimu
nabobtnani v diisledku nahlého desté. Radné zapraveni v celém predpokladaném horizontu
prokofenéni rostlin je zé&kladem kvalitni a stejnpomérné tvorby kofenové soustavy a je
rozhodujici pro dosazeni konecného efektu. Neni vhodné hydroabsorbenty aplikovat
dodatecné jako zlepSujici latky pro jiz zalozené vysadby. Je to technicky naro¢né a neni
mozné dodrZzet zadsadu rovnomérné aplikace. Vysledny efekt neni adekvatni nékladum.
(SALAS, 2008; CHIRINO a kol., 2011)

Sméacedla se pouZivaji pro zvySeni naséklivosti raSelinovych substratl. Predevsim,
pokud substrat ma nizky obsah vody (20 — 30 %). Optimalni davka nap¥. Arbocelu je 10 g.I-1
substratu, nebo Hydro S smacedlo s dlouhodobym G€inkem. (Dubsky, 2012)

3.2.3 Obohacené substraty

Mykorhizni symbioza Znamena vzajemnou vyménu Zivin mezi houbou a rostlinou.
Rostlina poskytuje houbovym organismdm produkty fotosyntézy jako je glukdza, nékteré
aminokyseliny a vodni prostfedi a naopak houby rostliné zpfistupriuji z pady zejména fosfor,
dusikaté latky a rovnéz vodu. Mykorhizni houby poskytuji rostlindm také rustové hormony,
konkrétné auxiny a cytokininy.

Navic, je-li kofen rostlin Uspé&Sné kolonizovan mykorhizni houbou, podporuje u rostlin
tvorbu latek, které zvySuji jejich odolnost vuci abiotickému (zejména sucho) a biotickému
stresu (ochrana napfiklad proti kofenovym patogennim houbam). (Kafkovéa, 2014)

Jednd se o puadni houby, tvofici symbioticky vztah s kofeny vétSiny rostlin.  Houby
stopkovytrusé (Basidiomycetes), vieckovytrusé (Ascomycetes) a spajivé (Zygomycetes).

V nenaruSenych pfirodnich ekosystémech nachazime mnoho typl téchto souZziti.

Existuji dva z&kladni typy mykorhiz - tzv. endomykorhiza a ektomykorhiza.
NejbéznéjSim typem endomykorhizy je arbuskularni (Voséatka, 2003).

Arbuskularni mykorhiza se v pfirodé vyskytuje u vice nez 90 % rostlinnych druha.
Arbuskula je tvofena hyfou houby, kterd pronikd do vnitfni ¢asti burniky hostitelské rostliny.
Praveé tento typ je vhodny pro vétSinu plodin péstovanych v zahradnictvi a zemédélstvi, at’ jiz
se jedna o péstovanou zeleninu, ovoce ¢i okrasné rostliny. Mykorhiza se bézné vyskytuje ve
volné pfirodé, ovSsem na mistech narusenych lidskou ¢innosti chybi. Pfedevsim se jedna o
mista, kde probih&a intenzivni zemédélska vyroba, aplikace chemickych hnojiv, a taktéz ji
nenajdeme v zahradnickych substratech (Koudelna, 2010).

Bézna je u Celedi lipnicovité (Poaceae), rizovité (Rosaceae), bobovité (Fabaceae) a;.
kromé& Dbrukvovitych (Brassicaceae), merlikovitych (Chenopodiaceae), laskavcovitych
(Amaranthaceae), sitinovitych (Juncaceae), jejichz zastupci vétSinou mykorhizy nevytvari
(Vosatka, 2003).

Mezi dalSi endomykorhizy patfi také Erikoidni mykorhiza specificka pro celedi
Ericaceae vyskytujici se pfevazné na raSeliniStich a slatiniStich a Orchideoidni mykorhiza
zastoupena Celedi Orchidaceae.

Ektomykorhiza se vyskytuje u 5% rostlinnych druhd vétSinou se jednd o jehlicnaté
dreviny. Mycelium hub prorista do mezibuné€nych prostor kofend rostlin a vytvafi na jejich
povrchu Hartigovu sit, ktera mnohonasobné zvétSuje objem substratu. Chrani rostliny pfed
patogeny a umoznuje vymeénu latek mezi rostlinami.
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V zahradnické ¢&i Skolkarské praxi jsou €asto pouzivany kultivaéni substréaty, ve kterych
jsou pfirozené populace mykorhiznich hub na velmi nizké arovni nebo UpIné chybi. Napfiklad
v raselinovych substratech témér nejsou diaspory arbuskularnich hub. Pro stimulaci tvorby
prospésné symbidzy je mozno tyto substraty oCkovat preparaty, které obsahuji houbové
diaspory a jsou schopny tvorbu mykorhiz iniciovat. Preparaty jsou vétSinou ve formé pevného
nosi¢e (pisek, raSelina, perlit, expandovany jil apod.), ktery byl pfi vyrobé pouzit jako
hydroponické medium pro kultivaci nékteré hostitelské rostliny (endomykorhizni houby
prakticky nelze péstovat bez rostliny).

Vyrobci komer €nich preparat G V Némecku jsou to tfi hlavni producenti: firmy Triton,
INOQ, MycoTech, ve Francii firma Biorize, kterd se zabyva prevazné aplikacemi v
zahradnictvi, firma Robin aplikacemi v lesnictvi. DalSi firmy jsou ve Velké Britanii (MicroBio,
PlantWorks) a v CR firma Symbio-M, kterd s posledni jmenovanou zahraniéni firmou
spolupracuje. Nékolik producentu je i v USA (napf. Roots, Plant Health Care) a v jinych zemich
(Vosatka, 2003)

Firma Symbiom, s. r. 0. jako jedind na ¢eském trhu dokaze zpracovat a upravit padni houby z
pfirody tak, aby mohly byt pouZzity pro vSechny péstitele. MlZete si vybrat z fady produktu,
které jsou cilené zamérfeny na rtiizné druhy rostlin (Koudelng, 2010).

3.3 Hnojiva

Kazda rostlina mé své specifické naroky, které musime respektovat. Ke svému rdstu a
vyvinu potiebuji rostliny velké mnozstvi zivin.
Ziviny v substratech obvykle zasobuiji rostliny po dobu dvou az &tyf tydnd. Poté je nutné zadit s
pravidelnym pfihnojovanim.

Hnojiva jsou latky, které po pfidani do Zivného prostiedi rostlin mohou zlepSovat jejich
vyZivu, tedy i jejich vynosy a jakost. Jsou bud pfimym zdrojem Zivin (pfedevSim biogennich
prvkd), nebo nepfimo pouze zlepSuji vyzivu rostlin (napf. zvySuji dostupnost Zivin, intenzitu
biologickych procesu v padé) (Richter et HluSek, 1994).

Ke hnojeni okrasnych dfevin se pouzivaji mineralni hnojiva rozpustna, mineralni
hnojiva zasobni (tj.s prodlouZzenym u€inkem) nebo se tyto dvé formy kombinuji. Modernim
zpUsobem hnojeni je pouZiti tabletovanych hnojiv. Zasobni, pomalu rozpustna hnojiva dovoluji
zjednoduSeni systéemu hnojeni. Celkova davka hnojiva se zapravi do substratu na pocatku
vegetace a diky malé rozpustnosti nehrozi nebezpeci pfehnojeni. Doba plsobeni je zavisla na
typu a davce hnojiva, na vlastnostech pady a klimatickych podminkach.

Pro uspokojivy rust a vyvoj, zvlasté sadeb a semenacku, je v substratech nezbytné
ur€ité mnozstvi a vyvazeny pomér zakladnich rostlinnnych Zivin. Obsahy pfistupného dusiku
jsou vyvazené rozlozeny mezi slozku nitratovou a ¢pavkovou. Nastaveny jsou pro pocatecni
rast rostlin, pro dalSi faze péstovani je potfebné jejich dodani pfihnojenim pevnou nebo
zalivkovou formou. Obsah pfipustného fosforu se pohybuje okolo 100 mg/l substratu a obsah
drasliku v intervalu od 250 — 350 mg/l.

Obsah zakladnich a stopovych prvkd je v substratu upravovan pridavky strojenych
hnojiv riznych druht a z rGznymi stupn i obsahu z&kladnich prvkd (napf. rizné druhy PG-MIX-
u, cererit, hyperkorn, apd.).

Rostliny pfesazené do raznych substratd, nebo jejich smési z ornici, za u€elem dopéstovani je
potfebné pFihnojovat vhodnymi strojenymi hnojivy. (Nechuta, 2006)

Dopliuji obsah zivin v substratu na pozadovanou hladinu, pouzivaji se zejména

praskova hnojiva typu NPK s obsahem mikroprvku v chelatové formé. Podle typu substratu se
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rovnéz pouZzivaji hnojiva s fizenym uvolfiovanim Zivin nebo dlouhodobé plsobici, napriklad
hnojiva typu Osmocote. Davkovani hnojiva se fidi podle typu a pouziti substratu od 0,5 do 6
kg/m3.

PFihnojovani hnojivymi roztoky

Zahajime 2 — 3 tydny po vysadbé. Pfi pouZziti koncentrace (0,2 %) hnojivého roztoku
musime aplikovat 10 — 12 hnojivych zélivek za vegetace v mnozstvi 75 — 150 ml roztoku na litr
substratu (je to 30 % obj. vodni kapacity vétSiny substratd o obj. 55 — 60 %). Pokud se aplikuji
na vihky substrat (50 % obj. vodni kapacity), dojde v substratu k zadrZzeni dodaného hnojivého
roztoku. U raSelinovych a raSelinokdrovych substratd aplikujeme cca 7 krat do poloviny
gervna. (Dubsky, Sramek, 2008).

Jsou to hnojiva s vyrovnanym pomérem N:K = 1:0,8 (napf. Kristalon Modry 19 + 6 + 20

+ 3 MgO). V davce 0,5 — 1 g.l-1 zalivky nebo ve formé postfiku. DalSi hnojiva pro pravidelné
pfihnojovani se pouzivaji, napf. Poly-Feed nebo Universol Zeleny (23 + 6 + 10 + 2,7 MgO). Pfi
volbé hnojiv je nutné brat v dvahu podil dusiku v amonné formé&, optimalni podil N — NH4 je do
30 % celkového dusiku. (Svobodovéa, 2007; Dubsky, Sramek, 2001, 2008; Valtera, 2012)
U substratd s alternativnimi komponenty s vySSim pomérem C/N se pouZivaji hnojiva se
zvySenym podilem N, pomérem N:K = 1:0,6 (napf. kombinace kapalnych jedno a
dvousloZzkovych hnojiv). Do poloviny srpna se aplikuji cca 3 krat hnojiva se zvySenym
obsahem drasliku s pomérem N:K = 1:1,7 (napf. typ Kristalon Bily, kapalna hnojiva). (Dubsky,
Sramek, 2001, 2008)

Hnojiva s pozvolnym uvol novanim (SRF — Slow release fertiliser)

Obsahuji malo rozpustné slouceniny. VétSina ¢asti dusiku je ve formé kondenzatl
mocoviny s aldehydy. Napf. hnojivo typu Silvamix mé dusik ve formé& ureaformu, fosfor a
draslik ve formé malo rozpustného podvojného fosfore¢nanu hofe¢nato draselného. U tohoto
typu hnojiva se po 6 — 8 tydnech projevi efekt startovaci davky dusiku, vlivem
vodorozpustného dusiku. Doporugené davkovani je 5 g.I-1 substratu. (Dubsky, Sramek, 2001,
2004, 2008; Prochéazkova, 2011) Je vhodné toto hnojivo zkombinovat s doplikovym
pfihnojovanim, pf. rozpustnym hnojivem PG MIX aplikovanym ve tfech davkach. Kde je mozné
dosahnout podobnych vysledkl jako u pouzivanych hnojiv s fizenym uvolfhovanim s Gcinnosti
5 — 6 mésict (Dubsky, Sramek, 2001, 2008). Hnojivo Silvamix nachazi své uplatnéni tam, kde
nelze zabezpecit intenzivni pfihnojovani b&éhem vegetace. (Svobodova, 2006)

Hnojiva s Fizenym uvol novanim (CRF — Controlled release fertiliser

Na naSem trhu je nékolik druhd téchto hnojiv (napf. Osmocote, Plantacote, Basacote),
jejich ucinnost je vétSinou uvadéna v meésicich Ciselnym oznaCenim za nazvem hnojiva a
pohybuje se od 3 do 18 mésicu.

Hnojiva s fizenym uvolfiovanim jsou nyni ve Skolkafskych podnicich v CR velmi
oblibend. Jejich pfednosti je zjednoduSeni vyzivy, aplikuji se jednorazové pfed sazenim a neni
potfeba kvalitni zavlahovy systém pro pfihnojovani. Ur€itou nevyhodou je nizky obsah Zivin,
pfedevsim drasliku, v raSelinovych substratech na konci vegeta¢niho obdobi, resp. ke konci
doby uc€innosti hnojiva.
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3.3.1 Dostupnost stopovych prvk G

Na problematiku stopovych prvkd ve vyzivé okrasnych rostlin poukazal ve svém
pFispévku Ing. Martin Dubsky, Ph.D., z VUKOZ Priihonice, v. v. i. Pfestoze hnojiva, ktera
pouzivame v systémech vyzZivy pfi komerénim péstovani okrasnych rostlin, obsahuji
dostatecné mnozstvi stopovych Zzivin, jejich dostupnost a pfijem rostlinou ovliviiuje mnoho
faktor. Jednim z nich je napriklad kvalita zavlahové vody, vysoky obsah soli v substratu, jeho
nedostate¢né provzdusnéni, nepravidelna zélivka nebo nevyhovuijici pH substratu.

Pro spravnou vyZivu rostlin stopovymi prvky je duleZité znat v jakych formach se
vyskytuji v substratu nebo v pidé i v jak jsou rostlinami pfijimany. Péstitel by mél znat i
podminky, pfi kterych dochazi k blokovéani jejich pfijmu, nebo naopak, kdy mikroelementy
pusobi toxicky.

U okrasnych rostlin péstovanych v organickych substratech maji velky vyznam dva
stopové prvky, zelezo (Fe) a mangan (Mn), jejichz pfijem podporuji komplexni a chelatové
latky. Péstitel by mél mit prfehled o specialnich hnojivech s témito stopovymi prvky pro
doplrikové aplikace.

Zelezo

V aerobnich podminkéch, které v padé a péstebnich substratech pfeviadaji, se Zelezo
vyskytuje jako Fe3+. Jeho koncentrace v pudnim roztoku je ale vzhledem k celkovému obsahu
nizka. Pro pfijem Fe rostlinami maji vyznam rozpustné chelaty a komplexy, které Fe vytvafi s
organickymi latkami pfitomnymi v pudé i substratech.

K deficitu Zeleza vedou rGzné podminky, malokdy je to jeho nedostatek v substratu.
NejCastéji k nému dochazi v dusledku vysokého pH a vysoké koncentrace bikarbonatu
(HCO3-) v substratu. Negativné se muiZe projevit vliv vysokych davek vépence nebo
mineralnich komponentl (napf. bentonitu) obsahujicich uhli¢itany. Ke zvySovani pH substratu
dochézi i postupné v prabéhu kultury, pokud se pouZzivaji fyziologicky zésadita hnojiva
(dusi¢nany) a voda s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti. Pfijem Zeleza je blokovan i ve Spatné
provzdusnéném substratu, kdy dochazi k omezenému vyvoji kofend, a pfi vy$Sim obsahu P,
Cu, Mn a Zn v substratu. Fosfor Fe vysrazi, Cu a Zn vytésnuji Fe z chelatd a Mn pusobi pfi
pfijmu antagonisticky.

Mangan

V pudé a pudnim roztoku je mangan pfitomen jako kation Mn2+, ktery je pfijiman
rostlinami. VysSi obsah kationu Mn2+ je hlavé pfi kyselé reakci substratu, v mirné kyselych
podminkach se zvysuje podil Mn3+ a pfi pH nad 8 se vyskytuje i jako Mn4+, tyto formy jsou
malo rozpustné a nemohou byt vyuzity rostlinami.
K deficitu Mn dochazi v padach a substratech s nizkym obsahem Mn nebo, podobné jako u
Fe, s vysokym pH a obsahem uhli¢itanu, pfipadné i pfi nadmérném hnojeni dusi¢nany, které
patfi k fyziologicky zasaditym hnojivim. Kritick& hodnota obsahu Mn v rostliné pohybuje od 10
do 20 mg Mn.kg-1 suSiny u pIné vyvinutych listd, pfitom bézny obsah je v rozsahu 10 az 200
mg.kg-1 susiny.

PFiznaky se liSi podle druhu, odridy, stafi rostliny i péstebnich podminek a urceni jejich pficiny
neni Casto jednoznacné. Rostliny reaguji vizudlnimi symptomy teprve pfi vyraznych
odchylkach od optima nebo pfi dlouhodobéjSim pusobeni mirnéjSi odchylky. Pfi spravném
uréeni poruchy ve vyZivé pfi péstovani okrasnych rostlin v nadobach je tedy Casto obtizna
naprava, ale péstitel alespon zjisti co zanedbal a muze se pougit pro pFisti péstebni obdobi.
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3.4 Kontejnerovny

Okrasné 3Skolky se zaméfuji na produkci okrasnych rostlin ve volné pidé a v
kontejnerech. (Hurych et al., 1984; Hurych, 1985; Vilkus et al., 1997).

Pro péstovani dfevin (listnatych opadavych, stélezelenych, jehli¢nand) si kazdy
Skolkarsky podnik vytvafi pracovni postupy a technologie podle svych podminek a moZnosti.
VzZdy je hlavnim cilem dopéstovat kvalitni sadbu. Péstovani je mozné bud ve volné pudé
(produkuje se prostokofenna sadba, s kofenovym balem) nebo v nadobéch, obalech
(kontejnerovana sadba, airpot).

Z&kladem je kontejnerovna spravné zalozena se sklonem pozemku, ktery by nemél
pfekroCit 2-3%. Nezbytnou souc€asti je nutnost zajiSténi odvodnéni pozemku, na némz je
kontejnerovna umisténa.

Pro spravnou zavlahu rostlin je nutné zajistit zavlahovy systém, véetné odvodnych systému a
akumulacni nadrze. Je dulezité zabezpecit komunikaci v rozdéleni hlavnich a vedlejSich cest.

DalSi soucésti zajisténi kontejnerovny pro kvalitni Skolkarskou produkci je upraveny
pozemek tak, aby byl sloZen z drenazni vrstvy, hrubého Stérku, jemného Stérku nebo pisku,
nasledné dochazi ke zpevnéni a vysparovani plochy. Na tuto plochu je poloZena félie a
bezpec€nostni zajisténi kontejnerovny je provedeno oplocenim takto upraveného pozemku
(Salas, 2013).

3.4.1 Dreviny p éstované v kontejnerech

Musi mit kvalitni podminky pro rdst a vyvoj. Maji vyhody snazSi manipulace béhem
produkce, Usporu prostoru, snazSi prepravu. Nabizi samoobsluzny prodej rostlin, velké
mnozZstvi rozmanitého sortimentu pro zdkaznika a s tim pak spojeny mozny vysSi odbyt.
Péstovani umoznuje vyuZiti speciélnich substratd a hnojiv s pozvolnym uvolfiovanim a
nezavislost na klimatickych podminkach. DalSim aspektem je méné cCasté mechanické
poskozeni kofenu kontejnerovanych rostlin a moznost vysadby po cely rok. Nevyhodou
naopak jsou vysSi pofizovaci naklady na péstebni média, hnojiva, vodu a préci, kterd s
péstovanim souvisi.

K péstovani rostlin se pouzivaji péstebni obaly — kontejnery, hrnky, jiné rozpojitelné
obaly, Paperpooty, Jiffy pots a jiné sadbovace.

Podle prorustani kofenl se rozdéluji na pevné obaly a rozpadaveé. (Salas, 2013).

Dulezité je vybrat spravny typ kontejneru a to z hlediska velikosti, tvaru, barvy a
umisténi odtokovych otvora. Mezi zékladni typy patfi kruhové a Ctvercové kontejnery.
Barva ovliviiuje tepelny rezim a ¢im je tmavsi tim vice kolisa teplota. Pokus s kontejnery bilé
barvy dokazal, Ze jsou lepSi pro pfezimovani. Dno kontejneru je dllezité z hlediska zavlahy.
Rovné dno je urCené pro spodni zavlahu a profilované sdno z dostateCnym mnoZstvim
odtokovych otvort pro svrchni. (Sala$, Sloup,2007; Vilkus et al., 1997).

Cerné plastové kvétinage jsou relativné levné, vyrobené z raznych druhd plastd. Cerna
barva absorbuje teplo, zvySuje teplotu péstebniho média a zabiji tak kofeny. Tvar kvétinaCe a
hladké stény zpusobuiji cirkulaci a deformovéani kofena.

Dreviny preferuji teplotu mezi 15-27°C. Jakmile dojde k vykyvu teploty mimo toto
rozmezi, pfijem vody a Zivin je omezen. V pfipadé chladu (-5 to -23 °C) burfiky mrznou kofeny
umiraji. V pfipadé vysokych teplot (nad 35 °C) kofeny degraduji a taktéZ umiraji. To se déje
nejCastéji na zapadni a jihozapadni strané kontejneru ( O"Conor, 2012).
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Rostliny péstované v kontejnerech mohou byt vysazovany celoroCné, protoZe jejich
kofeny nejsou vyraznéji posSkozeny. Pokud ovSem byly pfili§ dlouho ve stejné nadobg, je
mozné, ze kofenovy systém ,prevzal“ tvar nadoby a vytvofil kruhovy propletenec kofenu coz
muze ovlivnit dalSi rist i stabilitu dfeviny (Beltz, 2008).

3.4.2 Dreviny p éstované ve volné p udé

Pdada ma pfiznivy vliv pro rostlinu na pfijem vody a Zivin kofenovym systémem. Obrost
vytvari pfirozené mikroklima.
Projev stresovych faktord je mirngjSi a pozdéjsSi v kultufe péstované ve volné pudé, ve
srovnani s nestabilnim ekosystém kontejnerové kultury. (Salas, Sloup, 2007).
Dreviny maji omezenou dobu prodeje a vysadby. V jarnim obdobi je termin vysadby bfezen az
duben (od rozmrznuti pady do raseni). V podzimnim obdobi Fijen az listopad (po opadu list(
do zamrazu).

Obrazek ¢. 1 ZaloZeny pokus Spiraea x bumalda ,Anthony Whaterer' na pozemku
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Obrazek ¢. 2 Spiraea x bumalda ,Anthony Whaterer* (foto autor, 2014)

3.4.3 Botanicka charakteristika d Feviny ( Spiraea x bumalda ,Anthony
Waterer*)

Rod Spiraea L., tavolnik, reprezentuje opadavé kefe z celedi Rosaceae Juss.,
podCeledi Spiraeoideae Focke (resp. Celedi Spiraeaceae Humb., Bonpl. & Kunth v uzsim
pojeti) (BUSINSKY, BUSINSKA, 2002).

V severnim mirném pasmu roste mnoho druhu, Casto se vSak péstuji kfizenci, ktefi
byvaji cennéjsi nez pivodni druhy (HURYCH, 1996).

Jsou to opadavé kefe, zastoupené asi 80 druhy, rostoucimi v mirném pasmu Asie,
Evropy a v Severni Americe (HIEKE, 1978).

Patfi mezi sadovnicky nejvyznamnéjsi kefe ( HURYCH, 1996).

Kultivar vznikl pupenovou mutaci odpovidajici S. bumalda ve Skolce Knap Hill v Anglii
roku 1890 (BEAN, 1981).

Tento druh je charakteristicky jasnymi karminové rudymi kvéty a Zlutymi, nebo
riznobarevnymi bledymi listy. Tento kultivar byl dlouhou dobu nejvice péstovany a
distribuovany klon Spiraea japonica a spolu s kultivary ,Arbiflora® a ,Coccinea‘ reprezentuje
jeden z klonu s nejdelSi dobou kveteni, ktera je az 110 dna. Velikost v 4 — 6 letech muze byt 90
— 110 cm a Sifka mGze byt 110 — 140 cm. Odolnost va¢&i zimnim mrazim je vysoka, loriské
vyhony nejsou poSkozené mrazem, nebo poskozené jen v nevyzralych vrcholech. Rostliny
kvetou bohat&, kvéty rozmistény rovnomérné (BUSINSKY, BUSINSKA, 2002). Plod je drobny
méchyfek (HURYCH, 1996).
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S. bumalda a jeji kultivary snéSeji kazdoro¢ni sefiznuti. VySSi druhy sefezavame
minimalné a neni — li tfeba, pak radéji ne. Kazdé sefiznuti snizuje bohatost kveteni. Je — li
obcas radikalni sefiznuti potfebné, snaseji ho vSechny druhy velmi dobfe (HIEKE, 1978).

Vétve jsou pomérné Stihlé az tenké, prutovité, vystoupavé nebo castecné previslé.
Vétvicky a letorosty jsou bohaté Clenité, tenké. Zbarveni je vétSinou svétlé nebo i tmavohnédé.

Mnoho druhu se vyznacuje tvorbou podzemnich vybé&zkd, pomoci kterych se kefe
postupné rozrustaji do kolonii. Rada druhd se rozvétvuje velmi husté, takZze dospélé kefe jsou
na oslunénych stanovistich kompaktni, at jde o druhy rozrustajici se do Sifky nebo jen husté
trsnaté (Businsky, Businska, 2002).

Kofenovy systém je husté a bohaté vétveny, u nékterych druhd az nékdy nepfijemné
vybéZkaty (S. chamaedryfolia, S. douglasii, S menziesii a S. Salicifolia). (HIEKE, 1978).
Intenzivni vybarveni listl se projevi nejlépe na plném slunci.

Listy maji stfidavé, pilovité nebo zubaté (HURYCH, 1996) barvy zivé zelené, kopinaté, pfi
raSeni bronzove, na podzim se zbarvuji do barvy purpurove.

VétSina druhl je velmi nenaro€nych na padu a vlihkost, a tak mnohé dobfe prosperuji
ve vysychavych, chudych a kamenitych nebo alespori dobfe drendZovanych substratech; jen
nékolik druhli ze sekce Spiraea vyZaduje vySsi pudni vihkost (Businsky, Businska, 2002).
Druhy sekce Spiraria snaseji pldy chudSi. V zivnych pGdach priliS buji a stavaji se svym
odnozovanim nepohodinymi (WALTER, 2001).

Uvedené vlastnosti pfedurcuji tavolniky pro Siroké uplatnéni v zahradnické praxi pro
zelen nejriznéjSiho zaméreni od vysadeb kvétem atraktivnich solitérnich kefl po technické
vysadby proti sesuvu pudy nebo ke zpevnéni bfehl vodnich tokd. Oblibené je pouzivani
tavolnikd ve skupinovych vysadbach do mést a podél silni€nich komunikacich, kde je
vyuzivana jejich kryci i esteticka funkce sou¢asné (BUSINSKY, BUSINSKA, 2002).
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3.5 Zavlaha

MnozZstvi vody, které jsou schopny rostliny odejmout svymi kofeny pudnimu substratu a
pfevést do atmosféry, zavisi na:
- velikosti rostlin, zejména pak mnoZstvi listu, vystavenych slune¢nimu zareni
— vysusnosti atmosféry, tj. Jeji schopnosti odnimat rdznym povrchum a rostlinam vodu,
nejCastéji se vyjadfuje jako evapotranspirace
- fyziologickych vlastnostech jednotlivych rostlinnych druhd, zejména pak na poctu,
rozmisténi, velikosti a tvaru priduch(

Rychlost transpirace je ovliviiovana souborem vnéjSich a vnitfnich Ciniteld. Z vnéjSich je na
prvnim misté teplota a vihkost vzduchu. Obecné plati ¢im je vzduch teplejSi a sussi, tim je
rychlost transpirace vyssi. DalSim hlavnim faktorem je vitr, slunecni zafeni a ostatni klimatické
podminky (Litschmann, 2007).

Pro zasobeni a pfijem Zivin rostlin ma vyznam pfedevsim voda, zadrZzena v kofenové casti.

Rostliny nejsou schopny svymi kofeny extrahovat vSechnu vodu obsaZenou v pudég, ale pouze
jeji Cast v zavislosti na jeji saci sile.
Schopnost substratu pfijimat a hromadit vodu je vyjadfena pojmem vodni kapacita. PFi
vihkostech nad polni vodni kapacitu jsou zaplnény jak kapilarni pory, tak i nekapilarni a pada
neobsahuje témér Zadny vzduch. PFi kratkodobém prfemokfeni je pak tento stav pro vétSinu
rostlin nepfiznivy a mivéa tragické nasledky nez nedostatek viahy.

S postupnym snizovanim vody v puadé se uvoliuji i kapilarni pory, pficemz zpocatku
neomezuji rostliny jesté transpiraci, k jejimu sniZzeni dojde az od vihkosti pady. Rostliny jiz trpi
suchem, tento dé&j neni nevratny. Po zavlazeni se rostlina vraci zpét k transpiraci. Pokud k
zavlaZeni nedojde, koncentrace soli ve zbytku padni vody dosahne takovych hodnot, které
rostlina nedokaze saci silou svych kofenl prekonat a dochazi k trvalému vadnuti (Litschmann,
2007).

3.5.1 Zpusoby zavlahy

Kapkova zavlaha

Je jeden z nejvice vyuzivanych druhl zavlah u nas i ve svété. Kapkoveé zavlaZzovani je
zaloZeno na usporném davkovéani vody cilené pro kazdou rostlinu. Rostlina dostane jen tolik
kapek vody, kolik pro svij rast potfebuje. Tim se uSetfi az dvé tfetiny vody potfebné tradi¢ni
zalivkou. Vyparfovani a ztraty vody se tim snizuji na minimum. Systém je levny, protoze
pouZzivéa plastovych hadic a je moznost rozvod pfizplsobit kazdé potfebé a podminkam, napf.
k zavlazovani rostlin na zadhonech.

Zavlaha mikropostfikem.

RozpraSovaci trysky nebo rotacni mikropostfikovace maji oproti kapkové zavlaze vyssi
spotifebu vody. Davodem jsou vétSi vytokové otvory neZz u kapkové zavlahy. Nejsou tedy tak
naroc¢né na Cistotu vody jako kapkova zavlaha.

Zéavlaha postfikem

Rota¢ni ploSné postfikovaCe nabizeji nejpfesnéjSi vymezeni zavlahové plochy v
kruzich. Rotac¢ni postfikovace se vyznacuji dostfikem az 72 m. Jednoduché a levnéjsi rotacni
postfikovacCe se otaceji pasivné, takZze zavlazovana plocha se nemeéni.
VelkoplosSné zavlahové stroje jsou z hlediska ceny zavlahy na jednotku plochy jednozna¢né
nejlevnéjSim zpusobem zavlaZovani porostu a zavlaZuji jednoleté i viceleté kultury vSude tam,
kde je vody v pravy Cas nedostatek. V zasadé je mozné volit mezi dvéma zakladnimi
moznostmi: fregaty, zavlaZzovaci kolona (Pilaf, 2013).
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Efektivita zavlazovani

Efektivni provoz zavlahy nema sméfovat jen k Usporfe vody, ale i rdstu rostlin co
nejlepsi kvality, Uspofe prace, vyuziti zivin, snizeni vypadku rostlin a tudiz celkové ke zvySeni
finan¢niho zisku (Litschmann, 2007).
DuleZité je urcit dobu a mnozZstvi vody v jedné davce pro rostliny. Tyto faktory Ize zjistit:

Vizuelnim sledovanim
NejbéznéjSi metoda provadéna nékolikrat béhem dne. U dfevin v3ak neni stav vadnuti
pfedem patrny.

Vazeni

Metoda stanovena k optimalnimu terminu zavlahy na zékladé hmotnosti kdy je substrat
plné nasycen a voda zacCne pretékat. Pfi poloviné zjiSténé hmotnosti je vhodné aplikovat
zalivku. Nutnosti je pravidelné vaZeni kontejneru.

Casové Fizeni
Zde je vyZzadovan pravidelny dohled obsluhou, protoZze dochazi ke zménam
povétrnostnich podminek, velikosti rostlin, mnoZstvi dodané vody zavlahou nebo destém.

Rizeni podle pdni vihkosti

Moderni technika umozZnuje méfeni objemové puadni vihkosti pfimo v substratu. Méri
objemovou vihkost. Pokles pudni vihkosti je vyvolan spotfebou vody transpiraci rostlin. Padni
vihkost se jednostranné nezvysi pfi postfiku nebo desti. Mnozstvi vody odtece po povrchu
(listech) rostlin mimo kontejner.
Na puadni vihkost ma i vliv rizny vzrust rostlin, ale také osvétleni a zastinéni kontejneru.

Slunedni zéreni

Tato metoda vyuZiva transpiraci rostlin zavislou na intenzité slune¢niho zafeni v
uzavienych prostorach (ve skleniku). Zalezi na péstiteli jakou hodnotu si stanovi, pfi které
systém spusti zavlahu. Vyhodou je, Ze tato metoda vyuZiva jeden typ senzoru a ovladani je
velice snadné. Nevyhodou pak, ze metoda neméfi dalSi faktory ovliviujici transpiraci (teplota,
vilhkost vzduchu) a pfi nizkych intenzitich svétla nemd& uspokojujici vysledky

(Litschmann,2007).

Dulezitou podminkou je vhodnost pouZitého substratu pro péstovani, vyzivu a hnojeni
kontejnerovych rostlin a nutnost pravidelné zalivky. Je potiebné dosdhnout optimélnich
podminek pro rozvoj kofenového systemu. Kontejnery maji zvlastni vodni rezim a jemu
pouZziti vrchni zalivky vyplavuji Ziviny a rostliny vyZzaduji vedle zakladniho hnojeni substratu i
pravidelné tekuté pfihnojovani. Tam, kde jsou rostliny v kontejnerech umistény na spodni
zavlahu, neni vyplavovani Zivin tak intenzivni. (Reznigek, 2003)
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4 MATERIAL A METODY POKUSU

4.1 Stanovist é

Pokusna plocha se nachéazi na misté kontejnerovny na pozemku Ustavu Slechténi a
mnozeni zahradnickych rostlin Zahradnické fakulty Mendlovy univerzity v Lednici.

Klimatické podminky Lednice na Morav &

Region jizni Moravy predstavuje nejteplejsi a zarover druhou nejsussi oblast Ceské
republiky a také jednu ze dvou nejvyznamnéjSich zemédélskych a produkénich oblasti. V
poslednich letech zde byly zaznamenany opakované vyskyty sucha. Podle vysledku rGznych
praci vSak tato sucha nejsou zplsobena pouhym Ubytkem mnoZzstvi srazkové vody. Jak
ukazuje napf. prace StieStika a kol. (2014) trendy srazkovych Ghrn(i v poslednich letech jsou
spiSe mirné rostouci.

Oblast Lednice na Moravé s nadmofskou vyskou 176 m. n. m.

Podle Koppenovy klasifikace se vyznacuje klimatickymi znaky mirného pésu, jako je
rovnomeérné rozloZzeni srdzek bé&hem roku, mirné teplé Iéto a mirné tepld zima, pficemz
lednova teplota je vySSi nez — 3,0°C a Cervencova nizsi nez 22,0°C.

Dochazi ke zvySeni srazek na konci jara a na zacatku léta s nasledujicim susSim obdobim
(tzv. kukufiéné klima).

Podle Quittovy klasifikace se jedna o oblast, ktera je charakterizovana velmi dlouhym
létem, velmi teplym a velmi suchym, pfechodné obdobi je velmi kratké, s teplym jarem a
podzimem, zima je kratkad, mirné tepla a suchi az velmi sucha s velmi kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Jedna se na Gzemi CR o nejteplejsi a zaroven i velmi suchou oblast.
Primérna roc¢ni teplota je 9°C, prumérné rocni srdzky 520 mm s délkou vegetacni doby
pfiblizné 180 dni.

Dle hodnoceni klimatickych teplotnich poméra Jizni Moravy v obdobi 1961 — 2014.
(DoleZelova, 2014) vyznamné vzrostla Cetnost tropickych dni. ProdluZuji se také viny veder,
jako obdobi po sobé bezprostfedné nasledujicich dni s denni maximalni teplotou vzduchu nad
25°C nebo nad 30°C.

Urovert minimalni denni teploty vzduchu v jarnim obdobi celkové roste, aviak jeji
extrémy zaroven dosahuji nizSich hodnot. Jednotlivé se tedy vyskytuji dny s vyrazné nizsi

teplotou vzduchu neZz v minulosti, coZ predstavuje vySSi kolisavost teplot a vyskyt jarnich
mrazQ.

Podle DoleZelové (2014) vysledky Ize shrnout zejména tak, Ze oteplované detekovani
ve studované oblasti souvisi zejména se zménou maximalni denni teploty vzduchu a z ni
vychéazejicich charakteristik. V pfipadé denni minimalni teploty vzduchu sice také dochazi k
narastu, ktery vSak jiz neni tak vyrazny. Oteplovani je nejvice vyrazné v teplé ¢asti roku (jaro a
léto). Kromé celkového oteplovani dochazi ke zvyraznéni extrému, jako je narlst maximalnich
hodnot dennich teplot, statisticky vyznamny narlst poctu letnich a tropickych dni ¢i narast
délky tzv. horkych vin.

V kontextu prokazanych faktd o rostouci nerovnomeérnosti Casového rozlozeni srazek v
poslednich letech poskytuje celkovy narast arovné teploty a narast hodnot teplotnich extréem
v teplé ¢éasti roku vysveétleni ddvodua CastéjSich vyskytl sucha, kterd jsou ovSem v zemédélské
oblasti jizni Moravy velmi nezadouci.
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4.2 Vlastni pokus

Na experimentalnim stanovisti Ustavu Slechténi a mnozeni zahradnickych rostlin ZF v
Lednici byl zaloZzen pokus za uUcCelem sledovani vlivu specialnich substratl s obsahem
kokosovych vlaken na kvantitativni parametry dfevin v kontejnerech. Jako modelova rostlina
byla vybrana Spiraea x bumalda ,Anthony Waterer®. Sazenice pro tento experiment byly
dodéany firmou okrasné Skolky Adametz.

Firma Adametz sidli na severni Moravé v centru Slezska, 2 km vychodné od mésta
Opavy, v Malych Hosticich. Okrasnd Skolka o rozloze 5 ha byla zaloZzena v roce 1995 a
zaméfuje se na produkci mladého materidlu - vegetativné mnozeného. Siroky sortiment
mnozenych rostlin pochézi z vlastnich matecnic, které jsou pod pfisnou zdravotni kontrolou
(www.daniel-adametz.cz).

Pokus byl zaloZen 4. 6. 2014, kdy zakofenélé fizky s balem ze sadbovac¢e modelové
rostliny byly pfesazeny do 1,5 | kontejneru. Pokus se sklddal ze 4 variant specialnich substrat(
a kontrolni varianty ve tfech opakovanich po 50 kusech rostlin.

Jako kontrolni substrat byl pouzit standardni péstebni raSelino — kdrovy substrat RKS I
(vyrobce Agro CS, a. s. Ceska Skalice).

Experimentélni substraty byly sestaveny z téchto komponent:
substrat RKS 1l, kokosova vlakna, kokosova rasSelina, hnojivo Osmocote (OC 8M) a
syntetického padniho kondicionéru Hydrogel.
Davka kokosovych surovin je ve vSech pfipadech 20 % objemovych. Davka Hydrogelu —
objem je méfen dle EN 12 580, tj. v kyprém stavu.

Tabulka ¢. 1 Varianty experimentalnich substratd

VariantaA  RKS Il + kokosova vidkna + OC 8M 3 kg/m®

VariantaB  RKS Il + kokosova raselina + OC 8M 3 kg/ m*

Varianta C ~ RKS Il + kokosova viakna + OC 8M 3 kg/ m® + 0,5 kg/ m® Hydrogel
VariantaD  RKS Il + kokosova vlakna + OC 8M 3 kg/ m® + 0,5 kg/ m® Hydrogel
Varianta E | kontrola — RKS Il + OC 8M, 3 kg/ m*

Po vysadbé fizk( do substratu probihalo pro vSechny varianty pravidelné pfihnojovani
1x za 14 dni vodorozpustnym hnojivem Kristalon v davce 90 ml hnojivého roztoku o
koncentraci 1,5 g /1l dané stejnou mirou.

Zavlaha na pokusném pozemku byla provadéna mikropostfikem, fizena vihkostnim
¢idlem VIRRIB. Tento snimac slouzi k méfeni objemové vihkosti pudy v libovolnych hloubkach.
V prfipadé potieby méreni vihkosti pady, teploty vzduchu a vlhkosti vzduchu se pouZiva
kombinovany registrator ve spojeni s regulatorem zavlahové davky, ktery upravuje ¢innost
zavlahy za nejraznéjSich situaci.(www.amet.cz)

Pokusna plocha mé& nékolik Casti, které byly zavlazované. Davka zavlahy byla pro cely
pokus stejna.
V prabéhu vegetace byl sledovan vliv vybranych péstitelskych technologii na velikost pfirastka
modeloveé rostliny. Na konci vegetace byly zaznamenany morfologické parametry rostlin.
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K méfeni parametrt mikroklimatu byl pouZit registrator HOBO. Zaznamenavéa v danych
intervalech teplotu a vlhkost vzduchu. Je vyuZivan ve vnitinich i venkovnich prostorach, pfi
pouZziti venku je vS8ak nutné ho chranit pfed pfimym slunec¢nim zafenim (pouzitim stinitka) a
stykem s vodou. Ma kapacitu 43 000 méreni a prenos dat do pocitace je pfes USB rozhrani
pres datovy box.

Obrazek ¢. 3 Namichany substréat v Big balech (foto autor, 2014)

Sledované a m érené morfologické parametry

Vyska rostlin byla méfena na zacatku vegetace (m), dale kazdy mésic 1 krat a na konci
vegetace, celkem byla méfend 5 krat. Méfeni se provadélo u vSech rostlin. Rostliny byly
méreny svinovacim metrem.

Pocty vyhonu hlavnich (ks) byly po€itany na konci vegetace u vSech rostlin.

Primér kofenového kréku (mm) byl méfeny na konci vegetace u vSech rostlin posuvnym
digitalnim méfitkem.

Kofenovy systém rostlin byl hodnoceny vizualné na konci vegetace u péti kusu rostlin z kazdé
varianty.

Objem kofenové soustavy byl taktéZz méreny na konci vegetace u péti kusu rostlin z kazdé
varianty. Kofenova soustava byla proprana a veskery substrat odstranény. Objem korenut (1)
byl zméfen v objemovém valci.
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4.3 Slozeni pokusného substratu

RKS 1l

Pé&stebni substrat RKS 1l byl dodan od vyrobce AGRO CS, a.s., Ceska Skalice. Je
ur€en pro péstovani rostlin, které vyzaduji t€Zsi typ substratu a vysSi koncentraci Zivin. Je
vhodny do automatickych hrnkovacich stroji. Je vyrobeny z nejkvalitnéjSiho typu bilé a ¢erné
raSeliny, krového humusu, bentonitu, jemného krystalického NPK hnojiva se stopovymi prvky
a dolomitického vapence. Struktura substratu je vyrovnana, velmi homogenni smés, stfedné
hruba s ¢asteckami do 20 mm. Je charakteristicky stabilitou vici vykyvam pH, s dobrou sorpci
vody a Zivin, nesléhavy, strukturni, nezapleveleny. Péstebni substrat RKS Il je balen v pytlich
75 1, dale jako big bal, big bag a volné lozeny.

SloZeni surovin:

* 50 % raSelina bil4

* 30 % raSelina ¢erna

* 20 % karovy kompost

* 30 kg/m3 bentonit

*2,0kg/m3N, P, K14 + 16 + 18 + ME

» 150 g/m3 Micromax Premium

* 100 ml/m3 zvih€ovaci Cinidlo (www.agroprofi.cz, 2015)

Tento substrat byl samostatné pouZit v kontrolni varianté E.
Pro pokusy byl v lofiském roce (2014) pouZit substrat s nasledujicimi parametry.

Tabulka ¢ 2 Obsahové latky RKS Il

RKS II: pH 5-35
Ec 0,7 mS/cm
Obj. hmotnost 400 g/l
Obsah soli 1,65 g/l

N 388 mg/l
P,0s 187 mgl/l
KO 380 mg/l

Kokosova vldkna tvofila v pokusné varianté A a C 20 % objemu namichaného
substratu. Jako dalsi komponent ve variant& C byl pfimichan navic Hydrogel 0,5 kg/m*
Kokosova vldkna jsou ziskavané z oplodi kokosu. Maji vybornou vododrZznost a nesléhavost.
PFi vyschnuti se snadno znovu absorbuje vodu, ve srovnani s raSelinou, ktera vykazuje az
hydrofobni vlastnosti.
fyzikalnich vlastnosti. V dobé Zivotnosti substratu i pfi péstebni c&innosti nedochazi k
vyznamnému zhutfhovani substratu. Rostliny péstované v tomto typu substratu maji optimalni
pomér vzduchu a vody po celou dobu vegetace (Salas, Mokrickova, Saskova, Chromeckova,
2010).

Kokosova raSelina tvofila v pokusné varianté B a D taktéZ 20 % objemu namichaného
substratu a jako dalsf komponent ve varianté D byl pfimichan navic Hydrogel 0,5 kg/m*
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Kokosova raSelina dobfe pfijima a zadrzuje vodu, diky jemnéjSi porovité struktufe s
mnozstvim kapilarnich p6ru je schopna za drzet az osmkrat vice vody nez sama vazi, pricemz
obsah vzduchu zustava dostatecny. Ackoliv jeho podil kokosového prachu substratu neni v
hodny, jeho potencialni vyuziti ve zvySovani vododrznosti napf. kdrovych substratd, které maji
vysoky podil nekapilarnich péra (Salas, Mokrickova, Saskova, Chromeckova, 2010).

Hydrogel je pudni pfipravek jenz uchovava vodu a Ziviny. Dodany do pudy v
optimalnim mnoZstvi podporuje rust rostlin s minimalnimi ztratami vody a Zivin. Voda a
rozpustné Ziviny jsou uloZzeny v kofenovém systému jako zdsobérna rostlin.

ZvétSuje kapacitu zadrZzované vody v pldé a substratech béhem dlouhodobého nedostatku
vody a zajistuje jeji maximalni propustnost ke kofenam rostlin.

Snizuje frekvenci zavlaZzovani az o 70%. Dodava rostlinam stabilni vlhkost a zajiStuje
maximalni propustnost vody ke kofenim. SniZuje vyluhovani Zivin do spodnich vod. SniZuje
na minimum stres rostlin béhem sucha.

Je to pfipravek ve formé bilych granuli-krystalkd, ktery ma& schopnost zadrZet - nasét
(absorbovat) vodu aZ ve stonasobku svého objemu - 1g Hydrogelu absorbuje 280-300ml vody
(dle jeji kvality) a tu pak postupné uvolfiovat. Je schopen absorbovat i vzduSnou vihkost.
Hydrogel byl testovan dle norem EU a byl shledan jako pH neutralni, nekontaminuje rostliny,
pudni floru, Zivocichy ani spodni vodu (www.falconry-cz.com)

4.4 Hnojiva pouzita v experimentu

Bylo stanoveno hnojeni vSech péti variant Kristalonem Vega od 3 tydnu po vysadbé do
1. 8. 2013 a potom Kristalonem Gena do 15. 9. 2013 a to v rozmezi 1x za 14 dnl. Roztok byl
zvolen 0,15% = 90 ml roztoku na kontejner (tj. 1,5g hnojiva na 1l vody).

Kristalon Vega (17+6+25) Jsou to vodorozpustna, bezchloridova, jemné krystalicka,
kompletni NPK hnojiva s mikroprvky.
Obsahuje optimalni pomér NPK (17% N, 6% P205, 25% K20 )+ mikroprvky v chelatoveé formé
pro vegetativni rist, z toho 50% fosforu ve formé polyfosfatl pro dlouhodoby a rovnomérny
pFijem.

Kristalon Gena (12+12+36) s optimalnim pomérem zékladnich Zivin, ale pro
generativni rist.
Obsahuje 50 % fosforu ve formé polyfosfati pro dlouhodoby a rovhomérny pfijem - uréeno pro
hnojivou zavlahu — fertigaci.
Se fadi mezi krystalické vodorozpustné NPK hnojivo s mikroprvky k aplikaci v zavlahovych
systémech, kapkové zavlaze, hydroponii a hnojeni na list na plochach bez zavlahy.

Vyhody hnojiv fady Kristalon

* vSechny ziviny jsou pfistupné diky vyborné rozpustnosti

» okamzita reakce rostlin na rychle pfijatelny nitratovy a amoniakalni dusik

« flexibilita

— Siroky vybér kombinaci vhodnych pro kazdou plodinu v kazdé vegetacni fazi
— rychlejSi pocatecni rist diky pfimé absorpci fosforu

— rovnomeérny rdst diky nizkému obsahu soli

— rychlejSi nastup produkéniho obdobi zpasobeny rychlejSim ristem, lepSi kvalita zpusobena
vyvazenym pomeérem Zivin
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— antichlorotické ucinky diky obsahu hof€iku a stopovych prvku

— kontrola hustoty a velikosti listll, vzhledu a kvality plod{/kvétu

» kompletni Skala mikroprvk( v chelatové formé proti chlor6ze

* vysoka Cistota hnojiva vhodné i pro recirkulaci

* Kristalon Special se diky svému sloZeni osvédcil jako vyborné hnojivo na list

* jedine¢na kombinace s YaraLiva CALCINITem - (100 % vodorozpustny dusi¢nan vapenaty)

* jednotlivé druhy Kristalonu Ize bez omezeni michat mezi sebou a béznymi pfipravky na
ochranu rostlin, pokud to nezakazuje vyrobce pesticidd (www.agroprofi.cz).

Osmocote

Hnojivo bylo namichano a dodano pfimo v substratu v mnoZzstvi 3 kg/m* Osmocote se
skladad z jemnych granuli. Kazda granule obsahuje ziviny dusik, fosfor, draslik (NPK) a
mikroelementy s pfidavkem hofciku. Granule je potazena organickou polopropustnou vrstvou
(typem membréany) z biologicky rozloZitelné pryskyfice vyrobené z rostlinnych oleja. Diky tomu
obalu jsou Ziviny dostupné po delSi dobu. Je dllezZité, aby se Ziviny uvolfovaly pozvolna v
malych davkach a nedochazelo k jejich vyluhovéani. Jen tak jsou ziviny rostliné plné dostupné.
Ziviny si zachovavaji svoji Gginnost a nedochéazi k jejich ztratam.

Udavana doba ucinnosti je odvozena od teploty 21°C. Uvolhovani pfimo ovliviuje
teplota a zacina kratce po aplikaci. PFi vySSich teplotdch se Ziviny uvolfuji rychleji pfi niZSich
teplotach pomaleji tedy v souladu potieby rostliny.

Ostatni faktory nemaji Zadny vliv na pH, zasoleni, vlhkost, mikrobialni aktivitu pady ani kvalitu
vody a uvolfiovani zivin nijak neovlivni.

Hnojiva Osmocote jsou dostupna v nékolika variantdch podle doby ac&innosti. To

znamena doba, po kterou jsou uvolfiovany ziviny. Varianty délime podle ucinnosti 3-4 mésice,
5-6 mésica, 8-9 mésicu a 12-14 mésicu.
V teplejSich klimatickych podminkéch je dobré zvazit vybér hnojiv s délkou ucinnosti. Protoze
se Ziviny uvolfuji rychleji je tfeba snizit davku Osmocote na m3 substratu a vybrat ve varianté
s delSi dobou ucinnosti. V chladnych podminkdch pak naopak zvySit davku hnojiva a snizit
délku doby (www.everris.com).
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Obrazek €. 4 Rostliny rozmistény na stanovisti (foto autor, 2014)

5 STATISTICKE HODNOCENI

Béhem pokusu v3echny namérené hodnoty byly zaznamenané do tabulkové formy.
Tyto Ciselné Udaje byly pfevedeny do pocitace a zpracované pomoci programu Microsoft
Office Excel 07. Pro statistické vyhodnocovani byl pouZity program Statistika verze 12 od
spole¢nosti Stat Soft, s. r. 0.

5.1 MéfFené parametry — vysledky

5.1.1 Vyska rostlin (m)

Mérfeni bylo provadéno v 5 terminech v rozmezi pfiblizné jednoho mésice. Narast
nevykazoval Zadné abnormality a rostliny nartstaly rovhomérné po celou vegetacni dobu. Lze
vSak vysledovat, Ze i kdyZ rovnomérny nérdst byl v kazdé varianté pak kone¢na vyska na

podzim je rozdilna v priméru 6 cm a nejblize kontrolnimu substratu (var E) se blizi varianta C
abD.
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Varianta A
Substrat namichany pro variantu A obsahuje RKS Il s podilem kokosovych viaken a hnojivo
Osmocote.

Tabulka ¢. 3 Vyska rostlin varianta A

Opakovani | 0.15 0.22 0.26 0.29 0.31
Opakovani Il 0.16 0.23 0.27 0.30 0.32
Opakovani Il 0.16 0.23 0.27 0.31 0.34

Graf ¢. 1 VySka rostlin varianta A

Varianta A

46214 Fe2014 TJENI4 5592014 18102014

Dratum méfenl

B Opakovani A ¥ Opakovanl B © Opakovanl C

Varianta B
Substrat pro variantu B obsahuje RKS Il — kokosova raSelina — hnojivo Osmocote

Tabulka ¢. 4 Vyska rostlin varianta B

Opakovani | 0.16 0.23 0.28 0.32 0.34
Opakovani Il 0.17 0.24 0.28 0.33 0.35
Opakovani lll 0.16 0.24 0.28 0.32 0.35
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Graf ¢. 2 VySka rostlin varianta B

Varianta B
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Varianta C
Substrat namichany pro variantu C obsahuje:
RKS Il — kokosova vlakna — hnojivo Osmocote — Hydrogel

Tabulka ¢. 5 VySka rostlin varianta C

Opakovani | 0.16 0.25 0.29 0.34 0.37
Opakovani Il 0.16 0.26 0.32 0.38 0.41
Opakovani Ill 0.17 0.26 0.31 0.35 0.39

Graf ¢. 3 VySka rostlin varianta C

Varianta C
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Dratum méfenl
B Opakovanl A ¥ Opakovanl B

5592014 18102014

© OpakovaniC
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Varianta D
Substrat namichany pro varinatu D obsahuje:
RKS Il — kokosova raSelina — hnojivo Osmocote -hydrogel

Tabulka ¢. 6 VySka rostlin varianta D

Opakovani | 0.17 0.24 0.29 0.32 0.35
Opakovani Il 0.16 0.24 0.29 0.33 0.37
Opakovani Il 0.17 0.24 0.30 0.34 0.38

Graf ¢. 4 VySka rostlin varianta D

VariantaD
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Dratum méfenl

B Opakovanl A B Opakovanl B & Opakovdnl C

Varianta E
Substrat namichany pro variantu je kontrolni a obsahuje RKS Il — hnojivo Osmocote

Tabulka ¢. 7 Vyska rostlin varianta E

Opakovani | 0.17 0.27 0.33 0.39 0.41
Opakovani Il 0.16 0.26 0.32 0.35 0.38
Opakovani llI 0.17 0.27 0.32 0.36 0.38
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Graf ¢. 5 VySka rostlin varianta E

Varianta E
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VySka rostlin celkem pr Gméry
Tabulka ¢. 8 Vyska rostlin praméry

Vyska rostlin praméry

varianta ¢ 5014 27.6.2014 7.8.2014 5.9.2014 18.10.2014
Var. | 0.16 0.23 0.27 0.31 0.33
Var. |l 0.16 0.24 0.28 0.32 0.35
var. Il 0.16 0.26 0.31 0.36 0.39
var. IV 017 0.24 0.29 0.33 0.37
var.V. 017 0.27 0.32 0.37 0.39

Graf ¢. 6 VySka rostlin praméry
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5.1.2 Pocet vyhon U (ks)

Jednim z variant hodnoceni pokusu bylo méfeni poctu vyhond na jedné rostling.
Vyhony byly pocitany na podzim 2014. Pfi prani kofena byl zjistén velky narust mladych
zimnich pupenu, které byly schovany pod povrchem substratu. Rust vyhonu byl pocitan pfimo
u kofenového kreku.

Nejvyssiho poctu vyhonl bylo zaznamenéno u varianty C, kde primérny pocet vyhon(
3 — 3.4 kusU. AvSak statisticky nejvétsi rozpéti mnozstvi vyhond ma varianta B.

Rozdil min — max byl napocitan v rozmezi 1 — 9 kusu.

Obrazek ¢. 5 Obrazejici zimni pupeny (foto autor, 2014)

Graf ¢. 7 Pocet vyhond prdméry
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Graf ¢. 8 Pocet vyhond prumér z vice proménnych

Graf praméru zvice proménnych
Tabulka13 10v™0c
Primér; Svorka: Pramér+0.95 Int. spolehl.

' : . : : : & Pramér

A B C D E 1 Primér+0 .95 Int. spolehl.
Tabulka ¢. 9 Pocet vyhond pramér

Op"’;ﬁ,""a A B C D E

I 4.00 3.00 5.00 4.00 3.00
Il 4.60 3.40 6.00 4.50 3.20
1l 4.80 5.60 4.80 4.80 3.40
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Obrazek ¢. 6 Rozdily ve vysSce rostlin a nardstu mladych vyhond

5.1.3 Délka vyhon G (mm)

> |

Délka vyhonu byla hodnocena na konci vegetace z péti vybranych jedincu kazdé
varianty a kazdého opakovani. Méfeny byly hlavni vyhony od kofenového krcku. Statisticky
nejkratSi vyhony byly naméfeny u varianty B, A. NejdelSi a primérné vyrovnané byly varianty
C a D s variantou E. U varianty B a D bylo statisticky prikazné nejvétsi rozpéti délky vyhonu.

Tabulka ¢. 10 Délka vyhond pramér (mm)

Prameér

mooOw>

Opak |

194.6
157.8
283.6
234.2
267.8

Opak Il

207
197.2
282
281.6
292.4
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Opak 1l
217.8
188.2
276.8
253
278.2
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Obrazek ¢. 7 Mladé nacervenalé obrosty v letnich mésicich (foto autor, 2014)

5.1.4 Kofenovy kr €ek (mm)

Hodnoceni kofenového kréku bylo provedeno opét na konci vegetace. | kdyZ z prvniho
grafu je mozné vycist, Ze prumér byl vyrovnany. Objem kofenového kréku byl o méalo vyssi u
varianty A a C. Statisticky nejvétSi rozpéti naméreného praméru kofenového kréku ma varianta
B. Velikost je zavisla na poc¢tu vyhonl a u varianty B byl tento rozdil 1 — 9 vyhonu.
Nejvyrovnanéjsi velikost méla varianta D.

Graf ¢. 11 Korenovy kréek pramér (mm)

Kofenovy kréek (mm)
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Krabicovy graf ¢. 12 Kofenovy kréek prédmér (mm)
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5.15 Objem ko Fene (I)

Poslednim morfologickym parametrem se hodnotil objem kofene. Bylo vybrano 5 jedinct
kazdého opakovani a varianty. Statisticky se naméfené pramérné hodnoty u vSech variant

e

C byly extrémné velké rozdily namérenych hodnot daného rozpéti.

Krabicovy graf ¢. 13 Objem korene (1)

Tabulka ¢. 11 Objem korene (l)
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Graf ¢. 14 Objem korene z vice proménnych ()

5.2 Klimatické podminky v mist & experimentu

Zhodnoceni mikroklimatickych podminek bylo provedeno v obdobi od zaloZeni pokusu
do posledniho méfeni na pozemku. Jedna se o obdobi ¢erven — fijen 2014.

Cerven — &ervenec

V prvnich dvou mésicich po zalozZeni pokusu se pramérné teploty pohybovaly kolem 20
°C. V cervenci pak v druhé dekadé se max teplota vyhoupla nad 30 °C. Oba mésice byly
relativné suché bez srazek z nizkou vlhkosti vzduchu. V &ervnu spadlo jen 30 mm srézek.
NejvysSi byla také délka slunec¢niho zafeni. Po oba mésice v priméru 250 hodin.

Srpen — zafi

V druhé ¢asti méfeni se klimatické podminky v Lednici zménily ve vSech hodnotéch.
ChladnéjSi pocasi pfineslo primérnou teplotu v srpnu v hodnoté 18 °C. V zéafi pak teplota
klesla na 15 °C. Bylo vice oblaéno a spadlo v priméru 250 mm sréZek. Relativni vlhkost
vzduchu se pohybovala nad 80%. Slune¢ni zafeni pokleslo v priméru na 150 hod.

Rijen

V tomto meésici se denni maxima pohybovala jesté kolem 20°C. Noc¢ni teploty neklesly
pod 0°C a spadlo minimum srazek. Na 90 % se zvysila relativni vihkost vzduchu a mnoZstvi
slunecniho zéafeni kleslo na 90 hod.
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Tabulka ¢. 12 Klimatické podminky v misté experimentu v roce 2014

Graf ¢. 15 NejvySSi namérené rozdily v roce 2014
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6 DISKUZE

Pokus zaloZzeny v Cervnu 2014 hodnotil vliv substratu obohaceného o alternativni
komponenty na produkci kontejnerovanych dfevin. Byly vybrany 2 varianty s obsahem
kokosového vlakna a kokosoveé raSeliny obohacené v dalSich 2 variantadch o hydroabsorbent
Hydrogel v porovnani s patou variantou kontrolni, ktera obsahovala raSelino kdrovy substrat
RKS II.

Kazda varianta meéla 3 opakovéani po 50 kusech s celkovym pocétem 750. Ve vSech
variantach bylo pfimichano hnojivo Osmocote. Pro pfihnojovani béhem vegetace bylo pouZzito
vodorozpustné hnojivo z fady Kristalon Vega v prabéhu 14 dni v mésici ¢erven — Cervenec a
Kristalon Gena v mésici srpen — zafi. Aplikace hnojiv byla provedena u vSech variant stejnou
davkou 90ml hnojivého roztoku na kontejner.

Méfenim morfologickych parametr(i se v pokuse hodnoatila:

VySka rostlin

NejvySSi narust nadzemni &asti rostlin byl naméfen od Cervna do pocatku srpna.

Primérné nejvysSi naméfené hodnoty meély varianty C (kokosova vidkna) a D (kokosova
raSelina) s obsahem Hydrogelu srovnatelné s délkou kontrolni varianty E (RKS II).
Nejvétsi intenzita ristu nadzemni hmoty se projevila v mésici ¢erven — Cervenec. Rostliny
vzrostly o 11 — 17 cm. CimZ se ukéazalo spravné tvrzeni dle Varka (2012), Ze v obdobi
intenzivniho ristu a bezprostfedné po vysadbé je vySSi potfeba zivin pro tvorbu kofenl a
vytvofeni nadzemni biomasy.

Domnivam se, Ze pravé nevyrovnany pfijem Zivin a vody v pocatecni vegetacni dobé
se projevilo mensi vySkou rostlin u varianty A a B bez pfimési hydrogelu.
A souhlasim stvrzenim Dubského (2010). Ze hlavnim faktorem limitujicim rist rostlin v
substratech s vys§Sim podilem mineralnich komponentl je nizSi obsah snadno dostupné vody,
kterou rostliny dfive spotfebuji a jejich rdst neni tak intenzivni jako v organickych substratech,
které maji nejen vysoky obsah lehce dostupné vody, ale i vysokou vzduSnou kapacitu.
PFiC¢inou kompaktnéjSiho ristu muaze byt i snizovani pfijatelnosti fosforu mineralnimi
komponenty.
Pasobeni pfidavku hnojiv (CRF) a mineralniho komponentu na fyzikalni vlastnosti péstebnich
substratd neni vzdy jednoznacné. Zalezi pfredevSim na strukturnim stavu, ale i na fyzikalnich

vlastnostech, pfedevsim obsahu vzduchu a pouZzitych organickych komponentu.

Varianta C s obsahem kokosového vidkna a hydrogelu se ve vysledcich ukazala jako

nejlepsi. V kombinaci s pravidelnou zavlahou méla |épe moznost prekonat teplé a suché
mésice na pocatku zaloZeni pokusu.
Varianta D prokazala také velky narust vysky, kdy kokosova raSelina dokazala pojmout spolu s
hydrogely velké mnozstvi vody jednak ze zavlahy béhem vegetace a také pfi vysokych
srazkach v mésici srpnu a zafi. Optimalni hospodafeni kokosové raSeliny v kombinaci s
hydrogely s vodou v podzimnich mésicich dokazuje tvrzeni Salase (2010), Ze kokosova
raSelina dobre pfijima a zadrZuje vodu, pfic¢emz obsah vzduchu zUstava dostatecny.

Vysledky méfeni se shoduji s ndzorem SalaSe (2007), Ze plati zde nelUprosny zakon
minima. Limitujicim stresovym faktorem je parametr, ktery je pro rostlinu v dany okamzik
nejméné priznivy (napf. muZzeme péstovat dievinu v optimalnich podminkach — kvalitni
substrat, systém vyzivy, optimalni teploty vzduchu), ale pokud rostlina nebude mit dostatek
vody bude tento stresovy faktor limitujici a rostlina ostatni péstebni podminky nemuze vyuZit.
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Vizuelni zhodnoceni ko Fenového systému

Varianta A s obsahem kokosového vlakna mé& kofeny zluto — oranzové s vyraznym
kofenovym vilaSenim prorostlé rovhomérné po celém kontejneru. Na vrchni strané vyrazné
silngjSi kofeny. Objemové mély mensSi hmotnost nez dalSi méfené varianty.

Varianta B s obsahem kokosové raSeliny. Tato skupina je silné prorostla v nejvyssi casti
kontejneru, m& velmi kratké kofeny (viz obr &. 8), uZSi kofenovy krcek, velké mnoZstvi
zaloZzenych zimnich pupent. Namichany substrdt ve spodni Casti kontejneru ani hnojivo
Osmocote nebylo rostlinou zcela vyuZzito. Kofeny se velmi Spatné proplachovaly a Spatné byly
méfitelné v objemovém valci.

Rlst kofent je vyznamné ovlivnén stanoviStnimi podminkami, hlavné vihkosti (Gtlum
rdstu nastava v obdobi nedostatku vody), vétSinou vSak kofeny pfirtstaji béhem celé vegetace
s urcitymi vrcholy. NejvyraznéjSi rast kofend je v jarnim obdobi a vrcholi v ¢ervnu, druhé
obdobi rustu kofenl pfichazi v poloviné ¢ervence a méné vyrazny je rist kofenl v mésicich
srpnu a zafi s vrcholem koncem srpna cozZ potvrzuje Vanék (2012).

Varianta C sobsahem kokosového vlakna a pfimési hydrogelu ma vizuelné
nejmohutné&jSi silné prorostly kofenovy systém. Prumér kofenového kréku byl prokazatelné
nejvyssi. U varianty C bylo zaloZeno velké mnoZstvi poctu zimnich pupend. Celkové maji
modelové rostliny vysoké rozdily v namérfenych hodnotach korenového kréku a pocétu vyhona.

Varianta D s obsahem kokosové raseliny s pfimési hydrogelu ma husty a rovhomérné
prorostly kofenovy systém, ktery zaplfiuje kontejner v celém prostoru. Velikost kofenového
kréku a objem kofene je vyrovnany bez extrémnich rozdild.

Varianta E kontrolni s obsahem raSelino kdrového substratu (RKS Il). Kofeny jsou
rovnomeérné prorostlé a zahustélé jemnym kofenovym viaSenim. Objem kofene a velikost
kofenového kréku mé u kontrolni varianty namérené nejvyssi hodnoty.

U varianty C a D byl v substratu pfimichan hydroabsorbent Hydrogel. V prabéhu
hodnoceni pokusu doSlo u nékterych rostlin ke zbytnéni Hydrogelu. Zde se potvrdilo tvrzeni
SalaSe (2010), ze pfedavkovanim dochazi k deformaci kofenového systému, ktery ovliviiuje
nejen stabilitu rostlin v kontejnerech, ale také zpusobuje nedostate¢né vyuzivani pudnich Zivin
kofeny, k tvorbé a produkci nadzemni €asti. Negativné pusobi i na celkovy zdravotni stav
rostlin.

Méni pomér vody a vzduchu, ktery je zvlasté dileZity pfi péstovani v malych nadobéch,
kde maji rostliny k dispozici omezené mnoZstvi substratu. Schopnost Hydrogelu jimat vodu
zvySuje mnozZstvi hafe dostupné vody pro rostlinu a zarovén vytésnuje padni vzduch. Substréat

N LD T

v kontejneru pak obsahuje z vyssi ¢asti jen kyslik rozpustény ve vodé.

Podle Prochazky (1998) se pfi nedostatku kysliku zastavuje rust kofend. Bunky
meristému se nedéli, zvétSovani bunék ustava. Snizuje se pfijem anorganickych latek, ale i
vody. SniZzenim aktivity bunék kofenl se zaroven projevi sniZzenim rdstu nadzemni casti
rostliny a vodnim deficitem, rostlina (zdanlivé paradoxné) vadne.

Z hodnoceni jde poznat, Ze poSkozené kofeny v porovnani ze zdravym kofenovym vidSenim
maji tmavsi barvu, stfedova ast zcela chybi, nerovhomérna je i nadzemni ¢ast rostliny (viz
pfilohy, obr. €. 10).
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7 ZAVER

V roce 2014 byl zaloZen pokus, v némZ byl hodnocen vliv kokosového vldkna a
kokosové raSeliny ve Cctyfech variantdch substratu kde ve dvou variantdch byl substrat
obohacen o hydroabsorbent Hydrogel. Pat4 varianta kontrolni obsahovala raselino-kdrovy
substrat RKS II.

Byly sledovany rizné morfologické parametry na kultivaru rostlinného druhu Spiraea bumalda
"Anthony Whaterer”.
Zakorenélé fizky byly vysazeny do péti variant substratu po 50 kusech ve tfech opakovanich.

Po vyhodnoceni vSech morfologickych parametrd, jako je vySka rostlin, pocet vyhond,
primérna délka vyhont, pramér kofenového kréku, objem kofenové soustavy, bylo zjisténo, Zze
nejlepSich vysledkd dosahla varianta C s obsahem kokosového vidkna a Hydrogelu a varianta
D obohacena o kokosovou raSelinu a Hydrogel.

V porovnani s variantou A, B bez pfimési Hydrogelu byl celkovy narast ve vSech
parametrech nejvySSi a také vyrovnanéjSi v poc¢tu vyhonud a prokoreni rostlin v kontejnerech.
Lze také potvrdit, Zze substraty obohacené o hydroabsorbenty maji své vyuziti v péstovani
rostlin v kontejnerech s pravidelnou zalivkou. To se projevilo zejména u nedostatku vody
v prvnich mésicich rastu rostlin, kdy se zvySily teploty vzduchu a minimalnim mnoZstvim
srazek. Doslo k vysSimu prohfivani a prosychani substratu v kontejnerech. Rostliny byly
zavislé na mnoZzstvi vody dodané zavlahou mikropostfikem.

Z vyhodnocenych parametra také vyplyva, Ze nejhorsi vliv na rast rostlin méla varianta
B s podilem kokosové raSeliny v péstebnim substratu. Celkové naméfené parametry u této
varianty
v této varianté dochazelo k neefektivnimu vyuZiti Zivin a omezenému pfijmu vody kofenovou
soustavou.

Na vysledku péstovani se také vyznamné podili fyzikdlni a chemické vlastnosti
kokosového vlakna a raseliny.
Kokosové vladkna Iépe zadrZuji vodu v substratu a maji vysSi podil vzduchu naopak kokosova
raSelina vodu rychleji odvadi a pfi ¢astéjSim proschnuti substratu se chova hydrofobné. DalSi
nevyhodou je nizké provzdusnéni media a tendence k sléhavani.

Kokosova raSelina neni zcela vhodna pro péstovani v kontejnerech o menSich

objemech. Pro zlepSeni téchto viastnosti je zapotfebi zménit sloZeni substratu a obohatit jej o
jiné komponenty, které nahradi nedostatky kokosové raseliny.
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8 SOUHRN A RESUME
Posouzeni vhodnosti p éstebniho substratu s obsahem kokosovych vlaken

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit péstitelské substraty s netradicnimi komponenty
a jejich vliv na kvalitu produkovanych rostlin. Zkoumala se kokosova vlakna a kokosova
radelina. Hodnoceni pokusu prob&hlo na pozemku Ustavu Slechténi a mnoZeni zahradnich
rostlin Zahradnické fakulty v Lednici v roce 2014. Vyzkum byl provadén na rostlinném
materialu Spiraea x bumalda ,Anthony Whaterer’. Celkem bylo pét variant a 3 opakovani.
Substraty byly dodany firmou AGRO CS, a.s. Ceska Skalice, kde byly namichané pomoci
specialnich linek. Vyzkumem jsem dosla k zavéru, Ze pouZziti kokosového vlakna a kokosove
raSeliny jako alternativnich komponentd pro vyrobu Skolkafskych substrati bude pfinosné.
Jeho slozeni a vlastnosti maji pozitivni vliv na kvantitativni a kvalitativni znaky péstovaného
rostlinného materialu.

Kli€ova slova : substraty, netradi¢ni komponenty, kokosova vldkna, kokosova raselina, vyzZiva
kontejnerové produkce dfevin

Assessment of the suitability growth substrate with the content coconut fiber

The aim of this thesis was to evaluate the growing substrates with non-traditional
components and its impact on the quality of produced products. Examined coconut fiber and
coconut peat. Evaluation was attempting to land of Department of Breeding and Propagation
of Horticultural plants in Lednice 2014. Research was conducted on the type of Spiraea x
bumalda ,Anthony Whaterer‘. A total of five options , and free repetitions. Substrates were
supplied by AGRO CS, a.s. Ceska Skalice, where they were mixed using special lines.
Research | concluded that the use of coconut fiber and coco peat as alternative components
for production of nursery substrate will be beneficial. Its composition and properties have a
positive impact on the quantitative and qualitative characteristics of cultivated plant material.

Keywords : Substrates, non-traditional components, coconut fiber, coco peat, nutrition
production of container trees
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10 PRILOHY

Tabulky

Pfehled tabulek

Tabulka &
Tabulka ¢
Tabulka ¢
Tabulka ¢
Tabulka ¢
Tabulka ¢
Tabulka &
Tabulka &
Tabulka &
Tabulka &
Tabulka ¢&

. 1 Varianty experimentélnich substratu
2 Obsahove latky RKS 11

. 3 Vyska rostlin varianta A

. 4 VySka rostlin varianta B

. 5 VySka rostlin varianta C

. 6 Vyska rostlin varianta D

. 7 VySka rostlin varianta E

. 8 VySka rostlin primeéry

. 9 Pocet vyhond prameér

. 10 Délka vyhond prdmeér (mm)
. 11 Objem kofene (l)
Tabulka ¢. 12 Klimatické podminky v misté experimentu v roce 2014

Tabulka ¢.13 Vyska rostlin

Vyska rostlin [m]

Datum méreni

Opakovani "o 014727.6.20147.8.10145.9.2014 19.10.2014
0.15 02 025 027 0.28
0.16 023 027 032 0.34
0.17 026 026 028 0.29
0.16 024 03 033 0.33
0.17 0.26) 028 0.3 0.32
0.14 0.16f 017] 018 0.18
0.15 0.17 02 021 0.22
0.15 0.18 02 023 0.24
0.16 019 023 025 0.27
1A 0.16 022 026 027 0.28
0.15 0.19 026 029 0.3
0.16 023 027 0.3 0.31
0.18 026 031 034 0.35
0.16 024 03 035 0.38
0.16 022 025 028 0.3
0.15 023 029 033 0.34
0.16 028 033 036 0.38
0.15 02 026 029 0.33
0.16 023 o028 033 0.35
0.16 024 027 0.3 0.32
0.18 0271 032 034 0.35
0.15 022 028 032 0.36
A 0.18 0.26 03 035 0.4
0.17 026f 031 035 0.39
0.19 029 034 038 0.42
0.18 029 035 039 0.42
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0.15 0.23 0.28 0.33 0.37
0.15 0.2 0.24 0.28 0.3
0.16 0.24 0.28 0.32 0.34
0.18 0.26 0.3 0.33 0.34
0.15 0.22 0.25 0.27 0.29
0.16 0.24 0.28 0.29 0.3
0.16 0.24 0.29 0.32 0.33
0.16 0.22 0.27 0.3 0.34
0.15 0.19 0.22 0.23 0.23
0.18 0.25 0.3 0.33 0.34
0.17 0.26 0.32 0.35 0.38
0.15 0.2 0.22 0.23 0.24
0.17 0.25 0.27 0.3 0.32
0.16 0.24 0.28 0.3 0.33
0.15 0.19 0.23 0.24 0.25
0.18 0.27 0.31 0.35 0.38
0.16 0.26 0.3 0.36 0.39
0.17 0.27 0.33 0.41 0.43
0.15 0.23 0.27 0.33 0.37,
0.15 0.21 0.24 0.3 0.31
0.17 0.24 0.28 0.34 0.35
A 0.16 0.22 0.27 0.33 0.38
0.15 0.24 0.28 0.34 0.35
0.15 0.22 0.25 0.28 0.31
0.17 0.25 0.29 0.33 0.35
0.15 0.2 0.26 0.29 0.31
0.16 0.23 0.28 0.31 0.33
0.15 0.23 0.25 0.29 0.3
0.16 0.22 0.22 0.25 0.28
0.17 0.25 0.28 0.32 0.37,
0.15 0.23 0.27 0.29 0.3
0.15 0.19 0.23 0.24 0.27
0.14 0.15 0.16 0.16 0.16
0.18 0.26 0.32 0.36 0.39
0.16 0.24 0.28 0.3 0.32
0.17 0.23 0.29 0.31 0.32
0.14 0.17 0.2 0.22 0.23
0.16 0.21 0.24 0.25 0.25
0.18 0.26 0.31 0.34 0.37
IB 0.15 0.24 0.3 0.36 0.39
0.16 0.25 0.29 0.34 0.38
0.15 0.22 0.27 0.33 0.35
0.16 0.23 0.28 0.33 0.35
0.18 0.27 0.34 0.38 0.41
0.17 0.26 0.3 0.36 0.4
0.16 0.27 0.33 0.37 0.42
0.16 0.26 0.32 0.39 0.42
0.15 0.22 0.28 0.34 0.37
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0.16 0.24 0.28 0.32 0.35
0.15 0.22 0.27 0.3 0.35
0.16 0.21 0.23 0.26 0.29
0.16 0.21 0.24 0.24 0.25
0.17 0.24 0.26 0.27 0.3
0.18 0.27 0.33 0.4 0.44
0.17 0.24 0.31 0.37 0.4
0.17 0.24 0.31 0.38 0.4
0.18 0.29 0.35 0.42 0.44
0.19 0.3 0.37 0.44 0.46
0.17 0.26 0.3 0.38 0.42
B 0.15 0.21 0.24 0.29 0.34
0.16 0.25 0.29 0.35 0.37,
0.16 0.24 0.29 0.33 0.35
0.17 0.23 0.29 0.35 0.37
0.15 0.2 0.22 0.24 0.27
0.15 0.25 0.29 0.35 0.39
0.16 0.21 0.24 0.27 0.29
0.18 0.26 0.3 0.33 0.34
0.16 0.2 0.24 0.27 0.28
0.15 0.21 0.25 0.28 0.28
0.17 0.29 0.33 0.35 0.38
0.16 0.21 0.24 0.26 0.27
0.17 0.27 0.3 0.33 0.39
0.17 0.25 0.32 0.34 0.37
0.15 0.21 0.24 0.29 0.3
0.16 0.25 0.29 0.33 0.34
0.16 0.22 0.25 0.29 0.33
0.15 0.21 0.23 0.25 0.27
0.15 0.26 0.28 0.33 0.39
"B 0.16 0.2 0.23 0.28 0.33
0.15 0.18 0.19 0.19 0.19
0.16 0.22 0.24 0.27 0.3
0.16 0.24 0.27 0.33 0.38
0.16 0.25 0.29 0.34 0.37
0.15 0.25 0.31 0.38 0.4
0.17 0.26 0.34 0.4 0.44
0.16 0.25 0.3 0.37 0.4
0.16 0.24 0.29 0.37 0.4
0.19 0.3 0.36 0.43 0.4
0.17 0.26 0.32 0.4 0.42
0.16 0.25 0.29 0.37 0.39
0.14 0.23 0.26 0.3 0.33
0.17 0.25 0.29 0.33 0.34
'C 0.16 0.23 0.28 0.32 0.35
0.15 0.25 0.29 0.36 0.39
0.16 0.2 0.22 0.23 0.25
0.17 0.23 0.27 0.32 0.37
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0.17 0.29 0.34 0.37 0.39
0.16 0.25 0.3 0.33 0.34
0.17 0.27 0.32 0.36 0.38
0.14 0.23 0.28 0.34 0.36
0.19 0.28 0.33 0.39 0.42
0.16 0.27 0.34 0.4 0.44
0.15 0.24 0.3 0.37 0.4
0.15 0.23 0.28 0.34 0.38
0.16 0.24 0.29 0.33 0.36
0.16 0.21 0.24 0.3 0.33
0.17 0.25 0.28 0.32 0.33
0.17 0.25 0.3 0.37 0.38
0.15 0.24 0.32 0.39 0.41
0.17 0.29 0.35 0.43 0.5
0.19 0.28 0.35 0.4 0.42
0.18 0.26 0.32 0.38 0.4
0.15 0.24 0.29 0.34 0.38
0.17 0.29 0.34 0.38 0.42
0.15 0.22 0.27 0.33 0.35
0.15 0.2 0.23 0.29 0.33
Inc 0.17 0.26 0.3 0.34 0.38
0.15 0.25 0.3 0.35 0.39
0.16 0.24 0.32 0.39 0.43
0.17 0.26 0.34 0.43 0.48
0.16 0.25 0.3 0.39 0.42
0.15 0.24 0.29 0.34 0.37,
0.18 0.29 0.36 0.4 0.41
0.18 0.32 0.38 0.44 0.45
0.17 0.28 0.35 0.41 0.47
0.15 0.27 0.33 0.38 0.44
0.18 0.29 0.32 0.36 0.4
0.19 0.3 0.35 0.4 0.45
0.18 0.31 0.37 0.42 0.43
0.16 0.26 0.34 0.38 0.4
0.15 0.23 0.28 0.32 0.33
0.16 0.26 0.31 0.36 0.4
0.14 0.2 0.27 0.33 0.35
0.18 0.27 0.32 0.38 0.44
e 0.16 0.29 0.32 0.38 0.45
0.17 0.29 0.33 0.41 0.49
0.17 0.28 0.3 0.34 0.35
0.17 0.27 0.31 0.35 0.38
0.18 0.32 0.37 0.42 0.48
0.15 0.29 0.33 0.35 0.37,
0.18 0.24 0.28 0.3 0.33
0.15 0.22 0.26 0.29 0.31
0.17 0.24 0.29 0.32 0.37
0.17 0.23 0.28 0.3 0.32
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0.16 0.23 0.3 0.33 0.38
0.16 0.24 0.3 0.34 0.38
0.17 0.24 0.31 0.35 0.4
0.15 0.15 0.17 0.18 0.2
0.18 0.25 0.3 0.33 0.38
0.16 0.23 0.28 0.29 0.3
0.18 0.26 0.32 0.33 0.36
0.17 0.25 0.29 0.34 0.35
0.17 0.27 0.33 0.34 0.34
0.17 0.25 0.3 0.3 0.32
ID 0.18 0.28 0.34 0.35 0.38
0.15 0.22 0.25 0.26 0.27
0.16 0.25 0.31 0.33 0.38
0.15 0.23 0.26 0.3 0.35
0.17 0.28 0.32 0.35 0.4
0.17 0.24 0.29 0.33 0.38
0.18 0.27 0.31 0.34 0.36
0.15 0.23 0.26 0.29 0.3
0.16 0.24 0.29 0.35 0.4
0.17 0.25 0.3 0.38 0.4
0.18 0.27 0.34 0.4 0.43
0.17 0.25 0.3 0.35 0.38
0.16 0.24 0.29 0.34 0.36
0.15 0.21 0.24 0.27 0.29
0.17 0.23 0.27 0.29 0.33
0.18 0.25 0.29 0.33 0.37,
0.18 0.29 0.35 0.43 0.52
0.15 0.27 0.32 0.37 0.42
0.14 0.22 0.27 0.33 0.35
IID 0.15 0.26 0.33 0.39 0.44
0.17 0.27 0.32 0.38 0.45
0.16 0.24 0.29 0.31 0.35
0.17 0.25 0.31 0.33 0.38
0.15 0.22 0.29 0.34 0.38
0.17 0.25 0.31 0.32 0.35
0.16 0.23 0.28 0.34 0.36
0.16 0.24 0.27 0.3 0.34
0.15 0.19 0.21 0.22 0.23
0.15 0.2 0.25 0.27 0.3
0.18 0.29 0.33 0.37 0.4
0.17 0.24 0.3 0.35 0.38
0.16 0.24 0.31 0.35 0.39
0.17 0.25 0.3 0.37 0.4
b 0.16 0.24 0.28 0.3 0.33
0.17 0.25 0.29 0.33 0.38
0.18 0.27 0.34 0.37 0.42
0.15 0.22 0.28 0.36 0.4
0.18 0.29 0.35 0.43 0.47
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0.16 0.24 0.28 0.35 0.39
0.16 0.22 0.27 0.3 0.32
0.17 0.25 0.3 0.35 0.37
0.15 0.2 0.24 0.27 0.29
0.17 0.25 0.29 0.31 0.32
0.16 0.23 0.3 0.33 0.34
0.16 0.23 0.28 0.34 0.39
0.16 0.23 0.27 0.31 0.34
0.17 0.25 0.33 0.37 0.43
0.16 0.24 0.35 0.38 0.43
0.18 0.27 0.31 0.34 0.34
0.17 0.28 0.35 0.41 0.45
0.15 0.23 0.3 0.32 0.33
0.18 0.26 0.33 0.39 0.4
0.18 0.25 0.31 0.35 0.37
0.17 0.27 0.33 0.37 0.4
0.16 0.24 0.31 0.34 0.35
0.18 0.3 0.39 0.45 0.47
0.16 0.26 0.32 0.38 0.4
IE 0.17 0.26 0.31 0.37 0.4
0.17 0.27 0.32 0.39 0.43
0.17 0.27 0.32 0.39 0.42
0.19 0.28 0.34 0.42 0.46
0.16 0.24 0.3 0.33 0.35
0.18 0.32 0.39 0.49 0.54
0.18 0.3 0.39 0.45 0.49
0.18 0.27 0.34 0.4 0.45
0.15 0.28 0.35 0.42 0.44
0.17 0.27 0.32 0.35 0.35
0.17 0.29 0.34 0.37 0.33
0.15 0.26 0.3 0.33 0.35
0.17 0.27 0.31 0.33 0.34
0.16 0.26 0.32 0.35 0.38
0.17 0.26 0.32 0.35 0.38
0.16 0.24 0.29 0.3 0.34
0.18 0.29 0.35 0.37 0.42
0.15 0.24 0.36 0.4 0.42
0.16 0.26 0.32 0.33 0.35
IIE 0.15 0.24 0.3 0.34 0.36
0.17 0.24 0.32 0.37 0.4
0.15 0.23 0.3 0.34 0.34
0.15 0.24 0.3 0.31 0.32
0.17 0.26 0.32 0.35 0.37
0.16 0.26 0.31 0.33 0.34
0.17 0.29 0.37 0.42 0.45
0.17 0.29 0.39 0.46 0.48
0.15 0.23 0.28 0.33 0.34
0.17 0.29 0.35 0.38 0.4
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0.15 0.25 0.3 0.33 0.33
0.17 0.27 0.33 0.34 0.35
0.18 0.29 0.36 0.38 0.4
0.19 0.3 0.37 0.39 0.43
0.16 0.27 0.35 0.37 0.39
0.15 0.25 0.3 0.36 0.38
0.17 0.26 0.3 0.35 0.36
0.19 0.28 0.32 0.37 0.39
0.17 0.28 0.34 0.36 0.4
I E 0.16 0.24 0.28 0.32 0.35
0.19 0.29 0.36 0.4 0.42
0.18 0.27 0.32 0.39 0.44
0.2 0.33 0.38 0.44 0.45
0.16 0.26 0.3 0.34 0.37
0.18 0.29 0.34 0.4 0.43
0.15 0.23 0.25 0.27 0.3
0.15 0.24 0.3 0.33 0.35
0.17 0.27 0.32 0.34 0.37
0.16 0.25 0.3 0.35 0.36
Opakovani Vyska rostlin - primér
4.6.2014| 27.6.2014| 7.8.2014] 5.9.2014  18.10.2014
A 0.15 0.22 0.26 0.29 0.31
A 0.17 0.24 0.29 0.32 0.34
A 0.16 0.23 0.27 0.31 0.34
I B 0.16 0.23 0.28 0.32 0.34
IIB 0.17 0.24 0.28 0.33 0.35
B 0.16 0.24 0.28 0.32 0.35
IC 0.16 0.25 0.29 0.34 0.37
IIc 0.16 0.26 0.32 0.38 0.41
I c 0.17 0.26 0.31 0.35 0.39
ID 0.17 0.24 0.29 0.32 0.35
1D 0.16 0.24 0.29 0.33 0.37
D 0.17 0.24 0.30 0.34 0.38
| E 0.17 0.27 0.33 0.39 0.41
IIE 0.16 0.26 0.32 0.35 0.38
I E 0.17 0.27 0.32 0.36 0.38

Tabulka ¢. 14 Méfené pocty vyhond (ks)
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Tabulka ¢ 15 Pocet vyhond pramér

Opakovani Primér |Pocet vyhonu [ks]
I 4 4 3 2 4 6
A Il 4.6 2 5 5 6 5
1" 4.8 4 6 7 3 4
[ 3 4 2 3 4 3
B Il 3.4 1 2 4 3 7
1] 5.6 7 5 6 6 4
I 5 1 4 6 I 5
C Il 6 6 7 8 5 4
1" 4.8 9 5 2 4 4
[ 4 1 3 7 5 6
D Il 5 5 1 4 6 9
1] 4.8 3 5 5 7 4
I 3 3 4 5 1 3
E Il 3.2 2 2 2 6 4
1] 3.4 5 1 3 6 2
Tabulka ¢.16 Kofenovy kréek pramér
Kofenovy kréek prameér
Opakovani Kofenovy kréek [mm] Pramér
I 9 7 9 10 8 8.766
A Il 9.02 8.43 10.53 9.67| 10.04, 9.538
1" 12.99 11.78 8.75 7.25 9.77| 10.108
[ 8 7 8 7 7 7.288
B Il 8.25 7.96 7.43 9.05 7.56 8.05
1] 7.49 8.11] 9.61 6.97 7.49 7.934
I 7 8 13 10 7 9.06
C Il 6.48 20.19 7.22/  10.09 8.55 10.506
1" 10.89 13.75 8.45 9.87 14.1) 11.412
[ 8 8 9 6 11  8.604
D Il 10.59 7.34 5.93 6.88 8.77,  7.902
1] 5.81 7.6 8.12 9.83 8.67] 8.006
I 7 6 8 9 9 7.922
E Il 8.73 6.38 8.72 8.64 7.8 8.054
1] 7.81 7.43 9.06 6.79 6.87] 7.592
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Grafy
Prehled graf G

Graf ¢. 1 VySka rostlin varianta A

Graf ¢. 2 VySka rostlin varianta B

Graf ¢. 3 VySka rostlin varianta C

Graf ¢. 4 VySka rostlin varianta D

Graf ¢. 5 VySka rostlin varianta E

Graf ¢. 6 VySka rostlin prdméry

Graf ¢. 7 Pocet vyhond pruméry

Graf ¢. 8 Pocet vyhond prumér z vice proménnych
Graf ¢. 9 Délka vyhond (mm) Graf ¢. 10 Délka vyhond pramér (mm)
Graf ¢. 11 Kofenovy kréek pramér (mm

Krabicovy graf ¢. 12 Kofenovy kréek prdmér (mm)
Krabicovy graf ¢. 13 Objem korene (1)

Graf ¢. 14 Objem kofene z vice proménnych (1)
Graf ¢. 15 NejvySSi namérené rozdily v roce 2014
Graf ¢ 16 Rozdil teplot 2014

Graf ¢ 17 Vlhkost vzduchu 2014
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Graf ¢ 18 Slunecni svit 2014
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Obrazky
Pfehled obrazk u

Obrazek ¢. 1 ZaloZeny pokus Spiraea x bumalda ,Anthony Whaterer' na pozemku
Obrazek ¢. 2 Spiraea x bumalda ,Anthony Whaterer* (foto autor, 2014)

Obrazek ¢. 3 Namichany substrat v Big balech (foto autor, 2014)

Obréazek ¢. 4 Rostliny rozmistény na stanovisti (foto autor, 2014)

Obrazek ¢. 5 Obrazejici zimni pupeny (foto autor, 2014)

Obrazek ¢. 6 Rozdily ve vySce rostlin a nardstu mladych vyhond

Obrazek ¢. 7 Mladé nacervenalé obrosty v letnich mésicich (foto autor, 2014)

Obrézek ¢. 8 Proplachnuté koreny varianta B — kratké silné prorostlé (foto autor, 2014)
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Obrazek ¢. 10 Porovnani deformace kofenového systému v zavislosti na pfedavkovani
hydrogelem, v pravo zdrava rostlina (foto autor, 2014)

Obrazek ¢.11 Velké mnozstvi zbytnélého Hydrogelu u varianty C
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