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ANOTACE

Pfredmétem bakalarské prace je porovnani kvality kapesnikli vyrobenych
v soucasné dob¢ s kapesniky z 80-tych let minulého stoleti. Hlavni pozornost je vénovana
vlastnostem, které souvisi s komfortem pii uzivani.

Prvni kapitoly jsou zaméfeny na pouzivani kapesniki v historii a dnes, jaké
materidly byly a jsou pouzivany a k jakym zménam doslo v technologii vyroby. Nasledné
jsou popsany dulezité uzitné vlastnosti a moderni metody stanoveni téchto vlastnosti
s vyhodnocenim laboratorniho méten.

Vsechny tyto udaje jsou posléze vyuzity k navrZeni experimentalni metody na
porovnani kvality minulého a souc¢asného vyrobku. Pomoci experimentalniho porovnavani

uzitnych vlastnosti vzorkd je stanovena kvalita.

Kli¢ova slova: kapesnikoviny, prodySnost, vzlinavost, savost, nasakavost

ABSTRACT

The subject of this thesis is to comparison of the quality of handkerchiefs from
today with handkerchiefs from 1980s. The main attention is paid to characteristics which
relate to comfort in use.

First chapters of the thesis focus on the use of handkerchiefs in history and today,
the types of materials used in the past and in the present and what are the changes in the
production technology. Subsequently the thesis describes important utility features and
modern techniques of the determination of the characteristics while using laboratory
measurement.

All these figures are then used to design experimental methods for comparison of
the quality of past and current products. Using experimental comparison of the utility

properties, the guality of the samples is determined.

Key Words: handkerchiefs, breathabulity, absorption, capillarity, absorbabilit
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UvVOD

V soucasné dobé se vyrabéji kapesniky textilni 1 papirové. Jak v minulosti tak
1 dnes kapesnik plni funkci praktickou a estetickou, je symbolem lasky a pfatelstvi. Hlavni
vyhodou textilniho kapesniku, je jeho zivotnost a moznosti opakovaného vyuziti,
u papirového kapesniku je ptednosti hygiena.

Bakalarska prace se zabyva vybranymi uzitnymi vlastnostmi bavinénych a pro
doplnéni i papirovych kapesnikli, a to prodysnosti, vzlinavosti, rozSifovani vlhkosti,
nasdkavosti a pevnosti. V této praci na téma ,,Porovnani vlastnosti textilnich kapesniki
soucasné¢ produkce a produkce 80. let minulého stoleti“ je snahou poukazat na rozdily
vlastnosti a historii vyroby kapesniki. Prace se zaméfuje na nejznaméjSiho vyrobce
kapesnikovin v Ceské republice akciovou spoleénost Mileta sidlici v Hoficich
v Podkrkonosi.

Prvni ¢ast je zaméfena na historii vyroby textilnich kapesnikd. Popisuje vyvoj
kapesniku od starovékého Rima az po soucasnost, jak lidé kapesniky vyuzivali a co ve
které dob& symbolizovaly, jaké technologie a materidly byly k vyrobé kapesnikil
pouzivany. Dalsi €asti jsou rozd€leny podle jednotlivych uzitnych vlastnosti, u kterych
je uveden postup méteni, charakteristika méficich zatfizeni a pouzity testovaci material.

V experimentalni ¢asti jsou porovnavany vysledky uzitnych vlastnosti kapesnikd,
zaznamenan¢ pomoci meficich pfistroji. K testovani byly pouzity 3 vzorky pranych
anepranych latkovych kapesniki a 2 vzorky papirovych kapesnikd. Vzorky latkovych
kapesnikli poskytla akciova spole¢nost Mileta. Stafi vzorky z roku 1989 byly vyrobeny
v Ceské republice a novéjsi vzorky zroku 2014 vIndii a Cing. V soudasné dobé se
kapesniky vyrab¢&ji v rdmci nadnarodni spolecnosti pouze v téchto zemich.

Vsechny namétfené hodnoty byly pro ptehlednost zobrazeny pomoci grafa
ahodnoceny podle wuziti kapesniku. Zda je upotiebeni kapesniku zakaznikem
k ndrazovému, nebo objemovému zvlhceni.
vlastnosti kapesnikill z pohledu vyuZiti pro zakaznika.

Pro piehledné vyhodnoceni vSechno porovnavanych vlastnosti u testovanych

vzorkl byla sestavena hodnotici tabulka.
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1. ODVETVI TEXTILNIiHO PRUMYSLU

Textilni primysl se zabyva vyrobou textilii a odévii. Vyroba neni vzdy
organizovana ve form¢ podniku, protoze zahrnuje nejen vlastni strojovou vyrobu, ale
inevyrobni cinnosti. Jako je nakup surovin, technickou a ekonomickou piipravu a
nasledny prodej hotového zbozi. Textilni pramysl patii mezi ,,Nejstarsi klasické odvétvi,
které zahajilo proces industrializace svétového hospodaistvi.« [1]

Toto odvétvi patii mezi zpracovatelsky primysl s tradiéni vyrobou, ve vSech
zemich svéta. Vyroba textilii se Cleni podle zpracovdvané suroviny na bavlnaiskou,
hedvabnickou, Inafskou a vlnafskou.

V Ceské republice se v textilnim pramyslu podet zaméstnanci od roku
1989 vyrazné snizil. Globalizace siln¢ zasahla do odvétvi textilniho primyslu, zejména
levnym dovozem vyrobkil z asijskych zemi. Tyto produkty vytlacuji drazs$i vyrobky
z Evropy 1 Ameriky. [1]

Textilni primysl zaznamenal vyrazné zmény v poslednich desetiletich ve své
teritoridlni struktufe. Vyroba se rozSifila do rozvojovych zemi ke zdrojim suroviny
a k niz§im nékladiim na pracovni silu. [2]

Jedinym zplisobem jak zachovat textilni vyrobu v Evropé je soustfedit se na vyrobu

s vysokou ptfidanou hodnotou.

1.1. HISTORIE KAPESNIiKU

Kapesnik mé velice bohatou historii. Ve starobylém Rimé se jednalo o Inény atek,
ktery byl pfepychovym doplitkem. Nebyl to kapesnik v dnesnim slova smyslu — nazyval
se sudarium. Jedna se o slovo latinského piivodu — kapesnik byl velikosti hodici se do
kapsy. Slouzil pfedev§im k otirdni potu a nosil se tak, aby byl co nejlépe k vidéni
v zdhybech roucha nebo fadrech, protoze byl znakem urozenosti. V pozdéjsi dobé, kdy
byla kultura stolovani postavena na vyssi Groven, dostal jméno mappa. Mappa byla vétsi
latka ptehozena ptes okraj pohovky jako ochrana pted spadlym jidlem. Tato latka slouZzila

také k utirani ust. Na navstéve kazdy host obdrzel vlastni mappa a pii odchodu je hostitelé
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plnili zbylymi dobrotami z oslavy. Byval bohaté protkdvan zlatem. Takovy ptepych si
mohly dovolit jen ty nejbohatsi vrstvy obyvatel. [3]

V pozdni antice byl Satek znakem odliSnosti a distojnosti. Nosil se v levé ruce,
nebo byl piehozen pies levé predlokti.

V raném stfedoveéku ubrousek zmizel ze stolu. Ruce a usta se utiraly tim, co bylo
poruce (rukama, obleCenim, kouskem chleba). Pozd¢ji se nékolik zvykl vrétilo
a spolecensky ubrousek byl zménén, na velikost naseho primérného ruc¢niku. Latka lezici
na stole se pfeménila na ubrousek, ktery ma sluzebnictvo piehozeno ptes levou pazi. Tento
zvyk pokracoval az do 19. stoleti.

V 15. stoletim se kapesnik stal dopliikem damského odévu a z Italie se §ifil do celé
Evropy. Kolem 16. stoleti ubrousky byly pfijaty a vylepSeny k vecetim, latka byla rizné
velikosti a pro rizné udélosti. Byl z bavlnéné nebo Inéné tkaniny s malym opakovanym
vzorem ve tvaru diamantu. Podobal se dnesnimu koktejlovému ubrousku.

V renesanci m¢l kapesnik mimotadny vyznam. Zhotovoval se z hedvabi a zdobil
se benatskou krajkou nebo 1 vySitym monogramem. SlouZil jako ozdoba nosici se v rukou
nikoli jako hygienicka pomucka.

Predmétem obecnéjsi potieby se kapesnik stal v 18. stoleti. S rozSifenim Siitupavého
tabaku pfestal byt prevazné ozdobou a stal se praktickym doplikem. Zaroven byl ukryt
v kapse a odtud je také jeho pojmenovani.

Prvni cesky kapesnik vznikl v okoli Jilemnice ve druhé poloviné 19. stoleti
na ruénich stavech. Byl zhotoven ze Inu. Nejprve se vyrabély kapesniky bilé, pozdéji
zdobené a barvené. O rozvoj kapesnikl se zaslouzil Josef Gasner z Jilemnice, ktery jako
prvni kapesniky exportoval. Nékdejsi len vystfidala bavlna. S rozvojem mechanickych
tkalcoven se vyroba kapesnikil rozsifila do oblasti Vrchlabi, Ceské Skalice, Cerveného

Kostelce a Hofic. [3]
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1.2. HISTORIE MILETY

Nejstarsi zaznamy tkalcovského cechu se datuji k roku 1545, kdy tkalci v oblasti
Krkonos zacali s vyrobou platna. Vyrobky byly skupovany velkoobchodniky, kteii ceskym
platnem zasobovali Evropu i zdmofi.

Pozd¢ji vroce 1912 existovalo v Hoficich jiz 6 textilnich tovéaren. Diky
reorganizaci textilnich zavoda vznikla 3. fijna 1949 firma Mileta. Nazev firmy byl odvozen
od podobnosti ndzvu jejiho sidla s ndzvem starovékého tfeckého mésta Milétos, které bylo
znamé také kvalitni textilni vyrobou a obchodni Cinnosti. Tehdej$i narodni podnik
zahrnoval 10 textilnich zavoda zpracovavajicich bavinéné a smésové suroviny.

Od svého =zalozeni prodélala Mileta nékolik reorganizaci, znichz byla
nejpodstatnéjsi vroce 1958. Tehdy byl vytvofen specializovany podnik na vyrobu
kapesnikl se zaméfenim na vyvoz do celého svéta.

V 80. - 90. letech doslo v ndvaznosti na vyvoj svétového trhu k urcitému odklonu
od specializace na kapesniky, 1 kdyz ty stale ziistdvaji nosnym vyrobnim programem.
Piistoupilo se k zavedeni vyroby bavinénych sortimentl kvalitativn€ 1 charakterové
odvozenych od kapesnikatské vyroby, a to jemnych $atki, kosilovin, lizkovin, hotelového
stolniho pradla — ubrusti a prostirdni. Podnik se transformoval na spole¢nost, kterd méla
kolem 750 zaméstnanch.

Akciova spolenost Mileta ve vychodoceském mésté Hofice se stala predni
svétovou firmou vyrdb&jici wuzitny textil. Zejména v sortimentu pestie tkanych
a zakarovych kapesniki je synonymem svétové kvality. Soucasna vyroba probiha
v Hoticich, kde je tkalcovna kosilovin. V Cerném Dole je textilni Gipravna. Dnes ma
spolecnost 415 zaméstnancii s ronim obratem 563 miliond CZK, patii mezi nejvétsi
evropské vyrobce kapesnikli, koSilovin a batisti. Export piedstavuje 90% celkové
produkce. Vyvoz je soustfedén do zemi Evropy, USA, Afriky a Arabskych zemi. Firma se
zameiuje na vysokou flexibilitu technologie a kvalifikovanost pracovnikii, komplexni
servis zdkaznikiim se $pickovym standardem dezéni a operativnimi dodacimi terminy.
Zvlastni daraz je kladen na produkci brokatd, damasku a batistll se saténovymi pruhy pro
africké a arabské trhy. [4]

Vyznamnou udalosti firmy byl nedavny vstup nového majoritniho akcionate piedni

indické textilni firmy ALOK Textile Industries. Spoluprace predstavuje fadu synergickych
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efektd. Firma Alok se vyrazné podili na strategickych investicnich aktivitach, coz
umoziuje racionalizaci a modernizaci vyroby, zvySeni kvality a rozSifeni produktového
portfolia. V této dob& se vyrabé&ji kapesniky pouze v Indii a Cing. Piilivem kapitalu

z téchto zemi se Mileta stava soucasti nadnarodni spolecnosti.

1.2.1. TECHNOLOGIE KAPESNIiKU

Mileta, a. s. se zafazuje k nejvétSim textilnim vyrobclim v Evropé€. Proces vyroby

se zaklada na zpracovani surové bavlny az po hotovy vyrobek.
Technologické useky, které podnik vlastni jsou: pradelna, tkalcovna, Gpravna, barvirna,
konfekce, obrubovna a cech pro vyrobu vysivek na bazi nejnovéjsich technologii
a dlouhodobych zkuSenosti. Zamétuje se na nejnarocnéjsi bavlnaiské produkty vyrobené
za pomoci technologie zarucujici kvalitu spojenou s dlouholetou textilni tradici.

Kapesniky se vyrabéji vylucné ze 100% organické ¢esané nebo mykané baviny,
s platvovou, polyatlasovou, atlasovou, azurovou, zig-zag, nebo ru¢né rolovanou obrubou
as mékcenou, vonavou nebo trvanlivou antibakteridlni Gpravou. Na pfani se miiZou
vySivat nebo tisknout loga, inicidly a obchodni znacky. Provadéji se také navrhy na baleni
dle pozadavku zakaznika. Pti tvorbé vzori a dezénl se uplatiiuje Sikovnost a schopnost
tkalci.

Vyroba tkanin neprobihd v jedné vyrobni operaci. Nejprve se materidl na tkani
pfipravuje, poté je samotné tkani a na zavér prichdzeji prace dokoncovaci. Cela
technologie vyroby kapesnikil se €leni na tii Casti.

Prvni ¢ast zahrnuje piipravu osnovy (druzeni, skani, soukani, snovani, Slichtovani,
navadéni a navazovani) a ptipravu utku (druZeni, skani, soukani na kifiZzové civky, soukani
utku). Cilem pfipravy je previnout a upravit osnovni a utkové nité pro vlastni proces tkani.

Pted vlastnim tkanim musi byt vloZena osnova do stroje, zkontrolovany naviny
osnovnich niti do brda, paprsku a pfipraven utek. Je také potieba sefidit jednotlivé
mechanismy stroje a miize zacit vlastni tkani a dle pozadavku zakaznika i1 vzorovani.
Procesem zus$lechtovani se docili konecného vhledu, omaku a pozadovanych vlastnosti.

Uprava na vice stupniovém stroji pro béleni umozituje dosahnout snéhobilé odstiny tkanin.
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Nésledna mercerizace dodava tkanindm brilanci a lesk. Na saturiza¢nim stroji se tkaniny
vysrazeji a ziskaji stabilni rozmér. Finalni produkty se pak pfi prani nesrazeji.

Posledni ¢asti technologie jsou dokoncovaci prace. Mezi tyto prace patii odstranéni
moznych zavad, kontrola jakosti a méfeni textilie. Kvalita je kontrolovana fadou zkousek
v moderné¢ vybavenych laboratofich. Na konci vyrobniho procesu je produkt podroben
finalni kontrole. Zkontrolované, vyc€isténé, oznacené kusy tkanin se uklddaji do skladu

nebo piedavaji k ipraveé do zuslecht'ujiciho provozu. [10]

1.2.2. ORGANIZACNI STRUKTURA PODNIKU

Veskery proces textilni vyroby, kterou se Mileta a.s. zabyv4, neni soustfedén pouze
na jednom misté. Zavody se déli na tkalcovnu v Hoficich v P., upravnu v Cerném Dole
na Trutnovsku a barevnu ve Dvote Kralové nad Labem, kde se vyrabi koSiloviny.

Vyroba kapesnikl ptimo za¢ina v Indii, kde jsou v misté¢ Dadra a Ney Bombai vybudovany
zdvody na tkani kapesnikil. Zavody jsou vybudovany i v Cing. Mileta a.s. je soudasti
nadnarodni spolecnosti ALOK Textile Industries, tato spolecnost se zabyvéa piimo
péstovanim bavlny a tkanim. Akcionéfi této spole¢nosti je Cina, USA, Spojené Emiraty,

CR.

Obrazek ¢. 1: Mileta,a.s. TK AL C O V N A — Hofice v Podkrkonosi [4]
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2. UZIVATELKE VLASTNOSTI KAPESNIKU

vvvvvv

kterymi jsou prodysnost, vzlinavost, Cas smoceni, savost, maximalni polomér navlhceni,
rychlost Sifeni roztoku textilii, index kumulativniho jednosmérného pienosu kapaliny

tkaninou, celkovy ukazatel vlhkosti textilie, nasdkavost a pevnost.

2.1. PRODYSNOST

Pro méfeni prodysnosti bylo pouzito zafizeni, které se nazyva Metefem FF - 12/A
(obrazek ¢. 1). Podstatou této zkousky je meéfeni mnoZstvi nasavané¢ho vzduchu
rotametrem, coZ je trubice o piesné stanoveném primeéru, ve které je umistén plovacek.
Podle vysky plovacku v trubici se stanovi mnozstvi proudiciho vzduchu, ktery prochazi
pres zkouSenou textilii pfi stanovené zkusSebni plose vzorku a méfené pii nastaveném
tlakovém spadu. [5]

Zatizeni svymi technickymi a metrologickymi vlastnostmi plné¢ odpovida

pozadavkiim normy CSN EN ISO 9237. [6]

Obrazek €. 2 - Ptistroj na méfeni prodysnosti. (Foto+schéma) [5]
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Pristroj a jeho parametry

- Nézev pfistroje: METEFEM typ FF - 12/A
- Velikost zkousenych ploch: 10, 20, 50, 100 cm?
- Rozsah tlakoméru: 0 — 200 mm H>O
- Rozsah pratokoméri: A: 800 — 8000 1/hod
B: 120 — 1200 1/hod
C:20-200 1/hod
D: 4 —40 1/hod

- Tolerance priatokomért: ¢ =+ 1,5 %

Vztah pro vypocet prodySnosti

R=% 167 [mmsT] (1)
kde
R........ prody$nost [mm.s™]

[/ rychlost pratoku vzduchu [I/min]
A...... plocha mé¥ici Selisti [cm?]

167.....prepocitavaci faktor z [1/min.cm?] na [mm/s]

2.2. VZLINAVOST

Vzlinavost, je tedy schopnost latek piijimat kapalinu vzhiru, proti sméru
gravita¢nich sil. Je to schopnost plo$né textilie vést kapaliny.

Vzlinavost je zpusobena kapilarnimi silami uvnitt struktury textilie. Pro tuto
metodu se pouzivd vzorek umistény svisle a je namoceny jednim koncem do obarvené
kapaliny. Hloubka ponofeni konce vzorku je 2 mm. Mé&fi se vyska, které¢ kapalina dosahne
v pfedepsanych casovych intervalech. Saci vyska z pocatku narlsta rychle, pfi delSich

Casech vSak dojde k rovnovaznému stavu, kdy se saci vyska stabilizuje. [7]
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Pro stanoveni vzlinavosti se provadi zkouSka dle postupu uvedeného v normé

CSN 80 0828 - Ploiné textilie. Stanoveni savosti viiéi vods. Postup vzlinanim. [8]

205
| —
i
w
VY

Obrazek ¢. 3 - Pristroj na méfeni vzlinavosti (foto + schéma) [8]

Popis pristroje na méfeni vzlinavosti:

1 - rAmecek s bodci
2 - vanic¢ka
3 - roztok

4 - vypoustéci kohout

ZkuSebni zarizeni, pomiicky

- zkuSebni vzorky

- zafizeni, které musi byt opatieno krytem s prithlednou ¢elni sténou. (obrazek €. 3)
- destilovana voda

- barvivo

- délkové méfidlo s milimetrovym délenim

- doba méfeni: 30min [5]
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2.3. MMT (Moisture Management Tester)

MMT (Moisture Management Tester) je testovaci méfici zafizeni, které zkouma
vedeni vlhkosti. (obrazek ¢. 4) MMT poskytuje objektivni méfeni Casu smoceni, savosti,
maximalniho poloméru navlhéeni, rychlosti Sifeni roztoku textilii, indexu kumulativniho
jednosmérného prenosu kapaliny tkaninou a celkového ukazatele vedeni vlhkosti textilie.
Téchto Sest zkusebnich metod slouzi k vyhodnoceni schopnosti tkaniny odvadét vlhkost.
Jde o spolehlivé kvantitativni méteni kapaliny, pro kontrolu kvality textilniho vyrobku.

Soucasti pristroje je horni a dolni ¢idlo, mezi které se vklada tkanina. Pomoci
senzoru se zpracovavaji udaje k vyjadieni celkového vysledku zkousky. Cely pfistroj
jeovladan pocitacem. Veskeré statistické vypoéty se provadi a vyhodnocuji
pomoci pocitacového programu. [14]

Cas smoceni je definovany jako &as v sekundach od pocatku experimentu
do okamziku, kdy smérnice kiivky obsahu vlhkosti (viz Obrazek 4) pravé nabude hodnoty
veétsi Tg (15°). [13]

Water Content vs Time
Waier Content(%)

 E— — r . — T - T Timeis)

400 800 80 1000 200

Obrazek €. 4 - Graf obsahu vlhkosti v zavislosti na ¢asu experimentu MMT testeru

Savost je schopnost pfijimat vlhkost na hornim a dolnim povrchu textilie. Tato
vlastnost se méti pomoci solného roztoku, ktery se usazuje, vnika nebo pronika ptes textilii
v daném intervalu. Udavéa se v procentech za sekundu. Stfedni savost je definovdna pomoci
sttedni smérnice v daném intervalu na horni (TAR) a dolni (BAR) stran¢ zkoumaného
materialu. [13]

Maximalni polomér navlhéeni je definovan jako schopnost textilie rozSifovat

maximaln¢ vlhkost na horni i spodni stran¢ textilie. Oznacuje se maximalni polomér,
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u které¢ho doslo ke zjisténi celkového objemu vlhkosti vétsimu nez Tg (15°). Udava
se v milimetrech.[13]

Rychlost Sifeni je definovana souctem rychlosti Sifeni roztoku tkaninou od stiedu

po nejvetsi polomér navlhéeni. MéEfi se v milimetrech za sekundu.[13]

AR; _ R
Si = E_ ti—tiq
(2)
_ VN R
5= Zi=a ti—ti—q
3)

Index kumulativniho jednosmérného pienosu kapaliny tkaninou je definovan jako

rozdil rostouciho obsahu vlhkosti mezi dvéma stranami zkoumaného vzorku. Index
jednosmérného presunu kapaliny je méfen v procentech. [13]

Celkovy ukazatel vedeni vlhkosti textilie (OMMC) slouzi pro vyjadieni celkové

schopnosti tkaniny rozvadét absorbovanou vlhkost a zahrnuje tfi vykonové parametry.
Mezi které patii savost, schopnost jednosmérného ptenosu vlhkosti a kumulativni rychlost

Sifeni, kterd tizce souvisi s rychlosti schnuti. [13]

Celkovy ukazatel vedeni vlhkosti
OMMC = C{MAR, + C,OWTC + (35S,
4
Ci1, C2 a C3 byly vyjadieny podle relativni vyznamnosti tii indexti s ohledem na konecné
pouziti materialu. U testovani textilie ur¢ené pro cyklistické odévy, kde je velmi dulezity

odvod vlhkosti pro zachovani suché pokozky se pouziva nasledujici indexace. [12]

MAR,, ....... savost

OWTC....... schopnost jednosmérného presunu vlhkosti

SSpeiiiinn rychlost §ifeni

Cioevennnnnnn. 0,25 ....... index savosti

Coevrvnnnnnn 0,5 ....... index schopnosti jednosmérného piesunu vlhkosti
Caeeevvennnnn. 0,25 ...... index rychlosti Sifeni
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Obrazek €. 5 - Pristroj MMT

Piistroj a jeho parametry

- Nézev pfistroje: Moisture Management Tester (MMT)
- Velikost piistroje: 240 mm x 320 mm x 210 mm

- Nejvyssi zatizeni: 960 g

- Doba provozu cerpala: 20 s

- Doba méfeni: 120 s

2.4. NASAKAVOST

Nasdknuti je definovdno absorpci vody do struktury textilie. Vlastni zkouska
se provadi smocenim textilie po celé jeji ploSe. Textilie se na pét minut namoc¢i do vody.
Po uplynuti ¢asu, se vzorek necha okapat po dobu jedné minuty.

Pted a po smoceni se vzorek zvazi a rozdilna hodnota vyjadiuje pfirtistek hmotnosti

vzorku v gramech. [7]

Pomiicky pro vykonani zkousky

- Nadoba na vodu

- Voda

- Vahy

- Vzorek o velikosti 25 x 25 cm
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Vztah pro vypocet nasakavosti

N="2"2100 (%]

myq

(5)
Kde

N - nasakavost textilie [%]
m; - hmotnost vzorku pied smocenim [g]

m; - hmotnost vzorku po smoceni a odkapéavani [g]

2.5. PEVNOST

Pevnost je odezva materidlu pfi namédhani v tahu. Mcfeni se provadi pomoci
trhaciho stroje (obrazek ¢. 5) s konstantnim pfirtistkem prodlouzeni. Tento stroj je vybaven
registraénim zafizenim, které zapisuje vzdalenost svorek a hodnoty zatizeni. Svorky
s Gelistmi umoziuji pevné upnuti zkusebniho vzorku po celé Sitce bez poskozeni. Siika
zkuSebniho vzorku musi byt 50 mm + 0,5 mm na kazdé stran¢ stejna. Délka vzorku musi
vyhovovat upinaci délce. Pfed upevnénim vzorku se nanesou 2 kapky vody pomoci pipety.
Vzorek se pripevni pomoci cCelisti do trhaciho stroje. Po spusténi stroje se aktivuje

registracni zafizeni, které zaznamenava odpovidajici sily do grafu. [11]

Obrazek €. 6 — Trhaci stroj (vlastni fotodokumentace)

Pomiicky pro vykonani zkouSky: registracni zafizeni, voda, velikost vzorku 200mm x

60mm
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3. TESTOVANY MATERIAL

Pro méfeni prodysnosti, vzlinavosti, MMT, nasdkavosti a pevnosti bylo pouzito

5 vzorktl kapesnikovin.

Z tohoto poctu byly tfi vzorky (jeden z Ceské vyroby, jeden z ¢inské vyroby a jeden

z indické vyroby) poskytnuty od spole¢nosti Mileta k vlastnimu testovani. Pouzivané

testovaci vzorky z roku 1989 jsou Ceské vyroby, v této dobé se vyrabély kapesniky pouze

v Ceské republice. Dalsi testovany material byl vyroben v Ciné a Indii je zroku 2004.

V té dobé byla jiz Mileta a.s. nadnarodni spole¢nosti a vyroba kapesnikovin se soustfedila

do téchto zemi.

Vzorky byly vybrany takové, které maji podobnou plosnou hmotnost.

Dalsi dva vzorky jsou papirové kapesniky, které se lisi poctem vrstev.

Textilni kapesniky

Ceska republika - kapesniky z roku 1989
Série/dezén: 103112

Jemnost: 10 tex/10 tex

Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 39/utek 33

Plo$na hmotnost: 83g/m?

Vazba: platnova

Cina- kapesniky z roku 2014
Série/dezén: 83472/41
Jemnost: 10 tex/10 tex
Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 25/utek 22
Plo$na hmotnost: 87g/m?

Vazba: platnova
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Indie - kapesniky z roku 2014
Série/dezén: 05112/83
Jemnost: 10 tex/10 tex
Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 39/utek 32,5
Plo$na hmotnost: 81g/m?

Vazba: platnova

Papirové kapesniky

4 vr
Distributor: Lidl

vy - kapesniky Floralys

Vrstvy: 4
Material: papirové

Plo$na hmotnost: 59,5 g/m?

2 vrstvy - kapesniky Aro
Distributor: Makro
Vrstvy: 2

Material: papirové

Plosna hmotnost: 29,98 g/m?
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4. EXPERIMENTALNI CAST

Jednotlivé vzorky kapesniki byly méfeny na Katedie materidlového inzenyrstvi

a Katedfe hodnoceni textilii na Technické univerzité v Liberci. Vzorky vstficné poskytla

akciova spolecnost Mileta. Bylo provedeno pét laboratornich zkousek na péti riznych

vzorcich kapesnikii.

Zvolené zkousky:

prodysnost

vzlinavost

MMT - c¢as smoceni, savost, maximalni polomér navlhéeni, rychlost Sifeni

kapaliny, schopnost jednosmérn¢ho pienosu kapaliny, celkovy ukazatel vedeni

vlhkosti textilie

nasakavost

pevnost - zvlh¢eného vzorku

U hodnoceni zkousek zélezi na pouziti vyrobku. Jestli se jednd o narazové zvlhceni

odpovidajici kychnuti nebo vysmrkani nebo objemové v piipadé, kdy se kapesnik pouzije

jako utérka.

Narazové zvlhéeni
- velky tlak a malo tekutiny

Objemové zvlhéeni
- bez sil, velky objem tekutin

Nizsi prodysnost je lepsi, aby

Vyssi prodysnost je lepsi,

P . / ¢ y Kl4d4 se. 7o VELH pa
rodys$nost tekutina neprogla predpoklada se, Ze yet§1 pory
povedou k lepsi distribuci
. Upfednostiiuji se nizsi hodnoty. Cim vyssi tim lepsi, dojde
Vzlinavost s . 1 v <
- pro uchovani zbytku suché textilie k rozsifeni smoceni
x Cim vy$si hodnoty tim lepgi. e o A
Cas C Vyss od Ot}{ ¢ °ps Cim nizsi tim lep$i, dojde
« - aby textilie nepohltila za kratkou s <
smoceni . . . k rychlej$imu smoceni
dobu velké mnozstvi tekutiny
Upfednostiuje se niz$i hodnota na
Savost dolni strané. Vys$i hodnoty jsou lepsi, dojde
MMT - aby vlhkost zstala na horni k vétsimu pohlceni objemu za Cas
strané, ktera je smacena
Mensi polomér je lepsi, na dolni
Maximalni strang. Vyssi hodnoty jsou lepsi, protoze
polomeér - aby zvlh¢eni zistalo lokalni (na dochazi rozsiteni kapaliny
malé plose)
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Rychlost
Sifeni

Pomalé $ifeni na dolni strané je
lepsi

Vyssi hodnoty jsou lepsi, protoze
dochézi k rychlejsimu plosnému
Sifeni kapaliny

Schopnost
piesunu

Velky zaporny rozdil - preferujeme
nejnizsi hodnoty.

Hodnoty blizici se nule jsou lepsi,
protoZe savost je na obou stranach
stejna.

OMMC

Vzhledem ke konstrukci parametru nebude pouziti kapesnikti hodnocen

Nasakavost

Mensi hodnoty jsou lepsi.
- aby zvlhceni zlstalo lokalni a
nerozsifovalo se po celé plose

Vétsi hodnoty jsou lepsi, protoze je
dilezité, aby kapesnik nasal co
nejvice vody.

Pevnost

Vys$i hodnoty jsou lepsi.
- aby nedoslo pfi vyssim tlaku
(smrkani) k pretrhu

S ohledem na zkoumany material
pro tento zptisob zavlhéeni pii
béznych pevnosti textilnich vzorku,
neni tato vlastnost pfili§ dulezita
(pevnosti jsou dostatecné a
papirové vzorky jsou jednorazove)

Tabulka €. 1 - Zvolena kriteria pro hodnoceni vzorka

Nésledujici méfeni prodysSnosti, vzlinavosti, MMT, nasdkavosti a pevnosti jsou

vypocitany a vyhodnoceny v téchto vztaht:

Aritmeticky prumeér statistického vybéru x

n
1
X =— X
n.
=1

Smérodatna odchylka statistického vyberu

s =

Rozptyl namérenych hodnot

1
SZ_

=—X,(x—X)2

n—1

Variacni koeficient

s.100

v = [%]

X
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Interval spolehlivosti

S
95% IS =Xx i t(a,n—l) * —

Vn
(10)

Median
o . U |
Pro lichy pocet. X = xnt1 Pro sudy pocet: X = > (x(g) + X(n+ 1))

(11)

Vzhledem k velkym variabilitim u vétSiny vyhodnocenych parametrii byla zvolena jako
stézejni charakteristika nikoliv stfedni hodnota, ale statisticky robustnéjs$i median. Median
je padesatiprocentni kvantil, Xso», - hodnota, ktera déli potadkovou statistiku na dvé
poloviny. Je-li pocet prvkil souboru lichy, ur¢ime median jako prostfedni hodnotu z fady
vysledkli pozorovani uspofadané tak, aby v ni hodnoty neklesaly. Je-li pocet sudy, ur¢ime
median jako primér dvou prostfednich hodnot. Median se velmi lehce urcuje u souborti
malého rozsahu. Z téchto divodi ma velmi dilezité postaveni ve statistické kontrole

jakosti. [15]

4.1. NEPRANE VZORKY

Vzorky byly nejprve testovany v plivodnim nepraném stavu.

4.1.1. Méreni prodySnosti

Pro hodnoceni prodysnosti bylo na kazdém vzorku provedeno deset méfeni. Princip
méfteni spoc¢ival v mnoZstvi nasavaného vzduchu pies zkouSeny vzorek textilie.

Na zkousku byly pfipraveny vzorky o rozmérech 40 x 40 cm.

27



Ptipraveny vzorek byl pfipevnén na dolni a horni kruhovou celist. Tkanina byla
méfena na ruznych mistech. Pfi kazdém méfeni byl nastaven tlak na ptredepsanych
100 Pa a pomoci rotametru se stanovila rychlost pratoku vzduchu.

Z namé&fenych hodnot byla vypoctena primérnad hodnota rychlosti priitoku vzduchu

(q)- Hodnoty byly ptevedeny z litrii za hodinu na litry za minutu.[9]

Obrazek ¢: 7 - Pfistroj na méfeni prodysnosti (vlastni fotodokumentace)

Prodysnost byla vypocitana dle vztahu: viz vzorec (1) a néasledné (11). Hodnoty

naméfenych pritoki jsou uvedeny v piiloze ¢ 1 a vypocitanych hodnot.

v ’ (]
Prodysnost nepranych vzorkd
2500
2000
z
£
£ 1500
7
o
[ =
2. 1000
3 ® Medién
a
500
0
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrsty vrsty
Mérené vzorky

Graf ¢. 1 -Hodnoty medianti prody$nosti
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Kapesnik ze 4 vrstev vykazuje nejnizsi pratok vzduchu. Tento vzorek je povazovan
za nejlepsi u narazového zvlhéeni.

Srovndme-li pouze textilni kapesniky v prodySnosti, kapesnik ceské vyroby
vyhovuje nejlépe v narazovém zvlhéeni, protoZze hodnota medianu pritoku vzduchu
jenejnizsi., to znamena, ze vzduch, ktery doprovazi kychnuti ¢i smrkéni neprojde
vzorkem.

Vzorek z Indie snejvy$Sim pratokem vzduchu je hodnocen jako nejlepsi

u objemového zvlhéeni.

4.1.2. Méreni vzlinavosti

Jednd se o metodu, u které je textilie schopna pfijimat svym objemem,
pii stanovené teploté a dobé, kapalinu vzlinanim.

Od kazdého vzorku bylo ustfizeno Sest pruhd o rozméru 250 mm x 10 mm
ve sméru osnovy 1 ve sméru Utku. Pomoci bodcli byly vorky upevnény na ramecek.
Na spodni strané vzorky pfesahuji 2 mm. Ramecek byl zavésSen tak, aby piesahujici konce
vzorkl, byly ponofeny do barviva.

Po uplynuti 30 minut vzlinani byla zméfena saci vyska kapaliny v mm od bodce

smérem nahoru.[§]

Obrazek ¢:8 - Ukazka pfistroje a vzorki (vlastni fotodokumentace)
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Vzlinavost byla vypocitana dle vzorce (11) v mm.

Vzorky papirovych kapesnikli jsou smérové anizotropni, proto byly méfeny pouze

na jednom sméru.
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Graf ¢:2 - Hodnoty mediant vzlinavosti nepranych vzorkt

Graf ¢. 2 znazoriiuje délku vyvzlinané kapaliny u nepranych vzorkl, vychazi
z piilohy €. 3.

Vzorek z Ciny méa nejnizsi saci vysku ve sméru osnovy a spolu se vzorkem CR
i ve sméru utku. Aby mohlo dojit k vyhodnoceni nejlepsSiho vzorku u vzlinavosti, byla
sedtena osnova s itkem. Po tomto souétu vysla nejniz§i hodnota u vzorku Ciny. Tento
vzorek je pro narazové zvlhceni nejlepsi. Z toho vyplyva, ze 1 mezi textilnimi kapesniky
je nejlepsi.

Nejvyssi hodnota medianu je u papirového kapesniku se 4 vrstvami. Ctyfvrstvy
papirovy kapesnik ma nejlepsi schopnost vedeni kapaliny zejména pro objemové zvlhceni.
Pti hodnoceni pouze textilnich kapesnikii je hodnocen jako nejlepsi kapesnik z Indie,

protoze po secteni obou hodnot mé nejvyssi hodnotu.
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4.1.3. Méreni MMT

Pro hodnoceni doby navlheni, savosti, maximalniho ohrani¢eni navlhceni,
rychlosti $ifeni kapaliny, schopnosti jednosmérného prenosu kapaliny, celkového ukazatele
vedeni vlhkosti textilie byl pouzit pfistroj Moisture Management Tester, ktery slouZzi
k méfeni dynamického Siteni vlhkosti v textilnich materidlech.

Na zkousky bylo ptipraveno od kazdého druhu kapesniku pét vzorkli o rozmérech
80 mm x 80 mm.

Pro testovani tkaniny bylo zdvizeno horni ¢idlo a tkanina umisténa na dolni ¢idlo.
Poté bylo horni ¢idlo spusténo tak, aby volné spocivalo na testovaném vzorku. Po zavieni
krytu pfistroje byla nastavena doba provozu ¢erpadla a doba méfeni.

Vesker¢ statistické vypocCty se provadély v pocitaCovém programu, ktery je soucasti

zkuSebniho pfistroje MMT (viz str. 19).

Obrazek ¢: 9 — Ukazka piistroje MMT s riznymi vzorky (vlastni fotodokumentace)

Na obrazku €. 9 na levé fotografii znazoriiuje papirovy vzorek a prava fotografie

znazoriuje textilni vzorek.
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Vysledné hodnoty méteni jsou posuzovany dle nasledujici tabulky:

Stupné 1 2 3 4 5
= “ >=120 20-119 5-19 3-5 <3
Cas smoceni S—
(s) Zdné Pomalé Stredni Rychlé Velmi rychlé
navlh¢eni
0-10 10-30 30-50 50-100 >100
Savost (%/s) :
velmi Pomald Stfedni Rychla | Velmi rychla
pomald
Maximalni 0-7 8-12 13-17 18-22 >23
polomér _
navihen Zadné Malé Stfedni Rychlé | Velmirychlé
(mm) navlhéeni
Rychlost sifeni 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
kapaliny Velmi .
(mm/s) pomalé Pomala Stiedni Rychla Velmi rychla
. SChOPHOS,t <-50 -50-100 100-200 200-400 >400
jednosmérného
presunu Velmi slaba Slaba Dobra Velmi dobra Vyborna
kapaliny (%)
0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 >0,8
OMMC
Velmi slaba Slaba Dobra Velmi dobra Vyborna

Tabulka €. 2 - Tabulka se stupnici hodnoceni pro méfené vlastnosti vzorki [12]

Pomoci pfistroje MMT byl naméfen ¢as smoceni u 5 vzorkdl. Zaznamenané

naméfené hodnoty jsou uvedeny v piiloze €. 5.
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Graf €. 3 - Hodnoty mediant ¢asu smoceni nepranych vzorkt

Mediany casi smoceni nepranych vzorkll papirovych i latkovych kapesniki byly
znazornény pomoci grafu ¢. 3.

Textilni kapesnik z Indie a vzorky papirovych kapesnikl se vyrazné nelisi dobou
navlh¢eni na horni a dolni stran¢, dochazi tedy ke shodnému zvlhCeni na obou stranach
textilie.

Vyznamné rozdilné vysledky méfeni casu smoceni horni a dolni strany se ukéazaly
u vzorkil z CR a z Ciny. Pfistroj nezaznamenal na horni strané u nékterych méfeni Zadnou
hodnotu, tekutina protekla tak rychle, aniz by to pfistroj pomoci ¢idla zaznamenal. Po dobu
méteni 120 sekund pfistroj nezaznamenal Zaddnou hodnotu. Pomoci medianu se hodnota
zdé velmi vysoka. Proto vzorky miZeme hodnotit pouze na dolni stran¢.

Podle medianu, ktery udava nejvyssi hodnotu na dolni stran&, u vzorku z CR,
je tento vzorek nejlepsi pro narazové zvlhceni.

Pro objemové zvlhCeni je podle medianu nejlepsi dvouvrstvy papirovy vzorek.
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Graf ¢. 4 - Mediany savosti nepranych vzorkt

Graf ¢. 4 znazoriiuje hodnoty medidnd savosti u nepranych vzorkd kapesnikil
textilnich 1 papirovych. Namétené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze €. 7.

Na rozdil od viech ostatnich je u vzorku z CR a Ciny savost na horni strané nulova.
To mize byt zplsobeno tim, Ze vlhkost hned pronikla na spodni stranu,
aniz by to zaznamenalo ¢idlo. Ostatni vzorky prokéazaly savost na horni stran¢ vzdy
pomalejsi nez na stran¢ dolni.

Pro narazové zvlh¢eni budeme pozadovat nejnizsi hodnoty na dolni strané. Nejnizsi
hodnota medidnu je u vzorku z Indie. Tento vzorek je vhodny pro narazové zvlhceni.

Oba papirové vzorky kapesnikil jsou na horni a dolni strané prakticky vyrovnané,
ale dvouvrstvy vzorek ma nejvyss$i medidn a pro objemové zvlhéeni je tento kapesnik

nejlepsi, protoZe dokaze pojmout hodné vody.

Pomoci pfistroje MMT byly namétfeny hodnoty maximalniho poloméru navlhéeni

u nepranych vzorkl. Tyto hodnoty jsou uvedeny v pfiloze ¢. 9. a pomoci medidnd byl

vytvofen graf €. 5.
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Graf €. 5 - Mediany maximalniho poloméru navlhéeni nepranych vzorki

Polomér zde predstavuje maximalni rozSifeni navlhéeni ve tvaru kruhu
na métenych vzorcich. Tyto hodnoty jsou méfeny v milimetrech a medidany jsou
znazornény pomoci grafu €. 5.

U hodnoceni narazové vlhkosti byla porovnavéana dolni strana, jako nejlepsi byly
vybrany vzorky z CR a Ciny. Jsou vybrany dva vzorky, protoze maji stejné maximalni
poloméry navlhceni.

Ve vyse uvedeném grafu se hodnoty maximalniho rozsifeni navlhceni u papirovych
vzorkll shoduji. Dle tabulky ¢. 1 se hodnoti vysledky méfeni stupném 5 (velmi rychlé

navlhceni). Proto jsou pro objemové zvlhéeni nejlepsi oba dva papirové vzorky.
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Rychlost Sifeni kapaliny nepranych vzorkti
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Graf €. 6 - Mediany rychlosti §ifeni kapaliny nepranych vzorkt

Dalsi zkoumanou vlastnosti u nepranych vzorkidl byla rychlost Sifeni kapaliny.
Toto métfeni se provadi pomoci pfistroje MMT a vysledné hodnoty jsou zaznamenany
v priloze €. 11. Z medianii byl sestrojen graf ¢. 6, na kterém muizeme vidét rozdily mezi
horni a dolni stranou vSech vzork.

Pro narazové zvlh&eni byl vybran jako nejlepsi vzorek z CR, protoze ma nejniZsi
hodnotu na dolni stran¢. Kapalina se §ifi pomaleji a zlistane lokalni.

U objemového zvlhéeni bude nejlépe hodnocen vzorek z Indie, protoZze hodnota

medidnu je nejvyssi, tudiz u tohoto vzorki jde o velmi rychlé Sifeni kapaliny.
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Graf €. 7 - Hodnoty mediani schopnosti jednosmérého piesunu kapaliny nepranych vzorki

Pfistrojem MMT miizeme méfit dal$i vlastnost kapesnikli a to je schopnost
jednosmérného presunu kapaliny. Vysledné naméfené hodnoty z testovani jsou uvedeny
v priloze ¢. 13. V grafu €. 7 jsou zndzornény mediany schopnosti jednosmérného presunu
kapaliny.

U papirovych kapesnikil byly naméteny hodnoty nizsi, schopnost jednosmérného
pfenosu kapaliny je dobrd az slaba. A vzhledem knizkému medidnu je papirovy
dvouvrstvy vzorek vhodny pro narazové zvlhceni.

I pro objemové zvlhéeni vzhledem k nejniz§i hodnoté jsou nejlepsi papirové

dvouvrstvé vzorky.

4.1.4. Méreni nasakavosti

Nasékavost je definovana absorpci kapalné vody do struktury textilie. Zkouska byla
provedena smocenim textilie po celé jeji plose. (Obrazek €. 10) [7]
Vzorky o rozmérech 25 cm x 25 cm byly pfed méfenim nasdkavosti zvazeny.

Kazdy vzorek byl ponotfen po dobu péti minut do nadoby s vodou. Po uplynulém c¢ase byl
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vzorek uchopen z jedné strany, tak aby po jedné minuté voda okapala. Pro zjisténi, jestli
doba smaceni ma vliv na hmotnost nasyceného vzorku se tento pokus opakoval v intervalu
1, 2, 3, 4,5, 10, 30 a nakonec 60 minut. Timto bylo zjiSténo, Ze po 5 minutich dojde
k maximalnimu nasyceni vzorku vodou a po delSich €asovych intervalech se hmotnost

nemeéni. (viz str. 21)

Obrazek ¢. 10 - Ukazka méfeni nasakavosti dle vlastni fotodokumentace

Experiment pro zjiSténi nasdkavosti byl méfen 3 krat od kaZzdého vzorku. Ptislu§né

hmotnosti jsou uvedeny v ptiloze ¢. 17.

Nasakavost byla zjisténa dle vztahu: (5) a nasledné (11)
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Graf ¢. 8§ — Hodnoty medianti nasdkavosti nepranych vzork
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U vzorku z Ciny (2014) je hodnota nasikavosti nejnizsi. Proto je hodnocena pro
narazové zvlhéeni jako nejlepsi.

U zkousky nasakavosti nepranych vzorkl (viz. graf ¢. 8) byla naméfena nejvyssi
hodnota medianu u papirového vzorku se 4 vrstvy, proto je nejlepsi pro objemové
zvlhceni, jelikoz je tento vzorek schopen absorbovat nejvétsi mnozstvi vody. Mezi
textilnimi a papirovymi kapesniky jsou znacné rozdily v absorbci vody, které jsou
zpusobeny konstrukci kapesniku. Vlhkost se patrné drzi mezi jednotlivymi vrstvami.

Kdyz budeme hodnotit samotné textilni kapesniky, tak nejvice absorbuji vodu

vzorky z Indie.

4.1.5 Méreni pevnosti - zvlhcenych vzorki

Pevnost je odezva materidlu pfi namahani v tahu. Tato zkouSka se provadi pomoci
trhaciho stroje s konstantnim pfirtistkem prodlouzeni, ktery je vybaveny registratnim
zafizenim pro zdznam hodnot pouzitého zatizeni a vzdalenosti svorek.

Pted méfenim byly nejprve nastithany vzorky po niti o velikosti 20 cm x 6 cm. Poté
byl v Sifce na kazdé stran¢ vyparan okraj 0,5 cm. U papirovych kapesnikl byly nastiihany
o velikosti 20 cm x 5 cm. Pfed uchycenim vzorku do celisti, byly aplikovany na vzorek dvé
kapky vody. Celisti se nastavily na upinaci délku 100 mm. Po upnuti a vyrovnani vzorku
byl ukazatel hodnot vynulovan. Pfi konstantnim pfiriistku prodlouzeni 100 mm/min byla
pro kazdy zkuSebni vzorek zaznamenana kiivka zatizeni prodlouzeni.

Vsechny naméfené hodnoty jsou uvedeny v piiloze ¢. 19 a pomoci grafu €. 9 jsou

tyto udaje graficky zndzornény.
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Graf €. 9 — Hodnoty medianti pevnosti nepranych vzorka

V grafu €. 9 jsou znazornény mediany pevnosti zkousenych vzorkul. Jsou zde vidét
nejen rozdily mezi papirovymi ale i textilnimi kapesniky.

Nejlépe hodnoceny vzorek pomoci medianu je CR pro narazové zvlhceni.

4.2. PRANE VZORKY

Z divodu zjisténé prekvapiveé nizké vzlinavosti, savosti a nasdkavosti bylo na misté
provést odstranéni vSech piipadnych technologickych prostfedki vyvarkou. Ta byla
provedena v domécim prostiedi programem 90°C v pracce Elektrolux.

Vsechny prezentované vysledky byly doplnény dfive naméfenymi daty papirovych

kapesniki, které vyvarkou z ditvodl jejich malé soudrznosti nelze provést.
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4.2.1. Méreni prodySnosti

Predpokladalo se, ze se po vyprani vzorki prodySnost nezméni. Pfesto byla
provedena zkouska pro ovéfeni shodnosti vysledki. Hodnoty jsou uvedeny v pfiloze
¢.la2.
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Graf ¢. 10 - Hodnoty medianti prodysnosti pranych vzorkt

Zhodnoceni grafu €. 10 pIln€ odpovida grafu €. 1. ProdySnost u nepranych a pranych

vzorkl je stejna.

4.2.2. Méreni vzlinavosti

Vsechny naméfené vysledky vyvzlinané obarvené kapaliny pranych vzorka jsou

uvedeny v pfiloze €. 4.

Vzlinavost byla vypocitana dle vztahu (11).
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Graf ¢. 11 - Hodnoty mediant vzlinavosti pranych vzorka

Graf ¢. 11 znézoriiuje vzlinavost pranych vzorkli. Hodnoty vzlinavosti u osnovy
a utku se lisi u textilnich kapesnik.
pro narazové zvlhceni jako nejlepsi.

Z této zkousky byla nejvyssi hodnota u papirového ctyivrstvého vzorku. Ma tedy

nejlepsi schopnost vést kapaliny zejména pro objemové zvlhceni.

4.2.3. Méreni MMT
Vsechny naméfené vysledky Casu smoceni u pranych vzorkii jsou uvedeny

v piiloze &. 6 a graficky znazornény v grafu &. 12. Cas smofeni byl vypoéitan dle

vzorce (11).
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Graf €. 12 - Hodnoty mediant ¢asu smoceni pranych vzorka

Pro nérazové zvlhéeni i je nejlépe hodnocen vzorek z Ciny s nejvyssim medianem
a tudiZ je nejlepsi 1 z textilnich vzorkd.
Vzorky papirovych kapesnikil se vyrazné neliS§i casem smoceni na obou stranach,

dochazi tedy ke shodnému zvlhceni.

Vhledem k tomu, ze ma nejnizsi hodnoty papirovy dvouvrstvy vzorek, je hodnocen

jako nejlepsi pro objemové zvlhéeni.
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Graf ¢. 13 - Hodnoty mediant savosti pranych vzorkd

Graf ¢. 13 znazoriiuje hodnoty uvedené v piiloze ¢. 8. Graficky je vyobrazeno, jaka
savost byla naméfena u jednotlivych testovanych vzorki kapesniki.

Z hodnot bylo zjisténo, ze vzorek z CR ma nejniz§i median, a proto je nejlepsi
pro narazové zvlhceni.

Z grafii €. 13 je patrné, Ze vzorek kapesnikll se 2 vrstvami ma savost dle tabulky
¢. 2 rychlou. Pro objemové zvlhceni je tento papirovy kapesnik nejlepsi, protoZze dokaze

pojmout hodné vody.
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Graf €. 14 - Hodnoty mediani maximalniho poloméru navlhéeni pranych vzorkt

Nejnizsi hodnota, ktera je uvedena v grafu, je vzorek z CR. Dle tabulky ¢. 1 je tento
vzorek hodnocen stupném 2 (malé zvlhceni). Tedy pro narazové zvlhéeni je nejlepsi.

Ve vySe uvedeném grafu €. 14 se hodnoty maximalniho poloméru navlheni
u papirovych vzorkd shoduji spolu s Cinou a Indii. Dle tabulky &. 1, se hodnoti vysledky
meéfeni stupném 5 (velmi rychlé navlhéeni). Proto jsou pro objemové zvlhéeni nejlepsi.

Jsou vybrany vSechny Ctyfi vzorky, protoZe maji stejné maximalni polomeéry navlh¢eni.
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Graf €. 15 - Hodnoty mediant rychlosti $ifeni kapaliny pranych vzorkt

V grafu ¢. 15 je zndzornéna rychlost Sifeni kapaliny tkaninou od stfedu
po maximalni polomér navlhéeni. Naméfené mediany jsou uvedeny v piiloze
¢.12a zobrazeny v tomto grafu.
strany.

Jako nejlepsi vzorek pro objemové zvlhéeni byl hodnocen papirovy vzorek

se dvéma vrstvami. U tohoto vzorku jde o velmi rychlé Sifeni kapaliny.
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Schopnost jednosmérného presunu kapaliny
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Graf ¢. 16 - Hodnoty mediant schopnosti jednosmémého piesunu kapaliny pranych vzorkd

Graf ¢. 16 znézoriiuje data uvedend v ptiloze ¢. 14. Schopnost jednosmérného
pfesunu kapaliny u pranych vzorki piedstavuje rozdil nartstajiciho obsahu vlhkosti mezi
dvéma stranami vzorku.

U papirového dvouvrstvého kapesniku byly naméfeny hodnoty niz§i, schopnost
jednosmérného prenosu kapaliny je slab4. A proto tento vzorek je vhodny pro narazové
zvlhéeni.

I pro objemové zvlhéeni vzhledem k nejniz§im hodnotam je nejlepsi dvouvrstvy

papirovy vzorek.
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4.2.4. Méreni nasakavosti

Vsechny naméfené vysledky nasakavosti jsou uvedeny v pfiloze ¢. 18. Hodnoty

byly vypocitany dle vztahu (5) a poté (11).
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600
X
‘E' 500
o
a 400
= B Median
4 300
2
200
100
0
Cina Indie Paplrove k. - 4Pap|rove k.-2
e vrstvy vrstvy
Mérené vzorky

Graf €. 17 - Vysledné hodnoty nasakavosti pranych vzorka

Graf ¢. 17 znazoriiuje schopnost vzorkli absorbovat vodu, kterd je ptepocitana

na nasakavost.

U vzorku z Indie je hodnota nasdkavosti nejniz$i. Tento vzorek pro néarazové
zvlhceni, je nejlepsi.

U zkousky nasakavosti pranych vzorki (viz. graf ¢. 19) byla naméfena nejvyssi
hodnota u papirového vzorku se 4 vrstvami, proto je nejlepsi pro objemové zvlhceni,
jelikoz je tento vzorek schopen absorbovat nejveétsi mnozstvi vody. Mezi textilnimi
a papirovymi kapesniky jsou znacné rozdily v absorbci vody, které jsou zplsobeny
konstrukei kapesniku. Vlhkost se patrné€ drzi mezi jednotlivymi vrstvami.

Kdyz budeme hodnotit samotné textilni kapesniky, tak nejvice absorbuji vodu

vzorky z Ciny.
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4.2.5. Méreni pevnosti

Namétené hodnoty z testovani pevnosti plosné textilie jsou uvedeny v piiloze

¢. 20. Graf €. 18 je sestaven z medidnil pevnosti testovanych 5 vzorkd.

Pevnost pranych vzorkd

450
400
350 +—
300 +—

250 +—
200 +— Medidn osnova

Pevnost[N]

150 -— B Median utek

100 +— B Median bez vazby
50 +—

CR Cina Indie  Papirové k. -Papirové k. -
4 vrstvy 2 vrstvy
Mérené hodnoty

Graf €. 18 - Hodnoty mediant pevnosti pranych vzorka

Podle vysledkii testi jednotlivych vzorkli jsou na sloupcovém grafu
¢. 18 znazornény rozdily v pevnosti mezi papirovymi i latkovymi kapesniky.

Nejvyssi hodnota medianu je u vzorku z CR, je tedy nejlepsi pro narazové zvlh&eni.
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4.3. VYHODNOCENI TESTOVANYCH VZORKU

V celkovém hodnoceni byly porovnany jen prané vzorky. Vyrobce doporucuje pred
pouzitim kapesnik vyprat, aby byly odstranény chemické necistoty.

Ke snadnéjSimu  vyhodnoceni testovanych vzorkti byly nejlepsi hodnoty
ohodnoceny 1 bodem. (viz tabulka ¢. 3 a 4). V ptipadé hodnoceni nejlepsich vlastnosti

u dvou a vice vzork, byl u vSech téchto vorki pfid€len jeden bod.

Prané vzorky - narazové zvlhceni

MMT -
2| 3z z 2
=] o — . o + o
< > — 2 w8 2 2 .5 > & oz
2| Bl .5 |z|SE83 | EzE | 2228 & E| ¢%
9 =] =’ S g 8§ 2 = %= o2 23 < 3 Ps)
2| 5|02 z| 525 | 258 | 22858 5 = 2
A 5| P S2F | €78 | ggRE ~ 3
CR 0 | o 0 1 1 1 0 0 1 4
Cina 0 |o 1 0 0 0 0 0 | o 1
Indie 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Pap. k. -4v. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pap. k. -2v. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Tabulka ¢. 3 - Hodnoceni vzorka narazového zvlhéeni
Prané vzorky - objemové zvlhceni
MMT -
2| 3z Z| %
=} o — . o Q
=] — =S| -~ @ )“" > il
2| 5| 5| 3| 585 B2 | 222E | »%
Tl S| S8 | 2| EEE | =83 Sz223| 8 2.8
Sl S|ICE | & 55 |25 | 2288 2| 2
A 2|7 S22 | 72| g3RE 4| 3
CR 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
Cina 0 |0 0 0 1 0 0 0 1
Indie 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Pap. k. -4 v. 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Pap.k.-2v. | 0 | O 1 1 1 1 1 0 5

Tabulka ¢. 4 - Hodnoceni vzorkti objemového zvlh¢eni

Tato tabulka byla vytvotfena pro pfedstavu vyslednych hodnot pranych vorkd.
Vyhodnoceni testovanych vzorkl bylo provedeno pomoci celkového poctu boda

(tabulka ¢&. 3 a 4). Bodovani vychéazelo z vysledki testovanych vlastnosti. Cim vice bodt

testovany vzorek ziskal, tim je 1épe hodnocen.
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Hodnocenim testovanych vzorka bylo zjisténi, ze u ndrazového zvlhceni vzorek
z CR ziskal nejvice bodii. Tento vzorek byl ohodnocen &tyimi body. Vynika v pevnosti,
savosti, maximalnim poloméru navlhCeni a rychlosti Sifeni vlhkosti. Vzorek textilniho
kapesniku z Indie byl hodnocen dvéma body. Piednosti tohoto vzorku je vzlinavost
a nasakavost. Ostatni vzorky jsou hodnoceny jednim bodem. Textilni kapesnik z Ciny
vynikal ¢asem smoceni, dvouvrstvy papirovy kapesnik, schopnosti jednosmérného presunu
kapaliny a Ctyfvrstvy papirovy kapesnik v prodysSnosti.

Dvouvrstvy papirovy kapesnik byl kladné hodnocen v savosti, casu smoceni,
maximalnim poloméru navlhéeni, rychlosti Sifeni kapaliny a schopnosti jednosmérného
presunu kapaliny u objemového zvlhéeni. Tomuto vzorku byly pfidéleny ¢tyii body. Tremi
body byl hodnocen papirovy ctyivrstvy vzorek. Dalsi vzorky byly hodnoceny jednim

bodem.
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ZAVER

Bakalaiska prace byla zaméfena na uzitné vlastnosti bavinénych kapesnikt. Cilem

vvvvvv

vvvvvv

smoceni, savost, maximalni polomér navlhéeni, rychlost Sifeni kapaliny, schopnost
jednosmérného presunu kapaliny, celkovy ukazatel vedeni vlhkosti textilie, nasdkavost
1 pevnost. Tyto parametry byly méfeny u pranych a nepranych vzorkd.

V teoretické casti je obecné popsana zékladni charakteristika vybranych uzitnych
vlastnosti. V této cCasti jsou vysvétleny pojmy, jednotlivda méfici zafizeni a vztahy
pro vypocty vyslednych naméfenych hodnot.

V experimentalni ¢asti byly porovndvany uzitné vlastnosti latkovych kapesnikii
vyrobenych v Ciné a Indii zroku 2014 a &eské vyroby zroku 1989. Soucasna vyroba
kapesnikti firmy Mileta a.s. je jiz jen z Indie a Ciny. U jednotlivych, pokusnych méfeni
jsou objasnény zakladni principy a postupy méteni.

Pomoci zkouSek bylo provedeno celkové zhodnoceni péti vzorki kapesnika
(viz tabulka €. 3 a 4). N&které testy byly udélany pomoci pfistroje Moisture Management
Tester, kterym bylo umoznéno nezévisle hodnotit spodni a horni stranu vzorku. Timto
zpusobem byla uskute¢néna simulace pouziti kapesniku, zejména pro narazové zvlhceni.
BéZnymi normovanymi metodami bychom mohli hodnotit vzorek jen globalné po celém
objemu textilie. Vzorky byly hodnoceny pro narazové a objemové zvlhceni po vyprani.
Laboratornim méfenim pranych a nepranych vzorkl bylo zjisténo, Ze se hodnoty vyrazné
1i8i ve vzlinavosti, savosti a nasakavosti.

U narazového zvlhéeni pro textilni kapesniky, byl nejlépe hodnocen vzorek z CR.
Vynikéd v pevnosti, savosti, maximalnim poloméru navlhéeni a rychlosti Sifeni vlhkosti.
V poradi druhém byl vyhodnocen vzorek z Indie. Pfednosti tohoto textilniho kapesniku
je vzlinavost a nasékavost. Ostatni vzorky jsou hodnoceny jednim bodem. Vzorek z CR
je tedy nejlepsi pro narazové zvlhcéeni, protoze tento vzorek ma vysokou pevnost pro velky

tlak a zvlhc¢eni zustava lokalni.
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U objemového zvlhéeni pro textilni kapesnik byl nejlépe hodnocen vzorek z Indie.
Tento kapesnik ziskal dva body. Vynikal v prodySnosti a maximalnimu poloméru
navlhceni.

Papirové kapesniky pro narazové zvlhéeni byly hodnoceny jednim bodem. Bod
ziskal ctyfvrstvy kapesnik v prodysnosti a dvouvrstvy papirovy kapesnik ve schopnosti
jednosmérného presunu kapaliny.

Pro objemové zvlhéeni muzeme doporucit papirové kapesniky. Nejvice bodua
doséahl dvouvrstvy papirovy kapesnik. Vyhodnocenim testovanych vzorkl ziskal pét boda.
Tento dvouvrstvy papirovy kapesnik vynikd v savosti, ¢asu smoceni, maximalnim
poloméru navlhéeni, rychlosti Sifeni kapaliny a schopnosti jednosmérného piesunu
kapaliny. Tfemi body byl hodnocen ctyivrstvy papirovy kapesnik. U tohoto papirového
ctyfvrstvého kapesniku byla kladné hodnocena vzlinavost, nasdkavost a maximalni
polomér navlhéeni. Z toho vyplyva, ze papirovy kapesnik je pro objemové zvlhceni
nejvhodnéjsi, protoze mé nejlepsi schopnosti v savosti a pohlcovani tekutin.

Kdyz budeme hodnotit textilni kapesniky a papirovymi mezi sebou, mizZeme
konstatovat, Ze textilni kapesniky jsou vhodné&j$i pro narazové zvlhceni a papirové
kapesniky pro objemové zvlhéeni.

Vlastnosti textilnich kapesnikl vyrobenych v 80 - tych letech minulého stoleti jsou
na stale dobré wrovni. Star§i kapesnik vyrobeny v Ceské republice spliiuje vSechny
pozadované vlastnosti zdkaznika pro narazové vlhceni. Vynikéd ve ctyfech vlastnostech:
savost, maximalni polomér navlhéeni, rychlost Sifeni vlhkosti a pevnosti. Soucasna

produkce z Ciny vynika jen v ¢asu smoceni a Indie zas ve vzlinavosti a nasakavosti.
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PRILOHY

Priloha 1

Tabulka namétenych hodnot pritoku vzduchu nepranych vzork.

Prodysnost [1/hod]
Vzorky CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
1 7100 13600 15100 1100 1700
2 8400 14600 15200 1300 1700
3 8100 15600 14900 1150 1500
4 8500 15400 14900 1250 1750
5 7900 15700 14800 1100 1600
6 7900 15500 15000 1200 1750
7 8000 14400 14500 1200 1950
8 8300 14300 14700 1150 2000
9 8300 13900 15100 1250 1950
10 8300 14900 14600 1100 1700
Pramér [mm.s’] 1124 2058 2070 164,2 244.9
Smerodatna B 55,9 103.8 32 9,9 22.4
odchylka [mm.s™']
Var1acon1 koef. 49 5.0 15 6.1 9.1
[%o]
o
95% Inter. 1084,4-1164,5 | 1984-2132,5 | 2047,9-2093,7 | 157,1-1713 | 228,9-261
Spoleh.
Median ¥ 8200 14750 14900 1175 1725
v 4 (-]
Prodysnost nepranych vzorkd
2500
2000
1500
1000 H Vzorek
500
0
CR Cina Indie Papirové k. -4 Papirové k. - 2
vrsty vrsty
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Priloha 2

Tabulka namétenych hodnot pritoku vzduchu pranych vzorki.

Prodysnost [1/hod]
Vzorky CR Cina Indie
1 7100 15600 15100
2 8500 14600 15200
3 8100 13600 14900
4 8400 14400 14950
5 7900 15700 14800
6 7900 15500 15000
7 8000 15400 14500
8 8350 14300 14700
9 8300 13900 15100
10 8300 14900 14600
Primér [mm.s™'] 1125 2058 2071
Smérodatnd 55,9 103,8 32,2
odchylka [mm.s™']
Varia¢ni koef. [%] 4,9 5,0 1,5
95% Inter. Spoleh. 1083-1166 1983-2132 2048-2094
Median ¥ 8200 14750 14925
A4 ' 4 o
Prodysnost pranych vzorku
2500
— 2000
<
€
E 1500
7
[]
f=
S 1000
] B Vzorek
a
500
0 | | mm  WH
CR Cina Indie Papirové k. - 4Papirové k. - 2
vrsty vrsty
Zkoumané vzorky
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Priloha 3

Tabulka naméfené vzlinavosti nepranych vzork.

Vzlinavost [mm]

CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
Vzorky , , ,
Osnova | Utek OS;lOV Utek OSEOV Utek - -
1 3 1,2 2 1,5 4,1 3,7 103 80
2 8 1,7 1,5 3 4 3,5 114 75
3 3 1,2 1 2 4,1 3,5 125 50
4 5 0 1,5 2,5 4 3,6 93 56
5 10 1,4 2,5 2 4 3,5 95 74
6 7 1,2 2 1 4,1 34 100 50
Pramér [mm] 6,00 1,12 1,75 2,00 4,05 3,53 105 64,16
Smeérodatna
Odchylka 2,82 0,58 0,52 0,70 0,05 0,10 12,28 13,66
[mm]
Varia¢ni
koeficient 47,14 51,88 29,97 35,35 1,35 2,93 11,69 21,29
[%]
V)
95% Interval |y oo | 05 17| 1223 | 1327 | 39441 | 3436 | 92.1-117.9 | 49.8-78.5
spolehlivosti
Median ¥ 6 1,2 1,75 2 4,05 3,5 101,5 65
Vé 4 (-]
Vzlinavost nepranych vzorku
140
—E~ 120
3
s 100
=
o)
S 80 Osnova
S
3 60 -
e )
& m Utek
£ 40 -
g
>
> 20 —
0 4 T N = . . . Bez vazby
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy vrstvy
Zkoumané vzorky
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Priloha 4

Tabulka naméfené vzlinavosti pranych vzorkd.

Vzlinavost [mm]

~

CR Cina Indie
Vzorky - - -
Osnova Utek Osnova Utek Osnova Utek
1 60 44 72 66 31 28
2 60 42 69 62 35 30
3 61 41 68 60 36 27
4 62 43 70 63 34 29
5 61 42 69 64 33 28
6 60 43 71 61 35 30
Primér [mm] 60,67 42,50 69,83 62,67 34 28,67
Smérodatna
OdChylka 0,81 1,04 1,47 2,16 2 1,21
[mm]
Varia¢ni
. 1,34 2,46 2,10 44 422
koeficient [%] ’ ’ ’ 3 5,88 ’
h)
95% Interval | oo ¢ o1 5| 414436 | 683-714 | 60.4-64.9 | 31.9-36.1 | 27.4-30
spolehlivosti
Median ¥ 60,5 42,5 69,5 62,5 34,5 28,5
r 4 (]
Vzlinavost pranych vzorku
140
—~ 120
€
é 100
©
£
T 80
©
‘E 60 - = * { - Osnova
© m Utek
S 40 — —
3. I Bez vazby
> 20 +— ' |
0 T T T T 1
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy vrstvy
Mérené vzorky
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Priloha 5

Tabulka naméfené Cas smoceni nepranych vzorki. (MMT)

Cas smodeni [s]

CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
Vzorky
Hs. D.s. H.s. D.s. H.s. D.s. H.s. | D.s. | H.s. | D.s.
1 120 8,5 3,6 3,1 1,9 1,03 1,9 1,9 1,7 1,7
2 15,6 10,6 120 5,5 2,1 1,7 2,1 2,1 1,9 1,9
3 120 7,9 120 2,7 0,19 0,19 1,9 1,9 1,7 1,7
4 120 8,2 120 3.9 0,19 0,19 1,9 1,9 1,5 1,3
5 21,2 3,2 120 3,7 0,19 0,19 1,8 1,8 1,8 1,9
Primér [s] 79,36 7,68 96,71 3,78 0,91 0,66 1,92 1,92 1,72 1,70
Smérodatna | o5 0| 545 5208 1,07 | 099 | 068 | 011 | 011 | 0,15 | 025
odchylka [s]
Variacni
koeficient 70,16 35,42 53,83 28,39 | 108,75 104,57 5,68 5,68 8,60 | 14,41
[%]

95% Interval | 10,2- 4,3- 32,1- 2,5- 1,8- 1,8- 1,5-
spolehlivosti | 148,5 | 11,1 1614 | 51 | OBL OIS oy b oy | de | A
Median ¥ 120 8,2 120 3,7 0,19 0,19 1,9 1,9 1,7 1,7
Cas smoceni nepranych vzorku

180
160
140
— 120
5 100
g 20 Horni srana
4
O 60 —
40 1— M Dolni strana
20 +—
0 - ﬁ . ﬁ_'_-l;_-u-_'——__'——__'
CR Cina Indie  Papirové k. - 4Papirové k. - 2

vy vrstv vrstv
Namérené vzorky y Y
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Priloha 6

Tabulka naméfené Cas smoceni pranych vzorka. (MMT)

Cas smodeni [s]

CR Cina Indie
Vzorky
Hs. D.s. H.s. D.s. H.s. D.s.
1 10,9 8.8 3,5 3,5 4,2 43
2 1,9 1,9 7,2 7,6 4,8 52
3 0,2 4,8 8,9 8.9 3,7 3,7
4 1,4 1,8 8,6 8,1 3,7 3,7
5 3,7 4,9 7,8 8,1 6,6 6,7
Primér [s] 3,61 | 444 | 720 | 724 | 460 | 472
Smérodatna
odehylka [s] 425 | 286 | 2,17 2,14 121 127
Variacni
Kkoeficient [%] 117,88 | 64,46 30,19 29,59 26,22 26,82
0
95% Interval 1 ¢ g | 347 | 45009 | 4699 | 3.1-61 | 3.1-63
spolehlivosti
Median ¥ 1,9 4.8 7,8 8,1 42 4,3
Cas smoceni pranych vzorku
12
10
CON:
‘e
Q
8 6 —F
£ ‘ )
: Horni strana
] 4
i ® Dolni strana
2 | I i J_
0 T T T T -_\
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. -2

Naméiené vzorky

vrstvy

vrstvy
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Priloha 7

Tabulka naméfené savosti nepranych vzorki. (MMT)

Savost [%/s]

CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
Vzorky
Hs. D.s. H.s D.s. | H.s. | D.s. | H.s. D.s. H.s. D.s.
1 0 43,8 0 33,1 | 12,59 | 40,7 | 53,1 | 581 | 57.8 | 67,1
2 56,9 | 394 0 40,1 | 11,9 | 39,8 | 539 | 604 | 61,5 69
3 0 43,7 | 480 | 363 | 99 37 54 61,5 | 62,6 | 68,7
4 0 46 0 377 | 9,7 | 344 | 52,1 | 61,54 | 498 | 569
5 1857 | 32,9 0 383 | 14,6 | 289 | 512 | 61,9 | 639 | 703
P[I;ﬂrzf]’r 4852 | 41,16 | 096 | 37.1 | 11,74 | 36,16 | 52,86 | 60.69 | 59,12 | 66,40
0,
Smérodatna
odchylka 80,55 | 5,20 2,14 | 2,61 | 2,029 | 475 | 120 | 1,55 | 568 | 543
[%o/s]
Varia¢ni
koeficient | 166,01 | 12,63 | 223,64 | 7,06 | 17,28 | 13,14 | 227 | 2,56 | 9,61 | 8,8
[%]
95% Interval | oo | 347- [ (o [ 338 | 92- [ 303- [ 51.4- | 588 [ s521- | 597-
spolehlivosti =~ 476 g 40,4 | 143 | 42,1 | 544 | 62,6 | 662 | 73,1
Median % 0 43,7 0 377 | 11,9 | 37 | 53,10 | 615 | 61,5 | 687
y 4 o
Savost nepranych vzorku
160
140
120
2 100
<
< 80
g Horni strana
& 60 ,
H Dolni strana
40 +—
20 | I I
0

Cina Indie

Papirové k. - 4Papirové k. - 2
vrstvy vrstvy

Naméiené vzorky
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Priloha 8

Tabulka naméfené savosti pranych vzorkd. (MMT)

Savost [%/s]
CR Cina Indie
k
Vzorky Hs. D.s. H.s. D.s. H.s. D.s.
1 7,7 39,3 41,5 61,3 18,1 57,2
2 8 40,3 48,9 76,9 23,8 57,6
3 8 32,8 26,7 43,6 22 58,9
4 8,9 36,1 34,1 60,1 23,7 52,16
5 7,5 7,5 283 53,5 17,3 43,6
Primér [%/s] 8,02 31,20 35,90 59,08 2,98 53,89
Smeérodatna
odchylka [%/s] 0,54 13,57 9,30 12,19 3,09 6,30
Varia¢ni
koeficient [%] 6,68 43,59 25,91 20,63 14,73 11,69
o
9% Interval | ) o0 | 144481 | 244474 | 43.9749 | 171248 | 46.1-61.7
spolehlivosti
Median ¥ 8 36,1 34,1 60,1 22 57,2
Savost pranych vzorku
80
70 s
60 T I
Z 50 =
g |
+ 40
s Horni strana
g 30 orni s
20 ® Dolni strana
10

Cina

Indie

Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy

vrstvy

Namérené vzorky
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Priloha 9

Tabulka namétenych hodnot maximalniho poloméru navlhéeni nepranych vzorka. (MMT)

Maximalni polomér navlhéeni [mm]

CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
Vzork
Y Hs. IS) H.s. IS) H.s. | D.s. | H.s. | D.s. | H.s. | D.s.

1 0 5 0 5 10 10 30 30 30 30

2 0 5 0 5 10 10 30 30 30 30

3 5 5 5 5 10 10 30 30 30 30

4 0 5 0 5 5 10 30 30 30 30

5 5 5 0 5 10 10 30 30 30 30
Primér [%/s] 2 5 1 5 9 10 30 30 30 | 30
Smér. odchylka 274 | 0 | 224 | 0 | 224 | o0 0 0 0 0

[%/s] ’ ’ ’

Variaéni koefi. [%] 136,9 0 223,6 0 223,6 0 0 0 0 0
95% Interval " " 6,2- « " « " «
spolehlivosti 0-5.1 0-3.8 11,8

Median X 0 5 0 5 10 10 30 30 30 30
Maximalni polomér navlhceni nepranych
vzorkd
_35
£
£ 30
§ 2
£
> 20
[ =
2 15 Horni strana
'€ 10 T ,
' J_ I ® Dolni strana
® 5
£ H R
3 0 T
= CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy vrstvy
Namérené vzorky
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Piiloha 10

Tabulka naméfenych hodnot maximalniho poloméru navlhéeni pranych vzorkt. (MMT)

Maximalni polomér navlhéeni [mm]
CR Cina Indie
Vzorky
Hs. | D.s. | H.s. | D.s. H.s. D.s.
1 10 10 30 30 30 30
2 10 10 30 30 25 25
3 10 10 30 30 25 30
4 10 10 30 30 30 30
5 10 10 30 30 30 30
Pramér [%/s] | 10 10 30 30 28 29
Smeérodatna
odehylka [%/s] 0 0 0 0 2,74 2,24
Variaéni
koeficient[%] | ° | ° | ° | ° 279 771
0
95% Interval * * * x| 246314 | 262-318
spolehlivosti
Median X 10 10 30 30 30 30
Maximalni polomér navlhceni pranych
vzorki
_35
£
£ 30
§ 25
= 20
P
>g 15 Horni strana
% 10 H Dolni strana
o
£
E O
= Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
2 vrstvy vrstvy
Namérené vzorky
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Maximalni polomér navlhceni - CR neprana Maximalni polomér navlh¢eni - Cina neprana

SDLATLAS

Fabric Molsturs Management Capability Test Repart

Maximalni polomér navlhceni - Indie neprana Maximalni polomér navlhceni - Pap. k. 4 vrstvy

SDLATLAS SDLATLAS

Fabric Molsture Managemer Capabéty Test Repart Fabric Moisture Management Cap

Maximalni polomér navlhéeni - Pap. K. 2 vrstvy ~ Maximélni polomér navlh¢eni - CR prana

SDLATLAS

Fabric Molsture Management Capabillty Test Report

Maximalni polomér navlhceni - Cina prana Maximalni polomér navlhceni - Indie prana

SDLATLAS SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report aisla Mckskws Sansgument Capahiity Tast Report
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Priloha 11

Tabulka naméfenych hodnot rychlosti $ifeni kapaliny nepranych vzorkd. (MMT)

Rychlost §ifeni kapaliny [mm/s]

CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
Vzorky
Hs. D.s. H.s. D.s. | H.s. | D.s. | H.s. D.s. H.s. | D.s.
1 0 0,6 1,3 1,5 2,6 4.2 8,8 8,0 11,7 11,6
2 0,3 0,5 0 0,9 2.4 2.9 9 8.8 10,2 | 10,14
3 0 0,6 0 1,7 179 | 17,9 9,2 8.9 11,8 11,3
4 0 0,6 0 1,2 17,8 | 17,9 9,8 9,3 19,6 15,2
5 0,2 1,48 0 1,3 179 | 17,9 9.4 9,5 104 | 10,11
Prumer 0,00 | 076 | 026 | 132 | 11,72 | 12,6 | 924 | 902 | 12,74 | 11,67
[mm/s]
Smérodatna
odchylka 0,14 0,41 0,58 0,30 8,42 7,87 0,39 0,37 3,90 2,08
[mm/s]
Variacni
koeficient 141 53,84 223,46 | 2295 | 71,82 | 64,75 | 4,17 4,10 30,64 17,86
[%]
95% Interval 09- | 13- | 24- | 88- 7.9- | 9,1-
spolehlivosti | 00 | 0313 | 00981y a0 | o190 | 07 | 3000|196 |14
Median ¥ 0 0,6 0 1,3 17,8 17,9 9,2 8,9 11,7 11,3
Rychlost Sifeni kapaliny nepranych vzorku
25
t
£ 20
>
c
T 15 T
Q
B
E 10 I Horni strana
:; ® Dolni strana
o
= 5
S
o
0 = T .
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy vrstvy

Namérené vzorky




Priloha 12

Tabulka naméfenych hodnot rychlosti ifeni kapaliny pranych vzorkt. (MMT)

Rychlost $ifeni kapaliny [mm/s]

CR Cina Indie
Vzorky
Hs. D.s. H.s. D.s. H.s. D.s.
1 0,7 0,8 42 42 3.6 3.5
2 2,6 2,6 3.5 35 3.1 3.1
3 18 1,3 32 3.4 4 43
4 34 2.8 2,9 2.8 4,1 4.1
5 1,6 1,3 2.4 2.7 2,6 2,6
Primér [mm/s] | 5,26 1,76 324 332 3.48 3,52
Smérodatna
odchylka 7,19 0,88 0,67 | 0606 | 063 0,701
[mm/s]
Varia¢ni
koeficient [%] 136,77 | 5023 | 20,77 | 1825 | 18,10 19,91
h)
95% Interval | 145 | 0700 | 2441 | 31036 | 2743 | 2.7-44
spolehlivosti
Median ¥ 2,6 13 32 3.4 3.6 3,5
Rychlost Sifeni kapaliny pranych vzork
20

—_—
o]

—_
(=)}

—_ =
N B

vrv

Rychlost sifeni kapaliny (mm/s)
=)

1

N

S N B~ N
I

v%

Cina

Indie

Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
vrstvy

Namérené vzorky

vrstvy

Horni strana

H Dolni strana
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Priloha 13

Tabulka namétfenych hodnot schopnosti jednosmérného piesunu kapaliny nepranych

vzorkll. (MMT)

Schopnost jednosmérného presunu kapaliny [%]

Vzorky CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
1 512,6 482,9 593,9 62,6 83,7
2 40,9 6373 596,5 1384 44,7
3 559,5 661,7 590,7 115,4 52,5
4 566,6 654,1 604,8 1572 81,3
5 2339 663,7 536,7 151,5 66,2
Primér [%] 382,7 619,9 584,52 125,02 65,68
Smérodatna
odchylka [%] 235,01 77,31 27,24 38,42 17,196
Varia¢ni
koeficient 61,41 12,47 4,66 30,73 26,18
[%]
95% Interval | g0 o (7, 5 52397159 |  550,7-618,3 77,3172, 44,3-87,03
spolehlivosti
Median ¥ 512,6 654,1 593,9 138,4 66,2

nepranych vzorkd

Schopnost jednosmérného presunu kapaliny

I I I m Vzorek
i N

Papirové k. - Papirové k. -
4 vrstvy 2 vrstvy

Cina Indie

>

£

= 800
o

g 700
=}

% 600
5 500
2 400
\2 ,\?

S 300
g 200
c

2 100
‘g’ 0
c

o

o

<

A

Naméiené vzorky
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Priloha 14

Tabulka namétfenych hodnot schopnosti jednosmérného presunu kapaliny pranych vzorki.

(MMT)

Schopnosti jednosmérného presunu kapaliny [%]
Vzorky CR Cina Indie
1 541,9 67,9 190
2 511,6 59,8 98,8
3 4847 131,8 127,1
4 474,1 131,1 80,8
5 475,5 158,9 2292
Primér [%] 497,56 109,9 145,18
Smeérodatna
odchylka [%] 29,01 43,60 62,63
Varia¢ni
Koeficient [%] 5,83 39,67 43,14
0
95% Interval | ) 5 5336 55,8-164,03 67.43-222,9
spolehlivosti
Median X 484,7 131,1 127,1

Schopnost jednosmérného presunu kapaliny
pranych vzorku

>

=

= 600

Q

2

< 500

c

=

ki 400

s

2 300

U -~

2

>g 200 T W Vzorek
)

¢ I
@ 0

s CR Cina Indie Papirové k. - Papirové k. -
_g 4 vrstvy 2 vrstvy

(7]

Nameéiené vzorky
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Priloha 15

Tabulka naméfenych hodnot OMMC nepranych vzorkt. (MMT)

OMMC
Vzorky CR Cina Indie 4 vrstvy 2 vrstvy
1 0,5925 0,6081 0,8354 0,5089 0,3165
2 0,1828 0,5837 0,7476 0,5994 0,3085
3 0,5935 0,6333 0,8251 0,5768 0,3103
4 0,6000 0,5947 0,8179 0,6234 0,3096
5 0,4193 0,6038 0,8026 0,6182 0,3151
Pramér 0,4776 0,6047 0,8057 0,5854 0,312
Smérodatna 0,1816 0,0185 0,0346 0,0465 0,036
odchylka
Varia¢ni
Koeficient [%] 38,02 3,06 4,29 7,94 11,538
h)
95% Interval 0,3-0,7 0,58-0,63 0,76-0,85 0,53-0,64 0,27-0,36
spolehlivosti
Median ¥ 0,5925 0,6038 0,8026 0,5994 0,3103
Priloha 16
Tabulka namétenych hodnot OMMC pranych vzorkt. (MMT)
OMMC
Vzorky CR Cina Indie
1 0,5815 0,5230 0,3449
2 0,7149 0,5163 0,3785
3 0,5846 0,4902 0,5853
4 0,7206 0,4947 0,4104
5 0,5965 0,4951 0,4956
Pramér 0,6396 0,5039 0,443
Smérodatna
odchylka 0,0716 0,0147 0,097
Variaéni koeficient
(%] 11,19 2,92 21,96
95% Interval 0,55-0,73 0,49-0,52 0,32-0,56
spolehlivosti
Median ¥ 0,5965 0,4951 0,4104
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Priloha 17

Tabulka naméfenych hodnot nasdkavosti nepranych vzorkd.

Absorpce vody [g]
CR Cina Indie 4 vrst 2 vrst
Vzorky vy vy
Pied Po Pied Po Pied Po Pied Po Pied Po
1 158 | 26,1 | 14,5 | 233 | 17,1 | 500 2,5 20,6 1.4 | 106
2 159 | 262 | 146 | 234 | 170 | 498 2,6 20,8 1,3 10,8
3 157 | 26,1 | 144 | 234 | 172 | 499 2.4 20,7 1,5 10,7
1 Nas?‘%“’“ 65,19 60,69 192,42 724,00 657.14
2 Nas*["(;g“’“ 64,78 60,27 192,91 700,00 730,77
3 Nas*[";a]“’“ 66,24 62.50 184,75 762,50 613,33
Pramar [%] 65,40 61,15 190,02 728,83 667,08
Smérodatna
odchylka 0,75 1,19 4,58 31,26 59,35
[%]
Varia¢ni
1,147 1,946 2,410 4,289 8,897
koef"[%] 9 9 b b 9
95%
Interval 63,54-67,26 58,19-64,11 | 178,65-201,39 | 651,07-806,59 | 519,51-814,65
spolehlivosti
Median % 65,2 60,7 192.,4 724.0 657,14
V4 ’ (]
Nasakavost nepranych vzorku
900
800 :
700
< 600
% 500
2
- 400
g m Vzorky
S 300
200
0 Bl e , ,
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2

vrstvy
Mérené vzorky

vrstvy
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Piiloha 18

Tabulka namétenych hodnot nasakavosti pranych vzorki.

Absorpce vody [g]
CR Cina Indie
Vzorky ¥
P;e Po | Pied | Po | Pied | Po
1 16,0 54,2 14,8 65,1 17,0 56,5
2 16,1 54,3 14,9 64,9 17,0 56,3
3 15,9 54,2 14,8 65,0 17,1 56,4
1| Nasakavost [%] 238,75 339,86 232,35
2| Nasakavost [%] 237,27 335,57 231,18
3| Nasakavost [%] 240,88 339,19 229,82
Pramér [%] 238,97 338,21 231,12
Smérodatna
1,81 2,31 1,27
odchylka [%] ’ ’ ’
Variacni
. 0,757 0,683 0,549
koeficient [%] ’ ’ ’
0
95% Interval ) 40 54347 | 3324734395 | 227.96-234.28
spolehlivosti
Median ¥ 238,75 339,19 231,18
Nasakavost
900
800 7
700
X 600
2 500
2
i 400 m Vzorky
S 300
200
100
0 T T T
CR

Cina

Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2

vrstvy vrstvy

Mérené vzorky
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Priloha 19

Tabulka naméfené pevnosti nepranych vzork.

Pevnost [N]

CR Cina Indie 4 vrstvy | 2 vrstvy
Vzorky ; ; ;
Osnova | Utek | Osnova | Utek | Osnova | Utek - -
1 387,3 313,7 330,5 207,8 297,2 258,4 2,24 1,54
2 419,7 327,9 316,2 2233 332,1 2373 3,74 3,49
3 390,7 293.8 295,9 2254 3294 224.8 4,49 1,5
Primér [N] 399,2 311,8 314,2 218,8 319,6 240,2 3,49 2,18
Smérodatna
odchylka 17,81 17,13 17,35 9,6 19,42 16,98 1,15 1,14
[N]
Varia¢ni
koeficient 4,46 5,49 5,52 4,39 6,08 7,07 32,83 52,18
[%]
95%
Interval 354,95- | 269,24- 271,1 - 195 - 271,35- 198,02- 0.63-6.35 0-5.01
. .| 443,45 354,36 3573 242.6 367,85 282,38 ’ ’ ?
spolehlivosti
Median X 3873 313,7 316,2 2233 329,6 2373 3,74 1,5
V4 (-]
Pevnost nepranych vzorku
500
450 .[
400 l
Z 350 -7 T T
7]
g 300 +—
2 250 1 T Osnova
(O P
5 200 m Utek
£
2 150 +— Bez vazby
Q.
100 +—
50 +—
0 T T T T 1
CR Cina Indie Papirové k. - 4 Papirové k. - 2
Mérené hodnoty  vrstvy vrstvy
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Priloha 20

Tabulka namétené pevnosti pranych vzorki.

Pevnost [N]
CR Cina Indie
Vzorky . , ,
Osnova | Utek OSZOV Utek OSEOV Utek
1 361,5 290,5 286,2 2299 296,1 211,1
2 385,6 288,1 291,5 226,9 2529 2393
3 3943 283,9 2423 210,2 307,8 225,5
Primér [N] 380,5 287,5 273,3 2223 285,6 2253
Smérodatna 16,99 334 | 27,01 | 10,61 | 2892 | 14,10
odchylka [N]
Varia¢ni
. 447 1,16 9,88 4,77 10,12 6,26
koeficient [%] ’ ’ ’ ’ ’ ’
95% Interval 338,29- | 286,66- | 206,2- | 195,94- | 213,75- | 190,27-
spolehlivosti 422,71 288,34 3404 248,66 | 357,45 | 260,33
Median ¥ 385,6 283,9 286,2 226,9 296,1 225,5

Pevnost pranych vzorku

450
400 +—J
350 -—J T
300 +— ]

250 — ‘ T

200 +— - Osnova

t[N]

v

150 +— m Utek

tUmérna pevnos

Pr

100 +— Bez vazby
50 +—

0 T T T T 1
CR Cina Indie Papirové k. - Papirové k. -
4 vrstvy 2 vrstvy

Mérené hodnoty
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