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Abstrakt: Tato bakalafska prace se zabyva rozdélenim motorové manipulacni techniky do
kategorii a jejim béZnym pouzitim. PoZitim v neobvyklych podminkach, specidlnimi voziky a
zhodnocenim vhodné volby pneumatik. Jsou zde uvedeny typy ptidavnych zatizeni, ktera se
umist’uji misto vidlic nebo ptimo na vidlice a je zde uvedena naslednd zména béZzného pouziti
motorového voziku po pfidaném zafizeni. Dale se prace zabyva porovnanim jednotlivych

kategorii motorovych vozikil vzdy od dvou firem a to firmy Cesab a Linde.

Kli¢ova slova: nizkozdvizny vozik, vysokozdvizny vozik, retrak, bfemeno, technické

parametry
Overview of powered industrial truck utilization

Summary: This thesis deals with the distribution of motor-handling equipment in the
category and its common use. Ingestion of unusual conditions, special truck and evaluating
appropriate tire choice. There are the types of additional equipment that can be placed instead
of forks or directly to the fork and is incorporated herein by subsequent modification of the
normal use of a motor truck after adding equipment. The thesis presents a comparison of the

different categories of motor trucks ever since the two companies and firms Cesab and Linde.

Key worlds: Palet truck, stacker stuck, reach truck, load, technical specification
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1 Uvod

Motorova manipulacni technika se dnes pouziva ve vSech oborech a je jedine¢nym a velice
vSestrannym pomocnikem pro piepravu bifemen. Na ¢eském trhu se pohybuje vice nez deset
celosvétovych prodejct, coz je vyhodou pro zakazniky, protoze velikost konkurence nam
zlepsSuje nejen jakost motorovych voziki, ale také ceny. Do devadesatych let na ¢eském trhu
byly jednozna¢né nejznaméjsi firmy: Desta, Balcancar, BT, Hyster, Clark a Linde. Jiz podle
nazvi firem ndm napovi, ze vétSina motorovych voziki plsobicich na Ceském trhu byla
rtizného pivodu. Poté se mezi znaméjsi zaradili spiSe Linde, Sichelschmidt, Jungheinrich a
Still od naseho zapadniho souseda, tedy ze Spolkové republiky Némecko. Zminime-li firmu
Desta, ptivodniho ¢eskoslovenského vyrobce manipulaéni techniky, ktery vyrabi motorovou
manipulacni techniku jiz témei 70 let, byla pro Ceskoslovensky narod synonymem pro
vysokozdvizné voziky. Obecné se vyvoj manipulacni techniky a pozadavky na ni velice
zménily. Nelze vSak fici, zda diky, nebo bohuzel velkému tlaku na zvySeni rychlosti,
vykonnosti a tim 1 navdzani na usporu Casu a penéz. Zdvihaci zafizeni se zménilo pouze
z kladkového na hydraulické, coz ptineslo velky pfinos nejen pro manipulacni techniku.
Pokrocila éra automatizace a elektronizace ve vSech oborech a odvétvich se také nevyhnula
motorové manipulacni technice, ktera je jiz nyni schopna s pfedchozim nastavenim fungovat

naprosto bez lidského faktoru.

Motorova manipulacni technika se obecné pouzivd pro ulehCeni prace Clovéku zdvihdnim
tézkych biemen, stohovanim a nyni také rychlou pifemistovaci schopnosti. Vyhoda motorové
techniky spociva v ptizpisobeni se pozadavkiim a potfebam zakaznika. V provozu lze vyuziti
zménit piidavnym zafizenim, ktery proméni béZny zdvihaci viiz naptiklad na uklizeci viz.
Nejen tedy, ze praci clovéku ulehcuje, ale také zptijemiuje. To je zplsobeno velkym tlakem
spolecnosti na pohodli a komfort, naptiklad zabudovanim radia, kamerového systému,
klimatizace, nastavitelnou sedackou a mnoho dalSich prvkl, které ndm zméni obycejny

pracovni stroj na stroj komfortni.



2 Cil prace

Cilem této bakalaitské prace je predstavit bézné, ale 1 nestandardni vyuziti motorovych
manipula¢nich vozikii. Dale seznamit s pouzitim motorovych voziki podle rozdé€leni, typu
motoru nebo prostoru, v které vozik pracuje. A porovnat voziky z ptisluSné kategorie od

firmy Cesab a Linde.

3 Metodika porovnavani motorovych voziku

V této bakalafské praci jsou porovnany motorové manipulacni voziky podle béZnych
porovnavacich metod. Porovnany jsou produkty dvou vyrobct, ktefi prodavaji na ceském
trhu, prvnim je firma Linde a za druhou firmu byl vybran Cesab. Pevné doufam, ze firmu
Linde nemusim pfedstavovat, ale naopak firma Cesab si predstaveni zada. Cesab je i pies jeho
né prili§ zndmi nazev na vzestupu a patii mezi velmi ¢asné znacky motorovych voziki, jedna
se o dcefinou spolecnost Toyota material handling. Pokud porovnavame dva typy vozik od
dvou firem nejprve musime voziky rozdé€lit dle ptisluSnych kategorii a do fad, které uvadi sam
parametrem byla zvolena maximalni jmenovitd nosnost a to u vSech typd voziki.
U nizkozdviznych vozikl byli zvoleny dalSi parametry kapacita baterie, rychlost s bfemenem
a rychlost bez bifemene. U vysokozdviznych vozikli dal§imi ddlezitymi parametry byla
zvolena maximalni vySka zdvihu, rychlost zdvihu s ndkladem a bez nakladu. Pfi téméft
shodnych parametrech bylo hodnoceno pohodli obsluhy a moznosti uprav, které vyrobce
poskytuje. Ke kazdému porovnani byla vytvofena jednoducha tabulka, pro rychlou orientaci.
Pti rozhodovani od jakého vyrobce si motorovy vozik koupit by neméli rozhodovat pouze
parametry, které jsou zminény v této bakalaiské praci. Dilezitd je samoziejmé cena, kterad
neni vetfejné dostupna a sluzby jako jsou naptiklad doba zaruky, doba dodani nédhradnich
dila, cena servisu, cena technické kontroly a mnoho dalSich. Proto v zavéru mizeme pouze
hodnotit lepSiho vyrobce s lepSimi vychozimi parametry a nelze ptimo fici, kterého vyrobce si

vybrat pro budouci nakup motorového voziku.

4 Tridéni, pouZiti a pridavna zarizeni voziku

V této kapitole je uvedeno jak se déli motorové voziky podle riznych pozadavki. Jaké je
bézné vyuziti motorovych vozikii podle kategorii, ale také specidlni pouziti motorovych
vozikil pti specidlnich provoznich podminkach. Téz jsou zde uvedeny nejbéznéji pouzivané

ptidavné zatizeni.



4.1 Tridéni manipulaénich voziki

Dilezité je spravné ttidéni manipulacnich voziki, ty mohou byt rizné a zavislé na jinych
vychozich pozadavcich. Pfed prvnim rozhodovanim, jaky typ vozikl pouzit v ur¢itém skladu
je jasné, ze si musime piesné definovat pozadavky na zptlisob, rozsah, rozméry a hmotnosti
manipulovaného biemene s ohledem na to jaké mame typy a tfidéni manipula¢nich voziki.

T¥idéni je definovano v normé CSN ISO 5053.

Tridéni podle zpiisobu provozu
% vozik s pevnou plosinou

&% tazny a tlaény vozik

o tazny vozik
o tlacny vozik
% zdvizny vozik

e stohovaci vysokozdvizny vozik
= vidlicovy vozik s protivahou
= vozik s proménnym vyloZenim
= obkro¢ny vozik
= paletovy stohovaci vozik
= ploSinovy vozik
= vozik se zdviznym stanovistém obsluhy
= bocny vozik
= terénni vozik
= vozik s oboustrannym stohovanim
= vozik s tfistrannym zakladanim
= portdlovy vysokozdvizny vozik
e nizkozdvizny vozik
= paletovy vozik
= vozik s ploS$inou a podstavcem
= portalovy nizkozdvizny vozik

e vychystavaci vozik

Tridéni podle druhu energie
&% vozik se spalovacim motorem

e vozik s benzinovym motorem



e vozik s motorem na zkapalnény uhlovodikovy plyn (LPG)
e vozik s kombinovanym motorem LPG/benzin

e vozik s naftovym motorem

&% elektrovozik
e akumulatorovy vozik
e vozik s vné¢jSim zdrojem energie

&% vozik se spalovacim motorem a elektrickym pienosem vykonu

Tridéni podle typu kol
&% kola s nafukovacimi pneumatikami
&% kola s pInymi obrudemi na rafcich pro nafukovaci pneumatiky
&% kola s plnymi obru¢emi

&% kola s kovovymi obru¢emi

Tridéni podle zpiisobu ovladani
&% vozik ovladany Fidicem na voziku
e vozik se sedicim fidi¢em
= vozik s fidicem sedicim ve sméru jizdy
= vozik s fidicem sedicim v jiném sméru neZ ve sméru jizdy
e vozik se stojicim fidicem
= vozik s fidicem stojicim ve sméru jizdy
= vozik s fidicem stojicim v jiném sméru neZ ve sméru jizdy
% vedeny vozik
&% vozik bez tidice

Tridéni podle vySky zdvihu
% vozik bez zdvihu
&% nizkozdvizny vozik
&% vozik se stfednim zdvihem

% vysokozdvizny vozik

Tridéni podle zpiisobu pojezdu
&% volng pojizdny vozik

e vozik jednosmérny



e vozik dvousmérny
e vozik vSesmérny
&% vozik nucené vedeny

& vozik dvouncelovy [1]

4.2 Nejdilezitéjsi body historie

Poptavka po manipulaéni technice sahd do hluboké historie lidstva. Nebudu zde
vyjmenovavat, jak postupné lidstvo pfiSlo k technice, nebo kdy byla pouzita prvni
manipula¢ni technika a to proto, ze moje prace pojedndva o pouziti motorové manipulacni
techniky a nezabyva se jejim vyvojem. I pres to musim dilezité body ve zménach zminit. Pro
tuto praci jsou velice dilezité roky, kdy byly poprvé pifedstaveny spalovaci motory.
Postupnym zdokonalovanim spalovacich motort vcetné prvni svétové valky se postupné
dostavame k manipulacni technice, kterou jiz lze pfirovnat jako sourozence dneSni
manipulaéni techniky. Nejvét§si podobnost manipulacni techniky bychom méli hledat az po
druh¢ svétové valce a to zhruba v Sedesatych 1étech. I ptesto bych rada shrnula vyvoj béhem
20. stoleti, ktery byl pro manipulacni voziky velmi diilezity, a fekla bych, ze byl zlomovy.
Konkrétné v roce 1924 prisla na americky trh velika novinka v podobé trikolového
vysokozdvizného voziku pohanéna benzinovym motorem a to od firmy Clark Equipment
Company. [2]. Déle bych chtéla zminit konkrétni dalsi velkou novinku, které pro zménu piisla
na némecky trh. V roce 1959 firma Giildner predstavila vyndlez, ktery prepsal déjiny
techniky: hydrostatiku. Diky tomu si vysokozdvizné voziky Linde udrzely vynikajici postaveni
na svetovem trhu primyslovych vozidel. Prvni takto vybavena vozidla se jmenovala Hydrocar.
Zvlaste duleZitym prvkem byla hydrostaticka prevodovka, ktera umoznovala za plného vykonu
motoru silné a kontinualné akcelerovat dopredu i dozadu beze zmény rychlostniho stupné. [3].
Firma Linde si n€kolik let drzela velice silnou pozici, praveé diky zminénému vynalezu a také
diky vykonnosti motorovych vozikl. Ve vysokozdviznych vozicich se spalovacim motorem
je firma Linde stale v Zebticku svétovych vyrobci velice vysoko, téméf na ¢ele tohoto potadi

sveétovych vyrobcl vysokozdviznych vozika.



Obrazek 1 Vysokozdvizny vozik v roce 1924

Zdroj: http://www.clarkisp.com/history

Obrazek 2 Prvni vysokozdvizny vozik s hydrostatikou

Zdroj : http://www.mmspektrum.com/clanek/milniky-prumyslu. html

4.3 Prukaz k obsluze

Motorovou manipulaéni techniku zna naprosto kazdy, jedna se o voziky, které naim usnadnuji
praci, at’ se jednd o malou firmu, nebo o velkou nadnarodni spole¢nost. VSichni védi, jak
takovy motorovy vozik vypada, ale malo kdo uz vi, Ze je potieba na obsluhu téchto stroji
specialni prikaz. Jedna se konkrétné o ,, Prikkaz obsluhy motorovych vozika“, ktery mtze
obdrzet kazdy, ktery absolvuje vstupni l€¢katskou prohlidku, zaplati si Skoleni a poté tispésné
slozi zkousku s dostate¢nym poctem bodl a zaroven prokaze dostateCnou schopnost v fizeni
a bezpe¢né manipulaci. Prikaz obsluhy se musi kazdym rokem obnovovat. Pokud se prikaz
neobnovi, stava se neplatnym a jeho majitel pozbyva zpiisobilosti k obsluze voziku. Priikaz je
rozdélen na dv¢ tfidy a to Ttidu I.- elektrické voziky a Ttidu II. - voziky se spalovacim

motorem. Dale je prikaz obsluhy rozdélen podle typu skupin, které se oznacuji pismeny ta
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nam ftikaji jaké voziky mlZeme obsluhovat. Pismena A, B a C jsou na ploSinove,
nizkozdvizné, tlaéné ale maji jiné typy vedeni. A je runé vedené, B je s padkovym fizenim a C
muzeme obsluhovat s volantovym fizenim. Dalsi jsou D a E ty umoziiuji obsluhovat
vysokozdvizné opét s jinym typem vedeni.D ru¢né vedené a E s pakovym fizenim. DalSimi
jsou W1 a W2 umoziuji manipulovat s vysokozdviznymi s volantovym fizenim do 5 t
nosnosti a nad 5 t nosnosti. Pfedposledni pismeno G umoznuje obsluhovat vysokozdvizné
voziky se zdvihaci ploSinou. Posledni pismenem je Z a je na specidlni voziky. Na vydavani
prukazu obsluhy jsou Skolici centra, které vétSinou zaskoli zaméstnance piimo v zakaznikoveé
firmé. Ziskanim toho prikazu ptfedchazi prezentace od Skolitele a také praktickd ukéazka,
samotné slozeni zkouSky se sklada formou testu, po splnéni hranice vyhovél, musi zadatel

o prikaz obsluhy pfedvést minimalni schopnosti manipulace dané ttidy a skupiny.

Obrazek 3 Zadni strana pritkazu obsluhy motorovych vozikii

ROZDELENi MOTOROVYCH VOZIKU / CLASSIFICATION OF MDTQH THUCKS
Trida/Class . - eledncke vazky | electic bucks
| Trida/Class 1L - vozky s¢ spalvacin moforem / combusion ¢ engine ohs '
| A - piosnave, nekozdviing, lané a llacne ruiné vedens / platiom, fow | iting, towing and pushing manualy guided
E - plosinové, nizkozdvirng, tamé a 4Cné s pahovym fizenm / plaliorm !:r-r lifing, iowin gand pushing with lever steering
1]

- ploSinove, nikoziviine, tainé volarkowym faenim | plationm, low ifing, fowing and pushing with wheel siesring. |
: g, mann JJ,- quidad {
i ah liffing with lever steering
"-'"al"n'ﬂ.'nrie mdo 5t nosnosll / hich ifing with wheel sieering il 5 toad

1 3 t nosnosti / high fifting with whee! steering over 5 tload
inou./ gh i ifting with it platiorm

..........................

Zdroj: interni papiry firmy Satra Global s.r.o.

4.4 Kategorie motorovych voziki
V této kapitole jsou rozdéleny motorové voziky podle zdvihu na nizkozdvizné a

vysokozdvizné a dale jsou rozd€leny na kategorie. Je popsané bézné pouZziti.
4.4.1 NizKkozdvizné voziky

Nejbéznéjsi a nejrozsifenéjSi vyuzivanou manipulaéni technikou je jednozna¢né rucné

vedeny paletovy vozik. Manipulaéni voziky s nizkym zdvihem by se mohli zdat jako naprosto
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nepotiebné, ale opak je pravdou jedna se o manipulacni voziky, které potkdme v kazdém
skladu. Dokonce byli diive nez vysokozdvizné voziky. Je jedno jestli zabrousime k malému
podnikateli s ovocem a zelenou, l€kdrnou nebo tovarnou. Také nevétsi uplatnéni ma pii
manipulaci palet na ndkladnich automobilech nebo ndvésech pfi zasobovani obchodl
a rozvazkové sluzby. VyuZiti nizkozdviZznych vozikli neni sice moc velkd, ale diky ni
dokédzeme plné naloZenou europaletu dostat bez vétsi namahy z jednoho mista na ndmi chténé
umisténi. NizkozdviZzné voziky se vyrabi pievazn€ v mechanickém provedeni a pro zvyseni
produktivity a efektivity horizontdlni manipulace v podobé elektrického pohonu. Coz ma
vyhody tichého chodu, témét bezidrzbova prace, moznosti pouziti jsou také témét bez

omezeni a dal$i vyhody a nevyhody jsem uvedla v kapitole o elektrickém pohonu.

Elektrické nizkozdvizné paletové voziky

Elektricky pohanéné nizkozdvizné voziky jsou super pomocnikem, protoze snizuji fyzickou
namahu obsluhy oproti mechanickému nizkozdviznému voziku. Primdrné jsou urceny jen
k takzvané horizontdlni ptepravé paletového zbozZi. Tyto elektrické nizkozdvizné paletové
voziky nelze pouzivat k vySkovému vertikdlnimu stohovani do paletovych regéali. Vyhodou
jsou malé rozméry, skvéla manipulace a velky rozsah moznosti vyuziti, 1 kdyz se to na prvni
pohled nezda. Zadna firma v dne$ni dobé by se jen tak bez z paletovych voziki neobesla
a elektrickym pohonem pouze zvySujeme komfort pro obsluhu a zvySenim rychlosti pojezdu

také zvySime produktivitu a efektivitu pouZziti.

Obrazek 4 Nizkozdvizny rucné vedeny vozik Cesab P216

Zdroj : http://www.cesab-forklifts.eu/En/Products/ProductPages/Pages/P200-Series.aspx

Tyto typy nizkozdviznych vozikli se necastéji vyuzivaji na kratké vzdalenosti a ve firmach

kde nam staci malé Casové vytizeni. Nejedna se tedy o bézné vyuzitelny vozik v praci na



smény. Jedna se o voziky pouzitelné pouze ve vnitinich prostorech. Pouzivaji se na vykladku
a nakladku kamionu nebo doplnéni zbozi do obchodu ze skladu do prostoru prodeje. Kamion
musi ovSem byt v urovni podlahy skladu nebo vybaven hydraulickym sklapécim celem,
protoze tyto nizkozdvizné voziky zvednou néklad pouze o nékolik centimetrii nad zem pro
jeho snaz8i manipulaci. Co se ty¢e manipulaci ruéné vedené¢ho paletového vozikli maji
obrovskou vyhodu a to v nékolika smérech. Mezi prvni velikou vyhodu miizeme zatadit, ze se
tento vozik ovlada ru¢né a v zdkladni vybavé s chodici obsluhou. Ma malé rozméry, proto se
da pouzit 1 v oteviracich hodindch obchodniho centra pro doplnéni zbozi nebo ve skladech
kde maji malé prostory, protoze je jen o par centimetrii rozmérnéjsi nez europaleta, na které se
béZné zboZi ¢i suroviny prevazi. ProtoZe se ndklad na paleté timto nizkozdviznym vozikem
nezdviha do vysek ani se timto vozikem nezakladaji palety do vysSkovych regala je s témito
voziky spojena vétsi bezpecnost prace, jelikoz nehrozi pad nékladu shora nebo prevraceni

voziku pf1 manipulaci se zdvizenym bfemenem a soucasné jizd€ a zataceni voziku.
4.4.2 Vysokozdvizné voziky elektrické

Vysokozdvizné elektrické voziky jsou uréené pro horizontalni, ale 1 vertikdlni manipulaci
palet nebo riznych biemen, zakladani ndkladu do vyskovych regalli a pfedevSim se vyuzivaji
pro manipulace a stohovani riznych bfemen ve wvnitinich prostorech jako jsou rizné
skladovaci a vyrobni haly a jen vyjime¢né se pouzivaji ke kratkodobé manipulaci ve
venkovnich prostorech. Vysokozdvizné elektrické voziky se déli podle n€kolika kritériich
a technickych parametri jako je vyuziti, podle zptisobu manipulace s biemeny, vysky zdvihu,
jmenovité nosnosti, podle Casového vytizeni elektrickych vozikii s ohledem na velikost
kapacity akumulatord, v zavislosti na druhu povrchu podlahy a také podle toho zda elektricky
vozik jezdi pouze na rovné podlaze, nebo musi piekonavat s bfemenem Sikmé plochy ¢i

najezdové rampy a také podle vlastni konstrukce do né¢kolika skupin.

Elektrické vysokozdviZzné ru¢né vedené voziky

Tento typ se konstrukci a zptusobem ovladani dost podobd elektrickému nizkozdviznému
paletovému vozikl, ale dokdZe na rozdil od nizkozdviznych vozikd vzhledem
k zabudovanému zdvihacimu zatizeni zdvihat naklad do vySek, stohovat paletové zbozi do
vyskovych paketovych regdli 1 do vySky nckolika metra. Napiiklad ruéné vedené
vysokozdvizné voziky od vyrobce Cesab maji maximalni zdvih vidlic az 6 metri a maximalni
nosnost az 2000 Kg. [28] Tyto rucné vedené elektrické voziky nachdzeji vyuziti pti

manipulaci paletového zbozi pii nakladani nebo sklddani palet z nakladnich automobild,



v potravindiském pramyslu, ve vyrobnich zdvodech, ale 1 pro skladovani palet ukladanim do

regalu. Potfebny prikaz na vedeni tohoto voziku je tfidy I. a pismenem D.

Obecné se tyto typy manipulacnich vozika pouzivaji na del§i vzdalenosti pfepravy napiiklad
mezi skladem zasob a vyrobou. Daji se pouzit také mezi skladem a obchodnim centrem, ale
ne pii oteviracich hodinach. Z bezpecnostnich divodi jako je naptiklad pad nakladu jesté
pied zaloZenim do regalu. Vozik je vyuzitelny ve vnitinich prostorach. Velikou vyhodu je jiz
usetieny prostor, protoze miize ukladat zbozi do regali &imz se usetii ve skladu prostor v nr’.
Daji se pouzivat na vice hodinovy provoz, neni vSak ur€ena na sménové provozy a tim padem
velkou vytiZzenost. Pfi nutnosti nasazeni tohoto vysokozdviZzného voziku do vicesménného
provozu je nutné dokoupit ndhradni baterii, ktera se jen lehce vyméni a potom miizeme dale
vozik pouzivat pro manipulaci s bfemeny na dal§i sménu. Problém nastdva jen s hmotnosti
baterie, a proto k vyméné potiebuje tfeba paletovy vozik, ktery ndm pomize tézkou baterii

vyndat a nasledné nandat novou, ktera je nabita.

Elektrické ruéné vedené vysokozdvizné voziky maji maximalni rychlost jizdy ptizptiisobenou
chodici obsluze voziku to je zhruba rychlosti 4,5 Km/h. V piipadé pozadavku manipulace
paletového zboZi na velké vzdalenosti nebo poZadavku na zvySeni produktivity manipulace
palet se ruéné¢ vedené vysokozdvizné voziky vybavuji sklopnymi ploSinami pro stojici
obsluhu a sklopnymi bo¢nimi opérkami. To umoziuje zvySeni maximalni rychlosti pojezdu
voziku, s ohledem na bezpec€nost prace, az na 12 Km/h. [28] To ndm piedstavuje zvySeni
rychlosti pojezdu o vice nez 2,5 nasobek oproti ruéné vedenému vysokozdviznému vozik

s chodici obsluhou a tim zna¢né zvySeni efektivity a rychlosti manipulace.

Obrazek 5 Elektricky vysokozdvizny vozik se sklopnou plosSnou pro obsluhu

Zdroj : http://www.cesab-forklifts.eu/En/Products/ProductPages/Pages/S300-Series.aspx
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Retraky

Retraky jsou velice specifické motorové voziky, jednd se o vysokozdvizné voziky s fidicem
sedicim. Pfedchozi dva typy motorovych vozikl se tykaly pouze ru¢né vedenych s chodici
obsluhou v zakladnim vybaveni nebo s ptiplatkem se stojici obsluhou. Vybornou vyhodou je
umisténi obsluhy vici vidlicim, obsluha sedi totiz bokem, coz z hlediska ergonomie je velkou
vyhodou pro jeho moznost vyhledu jak pti jizdé doptfedu tak pti jizdé dozadu. Nikde ve
vyhledu obsluze nepiekazi zdvihaci zatizeni vysokozdviZzného voziku s vidlicemi nebo
naklad, ktery je vétSinou rozmérny. Dal§i vyhoda je pfi samotném piemistovani
vysokozdvizného voziku jestlize obsluha potfebuje couvat nemusi se cela otacet v trupu, staci
pouze pootoCit mirné hlavu a stejny pohyb provede jenze na druhou stranu pokud jede
dopiedu. Tim se muze piedejit Skoddm spojené s unavou, omezenou pohyblivosti nebo
lenivosti obsluhy, ktera se nechce cela otacet. Pottebny prikaz na obsluho toho voziku je
Ttida 1. a pismenem E. Pouzivaji se predevSim ve vnitinich prostorech pfedevsim vyskovych

regalovych sklada.

Obrazek 6 Retrak firmy Cesab

Zdroj : http://www.cesab-forklifts.eu/En/Products/ProductPages/Pages/R200-Series.aspx

Obecné se retraky pouzivaji diky svym malym rozmérim a velkym zdvihiim, ty jsou az do
12,5 metrh, a predevS§im diky vysoké zistatkové nosnosti 1 pfi maximalnim zdvihu vidlic
v porovnani s ru¢né vedenymi vysokozdviznymi voziky do uzkych uli¢ek. [29] Stéle se jedna
o pouziti ve wvnitinich prostorach a fadi se mezi vysokozdvizné voziky. Tyto voziky se

Y o r .y v rv v v o 2
vyuzivaji do provozil, které maji velkou ¢asovou vytizenost a Setfi se zde plocha skladii v m
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at’ uz v regalech nebo uzkych ulickach. Retraky bychom nej¢astéji méli hledat ve velikych
skladech kde se ukladaji produkty do vysSich vySek a ve vicesménovém provozu. Nebo- li
Setfenim Casu Setfime penize. Obsluha sedi po celou dobu sedi a je chranéna ochrannym

rdmem proti pfipadnému padu nékladu z vysky.

Vysokozdvizné voziky elektrické celni

Tyto typy vozikli jsou velice chténé pro sviij tichy chod, proto se nejcastéji pouzivaji
v obrovskych halach a v prostorach kde je kladen diiraz na Cistotu, coz mtize byt napiiklad
v potravinaiskych provozech nebo provozech na vyrobu Cisticich prostfedki. Obecné jsou
¢elni vysokozdvizné voziky nejvice pouzivané a rozsitené vzhledem k vysoké univerzalnosti.
Ty dale mizeme délit podle typu kol. VSechny tyto voziky jsou celné¢ vedené. A urcené
k vysoké Casové vytizenosti. Daji se pouZzivat oproti pfedchozim 1 ve vnéjSich prostorach
a zvladaji 1 mirné nerovnosti podlahy. Pritkkaz na obsluhu ndm musime mit tfidy I. a pismena
W1 nebo W2, zélezi jak velkou nosnost ma nami fizeny vozik. Pokud tento vysokozdvizny
vozik pouzivame ve venkovnich prostorach méli bychom mit jiné pneumatiky neZ pro vozik,
ktery je urcen pouze k vnitinimu vyuziti. Na kombinované pouziti jsou také jinak uzplisobené
pneumatiky, proto je dilezité si predem uvédomit, kde bude celni vysokozdvizny vozik

pouzivan.

Obrazek 7 Celné vedeny vysokozdvizny vozik Cesab

Zdroj : http://www.cesab-forklifts.eu/En/Products/ProductPages/Pages/B640-650-80v.aspx

Celni elektrické tFikolové voziky
Tyto Celni vysokozdvizné ttikolové voziky maji umisténi dvou kol v pfedni Casti u vidlic
a jednoho kola v zadni casti uprostied. Nepatfi mezi nejpouzivanéjsi voziky v provozu,

o ¢emz svedc¢i 1 mala nabidka od dodavateld, ale dokaze se pohybovat v malém prostoru a da
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se pouzit jak do halach tak 1 k venkovnimu pouziti. CoZz je velkou vyhodou, protoZze ndm
postaci pouze jeden vozik, ktery bude jezdit mezi halou a venkovnimi prostory. I pfes pouziti
pouze tii kol je celkem stabilni a naklad bez problému zdvihne a zalozi. Stabilita je zajiSténa
jako protizavazi v podob¢ baterie. Jedna se o vozik se sedici obsluhou a na obsluhu musime

vlastnit priikaz tfidy I. a pismenem W1.

Ttikolovy elektricky vysokozdvizny vozik se bé€zné pouziva ve velkych skladech nebo
tovarnach. Patfi mezi vysokozdvizné voziky, které diky zadnimu umisténi kola se velice
dobfe pohybuji a maji velice maly polomér otdCeni. Daji se pouZzivat i ve vicesménném
provozu a velikou vyhodou je moznost piejezdu z venkovnich prostor do vnitinich prostor.
Tyto voziky maji vétsi kapacitu baterie a tim padem ndm déle vydrzi v provozu, také rychlost

a rychlost zdvihu ndm o velkou ¢ast zlepSuje produktivitu prace.

Celni elektrické ¢tyikolové voziky
Nyni se bavime o vysokozdviznych vozicich, které maji nosnost nékolik tun a zdvih nékolik
desitek metrt. Jsou perfektni pro svoji bateriovou vydrz, schopnost pracovat ve venkovnich

prostorach, nosnost, stabilitu a spolehlivost. Zvlada s ndkladem jezdit na nerovnych plochéch.

Elektrické ctyikolky patfi mezi vysokozdvizné voziky, které maji velky vykon, velikou
nosnost a daji se pouzivat jak v halach, tak i ve venkovnich prostorach. Jejich obrovskou
vyhodou je tichy chod, Zadné emise a velika vykonnost. Tyto typy vozikl vydrzi vicesménny
rezim a vysoké nasazeni. Jedna z mala nevyhod jsou rozméry, protoze tyto voziky jiZ nepatii
mezi voziky které jsou jako stvofené pro malé ulicky. Lépe se daji pouzit ve velkych
prostorach kde prokazuji svoje schopnosti. Se svoji nosnosti se vyrovnaji i ¢elnim vozikiim se

spalovacim motorem v nékterych ptipadech jsou 1 lepsi.
4.4.3 Vysokozdvizné voziky se spalovacim motorem

Voziky pohénéné spalovacim motorem jsou jedny z prvnich vysokozdviznych voziki.
S naftovym motorem jsou vysokozdvizné voziky urCeny k vyuziti hlavné ve venkovnich
prostorech a hlavné pro vysoké vytizeni a nasazeni ve vicesménnych provozech jsou
napiiklad expedice poletovaného zboZi v cementarnach a expedicich u potravinatskych firem
s napoji jako jsou pivovary a také se s oblibou vyuzivaji pro tézké provozy v ocelarnach
a hutich. Vysokozdvizné voziky s motorem na LPG lze zcela dobie provozovat ve
venkovnich prostorech, ale 1 ve vnitinich prostorech rznych vyrobnich hal nebo 1 skladd.
Vysokozdvizné voziky pohanéné spalovacim motorem jsou velice spolehlivé, maji velké

vykony a mohou se pySnit vysokou nosnosti. V dneSni dobé maji bohuzel také velké
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nevyhody, pro tuto dobu jsou hlavni tématem Skodlivé emise vyfukovych plynt a dalsi
nevyhodou oproti elektrickym motorim je velice hlu¢na manipulace. Zaroven ale mluvime
o vysokozdviznych vozicich, které¢ zvladnou manipulovat bfemena aZ o jmenovitou nosnost
az 42 tun. Prikaz k obsluze musime mit s tfidou II. a pismenem W1 nebo W2, podle

maximalni nosnosti daného voziku.

Vysokozdvizné voziky s naftovym motorem

Obecné se tyto voziky vyuzivaji do pracovnich prostor, kde se pracuje predevsim venku ve
velkych tovarnach, skladech a firmach. Jde o voziky, které vydrzi nepietrzity provoz a nejsou
moc slozité na udrzbu z pohledu tidi¢e. Pokud se bavime o provozovateli, jsou nutné
pravidelné prohlidky pfedepsané vyrobcem voziku, vymény olejii a filtrGi po urcitém mésici
nebo po najetych motohodinach. Lze také porovnat s typem motoru na LPG stejného typu

voziku. Ale bylo by to naprosto zbytecné, protoze by tabulku ztistali stejné.

Vysokozdvizné voziky s pohonem na LPG

Vysokozdvizné voziky na pohon LPG maji véts$i pozadavky na provoz nez naftovym motor.
Oproti vznétovym motorim ma zaZehovy motor na zkapalnény uhlovodikovy plyn nékolik
vyhod. Naklady na provoz jsou mens$i, md mensi hlu¢nost provozu, produkuje méné¢ emisi
a zvy$i se zivotnost oleji. Tyto vysokozdvizné voziky s LPG pohonem s fizenym
katalyzatorem je mozné pouzivat zcela bez problému i v uzavienych vyrobnich haléch,
skladech nebo 1 v potravinaiskych prostorech. Jejich nevyhody oproti béZnym spalovacim
motoriim jsou pravidelné revize plynového systému, snizeni vykonu, zékaz prace
v podzemnich prostorach a vybudovani Cerpacich stanic nebo zasoby plynovych lahvi.
Nejvice rozsifenou firmou na ¢eském trhu s timto typem vysokozdviznych vozikil je firma

Linde .
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Obrazek 8 Cesab vozik s pohonem na LPG v provedeni s vyménitelnou plynovou lahvi

Zdroj : http://www.cesab.nl/cesab-vorkheftruck-type-m318-Ilpg. html

4.5 Typy motoru

Podle vySe uvedeného rozdéleni je zcela jasné Ze manipulacni voziky se dé€laji s rozdilnymi
typy motort. Pfi vybéru jaky motor se ndm hodi je rozhodujici n€kolik zasadnich nékolik
véci, kde se s vozikem budeme pohybovat, s jakym typem materialu bude manipulovat a jaky
vykon po voziku budeme vyzadovat. Na ¢eském trhu se uz vyskytuji elektrické voziky, které
svoji nosnosti a vykonnosti se nejen vyrovnaji, ale také tipIn¢ ptevalcuji spalovaci motory. Pti
vybéru typu motoru, ktery budeme chtit je vzdy dilezité fict si vyhody a nevyhody

dostupnych typti motoru a podle nich se nasledné rozhodovat.

Spalovaci motory

Tyto voziky byli diive brany jako jediné voziky, které jsou schopny zvladat veliké nosnosti
a také dlouhodoby nebo vicesménovy provoz zaroven jedinym vozikem ktery je schopen
pracovat bez vétSiho poklesu vykonu. Ktery by mohl nastat s rychlymi ptechody mezi
vnitinimi a vnéjSimi prostory pii velkych teplotnich rozdilech. V dnesni dobé€ je velky diiraz

kladen na sniZovani emisi, 1 tyto motory jsou kontrolovany.

Vznétovy motor

Voziky se vznétovym motorem jsou pouze vysokozdvizné. U nizkozdviznych voziku se
s vznétovym motorem nevyrabéji. Daji se pouzivat ve venkovnich prostorech ale také ve
vnitinich prostorech. Vyrabi se 1 v nadmérnych nosnostech a to aZz do nosnosti 42 tun. Ve
firmé Cesab nabizi tyto voziky v jejich fade M v n€kolika typech s rliznymi nosnostmi a fadé
Drago, kterd proslavila firmu Cesab bohuzel je jiz tato fada trochu zastarala a proto jsou
ostatni firmy zase schopny konkurovat. CoZz se ukéazalo také v porovnani s firmou Linde, které

jsem délala v této praci, byla firma Linde je jednozna¢né lepsi.
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Vyhody vysokozdviZznych vozikii na vznétovy motor:

&% Minimalni naroky na tdrzbu

&5 M4 prodlouzené intervaly pravidelnych vymén motorovych oleji a filtrd az na 1000
mth ( bézn€ 250 az 500 mth)

&% Vysoka nosnost

% Vysoké vytizeni, lze s nim pracovat ve vicesménovém provozu (nepotiebuje
piestavky)

Nevyhody vysokozdviZnych vozikii na vznétovy motor:

L& Vysoka spotieba paliva

&% Vyssi hlu€nost

& Emise vyfukovych plyni

L& Nelze pouzit v prostorech kde je dlilezita ¢istota (potravinafsky priimysl...)

&% Pi pouzitim venkovnim v zimnim obdobi bez pouziti aditiv nemusi fungovat

Zazehovy motor

Jedna se o zdzehovy motor, kde palivo je zkapalnéna smés uhlovodikii propan nebo-li LPG
(Liquefied Petroleum Gas). Znovu se tento typ motoru mize vyuZzivat jak ve vnéjSich tak ve
vnitinich prostorech. Vysokozdvizné voziky s motorem na LPG se také pySni velkou nosnosti
a to do 7 tun. Motory na LPG maji dvé mozZnosti dodavani do voziku plyn. V ndm nejcastéji
znamém provedeni je piipevnénd nadoba na zadni strané, tady opacné nez jsou vidlice, z které
vozik Cerpa potiebné palivo. V druhém ptipad¢, ktery je rozSiten spiSe ve velkych skladech,
které maji velky vozovy park, je klasicky LPG ¢erpan do nadrze umisténém ve voziku. Tento
systém se pouziva u vétSich firem, protoze musime mit vybudovanou vlastni ¢erpaci stanici
na LPG, coz je velice finanéné narocné. Ale také ve firmach, kde je dilezity nepfetrzity
provoz a nacerpani paliva pak trva pouze par minut. Samoziejmé v prvnim ptipadu musime
mit néjaky sklad na plynové lahve s LPG, ale neni tak narocné skladovat nadoby s LPG nez
vybudovat celou cCerpaci stanici. Motor na zkapalnény uhlovodik lze také pouzit ve

vicesménovém provozu.

Diilezitd je manipulace a skladovani toho paliva. Mista kde se manipuluje s timto palivem
musi byt dobfe odvétravana, aby se snizilo co nejvice riziko velkého shroméazdéni v ptipade
uniklt LPG plynu. V ¢Cerpacich a vyménnych prostorech musi byt ptisné zakazano koufit
a jakkoliv jinak manipulovat s ohném. Nadrze LPG mohou plnit nebo vyménovat pouze

osoby k tomu proskolené. Nadrze LPG musi byt pravidelné¢ kontrolovany, aby se zamezilo
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nechténému unikani plynu. Nejvét§i pozornost musime vénovat ventilim a ptipojkam.

Opravy a kontroly musi délat osoba, ktera je pravné zpisobila k opravam. [10]
Vyhody vysokozdviznych voziki na zkapalnény uhlovodik:

&% Lze s nim pracovat ve vicesm&novém provozu (nepotiebuje piestavky)
&% Nizké naklady na provoz (cena LPG)

&% 7Zv1ada Casté startovéani

&% Lze pouzit v prostiedi kde je dilezita Cistota

&% Nizka hlu¢nost
Nevyhody vysokozdviZnych voziki na zkapalnény uhlovodik:

&% Nelze pouzit v podzemnich prostorech
&% Zapach plynu
16 Casté revize plynového zaiizeni

Pti druhém piipadu systému

&5 Vysoké naklady na vybudovéni vlastni Gerpaci stanice

Elektricky pohon

Akumulatorovy vozik se v dneSni dob¢ t&ési k velké oblibé. Je k tomu nékolik divodl jeden
z nejcastejSich diivodu je velice snadna tdrzba, témét nulové provozni naklady a nyni 1 velka
nosnost, kterd se d& piirovnat ke spalovacim motorim. Vozik s elektrickym pohonem
dosahuje nosnosti az 8,5 tun. Také se v dne$ni dob¢ pysSni vysokou bateriovou vydrzi nebo- li
kapacitou akumulatoru, ¢imz se d4 pouzivat n€kolik hodin v kuse. Maji velmi tichy chod
a daji se pouzivat do prostor kde je kladen diraz na Cistotu. Lze je vyuzit jak ve vnitinich
prostorech, tak ve venkovnich prostorech. Ve vnitfnich prostorech nemaji skoro zadna
omezeni. Oproti vozikim pohdnénym na LPG které nemohou pohybovat v podzemnich
prostorech, vyhodu maji i o proti vznétovym motoriim, protoze nemaji vysokou ,,spotiebu".
Na rozdil od ptfedchozich typli motoru jsou pouzity napfi¢ vSemi typy voziki na trhu.
Akumulatorovy vozik najdeme u nizkozdviznych paletovych voziki, tak u vysokozdviznych
vozikii ruéné vedenych, také u retrakl a vysokozdviznych ¢elnich vozikii. Baterie u takového
voziku slouzi zaroven jako protizavazi pii zvedani tézSich materialu, ¢imz se ndm podafi
zmenS$it potfebné rozméry voziku a daji se pak nésledné pouzivat i v menSich skladech

s narokem na vysokou nosnost.
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Prostory kde se nabiji nebo méni akumulatorova baterie musi byt vybaveny a pfipraveny na
mozny Unik elektrolytu a nasledné neutralizovani elektrolytu, také proti ochrané mozného
pozaru ¢i vybuchu par pii dobijeni akumulatoru a je nutné zajistit dostateCné odvétravani
rozptylenych vypari uvolnénych pii dobijeni akumulatorovych motorti. V nabijecich
prostorach musi byt zakdzdno koufit a manipulovat s otevienym ohném. Vyménu nebo
nabijeni musi provadét osoba k tomu zplisobild a vySkolend. Osoby, které manipuluji
s akumulatorovou baterii musi byt obleCend v ochranném obleku a musi pouzivat dalsi
predepsané ochranné pomiicky. K voziku musi byt pouzita pouze akumulovana baterie, kterou
ur€il vyrobce se stejnym napétim a hmotnosti. K vrchni ¢asti baterie se nesmime piiblizovat

s nastroji, ani jiné kovové predméty. [11]
Vyhody elektrickych vysokozdviZznych voziku:

&% Lze pouzit v prostiedi kde je dillezita Sistota
&% Nizké néklady na provoz

L& Velice tichy chod

&% Minimalni naroky na udrzbu

&% Nejsou stanoveny pravidelné kontroly baterie

&% Pii spravné tdrzbé vétsi zivotnost

Nevyhody elektrickych vysokozdviznych vozikii:
&% Vytvoteni prostoru pro nabijeni
&% Vyssi potizovaci cena akumulatoru

&% Nelze s nim pracovat ve vicesménném provozu bez ndhradniho akumulatoru

4.6 Specialni prostredi, prisluSenstvi a pridavné zarizeni vysokozdviZnych
voziku

Tato kapitola se zabyva v§im, co nam dovoli zménit klasicky vysokozdvizny vozik na stroj,

ktery plni specidlni pozadavky. Dilezité je, v jakém prostiedi se vysokozdvizné voziky

pohybuji, abychom zajistili specidlni tipravu elektroniky, materialu z kterého je vozik vyroben

nebo ptislusenstvi.
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4.6.1 Specialni pouziti

Diky vSestrannostem motorovych vozikii nesmim zapomenout, Ze uz se zékladni vybavou
mohou vSude fungovat naprosto stejné. Prvni hledisko musi byt bezpodminecné bezpecnost
prace a to jak obsluhy, tak veskerych pracovnik ve firmé. Néktera pravidla pro zvySeni
bezpecnosti prace urcuje norma a jina zakon. Nutnosti je zcela dodrzovat tyto normy
a pravidla, proto se chci zabyvat provozem v neobvyklém prostfedi a v neobvyklych
piipadech. Cim dal ¢astéji se setkavame s tim, Ze vznikaji stale nové normy, které nam uréuji
jak se chovat a manipulovat se zbozim v rizném typu sklada které¢ se mohou nachdzet ve
vnitinich prostorach ¢i venkovnich. Ve venkovnich prostordch se jednd zejména o typu
manipulovaného zboZzi. Ve vnitinich prostorach mame vic kritérii: typ zbozi, kde je umistén

sklad (sklep, ptizemi, patro), teplotni rozdily a mnoho dalSich.

Automaticky navadéné stroje

Dnesni doba nam velice hojné vypoméahd velmi pestrou nabidkou elektroniky. Dokonce
v pruzkumech, které probéhli v letech 2012-2014 firmou Linde se potvrdilo, to co kazdy
veédél, nejrizikoveéjsi faktor ve skladech je jednoznacné Cloveék. Ke zranénim, finanénim
Skodam a naruSeni bezpeCnosti prace dochazi kviali nékolika faktorim: prvnim je
zaCatecnicka nezkuSenost, béhem prvnich tii let prace dochazi az k 80 % urazim. Druhym
faktorem je neukdznéné chovani obsluhy, kterd vezou dalSi osoby, nerespektuji zatézové
diagramy, nezajisti zdviznou klec, dobfe nekomunikuji s dal§i obsluhou. Ttetim nepozornost
obsluhy. [12] Proto je ve velkych skladech volad po automatizaci. CoZ v nasem tisicileti neni
zaddny problém. Lze automaticky navadéné stroje vyuzit tam, kde jsou pifesuny ndkladu
periodicky opakovatelné. Na trhu je n€kolik firem, které nabizi tento typ pomocnikd, ale ja
jsem si vybrala firmu Toyotu, protoze ma pro mé nejlépe dostupné informace. Toyota nabizi
nekolik moznosti prvni je BT AUTOTRUCK. Prvni moznosti je taha¢, ktery premisti naklad
z mista A na misto B. Funguje na velice lehkém principu: na podlahu musime, umisti reflexni
pasku, kterou naznacime cestu tahaci, ten infraCervenymi senzory snima cestu. Také dokaze
zaznamenat, ze ma pred naraznikem necekané téleso a ihned zastavi, tim se zvySuje
bezpecnost prace. [13] Druhou moznosti je tahaC¢ na déalkové ovladani, ktery funguje
kombinaci optickych i elektromagnetickych senzor. Obsluha ma napiiklad na ruce pasek
s magnetem, ktery po pfilozeni k voziky aktivuje dalkové ovladani. Rozjede se automaticky
a udrzuje minimalni bezpecnou vzdalenost od regalu a obsluhu na néj miize zacit vychystavat
zbozi. Pokud mame vSe nalozeno je snazs§i a rychlejsi pifejizdét manudlné. Tato novinka

zvysila produktivitu prace o 20 procent. [14] Tieti a posledni moZnosti je BT Autopilot, ktera
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funguje naprosto bez dal§iho z4dsahu. Toyota pfiSla s touto moznosti jako jedna z mala firem.
Technologie funguje na zakladé laserového navadéni a automatického u€eni. Prvni cestu ale
nejprve musime s vozikem ru¢né€ projet, ten si cestu ulozi a nasledné jezdi dle ulozené trasy.
[15] Zavedenim samostatné pracujicich vozikl se ve firmach radikéalné snizi pocet urazli nebo
vétsi Skody, zplisobené Spatnou manipulaci. Voziky si sami kontroluji nosnost a lze nastavit,
7e se pri veét§im zatiZeni vozik ani nepohne. Tim, Ze jsou i typy které monitoruji mozné
piekazky by se mélo zamezit voziku se srdzkou clovéka, dalSiho voziku nebo jinym Spatné

umisténym nakladem.

Mrazirenské prostiedi

PouzZivani béZného motorového voziku v mrazirenském prosttedi mlize snizit jeho funkcni
schopnosti. Jednim z nejCastéjSich problému je zména viskozity provoznich kapalin vlivem
okolnich nizkych teplot. U vozik na elektricky pohon vlivem teploty dojde ke zna¢nému
snizeni kapacity akumulatoru a tim se ndm snizi hodinova vyuzitelnost na jedno nabiti
akumulatoru.

V disledku toho se nam také snizi Zivotnost akumulatoru, zptisobeno cCastéjSim nabijenim.
Pro zajimavost vyrobci akumulatorii udavaji Zivotnost akumulatoru zhruba 1500 nabijecich
procesti. V bézném prostiedi se vyuzitelnost na jedno nabiti pohybuje okolo 8 - 10 hodin
v mrazirenském prostfedi se vyuzitelnost na jedno nabiti pohybuje okolo 1- 3 hodiny.
Dilezité je uvédomit si, Ze musime pouzivat kapaliny k mrazim uzplsobené. Proto do
mraziren které maji vice stupiiti nez - 10 °C, mysleno do kladnych hodnot, daji se pouzivat
bézné motorové voziky s nulovou upravou, ale musi byt vZdy dodrzeno parkovani, pravidelna
udrzba a nabijeni baterii mimo mrazici prostory. Jestlize mrazirna udrzuje teploty mezi
-10°C az -30 °C a jedna se o praci, kterd se vykonava casteCné¢ v mrazirn¢ a castecné ve
skladu (s pokojovou teplotou) je pro vozik velice narocné rychle ptejizdét mezi teplotnimi
rozdily, které v letnim obdobi mohou ¢init 1 40 °C. Pfed najetim do mrazirny musi byt
motorovy vozik dokonale suchy, presto viskozita oleje, pii velkych teplotnich rozdilech
zpusobi sniZzeni vykonnosti motorového voziku. Po opusténi mrazirny do skladu na voziku
kondenzuje vlhkost, to je nevyhodou pro dal§i pouzivani ve skladu, proto je doporuceni osusit
vozik pfed provozem. [16] Voziky v kombinovaném pouziti jsou vice nachylné na poruchy,
na rozdil od voziki, které se pohybuji ve stalejSich teplotach a to v kladnych nebo zapornych

¢islech. Vyzaduji proto ¢astéjsi kontroly a servisy.
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Vybus$na prostiedi

U mnoha typti primyslu pracujeme s vypary, hoflavymi plyny nebo prachem. Napiiklad
u skladovani ¢i vyroby barviv, lakli, vybuSnin, kosmetiky ¢1 alkoholu. U firem, které pracuji
s vybuSnymi latkami je naprosto logické Ze maji smérnice a rozliSovani nebezpecnosti dané
latky a prostfedi ve kterém se motorové voziky pohybuji. Motorovy vozik musi spliiovat
ptisna pravidla ATEXU, ktery je smérnici evropského parlamentu. Smérnice stanovuje
zékladni poZzadavky na ochranu zdravi a bezpecnost zafizeni urCenych pro pouziti ve
vybuSném prostiedi. Vozik tedy musi mit znacku CE notifikované Ctyfmistné cCislo, od
organu, ktery provedl certifikaci, symbol v Sestihranu, skupinu zatizeni, kategorii zatizeni, typ
vybusné atmosféry, elektrickd zatizenim, typ ochrany teplotni tfidu a maximalni povrchova
teplota ve stupnich Celsia. [17] Nejcastéji jsou doporucovany elektrické voziky nebo voziky
s naftovym motorem. Ale vétSina firem ma jednu fadu voziki, kterou oznacuji jako Ex

a jsou upraveny pravé do vybusnych prostiedi.

Korozivni prostiedi

Ke korozi postupem ¢asu dojde na kazdém stroji a netyka se to pouze motorovych voziki, Ize
ale s jistotou fici, ze jsou prostiedi, v kterych maji stroje vetsi sklony ke korozim. Napiiklad
pi1 praci v potravindiském pramyslu se soli, vodou nebo chemickém primyslu pfi praci
s agresivnimi latkami. Pfedchazet korozi muiZeme specialnimi natéry, udrZzbou nebo
zakomponovanim nerezovych dilti. V podstaté¢ kazdy vyrobce motorovych vozikii ma ve
svém portfoliu 1 voziky kompletné vyrobené z nerezovych materidli, uré¢enych predevsim do
potravinaiskych provozii a vyroben. Vzhledem k nékolika nasobnému zvySeni (az 10 - ti
nasobnému) vyrobni ceny voziki se tyto voziky témet neprodavaji. Znovu je velice dulezité si
uvédomit, v jakém prosttedi bude vozik pracovat a ptripadné uzpisobit jeho funkce ke
korozivnimu prostfedi jiz uz zminénymi moznostmi. Také €astéjSi béZnou udrzbou napiiklad

pted zacatkem kazdé smény lze sniZit riziko vzniku koroze.
4.6.2 Specialni voziky

Vse co je na vysokozdvizném voziku, lze upravovat podle specidlnich pténi zakaznika. Je
jasné, ze upravy jsou vizudlni nebo funkéni. Nékdy staci zakaznikovi zména barvy vozika,
reflexni prvky a mnoho dalSich Uprav. Jindy jde zadkaznikovi o komfort pfi praci coz docilime
zménou interiéru (u kabinovych vozicich) naptiklad polohovatelnou sedackou, zabudovanym
radiem, kamerovym systémem, topenim, klimatizaci a dalSim. Ale nejCastéji jde o Upravu

voziku spojenou se specialnimi pozadavky na praci, vykon a tak dale. Kazdd firma tyto
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specidlni pozadavky nacetiuje jinak, také kazdy vyrobce ma jiné moznosti Uprav. Z Uprav
standardni vybavy na specialni pozadavky se dostdvam ke specidlnimu vysokozdviznému
voziku. Ten se na ¢eském trhu prodava pouze néco okolo 3 let. Jedna se o voziky pochdzejici
z Anglie od firmy Flexi. Firma Flexi pfiSla na trh s vyfeSenim problému uzkych ulicek ve
skladu a to velice prostym feSenim. Umistila totiZ mezi vidlice a vozik kloub, ktery umoziuje
voziku se lepe pohybovat a tim zmensi jeho rozméry pfi otaceni. Pfitom celd zména oproti
béZnym vozikim je pouze ve zméné podvozku, protoze podvozek je kloubového typu. Jejich
produkty jsou velikym piinosem do skladi, které maji problém s mensimi moznostmi pohybu.
Na obrazku mizeme vidét, jak takovy kloubovy vozik vypada pii zataceni. Pfitom nosnost,
vyska zdvihu a vykon jsou zcela zachovany. Vyborné se s vozikem manipuluje a mirnou
upravu firma Flexi udé€lala i v rozmérech stozaru, ktery je uzsi a tim umoziuje obsluze vétsi

rozhled pfi praci, pfitom vidlice jsou od sebe v béznych rozmérech.

Obrazek 9 Ukazka manipulace s vozikem Flexi

Zdroj : vlastni fotografie
Dal§im velice zajimavym strojem jsou vysokozdvizné voziky, které se nazyvaji Ctyicestné.
Nejveétsim dodavatelem na Cesky trh je firma Combilift, samoziejmé jsou na Ceském trhu
1 jiné nabizejici firmy jako Still a tak dale. Ten feSi problém piepravy rozmérného nékladu,
jako jsou dlouhé tyCové materidly nebo dlouhé dievéné tramy. Konstruk¢ni rozdil oproti
standardnim c¢elnim vysokozdviznym voziklim spoc¢iva v tom, Ze vSechna kola jsou hnana
pomoci hydromotorti umisténych v jednotlivych kolech a kazdé kolo je otocné podle svislé
osy kola o 90°doleva nebo doprava a tim tento vozik mize jet doprava, doleva, dopfedu
1 dozadu bez jakékoliv téZké manipulace dokaze se velice zdatné pohybovat po skladu. Da se

pouzit jak do vnitinich prostor, tak do venkovnich prostor. Radi se mezi vysokozdvizné
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voziky a jsou v provedeni se ¢tyfmi koly nebo také se tiemi koly, obé provedeni jsou velice

stabilni.

Obrazek 10 Ctyicestny vozik

Zdroj : http://www.combilift.com/en
4.6.3 Vhodna volba typu pneumatik

Na spravném zvoleni typu pneumatik se miize zdat, Ze nezaleZzi ale spravnou volbou mizeme
zabranit zbyteCnym nehodam. U vysokozdviznych voziki jak jiz podle pfedchoziho rozdéleni
vime, je n€kolik typli pneumatik. Pfi vhodné volbé pneumatik je dalezité si stanovit, kde
vozik bude provozovan. Opét jde o to, kde vozik bude jezdit bud’'to ve vnitinich prostorech
nebo ve venkovnich prostorech. Pneumatiky vzdusnicové: vzduSnicové pneumatiky ¢astecné
slouzi k odpruzeni vysokozdvizného voziku, protoze vysokozdvizny vozik neméa odpruzeni.
Nafouknuté pneumatiky tak Iépe zvladaji nerovnosti na povrchu a tim padem se hlavné
pouzivaji ve venkovnich prostorech. Také jsou vice pouzivany u voziku, které jsou
vyuzivany k v&tsi nosnosti. Déle se dé€laji v provedenim do hal, kde nechceme zanechéavat
stopy pi1 brzdéni takzvané neznacici vzdusSnicové pneumatiky. Ty maji misto cerné barvy
barvu bilou, ale jak jsem jiz zminila vzduSnicové pneumatiky jsou hlavné pouzivany ve

venkovnich prostorech.

Dal$im typem jsou superelastické pneumatiky (SE): zde nehrozi takové riziko propichnuti
pneumatiky jako o vzduSnicovych pneumatik. Protoze je celd pneumatika vypénéna
zmékéenou gumovou hmotou. Super elastické pneumatiky jsou hlavné uréeny k pouziti ve
vnitinich prostorech. Je u nich kladen vét§i diraz na rovnost podlahy. Hlavni vyhodou

Superelastické pneumatiky oproti vzduSnicové je, ze pneumatiku nelze pichnout o hiebik

vypadly z palet.
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V nabidce si lze znovu vybrat v provedeni neznacici superelastické pneumatiky, ktera nam

v hale nezanechaji Zadné ¢erné ¢ary, nebo ve standardnim provedeni ¢erné barvy.

Pokud mame vysoko zdvizny vozik, ktery méa vySku zdvihu 3900 mm a vySS$i nesmi se
pouzivat vzduSnicové pneumatiky, ale pouze superelastické pneumatiky. [27] Znovu se jedna
o bezpecnost obsluhy pti zdvihu biemene do vysSich vysek, pfi Spatné nafouknuté pneumatice

nebo naptiklad prasklé pneumatice hrozni pfevazeni voziku zplisobené ztratou stability.

Obrazek 11 Rez superelastickou pneumatikou

Zdroj : http://www.cemat.cz/cz/produkty/pneumatiky/na-vysokozdvizne-voziky/superelasticka-
kola.html

Naptiklad vhodnou volbou pneumatik v prosttedi, které jsem feSila v ¢lanku specidlni pouziti
jsem zminila vybuSna prostiedi. Zde se pouzivaji specidlni antistatické pneumatiky, do
kterych se pi1 vyrobé piidava do kaucuku velké mnozstvi uhliku. Ten umozni odvést
elektrostaticky naboj voziku do podlahy a tim dochdzi k nepfetrzitému odvadéni
elektrostatick¢ho naboje. V piipad¢ pouziti standardnich pneumatik ve vybuSném prostiedi,
které se chovaji jako izolant a tim padem neodvadi elektrostaticky néboj voziku, se
elektrostaticky naboj akumuluje ve voziku, tim dojde k elektrostatickému vyboji, coz je ve
vybusSném prostiredi velkym rizikem. U antistatickych pneumatik je proto dilezité pravidelné

kontrolovat vodivost pneumatik.
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Obrazek 12 Zkouska vodivosti pneumatik

Zkouska:

Stanoveni hodnoty odporu pneumatiky podle znazorméni

podvozek / ram
podvozkového kola / atd.

elektricky vodive
pneumatiky

ocelova deska

polyetylenova
deska
1
L
kolem dokola == |
50

Vysledek zkousky:

Hodnota odporu < = 1MD: pneu ok
Hodnota odporu = 1TMD: pneumatiky okamZité vymeénit.

Zdroj : interni katalog Sichelschmidt (2003)

4.6.4 Pridavna zarizeni

Velice jednoduchou upravou miizeme vétSinou spiSe vysokozdvizny vozik upravit ke
specidlnimu pouziti a tim zvysit univerzalnost vyuziti vysokozdviznych vozikl. Jedna se
o zafizeni, ktera nam zvyS$i funk¢nost, vyuzitelnost, presnost, bezpecnost nebo jen zlepsi
manipulaci s materidlem. Pfi manipulaci s materialem, ktery je tteba se specidlnimi rozmery.
Pouzitim ve firmach, tim mizeme dosdhnout vétsi efektivnosti prace, tim padem uSetiime
penize a Cas. BohuZel jde o zatfizeni, které nejsou ve standardnim vybaveni a my si jej musime
dokoupit, proto je dilezité si uvédomit, v ¢em ndm piidavné zafizeni pomize a jak ndm
pomiize zlepSit efektivitu a manipulaci s materidly. Na vyrobu piidavnych zatizeni se
specializuji firmy, které nejsou vyrobce voziki. Ve ceské republice je distributorem
piidavnych zafizeni CEMAT , ktery distribuuje zboZi firmy Bolzoni - Auramo, ktera nabizi
velkou skélu produktl ptidavnych zatizeni pro vysokozdvizné voziky. Pfidavna zatizeni maji
jednoduchou montéaz, vysokou mechanickou odolnost a celkové zachovani hmotnosti voziku.
Ceskym vyrobcem piidavnych zafizeni na trhu je firma MV Technik s. r. 0., ta je schopna
dokonce vyrobit ptidavna zatizeni ptimo podle specifickych pozadavkl zdkaznika. Pti volbé
ptidavného zafizeni se fidime podle typu pozadované manipulace. A to mezi nikladem

umisténym na paletach a mezi ndkladem, ktery neni umistén na paletach. Pro naklad, ktery
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neni umistén na paletach je pfidavné zafizend velice dilezité, protoZze ndm umoZiuje

manipulovat s materialem, kterym by nebylo mozZné s vidlicemi manipulovat.

Samoziejmé, ze zistatkova nosnost voziku se snizuje o proti jmenovité nosnosti voziku, to je
bezpecnosti manipulace je velice dulezity vypocet zlstatkové nosnosti. Tu vypocitava

dodavatel ptidavného zatizeni pro urcitého vyrobce a typ voziku.

Celisti na role

V nabidce firmy CEMAT jsou hydraulické &elisti, které jsou specialné vytvofeny pro
manipulaci materiali kruhovych priifezl, jako mtizou byt naptiklad sudy, papirové role nebo
valcované hutni materidly. VyuzZiti toho pfidavného zafizeni najdeme naptiklad
v polygrafickém pramyslu, kde je potieba manipulovat s rolemi papiru, Celisti jsou
namontovany misto vidlic voziku na nosici vidlic voziku. Kazdy typ celisti ma jiné maximalni
a minimalni priméry uchopeni roli. Na obrazku je zobrazeni podle jakych rozméri mame
vybirat typ &elisti. Celisti na manipulaci materiald kruhovych prifezii nam zvysuji
bezpecnost, protoze pouhym umisténim na vidlice by pfi malé hmotnosti materialu mohlo
dojit ke Skodam a iraziim obsluhy vozikii nebo osob, které se pohybuji v blizkosti. Pokud ale
pouzijeme Celisti mame naklad dobie zabezpeceny a nehrozi tak poskozeni piepravované¢ho

materialu.

Obrazek 13 Ukdzka maximalniho a minimalniho priiméru papirové role

Zdroj : http://www.cemat.cz/cz/produkty/pridavna-zarizeni/celisti-na-role. html
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Obrazek 14 Pridavné zarizeni Ccelisti na role

Zdroj: http.//www.cemat.cz/cz/produkty/pridavna-zarizeni/celisti-na-role. html

Moznosti Celisti je naptiklad rotace o 180 ° nebo 360°, moZnost manipulovat s vice rolemi

najednou, moznost riznych typi povrchii kontaktnich ploch podle typu papiru. [18]

Celisti na baliky

Jde o témeft ty samé Celisti, jako je uvedeno vyse, ale slouzi k manipulaci bifemen kvadrového
nebo krychlového tvaru. Daji se vyuzit naptiklad v lisovnach starého papiru nebo slisovanych
pet lahvi do baliku, spalovnadch nebo obecné kdekoliv, kde se manipuluje s krychlemi ¢i
kvéadry bez rozdilu materialu. Zde se také svéraci Celisti mohou ménit podle typu materidlu,
s kterym manipulujeme. Také podle rozméru a druhu materidlu ptepravovaného biemene
muzeme ménit velikost, povrch a sviraci silu Celisti pfidavného zatizeni vysokozdvizného
voziku. Mezi specidlni Celisti na baliky jsou také cCelisti, které jsou urCeny pouze pro
manipulaci s tak zvanou bilou elektronikou, jako jsou naptiklad mycky, pracky a lednicky. Ty

jsou ulozené v kartonovém obalu.

Boc¢ni posuvy

Ve velmi dobrém pomocnikovi pro obsluhu vysokozdvizného voziku, ktera zvySuje rychlost
manipulace se zbozim umisténym na paletach a tim zvySuje efektivitu prace. MlZze nadm
pomoci také snizit spotfebu paliva ptedejde vétSimu opotiebeni pneumatik a tak dale. Obsluha
pii skladéani a stohovani palet do regalu miize pouze ptiblizné najet k chténé paleté a pomoci
bocniho posuvu doleva ¢i doprava nastavi vidlice pfimo proti paleté. Odpada tim tézka
manipulace s vozikem, aby vidlice byli pifesné tam kde maji byt. U niz§ich nosnosti do péti
tun se bo¢ni posun vidlic pohybuje okolo 100 mm n ob¢ strany u vysSsich nosnosti o0 300 mm

na ob¢ strany. Na bo¢ni posuvy se nasazuji nosné vidlice nebo jina ptidavna zatizeni. [19]
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Obrazek 15 Pridavné zarizeni na bocni posuv

Zdroj: http://www.cemat.cz/cz/produkty/pridavna-zarizeni/bocni-posuvy.html

Pozicionéry vidlic

Jsou velmi dilezité ve skladech, kde se manipuluje s rtizné velkymi paletami. Pozicionéry
vidlic maji dvé provedeni a to mechanické a hydraulické. Hydraulicky pozicioér nam
zvysuje rychlost zmény roztece vidlic a tim nam zvySuje efektivitu prace, zlepSuje manipulaci
s materialem a bezpecnosti obsluhy. Pii mechanickém provedeni musi obsluha vystoupit
z voziku a manualné¢ rozte¢ vidlic nastavit a musi vidlice zajistit bezpecnostni pojistkou proti
samovolnému posunuti vidlic do strany. Funkci pozicionéru vidlic je zména rozteCe mezi
vidlicemi. Vyuziti tohoto ptidavného zatizeni lze uzivat vSude a to bez vyjimek. NejCastéji jej
ale pouzivame v automobilovém primyslu a logistice. VEétSina vyrobci ma pozicioner vidlic

v zakladnim vybaveni, ale neni to pravidlem. [20]

Vicepaletové manipulatory

Ptidavné zafizeni, které umoziuje bezpecny pohyb s vice palety najednou mutze n¢€kolika
znasobit efektivitu prace ve skladu. Miizeme pouzit manipulator na dvé palety nebo také
manipuldtor na tf1 az osm palet, tim efektivitu ztrojnasobime az zosminasobime. Tyto zatizeni
se pouzivaji pfevazné v potravinaiském primyslu pro manipulaci s palety s ndpoji. Dokdzeme
béhem nékolika minut naloZit cely ndkladni automobil. Musime ale mit vétSi prostor
k manévrovani voziku s nalozenymi paletami. Neni vhodné pouzit toho ptidavné zatizeni do
skladi, kde mame maly prostor pro manévrovani a manipulaci s materidlem v tuzkych

ulickéach. Lze také s timto zatizenim vozit pouze jednu paletu. [21]
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Obrazek 16 Vicepaletovy manipulator

Zdroj: http://www.cemat.cz/cz/produkty/pridavna-zarizeni/vicepaletove-manipulatory. html

Hydraulické lopaty

Ptidavné zatizeni s lopatou se pouziva pii praci se sypkym materidlem, ktery chceme
premistit. Lopatu Ize také volit v riznych rozmérech. PouZzitim hydraulické lopaty se zvySuje
vyuzitelnost vysokozdviznych vozika. Pti této tpraveé pak vysokozdvizny vozik mize slouzit
jako sypné zafizeni soli v arealu skladli v zimnim obdobi. Nebo muze souzit pifi pfevozu

a manipulaci obili, odpadu, hnojiv ¢i pisku. [22]

Nosné trny

Jsou jednoduchd zatizeni, ktera se umist'uji misto vidlic na nosi¢ vidlic. A slouzi k manipulaci
naptiklad s dlouhymi svinutymi koberci nebo svitky valcovanych plechd. Povrch trnu lze
ménit podle specidlnich pozadavkil a typu materidlu, se kterym manipulujeme napiiklad

muzeme trn pogumovat. [23]

Uklidova zafizeni

Ptidavna zatizeni, kterd jsou vyuzitelnd ve firmach, které maji jak sklady, tak velky venkovni
prostor a nechtéji si najimat uklidové sluzby. Pfidavné zatizeni se v tomto pfipade, pfipevni
na vidlice voziku. Zakladnim piidavnym zatizenim na tklid je rozmetadlo posypu, zametaci
zafizeni nebo také radlice na odklizeni sn¢hu. Radlice na odklizeni sné¢hu jsou pod 30 °

naklonem na pravou stanu. [24]

Jefabova ramena
Posledni zatizeni, které chci uvést jsou jefdbova ramena, kterd jsou piipevnéna na vidlice.
Vysokozdviznym vozikem poté mizeme piemistovat materidl jako malym jefdbkem do

vysky zdvihu naseho voziku. Pfemistujeme tim naklad ktery je uchopitelny hakem . [25]
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4.7 Vypocet zistatkové nosnosti celniho vysokozdviZzného voziku

U vysokozdviznych vozikii je velice dilezit¢ presné védét, jakou hmotnost miize mit
bfemeno, které zdvihame. Protoze se zménou tvaru bifemene klesd jmenovita nosnost na
maximalni zlstatkovou nosnost. Kazdy typ vysokozdvizného voziku mé uddvanou
vysokozdvizny vozik Linde E16. Zakladni parametry pro vypocet a zékladni informace

o vysokozdvizném voziku jsem pro ptrehlednost sepsala do tabulky.

Tabulka 1 Shrnuti parametrii celniho vysokozdvizného voziku Linde E 16 P

Typové oznaceni E16 P
Vyrobni fada 386 - 02
Pohon Elektricky
Jmenovita nosnost m= 1 600 Kg
VylozZeni t&zZisté biemene c= 500 mm
Vzdalenost od osy pfedni napravy po €elo vidlic | x = 365 mm

Zdroj : http://www.linde-world.de/mh-products/start.view?dealer=3

WV oew

Pro pitehlednost oznaceni vylozeni tézisté biemene a vzdalenosti od osy pfedni napravy po

¢elo vidlic pfidavam obrazek. Na kterém je jasné vidét s jakymi rozméry pocitdme.

Obrazek 17 Zakotovani pro vypocet jmenovité nosnosti

I A 4

e
‘_clx

Zdroj: Katalog vypoctu jmenovité nosnosti Kaup (2010)
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¢ = 500 mm, jak jsem také uvedla v tabulce vyse. Kazd4 motorova manipulacni technika musi
byt opatfena Stitkem zakladnich parametrii a také na viditelném misté, umistény zatézovy
diagram, ktery slouzi obsluze k ptiblizné orientaci hmotnosti biemene, s kterym muize bez
problému manipulovat. Na obrdzku pod textem je zatézovy diagram mnou vybrané¢ho
vysokozdvizného voziku, ktery se umistuje na vozik a to tak, aby byl diagram v zorném uhlu
sedici obsluhy a tak bylo moZzné rychle odecist orientacni zlstatkovou nosnost, kterd je
jednoduSe odecte z diagramu zustatkovou nosnost. Na vodorovné ose si obsluha nalezne
vzdalenost ¢, na pravé svislé ose maximalni vySka zdvihu voziku a spojenim téchto dvou

hodnot zjistime piibliZznou zlistatkovou nosnost.

Obrazek 18 Zatézovy diagram celniho vysokozdvizného voziku E 16 P

E16P
St

——
1200 kg ] Tt]
I(IDKQL‘-""“ “*‘:_.":‘h‘_mm
T e ot
oot S o
600 kg Q._______ TN m
A0 kg e __H_%m
400 kg "

200 B0 A0 B0 30 1000m

Zdroj : http://www.linde-world.de/mh-products/start.view?dealer=3

Ptfesnou hodnotu zlstatkové nosnosti ¢elniho vysokozdvizného voziku lze snadno spocitat

pomoci jednoduché momentové véty:

M=Qx(c+x) [N.m]
(5.1)
Tedy v mnou uvedeném piikladu voziku Linde E 16 P dosadime do vzorecku podle tabulky
a zjistime jmenovity moment. Pokud nepotiebuje obsluha zjistit pfesnou zlistatkovou nosnost
u bifemene, ktery ma jiné vyloZeni tézisté bfemene, miiZze se pouze podivat do zatéZového
diagramu. V ptipadé€, Ze chce vé€dét presnou zlstatkovou nosnost musi si zlistatkovou nosnost

nasledné vypocitat. Napiiklad predpoklddand manipulace bfemene s délkou 2 000 mm to
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nejdiive vypocitdme momentovou vétu z jmenovitych parametrii a nasledné vypocitame

zustatkovou nosnost voziku. Dosazeni do vzorce 5.1.

(m=1 600 Kg, c= 500 mm, x = 365 mm viz tabulka ¢islo 1)

M=1600%9,81x(5+3.65)=135 770 N.m
Nasleduje vypocet ztstatkoveé nosnosti, ktery vychdzi z vzorce 5.1.

Q_gX(TX)[ g]

(5.2)

Po dosazeni do vzorce 5.2:

_ 135700
Q= 9,81x (10+3,65)

=1013,34 Kg

Z mnou vySe uvedeného vypoctu vypliva, Ze €elni vozik Linde E 16 P se jmenovitou nosnosti
1600 Kg /500mm pfi manipulaci s bfemenem dlouhym 2000 mm bezpecné zvedne pouze
bfemeno o hmotnosti 1 014 Kg. To je velice dulezité pro dal$i manipulaci, ale nedoslo

k prevazeni vysokozdviZzného voziku.
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5 Porovnani jednotlivych typi motorovych voziki
Tato kapitola se zabyva porovnanim jiz n€kolikrat zminénych dvou firem Cebab a Linde. Ke

kazdému typu byla vytvotena tabulka pro ptehlednost a nasledné uvedené zhodnoceni.

5.1 Elektrické nizkozdvizné paletové voziky

Tabulka 2 Shrnuti parametrii elektricky nizkozdviznych paletovych vozikii

Typ modelu P216 T16
Maximalni nosnost 1600 Kg 1600 kg
ruéné ruéné
Typ vedeni vedeny vedeny
Rychlost s nakladem 6 km/h 6 km/h
Rychlost bez nakladu 6 Km/h 6 km/h
Délka bez vidlic 481mm 500 mm
Sitka podvozku 726 mm 720 mm
Napéti baterie 24V 24V
Kapacita baterie 150 Ah 150 Ah
Baterie zabudovana | zabudovana

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz
Pro porovnani jsem si vybrala dva typy na zdklad¢ jejich maximalni jmenovité nosnosti.
Jedna se o ruéné vedené nizkozdvizné voziky elektricky pohanéné bez sklopné ploSiny pro
stojici obsluhu voziku. Na jejich obsluhu je nutny prikaz ttidy 1. pismeno A. Porovnanim
zékladnich parametri nizkozdviznych vozikti od firmy Cesab s Linde téchto vyse uvedenych
dvou tabulek nejistime velké nebo zéasadni rozdily v technickych parametrech. Zhodnoceni
tedy neni naprosto jasné, kterd firma by méla dostat prednost, nebo kterd ndm nabidne vice.
Bohuzel ceny uvedené na oficidlnich strankach obou firem nejsou zcela ptistupné. Obg firmy
nabizi moznost zakoupeni druhé baterie, ¢imz prodlouzime ¢innost za jednu sménu nebo pro
vicesménné provozy, ale také nabizi sklopnou ploSinu popiipadé bo¢ni opérky pro obsluhu,
diky které se mize obsluha jezdit na ploSiné¢ voziku a nemusi pouze chodit a tim dochazi
k podstatnému zvySeni rychlosti a efektivity manipulovanych palet. Ruéné vedené
nizkozdvizné voziky s chodici obsluhou se vyrab¢ji s maximalni rychlosti pojezdu 6 km/h
a elektrické nizkozdvizné voziky se sklopnou ploSinou se stojici obsluhou se vyrédbi
s maximalni pojezdovou rychlosti aZz 12 km/h. Obé& firmy nabizi moznost uvedeni do provozu
elektronickym kdédem, coz je velkou vyhodou pro rychlej$i uvedeni do provozu. [26]
V zékladni vybavé je pouze uvedeni do provozu ptislusSnym klickem. V této kategorii nelze
podle dostupnych informaci posoudit lepSiho vyrobce, toho bychom mohli zjistit naptiklad

nedostupnou cenou.
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5.2 Vysokozdvizné voziky elektrické

5.2.1 Elektrické vysokozdvizné ru¢né vedené voziky

Tabulka 3 Shrnuti parametrii elektrickych vysokozdviznych rucné vedenych vozikii

Typ modelu S210 L10
Maximalni nosnost 1000 Kg 1000 kg
ruéné ruéné
Typ vedeni vedeny vedeny
Rychlost s nakladem 6 km/h 6 km/h
Rychlost bez nakladu 6 km/h 6 km/h
Délka bez vidlic 683 mm 622 mm
Sitka podvozku 770 mm 800 mm
Napéti baterie 24V 24V
Kapacita baterie 225 Ah 180 Ah
Vyska zdvihu 1400 mm 1912 mm

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz

Vidime, Ze jsme znovu narazila na problém, Ze oba produkty jsou vykonové témér
srovnatelné, ale nyni se musime vice zabyvat vySkou zdvihu vidlic, kterou Ize libovolné volit
podle pozadavkii zdkaznika nebo uZivatele. Coz nam ptida plusové body pro firmu Linde,
ktera se stejnou jmenovitou nosnosti uvadi maximalni zdvih o 512 mm. Coz nam podle typu
materidlu a vySky bfemene miize zalozit o jednu paletu vice do regdlu a to miize byt pro
mnoho skladii rozhodujicim faktorem. Ale také firma Cesab ziskala plusové body a to
u kapacity baterie, ktera ndm muaze prodlouzit ¢as pouzivani nékdy o n€kolik tolik potiebnych
minut.

Chceme -1i pouze védét jaka je hodnota nejvyssi vysky zdvihu, jednoznaéné vitézi ve své
nabidce firma Cesab s vyskou zdvihu 5400 mm o jmenovité nosnosti 2000 kg u typu voziku
S316(L). [4] ProtoZe firma Linde ma nejvyssi hodnotu vySky zdvihu pouze na 4386 mm
o jmenovité nosnosti 1200 kg u typu voziku L121. [5] Coz jednozna¢né posouva firmu Cesab

do vedeni v produktu elektrickych vysokozdviznych ruéné vedenych voziki.
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5.2.2 Retraky

Tabulka 4 Shrnuti parametrii retrakii

Typ modelu R114 R14B
Maximalni nosnost 1400 kg 1400kg
Typ vedeni sedici fidi¢ | sedici Fidi¢
Rychlost s nakladem 10 km/h 11 km/h
Rychlost bez nakladu 10 km/h 11 km/h
Vykon zdvihu 10 kW 14 kW
VVykon motoru 5 kW 6,5 kW
Napéti baterie 48 'V 48 'V
Kapacita baterie 465 Ah 420 Ah
Vyska zdvihu 4400 mm 5710 mm

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz

Porovnanim dvou retrakli uréenych pro leh¢i nasazeni v jednosménném nebo dvousménném
provozu od ruznych firem se stejnou jmenovitou nosnosti zjistime jiz velmi viditelné rozdily
témet ve vSech uvadénych technickych parametrech. V rychlosti pojezdu voziku jak bez
nakladu tak s ndkladem ma vozik Linde R14B nepatrné vy$§i maximalni rychlost pouze
o 1 km/h. To ndm mize velice pomoc ve skladech, které potiebuji Setfit prostor a maji proto
vysoké regély. Na firma Cesab jasné¢ celkové v prodeji retrakii prevySuje firmu Linde. Firma
Linde ma retrak o maximdlni nosnosti 2500 kg a maximdlnim zdvihu 9000 mm [6] znovu
musim vyzdvihnout firmu Cesab, ktera také kon¢i na vys$Sim Cisla s maximalni nosnosti 2500
kg a maximalnim zdvihem 12500 mm u typu R325. [7] To je velmi znatelny rozdil

v maximalni vysce zdvihu. Proto do vétSich skladii bych urcité volila radéji firmu Cesab.
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5.2.3 Celni elektrické t¥ikolové voziky

Tabulka 5 Shrnuti parametrii celnich elektrickych trikolovych voziku

Typ modelu B215 E15
Maximalni nosnost 1500 kg 1500 kg
Typ vedeni sedici fidi¢ | sedici Fidi¢
Rychlost s nakladem 12 km/h 12,5 km/h
Rychlost bez nakladu 12,5 km/h 13,5 km/h
Rychlost zdvihu s

nakladem 0,3m/s 0,3m/s
Rychlost zdvihu bez

nakladu 0,52 m/s 0,5m/s
Napéti baterie 24V 24V
Kapacita baterie 1000 Ah 1000 Ah
Vyska zdvihu 1450 mm 2800 mm

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz

Pro porovnani ¢elnich elektrickych ttikolovych vozika jsem vybrala kompaktni voziky uréené
do stisnénych prostor od firmy Cesab a Linde o jmenovité nosnosti 1500 kg. Porovnadnim
zékladnich technickych parametri nezjiStujeme zasadni rozdily v jednotlivych hodnotach.
Porovnavani parametrii jako je rychlost zdvihu vidlic a s vyjimkou maximalniho zdvihu
vidlic, u kterych u vyrobku firmy Cesab je vyssi témét az o 1000 mm. Pouze rychlost pojezdu
¢elniho voziku Linde je ptfi jizd€é s plnym bifemenem vyss$i o 0,5 km/h a bez bifemene
o 1 km/h. Vzhledem k pouziti voziku pfedev§im ve stisnénych prostorech neni tento rozdil

rychlosti dilezity.
5.2.4 Celni elektrické ¢tyikolové voziky

Tabulka 6 Shrnuti parametrii celnich elektrickych ctyrkolovych voziku

Typ modelu B650 ES0HL
Maximalni nosnost 5000 kg 5000 kg
Typ vedeni sedici fidi¢ | sedici Fidi¢
Rychlost s nakladem 17,5 km/h | 20 km/h
Rychlost bez nakladu 17,5 km/h |20 km/h
Rychlost zdvihu s

nakladem 0,31 m/s 0,35 m/s
Rychlost zdvihu bez

nakladu 0,44 m/s 0,5m/s
Napéti baterie 80V 80V
Kapacita baterie 930 Ah 840 Ah
Vyska zdvihu 2701 mm 3100 mm

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz
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Oba voziky maji stejnou nosnost. Neni moc velky rozdil v téchto dvou vozicich, ale vétsi
rozdil je u nabidky na ¢eském trhu. Cesab jasn¢ vede s nejveétsi moznou nosnosti, pro firmu
Linde kon¢i maximalni nosnost na 5 tunach a vySce zdvihu 3100 mm u voziku E50 HL [§],
ale firma Cesab jde jesté dal. Firma Cesab konci na celkové nosnosti u 8,5 tun a to s vySkou
zdvihu 3255 mm u typu voziku B885. [9] Da se fict, ze v Celnich elektrickych vozikach
forma Cesab vede s obrovskym ndskokem. Samoziejm¢ musime si uvédomit, zda

potiebujeme vysokou nosnost nebo vysokou zdvihovou vysku.

5.3 Vysokozdvizné voziky s naftovym motorem

Tabulka 7 Shrnuti parametrii vysokozdviznych naftovych vozikii

Typ modelu Drago E250 | H25D
Maximalni nosnost 2500 kg 2500 kg
Typ vedeni sedici fidi¢ | sedici Fidi¢
Rychlost s nakladem 20 km/h 22 km/h
Rychlost bez nakladu 21 km/h 22 km/h
Rychlost zdvihu s

nakladem 0,49 m/s 0,53 m/s
Rychlost zdvihu bez

nakladu 0,51 m/s 0,55 m/s
Typ motoru Diesel Diesel
Vyska zdvihu 2250 mm 3150 mm

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz

Co se ty¢e porovnani Linde voziku a Cesab voziku pohanénym naftovym motorem je to
celkem vyrovnany boj, 1 kdyz od vyrobce Linde ma vozik ve sménovém provozu velice
znateln€ rozdilnou rychlost. To zvySuje produktivitu prace a schopnost zalozeni vice palet za

hodinu.

Na ceském trhu jsou vysokozdvizné voziky se spalovacim motorem jasnou doménou firmy
Linde. Mozna je to zplisobeno tim, ze firma Cesab své vysokozdvizné voziky typové tady
Drago mé na trhu jiz nékolik desitek let, ale firma Linde stale zdokonaluje, modernizuje
s ohledem na celkovy design a hlavné s velkym diirazem na ergonomii pracovniho prostiedi
fidice a neustdle uvadi na trh novinky. Firma Linde zfizuje nékolik Cerpacich stanic na
technické plyny a podporuje vysokozdvizné voziky s témito typy spalovacich motora. Proto

jeho tabulkové vysoké postaveni se spalovacimi motory stale pietrvava.
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6 Zhodnoceni porovnani jednotlivych typi motorovych voziki

Jak jiZ bylo zminéno v kapitole metodika protindni motorovych vozikl, vysledkem tohoto
porovnani je pouze lepsi vyrobce. Nelze takto snadno zhodnotit, kdo je lepsi volbou pro
nasledny kup, protoze pro nakup motorovych vozikii nerozhoduji pouze parametry, jak je
uvedeno ve vySe zminéné kapitole. U nizkozdviznych vozikl neni témét Z4dny rozdil mezi
parametry vozikii dvou firem, dokonce 1 na trhu nabizi stejné moznosti k upravé. Rozdily

najdeme u vysokozdviznych vozikl téméf vSude.

U typu elektrickych ru¢né vedenych vysokozdviznych paletovych voziki je lepSim vyrobcem
firma Cesab, kde nam nabizi vEt§i kapacitu baterie, ale také vys$i vySku zdvihu s vyssi
jmenovitou nosnosti. Vysku zdvihu je o 1014 mm vyssi a jmenovita nosnost o 800 kg vyssi

nez nabizi firma Linde.

U retrakll byli vybrany téméf totozné voziky, ale znovu pii celkové nabidce na ¢eském trhu
vitézi firma Cesab. Maximalni jmenovité nosnosti v nabidce obou firem jsou totoZzné, ale
jejich maximalni zdvih se vyrazné li§i. Vyrobce Cesab se pys$ni vyS$§im maximalnim zdvihem

0 3500 mm. Coz neni uplné zanedbatelny parametr.

U celnich elektrickych ttikolovych vysokozdviznych vozikl, kde opét vitézi firma Cesab a to
ze stejného diivodu jako v pfedchozich piipadech u tohoto typu piesdhne maximalni zdvih
firmy Linde o 1000 mm. Pravdou také je, Ze Linde nabizi vySsi rychlost s biemenem 1 bez

bfemene, ale nejedna se o zavratny rozdil, ale je o pouhy 1 km/h.

U celnich elektrickych ¢tyikolovych vysokozdviznych vozikl znovu vitézi firma Cesab, ktera

nabizi vys$s§i jmenovitou nosnost o 3500 kg a vyssi vySkou zdvihu o 155 mm.

U vysokozdviznych voziki s naftovym motorem je jasnym vitézem v nabidce na ¢eském trhu
kone¢né firma Linde. Ta nabizi vys$si vysky zdvihu, vyssi rychlost s bfemenem i1 bez biemene
a také vyS$s$i maximalni nosnost. Zda ma firma Cesab problémy, protoze jeji fada Drago je

nekolik desitek let stara a nebyla zlepSovana.
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Celkov¢ lze fici, ze lepSim vyrobcem na ¢eském trhu je firma Cesab, kterd méla lepsi nabidku

na trhu ve Ctyfech pripadech z péti.

Tabulka 8 Celkové prehled porovnani v kategoriich vozikii u firem Cesab a Linde

Elektrické nizkozdviZzné paletové voziky - -

Elektrické vysokozdvizné rucné vedené

voziky

Retraky

Celni elektrické tiikolové voziky

Celni elektrické &tyrkolové voziky

VysokozdviZzné voziky s naftovym motorem - &
Poznamka: lepSi nabidka na trhu je oznacena pfislusnou znackou

OO0 &
o|loe| o

Maximalni jmenovita nosnost &
Maximalni vyska zdvihu *
Rychlost s bfemenem &
Zadny z vyse uvedenych parametrd neni

lepsi -

Zdroj: www.cesab-forklifts.eu/ a www.linde-mh.cz
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7 Zavér

Zavérem je nutné pfipomenout, Ze motorové manipulacni voziky musi mit platnou technickou
kontrolu, kterd se musi provadét nejméné jednou za 12 mésict. A obsluha motorového voziku
musi mit platné opravnéni k fizeni motorovych voziki, jejiz platnost se musi kazdym rokem

obnovovat.

Z bakalaiské prace vyplyva, Ze nizkozdvizné voziky jsou urceny pouze pro horizontalni
piepravu a jsou témef nezbytné v kazdé firm¢. Zatimco vysokozdvizné voziky jsou uceny jak
pro horizontalni, tak pro vertikalni pfepravu bifemene a Ize je pouzit ve vyskovych skladech.
Vysokozdvizné paletové ru¢né¢ vedené voziky a retraky jsou ureny pro pouzivani ve
vnitinich prostorech a jejich nejvétsi vyhodou, oproti ostatnim vysokozdviznym vozikim,
jsou malé rozméry. Zbylé¢ vysokozdvizné voziky, tedy celni vysokozdvizné voziky, jsou
urcené pro pouzivani jak do skladd, tak do venkovnich prostor. U ¢elnich vysokozdviznych
voziki je dilezité védét, kde bude vozik pracovat, protoze podle toho nasledné¢ mizeme volit

vhodny typ motoru a také vhodny typ pneumatiky.

Zvysenim univerzalnosti motorovych vozikil lze docilit pouzitim ptidavny zatizeni, ktera ndm
pomohou uchopovat pfedméty, jenz nejsou baleny na paletdch a maji naptiklad valcovy tvar.
Ptidavna zatizeni nam také mohou umoznit pfevoz vice palet najednou a zleh¢it manipulaci
s bifemeny. Dtlezitd informace je, ze po piipevnéni pfidavného zatfizeni je dodavatel tohoto

zafizeni povinen doplnit zlistatkovou nosnost a dodat graf zistatkové nosnosti.

Vysledky porovnavani produktti od firem Cesab a Linde dopadly velice necekané, a to
vitézstvim firmy Cesab. Ta u ¢tyfech kategorii, z celych Sesti porovnavanych kategorii, nabizi
vét$i maximalni nosnost a vyS§i vysku zdvihu, coZz bylo brano jako hlavni kritéria
porovnavani. U nizkozdviznych vozikll jsou nabidky obou firem téméf totozné. Nutno také
fici, ze firma Linde ma lep$i nabidku v kategorii vysokozdviznych voziki se spalovacim
motorem. Ve vysledku porovndvani neni zahrnuta cena produktii z toho divodu, Ze ceny
nejsou vetejné pristupné. Proto by celkové vitézstvi mé€lo byt brdno pouze jako vitézstvi

lepSich parametr.
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