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Vyuziti netradi¢nich krmiv ve vyzivé prasat
Souhrn

V bakalafské praci s ndzvem ,, Vyuziti netradi¢nich krmiv ve vyzivé prasat® je shrnuto
pouziti, vyznam a u€inky nékterych netradi¢nich krmiv ve vyzivé prasat riznych kategorii.

Tato prace byla vedena jako literarni reSerSe, informace byly shromazd’ovany za pomoci
odborné literatury.

Jelikoz tradi¢ni krmiva v nékolika poslednich letech zdrazuji, je nutné, aby se lidé
v zemeédélstvi zaméfili na vyzkum levnéjSich a dostupnéjsich krmiv. Pro spravnou ekonomiku
chovu se musi vyhledavat krmiva, kterd nemaji negativni vliv na uzitkové vlastnosti, jak
reprodukeni, tak produkéni, €1 maji vliv na zlepSeni uzitkovosti pfi jejich spravném zkrmovani.
Porizovaci cena netradi¢nich krmiv by neméla byt vyssi, jak pofizovaci cena tradicnich krmiv.
Nejvhodnéjsi jsou krmiva dostupna nejlépe po cely rok, aby nedochazelo k vykyvim krmné
davky a tim i k nerovnomérné uzitkovosti. Néktera krmiva jsou vhodna ke krmeni prasat po
upravé, ¢i v omezeném mnozstvi. Existuji krmiva, kterd jsou vhodna jen pro urcitou kategorii
prasat, které zvySuji uzitkovost, ale u jiné kategorie mohou uzitkovost snizit. K netradi¢nim
krmivim patfi rizné druhy luskovin, obilnin, olejnin, vodnich rostlin, ale i riznych odpadd,
Cetné mnozstvi druhti hmyzu a vypalka.

Je tedy nutné dale zkoumat netradi¢ni krmiva pro zlepSeni ekonomiky chovu, tim zZe se

zlepsi uzitkovost, Ci se uSetii na dulezité spravné vyzive.

Kli¢ova slova: krmna davka, krmivo, netradicni krmivo, prase, vyziva



Use of non-traditional feeds in pig nutrition

Summary

The bachelor's thesis entitled "The use of non-traditional feeds in pig nutrition"
summarizes the use, importance and effects of some non-traditional feeds in pig nutrition of
various categories.

This work was conducted as a literary search, information was collected with the help
of professional literature.

As traditional feeds have become more expensive in recent years, it is necessary for
people in agriculture to focus on researching cheaper and more affordable feeds. For the right
breeding economy, it is necessary to look for feeds that do not have a negative effect on the
performance, both reproductive and production, or have an impact on improving performance
when properly fed. The purchase price of non-traditional feeds should not be higher than the
purchase price of traditional feeds. The most suitable feeds are available all year round, in order
to avoid fluctuations in the feed ration and thus uneven productivity. Some feeds are suitable
for feeding pigs after treatment or in limited quantities. There are feeds that are only suitable
for a certain category of pigs, which increase performance, but may reduce performance in
another category. Non-traditional feeds include various types of legumes, cereals, oilseeds,
aquatic plants, as well as various wastes, numerous types of insects and wood chips. It is
therefore necessary to further investigate non-traditional feeds to improve the economy of
breeding, by improving efficiency or saving on important nutrition.

Keywords: feed ration, feed, non-traditional feed, pig, nutrition
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1 Uvod

Krmivo pfedstavuje hlavni naklady a omezujici faktor ve vyzive zvitat (Florou-Paneri et
al. 2014). Naklady na krmeni tvofi pfiblizné 70 - 80 % veskerych nakladu, z toho jsou nejvetsi
naklady na zajiSténi dostateCného mnozstvi bilkovin (Figueroa 1996). To je zpusobeno
konkurenci, ktera existuje mezi lidskou potravou a krmenim pro monogastricka zvifata,
zejména prasata, protoze potfebuji podobné potreby limitujicich aminokyselin jako lidé
(Florou-Paneri et al. 2014). Rostouci nedostatek zdroju pro vyrobu potravin, zvysily jejich cenu
za posledni roky minimalné o dvojnasobek (Bosh & Veldekamp 2015). Trvalé zvySovani cen
obilnin vede zeméd¢€lce ke zvazeni zaClenéni alternativnich krmiv do krmné davky. Spolu
s produkty pro lidskou potravu jsou vyrabény i1 koprodukty, jako destilatory susenych zrnin,
moucky, zbytky rostlin nebo zbytky potravin po lidech. Jako v§ezravci jsou prasata idealni pro
pfeménu téchto lidmi nepozivatelnych produkti na vysoce kvalitni bilkoviny. Proto mohou byt
koprodukty a dalsi nizkonakladova krmiva, jako jsou lusténiny a olejniny, zahrnuty do krmné
davky prasat, aby se snizily naklady na tunu krmiva (Woyengo et al. 2014). Bé€hem poslednich
let hledaji krmivarska odvétvi ucinné, bezpecné a nakladové efektivni alternativni slozky
krmiv, které se daji zahrnout do krmné davky prasat jako zdroj bilkovin. To je dualezité, aby si
zachovala konkurenceschopnost produkti (Florou-Paneri et al. 2014). Prasata v porovnani se
skotem dosahuji vétsi plodnosti, velmi intenzivniho ristu, vysoké konverzi zivin a vetsi
vytéznosti masa. Oproti tomu jsou prasata naro¢né€jsi na kvalitni koncentrovana krmiva
s vysokou stravitelnosti a biologickou hodnotou, kviili anatomické stavbé traviciho traktu a jeho
fyziologickych funkci (Vesely et al. 1984). Maly vyznam maji bakterialni procesy a syntézy
v travicim traktu prasat. Zpusob traveni je pfevazné enzymaticky, proto prasata dobie zuzitkuji
krmiva s minimalni potfebou pusobeni mikroflory, jako jsou krmiva s malym mnoZzstvim
vlakniny (Ochodnicky & Poltarsky 2003). V této dobé se jiz zkouma nékolik krmiv, které maji
obsah zivin natolik kvalitni, Ze mohou zcela nebo ¢astecné nahradit stavajici krmiva jako jsou
zakladni obiloviny, s6jovy ¢i kukuficny Srot. Nebo v podobé dopliikii mohou nahradit zakazana
antibiotika. Néktera alernativni krmiva mohou fungovat jako levna probiotika, kterd zlepsi
stravitelnost zivin. Veskera alternativni krmiva se musi nadale zkoumat, aby jejich pouziti vedlo
k zefektivnéni chovu, zlepSeni produkce a uSetieni na zakladnich vstupech do chovu.
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2 (il prace

Cilem této bakalarské prace bylo za pomoci literatury, odbornych a védeckych ¢lanka
sepsat ucelené informace o netradi¢nich krmivech, které mohou byt vyuzity ve vyzive prasat.
Prace srovnala vybrané netradi¢ni druhy krmiva s krmivy, které se bézn€ pouzivaji pfi krmeni
prasat a zhodnotila jejich vliv na uzitkovost prasat po pfidani ur¢itého mnozstvi.
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3 Literarni reSerse
3.1 Gastrointestinalni trakt

Travici trakt tvoti travici trubice, ktera je slozena z dutiny Ustni, hltanu, jicnu, zaludku a
stfev. Do travici trubice Usti slinné zlazy, jatra a slinivka bfiSni (Slama et al. 2015). Prase ma
monogastricky travici systém, proto musi byt krmeno 1 jinou potravou, nez je zelena pice ¢i
seno jako je to u polygastri. Zelena pice €i seno je hafe stravitelné na rozdil od obilovin, kterymi
se prasata obvykle krmi (Rowan et al. 2010).

I. hltam, 2. tvrdé patro, 3. mékké patro, 4. hrot jazyka, 5. koten jazyka, 6. podjazyind slinnd ildza,
7. ptiklopka, 8. hrtam, 9. jdtra, 10 2aludek, 11. slepy vak 2aludku, 12. velkd opona kryjicl 2aludek,
13 stimivka biigni, 14, slezing, 15, dvandctnik, 16, klieky laénikové, 17. hrot slepiho stleva, 18. sthedni
klidka tralnikovd, 19. kanelnik, 20. sestupny tralnik, 21. ledvina
Obrazek 1: Ndkres a popis travictho traktu prasat (Stupka et al. 2009)

3.1.1 Dutina ustni

Travici trubice za¢ina Ustni dutinou (Cavum oris). Vstup do travici trubice zajist'uji usta
ohrani¢ena pysky. Horni pysk a hrot nosu vytvari rypak. Strany jsou tvofeny tvaremi (Slama
et al. 2015). Tvare ohranicuji dutinu ustni a podporuji miSeni potravy. U prasat podklad tvari
zduraznuji tukové polstare (Marvan et al. 2017). Strop je tvoren tvrdym a mékkym patrem, na
spodni Casti dutiny ustni je jazyk. Jazyk je velmi pohyblivy svalovy organ. V jeho sliznici se
nachazi hmatovy chutovy organ (Slama et al. 2015). U prasete se nachazi rizné typy bradavek.
Jako u ostatnich zvifat jsou to nitkovité, houbovité, kuzelovité a ohrazené bradavky. U prasat
jsou vsak navic listkovité bradavky, které lezi na bocich kofene jazyka (Slama et al. 2015;
Marvan 2017). Slinné zlazy ustici do dutiny Gstni se déli na malé a velké. Malé zlazy, vylucujici
malé mnozstvi slin se nachazeji ve sliznici nebo v podsliznicni tkani jazyka, tvafi, patra a na
spoding dutiny ustni. Velké zlazy jako je ptiusni slinna zlaza, zlaza dolni Celisti a podjazykové
zlazy jsou zlazy umisténé mimo ustni dutinu, vylucuji velké mnozstvi slin (Slama et al. 2015).
Prvnim vyznamnym mistem traveni je dutina ustni. Potrava se zde pomoci zvykani promicha
s alkalickymi slinami. Sliny obsahuji bilkoviny, sliz, alkalické soli, enzym diastazu, mucin.
Diastaza jako prvni rozklada Skrob na glukézu. Tento proces je kratky a probiha pii zvykani
v duting Ustni, ale 1 se spolykanymi slinami v zaludku. Diky mucinu se potrava lépe stmeli a
stava se kluzkou, to umoznuje jednodussi spolknuti. Sliny rozpousti soucasti potravy, a tim
umoziuji jeji ochuceni, proto jsou prasata schopna reagovat na zmeény v krmné davce
(Ochodnicky & Poltarsky 2003).
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3.1.1.1 Zuby

Zuby jsou derivaty kozni soustavy, jsou zaklinéné do horni a dolni Celisti a kosti fezakové.
V zubnim lGzku se nachazi kofen zubu, volna Cast je nazyvana korunka, u neékterych zubu se
nachazi mezi korunkou a kotreny krcek. Ozubice, vazivova blana obalujici kofen zubu, upeviiuje
zub v zubnim lazku. Dfefi zubu zajiStuje vyZivu a prokrveni zubt. Zuby jsou slozené ze
zuboviny, ktera tvori hlavni tkan zubu, skloviny, ktera kryje korunku a cementem, ktery kryje
koten. Zuby se dle tvaru a ulozeni déli na fezaky (dentes incisivi), §pi¢aky (dentes canini),
tfefiaky neboli zuby tfenové (denetes premolares) a stolicky (dentes molares). U prasat jsou
predevsim brachyodontni zuby, zuby ktéré maji omezenou dobu rastu, ale praseci $picaky jsou
zuby hypselodontni neboli stale dortstajici, tyto zuby jsou celé pokryté cementem (Slama et al.
2015). Selata se rodi s jehlovymi zuby, Spicaky vylézaji lateraln€ z dasni pfi narozeni a mohou
poskodit struky prasnici i jind selata, proto jsou Casto ofiznuta béhem nékolika hodin po
narozeni. Dentalni vzorec mlé¢ného chrupu prasete je 313/313, coz je dohromady 28 zubu.
Rezaky se klubou ve dvou tydnech Zivota selat. Dohromady 4 $picaky se klubou pii narozeni,
tfenové zuby rostou od dvou tydni zivota do pfiblizné osmy mésict. Trvaly chrup je slozen
z celkem 44 zubu, 31 1C 4P 3M/ 31 1C 4P 3M. Trvalé fezaky rostou od 8. do 18. mésice,
$picaky od 8. do 12. mésice, tfenové zuby od 12. do 16. mésice. Stolicky zacCinaji rist ve 4.
meésici a mohou rast az do 22. mésice zivota (Rouge 2019).

3.1.2 Hltan

Hltan (pharynx), se déli na tii &asti, ¢ast Gstni, nosni a hrtanovou. Ustni &ast hltanu je
napojena patrojazykovym obloukem na dutinu ustni (Slama et al. 2015) Dorzalni ohranieni
tvori mékké patro, Gstni ¢ast hltanu je zakoncena Ustni Stérbinou. Hrdlo se sklada z lateralni a
ventralni stény hltanu (Marvan et al. 2017). Nosni ¢ast hltanu je spojena s dutinou nosni pomocti
nosohltanového prachodu, na jejim strop€ vyustuji sluchové trubice, které spojuji hltanovou
dutinu se sttednim uchem. Hrtanova ¢ast hltanu prechézi v jicen. Hltan je tvofen sliznici a svaly,
které maji funkci svéraca (Slama et al. 2015). Sliznice hltnu je hojn€ inervovana, prostoupena
mizni tkani, ta je bud roztrousena, nebo ve formé miznich uzlikd, jejichz nahloucenim vznika
hitanova mandle (Marvan et al. 2017). V nosohltanu kryje epitel vicefady s fasinkami, v ustni
a hrtanové Casti je epitel vicevrstevny dlazdicovity (Slama et al. 2015).

3.1.3 Jicen

Jicen (Esophagus), propojuje hltan a zaludek. RozliSujeme Casti jicnu dle ulozeni, a to na
kréni, hrudni a bfisni ¢ast jicnu. Kréni Cast jicnu lezi v proximalni tfetin€ krku nad pradusnici,
poté se staci na levou stranu a pied vstupem do hrudniku se vraci zpét nad pradusnici.
V hrudniku je jicen ve stfedohrudi nad bazi srdce. Pres jicnovy otvor se dostava do bfi$ni dutiny
a vstupuje do zaludku (Marvan et al. 2017). Vicevrstevny dlazdicovity rohovatgjici epitel kryje
sliznice jicnu. Podslizni¢ni tkaft umoziuje vytvateni podélnych fas a ma v sobé hlenové zlazy.
Svalovina jicnu je tvofena pomeérné tlustou piicn€ pruhovanou svalovinou, bfi§ni ¢ast je u prasat
tvorena 1 hladkou svalovinou (Slama et al. 2015). Sténa jicnu ma schopnost se rozsifit pfi
polykani soust u prasat o 4 - 7 centimetrti (Marvan et al. 2017).
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3.1.4 Zaludek

Jicen usti do Ceslové Casti zaludku (Ventriculus). Na Ceslo navazuje télo zaludku, které je
zakonCeno vratnikem, na ktery navazuje dvanactnik. Prasata maji jednokomorovy slozity
zaludek, (Slama et al. 2015). Praseci zaludek je ulozen v levé poloviné brani¢ni kopule, pouze
vratnikova ¢ast zasahuje do pravé &asti biisni dutiny (Marvan et al. 2017). Zaludek je sloZen ze
zlaznaté a bezzlaznaté kutanni sliznice, a to v pfedzaludkové ¢asti zaludku. Bezzlaznata sliznice
je pokryta vicevrstevnym dlazdicovym rohovat&jicim epitelem. Zlaznata &ast je pokryta
jednovrstevnym cylindrickym epitelem (Slama et al. 2015). V Ceslové Casti zaludku tvori
slizniéni vystelku bélava kutanni sliznice, v ostatnich €astech zaludku tvoti vystelku hebka
nartzovéla zlaznata sliznice (Marvan et al. 2017). Zalude&ni lazy jsou tubulozni, rozd&luji se
na kardialni, vlastni zaludecni a pylorické zlazy. Svalova vrstva zaludku je sloZena ze tii vrstev
hladké svaloviny (Slama et al. 2015). Zaludek predstavuje piiblizné 30 % celkového objemu
traviciho traktu (Wenk 2001). Objem zaludku je u dospélych prasat piiblizné 4,5 — 6 litra
(Ochodnicky & Poltarsky 2003). Dochazi zde ke snizeni pH. V horni ¢asti zaludku se objevuje
mikrobialni aktivita pouze po poziti vysokého mnozstvi krmiva prasaty. Traveni v zaludku
zpusobuji zaludeCni $tavy, jejichz sekrece je stala, mnozstvi je regulovano pfijmem potravy
(Ochodnicky & Poltarsky 2003). V zaludku dochazi k omezenému michani jidla (Wenk 2001)
a za pomoci enzymu a kyseliny chlorovodikové dochazi k rozpadu a traveni sacharidl a tukt
(Rowan et al. 2010). Traveni v zaludku zptsobuji zalude¢ni §t'avy, jejichz sekrece je stala,
mnozstvi je regulovano piijmem potravy. Zalude&ni §tavy obsahuji kyselinu chlorovodikovou,
enzym lipazu, pepsin, ktery rozklada bilkoviny. Zaludeéni §tavy velmi intenzivné sraZeji mléko
(Ochodnicky & Poltarsky 2003).

3.1.5 Strevo

Stieva (Intestinum), tvori nejdel§i Cast travici trubice. U prasete je jeho délka asi
patnactkrat delsi nez délka téla (Slama et al. 2015). Stievo je pfizptisobeno k traveni potravy,
vstiebavani zékladnich slozek, podili se na vylu€ovani vody, zbavuje télo nestravitelnych
zbytkl potravy a také se zde tvori tkafiové hormony (Marvan et al. 2017). Stfevo se déli na
tenké a tlusté.

3.1.5.1 Tenké stfevo

Tenké stievo (intestinum tenue) navazuje na vratnik zaludku. Jeho délka je priblizné
patnact az dvacet metrd. Rozdé€luje se na dvanactnik, lacnik a kycelnik. Dvanactnik u prasat
dosahuje jednoho metru, vyustuji zde zlu¢ovod a slinivka bfi$ni. La¢nik dosahuje az osmnacti
metru a je tedy nejdelSim asekem stiev. Kycelnik je nejkrat§im usekem tenkého stieva a u prasat
dosahuje pouze &tyficeti centimetrd. Usti do slepého stieva (Slama et al. 2015). Oproti jinym
hospodaiskym zvifatim maji prasata tenké stievo dlouhé, které umoziuje intenzivni endogenni
traveni pii téméf neutralnim pH (Wenk 2001). Tenké stfevo je téméf pouze enzymatickym
travicim prostorem. Stavy tenkého stfeva maji zvlastni baktericidni vlastnosti, a proto zde
probihaji volné enzymatické rozkladné procesy (Ochodnicky & Poltarsky 2003). VétSina
dostupnych zivin, jako jsou bilkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy ¢i mineralni latky se
vstiebavaji v tenkém stfeve prasat (Wenk 2001).
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3.1.5.2 Tlusté stfevo

Tlusté stfevo (intestinum crassum) dosahuje u prasat priblizn€ péti metra. Tlusté stievo
je slozené ze slepého stieva, tracniku a koneCniku. Slepé stievo je charakteristické slepym
zakonCenim, u prasat dosahuje objemu kolem dvou litrd. Tra¢nik se Cleni na tfi Casti, a to na
vzestupny, piiény a sestupny. Vzestupny tranik utvafi tracnikovy labyrint kuzelovitého tvaru.
Konecnik, koncovy usek stieva je piiblizné dvacet centimetri dlouhy, rozSifuje se
v koneénikovou vydut, ta se zuzuje v Fitni kanal, ktery je zakon&eny fitnim otvorem. Ritni otvor
je vybaven dvojitym svéraCem. Vnitini svérac je ze svaloviny hladké a vnéjsi svérac je z pricne
pruhované svaloviny (Slama et al. 2015; Marvan et al. 2017). V kycelniku, kone¢niku a ve
slepém stfevé dochazi k intenzivni mikrobidlni degradaci. V tlustém stievé se hromadi
nestravené slozky krmiv, jako je vlaknina ¢i nerozpustné bilkoviny a endogenni sekrety
fermentovanych mikroorganisma. V tomto useku jsou absorbovany jen mastné kyseliny
s kratkym fetézcem a nékteré vitaminy (Wenk 2001). V tlustém stfevé se potrava rozklada
pomoci enzymu, které obsahuji §tavy tlustého stieva, ale i tenkého stieva a bakterie riznych
druhti. Bakterie se diky nizké peristaltice tlustého stfeva rozmnozuji rychleji, a tim se aktivné
podileji na traveni vlakniny (Ochodnicky & Poltarsky 2003).

3.1.6 Jatra

Jatra (Hepar) jsou nejvétsi zlaza téla, ktera je spojena funkéné i vyvojoveé s travici
soustavou. U prasat lezi piblizné€ ve stfedu branice (Marvan et al. 2017). Praseci jatra maji vahu
do tii kilogramu. Jejich povrch je kryt pobfisnici, pod ni se nachazi vazivové pouzdro, z néj
vystupuji do jaterniho parenchymu vazivové piepazky. Ty odd€luji jednotlivé zakladni stavebni
jednotky jater, jaterni lalacky. U prasete je asi sedmset tisic jaternich lalickt hranolovitého
tvaru (Slama et al. 2015).

3.1.7 Zluénik

Zluénik (Vesica felea) ma hruskovity tvar a slouzi k uskladn&ni zluéi. Jaterni a Zluénikovy
vyvod se spojuje do zluCovodu, ktery usti do dvanacniku, u prasat vyustuje samovolné na velké
dvanastnikové bradavce, piiblizné 2 - 5 cm za vratnikem. Zluénik ma resorpéni schopnost,
obsahuje endorkinni buiiky a hlenové zlazy. Sténu zlucniku tvoti vazivo a hladkosvalova tkan,
povrch je kryt pobfisnici (Marvan et al. 2017).

3.1.8 Slinivka brisni

Slinivka bfisni (Pancreas) je velka zlaza traviciho ustroji. Je uloZena mimo sténu travici
trubice. Slinivka bfi$ni prasete je protahlého tlustého téla, které se rozdéluje na dva laloky. Levy
lalok je mohutny a dlouhy oproti pravému, ktery je rozdélen ve dva pruhy vratnici. Zlaznaty
parenchym je diferencovan vmezefenym vazivem na exokrinni a endorinni tkan. Exoktinni tkan
je charakterizovana slozitou tubuloalveolarni zlazou. Jejimi zakladnimi stavebnimi a funk&nimi
jednotkami jsou sekreCni aciny. Tvofi pankreatické stavy, které obsahuji hydrolazy stépici
bilkoviny, lipidy a sacharidy. Slinivkovym vyvodem se $tavy dostavaji do dvanactniku
(Marvan et al. 2017).
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3.2 Ziviny

Krmné davky prasat musi vychazet z denni potieby stravitelnych zivin, v soucasnosti
uvadeénych jako potieba metabolizovatelné energie. Dal§im znakem je denni potfeba dusikatych
latek. Prasata jsou zavisla na mnozstvi esencialnich aminokyselin pifimo v krmivu, protoze na
tvorbu pfirtstku se podileji hlavné bilkovinna krmiva s vysokym mnozstvim dusikatych latek.
Podle normy jde o obsah cystinu, treoninu, lysinu, tryptofanu a metioninu. Kvili netplné
bakterialni syntéze je nutné dodavat prasatim vitaminy skupiny B, jako jsou vitaminy B1, B2
a B12, a vitamin A. Z mineralnich prvki je normovana potieba vapniku, fosforu, sodiku,
manganu, zinku, kobaltu, médi, zeleza a selenu. Dal§i normovana zivina je maximalni obsah
vlakniny, pro udrzeni spravné urovné stravitelnosti organické hmoty je pfisné a presné
limitovan (Ochodnicky & Poltarsky 2003). Stanoveni stravitelnosti kazdé ziviny je nejlepsim
ukazatelem pro sestaveni krmné davky. Pomoci bilan¢nich pokust se zjistuje stravitelnost
krmiva, kterou musime znat pro spravné zarazeni ruznych komponetd potravy do krmné denni
davky zvitat (Stupka et al. 2013).

3.2.1 Energie

Energie je zékladni ukazatel vyzivové hodnoty krmiva. Zdrojem jsou dusikaté i
bezdusikaté latky, tuky a vlaknina. Jeji optiméalni mnozstvi je vyuzito k produkci i k zachové
organismu. Pfebyte¢na energie se vylucuje z t€la pomoci poceni (Stupka et al. 2009).

3.2.2 Dusikaté litky

Latky obsahujici dusik jsou nazyvany dusikaté latky, které se déli na bilkoviny a
nebilkovinné dusikaté latky (Stupka et al. 2013). Dusikaté latky, které byly télu podané
nadbytecné, jsou vylouceny moci ¢i vykaly (Pulkrabek et al. 2005).

3.22.1 Bilkoviny

Bilkoviny jsou zakladni slozkou vSech tkani, v t€le nenahraditelné a dualezité pro tvorbu
vlastniho téla zvifete, tedy pfirtstku. Zvife je neumi syntetizovat, a proto musi byt obsazeny
v krmné dévce. Bohatost aminokyselinového spektra a pomér jednotlivych aminokyselin
predurcuje nutricni hodnotu bilkovin. Nejdulezit€jsi z aminokyselin jsou ty, které jsou
limitujici, tedy lysin, methionin, tryptofan a threonin (Stupka et al. 2013).

3.2.2.2 Dusikaté latky nebilkovinné

Mezi nebilkovinné dusikaté latky patfi tuky, vlaknina a vytazkové latky, které plni
energetickou funkci, zajist'uji pfijem a vstiebani vitaminu (Stupka et al. 2013).

3.2.2.2.1 Tuky

Tuky jsou zékladni zivinou. Poméahaji udrzovat télesnou teplotu, funguji jako mechanicka
ochrana vnitfnich organt a jsou zdrojem energie. Maji i funkci jako stavebni slozka nékterych
hormont a napomahaji spravnému vyuziti vitamint rozpustnych v tucich (Stritecka 2015).
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3.2.2.2.2 Vlaknina

Vlaknina je definovana jako soucet ligninu a rostlinnych polysacharidi, bez skrobu, které
nejsou hydrolyzovany endogennimi enzymy traviciho traktu savci. Slozeni a mnozstvi
vlakniny se li§i mezi riznymi krmivy, a i v ramci jednoho krmiva. Vlaknina ovliviiuje Cas
pruchodu potravy travicim traktem, a proto muze snizovat stravitelnost Zivin, zaroven ale
zvySuje mikrobialni rust v gastrointesticialnim traktu, to vede ke zvySenému vyluCovani zivin
ve stolici. Krmiva s vysokym obsahem vlakniny ovliviiuji pohodu zvifat, mohou potravu déle
zvykat, vyrabi se vice mastnych kyselin s kratkym fetézcem a pomahé vyluovat nezadouci
organismy (Wenk 2001). Stravitelnost vlakniny také zavisi na véku a plemeni prasete (Urriola
& Stein 2012). Omezena stravitelnost vlakniny je zpuisobena bakteriemi a nalevniky od slepého
stfeva az po konec¢nik. Pro zaji§téni plnohodnotné krmné davky maji proto prasata vyssi naroky
na stravitelnost organické hmoty (Ochodnicky & Poltarsky 2003).

3.22.2.2.1 Ligniny

Olejnata semena, jako jsou konopna, sezamova Ci Inénd semena, ofechy, zelenina,
bobulovité ovoce a v mensim mnozstvi 1 nekteré obilniny obsahuji lignany, které vykazuji
rozmanité spektrum zdravi podporujicich ucinki, jako jsou antioxidacni, antivirotické,
antitumorogenni, antidiabetické ucinky, které ochranuji 1 pfed kardiovaskularnimi chorobami.
Snahou je zafazovat tyto komponenty do krmnych davek (Smeds et al. 2012).

3.2.3 Mineralni latky

Mineralni latky maji v téle nékolik dilezitych funkci, naptiklad udzeni acydobazické
rovnovahy, kontrakci svall, tvorbu nékterych vitamind, hormont ¢i enzymi. Nedostatek
nékterych mineralnich latek vede ke snizeni uzitkovosti, zdravotnim problémim i k moznému
uhynu, nekteré mineraly maji nezadouci ulinky 1 pfi nadbytku. Minerdly se déli na
mikroelementy a makroelementy. Mezi nejdilezitéjsi makroelementy patii vapnik, fosfor,
sodik, draslik, chlor, hoi¢ik a sira. Mezi mikroelementy pak zelezo, méd, mangan, jod, zinek,
kobalt a antimon (Stupka et al 2013). Forma vyskytu v krmivech udava stravitelnost. Mineralni
latky jsou lépe stravitelné z nativnich komponentt oproti doplitkovym chemickym slou¢eninam
(Stupka et al. 2009).

3.2.4 Vitaminy

Vitaminy jsou biologicky ucinné latky. V organismu pusobi jako biokatalyzatory,
usmeériuji a urychluji metabolické procesy. Rozdélujeme je na rozpustné v tucich, liposolubilni,
a rozpustné ve vodé, hydrosolubilni. Mezi liposolubilni patii vitamin A, D, E, K a betakaroten.
Mezi hydrosolubilni pak vitaminy skupiny B, H a C. Pfi nedostatku vitamint dochazi ke snizeni
odolnosti, uzitkovosti reprodukce, ¢i riznym klinickym projevim (Offenbartl 2001). Dnesni
krmné davky nepostradaji zadné vitaminy, jsou totiz doplnény ve formé premixu (Pulkrabek et
al. 2005).
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3.3 Krmeni prasat dle kategorii

V Ceskych chovech jsou prasata primarné krmena kompletnimi krmnymi smésmi, které
chovatelim dodavaji vyrobci, €i si je vyrabéji sami. Kompletni krmné smési jsou sestaveny tak,
aby komponenty i obsahem a pomérem Zzivin, mineralnich latek a vitamina zajistily zadanou
uzitkovost urcité kategorie prasat (Danck 2012).

3.3.1 Selata

Selata jsou nejnachylnéjsi kategorii na spravnou vyzivu (Stupka et al. 2013). Odchov
selat je jednim z nejdulezitéjsich faktorti v chovu prasat, nebot’ zahrnuje jak prasata ve vykrmu,
tak i prasata v reprodukci (Danék 2012). Jeden z nejdulezitéjSich faktorti spravného vyvinu
selat je vhodna a kvalitni vyziva prasnic, ty nemohou byt tucné ani vyhublé. Od nevhodné
krmenych prasnic byvaji selata ochablé, slaba, & mivaji porodni problémy (Cefovsky 2005).
Po narozeni je nejdulezitéjsi piijem mleziva. Pro selata je vhodné, aby vypila minimalné 200
mililitrd mleziva, a aby sala minimaln€ kazdou hodinu. Kolostrum se pfeménériuje v mléko do
24 hodin od zac¢atku porodu, proto je nutné zajistit, aby se vSechna narozena mlad’ata napila co
nejdfive po narozeni. Pro spravny rozvoj imunitniho systému je potfeba dostate¢né mnoztvi
imunoglobulint, které je v mléce nedostacujici, ale v mlezivu je ho dostatek (Danék 2012).
Prasata nékolik dni po narozeni nemaji dostateCné vyvinuté travici ustroji, které charakterizuje
jednoduchy zaludek o hmotnosti Ctyf az péti gramu, které odpovida objemu 25 - 30 gramu
mléka. Proto musi v prvnich dnech sat az 14krat za den. Velmi tenké stievo je sice dlouhé az
3,5 metru, ale ma objem pouze 100 az 110 mililitrd (Ochodnicky & Poltarsky 2003).
Predpokladem pro spravny odchov jsou vysoce stravitelné krmné smeési, zdsobované Ctyfmi
hlavnimi aminokyselinami a receptura prizptisobena vykonim traviciho traktu prasete, ktera
umozni minimalni zatizeni traktu a tim bezproblémovy odchov selat. DostateCny piijem
ptikrmu se dosahuje hrubsi strukturou krmné smési, ktera je podavana ¢astéji béhem dne Cerstva
(Genoservis 2007). U nejmladsich selat je aktivni enzym laktaza, ktera s pfibyvajicim vékem
klesa a od 3. tydne zivota se zacinaji uplatiovat jiné enzymy Stépici sacharidy a bilkoviny, jako
je amylaza, trypsin a pepsin (Paradovsky 2007). Enzymaticky systém selat se vyviji v dobé po
odstavu. SpiSe jak na veku, zavisi na vyzive, stejn€ tak je tomu i u imunitniho systému. V
obdobi odstavu se zvétsi obsah zaludku i tlustého stieva. Tenké stievo, jiz ma zvétSeny obsah
od narozeni, protoze zde dochazi k traveni mleziva 1 mléka. V obdobi odstavu také neni
dostatecné produkovana kyselina chlorovodikova v zaludku, proto jsou selata nachylna k
onemocnéni. Tomuto intenzivnimu metabolismu zivin vyziva selat pouze matetskym mlékem
1 pti dobré laktaci nestaci, proto musi byt predkladana lehce stravitelna krmné smeés (Vinterova
2012). Potfeba zivin u selat matefskym mlékem je plné pokryta do 7. dne Zivota, poté je nutno
selata prikrmovat a napajet. V zemédelskych podnicich se zacina ptikrmovat kompletni krmnou
smési COS 1, v malych &asto obméiiovanych porci (Pulkrabek et al. 2005).

3.3.2 Odchov

Chovni 1 uzitkovi béhouni jsou dalsi kritickou kategorii ohledné spravné vyzivy. Smés
COS 2 se pouziva k odchovu selat jak k vykrmu, tak i k chovu. Smési se pouZivaji ve formé
sypké ¢i granulované, v suchém stavu ve velkochovech, v malochovech lze krmit 1 kasovitou
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smési. Spotieba COS 2 pro odchov selete se pohybuje v mnozstvi Sestnacti az osmnacti
kilogrami na sele za celé obdobi vykrmu (Stupka et al. 2013).

3.3.2.1 Odchov béhounu

Spravné vyvazena krmna davka kaneckt a prasnicek urCenych do chovu ma vliv na
uzitkovost, dlouhoveékost a utvareni jejich tél. Pro utvareni spravného téla je nejdulezitejsi vek
od narozeni do pfiblizné tfetiho meésice v€ku, kdy jsou nejnachylnéjsi, a proto jsou krmeni
nejintenzivngji. Od odstavu do piiblizné tif mésict véku se voli krmna smés COS 2 a A1, poté
dochazi k predbéznému vybeéru chovnych prasat (Stupka et al. 2009).

3.3.2.1.1 Odchov prasni¢ek

Po vybéru se budouci chovné prasnicky krmi PCH 1 piiblizn€ do 4. - 6. meésice, v této
dobé se pozvolna prechazi na kompletni krmnou smés PCH 2 (Stupka et al. 2009). Prasnicky
jsou krmeny smési bohatou na bilkoviny a mineralni latky, z davodu stalé probihajiciho rustu.
Pti krmeni PCH2 se musi zajistit dopliiky dostatek makroprvkd, mikroprvkd a vitamind, pro
spravny vyvoj prasnicek (Genoservis 2007).

3.3.3 Prasata ve vykrmu

Denni prirastek, kvalitu masa a jateCnou hodnotu ve vykrmu ovliviiuje i krmeni. Zvoleni
konzistence krmné davky je Casto dost slozité. Pfirozen¢jsi je podavani zvlhcené krmné davky,
protoze ¢im niz$i je kvalita krmiva, tim vhodnéjsi je niz§i obsah susiny. Pro prasata ve vykrmu
se aplikuji dva systémy krmeni a to normované, kde je dulezité sledovat pfirastky a
fyziologicky stav. A krmeni ad libitum, kdy ma zvite celodenni piistup ke krmivu a je dulezité
z ekonomického hlediska zamezit plytvani (Ochodnicky & Poltarsky 2003). U prasat ve
vykrmu se vyziva zohlediiuje dle genofondu, technologii ustajeni. Technologie krmeni sehrava
také roli (Genoservis 2007). Podle druhu krmiva a jeho konzistence rozlisujeme technologie
vykrmu prasat na vykrm suchou sypkou nebo granulovanou, ¢i vlhéenou nebo mokrou krmnou
smesi (Stupka et al. 2009). Mokré krmeni je efektivnéjsi verze od suchého, ale zalezi na
presnosti davkovani susiny ve smési. Prasata krmena suchou smési, od 35 do 70 kg se krmi A2
smeési, od 70 kilogramti do konce vykrmu se krmi smési CDP. U mokrého krmeni se voli
varianta krmeni smeési silnéjsi koncentrace odpovidajici AO ¢i Al a druhé slabsi smési CDP
(Genoservis 2007). K vykrmu prasat je zapotiebi zkrmovat vSechny dostupné a vhodné zdroje
krmiv. Kromé kompletnich krmnych smési je vhodné vyuzit objemna krmiva, jako jsou
okopaniny, zelena pice, silaze, vedlejSi produkty potravinaiského primyslu a odpady
z kuchyné. Nedodrzenim spravného pomeéru mezi potebou a piijmem zivin se méni geneticky
stanovené slozeni denniho pfirastku. ZhorSuje se zdravotni stav a uzitkovost, diky Spatnému
latkovému a energetickému metabolismu (Ochodnicky & Poltarsky 2003).

3.3.4 Prasnice

Vyziva prasnic je vyznamna pro kvalitu a mnozstvi vyprodukovaného mléka. Spravna
vyziva ovliviiuje hmotnost selat pfi odstavu a dal§im chovu. Prasnice s vysokou dispozici
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k produkci mléka vyuzivaji ziviny k jeho produkci, oproti prasnicim se Spatnou predispozici,
které si ziviny ukladaji do zasoby a tim nejsou vhodné do chovu (Ochodnicky & Poltarsky
2003). Spravna krmna technika a zivinové slozeni krmnych smési se nejjednoduseji posoudi
pomoci kondice prasnic. Pfetu¢nélé prasnice béhem biezosti mohou mit problémy pii porodu,
horsi pfijem krmiva béhem kojeni ¢i hor§i mlécnost, selata maji snizenou vitalitu. Oproti tomu
nedostate¢na krmna davka v posledni tfetin€ biezosti zptsobuje niZ§i porodni hmotnost selat a
také snizeni mlécnosti (Genoservis 2001). U prasnic by se méla zkrmovat krmné smes dvakrat
denné v pravidelnych intervalech ve stavu suchém, granulovaném ¢i vlhéeném (Pulkrabek et
al. 2005). Postupem biezosti se zvySuji naroky na mnozstvi a kvalitu krmiva. V posledni tfetiné
bfezosti se zvySuje hmotnost plodd, proto vyziva v tomto stadiu musi byt kvalitni. Vlastni
vyziva prasnic se déli do dvou obdobi, a to obdobi bfezosti a obdobi kojeni (Ochodnicky &
Poltarsky 2003).

Obrdazek 2: Krmeni prasnic (Smitai2019)

3.3.4.1 Prasnice biezi

Cilem vyzivy biezich prasnic je zajistit zachovnou potiebu prasnice, rust plodu a délohy,
mlécné zlazy a pfirtstku ¢i udrzeni kondice prasnice (Pulkrabek et al. 2005). Brezi prasnice
nemaji velkou pottebu energie a bilkovin, ale vysoké naroky na mineralni latky. V zavislosti na
kondici prasnice se krmna davka krmné smési pro biezi prasnice pohybuje okolo 2,5 kg. Hruba
vlaknina, dalsi limitujici faktor, pro mechanické nasyceni, optimalni roztazeni traviciho traktu,
ktery je pak schopen v laktacni fazi pojmout vet§i mnozstvi krmiva a tim pokryt zvysené
mnozstvi potreby zivin (Genoservis 2007). Piipusténé prasnice se prvni tit dny krmy nizsi
krmnou davkou KPB, kolem 1,8 kilogrmt z divodu omezeni snizovani hladiny progesteronu,
pro spravné udrzeni oplozenych vajicek. Po tfech dnech se krmna davka zvySuje na 2,3 — 2,6
kilogramt kompletni krmné smési u prasnic (Stupka et al. 2009). U prasnicek se krmna davka
pohybuje okolo 2 az 2,2 kilogramli. Od 29. dne bfezosti se navysi krmna davka jesté 0 0,15 g
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KKS. Od 84. dne se krmné davka navysi ptiblizné o 50 g na kazdé mozné sele, maximaln¢ o
0,3 — 0,5 kilogramua smesi (Jedlicka 2020). Pét dni pred porodem se krmna davka postupné
snizuje, den pfed porodem az na 1 — 1,5 kilogramu. V den porodu se nekrmi a k dispozici je jen
voda. Po celou dobu brezosti je nejvhodnéjsi krmit dvakrat denné (Stupka et al. 2009).

3.3.4.2 Prasnice kojici

Ve smési pro laktujici prasnice je potieba dostatecné zasobovani energii a rovnovazné
zastoupeni aminokyselin. Pfi snizeni podilu sdjového Srotu ve smeési na cca 15 % se
aminokyseliny vyrovnaji, snizi se obsah dusikatych latek, a tim dojde k mensSimu zatizeni
latkového metabolismu, ¢imz je dosazeno vysSi zasobeni zivinami. Po porodu se zacina
zkrmovat lakta¢ni smes, v prvnim tydnu se krmna davka postupné navysuje az do mnozstvi
pfijatého krmiva okolo 6,5 kilogramu. Po odstavu se krmi jeste priblizne deset dni okolo 2,4 az
4 kilogramu laktacni smési. Po zapusténi opét krmime smési pro biezi prasnice (Genoservis
2007). Moderni typy prasnic, které se vyznacuji vysokou zmasilosti, je mozné krmit ad libitum,
to predstavuje az 10 kilogramt kompletni krmné smési KPK den po porodu. Vyssi mlécnost se
zajisti vysokou koncentraci metabolizovatelné energie (Stupka et al. 2009). Prasnice odstavené
je potreba krmit bohatSim krmivem, které pozitivné ovliviiuje ovulaci a kvalitu fije. Po
zapusSténi uz prasnice veétsi mnozstvi krmiva nevyuzije a jeji krmna davka se dle hmotnosti
prasnice a jeji kondice stabilizuje na 2,4 az 2,6 kilograma kompletni krmné smeési (Ochodnicky
& Poltarsky 2003). Denni spotieba vody kojicich prasnic je 25 az 40 litri. Pfi nedostatku vody
dochazi k porucham traveni, vyluCovani a homeostaze, hubnuti, snizeni laktace a zménam ve
slozeni mléka, které negativné ovliviuje rust selat a maze zpasobit i smrt (Stupka et al. 2009).

3.3.5 Kanci

Vyziva kanci ma vliv na plodnost, kvantitu i kvalitu semene a pohlavni aktivitu.
Nejzakladngjsi zivinou jsou bilkoviny. Mnozstvi bilkovin v krmné déavce urcuje objem
vyprudokovaného spermatu a koncentraci spermii. Zkrmuje se kompletni krmna smés KA,
ktera ma veskeré ziviny pro pfirastek, zachovu, produkci tepla i semene. Mladym kancim do
jednoho roku se zkrmuje v mnozstvi 3,2 kg, star§im 2,9 kg denné. V krmné smési KA byva
obsazena rybi moucka ¢i suSené mléko (Stupka et al. 2013). Pfi malé intenzit€ pfipousténi
s kancem staci u starSich kanct podavat pouze 2,5 kg kompletni krmné smési. Pokud je kanec
vyuzivan Casto, navySuje se krmna davka o 0,5 kilogramt. Celou dobu vyuziti kance se musi
dbat, aby mél vhodnou krmnou davku, bez zavad, jako jsou naptiklad plisn€. Nekvalitni vyziva
se objevi v ejakulatu az za 42 dni a na reprodukci prasnic az po 157 dnech (Pulkrabek et al.
2005).

3.4 Klasicka krmiva ve vyzivé prasat

Uzitkové vlastnosti prasat zavisi na mnoha vnitfnich i vn€jSich faktorech, z nichz ma
rozhoduyjici vyznam vyziva. Na mnozstvi 1 kvalité¢ krmiva zavisi reprodukcni 1 produkéni
uzitkovost, a to zpétné ovliviiuje ekonomiku chovu (Ochodnicky & Poltarsky 2003).
Nejvhodnéjsi krmeni je davkované, které umoziuje konkrétni krmeni s maximalnim vyuzitim
krmiv, snizeni ztrat a pouziti krmiv dle potieb zivin jednotlivych kategorii prasat (Stupka et al.
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2009). Pouziti jen nejkvalitn€jSich krmiv je hlavni zasadou pro produkci zvirat dobré kvality.
Pro spravnou kvalitu je dulezité krmit hodnotné vitamindzné mineralni dopliiky, hygienicky
nezavadné obiloviny a ostatni komponenty krmnych smési, jako je s6jovy a fepkovy
extrahovany S§rot, sladovy kvét, pSenicné otruby a cukrovarské fizky (Genoservis 2007).
Zakladni krmiva pro prasata délime na bilkovinna a sacharidova. K bilkovinnym krmivim se
fadi extrahované Sroty (naptiklad sojovy, fepkovy a slunecnicovy), krmné kvasnice, obilni
klicky, pSeni¢né otruby a produkty zivocisného pivodu jako je rybi moucka a odstiedéné
mléko. Ke krmiviim sacharidovym pak jeCmen, pSenice, oves, kukufice, krmna fepa, brambory,
cukrovarské fizky a fepa cukrovka. Krmné davky pro prasata se déli do dvou zakladnich skupin.
Kompletni krmné smési neboli KKS a viceslozkové krmné davky. Ve svétovém méfitku se az
devadesat procent prasat krmi KKS. V naSich podminkach se obvykle zkrmuji davky sestavené
z bilkovinnych krmiv a zrnin. Kompletni krmné smési se vyrabé&ji jako tvarované pelety,
granule €1 v sypké formé. Viceslozkové krmné davky jsou sloZzené z krmné smeési a zelené
§tavnaté pice Ci zokopanin nebo vedlejSich potravinaiskych produktd (Ochodnicky &
Poltarsky 2003).

3.4.1 Kompletni krmné smési

Krmeni prasat je mozné uskutecnit nékolika zpusoby, nejsnazsi a nejefektivnéjsi je
zkrmovani KKS, neboli kompletnich krmnych smési. Tyto smési jsou michany v micharnach a
jejich vyhodou je sestaveni smési, odpovidajici v€kové a hmotnostni kategorii prasat. Krmné
smeési se déli na kompletni a dopliikové. KKS pro selata, nazyvana ¢asny odstav selat, dale jen
COS, ktery se rozdéluje na COS 1, kterou se krmi selata pod prasnici a COS 2, pro selata jiz
odstavena. Smeés pro predvykrm a vykrm se oznacuje A, prasata do 35 kilogramu se krmi A1,
od 35 do piiblizné 70 kg krmnou smési A2, poté se pozvolné prechazi na CDP az do konce
vykrmu. Pro chovné kance se pouziva smes KA, pro prasnicky PCH, pro biezi prasnice KPB a
pro laktujici KPK. Dopliikové krmné smési jsou smési, které se pridavaji k jinym krmivim,
napfiklad bramborim. Jsou oznaCovany zkratkami DPK, dopliikova smés pro kojici prasnice a
DPB pro prasnice brezi (Zootechnika 2012b)). Nejcastéji jsou kompletni krmné smeési slozeny
z 80 % z obilovin, jako je pSenice, jeCmen, kukufice a oves, dale z 16 % bilkovinnych krmiv
jako jsou extrahované fepkoveé ¢i sojoveé Sroty, z 3 % dodavanych minerald, nejcastéji vapence
a soli a zbylé jedno procento je z premixu, ktery je slozen z vitamint, lysinu, methioninu a
stopovych prvkl (Smital 2016).

3.4.2 Brambory (Solanum tuberosum)

Brambory jsou soucasti krmné davky v malochovech pro vykrm prasat. Zkrmovany jsou
obvykle brambory nestandartni kvality, jako jsou brambory malé nebo nakopnuté. Nesmi se
podavat zelené syrové brambory, které obsahuji solanin. Obvykle se zkrmuji varené,
rozmackané ¢i nasrotované (Zootechnika 2012a).

3.4.3 Obilniny

Obvykle je prasatim podavana pSenice a jemen. U mladych chovnych prasat mize byt
zkrmovan 1 oves. Zito je podavano v omezeném mnozstvi, ma totiz negativni vliv na traveni.
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Kukufici ke konci vykrmu neni vhodné podavat, protoze zhorSuje kvalitu sadla, toto sadlo je
pak nazloutlé a fidké. NejcCastéji se tedy krmna davka sklada ze Srotované pSenice a jeCmene
s pridanim nejc¢astéji extrahovaného sojového Srotu (Zootechnika 2012a).

3.44 Séja (Glycine)

Sdja patii mezi lustétiny s vysokym obsahem bilkovin a tukd. Je celosvétoveé zadana jako
potrava pro lidi 1 zvifata (Dostalova 2017).

3.4.4.1 Sojovy extrahovany Srot

Sojovy extrahovany Srot je Siroce dostupné krmivo pro hospodarska zvirata. Ma vysokou
biologickou hodnotu a stravitelnost, je bohaty na bilkoviny a energii. V poslednich letech s¢ja
zdrazila, a proto jsou naléhavée hledana alternativni krmiva (Florou-Paneri et al. 2014).

3.4.4.2 Sojova moucka

Hlavnim zdrojem bilkovin v krmivech pro prasata je s6jova moucka. Ma pfiznivou
skladbu aminokyselin, které¢ jsou vysoce stravitelné. Jeji chutnost a stala dobra jakost se
zarucitelnym pfisunem bilkovin je nenahraditelna (Ferkel 2004).

3.5 Netradicni krmiva ve vyzivé prasat

Netradi¢ni krmiva prasat jsou zkoumana a hledana z divodu usetfeni financi a orné pady.
Je dobré zkoumat dalsi rostliny jak z hlediska péstovani, tak z hlediska krment, protoze rozsituji
Skalu moznosti, jak dosahnout lepsiho vydelku (Friih et al. 2013). Pouziti téchto krmiv a krmiv
stavajicich musi byt optimalizovano podle jejich charakteristické vlastnosti, jako je energie a
mnozstvi stravitelnych bilkovin. Alternativni krmiva maji obecné minimélné jeden
z antinutricnich faktord, jako je vlaknina, tfisloviny, glukosinolaty a inhibitory rtznych
aminokyselin (Woyengo et al. 2014). Pfi pouzivani netradi¢nich krmiv je nutné dbat na to, aby
vyhovovala pozadavkim specifikovanym v zakon€ o krmivech a neméla negativni vliv na
zdravi zvifat i lidi a zivoCisné produkty. Alternativni krmiva jsou obvykle lokalniho ptivodu,
jejich §ir§i vyuziti je zabranéno S§patnou dostupnosti, z divodu dopravni vzdalenosti, ¢i
pozadavky na skladovani a manipulaci snimi. Casto to jsou krmiva sezénni. PHi jejich
pouzivani je dualezité spravné sestavit krmnou davku s odpovidajicim obsahem zivin
(Vaclavkova & Lustikova 2011).

3.5.1 Bobovité rostliny

Bobovité rostliny jsou v Ceské republice tradiéné péstované rostliny, ale jejich vyuziti
v krmivéafstvi je nedostatecné, ale po zakazani zkrmovani masokostni moucky se opét zatazuji
do krmnych davek. Do bobovitych rostlin fadime luskoviny, mezi luskoviny patii soja, hrach,
fazol, ¢ocka, cizrna, hrachor ¢i lupina a (Zeman et al. 2005). Je dokéazano, ze pfi pouziti hrachu,
polnich fazoli ¢i vi¢ich bobl ve vysi do 10 % z krmné davky misto extrahovaného sojového
Srotu ve vykrmu selat nedojde k zadnému negativnimu vlivu na produkci, spotfebu krmiva a
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drazsim vydajum na krmivo. Proto se uvazuje nad vétSim zarazeni téchto komponentli do
krmnych davek (PreiBinger et al. 2017).
Tabulka 1: Srovnani nékterych obilnin se sdjovym Srotem

Ziviny Cizrna Hrach polni | Fazole Lupina | Séjovy Srot
Zakladni ziviny (g/kg susiny)
Dusikatych 220 250 230 322 498
Hruby tuk 40 15 20 60 7
Surové vlakno 90 60 70 145 53
Popel 30 40 40 31 71
Extrakt bez dusiku 620 635 640 442 371
Vapnik 1 1 1 2 2
Fosfor 4 3 3 3 8
EAA (mg aminokyseliny/g bilkovin)
Arginin 88 72 86 103 83
Histidin 33 26 24 26 29
Isoleucin 44 44 44 37 56
Leucin 74 67 64 64 82
Lysin 74 72 62 46 68
Methionin + cystin 22 14 21 20 24
Methionin 12 8 8 6 14
Fenylalanin + tyrosin 95 72 77 68 91
Fenylalanin 59 44 43 34 49
Threonin 31 40 37 34 28
Tryptofan 10 9 10 9 14
Valin 68 49 37 38 46

(Ravindran & Blair, 1992)

(poznamka: g=gram, kg= kilogram, mg= miligram, EA A=esencidlni aminokyseliny)
3.5.1.1 Bob obecny (Vicia Faba)

Bob obecny je lusténina, ktera je piizpusobena vétsiné klimatickych podminek Evropy
(Crépon et al. 2010). Bob je bohaty na bilkoviny, sacharidy, tuky a mineralni latky, ale ma také
velké mnozstvi antinutri¢nich latek. Pro snizeni hodnoty antinutri¢nich latek je vhodné boby
macet, loupat, nechat nakli¢it ¢i uvafit, po opracovani se také zvysi vstfebatelnost zivin
(Hejdysz et al. 2016). Bob je bohaty na lysin, ale ma nedostate€né mnozstvi methioninu, proto
se musi vyrovnat v krmné davce za pomoci jinych bilkovinnych krmiv bohatych na methionin
(Ortiz et al. 1993) Bob je vhodny pro prasata v rastu. Pokud se krmi do 15 % z celé krmné
davky, muze se podavat po celou dobu vykrmu bez snizeni uzitkovosti (Friith et al. 2013). Rizné
vyzkumy naznacuji, ze nahrazeni soji boby v jakémkoliv mnozstvi v krmivech pro prasata
nema vliv na jejich rastovou produkci, vlastnosti jate¢né upraveného téla nebo kvalitu masa
(Meng et al. 2021). Ve vyzkumech Grabez et al. (2020) zjistili, Ze celkové nahrazeni sojového
Srotu smési fepkového Srotu s bobem ve vyzivé prasat ve vykrmu, nevede ke snizeni
uzitkovosti, pfijmu krmiva nebo vlastnostech jatecné upraveného téla, ale vedlo k rozdilim ve
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struktufe masa. Krmeni touto smési vylepsilo barvu vepifového masa, zvySilo koncentraci
volnych aminokyselin a dle senzorického posouzeni zlepsilo 1 chutnost.

3.5.1.2 Cizrna (Cicer arietinum L.)

Cizrna je lustétina s vysokym mnoztsvim energie a bilkovin, ale také obsahuje inhibitory
tripsinu a chymotrypsinu. Tepelné opracovani do granul je uc¢innou metodou pro zvysSeni
stravitelnosti bilkovin (Bampidis & Christodolou 2011). Wang et al. (2017) ve svych
vyzkumech zjistily, ze u vykrmovanych prasat 965 g tepelné opracované cizrny na kg krmné
davky nesnizilo stravitelnost bilkovin a 300 g syrové cizrmy na kilogram stravy zvysilo
stravitelnolnost energie, snizila se stravitelnost bilkovin, a v kone¢né fazi se snizil rust o 8,5 %.
Zarazeni 150 gramt syrové cizrny na kilogram krmné davky neovlivnilo pfijem krmiva, rist
ani stravitelnost. Pro odstavena selata je vhodné krmit cizrnou do 15 % krmné davky, bez
negativnich Gcinka.

3.5.1.3 Fazol (Phaseolus)

Fazole v mnozstvi 300 g/kg v celkové krmné davce nahrazené za sdjovy Srot nesnizily
uzitkovost u prasat ve vykrmu, ani nezménily hodnotu jatecného téla (White et al. 2015).
Protoze fazole obsahuji spousty antinutricnich latek, je vhodné, je pfed zkrmenim vhodné
upravit. Nejvhodné&jsi je tepelné upraveni pomoci suseni, loupani, fermentace ¢i kliceni semen
(Martens et al. 2012).

3.5.1.4 Hrach (Pisum sativum)

Hréch je povazovan za perspektivni, snadno pé&stovany na uzemi Ceské republiky, proto
je vhodny k ¢astecnému nahrazeni bilkovinnych krmiv (Vavrecka et al. 2005). Polni hrach
obsahuje stravitelnou energii v podobném mnozstvi jako kukufice, méa vysoké mnozstvi lysinu,
ale nizkou koncentraci methioninu, cysteinu, threoninu a tryptofanu. Polni hrach se muze
zkrmovat ve vice jak 20 % v krmné davce pro prasnice a odstavend selata bez zmeény
v uzitkovosti. Krmné davky prasat ve vykrmu mohou obsahovat az 70 % hrachu polniho, tim
se uplné omezi krmeni s6jovym extrahovanym Srotem. Hrach ale musi mit minimalni hodnoty
antinutricnich latek (Stein & Lange 2007). Zeman et al. (2005) ve svych pokusech zjistili, ze
vysokeé hladiny hrachu, nad 18 %, u selat snizuji rist. Negativni vliv na prasata ve vykrmu nebyl
do 12 % hrachu v krmné davce, u biezich do 16 % a u kojicich do 3 %, pfi vySSich davkach
musi byt krmné dévka dopliiena methioninem pro udrzeni stejné i dokonce lepsi uzitkovosti.
Dle novéjsich vyzkuma muze byt zrno hrachu zahrnuto do stravy prasat ve vykrmu jako
alternativni zdroj Skrobu a bilkovin bez omezeni. U odstavenych selat se stale nevi, zda krmeni
jen polnim hrachem jako bilkovinnou ¢asti krmné davky je adekvatni, kvili nizsi energetické
stravitelnosti ve srovnani se séjovym Srotem a piitomnosti inhibitord tripsinu, které mohou
ovlivnit traveni bilkovin. Zpracovani hrachu pomoci tepla a tfeni snizuje aktivitu inhibitoru
trypsinu, zvySuje stravitelnost energie a bilkovin. Je tedy vhodné hrach tepelné opracovat do
formy granuli (Hugman et al. 2021).
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3.5.1.5 Hrachor (Lathyrus)

Zrna hrachoru obshuji neurotoxiny, které zptsobuji paralyzu. Jiz byly vySlechtény formy
hrachort s nizkymi hodnotami neurotoxind, tyto formy se mohou zkrmnovat ve vétsi mife bez
negativnich ucinku na uzitkovost prasat. Dle obsahu neurotoxint v semenech hrachoru se mize
zkrmovat urcité mnozstvi, ¢im vice je neurotoxini v semeni, tim musi byt procentualné¢ méné
hrachor zastoupeny v krmné davce (Hanbury et al. 2000). Castell et al. (1994) ve svych
pokusech krmili selatim hrachor s vysokymi davkami neurotoxini az 0,30 % v semeni,
v mnozstvi az 40 % krmné davky. Pficemz bylo zjisténo, Ze tato selata maji az o 25 % nizsi
priristek, niz§i pfijem krmiva a konverzi zivin. Pfi krmeni hrachoru s mnozstvim 0,09 %
neurotoxini v semeni nebylo zjis§téno zadné omezeni. Az 50 % pozadovanych bilkovin lze
zkrmit za pomoci hrachoru v kone¢né fazi vykrmu. AvSak pii pouziti hrachoru po celou dobu
vykrmu byla zvySena spotieba krmiva (Frih et al. 2013).

3.5.1.6 Lupina (Lupinus)

Semena lupiny jsou bohatym zdrojem bilkovin, ale jejich nutri€ni hodnota ve strave
prasat zavisi na antinutri¢nich faktorech. Obsahuji oligosacharidy, které zptusobuji nadymani,
dale polysacharidy a malé mnozstvi Skrobu, to zapfi€ini snizeni energie. Také obsahuji
alkaloidy, které snizuji chutnost a piijem krmiva (Kim et al. 2007). U nakli¢enych semen
dochazi ke zméné typu a mnozstvi zivin, které ovlivilyji stravitelnost bilkovin (Sangronis &
Machado 2007). Vyzkum Kasprowicz-Potocké et al. (2013) odhalil, ze zvySeni obsahu bilkovin
a snizeni mnozstvi antinutricnich latek pfinakliCeni semen zluté i modré lupiny oproti
semenum nenaklicenym, zpusobilo snizeni stravitelnosti lysinu a methioninu, ale zlepsila se
stravitelnost hrubych bilkovin. Kompenzaci za $patnou stravitelnost lysinu a methioninu mize
u klicku lupiny byt napiiklad lepsi chutnost, vy$si mnozstvi aminokyselin a bilkovin. Semena
modré a zluté lupiny se vyrazné lisi obsahem konkrétnich alkaloidd, jak pred klicenim, tak i po
ném. Zluta lupina obsahuje vice bilkovin a méné alkaloiddi oproti modré. Po nakliceni se u zluté
lupiny snizilo mnozstvi alkaloidi o 30 %, u modré az o 50 %. U kli¢ivych semen je zvySené
mnozstvi vlakniny, celulozy, polysacharidi, glukozy a manozy. Probéhlo nékolik vyzkumi a
je dokazano, ze nahrazeni 50 % bilkovin ze sdjové moucky v denni krmné davce mize byt
nahrazeno surovymi i kli¢icimi zlutymi nebo modrymi semeny lupiny, které vyznamné
neovlivni uzitkovost prasat. U nahrazeni 75 % bilkovin ze s¢jové mouky nakli¢enymi semeny
modré lupiny dojde pouze ke snizenému ptijmu krmiva. Kliceni zluté i modré lupiny se provadi
po dobu ¢tyf dna pii 24°C. NakliCena semena pozitivné ovlivni rist prasat ve srovnani
s krmenim syrovych semen. Lupina mize byt krmena u chovnych prasat bez poskozeni jejich
produkce. Nahrada sdji za semena lupiny je bez negativnich dopadi na ekonomickou cast
chovu, ale u prasat ve vykrmu se nedoporucuje krmit vysokymi davkami lupiny, z divodu
snizeni zravosti a tim 1 uzitkovosti.

3.5.1.7 Sojové slupky (Glycine max)
Sojové slupky jsou vedlejsi produkty pfi vyrobé sojového extrahovaného Srotu. Sojové

slupky obsahuji neSkrobové polysacharidy a proteiny. Pfi pouziti ve vykrmu eliminuji emise
amoniaku. Aby se nedosahlo negativniho ovlivnéni pfirtstku, mize se zkrmovat pouze
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5 % sojovych slupek z celkové krmné davky (Vaclavkova & Lustikova 2011). Hansen et al.
(2007) provedli vyzkum, kdy krmili kastrované kiizence prasat od 30 kilogrmua do piiblizné
80 kilogramt Zzivé hmotnosti krmnou davkou, ktera obsahovala 15 % sojovych Slupek
z optimalniho mnozstvi vlakniny, misto sdjového extrahovného Srotu, kterym byla krmena
kontrolni skupina prasat ze stéjného chovu. Za dobu vykrmu nebyly zji§tény rozdily v konverzi
krmiva a primérny denni ptirustek byl vyssi u prasat krmenych sojovymi slupkami.

3.5.1.8 Tolice vojtéska (Medicago sativa)

Vojtéska muze predstavovat znacny potencial pro ekologicky vykrm prasat (Weltin et al.
2014). Vzhledem k vysSimu obsahu bilkovin a aminokyselin, hlavné methioninu a lysinu a
malému mnozstvi surové vlakniny v listech, se maze po oddéleni listd od hrubych stonka
vytvorit dobré proteinové krmivo pro prasata. Silaze z vojtésky, at’' uz z celych rostlin nebo jen
listd jsou lépe stravitelné nez suSena vojtéska. NejspiSe je to ovlivnéno saponiny, které se
z divodu silazovani nici. Silaze z vojtésky jsou energiCtéjsi, ale v nizSich koncentracich
esencialnich aminokyselin oproti kompletnim krmnym smésim pro pocate¢ni vykrm. Podobné
hodnoty ma i Cerveny jetel, ale jeho stravitelnost je 70 %, coZ je o néco vySssi nez u silaze z lista
vojtesky ¢i silaze z celych rostlin. SuSené rostliny vojtésky jsou stravitelné pouze ze 45 %.
Vyssi stravitelnost je zptisobena vy§§im mnozstvim saponint v listech vojtésky. Nejvhodnéjsi
je krmit silaz z vojtésky sklizené v rané fazi vegetace (Messinger et al. 2020).

3.5.2 Hmyz

Hmyz je udrzitelné krmivo pro prasata bohaté na bilkoviny. Umoziiuje pfeménu dale
nezpracovatelného bioodpadu na zkrmitelné bilkoviny. Hmyz dokaze nahradit v krmné déavce
rybi moucku ¢i sdjovy extrahovany Srot (IFIF 2014). Hmyz je alternativnim zdrojem
zivocisnych bilkovin, které mohou byt udrzitelné chovany na organickych zbytcich a maji
pfiznivou ucinnost konverze krmiva (Veldkamp et al. 2012; Holinger & Stoll 2021). VetSina
hmyzu produkuje malé mnozstvi sklenikovych plyna, ma nizké pozadavky na vodu a pudu.
Hmyz muze pfispét k obéhovému hospodarstvi, kdy se odpad z potravin ¢i krmiv piipadné i
hngj snizi ¢i uplné odstrani za pomoci biologické konverze (Digiacomo & Leury 2019). Krmné
cervy se mohou chovat na suSenych i vafenych odpadnich materidlech z ovoce, zeleniny a
obilnin. Pro budouci vyuziti hmyzu jako udrzitelnych slozek krmiva pro zvifata je dulezité
péstovat je ze zdroju, které nelze zahrnout pfimo do jejich krmiva (Bosh & Veldekamp 2015).
Vyvijeji se dal§i procesy pro zpracovani hmyzu. Vhodné druhy ke krmeni prasat jsou naptiklad
mucha Cerna (Hermetia Illucens), potemnik mouény (Tenebrio Molitor), potemnik stajovy
(Alphitobius Siaperinus) a cvréek domaci (Acheta Domesticus) (Holinger & Stoll 2021).
Vyzivova hodnota hmyzu se 1isi podle druhu hmyzu 1 jejich zivotnich stadii. Nejvyssi obsah
hrubych bilkovin maji larvy much domaécich, pfiblizné 62 %, nejniz§i u mouchy cerné 42 %.
Larvy i mouchy moucnych ¢ervii okolo 50 %. Je to piiblizné stejné u nejcastéji pouzivaného
krmiva s6jové moucky, ktera ma hruby obsah bilkovin 49 az 56 %, tim padem je na urovni
bilkovin srovnatelna. Larvy muchy Cerné se pfirozené nachézeji ve zvifecim hnoji, ale mohou
byt péstovany na organickych odpadech, jako je prekapana kava, zelenina, mrSiny a rybi droby.
Larvy ¢ernych much jsou vhodné pro vykrm prasat, diky velkému obsahu aminokyselin, lipida
a vapniku (Bosh & Veldekamp 2015). I kdyz je technicky mozné krmit hmyzem, je dilezité,
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dale zkoumat metody chovu hmyzu, jeho zpracovani a skladovani. Musi se vytvofit pravni
predpisy na ochranu a zdravotni nezadvadnost tohoto krmiva, s ohledem na cenu chovu hmyzu
a tim 1 na ekonomiku chovu prasat (Digiacomo & Leury 2019). V soucasné dobé neni povoleno
krmit hmyzem, z divodu mozného prenosu spongiformnich encefalopatii, ale oCekava se
povoleni (Veldekamp & Vernooji 2021).

Tabulka 2: Mnozstvi aminokyselin v % ze surovych bilkovin

) ) Mucha | Mucha | Moucha | Moucha | Moucny Sojovy
Aminokyselina | |, . - - « .
cerna cerna domaci | domaéci cerv extrahovany §rot
Larva kukla Larva kukla larva
Arginin 5,2 5,1 49 4,7 5,8 7,5
Cystein ND ND 0,7 0,4 5.8 1,5
Histidin 3,6 3,7 2,8 2.4 3,6 2,7
Izoleucin 4.4 4.5 3,2 35 6,7 4,6
Leucin 7,2 6,8 5,7 5,3 10,7 7,7
Lysin 6,5 5,7 6,9 5.5 6,4 6,2
Methionin 1,9 1,7 2,2 2,1 2,1 1,4
Fenylalanin 4,0 39 5,0 4.4 5.4 5,2
Threonin 3,3 39 3,3 3,2 5,1 3,9
Tryptofan 1,22 ND 3,2 ND 1,6 1,3
Tyrozin ND ND 5.1 5,2 7,8 3,7
Valin 6,7 6,1 4.4 4,2 8,2 4,8
Celkem 44 41,4 47,5 40,9 69,0 50,5
(Poznamka: ND = Neni definovano) (Zdroj: Veldkamp & Bosh 2015)

3.5.3 Obiloviny

Obiloviny jsou celosvétoveé péstované rostliny. Péstované prevazné na zro (Gabrovska
et al. 2015).

3.5.3.1 Amarant (Amaranthus caudatus)

Amarant je rostlina vyuzivana jiz pfes osm tisic let. Jako krmivo lze vyuzit zro, to se
pouziva jak ve formé& mleté, tak i1 tepelné upravené (Vaclavkova & Lustikova 2011). Amarant
ma vysoky obsah vlakniny, bilkovin, vitamind, minerald a fenolickych sloucenin, které maji
nekteré zdravotni pfinosy u zvifat a mohou byt pouzity ke zlepSeni produktivity (Manyelo et
al. 2020). Zrno obsahuje piiblizné 7 % tuku, 15 % bilkovin a 3 % hrubé vlakniny. Amarantové
zrno je kvalitnim zdrojem lysinu, sirnych aminokyselin a latek s antioxidacnimi vlastnostmi.
Semena amarantu maji negativni vliv na chutnost krmiva, snizeni rustu, zdravi jedinci a
vstiebavani zivin. Dle nékolika studii je proto vhodné semena tepelné upravovat, po tepelném
upraveni klesa mnozstvi antinutricnich latek, které Cerstva semena hojné obsahuji. Pro
krmivarské ucely lze vyuzit 1 suSené zelené Casti rostliny. Jeji listy a stonek jsou bohatym
zdrojem vitaminu A, mineralnich latek jako je draslik, zelezo, hoicik, vapnik a predevsim
vlakniny. Zelené Casti obsahuji asi 3,5 % bilkovin, 1,3 % vlakniny a 0,5 % tuku (Vaclavkova
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& Lustikova 2011). Pouziti amarantu ve vyzivé prasat ma nékolik kladnych vlastnosti. Pri
krmeni prasat zrnem amarantu bylo zjisténo, ze pii nahrazeni 25 % krmné davky amarantem
nevznikne negativni vliv na chemické slozeni, fyzikalné-chemické a senzorické vlastnosti masa
(Sok¢t et al. 2001). Pii krmeni 10 % amarantu nevznikl zadny nepfiznivy vliv na zdravi a
metabolismus (Zraly et al. 2006). Pokud se zkrmuje 2,5 — 10 % amarantu je zvysena
stravitelnost (Kambashi et al.2014). Sok¢t et al. (2001) uvedli, Ze zrna amarantu ve strave prasat
snizuji obsah glukoézy v krvi. Z divodu dobrého nutri¢niho slozeni, fenolickym slou¢eninam a
rastu v horsich zivotnich podminek muze castecné ¢i uplné nahradit soju v krmnych davkach
pro prasata. Zmo je vhodné podrobit opracovani pro snizeni obsahu antinutricnich latek
(Manyelo et al. 2020).

3.5.3.2 Cirok obecny (Sorghum vulgare)

Cirok je zdrojem bilkovin a energie. V krmnych smésich miize &aste¢né &i uplné nahradit
kukufici (Stein et al. 2016). Je ale dulezité sledovat obsah lysinu v krmné smési, protoze Cirok
obsahuje méné lysinu nez kukufice. U zkrmovani semen Ciroku je dalezita spravna velikost
rozemletého semena, nejlépe ve velikosti 600 - 700 um, aby byly ziviny nejlépe vyuzity.
Semena nékterych odriid maji vyssi obsah tfislovin, to zplisobi zhorSeni vyuzitelnosti krmiva,
a proto je nevhodny ke zkrmovani u mladych zvirat (Vaclavkova & Lustikova 2011). Pii krment
granulovaného Ciroku selatim nebyl zji§tén zadny rozdil v ristové schopnosti nebo jatecné
upraveném t€l€ ve srovnani se selaty krmenymi kukufi¢nymi granulemi. Pfi snizeni velikosti
rozemletého zrna ze 724 pum na 319 um zlepsi se ucinnost zisku 0 5 %. V pruméru se zlepsi
ucinnost za kazdych 100 pm méné ve velikosti zma o 1,23 % (Paulk et al. 2015). Snizeni
velikosti ¢astic muze zlepsit stravitelnost energie a zivin. V dasledku lepsi stravitelnosti Zivin
dochazi k lep§imu primérnému piirtstku. Bylo ale prokazano Ze zmenSeni Castic, mize vést
k rozvoji viedu a keratinizaci zaludku. Peletovani je hydrotermalni technika, ktera zlepsuje
chutnost, pfeméniuje Skrob na Iépe stravitelny a omezuje plytvanim krmiv (Lancheros et al.
2020).

3.5.3.3 Ovesné slupky (Avena)

Pti zpracovani ovsa vznikaji jako vedlejsi produkt ovesné slupky, které obaluji ovesna
zrna. Maji vysoky obsah vlakniny, nizky obsah energie a bilkovin (Berrocoso et al. 2020).
Ovesné slupky se mohou zatrazovat do stravy jako zdroj vlakniny, nosi¢ mikroprvkd a snizeni
nakladt. Zahrnuti ovesnych slupek do krmné davky prasat ve vykrmu, ktera je zaloZena na
kukuficych a sojovych srotech mélo pozitivni vliv na pfirastek a pfijem krmiva. Negativné
ovlivnila stravitelnost tukd a absorpci cholesterolu (Ndou et al. 2017). Kim et al. (2008)
pozorovali pti nahrazovani ovesnych slupek ve stravé selat, ze se snizil vyskyt prijmu a zlepsil
se prumérny piirastek. Zahrnuti ovesnych vloCek do krmnych davek prasat by mohlo byt
vhodné vzhledem k nékterym pozitivnim ucinktim, dal§i vyhodou je potencionalni snizeni
nakladt na chov bez negativnich dopadii na produkci (Babatunde et al. 2021).
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3.5.3.4 Pohanka (Fagopyrum escuhntum)

Pohanka je uzitecna plodina s vhodnymi zivinami: susina 88,2 %, tuk 2 - 3 %, bilkoviny
8,8 - 18,9 %, vlaknina 13 - 80 %, popeloviny 2 - 2,5 %. Mnozstvi vlakniny zavisi na zpracovani
a Casti rostliny, ktera je pouzita (Rysova 2018). Diky vysokému obsahu Skrobu je pohanka
cennym zdrojem sacharidd, i kdyz ma mensi mnozstvi bilkovin, jeji aminokyselinové slozeni
je vyhodny, jelikoz obsahuje vysoky podil lysinu a methioninu. Obsahuje také rutin, ktery ma
antioxida¢ni ucinky (Leiber 2016). V pokusech s vykrmovanymi prasaty se krmilo z 80, 60, 40
a 20 % pohanky z celkové krmné davky. VSechna prasata méla na konci vykrmu dobfe utvarena
jatecna téla. Pohankou krmena prasata méla tuk lepsi kvality nez prasata krmena klasickymi
obilninami, a to pSenici a je¢menem. Nevyhodou pohanky byla tvorba fotosenzivity, ktera
vznikla u bilych prasat, krmenych 60 a 80 % pohanky v krmné davce (Van Wyk et al. 1952).
Dle Stojilkovski et al. (2013) se pomoci Slechténi pohanky snizilo mnozstvi fagopyrinu, které
zpusobuje fotosenzitivitu. Fagopirin je skupina latek piirozen€ se vyskytujicih v pohankach. Je
dulezité sledovat obsah fagopyrinu pfi zkrmovani pohanky. Pfi jeho vysokém mnozstvi je lepsi
pohanku nezkrmovat.

3.5.4 Olejniny

Olejniny patfi mezi vyznamné zemédélské plodiny péstované na produkci oleje. Ze
zbytkd po vylisovani oleje vznikaji pokrutiny. Bud’ se zvifata krmi celymi semeny ci
pokrutinami. Do krmiv se muZze piidavat i olej pro zlepSeni uzitkovych vlastnosti (Sobrova
2004).

3.5.4.1 Bavlnik (Gossypium)

Extrahovana bavinéna semena lze také vyuzit k vyzivé prasat, kvili vysokému obsahu
vlakniny, proménlivosti mnozstvi bilkovin, niz§imu obsahu aminokyselin a obsahu gossypolu,
jen v omezeném mnozstvi. Gossypol je latka polyfenolového typu, ktera pasobi jako inhibitor
fady enzymu. Dle Studie Flouou-Paneri et al. (2014) tento polyfenol v mnozstvi mensim nez
100 miliontin nema toxicky ucinek u prasat. Prasata krmena krmnou davkou obsahujici vyssi
mnozstvi jak 146 miliontin volného gossypolu méla za nasledek nizsi piijem krmiva a pfirtstek
hmotnosti. Prasata krmena dévkou 400 miliontin volného gossypolu zaznamenala ptiznaky
slozitého dychani, purpurové zbarveného nosu a usi a nasledné umrti. Proto je vhodné k vyziveé
prasat vybirat odrudy s nizkym obsahem gossypolu, které mohou byt potencionalnim zdrojem
bilkovin ve vyzive prasat. Dle Palhares et al. (2019) muze byt az 60 % bilkovin z krmné davky
nahrzeno bavlnikovou mouckou u prasat ve vykmu bez negativnich dopadi na rust a vlastnosti
jatecné upraveného téla za podminky, Ze se do kmmé davky piida komplex enzymad.

3.5.4.2 Kokosovnik ofechoplody (Cocos nucifera)

Pti vyrobé kokosového oleje z plodi kokosovniku ofechoplodého vznika jako vedlejsi
produkt kokosova moucka. Koncentrace bikovin je kolem 14 - 22 %, s velmi vysokym
pomérem argininu a lysinu. Kokosovd moucka mé vysoky obsah vlakniny s nizkou hodnotou
energie. Zahrnuti kokosové moucky ve stravé odstavenych selat by neméla byt vyssi jak 15 %.
U prasat ve vykrmu by neméla krmnéa davka presahnout 25 % (Stein et al. 2015). Pouziti
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kokosové moucky je omezeno zduvodu nizkych koncentraci nékterych esencialnich
aminokyselin, jako je lysin a methionin (Sundu et al. 2009). N¢kolik studii doporucilo krmenti
kokosovou mouckou 1 50 % krmné davky u prasat ve vykrmu pii doplnéni lysinu a methioninu
(Stein et al. 2015). Kwon et al. (2015) krmili prasta 31 % kokosové moucky bez negativnich
ucinki na stravitelnost zivin.

3.5.4.3 Konopi seté (Cannabis sativa)

Konopi seté je plodinou, ktera si ziskava oblibu u péstitell i spotiebiteld. Cela rostlina
konopi se da vyuzit a zpracovat (Vaclavkova & Lustikova 2011). Konopi je jednou z mnoha
rostlin bohatych na bioaktivni slouceniny, které se vyuzivaji na lécebné ucely, ale i jako zdrava
vyziva (Palade et al. 2019). Pro vyzivu prasat se vyuzivaji semena, ¢i konopné pokrutiny
vzniklé pfi lisovani oleje. Semena obsahuji devét esencidlnich aminokyselin. Nejcastéji jsou
krmena chovna prasata konopnymi vylisky (Vaclavkova & Lustikova 2011). Konopna semena
jsou bohata na polynenasycené mastné kyseliny, které maji protizanétlivé Gcinky a dalsi
bioaktivni slouceniny. Konopna semena jsou skvélym zdrojem fytochemik, obsahujici ptiblizné
30 % tukl, 25 % bilkovin, vlakninu, kanabinoidy, vitaminy a mineraly. Prasnice krmena 2 %
konopné moucky v denni krmné davce maji vyrazné zlepSeny oxidacni stav v prub&hu laktace
(Palade et al. 2019). ZvySeny oxidacni stres zpusobuje zhorSenou produkci mléka, reprodukéni
vykonost a ma negativni vliv na dlouhovekost. ZvySeny oxidacni stres prasnic béhem konecné
faze biezosti mize negativné€ ovlivnit rast a zdravi plodi, stejné jako poporodni rust selat.
Dokonce je mozné, ze dojde u nenarozenych selat k trvalému poSkozeni oxida¢ni DNA (Kim
et al. 2013). U selat pozitivné ovliviiuyje aktivitu antioxida¢nich enzymu, hladinu celkové
antioxida¢ni kapacity a produkci oxidu dusnatého, vyrazné snizuje peroxidaci lipida v plazmé
az do odstaveni ve srovnani se selaty, ktera nejsou konopnymi semeny krmena. Selata krmena
konopnymi semeny nemivaji pii odstavu prijmy a maji vetsi ptirastky (Palade et al. 2019).

3.5.4.4 Krambe habasska (Crambe abyssinica)

Pokrutiny vzniklé pfi vzniku oleje ze semen krambe, 1ze také vyuzit ke krmivarskym
ucelim. Semena obsahuji pfiblizn€ 30 % oleje s vysokym obsahem erukové kyseliny, proto se
vyuziva hlavné k technickym ucelim. Ke krmeni prasat se vyuzivaji pokrutiny z krambe
v omezeném mnozstvi, kvili vysokému podilu glukosinolati (Vaclavkova & Lustikova 2011).

3.5.4.5 Len sety (Linum usitatissimum)

Len je plodina Casto péstovana v mirném pasmu. Obvykle je p€stovan pro primyslovou
vyrobu vlaken, méné pro lidskou spotiebu. Semeno obsahuje olej, pfiblizné 35 - 45 %, vysoce
kvalitni bilkoviny a lehce stravitelnou vlakninu (Singh et al. 2011). Lnény olej ma véts§i obsah
omega-3 masnych kyselin, pfiblizné kolem 54 %. Po vylisovani oleje vzniknou Inéné pokrutiny,
které se mohou zkrmovat prasatim (Woyengo et al. 2017). Dle Lestingi et al. (2019) krmeni
Inéného extrudovaného semene v mnozstvi 3 % z krmné davky neovlivnilo ristovou schopnost,
ale zepsil se obsah mastnych kyselin v mase a tuku. K podobnému vysledku dospéli 1 Leikus et
al. (2018) jiz o rok dfive kdy krmili prasata 25 nebo 50 g Inénych pokrutin na kilogram zivé
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vahy. Ristova schopnost byla stejna jako u kontrolnich prasat, ale obsah mastnych kyselin byl
piiznivesi.

3.5.4.6 Lnicka seta (Camelina sativa L.)

Lnicka patfi mezi staré kulturni rostliny, v minulosti byla péstovana po celé Evropé na
velkych plochach (Vaclavkova & Lustikova 2011). Za studena lisované pokrutiny z Inickovych
semen maji relativn€ vysokou hodnotu bilkovin a zbytkového oleje. Muize byt piidavan do
krmné davky jako zdroj energie a amynokyselin (Kahindy et al.2014). Zkrmuji se pokrutiny
ze semen, které obsahuji 23 % dusikatych latek, 30 % tuku a 9 % vlakniny. Pokrutiny z Inicky
maji na rozdil od pokrutin ze s6ji vyss§i obsah methioninu, cysteinu i treoninu (Vaclavkova &
Lustikova 2011). Hilbrands et al. (2021) provedli eperimetnt, kdy krmily 5 %, 10 % a 15 %
Inicky prasata ve vykrnu. Prasata na kontrolni krmné davce méli lepsi pfijem krmiv a pramérny
denni piirtstek a konecnou vyssi hmotnost nez prasata krmena 10 a 15 % Inic¢ky z celkové
krmné davky. Zahrnuti Inicky nemélo zadny vliv na vysku zadniho tuku. Z udaji vyplynulo, ze
krmeni do 5 % krmné davky Ini¢kou nemélo negativni vliv na rast nebo znaky jatené
upravencho téla. Dle Woyengo et al. (2018) 1ze krmit Inickovymi pokrutinami 0,5 gramt na
kilogram zivé vahy bez ovlivnéni stravitelnosti zivin a susiny, pokud se do krmné davky ptidala
smés enzymu. Pii krmeni Inic¢kovych pokrutin v mnozsvi 50 gramt na 1 kilogram zivé vahy
prasete s pfidanim enzymu zpusobi zlepSeni stravitelnosti susiny. Predpoklada se, ze dostupnost
vedlejSich produkti zInicky pro krmeni hospodaiskych zvifat, vCetné prasat se zvysi
v dasledku zvyseného bioindustrialniho vyuziti oleje (Woyengo et al. 2017).

3.5.4.7 Oregano (Origanum vulgre L.)

Esencialni olej z oregana je ziskavan zrostlin za pomoci parni destilace. Hlavni
nutraceutické slozky oregana jsou karvakrol z 82 % a thymol, kterého je v oreganu pfiblizné
3,5 %. Esencialni olej z oregana ma antimikrobialni a antioxida¢ni u€inky. Studie uvadi, ze
pouziti tohoto oleje vedlo ke snizeni procenta tuku v mléce, ale zaroven negativné neovlivnil
rast selat a reproduk¢ni uzitkovost prasnic. Selata ve tifetim tydnu véku zacala rychleji nabyvat
na vaze, oproti selatim od matek, kterym se olej nepodaval. Esencialni olej z oregana pusobi
proti oxida¢nimu stresu, protoze karvakrol i thymol snizuji superoxidové radikaly a peroxidy
vodiku. Oregano zpusobuje snizeni populace Escherichia coli, a tim zamezuje prijmu. Prasnice
maji zvySeny pfijem krmiva, tim se zvysSuje jejich mléCnost a selata rychleji nabyvaji na vaze
(Tan 2015). Cheng et al. (2018) zjisili, ze doplnéni oreganového esencialniho oleje do stravy
se snizenym obsahem bilkovin a aminokyselin G¢inné zlepSuje rastovou schopnost a
stravitelnost zivin. Dlouhodobé pifidavani oleje do stravy se snizenym obsahem bilkovin ma
potencialné ovliviiovat stfevni bakterie a zlep§it stfevni morfologii a antioxidacni kapacitu
prasat.

3.5.4.8 Slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus)

Slunecnicova moucka je vedlejsi produkt ziskany extrakci oleje ze slunecnicového
semene. SluneCnicova semena obsahuji ptiblizn€ 20 az 30 % slupek, které jsou ¢asto odstranény
z divodu snizovani kvality oleje i moucky (Kartika 2005). Slune¢nicovy olej je bohaty zdroj
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polynenasycenych mastnych kyselin. Lidé maji vét§i zajem o slunecnicovy olej ve vyzive.
Polynenasycené mastné kyseliny mohou pfispét k prevenci kardiovaskularnich onemocnéni,
aterosklerozy, artrozy a ruznych koznich onemocnéni (Simopoulos 2008). Mezi alternativnimi
krmivy k s6jové moucce ma nejveétsi hodnoty pro stravitelnost surovych bilkovin. Praimérna
stravitelnost aminokyselin slunecnicové moucky je vysoka, okolo 89 % a srovnatelna se
sojovou mouckou, ktera ma stravitelnost 90,6 % (Gonzalez-Vega & Stein 2012). Slune¢nicova
moucka je cennym zdrojem methioninu, vapniku, fosforu a vitamin B. Vyznamnym ptinosem
je, ze neobsahuje antinutri¢ni latky jako obsahuje s6jova moucka. Slunecnicovou moucku lze
vyuzit jako zdroj bilkovin v mnozstvi 10 az 20 % z krmné davky prasat ve vykrmu, v jiné studii
bylo zjisténo, ze muze nahradit az 50 % krmné davky (Florou-Paneri et al. 2014). Dordevic et
al. (2016) provedli vyzkum, kdy krmili prasata ve vykrmu slunecnicovymi seminky v mnozsvi
2,5 g na kg krmné davky a zjistili, Ze tato krmena prasata maji v mase i hibetnim tuku zvySeny
obsah n-3 PUFA mastnych kyselin.

3.5.4.9 Svétlice barvirska (Carthamus tincrotius L.)

Svétlice barviiska neboli saflor, je podobna bodlaku. Je nutné ji sklidit ve vegetativni
fazi, aby nebyla pichlava. Pro vysoky obsah cukru je pro zvifata chutové atraktivni. Nelze ji
vyuzit k suSeni, jeji listy po vysusSeni pichaji. Ke krmeni se také pouzivaji loupand semena,
ktera obsahuji az 55 % oleje. V tomto oleji je priblizné 80 % vSech mastnych kyselin. Semena
také obsahuji vysoky podil bilkovin, v priméru kolem 35 %. Pii zpracovani celych nazek jsou
pokrutiny hotké a nevhodné k pfimému zkrmovani, proto se vyuziva Castecné loupany
extrahovany Srot, ktery obsahuje kolem 15 az 17 % bilkovin (Vaclavkova & Lustikova 2011).
Svétlice barvifska je nachylnd k hromadéni dusi¢nanl, a tim miZze byt nebezpeCna pfi
zkrmovani zviraty. Je vhodné pfi péstovani svétlice nepfihnojovat dusikovymi hnojivy (Bar-
Tal et al. 2008).

(Urbanova 2021)

— 4

Obrazek 3: Kvetouci svétlice barvirska
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3.55 Odpady

Velké rostouci mnozstvi odpadi, kterych se kazdorocné nahromadi ve vétSiné
prumyslovych zemi, vyvolalo znepokojeni ohledn€ jeho zpracovani a odstranéni. Az z 50 %
komunalnich odpadu tvori biologicky rozlozitelné odpady, které mohou slouzit jako krmivo
pro prasata. NejCasté&ji je to zahradni a potravinovy odpad, ktery je v soucasné dob¢€ vozen na
skladky (Esteban et al. 2007). VyuZiti potravinovych odpadi jako krmiva by mohlo pfispét
k udrzitelngjsi produkci potravin. Krmeni zbytky je vSak historicky spojeno s pfenosem
onemocnéni. Mnoho mikrobialnich rizik v krmivech lze piekonat odpovidajicim tepelnym
oSetfenim, dobrym vybavenim a pfisnymi hygienickymi predpisy (Dame-Korevaar et al. 2021).

3.5.5.1 Kuchynské odpady

Kuchynské odpady jsou obvykle sloZeny z asi 75 % bramborovych slupek, 15 % odpada
zeleniny, chleba, ovoce a asi z 10 % necistot. Podle rocniho obdobi se jejich slozeni méni, a
tim vyzivova hodnota kolisa. Je nutné zbytky vafit nebo pafit, aby se usmrtily choroboplodné
zarodky. Prasatim se zkrmuji jako zakladni krmivo v mnozstvi do 8 kilogramu na kus a den
(Herzig et al. 1960). Dou et al. (2018) schroméazdili vysledky z 23 studii. Porovnali a
zpramérovali jejich vysledky nutricnich hodonot. Primémé nutri¢ni hodnoty potravinovych
odpadii od konecnych spotiebiteld jsou: susina 21,7 %, hruby protein 19,2 %, hruba vlaknina
6,2 % lipidy 21,5 %, sachridy bez dusiku 38,6 %. Dohromady tato zjiSténi ukazuji, ze plytvani
potravinami ve fazi spotfeby je obecné bohaté na hlavni ziviny pro zvifata. V podstaté by tuna
potravinového odpadu v suSiné mohla nahradit stejné mnozstvi kukuficného zrna, aby byl
splnén pozadavek na nutricni hodnotu krmné davky prasat.

3.5.5.1.1 Odpad ze zpracovani zeleniny a ovoce

Odpady z ovoce a zeleniny jsou vyhodnoceny jako potencionalni krmivo pro prasata ve
vykrmu. Ovoce a zelenina ma v pruméru 12 % suSiny, ale i pfes to predstavuje vSechny
pozadavky na ziviny pro vyzivu prasat, 65 % sacharidi 13 % hrubé vlakniny, 12 % hrubych
bilkovin a 8 % popelovin. Obsahuji také bohaté mnozstvi mineralnich latek a vitamint.
Stravitelnost ovocného a zeleninového odpadu se snizuje pii zvySovani teploty, proto by se pfi
zpracovani nemély teploty nad 65°C pouzivat. Jednou znevyhod krmeni ovocnych a
zeleninovych odpadu je jeho Casta proménlivost, zavisla na ro¢nim obdobi i oblasti produkce,
kde byly produkovany. Dalsi nevyhodou muze byt vysoka vlhkost, ktera ztéZzuje manipulaci a
uprednostiiuje mikrobiologickou kontaminaci odpadi. Tepelné zpracovani je tedy nezbytné
nejen k zajisténi mikrobialni kvality, ale také ke snizeni vlhkosti, aby se usnadnilo k jejich
zafazeni do krmné davky. Je vhodné osetfit zeleninové a ovocné odpady pii teploté 65 °C na
dvacet minut, tim vznikne vhodné krmivo pro prasata, které je z mikrobiologického hlediska
neSkodné (Esteban et al. 2007).

3.5.5.2 Pekarenské odpady

Vedlejsi produkty z pekarenského prumyslu jsou pro prasata vhodné diky jejich
potencialu alternativnich zdroji zivin. Odpady z pekarenského primyslu jsou obvykle
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zkrmovany ve formé moucky. Pekairskd moucka je obvykle smés odpadnich neprodejnych
vyrobkt (Almeida et al. 2011). K doplnéni krmné davky o energii, se mohou vyuzit vyrobky
chleba, suSenky, téstoviny a cukrovinky a jejich vedlejsi vyrobky. Dodaji pohotovou energii a
chutnost krmnym déavkam. Poskytuji o 15 % vice energie nez kukufice (Vaclavkova &
Lustikova 2011). Exisuji ale nesrovnalosti v chemickém slozeni zivin a energie.
Pravdépodobné kvuli Siroké Skale pouzivanych zbytkd (Zhang & Adeola 2017). Pekaiska
moucka ma primeérny obsah cukru 70 %, z nichz vétSina jsou monosacharidy a sacharoza
(Slomiski et al. 2004). Pekarska moucka muaze obsahovat vysoké mnozstvi soli a neskrobovych
polysacharida. Pekaiska moucka je Spatnym zdrojem bilkovin, ale jejich stravitelnost se
pohybuje kolem 70 - 80 % (Casas et al. 2018). Pokud se pouziji ve vykrmu jate¢nych prasat
odpady s vysokym podilem nenasycenych mastnych kyselin, jateCna prasata budou mit
nekvalitni mékké sadlo. Proto se musi sledovat obsah zivin pekarenskych odpadi. V krmné
smesi pro selata se mize podavat az 20 % pekarenskych odpadu, u kojicich prasnic maximalné
5,5 % a u brezich 2,5 % drté v celkové krmné davce (Vaclavkova & Lustikova 2011). Dle
Mackenzie et al. (2016) by mohla byt pekarenska moucka zahrnuta do 10 % bez neptiznivych
ucinkt na rastovou schopnost. Tiwari a Dhaka (2020) ve svych vyzkumech nahradili 75 %
kukuftice pekarenskou mouckou bez negativnich dopadi na rastovou schopnost u odstavenych
selat. Dle Kwaka a Kang (2006) 1ze nahradit kukufi¢no-sojovy Srot pro prasata ve vykrmu
pekarenskou mouckou v kombinaci s odpady z restauraci az do vyse 50 % bez nezadouciho
vlivu na uzitkovost a jateCené upravené télo.

Ze vSech vyzkumu vyplyva, ze zahrnuti pekarenské moucky jako eneregetické slozky
krmné davky ma ptiznivy potencial. Jedinou nevyhodou je vSak variabilita zivin (Babatunde et
al. 2021).

3.5.6 Pice

Pice byla v minulosti povazovana za zakladni slozku krmiva pro prasata (Kambashi et al.
2014). P1i krmeni zelenym objemnym krmivem nebo sennou mouckou, musime pocitat s tim,
ze jejich stravitelnost je pouze 70 % a méng, proto se zkrmuji spolecné s krmivy s vysokou
stravitelnosti organické hmoty, jako jsou okopaniny ¢i jadrna krmiva (Ochodnicky & Poltarsky
2003). Seno je vhodné podavat prasatim ¢i selatim trpicim prdjmy, v malych davkach
nékolikrat za den. Cerstvé pice se miize zkrmovat prasnicim v mnozstvi 5 az 10 kilogramd bez
ovlivnéni produkce. Volné dostupna objemna krmiva, jako je Cerstva pice, je dulezita
v malochovech béhem bfezosti. Zejména v obdobi pred porodem, piisobi totiz jako prevence
zacpy (Holinger et al. 2015). Je vyhodou prasata past, snizuji se naklady na chov a zlepsuje se
welfare zvirat. Nevyhodou je snizena plodnost a piirustek, moderni plemena prasat maji také
snizenou odolnost vic¢i nepfiznivym vlivim a jsou méné piizpusobiva oproti ptvodnim
plementim. Proto se pastevni zptisob odchovu a chovu nepouziva ve velkochovech (Bélkova et
al. 2017).

3.5.7 Plody listnatych stromu

Plody listanych stromu, jako jsou napriklad kastany ¢i zaludy, se pouZivaji ve vyZzivé
prasat jiz ne€kolik staleti (Krémafova 2019).
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3.5.7.1 Kastan konisky (Aesculus hippocastanum)

Kornské kastany jsou uhlohydratové krmivo s velkym mnozstvim bezuhlikatych latek.
Obsahuji priblizné 48 % Skrobu a 13 % sachardzy a 7 % dusikatych latek (Belkova et al. 2017).
Dale obsahuji glykosidové slouCeniny saponiny, az v deseti procentech. Neni vhodné je
zkrmovat ve vétSim mnozstvi z divodu moznych zdravotnich komplikaci. Podavaji se
s krmivy, co zpasobuji prijmy, aby se zabranilo zacpam. Obvykle v Cerstvém stavu Ci
Srotované (Herzig et al. 1960). Temperan et al. (2014) krmili prasata na pastviné kastany
v mnozstvi 2,5 kilogramu. Jate¢na té€la a jejich vytéznost nebyla rozdilna oproti prasatim
krmenych komercni smési s pastvou. Jediny vyznamny rozdil byl v tom, ze prasata krmena
kaStany méla prokazatelné vyssi vrstvu tuku. Dle Dominquez et al. (2015) ma tuk prasat
krmenych kaStany vétsi obsah cholesterolu a retinolu.

3.5.7.2 Zaludy (Quercus)

Zaludy se prasatim podavaji Gerstvé i susené. Jsou lehce stravitelnym uhlohydratovym
krmivem. Je vhodné Zzaludy macet, pro odstranéni horkotrpké chuti zptisobené taninem. Je
vhodné je zkrmovat zaroveni s melasou, otrubami nebo bulevninami, aby se zabranilo zacp¢.
Prasatim se suSené zkrmuji v mnozstvi do 1 kg a Cerstvé do dvou kilogramt denné (Herzig et
al. 1960). Obdobné hodnoty jsou uvadény i v praci Bélkové et al. (2017), ktera se odkazuje na
jiné starSi zdroje. Szyndler-Nedza et al. (2021) krmili posledni dva mésice vykrmu krmnou
davkou obsahujici 5 % zaludt. Takto krmena prasata méla vétsi obsah tuku a MUF A mastnych
kyselin. Nizkym obsahem aterogennich a trombogennich indext, coz ukazuje potencial pro
snizeni rizik ateroskler6zy a kardiovaskularnich onemocnéni. Maso prasat krmenych zaludy je
také méné nachylné ke zluknuti a je tedy vhodné k pouziti do dlouhodobé zralych a susenych
produktt a uzenin.

V tabulce Cislo 3 jsou porovnany obsahy zivin koriského kastanu a zaludd.

Tabulka 3: Obsah Zivin v % koriského kastanu a Zaludu

Dusikaté y
Susina lll;k;te Tuky | Vléknina | Skrob | Sachar6za | Popeloviny
Koisky 6086 | 658 | 522 | 675 | 4772 | 12,65 2,64
kastan
Zaludy
L 52,01 3,97 4,33 11,09 46,37 0,08 2,35
anglicky dub

(Bélkova et al. 2017)
3.5.8 Tropické rostliny

Tropické rostliny jsou vyuzivany v malochovech a domacich chovech v tropickych
oblastech. Tropické rostliny nejsou prasaty dobfe traveny, proto muze byt nahrazena jen mala
cast krmné davky mistnimi zdroji tropickych rostlin (Régnier et al. 2013).
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3.5.8.1 Maniok jedly (Manihot esculenta)

Maniok jedly neboli yuca ¢i cassava, je dievity kef, ktery se péstuje v tropickych
oblastech. Obsahuje velké mnozstvi hrubych bilkovin, tukd, energie a ligninu. Maniok ma velké
mnozstvi rozpustnych cukri. Obsahuje kyselinu kyanovodikovou, proto se krmi ve velmi
omezeném mnozstvi, spiSe jako dopliikové krmivo na trovni badani (Régnier et al. 2013).
Vyuziti manioku je omezeno dalsi fadou faktord, jako je vysoky obsah vlakniny a piitomnosti
antinutricnich faktort (Morgan & Chost 2016). Vykrmovana prasata, ktera byla krmena
maniokem do 350 grami na den pifi vyrovnani krmné davky jinymi zivinami, vykazovala
pfijatelnou rdstovou schopnost a dobré urovné jateCné upraveného téla (Ospina et al. 1995).
Z toho vyplyva, ze pii spravném dopliiovani dal§ich zivin ma maniok potencial slouzit jako
jeden z hlavnich zdroji energetického krmiva pro prasata (Babatunde et al. 2021).

3.5.8.2 Xanthosoma (Xanthosoma sagittifolium)

Xanthosoma je exoticky druh z tropické Ameriky, ktery je péstovan v Etiopii pro své
jedlé hlizy, stonky a listy (Wada et al. 2021). Xantohosoma obsahuje pfiblizné 18 % vody,
82 % susiny, bilkovin 0,9 %, tukd 2 %, sacharidi 76 %. Obsahuje také vélké mnozstvi vitaminu
C, ato priblizne 15 mg/100 g. Musi se dbat na mnozstvi antinutri¢nich latek dle ¢asti rostliny.
Tanin, ktery je ve stoncich v mnozstvi 140 mg/100 g, v hlizach neni. Proto se hlizami muaze
krmit ve vétSim mnozstvim na rozdil od stonka a listd, které krom taninu obsahuji jesté
flavonoidy a saponiny (Budiani & Armini 2021). Navzdory skutecnosti, ze mnoho zemédélct
v tropickych oblastech pouziva ke krmeni xanthosomu, nejsou zatim plnohodnotné informace
o tom, jak se konkrétné mohou vyuzit ve vyzive prasat (Régnier et al. 2013).

3.5.8.3 Zardénice (Erythrina glauca)

Zardénice, také nazyvana koralovec, je kvetouci strom patfici do Celedi bobovité,
péstujici se v tropech. Muze se krmit pouze v omezeném mnozstvi z divodu vysokych hodnot
alkaloidu a trislovin (Régnier et al. 2013).

3.5.9 Vedlejsi produkty zivocisného puvodu

Vedlejsi produkty zivocisného pavodu, jako jsou zpracované zivocis$né bilkoviny, tuky,
mléko a vajecné vyrobky predstavuji cenny zdroj pro krmeni hospodarskych zvirat. Podle
evropskych organt vznika v Evropské unii kazdoro¢né priblizn€ 18 miliont tun Zivocisnych
vedlejsich produktt, které nejsou uréeny pro lidskou spotiebu a 8 az 12 miliond tun zbytkd,
které lidé nezkonzumuji do konce doby minimalni trvanlivosti. Krmeni vedlejsimi zivo€iSnymi
produkty muiize ptinést vyhody pro ekonomiku zivocisné produkce. Z bezpecnostnich divodi
byla vétSina materiald z zivocCisné produkce pii pouziti jako krmiva hospodarksych zvifat
v Evropské unii prisné omezena (Jedrejek et al. 2016). Bohuzel od epidemie BSE se nesmi
pouzivat v krmivu praseci odpady a vyrobky z nich. Odpad z jinych zivoCicht je ke krmeni
povolen, ale z hlediska moznosti smichani se zbytky tél prasat, se nekrmi ani se zbytky
ostatnich zvifat. V budoucnu bude tfeba moznost uvolnéni pravidel, ¢i dostatecnd moznost
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krmit zbytky pouze ostatnich zvifat bez mozné piimési jateCnych zbytkl prasat, a tim obohaceni
krmnych davek prasat o tyto zivoc¢isné bilkoviny (Holinger & Stoll 2021).

3.5.9.1 Drubezi moucka

Driabezi moucka je vedlejsi produkt po zpracovani dribeze. Obvykle se sklada z hlav,
noh a nepozivatelnych vnitfnosti (Keegan et al 2004). Vidyaranthna a Jayaweera (2016) ve
vyzkumech dokazali, ze se drubezi mouckou mohou krmit prasata po odstavu 10 - 26 %
z krmné davky, bez negativnich u¢ink na rist.

3.5.9.2 Péfova moucka

Pérova moucka je vedlejsim produktem pramyslu zpracovavajici dribez. Pefi
predstavuje piiblizné 5 - 7 % hmotosti dospélych ptaku. Pefi se sklada z ptiblizné 90 % hrubych
bilkovin (Zhang et al. 2014). Ale 88 % bilkovin pfitomnych v pefi je v nepozivatelné forme
kreatinu, proto se musi zpracovat pro spotiebu zvifat (Liu et al. 1989). Péfova moucka muze
byt zahrnuta v mnozstvi az do 5 - 10 % krmné davky pfi krmeni rostoucich prasat bez
negativnich dopadd na rast a vlastnosti jate¢né€ opracovaného téla (Van Heugten & Van
Kempen 2002).

3.5.10 Vodni rostliny

Mezi vodni rostliny patii napiiklad azolla, okiehek a rizné druhy fas.

3.5.10.1 Azolla zpetfena (Azolla Pinnata)

Obrazek 4: Ukdzka farmy péstujici azzollu v tep?jﬁzh oblastech ~ (Taculao PBS 2020)

Azolla je rychle rostouci rostlina na vodni hladiné. Muze se sklizet pfiblizné kazdy tyden
az desaty den. Sklizena azolla se susi na slunci dva az tfi dny, aby byla kfupavé, 1 po tomto
suseni zlstava zelena. Nutricni Slozeni azolly susené na slunci je pfiblizné 92 % susiny, 21 %
hrubého proteinu, 16 % hrubé vlakniny, 52 % bezdusikych latek a 15 % popelovin (Sainy et al.
2020). Azolla zpetfena susena na slunci je vhodné netradi¢ni ptirodni bilkovinné krmivo, které
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se muze zkrmovat prasatim chovnym i ve vykrmu, bez snizeni uzitkovosti (Cherryl et al. 2013).
Azolla je dobrym zdrojem esencialnich aminokyselin a mineralnich latek, ale ma nizky obsah
stravitelné energie pro odstavend prasata, proto se musi zkrmovat s vysokoenergetickymi
slozkami krmiva (Leterme et al. 2009). Zahrnuti azolly do krmné davky prasat ve zkoumané
davce 20 % z celé krmné davky je ekonomicky piinosné (Cherryl et al. 2013). Azolla je
povazovana jako jedna z nejslibnéjsich alternativ krmiva. Diky vyvazenému obsahu nutri¢nich
hodnot, vysoké produktivité, snadnému péstovani a vysoké krmné hodnoté pro prasata je
jednou z budoucich hlavnich slozek krmiv pro prasata v teplejsich oblastech, kolem 25 °C, ve
kterych se azolle dafi nejlépe (Katole et al. 2017). Leterme et al. (2010) krmili prasnice suSenou
azollou v mnozstvi 350 a 150 graml na kilogram celé krmné smési. Pti krmeni 350 gramu
azolly byly nezadouci ucinky na stravitelnost hrubého proteinu a energie. Prasnice krmené jen
150 gramy suSené azolly nemély zadné negativni dopady na uzitkovost a stravitelnost zivin.

3.5.10.2 Okitehek (Lemna)

Oktehek je drobna rychle rostoucti rostlina s velmi vysokym obsahem bilkovin, az 45 %
(Kay 2014; Holinger & Stoll 2021), ktera muZze byt péstovana na zemédélskych odpadnich
vodach a tim je maze zhodnotit. Okiehek péstovany na odpadnich vodach z chovu prasat je
bohaty na mineralni latky, jako je mangan, zinek a zelezo a ma vysoky obsah bilkovin
(Devlamynck et al. 2021). Komerc¢né se péstuje na velkych vodnich systémech, poté se sklizi a
susi. Dalsi zpracovani zvySuje koncentraci bilkovin a zaji§tuje spolehlivy a konzistentni
produkt. Surové bilkoviny a aminokyseliny byly dobfe resorbovany mladymi prasaty. Okiehek
obsahuje vice stravitelnych bilkovin ve srovnani se sojovou mouckou (Kay 2014). Okiehek
dokaze zdvojnasobit sviij obém béhem 1,5 az 4,5 dne, zalezi na fyzikalnich podminkach jako
je teplota a vlhkost, druhu okfehku, a jeho adabtabilité (Ziegler et al. 2015). Zatim se s nim ve
svété nekrmi ve velkém mnozstvi. Neustidle se zkoumaji moznosti pestovani, sklizn€, a
konzervace ve velkém mnozstvi. Dosavadni zji§téné informace jsou slibné, takze je dalsi
moznost pro vyzivu prasat, jak nejspiSe uSetfit a mit skvélé zivinove bohaté krmivo (Holinger
& Stoll 2021).
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3.5.10.3 Rasy

Rasy jsou vodni, fotosyntetické mikroorganismy. Rozliduji se na makrofasy neboli
mnohobunécné organismy, které mohou doruistat az 60 metr(i a mikrorasy nebo fytoplankton,
které jsou jednobunécné veliké pouze 0,2 Z 2 um (Christaki et al. 2017). Jsou charakterizované
jako nejrychleji rostouci rostliny (Christaki et al. 2011). Rasy rostou jak ve sladkovodnich, tak i
v motskych vodach (Spolaore et al. 2006). Rasy obsahuiji latky s vysokou nutriéni hodnotou,
obsahuji velké mnoZstvi polynenasycenych mastnych kyselin, bilkovin, antioxidantd, vitaminQ,
minerdlnich latek a karotenoid( (Christaki et al. 2011). Druh( ras je velké mnozstvi. Aby bylo

dllezitd a nezbytnd biochemickd charakterisktika (Branista et al. 2013). Kazdy druh fasy ma
jiné nutricni slozeni. V tabulce Cislo 4 je ukazdno primérné sloZzeni fas druh( sladkovodnich
(Arthospira a Chlorela), a mofrskych (Schizochytrium).

Tabulka 4: Nutricni hodnoty ras

Zivina Arthospz'ra Chlorela sp. Schizochytrium sp.
platensis

Hruby protein % 60,3 - 65,8 37,7 -47.8 12,1
Alanin % 54-65 4,6 0,6
Arginnin % 4-49 3,1 1,2
Kyselina asparagova % 24-92 4.7 4.8
Cystin % 04-05 0,7 Méné jak 0,1
Kyselina glutamova % 5,7-10,7 5,8 1,2
Glycin % 1,8-52 34 0,4
Histidin % 1,5-27 2,2 0,1
Isoleucin % 42-44 2 0,2
Leucin % 55-8 4.7 0,8
Lysin % 29-3 4 0,4
Methionin % 1,2-1,6 1,2 Méné jak 0,1
Fenylalanin % 3-58 2,7 0,3
Threonin % 29-49 1,4 0,5
Tryptofan % 0,1-25 1 Méng¢ jak 0,1
Valin % 42 -4,6 3 0,3
Hrubé sacharidy % 17,8 -22,6 18,1 -27,5 32
Hruba vlaknina % 0,5-1,8 04-14 0,6
Hruby tuk % 1,8-73 13,3-20,9 38-171,1
Popel % 6,5-9,5 6,2-73 8,2
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Martins et al. (2021) vytvortili srovnavaci tabulku s riznymi druhy fas a jejich u¢inkt na

razné stara prasata.

Tabulka 5: Ucinek riiznych druhii fas na prasata

59,1 - 101 kg

Rasy (druh) MnoistYi v krmné Hmo.tnost a Viiv
davce ktegorie prasat
, Zadny vli ilkovi H
Arthospira Bé¢houni 30,6 - adljy V tvha bl. oviny, bar\’/u,’p ’
. 0,2 % snizeni obsahu intramuskularniho
platensis 96,4 kg
tuku v mase
Arthospira 8,3-12,5 %; 6,6 25-50kg; 51-75 SlozZeni tuku, zvySené hladiny PUFA
platensis %; 9,5 % kg: vice nez 75 kg masnych kyselin v mase
Arthospi P 4 tydnu . .
i OSp?ra 10 % 0 dobu 4 tydndi po Zadn¢é vyznamné ovlivnéni masa
platensis odstavu
a sel . .
) Odstavena ’se a:ta, Zlepsil se obsah karotenoidu a n-3-
Chlorella vulgaris 5% po dobu 2 tydni po PUFA masnvch kvselin v mase
odstavu (11,2 kg) vy
Chiorella vulgaris s Prasata ve vykrmu Zlepsil se obsah karotenoidu a n-3-

PUFA masnych kyselin v mase

0,25 % (krmeno 8

Schizochytrium t’}:dnu pred Prasata ve vykrmu | Vyska zadniho tuk nebyla ovlivnéna,
sp. porazkou); 0.5 % 118 - 160 kg zlepsilo se slozeni masnych kyselin
(4 tydnu pred
porazkou)
Schlzosiytrlum 03-1,2% Pras;g[a_ \;el g};(l;rmu Zadny vliv na kvalitu masa
Schizochytrium 0.06 - 1.6 % Prasata ve vykrmu | Negativné ovlivnéna chut’ masa, ale
sp. ’ ’ 80 -110 kg byl zlepSeny obsah masnych kyselin
Schizochytrium 025 - 0.5 % Béhouni ve 27,9 kg Zlepsena kvalita tuku a obsahu
sp. ’ ’ po dobu 17 tydnu masnych kyselin v mase
Schizochytrium 1% Prasata ve vykrmu ZlepsSeni obsahu masnych kyselin
sp. 117 -140 kg v mase
Schizochytrium 0,9-3,7% Prasata ve vykrmu ZlepSeni sloZeni masa a tuku
sp. 50,7 - 115 kg
Schizochytrium s Prasata ve vykrmu Zlepseni sloZeni masnych kyselin
sp. do 104 kg vV mase
Schizochytrium 7% Selata do odstavu Zlepseni sloZeni masnych kyselin
sp. V mase

(Martins et al. 2021)

Dle tabulky muzeme vyhodnotit, ze krmeni prasat fasami je vhodné. Rasy zlepsuji
slozeni masnych kyselin v mase i tuku a maji i dalsi pozitivni G¢inky na ziva prasata i jatecné

upravena téla.

3.5.10.3.1 Morské rasy

Moiské fasy jsou bohaté na uziteCné metabolity, jako jsou pigmenty, karotenoidy,
florotaniny, polynenasycené masné kyseliny, agar, alginat, karagen a mineralni latky jako je
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jod, zinek, sodik, vapnik, manfan, zelezo a selen. Tyto ziviny jsou povazovany za ptirodni zdroj
ptisad, které mohou nahradit rizna antibiotika, ktera jsou ve veétSin€ zemi zakazana.
Procentualni zastoupeni zivin zavisi na druhu motské fasy (Morais et al. 2020). Motské rasy
jsou jedny z nejbohatSich mofskych organismu na polysacharidy, u kterych bylo potvrzeno, ze
vykazuji Sirokou Skalu biologickych a farmakologickych cCinnosti, v¢etné antioxidace,
imunomodulace a enzymatické ochrany ve stievech. Motské fasy mohou slouzit jako u¢inny
doplné€k stravy pro zlepSeni ristové vykonosti a zdravi novorozenych selat. Polysacharidy
z motskych fas u selat maji blahodarny vliv na zlepSeni morfologie stiev, a tim 1 zlepSeni
stravitelnosti zivin, také maji protizanétlivé ucinky (Zou et al. 2021).

3.5.10.3.2 Sladkovodni fasy

Fototrofické, zelené a modrozelené mikrorasy se péstuji v umélych rybnicich. Po sklizni
se plodina vysusi a zkrmi se. Rasy obsahuji az 45 % bilkovin, s vysokou koncentraci
esencialnich aminokyselin, coz z nich ¢ini potencionalni cennou krmnou slozku (Kay 2014).

3.5.11 Vypalky

Pti vyrobé biopaliv vznikaji vypalky, diive se pSenicné vypalky pouzivaly do tekutého
krmeni. V dnes$ni dobé se pouzivaji vypalky nového typu, dried distillers grains with solubles
(DDGS). Tyto vypalky jsou prvnim vedlejSim produktem pii vyrobé€ ethanolu, pfi této reakci
se Skrob pfemeéni na alkohol a oxid uhli€ity a zbyvajici ziviny, jako je tuk, vldknina a protein
se prevede do DDGS. Tyto vypalky maji oproti zrnu kukufice trojnasobnou koncentraci zivin
(Vaclavkova & Lustikova 2011). Pfi vyrobé ethanolu mize byt pouzita pSenice, je¢men, ¢irok
a kukufice a vysledny DDGS je charakteristicky podle pouzitych zrnin (Stein & Lange 2007).
Pro zatazeni DDGS do krmné davky je nutné znat obsah aminokyselin pro vhodné doplnéni
krmné davky. Denni davka nesmi presahovat 20 % ve vykrmu prasat, snizuje totiz piijem
krmiva a tim snizuje denni prirastky a zaroven snizuje kvalitu tuku. U bfezich a kojicich prasnic
nebyl zji§tén vliv na uzitkovost (Vaclavkova & Lustikova 2011). DDGS jsou v krmné davce
omezeny koncentraci vlakniny a mnozstvim nenasycenych mastnych kyselin. Kojici prasnice,
selata do dvou tydni po odstavu, prasata v posledni fazi vykrmu se mohou krmit okolo
20 % z celkové krmné davky DDGS a biezi prasnice 40 %. V tomto mnozstvi DDGS nedochézi
ke snizeni uzitkovosti. Nékteré vypalky maji nizkou koncentraci stravitelného lysinu, proto se
prasatim zkrmuji pouze vypalky, kde pomér lysinu k hrubému proteinu byl vétsi jak
2,80 % (Stein & Lange 2007).
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4 Zavér

Ze zjisténych poznatkd 1ze vyvodit, ze 1 ptes zkoumani nékterych netradicnich krmiv je
nadale dulezité zkoumat a prezkoumavat dosavadni informce o netradi¢nich krmivech. Néktera
netradi¢ni krmiva maji uzitecny vliv na produkeci a reprodukci prasat, ale ve svété se stale malo
produkuji. Vyzkumni pracovnici by se méli zaméfit na vyzkum téchto krmiv a vyzivovych
dopliikd. Krmivo je jednim z nejdulezitéjsich faktord na uzitkovost prasat a tim i ekonomiku
chovu. Jelikoz ceny stale stoupaji, je opravdu dilezité, aby se objevila spousta nahradnich
levnych krmiv, se stejnymi nebo podobnymi vyzivovymi hodnotami. I ptes to, ze se vyzkumy
provadgji jiz n€kolik desitek let, je rychlost a pfinos pro zemédélce pomaly. Hodné chovatelt
prasat se také dostatecné nevzdélava o moznosti krmeni jinymi krmivy, a tak je veprovy
prumysl stale méné vydélecny. Proto doporucuji vetsi osvétu chovatelll prasat a vice dotované
vyzkumy netradi¢nich krmiv, pro zlepSeni uzitkovosti prasat a tim 1 zlepSeni ekonomiky chovu.
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6 Seznam zkratek pouzitych v praci

Al
A2

C

CDP
cm

COS 1
COoS 2
DDGS
DKS
EAA

PCH 1
PCH 2
pm

smés pro prasata do 35 kilogramti
smés pro prasata od 35 do priblizné 70 kg
Spicaky (dentes canini)

smés na konci vykrmu

centimetr

Casny odstav selat 1

Casny odstav selat

dried distillers grains with solubles (vypalky)
dopliikova krmna smés

esencialni aminokyseliny

gram

tezaky (dentes incisivi)

smés pro chovné kance

kilogram

kompletni krmna smé&s

smés pro bfezi prasnice

smés pro laktujici prasnice
stolicky (dentes molares)
miligram

tienaky (denetes premolares)
smés pro chovné prasnicky 1
smés pro chovné prasnicky 2
mikrometr
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