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Téma: V1iv mikroklimatickych parametri na uZitkovost nosnic

Abstrakt:

Téma bakalaiské prace je zaméieno na posouzeni vlivu zmén pocasi a
mikroklimatu stdje na snadsku u nosnic. Provést méfeni zdkladnich wvnéjSich a
mikroklimatickych prvki stdje na Skolnim statku Jihoceské univerzity v Cesky

Budé¢jovicich. Nasledné vyhodnotit jejich vliv na snasku u nosnic.

Topic: The influence of microclimatic parameters on a layer’s

performance.

Abstract:

The topic of bachelor work is concentrated on the assessment of influence of
changing weather and microclimatic stalls on egg-laying. Basic external and
microclimatic elements will be provided at the school farm of South Bohemia

University. After that the influence on egg-laying will be evaluated.
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Uvod

Kazdy zivy organismus ke svému pieziti potfebuje urcité specifické zivotni
podminky. Jsou organismy, které Zziji v extrémnich Zzivotnich podminkéach, a na
druhou stranu v béZnych podminkach uhynou. Jsou organismy, které se adaptuji
VvV riznych zivotnich podminkdch a naopak se vyskytuji jedinci, ktefi vyhledavaji

abnormalni stanovisté pro svij vyskyt.

Velky vliv mé okolni prostfedi, ve kterém jsou chovéana zvifata clovékem.
Kdyz budeme dodrzovat Zzivotni potieby kazdého zvifete, tak se dockdme
chovatelskych uspéchii. Nikdy bychom neméli opomenout zékladni potteby zvitete a

tim je kazdodenni pfisun potravy, napajeni a také odvoz trusu a jiné.

Velké mnozstvi hospodarskych zvitat se v dne$ni dobé v naSich klimatickych
podminkéch chova cely rok nebo cast roku v uzavienych prostorach. Vlivem
mistnich klimatickych podminek, vlivem Zivotniho prostfedi zvitat, provozu stroji a
zafizeni ve st4ji a plsobeni fady dalSich chemickych fyzikalnich a biologickych
procest se Vtomto uzavieném prostoru vytvaii urcité specifické prostiedi zcela

odli$né od venkovniho. Nazyvame ho jako stajové prostiedi.

Vhodné stdjové prostiedi musi odpovidat vSemi svymi parametry narokiim
chovanych zvifat a je hlavnim kritériem uspé€Sného chovu, jelikoz ovliviiuje
zdravotni stav zvifat, jejich uZitkovost a spotiebu krmiva. Chovatel je vlastnim
zajmem motivovan, aby dodrzoval vhodné stajové podminky, nebot’ nedostatky

V provozu staje maji za nasledek financ¢ni ztraty.

Zkusenosti ze zeméde€lskych podnikil ukazuji, ze stajové prostiedi v mnoha
objektech Zzivoc¢isné vyroby neodpovida zivotnim potfebam chovanych zvifat, bud’

vlivem zastaralé technologie, nebo nefunkénosti stavajici technologie.

Kromé¢ plisobeni na chovand zvifata a na pracovniky ve stdji ma stajové

prostiedi velky vliv na Zivotnost stavby a jeji technologické vybaveni.



1. Literarni prehled

1.1. Historie

Pravdépodobné¢ vSechna plemena kura domaciho pochazeji z kura

vey

bankivského. Tento divoce Zijici lesni ptak dodnes Zije na izemi jihovychodni Asie.

Ptipadny vliv jinych druhl divoce zijicich kurt sice nelze zcela vyloucit, vSe vSak

nasvédéuje tomu, ze kur bankivsky je s kurem domacim nepiibuznéjsi.

Zdomacnéni kura bankivského, asi nikdy zcela nebude objasnéno. Vime
jenom to, Ze jiz kolem roku 3200 pt. n. 1. se kur bankivsky choval v Asii, pfedev§im
na Uzemi Indie. V cestopisu Marca Pola se do¢teme o zdomécnélé hedvébnice s
,Gernou kuzi“. Je prokazano, ze Cihané a Egyptané chovali slepice od roku
1400 pi. n. l. prvni zdomacnélé slepice se dopravily do jizni Evropy
v 7. stoleti pf. n. |. Jako prvni je zacali chovat mnis$i v klasterech na maso a vejce
(Verhoef - Verhallen, Rijs, 2003).

1.2. Kur domaci v Evropé

Po staleti se v Evropé chovaly slepice tak, ze voln€ pobihaly kolem staveni.
Co si kde posbiraly, to mély, v nejlepSim ptipadé¢ dostaly sem tam néco na
prilepSenou. Pfespavaly v kolndch, na stromech a ve stodolach. Vejce se sbirala pro
vlastni potiebu, pokud je hospodynika viibec nasla. Né€kdy se také stalo, Ze se slepice
nasla aZ s hejnem kufat. Vzhledem k tehdejsi odloucenosti zemé&délskych usedlosti

od okolniho svéta Ize tedy sotva mluvit o vyméné€ chovného materialu.

Az koncem 19. stoleti se zacala ekonomické hodnot¢ kura domaciho vénovat
vetsi pozornost. Doslo ke zfizovani velkych kurnikl pro stovky az tisice slepic. Do
nich se slepice schovéavaly na noc, zatimco pies den piebyvaly na volném prostoru
venku, kde se volné pasly. Krmeni a sbirani vajec se provadélo ru¢né. Pii tomto
zplisobu chovu se sebralo vice vajec, zaroven vsak bylo zjiSténo, Ze zapadoevropska
plemena slepic nejsou pro komeréni vyuziti vhodna. Proto se zacala pfivazet
efektivngj$i nosnd plemena stfedomoiskd. K rozvoji dribezarstvi velmi pfispéla

nejvice italska leghornka, proslechténa v USA.
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Poptavka trhu po dribezim mase, vejcich s hnédou skotapkou a dostateénym
mnozstvim vajec i v zimnich mésicich. UspiSila dovozy predevsim asijskych plemen,
ktera se pak zacCala kitizit s plemeny evropskymi. Zacala tak vznikat nova plemena.
Ptikladem jsou hempsirka, severoholandska slepice, barneveldka ¢i velsumka. Tato
plemena se chovala desitky let, nakonec vSak musela uvolnit ptisobisté vykonnéjSim
modernim hybridnim typim slepic. Nastésti vSak tyto pohledné slepice s dobrou
uzitkovosti nevymizely, ale zachovaly se u drobnochovatelt. S vyvojem hybridnich
typt urCenych k masové konzumaci zaroven odzvonilo chovu slepic v menSich
kurnicich a nastala doba umélych lihni a vysoce efektivnich klecovych chovil

(Verhoef - Verhallen, Rijs, 2003).

1.3. Vvstavy

Mnohd plemena slepic jsou znamd od 16. stoleti. Na dobovych obrazech
malifd 1ze poznat plemena, kterd existuji dodnes, naptiklad plemeno japonka (Sabo)

nebo plemeno hudanko.

Zajem zapadnich zemi o Cisty plemenny chov vzrostl teprve v 18. stoleti. Ve
vysSich vrstvach spolecnosti se stalo modni zalezitosti chovat okrasnd plemena
slepic, podobné jako vysazovat vV parcich vzacné dfeviny a ve sklenicich exotické
rostliny. Brzy vyvstala potieba popsat vzhled idealniho zastupce plemene a definovat
jeho patficné znaky, aby bylo mozno jednotlivd zvifata mezi sebou srovnavat.
Postupem casu byly vytvoieny rizné plemenné standardy, podle nichZ hodnotili

posuzovatelé exemplare ucastnici se vystav.

Prvni seridzni vystavy se konaly pravdépodobné teprve v 19. stoleti. V té
dob¢ vznikly prvni spolky chovatelt slepic. V soucasné dobé¢ se stal chov a Slechténi
slepic pro mnoho lidi koni¢ek, ktery ma své ptiznivce po celém svéte. (Verhoef-

Verhallen,Rijs,2003)

1.4. Kohouti zapasy

Podle nalezt z vykopavek se prvni zdomacnéla plemena nechovala, az tak na
maso a vejce, ale vyuZzivala se spiSe na kohouti zapasy. Kohouti zapasy byly od

pradavna velice oblibeny asijsky sport, az pozdéji zasahla tato moda 1 Evropu. Tento
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podivny sport je zakazan ve vSech zapadnich zemich, ale i dnes se najdou tzemi, kde
se provozuje nelegaln€. V nekterych asijskych kulturach, naptiklad na Filipinach, mu

ani Cas neubral na popularité, a kohouti zédpasy jsou béznou spolecenskou udalosti.

V zépadnich zemich se dnes chovaji bojovna plemena slepic pro jejich krasny
vzhled, kterého se vyuziva pfi vystavovani. Mezi nejstarsi bojovna plemena se fadi
indické asilky. Celd skupina vSak zahrnuje vice plemen, napiiklad se sem ftadi

bojovnice madraska ¢i bojovnice rajahska (Verhoef - Verhallen, Rijs, 2003).

1.5. Rozdéleni nosnic

Do kategorie nosného uzitkového typu se tadi bélovajecné a hnédovajecné

nosnice.

1.5.1. Bélovaje¢né nosnice

Bélovajec¢né nosnice piipominaji svoji podobou a hmotnosti leghornku bilou.
Hmotnost nosnic na konci snasky byva kolem 1,7 — 1,8 kg, za 11 mésict nosnice
vyprodukuje 250 — 280 vajec s bilou skofapkou o hmotnosti 58 — 61 g. Mezi 18 — 20

tydnem kuftice pohlavné dospivaji.

1.5.2. Hnédovaje¢né nosnice

Hnédovaje¢né nosnice piipominaji svoji podobou rodajlendku ¢ervenou ve
srovnani s bélovajeénymi jsou téz$i. Na konci snaskového cyklu nosnice vazi 2,0 —
2,5 kg, za 11 mésicti nosnice vyprodukuje 240 — 270 vajec s hnédou skotapkou.
Vejce primérné vazi 60 -63 g. Mezi 19 — 21 tydnem kufice pohlavné dospivaji
(Tamova, 1994).

1.5.3. Lehka plemena

Plemenny typ lehké slepice se nejvice blizi bankivce. Pfi télesné hmotnosti
1,5 az 3 kg maji slepice vétSinou horizontalni drzeni téla jen s malo nadzvednutymi
prsy. Béhaky jsou neopefené a maji modravou, ¢ernou, svétlou nebo zlutou barvu.

Ocas je nesen prevazné v¢jitovité a svird se hibetem tupy nebo pravy uhel. Lehka
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plemena se velmi rada pohybuji a rada 1étaji. Nejlépe se hodi pro velké vybéhy.
K jednomu kohoutovi miizeme pfifadit az dvacet slepic. Casto slepice téchto plemen
sedi na vejcich. VétSina z nich snasi velké mnozstvi bilych vajec (Joachin Schille,
2006).

1.5.4. Stfedné tézka plemena

Stredné tézka plemena slepic vznikla kiizenim lehkych, tézkych a bojovnych
slepic. Jsou to tzv. dvou uzitkova plemena s télesnou hmotnosti 3 az 4 kg, ktera jsou
chovana na vysokou snasku a na maso. Maji vétSinou obdélnikovity nebo zvoncovity
tvar. Kjednomu kohoutovi muzeme pridat az 12 slepic, které snaSeji vejce
zlutohnéd¢ barvy, intenzita jejich zbarveni se vSak lisi podle jednotlivych plemen.
Tyto plemena jsou klidnd a spokoji se 1 S menSimi vybéhy a nizS§imi ploty, pfi

piekrmeni vSak lehce ztucni (Joachin Schille, 2006).

1.5.5. Tézka plemena

Tézka plemena maji t€lesnou hmotnost 3,5 az 5,5 kg a ¢asto zna¢nou télesnou
vysku. Obfi slepice mohou byt vysoké az 80 cm. T¢€lo je ve vSech rozmérech Siroké,
ocas vétSinou kratky a jejich uSnice netvoii jako u jinych plemen bilé ploténky, nybrz
cervené laloky. Jsou velmi klidné, sotva létaji a sndseji pomérmné malo vajec (100 az
120). K dospivani potiebuji asi o sedm mésicti vice nez ostatni plemena slepic.
K odchovu jsou nezbytné bilkoviny Zzivoc¢isného ptvodu. K jednomu kohoutovi

muzeme pridat az sedm slepic (Joachin Schille, 2006).

1.5.6. Puvodni zakrsla plemena

Pavodni zakrsla plemena jsou stard plemena, s ohledem na velikost dosti
podobna bankivkdm, avSak s pln¢ odlisSnymi, velmi pozoruhodnymi télesnymi
tvary. Pfedev§im maji zvlastni gen pro zakrsly rust. Jejich télesnd hmotnost se
pohybuje mezi 500 a 1000 g. VSechna ptivodni zakrsla plemena vyzaduji malo mista
a malo krmiva, snéSeji vSak dosti piln€¢ pozoruhodné velka vejce. Jsou to okrasné
slepice, pfitazlivé pro své tvarové typy, malé rozméry a divéfivost. V chovu musime

obzvlast’ dbat na teplé podlahy a ochranu pied podchlazenim (Joachin Schille, 2006).
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1.5.7. Zdrobnéla plemena

Zdrobnéla plemena jsou velka plemena slepic, ktera se zmenSila kiiZzenim
S pivodnimi zakrslymi plemeny. Témér vsechna velkd plemena existuji i ve
zdrobnélé formé, ktera Casto Iépe ztélesiiuje plemenny typ nez velké plemeno.
T¢lesnd hmotnost zdrobnélych plemen kolisa mezi 700 a 1800 g. Potiebuji méné
krmiva nez velkéd plemena, mens$i vyb&hy a liheii u nich mtze probihat pozdé&ji. Ve
vztahu K télesné hmotnosti a ke spotiebé krmiva produkuji vejce zpravidla s vétsi

hmotnosti. Pti pfekrmovani lehce ztuéni (Joachin Schille, 2006).

1.5.8. Plemena se zvlastnimi znaky

Plemena se =zvla$tnimi znaky patii k nejndpadnéjSim a pro nckoho
K nejhez¢im jedincim, jaké muzeme najit. Vyzaduji vSak mimotfadné chovné
podminky, krmivo a péci. Jejich znaky vznikly mutacemi. Tato plemena jsou
vétsinou pojmenovana podle svého zvlastniho znaku, jako naptiklad vousatky,
plemena s ¢epickami chocholatky, bezocasé plemeno kaulhuhn, plemena s dlouhymi
ocasy, hedvabnicky, kadefava ¢i kulerava, kratkonoha kruper a dumpies.
Pojmenovéna jsou i podle odlisnych nebo obzvlast vyraznych zpiisobli chovani, jako

naptiklad u bojovych slepic nebo u plemen kokrhaci. (Joachin Schille, 2006)

1.6. Chov nosnic

Ve staii 18 tydna se preskladiuji kufiCky z dochovnych hal do hal pro
nosnice. Hustota osazeni nesmi piekro¢it 9 nosnic na 1 m? podlahové plochy
podestylky, V klecich pocitdme na jednu nosnici 750 cm? . V haldch pro nosnice se
doporucuje dodrzovat optimalni teplotu 15 - 22 °C pfi relativni vlhkosti 60 - 70 %.
Vyména vzduchu by meéla zabezpetovat 3 m® za hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti

nosnice (Vymola, 1995).

Kolem 18 - 20 tydne zacinaji dobfe odchované kufice snaset a v kratké dobé
dosdhnout snasku 50 ti % (kolem 22. tydne). Procento snasky se pocita vzdy z kufic
zastavenych do haly ve véku asi 17-18 tydnti. Kolem 28. tydne véku dosahuje

maximalni snasku 90 %, tj. od 100 nosnic se denné sebere 90 vajec. Procento snasky
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se od tohoto véku postupné snizuje. Ve veéku 80 tydni dosahuji nosnice jen 65 %

snasky. V té dob¢ je obvykle hejno obménéno za nové mladé nosnice.

1. faze: zacina pohlavni dospélosti (18 — 23 tydnd veku) a trva pies vrchol
snasky az do jejiho nepatrného poklesu do véku 40 — 44 tydnt. Intenzita snasky roste

az na 85 — 95%. Roste 1 samotna nosnice a zvysuje se hmotnost vajec.

2. faze: zaCina zhruba od 45. tydne veku nosnic a trva do véku 64 tydni.
Intenzita snaSky se postupné snizuje na 85 — 75%, snaSka miva dlouhé¢ série a kratké
intervaly, nosnice uz nerostou (vys$si hmotnost mize zpiisobit ukladani tuku), roste

hmotnost vajec.

3. faze: trvd od 64. tydne do konce snaSky. Snizuje se intenzita snasky,
snizuje se pevnost a tloustka skotfdpky. Nosnice nerostou, piipadné zvySovani
hmotnosti tvofi zasobni tuk, roste stdle hmotnost vajec. Snaska je ukoncena
intenzivnim pelichanim, fyziologicky pfirozenym v drobnochovech nebo nucené
vyvolanym v komerénich velkochovech (Ledvinka et al., 2009).

Jelikoz se cena vajec v nékterych zemich vyrazné méni, nechavaji se po
ukonceni prvniho snaskového cyklu nosnice nucené piepelichat a vyuZzivaji se jesté
v kratkém cyklu, pro snaSeni vajec v dob&, kdy se lépe zpenézuji. Nucené
prepelichani slepic se provadi tak, Ze se na 2 dny odebere nosnicim krmivo i voda a
na 24 hodin se zhasne. Tieti den dostanou nosnice pouze vodu a na kratkou dobu se
hala osvétli, aby se nosnice napily. Vlivem stresu vétSina nosnic postupné piestane
snaset a zacne siln¢ pelichat. Asi po 5 dnech sndska zmizi Gpln€. Od 4. dne se
nosnice krmi a napajeji jako kufice staré asi 12 tydni. Rovnéz svételny rezim se
podoba odchovu kufic v tomto véku. Po 4 tydnech od zah4ajeni pelichani se pfejde na
svételny a krmny rezim obdobny kuficim ve véku asi 17 tydnii. Nosnice postupné
znovu opefi, prodlouzeni svételného dne podniti funkci pohlavnich organt a nosnice
zacnou znovu snaSet. V tomto druhém snaSkovém cyklu nedosdhnou tak vysokou
intenzitu snasky, jako nosnice v prvnim snaskovém cyklu, ale snaseji vétsi vejce

(Vymola, 1995).

Slepice jsou chovany vV intenzivnich chovech jeden snaskovy cykKlus.
V malochovech se chovaji i nékolik let (Ledvinka et al., 2009). Pievazna cast

malochovatel dopliuje své chovy nosnic z velkochovi (Tulacek, 2002). V soucasné
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dobé 1 v intenzivnich chovech naristd snaha chovat slepice dva snaskové cykly
vzhledem k rostoucim nakladim na odchov kufic. Ve druhém snaskovém cyklu je
snaska vajec pfiblizné¢ o 15 — 25% niz8i. Chovat slepice nez tfi snaskové cykly je
neekonomické, protoze kazdym rokem klesa snaSka cca o 20% (Ledvinka et al.,

2009).

1.7. Faktory bioklimatu pusobici v chovu driubeze

Podavani kvalitniho krmiva ve stalych intervalech, dostatek ¢isté nezavadné
vody a dodrzovani hygieny jsou dulezité faktory pro prevenci riiznych onemocnéni,
kanibalismu, snaseni vajec mimo hnizdo (Klecker at al, 2002). Krom¢ vyzivy je
vngjsi prostfedi, ve kterém nosnice Ziji, charakterizovano jesté teplotou, koncentraci
Skodlivych latek v ovzdu$i, mnozstvim prachovych ¢&astic, svételnym rezimem a
velikosti prostoru, ktery pfipada na jeden kus nosnice. Tyto fyzikalni faktory je
mozné pii podrobném zkoumdni prostiedi doplnit o dalsi jiné, napt. velikost

krmného a napdjeciho prostoru, pouzitou technologii (Vaclavovsky, 2000).

1.7.1. Optimalni stav vnitiniho prostiedi hal

Utelem vymeény vzduchu v halovych prostorach je pfedeviim minimalizovat
negativni latky, které mohou poskodit zdravotni stav nosnic, ale také mtzou snizit
uzitkovost, nebo mohou nepiiznivé pusobit na zdravi obsluhy. Cilem funkce vétrani
(popt. vytapéni) je zajistit optimalni stav halového vzduchu, nebo se mu piiblizit po
celou dobu v roce. Optimalni stav vzduchu v hale je takovy, pfi kterém lze ocekavat
nejvetsi uzitkovost pokud mozno s nejmenSimi néklady. NedodrZeni optimalniho
stavu vzduchu v hale ma za nasledek 1 zaporny dopad na Zivotnost haly a na
instalované technologické zafizeni. Snaska nosnic zavisi na teplot€¢ okolniho
prostiedi. Z toho vyplyva, ze chovatel je vlastnim zdjmem motivovan, aby spravné
dodrzoval funkci vétraciho a vytapéciho zafizeni, nebot’ nedostatky v provozu haly

maji za nasledek finanéni ztraty (Ptikryl, 1997).
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1.7.2. Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je povazovana za nadfazeny faktor stajového mikroklimatu,
nebot’ rozhoduje o hodnotdch né&kterych ostatnich faktord (vlhkost, proudéni
vzduchu), pfipadné zasadné ovliviiuje hodnoceni plsobeni téchto faktorti na zivy

organismus (Chloupek, 2008).

Driibez mé odlisné termoregula¢ni mechanismy nez savci. Predevs§im ve véku
do 15 az 20 dnti, nema termoregulacni mechanismus dostatecné vyvinuty, a proto se
nemuze rychle adaptovat pii rychlych zménach teplot. Pfi nahlém sniZeni nebo
zvySeni teploty mlize pusobit velmi stresové. Lepsi adaptacni schopnost mé dritbez
K niz§im nez vys$§im teplotam. ProtoZe driibez nema vyvinuty potni Zlazy, je ochrana
proti piehfati organismu pii vyssich teplotach vzduchu zajisténa zvySenym dychanim
otevienym zobadkem, oddalovanim kiidel od téla a zvySenym piijmem vody. Pfijem
studené pitné vody je pfi vysokych teplotich okolniho prostiedi velmi dilezitym
termoregulacnim mechanismem. Pfijatd voda zplisobuje ochlazeni vnitinich organti a

krve (Kic, 1995a).

Je nutné, aby jednodenni kutice byly umistény do ptedem vyhtaté odchovny,
kde je teplota rovnomémné rozlozena. Nosnice patii ktzv. homo izotermnim
zvifatim, ale schopnost udrzet si svou télesnou teplotu bez ohledu na okolni
prostiedi, ziskavaji az v pribéhu odchovu. Je velmi dilezit¢ b&hem prvnich dni
Zivota kufic, zabezpecit pomérné vysokou teplotu chovného prostoru. T¢lesna teplota
cerstvé vylihlych kutat je o 2°C niZsi neZ u dospélych jedinct. K ustaleni teploty na
urovenl dospélych slepic dochdzi kolem 14. dne Zivota. Termoregulace je plné
vyvinuta pii dosazeni véku 12 - 20 dnti. Pro mladou driibez jsou negativni teploty jak
prilis vysoké, tak i pfilis nizké. U jednodennich kufat je télesna teplota 15,5°C, u
desetidennich 18,8 - 20 °C, u Sestnacti dennich 19,4 - 20,5 °C. Maximalni hranice
télesné teploty je u jednodennich kutat 46,6 °C a u tfidennich a starSich 47,2 °C.
Pozadavky kufic na teplotu okoli se s v€kem snizuji. Pti chovu v klecich se vytapi
cela odchovna, protoze nosnice nemaji moznost si vybirat prostor s teplotou, ktera je
pro n¢ nejpfiijatelnéjsi. Pro odchov na podestylce mizeme zvolit pro vytapéni lokalni

zdroje tepla, u kterych se pozadovana teplota udrzuje pod zdrojem a Vv ostatnich
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castech haly muze byt teplota o 6 - 10 °© C nizsi. Rozdily v teplotach pfispivaji

k rozvoji termoregulace (Skiivan, 2000).

Tab. ¢ 1. - Piiklad regulace teploty v halach pro odchov kufic

Vytapéni lokalnimi
zdroji
Vék (tydny) Celoplosné vytapéni (°C)

Teplota v hale (°C) Teplota pod zdrojem (°C)

1 24 -25 33 33
2 21-22 28 28
3 20 25 25
4 18 23 23
5 18 20 20
6 18 20 18-20
7 15-18 - 15-18

Zdroj : (Skrivan, 2000)

1.7.3. Relativni vlhkost

Vliv vlhkosti vzduchu se projevuje na organismus zvifat predevSim
Vv extrémnich piipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodnot relativni
vlhkosti. Vlhky vzduch ma vétsi tepelnou vodivost nez suchy vzduch. Proto ve
vlhkém chladném vzduchu se odvadi z organismu zvitat vice tepla nez pfi suchém

vzduchu pfi stejné teplote.

Vlhkost nikdy nesmi klesnout pod 50 %, pii nizké vlhkosti dochazi
K vysuSovani sliznic, zvétSeni pfijmu vody a zmenseni piijmu krmiva. Vlhkost by
neméla presahnout 75 %, poté dochazi k zvlhnuti pefi a poruSeni termoregulace.
Zvysené uvoliovani Skodlivych plynd ztrusu napomaha ke vzniku dychacich
onemocnéni. Ve stajich s hospodarskymi zvifaty jsou vzhledem k velkym mokrym
plocham problémy spise s nadmérnou vlhkosti, naopak v halach pro chov dribeze
mize byt problém s nizkou vlhkosti. Vzhledem k nizké produkci vodni pary zviraty i

malym vyparnym plocham (Kic, 1995a).
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1.7.4. Rosny bod

Rosny bod (teplota rosného bodu) je teplota, pii které je vzduch maximalné
nasycen vodnimi parami (relativni vlhkost vzduchu dosahne 100 %). Pokud teplota
klesne pod tento bod, nastava kondenzace. Teplota rosného bodu je rtizna pro rizné
absolutni vlhkosti vzduchu: ¢im vice je vodni pary ve vzduchu, tim vyssi je teplota
rosného bodu, cili tim vys$i teplotu musi vzduch (a para) mit, aby para
nezkondenzovala. Naopak pokud je ve vzduchu vodni pary jen velmi malo, muze byt
vzduch chladngjsi, aniz péara zkondenzuje. Rosny bod lze povazovat za jiné

vyjadieni absolutni vlhkosti vzduchu (Kursa, 1986).

1.7.5. Proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je velmi dalezitym faktorem, bez kterého nelze
zajistit pohodu nosnic. Je-li teplota vzduchu niz$i nez télesna teplota zvifete, je
proudicim vzduchem zvife ochlazovano. Pfi nizkych teplotach v hale, pfedevsim
V zimnim obdobi, miize byt odvod tepla z téla zvifete nadmérny a tudiz pro chovatele
nezadouci. Velmi Skodlivé pisobi nadmérny privan. Rychlost proudéni vzduchu
v hale by mélo byt pouze takové, aby zajistilo odvoz znecisténého vzduchu. Pfi
vysokych teplotach v hale, pfedev§im v letnim obdobi, je nutné zajistit dostatecné
vétrani, aby zvitata netrpéli prehfatim a dosahovali stale vysoké produkce vajec (Kic,
1995a).

1.7.6. Ochlazovaci hodnota

Na organismus zvifete pusobi souborné teplota, vlhkost a proudéni vzduchu
ve stdjovych prostorech. Tim dochdzi ke ztraté tepla z povrchu organismu, jehoz
uroven je vyjadfovana ochlazovaci hodnotou (Kursa at al., 1986). Samotna teplota
vzduchu, vlhkost a rychlost proudéni nevyjadiuje tdaje o tzv. ,tepelném pocitu
zvitat®, jak uvadi Kovacs (1990). Pro celkové posouzeni tepelné pohody zvitat slouzi
ochlazovaci hodnota prostiedi. Ochlazovaci hodnota vyjadiuje mnozstvi tepla, které

je za dané mikroklimatické situace vydano z jednotky povrchu téla za urcity casovy

2 2

usek. Je vyjadiena v mcal - cm™2 - s71, nové W - m™

(I mcal-cm™2-s71 =41,86 W - m~?2) (Kursa et al., 1986; Zeman, 1976).
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Je vyznamnym zoohygienickym faktorem stdjového prostiedi, protoze
zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale i jeho proudéni a také ¢astecné sdileni tepla radiaci
(Novak, L., 1993). Ochlazovaci hodnota je stanovena Cisté fyzikalni cestou a nemuze
slouzit jako jedina mira celkové tepelné ztraty. Muze byt pouzita jako mira

termoregulac¢niho zatizeni (Kursa at al., 1986).

ZvySovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu.
Naopak pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom
nemusi byt podstatné vyssi (Sokol et al., 1989). Optimalni hodnoty dorucované pro
drtibez se pohybuji od 209 do 293 W-m™2. Hodnoty niz$i nez 170 W - m™2
charakterizuji velmi teplé az dusné prostiedi, hodnoty nad 500 W - m~?2 piredstavuji

pocit chladu az zimy (Chloupek at al., 2008; Kursa at al., 1986).

1.7.7. Svétlo, svetelny rezim

Je vngjsi faktor, ktery silné ovliviiuje reprodukéni funkce, chovani zvifat i
jejich socialni interakce. Regulaci délky svételného dne a jeho rozdé€lenim na fadu
period svétla a tmy s rliznou intenzitou osvétleni je mozné ovliviiovat u chovnych i
produkénich zvifat jejich pohlavni dospé€lost, dobu snaSky, produkci spermatu i
intenzitu pareni. Na prib¢h biologickych procestt ma stejny vliv pfirozené i umélé

osvétleni.

Schopnost produkovat vejce probihd pfi svételném rezimu 14 hodin svétla:
10 hodin tmy. Prvni vejce série je sneseno brzy rano a dal§i je sneseno kazdy
nasledujici den o néco pozdéji, az do pozdnich odpolednich hodin, kdy je série
ukoncena. Behem tmy je jiz vejce vytvoreno, ale je v déloze zadrzeno, nasleduje
krat§i ¢i del$i interval ve snaSce a prvni vejce dalsi série je sneseno opét rano.
Dojde-li ke zmén¢ osvétlovaci doby, je snaskovy rytmus pieruSen a snaska zacina
novou sérii. Zkraceni doby osvétleni o dvé a pul hodiny vyvolava pieruSeni snasky
s n¢kolikadenni prestavkou, ve které se organismus slepice pfizplisobuje novym
svételnym podminkam. Jsou-li vykyvy svételného dne casté, muzou zplsobit

vyrazné snizeni celkové produkce vajec (Vaclavovsky, 2000).
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1.7.8. Prachové ¢astice

Mikroklima v halach pro odchov, chov a vykrm dribeze je dost prasné.
Pivodce prachu jsou krmné smési, podestylka, suchy trus, peti a ¢astecky epidermis.
Obsah prachu ve vzduchu v halach s hlubokou podestylkou je zavisly na vlhkosti
hluboké podestylky, teploté a vlhkosti vzduchu, stafi podestylky a aktivit¢ dribeze.
Tvorba prachu je nejnizsi pti vlhkosti hluboké podestylky kolem 40 %, s jejim
snizovanim se zvySuje. V halach pro chov nosnic Vrozmezi 6 — 12 mg/m3 .
Hygienick4 norma stanovuje dosazeni prasnosti ovzdusi pod 10 mg/m? vzduchu. Na
prachovych soucastech jsou naneseny patogenni mikroorganismy, viry i plisn¢ a jsou
spolu s prachem Sifeny v okoli hal. Proto jsou také prachové astice jednou z pficin

typického zapachu v okoli hal (Vaclavovsky, 2000).

1.7.9. Vzduch, jeho slozeni a vliv na snasku

Vsechny organismy jsou zavislé na vzduchu s optimalnim slozenim. Pfi
dychani zn¢j ziskavaji kyslik, ktery je dulezity pro vSechny oxidacni ¢innosti
v organismu, a vydechuji oxid uhli€ity jako nezaddouci produkt metabolismu. Vyssi
koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu tlumi ¢innosti vSech organismi, tedy i
vejcotvornych organii. V odchovnych prostorech se do ovzdus$i dostava plynny
amoniak a sirovodik — produkty rozkladu vylou¢eného trusu. Mimo tlumici u¢inky
Skodi 1 tim, Ze drazdi sliznice dychacich cest, narusuji jejich ochranou funkci a
umoznuji vstup infekcim. Z téchto dliivodil je nutna v odchovnach vyména vzduchu,
zabezpecCovana vétracimi miizkami S regulaci ventilace pomoci vétraci §térbiny nebo
systémem vétrani kominového typu. ZvySenou koncentraci téchto Skodlivin poznadme
nejspolehlivéji ¢ichem, potom byva nezbytné nutné odstranit z uzavienych prostor
jejich zdroje. Cistota vzduchu souvisi s udrzovanim &istoty a hygieny v chovném

objektu (Malik, 2002).

Oxid uhli¢ity je povazovan za indikator kvality vétrani staje. Na zdravotni
stav zvifat nema v koncentracich, které se normalné ve stdjich vyskytuji, pfimy vliv.
Pouze pfti havariich vétraciho zatizeni v bezokennich technologiich se miize projevit
jeho toxicita. Maximalni ptipustna koncentrace CO, je u drubeze do 5 tydni 0,2%, u

starsi drabeze 0,25%.
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Amoniak je zjistovan ve vyssich koncentracich ve $patné vétranych chovech
na podestylce. Je to siln¢ toxicky plyn, ktery plsobi drazdivé na o¢ni spojivku a

sliznici dychacich cest. Jeho maximaln¢ ptipustnd koncentrace je 0,0025%.

Sirovodik je rovnéz silné toxicky plyn, ve stdjich pro dribez je zjistovan jen
zcela vyjimeéné. Jeho maximalni piipustna koncentrace je 0,001% (Kursa at al.,

1987).

1.7.10. Kanibalismus

Kanibalismus je zavazny problém v chovu nosnic z hlediska welfare a
zpusobuje vysoky uhyn. Kanibalismu se jednotlivé nosnice pfiu¢i a mize se rozsifit
na velkou ¢ast chovu. Kanibalismus se vyskytuje ve vSech systémech ustajeni,
hlavné v alternativnich chovech (Newberry, 2004). Jednou z mnoha pii¢in
kanibalismu muze byt nedostatek zivin v krmivu. (Wahlstrom et al., 1998) uvadéji
zvySenou pritomnost kanibalismu u slepic krmenych smési s nizkym obsahem
sodiku. Zjistili, ze krev nosnic s nedostatkem sodiku méla slanou pfichut a s nejvetsi
pravdépodobnosti byla pfi¢inou zvySeného zajmu nosnic o sodik. Podle (Ambrosena
a Petersena 1997) nizko proteinova krmna smés zintenzivnila vyskyt kanibalismu a
ztraty peti u nosnic. (Savory et al., 1999) udavaji pokles ozobavani a kanibalismu u
mladych bantamek pifi dopliku tryptofanu do krmné smési, ktery je prekurzorem
serotoninu a melatoninu a pravdépodobné mél zklidnujici vliv. Domnivaji se, Ze
ptidavek tryptofanu do krmnych smeési pro dospélé slepice by mohl snizit vyskyt
kanibalismu. Velky problém je jeho vysoka cena. Z dalSich aminokyselin, které
mohou ovlivnit kanibalismus (Kjaer a Sorensen, 2002) zaregistrovali nizsi vyskyt
kanibalismu pfi vy$$im obsahu metioninu a cystinu v krmnych smésich. Pfi
vyrovnaném obsahu zivin nezaregistrovali (McKeegan et al., 2001) rozdily ve

vyskytu kanibalismu pii zkrmovani smési s zivo¢isnymi bilkovinami.
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1.8. Haly pro chov drubeze

Pro chov zvitat mohou slouzit haly nezateplené a zateplené. V rizném stupni

chrani ustajend zvitata pted neptiznivymi vlivy makroklimatu.

Nezateplené staje poskytuji pouze omezenou ochranu, chrani chovana zvitrata
pired pfimym néaporem vétru, pred destovymi a castecné 1 snéhovymi srazkami.
V [ét€ navic pred pfimym oslunénim. Musi byt feSeny vzdy jako oteviené. Pouzivaji
se pro sezoénni ustajeni (napt. vodni druibeze, pasouci Se zvifata). Musime vSak
pocitat s tim, ze v téchto pfistieScich se ¢ast energie pfijata v krmivech v zimnim

obdobi spotiebuje na udrzeni stalé télesné teploty (Kic, 1995a).

Zateplené haly mohou byt pouzity pro ustdjeni vSech druhti a kategorii zvitat
a to celoro¢né. Pfi jejich projektovani se musi pro zimni obdobi vypocitat jejich
tepelné bilance. Pro letni obdobi se v naSich klimatickych podminkéch bézn¢ tepelna
bilance nepocita. Tepelna bilance je v dobé¢ tropickych veder pravidelné pozitivni. Pii
vypoétu tepelné bilance vychazime z makro a mikroklimatickych vypoctovych
hodnot (vypoctové teploty, venkovni a wvnitini relativni vlhkosti vzduchu)

(www.agroweb.cz, 2012).

V nyné&jsi dobé je preferovano ustajeni driibeze ve velkych lehkych halach.
V ptipad¢ nevyhovujicitho mikroklimatu mohou zvifata trpét stresem z vysokych
teplot i z nizkych teplot. Tato zatéz zpusobuje nejen zhorSeni zdravotniho stavu, ale i

snizeni NOSNOSti vajec, a tim v§im je snizen zisk vyrobce (Broucek at al, 2011).

Zdrojem tepla ve staji jsou zvifata, ktera vytvareji ur€it¢ mnozstvi volného
tepla, jimz si sami vyhfivaji stajovy prostor (Kic, 1995b). Naptiklad organismus
nosnice vyprodukuje teplo s vykonem asi 15 W tepla. Z haly pro 1000 nosnic unika
za hodinu az 150 kW (www.agroweb.cz, 2012). Vzduch v objektu je dale ohfivan
teplem z osvétleni, motord, teplem ze stropu a stén a teplem z fermentace podestylky
nebo nahromadénych vykalt. DalSim Cinitelem, ktery pasobi na zvySovani teploty
vV objektu, je stfecha. Je prekvapujici, jak mnoho solarniho tepla muze v lété
prostupovat stiechou, pokud je izolace nedostatecna. Barva stfechy, odraz slunecnich
paprski, sklon a umisténi budovy v ¢astecném stinu jsou Cinitele, na které se musi

myslet uz pti vytvareni stavebnich planii (Broucek at al, 2011). To ma velky vyznam
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nejen pro projektanty zemédélskych staveb, ale i pro provozovatele staji. Zpisob,
jakym se s timto teplem hospodafi, hraje v ekonomice Zivoc¢isné vyroby nemalou
roli. Kazdy chovatel je timto motivovan, aby udrzel co nejvétsi ¢ast energie v hale
pii zimnich mésicich a naopak aby odvedl co nejvetsi Cast energie z haly pii

tropickych letnich mésicich.

Ztrata tepla prostupem stén piedstavuje, jak z veterinarné - hygienického, tak
I z ekonomického hlediska ztratu zbyte¢nou, kterou je tieba maximalné omezit.
V optimalnich podminkach musi tepelné - izolacni vlastnosti vnéjSich stén a stropti
staji vylucovat pti vypoctovych makro a mikroklimatickych hodnotach kondenzaci
vody na vnitinim povrchu téchto konstrukci. Toto lze povazovat za minimalni
pozadavek. Z hlediska ekonomického je vsak zadouci, aby tepelna izolace byla jesté

lepsi.

Naproti tomu ztrata tepla vétranim piedstavuje z veterinarné - hygienického
hlediska ztratu nutnou pro ohtéati odpovidajictho mnozstvi piivadéného vzduchu
K udrZeni optimalnich mikroklimatickych podminek (vlhkost vzduchu, koncentrace
stgjjovych plynid,, praSnost, mikrobidlni kontaminace vzduchu) ve stdji
(www.agroweb.cz, 2012). Nastaveni ventilatniho systému v Iét€ by nemélo byt
podhodnocené. Pokud systém v 1ét€¢ fadn€ funguje, mize zlepsit kvalitu podestylky,

redukovat mnozstvi prachu a zvysit produkci vajec (Broucek at al, 2011).

1.8.1. Zimni a letni obdobi

V zimnim obdobi je vyména vzduchu vétranim v halach vétSinou
nedostate¢nd, a tudiz mikroklima je nejhorsi (Skfivan, 2000). Nedostatecnym
vétranim v zimnim obdobi dochazi knavySeni relativni vlhkosti vzduchu
(Vaclavovsky, 2000). Snizeni teploty stajového vzduchu vyvolava u zvifat zvySenou
intenzitu metabolismu, tim 1 vys§i produkci vodni pary dychdnim, nasledné zvySeni
obsahu vodni pary vovzdu$i. ZvySeni relativni vlhkosti vzduchu, zejména pfi
nedostatecné izolaci obvodovych konstrukei stajového plaste, priblizuje dosazeni
teploty rosného bodu na sténach, coz vyvola jejich zvlhnuti. Vysrazend vodni para
vytvaii ptiznivé podminky pro vytvoreni plisni a bakterii. Vysledkem zvlhnuti stén je

samoziejmé 1 dalsi zhorSeni tepelné bilance haly a také sniZeni Zivotnosti haly.
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Pokud tento fetézec pfi€in a nasledkti nepferusSime, vznikaji podminky pro
snizeni télesné teploty ustijenych zvifat (hypotermie), které zvysuje
pravdépodobnost onemocnéni. Kombinace vysoké vlhkosti vzduchu a proudéni
vzduchu podporuje aerogenni pienos mikroorganismi mezi ustajenymi zvifaty, a tak

pfispiva k $ifeni respiracnich onemocnéni.

Rist a mnozeni mikroorganismi v prostiedi stdji je mozno pferusit mezi
jednotlivymi turnusy vhodnymi asanacnimi zakroky. V pribéhu zimniho
makroklimatického obdobi miize nizka teplota vzduchu ve stajich s nedostate¢nou
tepelnou izolaci respektive ve stajich nezateplenych na jedné stran€ vyrazné ovlivnit
vyslednou ucinnost dezinfekce, ana strané druhé zhorSit podminky pracovniho

prostiedi pro oSetrovatele, ktefi budou asanaci staje provadeét.

Nejjednodussim feSenim tohoto problému je odstranéni hrubych organickych
necistot (vyhrnuti podestylky, odstranéni zbytkii krmiva) bezprostiedné po
vyskladnéni zvitat a ndslednd temperace ustdjovaciho prostoru tak, aby nizka teplota
vzduchu v prazdné staji (mnohdy pod nulou) nebyla pfi¢inou snizeni u¢innosti myti,

¢isténi a dezinfekce.

Vymeéna vzduchu v horkém letnim makroklimatickém obdobi musi byt feSena
Z hlediska odvodu tepla, produkovaného metabolickou aktivitou zvifat i tepla, které
pfi ohfevu budovy slune¢nimi paprsky sekundarné zvySuje teplotu stdjového
vzduchu (www.agroweb.cz, 2012). Kde je to mozné, je tiecba v 1ét€ snizit hustotu
osazeni slepic na ploSe. Nastup pozitivni bilance zpomalujeme rliznymi zpusoby:
(napf. zastinénim staji vysadbou stromi, zvySenim odraznosti ploch, zejména stiech,
zlepSenim tepelné izolace stropi uskladnénim steliva nebo krmiva v pidnim
prostoru) (Broucek at al., 2011). Piehfati organismu branime zvySenim rychlosti
proudéni vzduchu na 0,5-1,5 m/s. Jen v nékterych chovech mizeme vyuzit chlazeni

(Vymola et al., 1995).

Po ukonéeni turnusu v prabehu horkého letniho makroklimatického obdobi je
vyhodné asanaci staje provadét nejlépe v dobé, kdy teplota vzduchu v objektu
nedosahuje extrémnich hodnot, tj. v ¢asnych rannich hodinach (napf. mezi 6. a 7.
hodinou ranni) nebo vpozdni odpoledne ¢i veCer (po 19. hoding).
Funkci tepelné izolace staje je v chladném makroklimatickém obdobi snizovani

tepelnych ztrat z obvodovych konstrukci stajového plasté, kdy optimélni rozmezi
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teploty vzduchu ve stdjovém prostiedi je zajisStovano samotnymi ustajenymi zviraty
nebo vytapécimi systémy (vytapéni staje lokalnimi topnymi zdroji, popt. vytapéni

celého prostoru staje) (www.agroweb.cz, 2012).

1.8.2. Moznosti zvyS$ovani teploty

Staje pro dribez se vytapéji bud’ v celém prostoru, nebo je teplota stajového
prostoru niz§i a vzoéné zvifat se pfitdpi na pozadovanou teplotu lokdlnimi
ptidavnymi zdroji, zpravidla elektrickymi kvo¢nami (Kursa at al., 1986). Krom¢
elektrickych zafica se v souc¢asné dob¢ uplatiuji i plynové radiacni zdroje na zemni
plyn nebo propan-butan o vykonu 8-11 kW (Skiivan, 2000). U dribeze star$i 8
tydnt, zvlasté v klecovych chovech, je produkce tepla ustijenymi zvifaty natolik
vysoka, Ze vytapeni neni nutné. Pro celkové vytapéni se pouziva teplovodni nebo
teplovzdusné topeni (Kursa at al., 1986). Celoplosné vytapéni byva financné
vzduch do haly. Tyto pfimotopné plynové agregaty maji vykon 15-120 kW, jejich
ucinnost je téméf 100%. Z dalSich pouZivanych zpisobl celoplosného vytapéni jsou
vytapéné podlahy. Jejich nevyhodou je vysokd investi¢ni naro€nost, pomalejsi
regulace teploty a vySsi prasnost. Vyhodou je to, Ze se nemusi pouzivat podestylka
a je zajisténa vysokd pozarni bezpecnost. RovnéZ spotieba energie je nizsi, pfiblizné
0 50% ve srovnani s Vytapénim elektrickymi kvo¢nami (Skiivan, 2000). Topna télesa
a rozvod teplého vzduchu maji byt umistény co nejniZe, pod ptivody vétraciho
vzduchu. Automaticka regulace topného systému ma byt propojena s automatickou
regulaci vétraciho systému tak, aby se pii piekroCeni poZadovanych teplot nejprve
vypinalo topeni a teprve potom postupné zapinaly vyssi stupné vétrani. Jinak dochazi
ke zbyteCnym ztratam jak tepla, tak elektrické energie a provoz je nehospodarny

(Kursa at al., 1986).

1.8.3. Moznosti snizovani teploty

Vyznamnou funkci tepelné izolace v horkém letnim makroklimatickém
obdobi je sniZzovani priniku tepla atim ohfivani stijového prostoru z vnégjSiho

prostiedi (www.agroweb.cz, 2012).
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Nejvice tepla do staje prostupuje stropem, respektive stropné stiesni

konstrukci (Broucek at al.,, 2011). Uplatiuje se zde radia¢ni zafeni jako forma
elektromagnetického vinéni, kdy teplo pfechazi z teplejsiho objektu na chladnéjsi bez
zahtati vzduchu. To miize byt na jedné strané prospésné, jako je tomu v radiacnich
lihnich, anebo také Skodlivé pro nejstar$si vékové atedy ihmotnostni kategorie
driibeze ustijené v haldch s nedostatecnou urovni tepelné izolace, kde dosahuje
umrtnost, i pies pouzivani nejlepsiho vétraciho systému, 10 az 15 % i vice. V letnich
mésicich mohou byt plechové stiechy vyhiaté na teplotu 66 °C i vice, a tak vyzafovat
do vnitiniho prostiedi staje okolo 340-398 K] /h/m?.
U staji s nedostatecnou urovni tepelné — izolacnich vlastnosti obvodovych konstrukci
stdjového plaste (v prvni fad¢ stropu) dochdzi v horkém letnim makroklimatickém
obdobi k vyraznému prohfivani stdjového prostoru. V téchto piipadech je nutno
uvazovat o instalaci zafizeni, ochlazujiciho vzduch ptivadény do stajového prostoru,
ato napf. chladicimi, mlzicimi nizkotlakymi, vysokotlakymi tryskami, instalaci
chladicich panelli, ¢imZ je moZno dosdhnout sniZeni teploty ve stdji az o 3—6 °C
oproti teploté venkovniho vzduchu (www.agroweb.cz, 2012).

Zakladnim piedpokladem ochrany dribeze proti vysokym teplotam je
poskytnuti studené vody. Ke snizovani teploty stdjového vzduchu je mozné vyuzit
také sniZzeni hustoty osazeni driibeze na plose. Zvyseni rychlosti proudéni vzduchu
vertikaln¢ instalovanymi ventilatory nad Zivotni zonou zvifat zajiSt'ujici horizontalni
proudéni vzduchu. Pii vypoctech poctu dribeze na jednotku plochy se musi
respektovat druh, plemeno, Groven vyzivy, kvalita a spotfeba krmiva, hmotnost atd.

(Broucek at al., 2011).

Odpovidajici odvod tepla je zajistén pfti rychlosti proudéni vzduchu okolo
2 m/s. Pokud vSak vzroste teplota prostfedi nad 41 °C, zvySené proudéni vzduchu
naopak napomaha vzrustu télesné teploty (www.agroweb.cz, 2012). Pro zmirnéni
umrtnosti v takovychto extrémnich podminkach je vyuzivano ptimého smaceni peti

studenou vodou (Broucek at al., 2011).
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2. Cil bakalarské prace

Zakladnim cilem bakalarské prace bylo provést charakteristiku objektu
chovu. Vyhodnotit mikroklimatické podminky budovy (teploty, vihkosti, rychlosti
proudéni a rosného bodu) pfi klimatickych podminkach v letnim a zimnim obdobi na
$kolnim statku Jihoeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. V piipads

nevyhovujicich podminek navrhnout moznosti na jejich zlepSeni.
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3. Charakteristika zaAjmové skupiny

3.1. Klimatické poméry

Podnebi v SirSim okoli feSeného budovy bylo mirné teplé, vlhké s
mirnou zimou. Primérna ro¢ni teplota 7 — 8C, rychlost vétru 1 m/s, relativni vlhkost
vzduchu 60 — 80%, s ro¢nim thrnem srazek 600 - 650 mm vodniho sloupce
(http://mesto.budweb.cz, 2013).

3.2. Charakteristika chovu

Vyzkum byl provadén na 50 clenné skupin€é nosnic, vysoko sndskového
hybridniho plemene Lohmann Brown. Dosahujici snasky 324,4 ks vajec za 392 dni
na pocateénim stavu. S primérnym thynem 1,9%. Se spotfebou krmiva 113,1 g na

krmny den (Vejcik, 2001).

Nosnice byly umistény po 25 kusech do dvou draténych kotcti o rozmérech
3 x 3 m. Kazdy kotec mél 1 venkovni vybéh o velikosti 3 X 3 m. Celkem tedy kazda
skupina 25 kusi nosnic méla moznost byt v kotci uvnitt budovy nebo byt ve
venkovnim vyb&éhu. Venkovni vybéh se v zimnim obdobi, kdy teploty klesaly pod
bod mrazu, neoteviral. V nocnich hodinach byly nosnice uzavieny V kotci uvnitf
budovy, piebyvaly na hiadach. Na kazdou 25 ¢lennou skupinu nosnic byl jeden
kohout. Na podlaze kotce ani na podlaze vybéhu nebyla zadna podestylka, nosnice
ptebyvaly pouze na betonové podlaze. Uvnitt kotce byla 3 snaskova hnizda tzv. tfi
dievéné boxy vystlané slamou. Nosnice mély nepfetrzitou moznost Krmiva i

napéjeni.

3.3. Charakteristika budovy

V budové na odchov nosnic bylo celkem osm draténych koji. Z ulicky
uprostied se vchazelo do kazdé kdje zvlast. Kazda koje disponovala oknem ve vysce
1,2 m. Okna se nikdy neotvirala. Kazda koje méla svij venkovni vybéh. Budova
nedisponovala zadnym vytapénim ani odvétravanim. V letnim ani v zimnim obdobi
se do budovy nepiidavala zadna odvétravaci ani ohfivaci ptidavna zatizeni. Budova
byla postavena z plnych cihel, nedisponovala tepelnou izolaci (viz obr. ¢. 5 - 10).
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4. Metodika

V BAT centru JihoCeské univerzity byly zapjéeny méfici piistroje Comet
datalogger S3120, kontaktni anemometr Testo 425 a Hillav katateplomér.

Byl jsem nalezité poucen o tom, jak s pristroji pracovat a jaka data se z nich

daji ziskat.

Méfeni a sbér dat probihal v arealu Skolniho statku Jihoceské univerzity
v budové na odchov nosnic. Pied prvni piichodem na statek byl Comet datalogger
zapnut a navolen nalezity zpusob zaznamu, tzv. necyklicky zaznam s intervalem
meéfeni 30 minut. Pfi prvnim pifichodu na statek probihala instalace Comet
dataloggeru S3120. Zapnuty Comet datalogger S3120 byl pfipevnén na misto méfeni

— tzv. na draténé pletivo stény koje do vysky 20 cm.

Pro umisténi méficiho pfistroje bylo vybrano takové misto, aby byly
zaznamenavany skute¢né Zivotni podminky v chovu a také, aby nosnicim a personalu
statku pfistroj nepiekazel. Naméfené hodnoty mohlo ovliviiovat pletivo, na kterém
byl pfistroj pfipevnén, ale vzhledem k tomu, Ze kryt pfistroje byl z plastu, tak se dalo

predpokladat, ze zkresleni hodnot (zejména teplot) bylo minimalni.

Mefeni ostatnich parametrti probihalo v tydennich cyklech (teplota vzduchu,
proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnota). Méfeni probihalo, jak v budové mezi

nosnicemi tak i ve venkovnim vyb¢hu.

Kazdy den personal statku zapisoval snasku od 50 ¢lenné pokusné skupiny
nosnic. Snaska se evidovala dvakrat od 20. 3. 2012 - 20. 8. 2012
aod1.1.2013 - 11. 3. 2013. Po ukon¢eni evidence prvniho snaSkového intervalu se
vynesené nosnice obménily za mladé nosnice a do 1. 1. 2013 se ¢ekalo, nez mladé
nosnice dosdhnou 100% vykonosti snasky. Od 1. 1. 2013 se evidoval druhy snaskovy

interval. Evidovala se také imrtnost ve skupiné nosnic.

Pti kazdotydennim méteni byla opisovana snaska a tmrtnost z evidenéniho

listu, ktery vedli zaméstnanci statku.
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Meéteni mikroklimatickych parametri  probihalo od 20. 3. 2012
do 12. 3. 2012, aby bylo mozné analyzovat vysledky ze vSech ¢ty ro¢nich obdobi.

Timto celorocnim méieni ziskala data velkou vypovidaci hodnotu.

4.1. Pristroje pouzité kK méreni

4.1.1. Comet Datalogger S3120

Comet Datalogger je uréen pro zaznam teploty, relativni vlhkosti a teploty
rosného bodu. Zaznam je provadén do energeticky nezdvislé elektronické paméti.
Udaje Ize kdykoli pienést do osobniho pogitade pies rozhrani USB, RS232, Ethernet
nebo GSM modem pro dal$i zpracovani. Comet Datalogger zaznamena teploty

v rozsahu od -30 do +70°C.

Soucasti Comet dataloggeru:

Hlavni jednotka, USB adaptér, instala¢ni sada, software.

Technické udaje:
e Mc¢étena veli¢ina relativni vlhkost + teplota
® Rozsah teplot -30 az +70°C
e LCD displej
e Piesnost méfeni teploty vnitinim ¢idlem +0,4°C
e Piesnost méfeni vlhkosti vzduchu £2,5% RH od 5 do 95% pii 25°C
e Celkova kapacita paméti 32 000 hodnot teploty
® Rozméry 93 x 64 x 29 mm

e Hmotnost 115 g
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Umisténi dataloggeru

Datalogger byl umistén, uvnitt budovy ve vysce 20 cm nad trovni podlahy.
Pristroj byl v kontaktu s nosnicemi, aby zaznamenaval skuteéné podminky chovu.
Ptistroj byl situovany na takové misto, aby na néj nedopadaly ptimé slune¢ni paprsky
V zadnou denni hodinu. Tim bylo zamezeno zkresleni hodnot. Dataloger byl umistén
20. 3. 2012. Od té doby zaznamenaval do své interni paméti kazdych 30 minut

zmény mikroklimatu (teplotu vzduchu, relativni vlhkost, teplotu rosného bodu).

Obrazek ¢. 1 — Comet datalogger S3120

.

,‘,.\|l
: | B
ot

Zdroj: (www.cometsystem.cz, 2013)

4.1.2. Testo 425

Kontaktni anemometr Testo 425, slouzi k méfeni rychlosti vétru a teploty
vzduchu. Mé&fici sonda je umisténa na konci teleskopu. Teleskop Ize vysunout na
maximalni rozmér 675 mm. Naméfené hodnoty se zobrazuji nepfetrzit¢ na displeji

bez moznosti uloZeni do paméti.
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Technické tdaje:
® Rozsah rychlosti vétru 0 - 20 m/s
e RozliSeni rychlosti vétru 0,01 m/s
e Chyba méfeni rychlosti vétru + 0,03 m/s
® RozliSeni teploty 0,1°C
e Chyby méfeni teploty + 0,7°C
e Teplotni rozmezi - 20°C...+ 70°C

e Rozméry 182 x 64 x 40 mm

Umisténi Testo 425

Ptistrojem Testo 425, probihalo vzdy jednou tydné méfeni rychlosti proudéni
vzduchu a teploty vzduchu. Méfeni probihalo jak ve venkovnim vyb&hu, tak i ve

vnitinim vyb&hu uvniti budovy. Vzdy ve vysce 0,2 m v prostiedi nosnic.

Obrazek ¢. 2 — Testo 425

Zdroj: (www.testo.cz, 2013)
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4.1.3. Katateplomér

Katateplomér ma nadobku s teplomérnou kapalinou (rtut’, lih, toluen) ve tvaru
valce zakoncenou dvéma polokoulemi. Primér nadobky je 18 mm, vyska 40 mm.
Nadobka prechazi v kapilaru, kterd je na obou koncich rozsifena. Na teploméru jsou
vyznaceny dvé teploty: nahote 38 °C dole 35 °C (stfedni teplota 36,5 °C pftiblizné
odpovida teploté téla). Pfi méteni se katateplomér nejprve zahieje na teplotu vyssi
nez 38 °C, takze teplomérna kapalina vystoupi do horniho rozsifeni kapilary. Potom
se teplomér zavesi na misto, kde je tieba znat tepelnou pohodu, a zméti se doba, za
kterou idaj teploméru klesne z 38 na 35 °C. S pouzitim konstanty katateploméru,
zjisténé jeho kalibraci, se vypocita tzv. katahodnota. Katateplomérem se méii malé
rychlosti proudéni vzduchu v mistnostech. Ochlazovaci hodnota vyjadiuje mnozstvi

tepla, které je za dané mikroklimatické situace vydano z jednotky povrchu téla za

2 2

urdity ¢asovy tsek. Je vyjadiena v mcal - cm™2 - s™1, nové W - m~

(I mcal-cm™2-s71=41,86 W-m™2).

Vypocet ochlazovaci hodnoty

K==
t
F = faktor piistroje [mcal - cm™?]

t = Cas poklesu lihového sloupce katateploméru z 38°C na 35°C [s]

Umisténi katateploméru

Me¢éteni katateplomérem probihalo vzdy jednou tydné. Jak ve venkovnim
vybéhu, tak i ve vnitinim vybéhu uvniti budovy, vzdy ve vysce 0,2 m v prostiedi

nosnic.
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Obrazek ¢. 3 - Katateplomér

e
| S—

Zdroj: (www.exatherm.cz, 2013)

Obrazek €. 4 — Mista méfeni

Zdroj: (www.mapy.cz, 2013)

Mista méfeni: 1- vnitini méfeni, 2 - venkovni méfeni
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5. Vysledky a diskuse

Postup pii zjistovani vysledkit vnéjSich mikroklimatickych podminek a
vnitinich faktord mikroklimatu byl nasledovny: Comet datalogger S3120 zobrazuje
naméfené hodnoty na displej a uklada do paméti. Tyto hodnoty byly kazdé tii mésice
stahnuty do PC pies USB port do programu Ms. Excel. A nasledné zpracovany v

programu Matlab.

5.1. Vvhodnoceni mikroklimatu

5.1.1. Nosnhost vajec

Podle Vymoly (1995) bychom od 28. tydne véku nosnic méli dosahovat
snasky 90%, tj. od 100 nosnic bychom denné méli sebrat 90 vajec. V nasem piipadé
bychom od 50 ¢lenné skupiny nosnic méli sebrat 45 kust vajec denn¢. Dosahovana
primérna denni snaska za sledované obdobi Cinila 86%, primér 43 kusu vajec za
den. Béhem poslednich 14 dni méfeni byl zaznamenan tthyn 5 kusti nosnic. Pokud by
zadny UGhyn nenastal, snaSka by dosahovala hranice okolo 90%. Podle Vejéika a
kolektivu (2001) by snaskovy hybrid Lohmann Brown nemél piekrocit tthyn 1,9%,

V nasem ptipadé¢ thyn Cinil 2,5 % z 50 kusti nosnic.
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cetnost

Graf ¢. 1 — Histogram poctu snesenych vajec za den
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Zdroj: vilastni vyzkum

Z grafu je patrno, Ze nosnice nejfrekventovanéji snasely mezi 45-50 vejci
za den. Frekvence 20 kust vajec a 60 kust vajec byla nejméné Castd. Primérna

snaska byla 43 kusu vajec.
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Graf ¢. 2 — Pocet snesenych vajec za den v méfeném obdobi

palynorm 6. stupne poctu snesenych vajec za den
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Zdroj: vlastni vyzkum

Graf znazoriiuje vykyvy snasky za méfené obdobi. Velky propad snaSky

v

Maximalni snaSka byla 60 kusii vajec. Polynom 6. stupné piehledné ukazuje vyvoj

poctu snesenych vajec za den.
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5.1.2. Teplota vzduchu

Teplota je hlavnim klimatickym faktorem, ktery nuti organismus zivocichi,
adaptovat produkci a vydej tepla stavu prostiedi, coz mize v extrémnich piipadech
ovlivnit nosnost, nebo dokonce zdravi zvifat. V budové na odchov nosnic se teplota
vzduchu v Zivotni zon¢ zvifat pohybovala od - 2,4 °C do + 26,8 °C (viz. graf ¢. 3).
Toto rozpéti teplot je zna¢né Siroké a svym kolisanim vyrazn¢ vybocuje z
optimalnich teplot pro danou kategorii zvifat. Podle Kice (1995) by se m¢éla
optimalni teplota v chovu nosnic pohybovat mezi 15 az 22°C, coz je piili§ Siroké
rozpéti. Proto Skiivanek (2000) doporucuje uzsi rozpéti 20 - 22°C. Z méfeni
vyplyva, ze se v zimnim obdobi teplota velmi ¢asto dostavala pod minimalni hranici
8°C, kterou uvadi Kic (1995). Pfi poklesu teplot pod produkéné Kritickou hodnotu,
¢ast krmiva musely nosnice vyuzivat pro udrzovani télesné teploty (chemicka
termoregulace) na uUkor snizeni intenzity snasky. Bé&hem sledovani byly
zaznamenany velké poklesy snasky vajec v obdobi s nizkymi teplotami (viz. graf ¢.
4). Podle Skiivanka (2000) je teplota 20°C pro nosnice velmi vyhodna. To potvrzuje
skute¢nost, ze v teplotnim rozmezi 16-23°C nosnice dosahovaly nejvyssi snasky. Pfi
nizkych teplotach snasely méné, pii teplotich pod bodem mrazu nesnasely vibec
(viz graf ¢. 4). Tamova (1994) uvadi, Ze pocet snesenych vajec klesa pii teploté nad
30 °C. V chovu nebyly tak extrémni hodnoty teploty naméteny. Podle Skiivana by
beéhem 24 h nem¢éla teplota kolisat vice nez o 6°C. Za cely rok v budové nenastala
situace, ze by teplota kolisala o 6°C za 24 h. V chovu se projevila stfedné silna
zavislost snasky na teploté, to také doklada korelacni koeficient 0,4702 (viz graf ¢&.
5). Z téchto hodnot lze usuzovat, ze vliv teploty ma statisticky nejvétsi vliv na pocet
snesenych vajec za den. V porovnani s korelaénimi hodnotami s rosnym bodem a

relativni vlhkosti, teplota nejvyznamnéji ovliviiuje pocet snesenych vajec.
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Graf ¢. 3 — Histogram teplot za cely rok uvniti budovy
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Zdroj: viastni vyzkum

Z grafu je patrno, ze uvnitf budovy byla teplota za cely rok nejcastéji 8°C.

Teploty nad 27°C a pod -3°C nebyly naméfeny. Primérna teplota byla 12,1°C.

Tabulka ¢. 2 - Pozadovana optima a piipustna minima teploty vzduchu v halach pro
nosnice

. Teplota vzduchu [°C] v interiéru
Kategorie zvirat

Minimum Optimum

Nad 20 tydnu stari 8 15az 22

Zdroj: Kic, 1995
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teplota [730]

Graf ¢. 4 — Pocet snesenych vajec za den v zavislosti na prumérné teploté¢ v daném

dni
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Zdroj: viastni vyzkum

Kazdy bod v grafu znazoriiuje pocet snesenych vajec za den pii praimérné
denni teploté. Z grafu je vidét, Ze nosnice dosahovaly nejvyssi snasky 45 - 50 kust
pii optimalni teploté 16-23°C. Pti nizkych teplotach snasely méné, pfi teplotach pod

bodem mrazu nesnasely viibec.
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teplota [%3]

Graf ¢. 5 — Korelace mezi teplotou a poctem snesenych vajec za den
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Zdroj: viastni vyzkum
Korela¢ni koeficient mezi teplotou a snaskou vajec vysel 0,4702, poukazuje
na moznost stfedné silné pozitivni zavislosti, to by znamenalo: ¢im vyssi teplota, tim
vyssi snaska. Z grafu €. 4 je patrno, Ze tato zavislost plati jen do teploty 23°C. Pak se
s vzrustajici teplotou naopak intenzita snaSky snizuje. V porovnani s korelacnimi
hodnotami s rosnym bodem a relativni vlhkosti, teplota vyznamnéji ovliviiuje pocet
snesenych vajec. Korelace nam ukazuje vzajemny vztah mezi dvéma procesy nebo
veli¢inami. Pokud se mezi dvéma veli¢inami ukaze korelace, je pravdépodobné, ze
na sob¢é zdviseji. Korelatni koeficient mize nabyvat hodnot od -1 az po +1.
Korelaéni koeficient -1 nazyvame antikorelaci, korela¢ni koeficient 0 nazyvame

nekorelovatelnost, korelacni koeficient +1 nazyvame korelovatelnost.
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5.1.3. Relativni vlhkost

Naméiené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v zivotni z6né nosnic se ve
sledovaném obdobi pohybovaly v rozmezi 34,9 - 100%. Nejcastéj$i hodnota relativni
vihkosti byla 78% (viz. graf ¢. 6), coz stoji nad horni hranici optimalni relativni
vlhkosti. V pracich Tumové (1994), Skiivana (2000) a Vymoly (1995) se jako
optimalni rozmezi relativni vlhkosti v chovu nosnic udédva 60 — 75 %, v zadném
pripadé by neméla relativni vlhkost prekrocit 85%. Vymola (1995) uvadi, ze mimo
neptiznivé ovlivnéni zdravotniho stavu, plsobi relativni vlhkost také negativné na
uzitkovost. V kombinaci s nevhodnymi teplotami a proudénim vzduchu se nepfiznivé
pusobeni jesté prohlubuje. Z méfeni vyplyva, ze se Castokrat relativni vlhkost
pohybovala nad doporu¢enymi hodnotami. Nejednou nastaly situace i se 100 %
nasycenim. V chovu se projevila slabd az stiedn¢ silnd negativni zavislost, to také
dokladé korelaéni koeficient -0,2969 (viz. graf ¢. 7). To by znamenalo: ¢im vyssi
relativni vlhkost, tim niz8i snaska. Z téchto hodnot lze usuzovat, ze relativni vlhkost

ma slaby az stiedné silny statisticky vliv na pocet snesenych vajec za den.
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Graf ¢. 6 — Histogram relativni vlhkosti za cely rok
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Z grafu je patrno, Ze hodnota relativni vlhkosti byla za cely rok nejcastéji
78%. Hodnota relativni vlhkosti 40% byla nejméné Casta.

Tabulka €. 3 - PoZadovana optima a pfipustna maxima relativni vlhkosti vzduchu

Vv halach pro nosnice

Relativni vlhkost vzduchu [%] v interiéru

Kategorie zvirat S —
Maximalni Optimalni

Nad 20 tydnu stari 85 50 az 75

Zdroj: Kic, 1995
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relativii wihkost [%%]

Graf €. 7 — Pocet snesenych vajec za den v zavislosti na pramérné relativni vlhkosti
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Kazdy bod v grafu znézoriiuje pocet snesenych vajec za den pii primérné
denni relativni vlhkosti. Z grafu je vidét, ze nosnice dosahovaly nejvyssi snasky 45 -
50 kust pfi optimdlni relativni vlhkosti 60-75 %. Pii nizké relativni vlhkosti 60% a

pii vysoké relativni vlhkosti 85% snasSely minimalné.
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Graf ¢. 8 — Korelace mezi relativni vlhkosti a poctem snesenych vajec za den
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Zdroj: viastni vyzkum

Korela¢ni koeficient mezi relativni vlhkosti a snaskou vajec vysel -0,2969.
Projevila se slaba az stiedné silna negativni zavislost. To by znamenalo: ¢im vyssi

relativni vlhkost, tim nizsi snaska.
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5.1.4. Rosnvy bod

Nameétené hodnoty teploty rosného bodu v zivotni z6n€ nosnic se ve
sledovaném obdobi pohybovaly v rozmezi -8,6 — 22,2°C. Nejcastéjsi hodnota teploty
rosného bodu byla 5°C (viz. graf ¢. 9). Nejednou nastala situace, kdy teplota rosného
bodu dosahovala 100% nasyceni. Korelaéni koeficient mezi teplotou rosného bodu a
snaskou vajec vysel 0,3898. Projevila se slaba az stiedné silna pozitivni zavislost. To
by znamenalo: ¢im vyssi teplota rosného bodu, tim vyssi snaska. Tato zavislost plati
do teploty rosného bodu 15°C, pfi vyssi teploté rosného bodu zacind naopak snaSka
Klesat. Z téchto hodnot lze usuzovat, Ze vliv teploty rosného bodu ma statisticky

slaby az stfedn¢ silny vliv na pocet snesenych vajec za den.
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Graf ¢. 9 — Histogram rosného bodu za cely rok
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Zdroj: viastni vyzkum

Z grafu je patrno, Ze teplota rosného bodu byla za cely rok nejcastéji 5°C.

Naopak teplota rosného bodu -7°C byla nejméné Casta.
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teplota rosneho bodu [435]

Graf ¢. 10 — Pocet snesenych vajec za den v zavislosti na primérném rosném bodé
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Zdroj: viastni vyzkum

pocet snesenych vajec za den [-]

Kazdy bod v grafu znazoriuje pocet snesenych vajec za den pii primérné

denni teploté rosného bodu. Z grafu je vidét, Ze nosnice dosahovaly nejvyssi snasky

45 - 50 Kusi pfi teploté rosného bodu 10-15°C. Pii nizké teploté rosného bodu -5°C

snasely minimalng.
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Graf ¢. 11 — Korelace mezi rosnym bodem a po¢tem snesenych vajec za den

teplota rosneho bodu [#5]
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Zdroj: viastni vyzkum

Korelacni koeficient mezi teplotou rosného bodu a snaSkou vajec vysel
0,3898. Projevila se slabd az stfedné& silna pozitivni zavislost. To by znamenalo: ¢im
vyssi teplota rosného bodu, tim vyssi sndSka. Z téchto hodnot lze usuzovat, ze vliv
teploty rosného bodu ma statisticky slaby az stfedné¢ silny vliv na pocet snesenych

vajec za den.
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5.1.5. Proudéni vzduchu

Namétené hodnoty proudéni vzduchu v Zivotni z6n€ nosnic se ve sledovaném

obdobi pohybovaly Vv rozmezi 0,01 - 0,15 m/s. V pracich Sktivana (2000), Kice

(1995) a Vymoly (1995) se doporucuje pii optimalnich teplotach prostiedi rychlost

proudéni v objektech pro odchov nosnic 0,3 m/s (viz tab. ¢. 5). Samotné proudéni

vzduchu o ni¢em nevypovida. Proudéni vzduchu vzdy musime porovnavat

s teplotou. Nepfiznivé se projevuje vysoka rychlost proudéni pii nizké teplote. Pii

vysSich teplotdch mize plsobit vyssi proudéni vzduchu na nosnice ptiznive. Odvadi

prebyte¢né teplo a zabranuje piehiati organismu nosnic. V chovu se neprojevila

zadna zavislost proudéni vzduchu na snéasku. Jelikoz v budové bylo zaznamenano

nizké rozpéti hodnot proudéni vzduchu, které se pohybovalo pouze vV nizkych

hodnotach (viz tab. ¢. 4).

Tabulka ¢. 4 - Rychlost proudéni vzduchu v budové pro odchov nosnic

Datum Rychlost proudéni [m - s~1] Datum Rychlost proudéni [m - s~1]
20.3.2012 0,05 8.10.2012 0,05
29.3.2012 0,04 15.10.2012 0,06
4.4.2012 0,03 22.10.2012 0,03
10.4.2012 0,05 29.10.2012 0,11
16.4.2012 0,03 5.11.2012 0,04
27.4.2012 0,1 12.11.2012 0,05
3.5.2012 0,15 3.12.2012 0,15
11.5.2012 0,04 12.12.2012 0,02
21.5.2012 0,05 8.1.2013 0,05
24.5.2012 0,15 15.1.2013 0,03
4.6.2012 0,15 21.1.2013 0,05
11.6.2012 0,1 29.1.2013 0,05
15.6.2012 0,05 19.2.2013 0,03
25.6.2012 0,05 26.2.2013 0,01
1.10.2012 0,04 7.3.2013 0,01

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka ¢&. 5 - Pozadovana optima rychlosti proudéni vzduchu v halach pro nosnice

Kategorie zvirat

Doporucena rychlost proudéni vzduchu [m/s] pri teploté

minimalni

optimalni

vy$Si nez optimalni

Nad 20 tydnu stari

do 0,3

0,3

2

Zdroj: Kic, 1995
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Tabulka ¢. 6 - Rychlost proudéni vzduchu ve venkovnim vyb&éhu pro odchov nosnic

Datum Rychlost proudéni [m - s™1] Datum Rychlost proudéni [m - s™1]
20.3.2012 0,89 8.10.2012 0,1
29.3.2012 0,33 15.10.2012 0,15
4.4.2012 0,44 22.10.2012 0,17
10.4.2012 0,1 29.10.2012 0,15
16.4.2012 0,35 5.11.2012 0,08
27.4.2012 0,15 12.11.2012 0,25
3.5.2012 0,57 3.12.2012 0,75
11.5.2012 0,11 12.12.2012 0,15
21.5.2012 0,14 8.1.2013 0,35
24.5.2012 1,5 15.1.2013 0,3
4.6.2012 0,15 21.1.2013 0,3
11.6.2012 0,35 29.1.2013 0,21
15.6.2012 0,15 19.2.2013 0,3
25.6.2012 0,12 26.2.2013 0,35
1.10.2012 0,12 7.3.2013 0,2

Zdroj: viastni vyzkum
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5.1.6. Ochlazovaci hodnota

Ochlazovaci hodnota uvnitt budovy se ve sledovaném obdobi pohybovala

Vv rozmezi 220 — 538 W - m~2 (viz tab. &. 7). Podle Chloupka (2008) a Kursy (1986)

by se méla optimalni ochlazovaci hodnota pro drtibez pohybovat v rozmezi 209 —

293 W - m™2 (viz tab. &. 9). Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze nosnice uvniti budovy

byly velkou ¢ast roku vystavovany nadmérmému chladu az zimé, tim dochézelo

k velké ztraté tepla z organismu. Ve venkovnim vyb&éhu byly nosnice vystavovany,

jesté vétsimu prochladnuti az 786 W-m™2 (viz tab. ¢. 8). Coz je daleko za

maximalnim pfipustnym limitem.

Tabulka €. 7 — Ochlazovaci hodnota v budové pro odchov nosnic

Rychlost | Ochlazovaci Rychlost | Ochlazovaci
poklesu hodnota | Ochlazovaci poklesu hodnota | Ochlazovaci
Datum | lihového [mcal hodnota Datum lihového [mcal hodnota
sloupce -cm™?2 [W-m™2] sloupce -cm ™2 [W-m™2]
[s] s [s1] 571

20.3.2012 49 10,0 417 8.10.2012 58 8,4 352
29.3.2012 55 8,9 371 15.10.2012 56 8,7 365
4.4.2012 51 9,6 401 22.10.2012 56 8,7 365
10.4.2012 56 8,7 365 29.10.2012 44 11,1 464
27.4.2012 53 9,2 385 5.11.2012 51 9,6 401
3.5.2012 82 6,0 249 12.11.2012 58 8,4 352
11.5.2012 7 6,3 265 3.12.2012 42 11,6 486
21.5.2012 66 7.4 310 12.12.2012 47 10,4 435
24.5.2012 93 5,2 220 8.1.2013 51 9,6 401
4.6.2012 83 5,9 246 29.1.2013 53 9,2 385
11.6.2012 66 7,4 310 19.2.2013 38 12,8 538
15.6.2012 77 6,3 265 26.2.2013 47 10,4 435
25.6.2012 79 6,2 259 7.3.2013 78 6,3 262
1.10.2012 65 7,5 314

Zdroj: viastni vyzkum
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Tabulka €. 8 — Ochlazovaci hodnota ve venkovnim vybéhu pro odchov nosnic

Rychlost | Ochlazovaci Rychlost | Ochlazovaci
poklesu hodnota | Ochlazovaci poklesu hodnota | Ochlazovaci
Datum | lihového [mcal hodnota Datum | lihového [mcal hodnota
sloupce -cm™?2 [W-m™2] sloupce -cm™?2 [W-m™2]
[s] s [s] s

20.3.2012 33 14,8 619 1.10.2012 48 10,2 426
29.3.2012 52 9,4 393 8.10.2012 40 12,2 511
4.4.2012 32 15,3 638 15.10.2012 43 11,3 475
10.4.2012 41 11,9 498 22.10.2012 60 8,1 340
27.4.2012 42 11,6 486 29.10.2012 26 18,8 786
3.5.2012 78 6,3 262 5.11.2012 65 7,5 314
11.5.2012 170 2,9 120 12.11.2012 65 7,5 314
21.5.2012 73 6,7 280 3.12.2012 56 8,7 365
24.5.2012 157 31 130 8.1.2013 41 11,9 498
4.6.2012 139 3,5 147 29.1.2013 35 13,9 584
11.6.2012 31 15,7 659 19.2.2013 25 19,5 817
15.6.2012 65 7,5 314 26.2.2013 39 12,5 524
25.6.2012 47 10,4 435 7.3.2013 45 10,8 454

Zdroj: viastni vyzkum

Tabulka ¢. 9 — Stupnice pro hodnoceni ochlazovaci hodnoty a ¢isla tepelné pohody

Ochlazovaci Ochlazovaci
Ochlazovaci hodnota hodnota hodnota
[mcal - cm™2 - s71] [W-m™2]
VSeobecné nizka (teplo, horko, dusno) 3-5 126 - 209
Nizka pro dospéla zvirata, optimalni pro mlad’ata 5-7 209 - 293
Optimalni pro dospéla zvirata, zvySena pro mlad’ata 7-10 293 - 419
ZvySena - vSem kategoriim (chladno) 10-12 419 - 502
Vysoka - v§em kategoriim (zima) nad 12 nad 502

Zdroj: Chloupek a Suchy, 2008
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6. Zavér

Budova pro chov nosnic podle vysledki méfeni neni schopna uchranit
nosnice od nizkych ani vysokych teplot prostfedi. Ve staji se v dobé méfeni
pohybovala teplota vzduchu v Zivotni zoné zvifat od - 2,4 °C do + 26,8 °C. Teplota v
zimnim i v letnim obdobi vyrazné vybocuje z optimalnich hodnot pro chov nosnic.
Nejveétsi pad nosnosti byl zaznamenan v zimnich mésicich, kdy teplota klesala pod
bod mrazu. Nejvétsi narist nosnosti byl zaznamenan pii optimalni teploté 17-22°C a
zaroven pii optimalni vlhkosti 60-75%, kdy snaska dosahovala 45-50 kust vajec za
den. Z celkového statistického vyzkumu bylo zjisténo, Ze nejvétsi vliv na nosnost

vajec ma teplota.

V zimnim obdobi dosahovala relativni vlhkost velmi vysoké hodnoty, nebylo
vyjimkou i 100% nasyceni. Vysoka vlhkost byla zptisobena tim, ze budova nema
zadné vétrani. V zimnim obdobi jsou v budové zavieny vSechny piistupové dvere.
Zaméstnanci zaviranim dvefi sice chrani nosnice pted nizkymi teplotami, ale zvysuji
tim tak vlhkost uvnitt budovy. Vysoka vlhkost také napomahd rozvoji
mikroorganismti a plisni, ¢imZz se zhorSuje kvalita vdechovaného vzduchu a
napoméhé k snadnému onemocnéni v nejhor§im piipadé i k thynu nosnic. Uhyn 5
kusti nosnic je mozné piisuzovat tomuto problému. Nosnice uhynuly, kdy
mikroklimatické podminky uvnité budovy nebyly optimalni, teplota byla pod
minimalni doruenou hranici a vlhkost naopak nad maximalni doporu¢enou hranici.
Shoda téchto nepiiznivych podminek s nejvétsi pravdépodobnosti vedla k tthynu

nejslabsich jedinct v chovu.

Navrhovanych fesenim by bylo zacit budovu v zimnich mésicich vytapét na
pozadovanou optimalni teplotu 20 °C. Budova V letnich mésicich pfi tropickych
dnech akumulovala teplo, tudiz by bylo nutné zvysit vétrani. Tim bychom docilili i
odvodu plynnych skodlivin ze stajového prostiedi (napf. oxidu uhli¢itého, amoniaku,
sirovodiku). Zakladem vétraci jednotky by byl axialni ventilator. Pomoci ngj
dokézeme eliminovat negativni vlivy piehfatého vzduchu na zvifata. UmozZiiujici v
situacich s extrémnimi teplotami zvySit rychlost proudéni vzduchu, a tim snizit

vnimani teploty a eliminovat tepelny stres.
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Redeni soudasného stavu Ize spatfovat v realizaci opatfeni, které by umoznilo
zamezit extrémnim vykyvim hodnot bioklimatologickych ukazateli ve staji. Jednim
ze zékladnich piedpoklada Gispé$ného chovu nosnic je vytvafeni vhodnych podminek
s chovatelskym komfortem na vysoké trovni, které budou respektovat zakladni
pozadavky chovanych zvifat. Uspény chovatel musi zajistit zvifatim takové

podminky, aby mohl byt realizovén jejich geneticky potencial.
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Tabulka €. 10 — Celkova nosnost vajec

Nosnost

Nosnost

Nosnost

Datum . Uhyn Datum VETEs Uhyn Datum VTS Uhyn
20.3.2012 49 0 3.6.2012 47 0 17.8.2012 49 0
21.3.2012 48 0 4.6.2012 49 0 18.8.2012 46 0
22.3.2012 46 0 5.6.2012 44 0 19.8.2012 47 0
23.3.2012 48 0 6.6.2012 50 0 20.8.2012 45 0
24.3.2012 48 0 7.6.2012 46 0
25.3.2012 48 0 8.6.2012 43 0 1.1.2013 41 0
26.3.2012 50 0 9.6.2012 21 0 2.1.2013 44 0
27.3.2012 45 0 10.6.2012 54 0 3.1.2013 44 0
28.3.2012 45 0 11.6.2012 50 0 4.1.2013 43 1
29.3.2012 52 0 12.6.2012 42 0 5.1.2013 38 0
30.3.2012 38 0 13.6.2012 48 0 6.1.2013 38 0
31.3.2012 28 0 14.6.2012 49 0 7.1.2013 a7 0
1.4.2012 60 0 15.6.2012 44 0 8.1.2013 37 0
2.4.2012 53 0 16.6.2012 46 0 9.1.2013 45 0
3.4.2012 50 0 17.6.2012 45 0 10.1.2013 40 0
4.4.2012 50 0 18.6.2012 46 0 11.1.2013 43 0
5.4.2012 45 0 19.6.2012 43 0 12.1.2013 43 0
6.4.2012 48 0 20.6.2012 42 0 13.1.2013 35 0
7.4.2012 47 0 21.6.2012 48 0 14.1.2013 41 0
8.4.2012 a7 0 22.6.2012 45 0 15.1.2013 40 0
9.4.2012 49 0 23.6.2012 35 0 16.1.2013 39 0
10.4.2012 a7 0 24.6.2012 57 0 17.1.2013 42 0
11.4.2012 47 0 25.6.2012 45 0 18.1.2013 35 0
12.4.2012 50 0 26.6.2012 42 0 19.1.2013 39 0
13.4.2012 a7 0 27.6.2012 48 0 20.1.2013 40 0
14.4.2012 35 0 28.6.2012 43 0 21.1.2013 44 0
15.4.2012 52 0 29.6.2012 a7 0 22.1.2013 40 0
16.4.2012 55 0 30.6.2012 44 0 23.1.2013 42 0
17.4.2012 43 0 1.7.2012 44 0 24.1.2013 43 0
18.4.2012 46 0 2.7.2012 42 0 25.1.2013 37 0
19.4.2012 48 0 3.7.2012 45 0 26.1.2013 41 0
20.4.2012 46 0 4.7.2012 45 0 27.1.2013 42 0
21.4.2012 37 0 5.7.2012 30 0 28.1.2013 46 0
22.4.2012 56 0 6.7.2012 37 0 29.1.2013 40 0
23.4.2012 51 0 7.7.2012 50 0 30.1.2013 37 0
24.4.2012 45 0 8.7.2012 42 0 31.1.2013 35 0
25.4.2012 49 0 9.7.2012 a7 0 1.2.2013 43 0
26.4.2012 49 0 10.7.2012 45 0 2.2.2013 38 0
27.4.2012 48 0 11.7.2012 42 0 3.2.2013 30 0
28.4.2012 31 0 12.7.2012 44 0 4.2.2013 16 0
29.4.2012 55 0 13.7.2012 41 0 5.2.2013 39 0
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30.4.2012 51 0 14.7.2012 49 0 6.2.2013 40 0
1.5.2012 37 0 15.7.2012 48 0 7.2.2013 39 0
2.5.2012 53 0 16.7.2012 46 0 8.2.2013 30 0
3.5.2012 50 0 17.7.2012 43 0 9.2.2013 24 0
4.5.2012 48 0 18.7.2012 45 0 10.2.2013 37 0
5.5.2012 52 0 19.7.2012 35 0 11.2.2013 25 0
6.5.2012 52 0 20.7.2012 47 0 12.2.2013 27 0
7.5.2012 47 0 21.7.2012 38 0 13.2.2013 26 0
8.5.2012 42 0 22.7.2012 55 0 14.2.2013 44 1
9.5.2012 55 0 23.7.2012 47 0 15.2.2013 31 0
10.5.2012 52 0 24.7.2012 48 0 16.2.2013 24 0
11.5.2012 46 0 25.7.2012 45 0 17.2.2013 31 0
12.5.2012 37 0 26.7.2012 45 0 18.2.2013 35 0
13.5.2012 52 0 27.7.2012 46 0 19.2.2013 47 1
14.5.2012 47 0 28.7.2012 52 0 20.2.2013 34 1
15.5.2012 49 0 29.7.2012 46 0 21.2.2013 34 0
16.5.2012 51 0 30.7.2012 47 0 22.2.2013 35 0
17.5.2012 46 0 31.7.2012 43 0 23.2.2013 26 0
18.5.2012 53 0 1.8.2012 49 0 24.2.2013 30 0
19.5.2012 49 0 2.8.2012 41 0 25.2.2013 22 0
20.5.2012 50 0 3.8.2012 44 0 26.2.2013 29 0
21.5.2012 48 0 4.8.2012 36 0 27.2.2013 37 0
22.5.2012 50 0 5.8.2012 50 0 28.2.2013 28 0
23.5.2012 49 0 6.8.2012 49 0 1.3.2013 28 0
24.5.2012 49 0 7.8.2012 49 0 2.3.2013 26 0
25.5.2012 49 0 8.8.2012 45 0 3.3.2013 19 0
26.5.2012 35 0 9.8.2012 47 0 4.3.2013 36 0
27.5.2012 47 0 10.8.2012 47 0 5.3.2013 29 0
28.5.2012 46 0 11.8.2012 48 0 6.3.2013 30 0
29.5.2012 46 0 12.8.2012 45 0 7.3.2013 31 0
30.5.2012 51 0 13.8.2012 42 0 8.3.2013 35 0
31.5.2012 49 0 14.8.2012 47 0 9.3.2013 41 0
1.6.2012 50 0 15.8.2012 44 0 10.3.2013 38 0
2.6.2012 48 0 16.8.2012 47 0 11.3.2013 36 1

Zdroj: viastni vyzkum
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Graf ¢. 12 — Bioklima uvnitf budovy

Teplota (modra), Rosny bod (zlutd), Vlhkost (zelend)
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Zdroj: viastni vyzkum
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Obrazek €. 5 — Chov uvniti budovy
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Obrazek ¢. 9 — Venkovni vybéh
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