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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalaiské prace je reSerSniho typu a zabyva se manipula¢nim zafizenim pro nakladéani
a prekladani kontejnerd - zavésnymi ramy neboli spreadery. Ty pfichdzeji do pfimého
kontaktu s kontejnery dle ISO a zajistuji manipulovatelnost s nimi. Prace obsahuje rozbor
konstrukénich uzlt zavésnych rama, jejich rozdéleni a popis funkce. Soucasti prace je rozbor
typl a pfipojnych parametri kontejnerti dle ISO a také rozbor ptipojnych soucasti zavésnych
ramu vcetn¢ piekladacich zafizeni. Na zavér prace byly porovnany vyrobkové tady
zavésnych ramil vybranych evropskych vyrobcii.

KLICOVA SLOVA

zavésny ram, spreader, kontejner, piekladaci zatizeni

ABSTRACT

This work is of the search type and addresses the handling equipment for loading
and reloading of containers - hanging frames or spreader. These come into direct contact
with the containers according to the 1ISO and ensure handleability of them. Work includes
analysis of structural nodes hanging frames, their distribution and function. Part of this work
is to analyze the types of containers and trailers parameters according to ISO and also
to analyze the trailers included hanging frames, including reloading equipment. Finally
we compared the product ranges of the hanger frames selected European manufacturers.

KEYWORDS

hanging frame, spreader, container, translation device

BRNO 2016






BIBLIOGRAFICKA CITACE

BIBLIOGRAFICKA CITACE

KOMAREK, J. Manipulacni zarizeni pro kontejnery. Brno: Vysoké uéeni technické v Brng,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2016. 68 s. Vedouci bakalaiské prace Ing. Jaroslav

Kasparek, Ph.D.

BRNO 2016






CESTNE PROHLASENI -

CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze tato prace je mym puvodnim dilem, zpracoval jsem ji samostatné pod vedenim
Ing. Jaroslava Ka$parka, Ph.D. a s pouZitim literatury uvedené v seznamu.

V Brn€ dne 25. Kvetna 2000
Jakub Komarek

BRNO 2016






PODEKOVANI

PODEKOVANI

Rad bych podékoval Ing. Jaroslavu Kasparkovi, Ph.D. za poskytnuté cenné informace, rady
a ptipominky a odbornému poradci Ing. Michalu Komarkovi za odbornou pomoc
pii vypracovani bakalaifské prace. Dale bych chtél podekovat své pftitelkyni, zndmym
a roding, kteti mé po celou dobu mého studia na vysoké Skole podporovali.

BRNO 2016






OBSAH
OBSAH
VO - b bbbt b bRkt n bbb b 15
1. KOmbIiNOVana PrEPIAVA........ccueiriiiiiieiiiiesieeie sttt sttt nreanesneenne s 16
FZ (0] 01 0=T ] 1T YRS 17
2.1 Vnitrozemskeé KONEJNETY ......coviiuiiiiiiiiiieiiiic e 19
2.2 Odvalovaci KONEJNETY ......eeiviiieiiieiiiiesieeie et 19
P B 0101 (=] [T Y20 151 ISR 20
2.3.1  Kontejnery fady 1 .....cooiiiiiiiiieiiiiec e 20
2.3.2  KONeJNEry TaY 2 ...oouviiieeiiiiieiiieiee sttt 22
2.3.3  KonteJnery Tady 3 ....oooiiiiiiiiieiie e 22
3. Rohoveé prvky kontejnerti 150 fady L.........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiece e 23
4. Manipulace a fixace kontejnerti ISO fady 1 .......cccceviiiiiiiiiiii e 25
4.1  Zdvihani zavésnym ramem za horni €ast KOntejneru........cccocveveeiiieiiiciiienic e 27
4.2  Zdvihani lanovym zavésem za horni ¢ast KONtEJNEIU ........eevvvrviriviiiiiiiiieiiccseeie 27
4.3  Zdvihani lanovym zavésem za dolni Cast KONtEJNETU .....oevvvvevviieiiiieeiiiee e 27
4.4  Bocni zdvihdni Zpisob 1 ... 28
45  Bocni zdvihadni ZpUSOD 2.....cc.oiiiiiiiiiiii 28
4.6 Boclni zdVihaAni ZPUSOD 3 ...cciiiiiiiii i 28
4.7  Celni zAVINANT ZPUSOD 1...cvcveeveieciicicicicieeee et 29
4.8 Celni ZAVINANT ZPTISOD 2......voveevececeeee et 29
4.9  Zdvihani VIAHCEMI .....oiviiiiiiiiicicic e 29
5. Prekladaci ZaliZend........coiiiiiiiiiiei e 30
TR A 1<) 1. ) TSSOSO PP PSP PR 30
.11 MOSEOVY JEIAD .ottt 31
5.1.2  POTtAlOVY JEIAD.....cviiiiiiieiiic e 31
5.1.3  PHIStAVIT JETAD ....vveiiiiiiiieccc e 32
5.1.4  MODbIINT JETAD ...cviiviiiiiiiiiecc e 33
5.2 Mobilni preKIadace ..........coiiiiiiiiiiii 33
5.2.1  VYSUVNY SEONOVAC.....ciuiiiiiiiiieiiie ittt srae b ae e reennee e 34
5.2.2  Celni KONEINEIOVY VEIZ....ovvirvreerceeseeissessiessssssssssesesssssessesssessssessassssensasnsssessans 34
5.3 Silnicni pekladace a NOSICE........cuevviiiiiiiiiiiic e 35
6.  UpINaci MEChANIZIMUS.......c.ceiiiiiiiiiiiiie ittt sae e sbeesraeennee s 36
6.1  PTIPOJENT K JETADU . ...coiuiiiiiiiii e 36
6.2  Piipojeni k mobilnimu piekladaci..........cccoovviiiiiiiiiiiii 38
6.3  Pripojeni k silni¢nimu prekladaci ........cccovvveiiiiiiiiieiiie e 39
7. Prostfedky zAvESNE MaNIPUIACE........cccvviieiiiiiiiici 40

BRNO 2016 13



OBSAH -

7.1 ZAvesny ram - SPIEAUET .......eceiieieiiieste sttt bbb 40
7.1.1  Zéaveésny ram vybaveny KIeStinami........cccccveriieiiiieiiiiiiiiie e 48
7.1.2  BOCNT ZAVESNY TN ...ovviiiiiiiiiiiiieit e 48
7.1.3  VYVYSENY ZAVESNY TAIMN c..eouviiiiiiiieiieieesieeie sttt sne e 49

7.2 VIOHICE ettt ettt n e 49

7.3 LANOVE ..ottt et b e bt e nan e b annas 50

8. PTehled VITODCT .....voiiiiiiicie e 52

Bl PIESTAN ...t 52

8.2 BIOMIMA ...ttt 52

TR T 8111 T TP TP PROPO 53

B4 SHINIS .t 53

8.0 B M b 53

8.6 RAM SPIEAUEIS ....vveveecieeteeeie ettt ettt et e et e s e teesteene e teennesreenteeneeaneennes 54

8.7 SVEBITUCK ... 54

8.8 BAITKIAN ... s 55

8.0 VDL bbbt 55

8.10 [ 1] (= OSSR 56

8.11 KAIMAT <.t 56

8.12 ZPMC .ttt 56

A< TP PSP PPRRPI 57
PouZit€ informacni ZATOJE .......ccveviriiiiciie s 59
Seznam pouzitych zkratek a SymMbOIT.......ccvoiiiiiiiiiiii 63
SezNam PILON .....oviiiii e 65

BRNO 2016 14



uvobD -

Uvop

V obdobi, kdy pfisel velky nartist dopravy, bylo zapotiebi piemistovat co nejveétsi mnozstvi
nakladu jak po pevniné tak mezi kontinenty ekonomicky a hlavné rychle. Zac¢alo se pouzivat
pfepravnich jednotek kvili ochrané zbozi proti poskozeni. Kvili maximélnimu vyuziti lozné
plochy piepravni jednotky a zaménitelnosti mezi riznymi druhy piepravy se tyto jednotky
standardizovaly. Zacaly podléhat normam ISO, které udavaji jejich velikost, tvar a rozmeéry.
Aby bylo mozné s kontejnery manipulovat, jSOU osazeny normalizovanymi rohovymi prvky,
diky kterym muizeme s kontejnery manipulovat. To dalo vzniku manipula¢nim zafizenim,
které¢ umoziuji kontejnery uchopit a provadét s nimi vSechny loZzné operace. Obsahem této
bakalaiské prace je reSerSni rozbor zaveésnych ramu, neboli sprejert, které jsou hlavnim
manipulaénim prostfedkem kontejnertt v celosvétové dopraveé. Prvni Cast prace se zabyva
reSerSnim rozborem typd kontejnerti a jejich pfipojnych parametri. Dale jsou uvedeny
zékladni manipula¢ni prvky kontejnertt v€etné zdkladnich zplsobii manipulace s nimi.
Dalsi ¢ast prace pojednava o typech piekladacich zatizeni uzivanych na ptekladistich a rozbor
pfipojovacich soucasti k manipulacnimu zafizeni. Konec prace je vénovan rozboru
konstrukénich uzlt zavésnych ramt a popisem jejich funkce. Také jsou zde zminéni piedni
evropsti vyrobcei zavésnych rami. V zavéru je provedeno zhodnoceni poznatkli z konstrukce
zavésnych ramu. V praci jsou pouzity vlastni obrazky, které byly poifizeny na veletrhu Bauma
a obrazky z 3D modelafe. Vymodelovani jednoduchych modelll slouzi pro ndzornéjsi
a detailngjsi popis. Ve spolupraci s firmou Prestar jsou v této praci pouzity obrazky z jejich
vlastni databaze.
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1. KOMBINOVANA PREPRAVA

Kombinovanou pfepravou vSeobecné rozumime piepravovani zbozi - véci v jedné a téze
jednotce z mista poptavky do mista potieby za pouziti minimalné dvou druhii piepravy.
Tim dojde ke spojeni vyhod jednotlivych druht dopravy a vytvoteni ucelenych dopravnich
systémil. Pfepravovani v unifikované pfepravni jednotce ndm umozni jednoduché piekladant,
manipulovatelnost a zameénitelnost mezi riznymi dopravnimi prostiedky.

Vojenstvi odstartovalo zacatek a pozdé€jsi vyvoj kombinované dopravy (kontejnerizace).
Nejvetsi rozvoj zacind po 2. svétové valce, kdy se zacal prepravovat material v unifikované
prepravni jednotce, tedy v kontejneru. Naslednym dilezitym momentem je standardizace
kontejneru na zédkladé normy ISO.

PREPRAVNiI JEDNOTKY KOMBINOVANE PREPRAVY:

kontejnery,

vymeénné nastavby,

silni¢ni nastavby,

podvojné navesy,

silni¢ni vozidla a jizdni soupravy,
¢lunové kontejnery.

DRUHY DOPRAVY':
zelezni¢ni,
Silnicni,
vodni,

letecka. [3,30]
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2. KONTEJNERY

Kontejnerem rozumime univerzalni unifikovanou pfepravni jednotku nebo ndkladovou
jednotku. Ma dané rozméry a spliuje trvalé technické charakteristiky. Umoziuje piepravu
jakéhokoliv materidlu. Je Konstruovana pro prepravu zbozi, které je uloZeno uvnitf
kontejneru, a tudiz se nepieklada. Je vazano na urcity dopravni prostfedek. Muze slouzit jako
prostiedek kratkodobého ulozeni materialu, kdy chrani pied ztratou a poskozenim. Piepravou
v kontejneru dochazi k uspofe zivé prace a obalové techniky. Vyhodou je opakovatelna,
mnohondsobnd pouzitelnost. Snadné plnéni a vyprazdnéni kontejneru s moznosti vyuziti
mechanizace a dosazeni tspory ¢asu. Rychlé a efektivni piekladani pomoci piekladacich
mechanizmil, protoze nejsou vybaveny pro samostatny pohyb. Kontejnery je mozno stohovat.
Ukladanim na sebe do vice vrstev dochazi k tspofe mista na piekladistich
nebo kontejnerovych lodich.

ROZDELENi KONTEJNERU PODLE POZITi:

e Vvnitrozemské (neodpovidaji zcela normam ISO),
e odvalovaci,
e 0dpovidajici normé ISO.

Déle mtizeme kontejnery tiidit podle normy CSN 26 9354 [19] podle uréeni a piepravovaného
materialu.

TRIDENi KONTEJNERU:
a) Kontejnery pro vSeobecné naklady:
1) Kontejnery pro vSeobecné pouziti
- Uzaviené kontejnery
2) Kontejnery pro specifické pouziti
- Uzaviené kontejnery
- Kontejnery s otevienym vrchem
- Plosinové kontejnery
- Kontejnery s plosinovym spodkem
b) Kontejnery pro specifické naklady:
- Termické kontejnery
- Nadrzkové kontejnery
- Kontejnery pro sypké materialy

- Kontejnery jednoucelové

BRNO 2016 17
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Obr. 2.1 Typy ISO kontejnerit a)kontejner pro sypky materidl, b)plosinovy kontejner,
c)kontejner s otevienym vrchem, d) nadrzkovy kontejner, e)termicky kontejner [24]

CLENENI KONTEJNERU PODLE OBJEMU:

e malé (objem od 1 m® do 3 m®),
e stiedni (objem od 3 m*® do 15 m°),
e velké (objem nad 15 m®).

VYHODY KONTEJNEROVE PREPRAVY:

celosvétoveé vysoké universalni pouziti,

velké mnozstvi modifikaci prepravnich jednotek,

nizsi naklady na skladovaci plochy - moznost stohovani,
VEtsSi moznost vyuziti ekologictéjsich druhti dopravy.

NEVYHODY KONTEJNEROVE PREPRAVY:

e nutnost vybaveni pocatecnich a koncovych bodl prepravniho fetézce manipulaénimi
prostfedky pro nakladku a vykladku,
e V porovnani se systétmem vyménnych nastaveb vyssi hmotnost. [3,8,9,10,19,30]
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2.1 VNITROZEMSKE KONTEJNERY

Bé&zn€ uzivané kontejnery podléhajici normam ISO jsou obcas svymi vnitfnimi rozmeéry
nevhodné pro piepravu ur¢it¢tho druhu zbozi, naptiklad pteprava zbozi na europaletach.
Proto se zacaly pouZzivat specidlni kontejnery nazyvané vnitrozemské nebo pozemni. Ty jsou
svymi rozméry a konstrukci zcela urCeny pro vnitrozemskou dopravu, proto je nelze
ptepravovat na lodich. Spole¢nymi znaky s kontejnery ISO fady 1 je umisténi rohovych prvki
podle dané normy, coZ umoznuje snadnou manipulaci pfekladacimi mechanizmy a ptepravu
na dopravnich prostiedcich. Tyto kontejnery byvaji Casto vybaveny otvory pro vidlice,
pro manipulaci pomoci vidlic. [3,8]

2.2 ODVALOVACI KONTEJNERY

Prepravni jednotkou jsou unifikované odvalovaci kontejnery. Jsou zaloZeny piedevSim
na némecké technické norm¢ a jsou oznacovany jako ACTS - abroll container transport
system. ACTS pfepravni systém je predevSim urcen pro kombinovanou dopravu silnice-
zeleznice. Systém vyuziva pro prepravu a manipulaci s kontejnery nakladni automobily
vybavené nosi¢em kontejneru. Nosi¢ kontejneru je hydraulicky ovladany jednoramenny
nakladac, ktery ma na svém konci hak. Na jedné stran¢ ramu valivého kontejneru jsou valiva
kolecka nebo valce. Pfi nadzvednuti protilehlé strany kontejneru za pouziti haku ramene
nosi¢e kontejneru se kontejner natdhne na podvozek. Kontejner se nezveda, proto neni
zapotiebi slozitych ptekladacich mechanizmi. Pro pfepravu po Zeleznici se vyuziva
plosinovych zelezni¢nich vozl. Ty jsou vybaveny oto¢nymi rdmy uréenymi pro ulozeni
a nasledné upevnéni odvalovaciho kontejneru. V (obr. 2.2) mizeme vidét velmi jednoduchou
prekladku kontejneru z dopravniho prostfedku na Zelezni¢ni viuz. Ptekladka je provadéna
jen horizontaln¢, nasunutim Kkontejneru na Zelezni¢ni vagon. Proto je manipulace
s odvalovacimi kontejnery velmi jednoducha.

Odvalovaci kontejnery jsou pfedevs§im pouzivany pro piepravu sypkého a kusového materialu
ve stavebnictvi, zeméd¢€lstvi a komundlnich sluzbach, atd. Nejpouzivanéjsi typy valivych
kontejnerit jsou oteviené (valnikové), uzaviené (skiinové), nadrzkové (cisternové)
a plosinové. [3,4,5,6,7,19,20]

& -

T

e
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2.3 KONTEJNERY ISO

V dobé¢ kdy doslo k rozvoji kontejneri, bylo zapotiebi jejich rozméry celosvétove
normalizovat a sjednotit, proto International Organisation for Standardartisation (ISO) vydala
rozmé&rové normy, které rozdé€lily kontejnery podle tinosnosti a rozmért do tii fad (tab 2.1).

Tab. 2.1 Rozdéleni kontejneri dle rozméri a tinosnosti [34]

fada 1 kontejnery o celkové hmotnosti od 10 do 30 tun
fada 2 kontejnery o celkové hmotnosti od 5 do 7 tun
fada 3 kontejnery s nosnosti do 5 tun vcetné

wewr

I fada 3, ktera se ale v Evropé nepouziva. Kazda tfada je charakteristicka svymi rozméry -
vyska, Sitka a délka kontejneru, které musi vyhovovat pfisluSnym normam ISO platnym
v dobé vyroby kontejneru. Normy ISO nam dale zavazné ptredepisuji konstrukéni soucasti
kontejnert, alfanumerické oznaceni, osazeni pfedepsanymi tabulkami, atd.

ISO kontejnery byly pfedevsim urCeny a vyvinuty pro piepravu na namoinich plavidlech.
Nasledovné se zacaly vyuzivat i pro piepravu po pevning. Lze je charakterizovat jako systém,
ktery uplatituje vertikdlni manipulaci uchopenim kontejneru zavésnym ramem v rohovych
prvcich umisténych v osmi rozich kontejneru, popiipad€ 1 v podélnicich. UmoZni ndm tedy
manipulaci pomoci jefabti nebo piekladaci. [3,30,34]

2.3.1 KONTEJNERY RADY 1

Norma CSN ISO 668 a jeji dodatky nam piesné definuji rozméry a parametry kontejnert.
Tyto kontejnery maji svou konstrukci nejvétsi kapacitu prepravovaného materialu, a proto
jsou ve svéte nejpouzivangjsi. Piedeviim 6m (20 stop®) (obr. 2.3) a 12m (40 stop).

Obr. 2.3 Kontejner rady 1: 6m kontejner (20 stop) [viastni obrazek]

1Angloamerickd standardni imperialni stopa. Je to imperialni délkova jednotka pro méreni délky, pouzivana
ve Velké Britanii a v USA. Oznacovani rozmérii kontejnerii touto jednotkou se zachovalo doposud.
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Kontejnery fady 1 maji mnoho variantnich typu konstrukce. V (tab. 2.2) jsou uvedeny
parametry jednotlivych velikosti kontejneri. Na (obr. 2.4) jsou vidét rozméry kontejneru.
Norma povoluje v rozmérech uréité odchylky. Kontejnery riznych vyrobct se tedy mohou
svymi rozméry liSit od zdkladnich rozmért definovanych normou. Odchylky se tykaji
predevs§im rozmért vnitiniho prostoru a dveiniho otvoru, kde norma tyto odchylky povoluje.
Vnitini rozméry nejvice ovliviiuje tvar a samotna konstrukce nosnych casti. Kontejner
ma piiblizn€ Ctvercovy prifez. Jedinym neménnym rozmérem je Sitka. Vyska a délka se dale
odviji od dané velikosti kontejneru. Délky jsou uzptsobeny tak, aby bylo mozné riizné typy
kontejnerti na sebe stohovat, a to az do vysky 6 vrstev. Timto lze vyuZit celou loZznou plochu
dopravniho prostiedku a usetfit misto na ptrekladistich. [3,7,34]

Tab. 2.2 Vnejsi rozmery a brutto hmotnOsti pro kontejnery ISO rady 1 [18]

Maximalni
Oznadeni Délka, L Sitka, W Vyska, H brutto
kontejneru hmotnost?, R®
mm ftain | mm ft mm ftain Kg Ib
1EEE , 2 896 96’ 30480
1EE 13716 45 2438 8 2501 36’ 30 480 67 200
1AAA 2896 96’
1AA , 2591 86"
1A 12 192 40 2438 8 2438 R’ 30480 | 67 200
1AX <2438 <q’
1BBB 9’ 2 896 96’
1BB | 9105 | 11 | 2438 8 2591 86 1 30480 | 67200
1B /4" 2438 8
1BX <2438 <®’
1CC 19’ 2591 86’
1C 6 058 10 2438 8 2438 8’ 30480 | 67 200
1CX 12" <2438 <®’
1D 9 2438 8’
2991 9 2438 8 10 160 | 22 400
1DX 3/4° <2 438 <q’

% Maximdlni pFipustna hmotnost prepravni jednotky.
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Obr. 2.4 Rozmery kontejneru [viastni obrazek]

2.3.2 KONTEJNERY RADY 2

Kontejnery fady 2 piedstavuji kontejnery stiedni kapacity s hmotnosti 5-7 tun. Tyto
kontejnery maji spole¢nou vysku s jednotnou maximalni brutto hmotnosti (tab. 2.3). [34]

Tab. 2.3 Vnéjsi rozméry a brutto hmotnosti pro kontejnery ISO rady 2 [34]

Oznadeni N o , Maximalni
kontejneru Vyska [mm] Sitka [mm] Délka [mm)] brutto hmotnost
[ka]
2A 2 100 2 300 2 920 7110
2B 2 100 2 100 2 400 7110
2C 2 100 2 300 1450 7110

2.3.3 KONTEJNERY RADY 3
Kontejnery tady 3 mély nahradit nejraznéjsi prepravni skiiné a stat se odoln&jSim
a univerzalngj$im piepravnim prostiedkem. Rozméry (tab. 2.4). [34]

Tab. 2.4 Vnéjsi rozmery a brutto hmotnosti pro kontejnery ISO rady 3 [34]

Oznaceni . S . Maximalni
konteinery Vyska [mm] Sitka [mm] Délka [mm] brutto hmotnost
: [kg]
3A 2 400 2 650 2 100 5000
3B 2 400 1325 2 100 5000
3C 2 400 1325 2 100 2 500
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3. ROHovE PRVKY KONTEJNElel ISO RADY 1

N 24

prvky (obr 3.1). Ty umozni slucitelnost pfi zaméné raznych zpisobt dopravy. Rohové prvky
jsou prvky, které jsou umistény ve vSech 8 rozich. U kontejnert velikosti E i v podélnicich
(hornich 1 dolnich).

%‘w ’f

l’/
Aa/ |

"ﬁ

a) b)
Obr. 3.1 Rohové prvky a) dolni, b) horni [viastni obrazek]

Rozméry rohovych prvki (obr. 3.2). V (tab. 3.1) mizeme vidét hodnoty rohovych prvku.
Umoziuji stohovani kontejnert do vice vrstev, podepieni nebo manipulaci a fixaci.
Kontejnery jsou vybaveny dvéma pravymi hornimi rohovymi prvky a dvéma levymi hornimi
rohovymi prvky, které jsou zrcadlovym obrazem prvki pravych. Dolni rohové prvky maji
podobnou konstrukci, jen se li§i Eelnimi otvory. Norma CSN 26 9344 [14] pfesné specifikuje
rozméry, tolerance rozmérd, tvar a velikost. [3,14]

=

Obr. 3.2 Umisténi rohovych prvkii [vlastni obrdzek]
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Tab. 3.1 Umisteni rohovych prvkii (vzdadlenosti stied od stiedu) [18]

Oznadeni S (ref.) P (ref.)
kontejneru mm ft and Mm ftand
in in
1EEE 44’ 7
1EE 13509 37 2259 431,
1AAA
1AA 39’ 7
1A 11 985 37 2 259 43,
1AX
1BBB
1BB 29’ 7
1B 8918 31, 2 259 434,
1BX
1CC , ,
1C 5853 5 %/9 . 2259 4313 .
1CX 16 32
1D 9’ 7
1DX 2787 1 23/32,, 2 259 431/32,,

KONSTRUKCNi POZADAVKY

Rohové prvky musi pii manipulaci, fixaci ¢i stohovani vydrzet riiznd konstrukéni zatizeni
anapéti zplsobené vazacim nebo fixaénim zafizenim. Proto musi byt konstruovany,
pevnostné dimenzovany a nasledné vyrobeny z takovych materiald, aby vyhovovaly
zkusebnim metodam normy CSN ISO 1496-1 [17].

Rohové prvky jsou navrhnuty pro stohovani v Sesti vrstvach, pro jiné mnozstvi se musi
zatizeni prepocitat. Stohovat kontejnery Ize jen se shodnym ptdorysem a kontejnery
se navzajem smi dotykat jen rohovymi prvky. Pfi spousSténim kontejneru na fixaéni prvky
mize nespravné usazeni rohové prvky poskodit. Maximalni povolené odsazeni rohovych
prvku od sttedové osy druhych rohovych prvka kontejneru je 38 mm v podélném sméru
a 25.4 mm v pii¢ném sméru. [7,14]
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4. MANIPULACE A FIXACE KONTEJNERU ISO RADY 1

Manipulaéni nebo fixacni prostfedek ptfichdzi do pifimého kontaktu s rohovymi prvky
a zajist'uje dokonalé spojeni a fixaci kontejneru s manipula¢nim prostfedkem nebo dopravnim
prostiedek. Kontejner je tedy zajistén proti podélnym i pficnym sildm na néj pisobicim.
Pii pfepravé nebo manipulaci se kontejner smi lozné plochy dotykat jen rohovymi prvky,
kterymi je k dopravnimu nebo manipulaénimu prostiedku uchycen. Celkové manipulace
a fixace kontejneru probiha jen a vzdy za vSechny Ctyfi horni nebo dolni rohové nebo
mezilehlé prvky. Ne za zadné jiné ¢asti kontejneru. Navadéci zafizeni manipulacnich nebo
fixacnich prostfedkti smi nardZet pouze na rohové nebo mezilehlé prvky (obr. 4.1).
Kontejnery nesmi byt podepieny, vleCeny ani tazeny a manipulace s nimi musi
byt co nejopatrnéjsi.

Obr. 4.1 Navddéni a fixace za rohové prvky kontejneru zavésnym ramem [32]

PREPRAVOVANY MATERIAL

Prepravovany materiadl by mél byt vzdy v prepravni jednotce zabezpecen. To znamena,
byt dobfe uloZen a upevnén proti posunuti. Kontejner vlastné poskytuje prepravovanému
materialu obal. Ochranu proti poskozeni a nepfiznivym vlivim. Podle povahy
pfepravovaného materidlu musi piepravce volit zpisob zabezpeceni a zajiSténi nakladu
v piepravni jednotce. Naklad by mél byt rovhomérné rozlozen tak, aby nebyla pfetizena zadna
¢ast kontejneru. Aby vlivem dynamickych sil nedoSlo k poSkozeni ndkladu nebo kontejneru.
Tim se docili vyvazeni kontejneru. Pfepravovany materidl se v kontejneru nejcastéji upeviuje
pomoci upinacich popruhti, pasi, lan, fetéza, podlozek a nafukovacich vaki, které se vkladaji
mezi naklad, nebo dal$imi riznymi zptsoby.
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OTOCNY ZAMEK

Pro pfipevnéni kontejneru k pfepravnimu nebo manipulaénimu prostfedku se nejcastéji
pouziva oto¢nych zamka (obr. 4.2). Hlava ma tvar kuzele, ktery je obdélnikového tvaru,
shodného s tvarem drazky rohového prvku (obr. 4.3b).

Obr. 4.2 Otocny zamek [32]

Pfi zvedani hlava oto¢ného zamku zapada do horni strany horniho rohového prvku (obr. 4.3a).
Zasunutim hlavy nad opérou plochu rohového prvku (obr. 4.3c) a dosednutim opérnych
ploch zavésného ramu na rohové prvky (obr. 4.1). Nasleduje otoceni hlavy o 90° ¢imz
se oto¢ny zamek zajisti (obr. 4.4). Zavésny ram je tedy pevné spojen s kontejnerem. Pouziva
se nejméné Cty otocnych zamkl, umisténych v mistech, kde jsou na kontejneru umistény
rohové prvky. Musi se dbat na kontrolu hlavy otoéného zdmku kvili bezpecnosti pii pouziti
oto¢nych zamk u prostredkii zavésné manipulace.

a) b) c)

Obr.4.3 Zapadnuti otocného zamku do rohového prvku a)b) navedeni, c) zasunuti [viastni obrdzek]
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Obr. 4.4 Zamknuty otocny zamek [viastni obrdzek]

Oto¢ny zamek muize zapadat i do dolni strany dolniho rohového prvku, naptiklad pii uchyceni
k navésu nebo Zelezni¢nimu vagénu. Tim se zabrani posunuti kontejneru. Kontejner je tak
bezpecné piipevnén nebo zafixovan k prepravnimu prostiedku. [5,7,14,15]

4.1 ZDVIHANi ZAVESNYM RAMEM ZA HORNi CAST KONTEJNERU

Kontejner je zdvihan za vSechny ¢tyfi horni rohové prvky (obr. 4.5a) pomoci automatického
zavésného ramu — spreadru, konstruovaného ke zdvihani kontejneru, ke kterému je nejéastéji
piipojen pomoci otoénych zamki. Sila na rohové prvky pisobi svisle. V normé CSN ISO
3874 [15] je uvedeno, pro které velikosti kontejnerti je vhodné pouzit tento zptisob zdvihani.
[15,16]

4.2 ZDVIHANi LANOVYM ZAVESEM ZA HORNi CAST KONTEJNERU

Kontejner je zdvihan za vSechny CcCtyfi horni rohové prvky pomoci lanovych zavésa
(obr. 4.5b). Radného piipojeni se docili tak, Zze hak lanového zavésu nesmi byt do horniho
otvoru rohového prvku zasunut jinak nez ve sméru zevnitt ven. U tohoto zplsobu zdvihani
1D a 1DX nesmi vazaci prostiedek s vodorovnou rovinou svirat uhel mensi nez 60° kvuli
plisobicim zdvihacim sildm. V normé CSN ISO 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouziti
tohoto zpusobu zdvihani. [15,16]

4.3 ZDVIHANi LANOVYM ZAVESEM ZA DOLNi CAST KONTEJNERU

Kontejner je zdvihan za bo¢ni otvory vSech Ctyf dolnich, rohovych nebo mezilehlych
rohovych prvka (obr. 4.5¢). Zdvihan je pomoci lanového zavésu piipojeného do otvori
rohového prvku. Zdvihaci sily nesmi plisobit ve vétsi vzdalenosti neZ je 38 mm od vnéjsiho
povrchu rohového prvku. Vhodné pro zdvihani sypkého nebo kapalného nakladu. V normé
CSN ISO 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouziti a uhly, které musi svirat zavésny
prosttedek s vodorovnou rovinou. [15,16]
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a) b) c)
Obr. 4.5 Zpiisoby zdvihani a) zdvihani za horni édst zavésnym ramem, b) zdvihani za horni Cdst
lanovym zavesem, c¢) zdvihani za dolni cast lanovym zavésem [viastni obrazek]

4.4 BOCNI ZDVIHANi zPUSOB 1

Kontejner je zdvihan za dva dolni rohové nebo mezilehlé prvky delsi, bo¢ni strany kontejneru
a pomoci dvou hornich rohovych prvku stejné strany, které slouzi k ptidrzeni (obr. 4.6a).
Bo¢ni zdvihaci ram musi byt konstruovan pro tento typ zdvihdni, se zdvihacim
a pfidrzovacim zatizenim. V normé CSN 1SO 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouZiti tohoto
zpusobu zdvihani. [15,16]

4.5 BOCNIi ZDVIHANi ZPUSOB 2

Kontejner je zdvihan za dva horni rohové nebo mezilehlé prvky delsi, boéni strany kontejneru
a pomoci dvou dolnich rohovych nebo mezilehlych prvki stejné strany, které slouzi k opteni
kontejneru a tim vykompenzovani protipusobicich sil (obr. 4.6b). U tohoto zpusobu zdvihani
musime zajistit, aby kontejner nebyl vystaven nepatfiénému pruhybu, ktery by vedl
k poskozeni kontejneru. V norm& CSN ISO 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouZiti tohoto
zpusobu zdvihani. [15,16].

4.6 BOCNi zDVIHANI ZzPUSOB 3

Kontejner je zdvihan za dva horni rohové prvky delsi, boéni strany kontejneru a pomoci
dolniho podélniku umisténého uprostied, ktery slouzi k opfeni, tedy zachyceni
protipusobicich sil na téZze strané (obr. 4.6¢). Dolni podélnik musi byt dostate¢né podloZen,
aby bylo zabranéno deformaci nebo poskozeni kontejneru, a kontejner za né&j nesmi byt
zvedan. Tento zptisob zdvihani neni povolen pro velikosti kontejneru EE a EEE. V normé
CSN IS0 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouziti tohoto zptisobu zdvihani. [15,16].

a) b) c)
Obr. 4.6 Bocni zpusoby zdvihani a) zpusob 1, b) zpiisob 2, ¢) zpiisob 3 [vilastni obrdzek]
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4.7 CELNi zDVIHANI zPUSOB 1

Kontejner je zdvihan za €elni stranu kontejneru za dva dolni rohové prvky a dva horni rohové
prvky téze strany, Cela slouzici k ptidrzeni kontejneru (obr. 4.7a). Tento zptisob zdvihani neni
povolen pro kontejnery velikosti EE a EEE. U tohoto zpisobu zdvihani se musi zajistit,
aby nedoslo k nepatficnému pruhybu nebo poskozeni kontejneru vlivem putisobicich
dynamickych podminek. V normé CSN ISO 3874 [15] jsou uvedeny moznosti pouZiti tohoto
zpusobu zdvihani. [15,16]

4.8 CELNi ZDVIHANi ZPUSOB 2

Kontejner je zdvihadn za €elni stranu kontejneru za dva horni rohové prvky a dva dolni rohové
prvky téze strany, Cela slouzici k pfidrzeni, opfeni kontejneru (obr. 4.7b). Podminky pouziti
tohoto zpuisobu zdvihani jsou stejné jako u ¢elniho zdvihani zpusob 1. [15,16]

f

- 4
P 4

a) b)
Obr. 4.7 Celni zpiisoby zdvihani a) zpiisob 1, b) zpiisob 2 [viastni obrdzek]

4.9 ZDVIHANI VIDLICEMI

Je-li kontejner opatten otvory pro vidlice podle specifikace normy 1SO 1496-1 [17], miZe byt
zdvihan pomoci vidlic zasunutych v téchto otvorech (obr. 4.8). Otvory pro vidlice jsou
vyztuzené priuchozi otvory prochazejici pii¢né konstrukci dolni ¢asti kontejneru. Vidlice
zdvihaciho zatizeni by mély zasahovat pies celou Sifku kontejneru z libovolné strany.
Kontejner se nesmi zdvihat jinak, nez zasunutim vidlic do otvori. Tento typ zdvihani neni
uréeny pro kontejnery velikosti EE a EEE. V norm& CSN ISO 3874 [15] jsou uvedeny
moznosti pouziti tohoto zptsobu zdvihani. [11,15,16]

Obr. 4.8 Zdvihani vidlicemi [viasini obrazek]
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5. PREKLADACI ZARIZENI

Tyto manipulaéni prostfedky jsou ureny k vertikdlni a horizontdlni manipulaci
s nakladovymi jednotkami. Jedna se tedy predev§im o nakladku, vykladku a piekladku,
dale pak o tfidéni, stohovani a wukladani kontejnerd na prekladistich, terminalech,
manipulacnich a skladovych plochach. Pieklddaci zatizeni je k prosttedkim zavésné
manipulace pfipojeno pomoci upinaciho zatizeni. Volba piekladaciho zafizeni se odviji
od vyhodnosti a ucelnosti zafizeni a velikosti piekladisté. [3,6,7]

5.1 JERABY

Jsou zdvihaci zafizeni, které ve vymezeném prostoru piemistuje bfemena ve svislém

-----

pro manipulaci s kontejnery. Podle vazby na pevnou drahu mohou byt kolejové, silni¢ni
nebo stabilni. Nejvice rozsifené jsou kolejové. Jetaby miuZzeme rozdé€lit podle nosné
konstrukce, ktera udava i jeho celkovy tvar na:

mostove,
portalové,
portalové mostove,
pfistavni,

e mobilni jefaby.

Podle typu konstrukce je pak na jefabu pohyblivé nebo pevné umisténo zdvihaci zafizeni,
neboli kocka. Kockou se rozumi pojizdné zdvihadlo, které zved4 biemeno pod troven jeho
jizdni drahy (obr. 5.1). Podle umisténi kocky mizeme rozdélit kocku na pojizdéjici nahofte,
uvniti nebo podvésnou. S jefdbovou kockou se nejcastéji pohybuje i jefdbova kabina.
Na jefabovou koc¢ku jsou pak zavésnym prostiedkem, naptiklad hakem s kladnici, uchyceny
prostfedky zavésné manipulace napiiklad zavésny ram. [1,2,3]

Obr. 5.1 Jerabova kocka mostového jerdabu s jerdabovou kabinou [29]
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5.1.1 MOSTOVY JERAB

Tyto jefaby jsou nejcastéji spjaty se silni€ni a Zelezni¢ni dopravou. Jsou nejcastéji halové.
Jejich nosnou konstrukei je jefabovy most, pojizdéjici po vyvysené jetabové draze uchycené
u stropu haly nebo na pevném ramu (obr. 5.2). Jefabovy most se muze skladat ze dvou
nosnikdi o rizném rozpéti. Rozpéti se odviji od toho, kolik dopravnich linii je zapotiebi
obslouzit. Po mosté pojizdi jetdbova kocka. Vyuziva se nejcastéji na prekladiStich silnicni
nebo Zelezni¢ni prepravy.[1,4]

5.1.2 PORTALOVY JERAB

Nosnou konstrukci portalového jefabu tvofi tzv. portal, ktery se sklada z jefabového mostu,
po kterém se pohybuje jetabova kocka a dvou podpér. Miize se skladat 1 ze dvou portald,
po kterych se pohybuje jefabova kocka. Tento jefab je v provedeni kolejovém
i na pneumatikach. Nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi je vSak pojezd po kolejové draze ulozené
na zemi. Portalovy jefab mize mit previslé konce, kterymi se zvétSi potiebny rozsah
pracovniho pole. Napiiklad u nabifeznich portdlovych jefabl je mozno previslym koncem
zasahujicim nad vodu vykladat kontejnerové lodé. Velké rozpéti portdlu ndm umoziuje
obsluhu nékolika dopravnich past nebo piekladaci plochy (obr. 5.3). Umoznuje vSechny
lozné operace s piepravnimi jednotkami. Dnes se vyuziva automatickych nebo
poloautomatickych portalovych jetabu, které umoziuji kratké ¢asové cykly mezi jednotlivymi
operacemi.

Obr. 5.3 Portdloveé jerdby [29]
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Silni¢ni portalovy jefab je vyuzivan zejména pro nakladku a vykladku nakladnich
a zelezni¢nich vozidel a stohovéani. To je vSak omezeno jeho vyskou. Na kazdé podpéte
je pohanéné a fiditelné soukoli. Kontejner se piepravuje mezi podpérami portalového jetabu.
Musi se vSak pouZzivat jen na zpevnénych plochach. Silni¢éni portalovy jetab mize obslouzit
maximaln¢ tfi dopravni pruhy. Muze byt uzptisoben pouze i na jeden pfepravovany kontejner
mezi portaly, takzvany portalovy stohovaci vz (obr. 5.4). [1,2,3,4,6,7,8]

Obr. 5.4 Silnicni portdlovy jerdb [29]

5.1.3 PRISTAVNI JERAB

Sklada se z portalu o &tyfech nohach zabirajicich co nejmensi plochu. Pohybuje
se po kolejnicich nebo je stabilni. Na portalu je otocné uchycen pevny nebo kyvny vyloznik.
Konstrukéné je stejny jako pievisly portalovy jetab (obr. 5.5). [1,2,3]

1959R -

L A Y,
Obr. 5.5 Pristavni jerab [29]
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5.1.4 MOBILNi JERAB

Vozidlovymi jetadby se rozumi jefdby se stavitelnym vyloznikem oto¢né€ uloZené na vozech
tomu uréenych, se kterym tvori celek (obr. 5.6). Vozem mize byt specialni nakladni auto
nebo pasovy ¢i kolejovy podvozek. U téchto jefabl je velmi dulezitd stabilita. Vozidlové
jetdby nam umoznuji mobilitu. Vyuzivaji se nejcastéji na specifickych mistech, kde neni
mozny jiny zpisob manipulace. [2,3]

5.2 MOBILNi PREKLADACE

Mobilni piekladace jsou piekladaci mechanizmy s vlastnim pohonem na pneumatikach
s charakteristikou silni¢nich vozidel. Musi se pohybovat po rovnych a zpevnénych plochach.
K mobilnim zafizenim jsou za pomoci upinaciho zafizeni necast€ji pfipojeny zadvésné ramy.
Pro manipulaci s prazdnymi kontejnery miizou byt vybaveny bo¢nimi zavésnymi ramy nebo
vidlicemi. Dovoluji nam zdvihani za horni ¢ast, bok a ¢elo kontejneru. Mobilnich piekladact
se vyuziva zejména na silni¢nich a Zelezni¢nich prekladistich ke vSem loznym operacim
(obr. 5.7) nebo na rozlehlych tloznych plochach ¢i vétSich firmach. Vyrabi se v ruznych
provedenich a modifikacich podle potieby a ptani zakaznika. [3,4,6,7]

= e e T 4

Obr. 5.7 Prekldddni kontejnerit mobilnimi prekladaci [29]
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5.2.1 VYSUVNY STOHOVAC

Vysuvné stohovace se sklddaji z podvozku na pneumatikdch, na ktery je umisténo
teleskopické rameno, na jehoz konci je ptipojné zatizeni (obr. 5.8). Manipulace probiha pted
pfednimi koly vysuvného stohovace. Je to silni¢ni vozidlo pouzivané pouze na prekladistich,
ur¢eno ke vSem loznym operacim, predevsim ke stohovani. Vyhodou vysuvnych stohovaci,
je moznost manipulovat i s kontejnery, které jsou ulozeny v druhé nebo tfeti tfadé
od stohovace. Jejich stabilitu pfi stohovani mizeme zvysit ptednimi opérami. [3,4,6,7]

Obr. 5.8 Vysuvny stohovac [37]
5.2.2 CELNi KONTEJNEROVY VUZ

Manipulace s kontejnerem probiha celné, pied piednimi koly jsou svislé vodici nosniky,
po kterych se pohybuje pfipojovaci zafizeni (obr. 5.9). K ¢elnim kontejnerovym vozim
Ize ptipojit pomoci upinaciho mechanizmu horni nebo boc¢ni zavésny ram nebo vidlice.
Jsou urceny pro vSechny lozné operace. [3,4,6,7]
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Obr. 5.9 Celni kontejnerovy viiz [27]
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5.3 SILNIENi PREKLADACE A NOSICE

Zdvihaci zafizeni u silni¢nich pteklada¢li je kompletni jednotka, kterd je umisténa
na vyhovujicim podvozku silni¢niho navésu nebo specialniho vozu. Silni¢ni navésy vybavené
timto pfekladacim mechanizmem jsou zapojeny za silni¢ni taha¢ (obr. 5.10) a vyuzivaji
se predevsim k dopravé kontejneri do mist, kde neni pro slozeni kontejneru potiebna
mechanizace. Preprava je vSak omezena velikosti a hmotnosti pfepravovanych kontejnert.
Vyrabi se v riznych provedenich a modifikacich podle potieby a ptani zakaznika.

Obr. 5.10 Silnicni prekladac [24]

Zplisob manipulace je bocni. Zdvihaci zafizeni jsou dvé hydraulicky ovladand vysuvna
ramena, tedy ptekladace. Ty jsou umistény na obou koncich podvozku. Piekladace nalozi
kontejner na svou loznou plochu. Na konci ramen muze byt umistén horni zavésny ram.
Nejpouzivanégjsi jsou vsak lanové zavésy, kterymi je kontejner zvedan za spodek. Stabilita
piekladace je zajiSténa opérnym =zafizenim. Diky specifické konstrukci ramen a opér,
je ve slozeném stavu mozné pieklada¢ pouzivat na vefejnych pozemnich komunikacich
a manipulaci u zdkaznika. ProtoZe nepiesahuje obrys kabiny tahace. Podle konstrukce miizou
byt uzplisobeny pro vSechny lozné operace vcetné stohovani maximalné do t¥i vrstev.

[3,4,7,8]
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6. UPINACI MECHANIZMUS

Je mechanicky systém spojeni mezi prostfedkem zavésné manipulace a pirekladacim
zafizenim. Spojeni musi byt pevné, bezpecné a zajisténé. Spojeni musi byt tvarové. Uchyceni
je vzdy feseno zasunutim cepl do patficnych otvorl a zajisténim zastrénou pojistnou casti.
Konstrukce celého upinaciho zatizeni se 1isi podle vyrobce a druhu piekladaciho zafizeni.
Konstrukce upinaciho mechanizmu prosttedkt zavésné manipulace se pak odviji podle
moznosti ptipojeni k prekladacim zatizenim na ptipojeni k:

e jerabu,
e mobilnimu ptekladaci,
e silni¢nimu piekladaci. [13]

6.1 PRIPOJENI K JERABU

K jefabu mize byt horni zavésny ram spojen na kladky nebo spodni kladnice. Kladnice jsou
soucasti zavésného ramu (obr. 6.1), nebo je zavésny ram uchycen na ram spodnich kladnic
jefabu zasunutim a zajisténim Cept do otvort (obr. 6.2). Nejrozsitenéjsi a nejpouzivangjsi
spojeni ramu spodnich kladnic se zavésnym ramem je pomoci otocnych zamku. Spojeni
je stejné jako mezi zavésnym ramem a kontejnerem (obr. 6.3).

Obr. 6.1 Pripojeni zavésného ramu na kladnice [33]

Obr. 6.2 Pripojent zavésného ramu na ram spodnich kladnic [32]
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Obr. 6.3 Pripojeni zavésného ramu otocnymi zamky [33]

Dale se pouziva spojeni na jefabovy hak. Zavésny ram je uzpisoben tak, aby se hak uchytil
za Cep zavésného ramu (obr. 6.4). To se nejCastéji vyuziva u mobilnich jefabt (obr. 5.6).
U nepftestavitelnych zadvésnych rdml se pouziva spojeni ramu s jetdbovym hdkem pomoci
fetézii. Oko lanovych zavést je zavéSeno na hdk a jednotlivée konce fetézli jsou zajiStény
Cepy (obr. 6.5). [1,2,7,8,13]

Obr. 6.4 Spojeni zavésného ramu na hdk jerabu [35]

Obr. 6.5 Spojeni jerdbu a zavesného ramu retézy [32]
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6.2 PRIPOJENi K MOBILNiMU PREKLADACI

Pfipojeni na mobilni ptfekladace si kazdy vyrobce fesi individudlné. Nejcastéji vSak byva
zavésny ram, honi i bo¢ni k rameni mobilniho ptekladace ptipevnén na pevno (obr. 6.6).
Tim je mysleno, Ze pfipojné zatizeni nelze jednoduse mezi sebou zaménovat. Upevnéni
je teSeno tak, aby bylo schopno zavésny ram naklapét, tedy piizpsobit se vSem loznym
operacim. Dal§im ze zpusobl je zasunuti a zajisténi horniho zavésného rdmu na vidlice
mobilniho piekladace (obr. 6.7a). Zavésny ram lezi na vidlicich, nebo je na vidlicich zavésen
tahly. Tento zpisob uchyceni se nazyva portalové (obr. 6.7b). [11,35,36]

Obr. 6.6 Pevné pripojeni zavésného ramu k mobilnimu prekladaci [viastni obrazek]

OTTWALD

Obr. 6.7 Pripojeni k mobilnimu prekladaci a) nasunutim na vidlice, b) portilové [36]
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6.3 PRIPOJENI K SILNICNIMU PREKLADACI

U silni¢nich piekladaci se nejcastéji vyuziva lanovych zavési pro manipulaci s kontejnerem.
Lanové zavésy se zasunou do hornich nebo dolnich rohovych prvki a oko lanovych zavési
je uchyceno na konec ramena (obr. 6.8). Ojedin€le je mozno u silni¢nich piekladact setkat
se stim, ze se pro manipulaci s kontejnerem pouziva i nepiestavitelny ram pro zdvihani
za horni ¢ast kontejneru. Ten je uchycen fetézy, nebo lany také na konec ramena (obr. 5.10).
[3,4,24]

Obr. 6.8 Pripojeni lanovych zdvésii [24]
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7. PROSTREDKY ZAVESNE MANIPULACE

Prosttedky z&vésné manipulace pouzivané k manipulaci kontejneru musi byt nalezité
odzkouseny, kontrolovany a udrzovany v provozuschopném stavu. Musi byt pouzivany
jen takovym zptisobem a pro takovy ucel, ktery byl uréen vyrobcem stroje. Vse je nezbytné
nutné, aby se zabranilo poskozeni kontejneru, piepravovaného materialu, piekladaciho
zatizeni, nebo aby nedoslo k urazu osob. [2,3,8,13]

7.1 ZAVESNY RAM - SPREADER

Zavésny ram, neboli spreader, (obr. 7.1) je specidlni ram pro zdvihani za horni
¢ast kontejneru, tedy za normalizované rohové prvky kontejneru. Podle potieby zakaznika
je vyrabén v mnoha variantach lisici se v konstrukénim uspotfadani. Zavésny ram je vybaven
Ctyfmi oto¢nymi zadmky, které zapadaji do hornich Ctyi rohovych nebo mezilehlych prvka.
Zasunutim do rohovych prvkl a jejich oto¢enim o 90° dojde ke spojeni zavésného ramu
s kontejnerem, jak je popséano v kapitole 4.

HLAVNi CASTI ZAVESNEHO RAMU:

Obr. 7.1 Horni prestavitelny zavésny ram: 1 - stiedni ram; 2 - teleskopicky nosnik; 3 - koncovy
nosnik; 4 - upinaci zarizeni; 5 - otocny zamek; 6 - navadeci listy [32]

ROZzZDELENi ZAVESNYCH RAMU:
» Podle ovladani zavésného ramu:
e mechanické,

e poloautomatické,
e automatické.

Nejcastéji pouzivané jsou poloautomatické, kde obsluha ptekladaciho zafizeni ovlada ram
z kabiny stroje (obr. 7.1). Automatické se pouzivaji ve velkych pristavnich ptekladistich,
kde je piekladani automatické s minimalni obsluhou. Mechanické ovladani se vyuziva
v malych piekladistich ¢i firmach, kde manipulace s kontejnery neni Gastd. Rizeni probiha
ruéné, kdy vaza¢ musi zavésny ram navadét a zajistit oto¢né zamky (obr. 7.2).
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Obr. 7.2 Mechanické ovidadani zavésného ramu [32]

» Podle systému zavésného ramu:
e single lift,
o twin lift.

Systémem single lift rozumime piestavitelny zavésny ram (obr. 7.1) jen pro jeden kontejner
rizné velikosti (obr. 7.4a). Systémem twin lift rozumime ptestavitelny zavésny ram (obr. 7.3),
ktery dovede pojmout najednou dva kontejnery jedné velikosti. Oba kontejnery jsou uchyceny
za sebou. Zaveésny ram s timto systémem ma na stfednim ramu dva pii¢né piestavitelné
spousténé nosniky, na jejichz koncich jsou oto¢né zamky. Spusténim téchto nosnikl
a nastavenim teleskopickych nosnikli na dany rozmér kontejneri jsou piipojeny
oba kontejnery pomoci otoénych zamku k zavésnému ramu. Vytazenim stfednich pfi¢nych
nosnikll a stazenim teleskopickych nosnikii miizeme manipulovat jen s jednim kontejnerem
(obr. 7.4b). Tento systém byl vyvinut k urychleni manipulace a ptekladky na ptekladistich.

Obr. 7.3 Prestavitelny zavésny ram se systéemem twin lift [35]
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a) b)
Obr. 7.4 Uchopeni riiznych velikosti kontejneri a) single lift, b) twin lift [23]

» Podle prestavitelnosti otoénych zamka v rozich ramu:
e nepfestavitelny ram - jednoucelovy, ram je urcen jen na jednu velikost kontejneru,
e pfestavitelny rdm - teleskopicky, mé stavitelnou vzdalenost otocnych zamka, dovoluje
manipulaci kontejneri rtiznych velikosti.

Nejvice se uziva piestavitelnych ramu (obr. 7.1). Ze stfedniho rdamu se na ob¢ strany
vysouvaji a zasouvaji teleskopické nosniky s oto€nymi zamky a umoznuji ménit vzdalenost
mezi nimi, coz umoznuje nabirat rizné velikosti kontejnerti (obr. 7.4a). Nepfestavitelnych
ramu se vyuziva predev§im na mistech, kde je zaru¢ena manipulace jen s jednou rozmérovou
fadou kontejneru, napiiklad ve firméach (obr. 7.2). Mize se pouzivat i na piekladistich,
ale pfi manipulaci s jinou velikosti kontejneru se musi zavésny ram vymeénit. Ram je svafena
konstrukce, v jejiz rozich jsou umistény otocné zamky.

» Podle pohonu zavésného ramu:
e mechanicky,
o elektricky,
e hydraulicky.

Mechanicky pohon je vyuzivan jen u nepfestavitelnych ramd, kde je zapotiebi ovladat
jen otoéné zamky. To probiha mechanickymi pievody. Dnes je nejvice pouzivany elektricky
pohon celého zavésného ramu, ktery mizeme pouzit jen v kombinaci s pfipojenim k jefabu,
kde mame jisty pfivod elektrické energie. Pohon elektromotory je velmi efektivni, snadny
a ekologicky. S omezenou pisobnosti jen na mobilni piekladae se pouziva hydraulicky
pohon. Rozvod hydraulického oleje zavésného ramu je pripojeny na mobilni piekladac.
U jetablti musi byt na zavésném rdmu umistén agregat pro pohon hydrauliky, nebo zajistén
ptivod tlakového oleje. Hydraulicky pohon je nachylny na klima, ve kterém je pouzivan.
Stafim muze dojit k poruseni nebo netésnosti rozvodu oleje. Ten mize uniknout do okoli
a znecistit zivotni prostfedi. Nevyhodou hydraulického pohonu u zavésnych rami ptipojenych
k jefabu je velka hmotnost hydraulického agregatu, rozvodu tlakového oleje a hydraulickych
valc.

» Podle ovladani oto¢nych zamkii:
e gravitace a zdvih - mechanické zajisténi,
e rucni - mechanické zajisténi, provadi ho vazac,
e clektrické - zajiSténi otocnych zdmkl provadi servomotory,
e hydraulické - zajiSténi je provadéno piivedenim tlakového oleje do hydromotord.

Tento zpisob se prevazne pouziva u nepiestavitelnych ramd, které jsou uchyceny lany na hak
jefabu. Ovladani otoénych zamkl se odviji od ovladani a pfestavitelnosti zadvésného ramu.
Ovladani oto¢nych zamki pomoci gravitace a zdvihu je feSeno pomoci paky (obr. 7.5).
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Konec paky je lanem spojen na jetdbovy hék, proto je paka pti zvedani taZzena nahoru.
Pti spusténi zadvésného rdmu a povoleni lana se paka diky gravitace pohybuje doli. Pohybem
paky se mechanickym pfevodem otaci otonymi zamky. Tento zplsob se vyrabi v mnoha
variantach, ale princip je stejny.

Obr. 7.5 Zdvésny rdm se s ovladdnim otocnych zamkii gravitaci a zdvihem [38]

S ruénim ovladanim se setkdme na mistech, kde manipulace s kontejnery neni Castd. Byva
Casto v kombinaci s nepfestavitelnym ramem. Ovladani je mechanické, kde obsluha
zavésného ramu musi provést kinematicky pohyb pro zajisténi (obr. 7.6a). Naslednym
mechanickym pfevodem dojde k otoceni - zajisténi zamku (obr. 4.4).

a) b)
Obr. 7.6 Ovldddni otocnych zamkii: a) rucni, b) elektrické [32]

v

Nejrozsitengjsi je ovladani elektrické (obr. 7.6b). Dnes jiz méné Casté je hydraulické ovladani.
Bezpecné uchopeni a zajisténi otoénych zamkd musi byt potvrzeno ¢idlem napojenym
na svételnou signalizaci, nebo mechanicky signalizaénim praporkem natacejicim se podle
polohy zamku (obr. 7.6b). U rohovych prvki byvaji elektromechanické indikatory dosednuti
(obr. 4.2). Jsou umistény u kazdého rohového prvku. Zna¢i nam spravné dosednuti zavésného
ramu na rohovy prvek.
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» Podle uchyceni navadécich list:
e bez navadécich list,
e pevné,
e sklopné.

Zavésnych rama bez navadécich list se vyuzivda u mobilnich piekladacich zafizeni,
kde obsluha musi pfesné najet, popiipadé natoCit podle potieby zavésny ram. Vyhodou
je tésné ukladani kontejnert vedle sebe (obr. 7.7¢). K pifesnému navedeni dnes ¢asto pomahayji
obsluze kamery snimajici polohu zamkd vi¢i rohovym prvkim kontejneru. Konstrukce
a poloha navadécich 1ist by méla byt uzplsobena tak, aby zavésny ram byl navadén
na kontejner pouze v mistech rohovych prvka (obr. 7.7a). Nevyhodou pevnych navadécich
list je pevné uchyceni v pracovni poloze (obr. 7.7a). Proto nemtZeme kontejnery ukladat
v t&sné blizkosti. Casto byvaji uchyceny Srouby pro odiroubovéani, nebo zajistény &epy
pro rychlé sklopeni (obr. 7.7b). To musi provést obsluha manualné za klidu stroje.

Obr. 7.7 Pevné navadeéci listy a) navadeéni na rohové prvky, b) pevna-sklopnd navadéci lista,
C)ukladani kontejneru [32]

Nejvétsi vyhodu maji sklopné navadéci listy (obr. 7.8). Pti najizdéni na kontejner se navadéci
listy sklopi - pfemisti do pracovni polohy a tim je zaruceno piesné navedeni oto¢nych zamka
na normalizované rohové prvky (obr. 6.1). Po spojeni se navadéci listy mizou zase sklopit
nahoru, (obr. 7.3) do pfepravni polohy a kontejnery |ze stohovat v tésné blizkosti. Ovladani
je elektrické nebo hydraulické a probiha jednotlivé pro kazdou listu.

Obr. 7.8 Zdvésny rdam se sklopnymi navadécimi listami [39]
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» Podle polohovatelnosti stfedniho ramu:
e pevny,
e otocny,
e posuvny, naklapéci.

U pevného stfedniho ramu je stiedni ram pfimo pfipevnén k upinacimu zatizeni (obr. 7.3).
U oto¢ného se stiedni rdam muize viici piipojnému zafizeni otacet o 360°. To je vhodné,
kdyz je potieba pii prekladani kontejner otoc¢it nebo natocit (obr. 7.9).

el

il ﬂ!r!'"'lllllllll

Obr. 7.9 Otocny zavésny ram [32]

Posuvny nebo naklapéci je vzdy ve variantach s pevnym nebo oto¢nym ramem. Bo¢ni posuv
nebo naklopeni (obr. 7.10) umozni rychlejsi a jednodussi uchopeni kontejneru nebo stohovani
nesymetricky nalozeného kontejneru. Posunutim nebo naklopenim stfedniho ramu vuci
upinacimu zatizeni do boku uvedeme kontejner do vodorovné polohy. Je to v podstaté
vyvazovaci zafizeni (obr. 7.11) umoziujici vyrovnat naklon vznikly nesymetrickym
naloZenim kontejneru.

Obr. 7.10 Posuvny a naklapéci zavésny ram [33]
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Obr. 7.11 Naklapéci zavesny ram [33]

» Podle fazeni zavésnych ramd do skupin:
e jednoduchy,
e dvojity,
® trojity.

Jednoduchym fazenim rozumime jeden zavésny ram se systémem single lift nebo twin lift
(obr. 7.11). Dvojité tazeni je konstrukce dvou zavésnych rami upevnénych vedle sebe
(obr. 7.12). Trojité fazeni je konstrukce tii zav€snych ramu upevnénych vedle sebe
(obr. 7.14). Jednotlivé zavésné ramy muzou byt rizného systému: single lift nebo twin lift.
Umoziuji tedy uchopeni vice kontejneri najednou. Podle konstrukce je mozno uchopit
kontejnery jedné velikosti nebo riznych velikosti (obr. 7.13). Upevnény jsou na ram spodnich
kladnic. Centralni ram umoziuje jednotlivé zavésné ramy od sebe posouvat, coz umozni lepsi
stohovani a manipulaci. Tyto zdvésné ramy jsou urceny k razantnimu zrychleni prekladani
a uspofte Casu na prekladistich. Vyuziva se piredevsim v pfistavnich ptekladistich k ptekladani
lodi. [2,3,7,8,12,13,23]

Obr. 7.12 Dvojity zavésny rdam se systémem twin lift [35]
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Obr. 7.13 Uchopovaci kombinace dvojitého twin lift zavésného ramu [23]

l.,' N
A
Obr. 7.14 Trojity zavésny ram [40]
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7.1.1 ZAVESNY RAM VYBAVENY KLESTINAMI

Nékteré typy zavésnych rdma byvaji vybaveny kleStinami, které jsou integrovany do ramu
pro manipulaci s vyménnymi nastavbami. Jsou to Cétyfi vyklopna ramena, kterd jsou pii
manipulaci s kontejnery sklopena do horizontalni polohy (obr. 7.15b). Do pracovni polohy
se ramena sklopi a uchopi vyménou nastavbu za otvory v dolni ¢asti ramu ndvésu
(obr. 7.15a). [2,3,35,38]

|
-

Tk

Obr. 7.15 Zavésny ram s klestinami a) v pracovni poloze, b) v horizontdlni poloze [39]
7.1.2 BOCNIi ZAVESNY RAM
Boé¢ni zavésny ram je ram (obr. 7.16a), ktery zdviha kontejner za bok (obr. 5.9). Vyrabi
se i v provedeni zdvihani za ¢elo kontejneru (obr. 7.16b). Je vybaven dvéma zamky, které
se spojuji se dvéma hornimi rohovymi nebo mezilehlymi prvky a opird se o dolni rohové
prvky nebo ram, v pifesné¢ urCenych mistech. Vyuziva se piedev§im pro manipulaci
S prazdnymi kontejnery. Manipulaci s nimi zaji$t'uji mobilni ptekladace. [2,3,7,8]

a) b)
Obr. 7.16 Boc¢ni zavésny ram a) bocni, b) Celni [26]
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7.1.3 VYVYSENY ZAVESNY RAM

VyvySeny zavésny ram byl zkonstruovan pifevazné pro manipulaci s otevienymi
ISO kontejnery, na kterych je naloZzen naklad presahujici obrys kontejneru. Proto pouziti
horntho zavésného ramu neni mozné. Tento zavésny ram mizZe byt prestavitelny
a neprestavitelny. Ma Ctyfi svislé nohy urcité délky, na jejichz koncich jsou oto¢né zamky
pro uchyceni kontejneru za horni rohové prvky. Vrch tohoto rdmu je opatien rohovymi prvky
tak, aby se mohl vyvySeny ram ptipojit k hornimu zavésnému ramu jako kontejner. VVznikne
tak jakysi "mezic¢lanek" mezi hornim zavésnym ramem a kontejnerem (obr. 7.17). Ovladani
otoénych zamkl je mechanické. Polohovanim hornich rohovych prvki, tedy zvednutim
¢1 spusténim, dojde mechanickym pfevodem k otdeni oto¢nych zamki. Pfipojeni a odpojeni
ramu a ovladani zamku nepotiebuje obsluhu. [22,33,35,38]

Obr. 7.17 Vyvyseny zdvésny ram pripojeny k hornimu zdavésnému ramu [33]

7.2 VIDLICE

Tento zptsob uchopeni a manipulace je mozny jen u kontejnert, které jsou vybaveny otvory
pro vidlice. Je to ¢elni zptisob manipulace, kdy uchopeni probiha zasunutim vidlic danych
rozméru do otvoru pro vidlice (obr. 7.18). Vidlice musi zasahovat pfes celou $itku kontejneru.
U tohoto zplsobu manipulace je velmi sniZzend stabilita kontejneru, tudiz se pouziva
pro manipulaci a pfemistovani jen prazdnych kontejnerd. Nakladaci vidlice jsou pfipojeny
upinacim zafizenim k pfekladacimu prostfedku. V rdmci upinaciho zatizeni je mozno vidlice
otacet, ¢i presouvat. To je potieba v nékterych piipadech pro vyprazdiovani kontejnerti nebo
stohovani. [3,6,11,15]
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Obr. 7.18 Manipulace kontejneri vidlicemi [21]

7.3 LANOVE

Tento zplisob manipulace je umoZnén vazacimi prostfedky. Vazaci prosttedky neboli vaziky,
jsou lana nebo fetézy. Diky nim neni zapotiebi zavésného ramu. Retézy jsou ocelové,
nejcastéji zakoncené haky nebo oky. Lana byvaji ocelova, konopna nebo latkova, zakoncena
oky nebo haky. Oproti fetéziim jsou leh¢i a ndhle se nepfetrhnou. U tohoto typu zvedani
je dulezita pravidelna kontrola a prohlidka vazacich prostfedkd. Musi se dbat na spravné
zachazeni a manipulaci s vazacimi prostiedky, aby nedoSlo k poruSeni ¢i poSkozeni, které
by vedlo k pfetrzeni vazaciho prostiedku.

Manipulace probiha tak, ze vazak miZze mit na svém konci lanové zavésy pro zdvihani
za spodni nebo i horni ¢ast kontejneru. Lanovy zavés se zasune do boénich stran vSech Ctyf
rohovych nebo mezilehlych prvka (obr. 7.20).

@ 733111000

PRONAJEM ® PRODEJ

Obr. 7.19 Preklddani kontejnerii lany [21]

Pro zvedani za horni ¢ast kontejneru se dale vyuziva hakt nebo tfment (obr. 7.19).
Hak zasuneme do horni strany rohovych nebo mezilehlych prvkli ve sméru zevnitt ven.
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U tohoto typu manipulace je dilezit¢é dodrzet ptredepsany uhel vazaciho prostiedku
s vodorovnou rovinou kviili piisobicim zatizenim. Uhly jsou uvedeny v normé CSN ISO 3874
[15]. U zdvihani za horni ¢ast kontejneru pomoci haku je vazak sveden do jednobodového
zavéseni za hak jefabu nebo pomocny mezi¢lanek. Pii zdvihani za spodni ¢ast kontejneru jsou
pouzivany dva pary lan nebo fetézu. Kazdy par se nachazi na jednom boku kontejneru, proto
byvaji nejcastéji uchyceny k traverze, ktera je pficna, nebo jsou uchyceny k specidlnimu
zavésnému ramu (obr. 7.20). Traverza nebo zavésny ram je pak nejéastéji zavésSen k jetabu.
Uchyceni zadvésného prostiedku za kontejner je uskutecnéno nejcastéji obsluhou ru¢né, kterd
samostatné zasune lanovy zavés nebo hak. Tento zplisob manipulace se vyuziva nejcastéji
tam, kde neni pravidelnd manipulace s kontejnery. Nejcastéji pro manipulaci v malych
firmach nebo mimo prekladisté. [2,3,4,7,11,16]

Obr. 7.20 Traverza s lanovymi zavésy [31]
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8. PREHLED VYROBCU
8.1 PRESTAR

Firma Prestar je Ceskd strojirenskd firma se sidlem v Opavé. Zabyva se zafizenim
pro automatizovanou vyrobu a zpracovani trubek i ty¢i. Druhou ¢&ast produkce tvori
manipulaéni a zvedaci technika. Dale se pak firma vénuje zakazkové vyrobé.

V sortimentu manipulaéni a zvedaci techniky firmy jsou prostiedky zavésné manipulace
pro kontejnery. Firma vyrabi pfimo podle potieb a zadani zakaznika pfevazné jednoduché,
single lift nepfestavitelné ru¢ni a prestavitelné poloautomatické a automatické zavésné ramy
S pevnymi navadécimi listami (obr. 7.1), s oto¢nym i pevnym stfednim rdmem a ru¢nim,
elektrickym i hydraulickym ovladanim oto¢nych zamku. [31]

8.2 BROMMA

Firma Bromma je soucasti koncernu Cargotec Corporation, ktery se zabyva manipulaci
s nakladem v dopravnich uzlech. Sidlo firmy je ve Svédsku, kde se od roku 1960 zabyva
navrhovanim a vyrobou zavésnych rami do nejvétsich prekladist

Firma vyrdbi poloautomatické a automatické piestavitelné otocné naklapéci zavésné ramy
ve vSech variantach a provedenich (obr. 8.1). Nezabyva se ru¢nimi nepfestavitelnymi ramy.
Bromma maé sviij projekt GreenLine, ve kterém se snazi vSechny své vyrobky pievést
na elektricky pohon a vypustit tak hydraulické ovladani. Cilem firmy je udélat své vyrobky
ekologiCtejsi, isporngjsi a uzivatelsky ptijemnymi. [23]

Obr. 8.1 Dvojity zavesny ram [23]
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8.3 TIMARS

Je Svédska firma zabyvajici se zpracovanim oceli, manipulaci s nakladem a zafizenim
na zpracovani ryb. Jeji vyrobky jsou urCeny pievazné na malé pickladisté a do firem. Timars
se specializuje na mechanické nepfestavitelné ramy s ovladanim oto¢nych zamku gravitaci
a zdvihem nebo ru¢nim a prevysenymi zavésnymi ramy (obr. 8.2). [38]

Obr. 8.2 Vyvyseny zavésny rdam [38]

8.4 STINIS

Firma Stinis se sidlem v Nizozemsku se zabyva manipulaci s ndkladem, tedy konstrukci
a vyrobou zavésnych rami. Dodava zavésné ramy do nejvétSich prekladist. Firma vyrabi
automatické a poloautomatické piestavitelné otocné a naklapéné zavésné ramy, ve vSech
variantach a provedenich. Vyrabi i dvoj¢inné a se systémem twin lift (obr. 7.11). [35]

85 ELME

Elme je piedni Svédsky vyrobce zavésnych rami a dodava své vyrobky do viech zemi svéta
ve vSech variantach. Pfevazné pro mobilni piekladace (obr. 8.3) ale i pro jefaby. Firma
se zabyva hornimi a bo¢nimi zavésnymi ramy ve vSech variantach a provedenich. V nabidce
nema nepiestavitelné rdmy. Firma nabizi i bo¢ni zadvésny ram, ktery vyuziva Celni zplsob
zdvihani. [26]

Obr. 8.3 Zdavesny ram s klestinami pro mobilni prekladac [26]
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8.6 RAM SPREADERS

RAM Spreaders je firma kterd vznikla v Anglii, nyni s centralou v Singapuru. Sloucila
se s firmou Peiner Smag lifting technologies. Dnes se zabyva zavésnymi ramy a manipulaci
s kontejnery. Vyrabi automatické a poloautomatické prestavitelné zavésné ramy ve vSech
variantach. Ve své nabidce méa vyvySeny zavésny ram a ram na vysypani Kontejnert
s otevienym vrchem pro pfepravu sypkych materidli. Déle vyrabi zafizeni, které automaticky
nasazuje na kontejner rucni nebo poloautomaticky oto¢ny zamek pro fixaci kontejnertt mezi
sebou pfi lodni dopravé (obr. 8.4). [33]

Obr. 8.4 Automaticky still na nasazovini otoc¢nych zamkaii k fixaci [33]

8.7 SVETRUCK

Svetruck je Svédska firma zabyvajici se piepravou materialu. Vyrabi &elni stohovaci vozy
pro tézky primysl a piislusenstvi - vidle na kmeny, horni a bo¢ni zavésné ramy a nakladaci
vidlice. Firma vyrabi piestavitelné horni a bo¢ni zavésné ramy pro mobilni piekladace
(obr. 8.5). Své zavésné ramy vyrabi pfevazné na nasunuti na nakladaci vidlice pro rychlé
a snadné pfipojeni k ¢elnim stohovacim vozim. [36]

Obr. 8.5 Bocni zdavesny ram s Celnim kontejnerovym vozem [36]
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8.8 BALTKRAN

Baltkran je dnes jiz ruskou firmou zabyvajici se vyrobou vSech druhli primyslovych jetabu
a manipulacni techniky. Ma rozvinutou obchodni sit’ po celém Rusku. Firma vyrabi velmi
jednoduché a nendrocné poloautomatické prestavitelné a nepfestavitelné zavésné ramy
S pevnymi navadécimi liStami. Ve své nabidce ma i zavésny ram s kleStinami. Své vyrobky
ma piizpusobené pouze na piipojeni k jetabtim (obr. 8.6). [22]

o T e e Y e A Ll

Obr. 8.6 Portdlovy jeidb s hornim prestavitelnym zavésnym ramem [22]

8.9 VDL

Firma VDL se sidlem v Nizozemsku se skldda z 87 spolecnosti. Jedna z nich se zabyva
manipula¢ni technikou. Vyrabi piestavitelné a nepfestavitelné zadvésné ramy ve vSech
variantach (obr. 8.7). Nepfestavitelné zavésné ramy jsou vybavené otac¢enim otocnych zamku
systémem gravitace a zdvih. Vyrabi i vyvysené zavésné ramy a ramy s klestinami. [39]

Obr. 8.7 Horni prestavitelny single lift zdvésny ram [39]
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8.10HYSTER

Firma Hyster je velky vyrobce mobilnich piekladaci a vysokozdviznych vozikd
pro prumyslové vyuziti. Svij sortiment doplnila piestavitelnymi zavésnymi ramy uréenymi
pro své mobilni ptekladaci zatizeni (obr. 8.8). Zavésné ramy vyrabi horni i boéni. [27]

Obr. 8.8 Vysuvny stohovac s hornim zdvésnym ramem [27]

8.11 KALMAR

Spole¢nost Kalmar se sidlem v Rakousku je svétovym vyrobcem prostiedkli na manipulaci
v dopravé. Specializuje se na mobilni pfekladace. Jednou oblasti je vyroba hornich a bo¢nich
zaveésnych ramu, uréenych pro své mobilni prekladace a jetaby (obr. 8.9). [28]

Obr. 8.9 Vysuvny stohovac se zavésnym ramem s klestinami [28]

8.12ZPMC

Shanghai port Machinery Industries je ¢inska firma, ktera ma dlouholeté zkusenosti s tézkym
prumyslem. Zabyva se lodni dopravou, pfistavni a piekladiStni jetfdbovou technikou.
Dale se zabyva zavésnymi ramy, urCenymi do nejvétSich prekladist. Vyrabi je ve vSech
variantach, véetné trojitého zavésného ramu (obr. 7.14). [40]
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakalafské prace byl reSerSni rozbor manipulacnich zatizeni - zavésnych
ramu se zaméfenim na popis funkce jednotlivych konstruk¢énich uzld. Dale byl v praci
zpracovan reSer$ni rozbor typt kontejnerii a ptipojovacich zafizeni.

V prvni Casti je zminén ptivod a vznik kontejnerové ptrepravy. Byly rozebrany kontejnery
S podrobnym zamétfenim na kontejnery dle ISO. Provedl se reser$ni rozbor ISO kontejnert
fady 1. Kontejnery ISO tfady 1 jsou nejpouzivanéjsi a nejrozsifen€jsi prepravni jednotkou
v kombinované dopravé. Veskerd mezikontinentdlni a kontinentdlni doprava vyuziva téchto
kontejnert. Jejich normalizované rozméry dovoluji pfepravctim po celém sveété vSechny lozné
operace.

V navaznosti na normalizaci jsou kontejnery zkonstruovany a uzpusobeny tak, aby byla
moznost manipulace s nimi jen uréenymi zptsoby. Pro tyto zplsoby jsou kontejnery osazeny
rohovymi prvky, které manipulaci umoziuji. S vyuzitim oto¢nych zamku, které jsou
vyuzivany k manipulaci a fixaci, je celosvétové prepravci vyuzivano zavésnych rami.
Zdvihanim kontejnerti za vrchni rohové prvky zasunutim otoénych zamkl zavésného rdmu
dovoluje ptepravciim veskerou manipulaci s kontejnery véetné stohovani, ukladani kontejnerti
blizko sebe ale hlavné automatizovat cely proces prekladani.

Nedilnou soucasti loznych operaci jsou piekladdaci zafizeni. Volba ptekladaciho zatfizeni
spo¢iva nejen na velikosti a druhu piekladisté, ale hlavné na vyuzitelnosti zafizeni.
Nejuniverzalnéj$i a nejrozsitenéj$i piekladaci zafizeni jsou portalové jefaby. Dovoluji
obsluhovat rozlehlou skladovou plochu a zvladat vSechny lozné operace. Upinacim
mechanizmem jsou zavésné ramy spojené s piekladacim zafizenim. Volba upinaciho zafizeni
je zavisla na prekladaci zatizeni prekladisté. Miize vSak byt volena pro ptipad zaménitelnosti
zavésného ramu za jiné zafizeni.

Od druhu piekladisté nebo mista ur¢eni se odviji konstrukce a vybavenost zavésného ramu.
Pro velka automatizovana piekladist¢ je dulezité pielozit nejvétsi pocet kontejnerd
za nejkratsi dobu s ohledem na ekonomiku a vliv na Zivotni prostiedi. To je spjato s volbou
konstrukce, pohont, ovladani a vybavenosti zdvésného ramu. A od potieby vykonavat razné
loZzné operace. Jako je blizké ukladani, stohovani nebo otdceni kontejneru. Snaha je vyuzit
v nejvétsi mife elektrickych pohoni, které nejsou naroné na tdrzbu oproti hydraulickému
pohonu. Nesmi se v§ak zapomenout, ze manipulace s kontejnery neprobiha jen v piekladistich
a velkych provozech. Malé firmy potiebuji s kontejnery také manipulovat. Tam jsou kladeny
pozadavky pro co nejjednodussi konstrukci a obsluhu. Zde najdou uplatnéni lanové zavésy,
mechanické pevné zavésné ramy nebo silniéni prekladace. Vybavenost a konstrukéni uzly
jednotlivych prostiedkii zavésné manipulace jsou shrnuty v tabulce, ktera je ptilohou P1.
V této tabulce je vidét potencidl prestavitelnych hornich zavésnych rama, které vsSak
nedovoluji manipulovat s kontejnerem délky 3m.

V posledni ¢asti byli zminéni pfedni vyrobci zavésnych ramd. Jejich vyrobkové fady byly
zpracovany do dvou tabulek, které jsou ptilohami P2 a P3. Z tabulek mizeme vidét rozdily
dané tim, kam jednotlivi vyrobci své vyrobky smétuji. Ne&ktefi vyrobei vSak nemaji
své zavésné ramy typizované. NejCastéji je vyrabi na zakdzku podle potfeb a pozadavki
zakaznika.
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ACTS Abroll container transport system
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Tabulka prehledu prekladacich zarizeni

ZAVESNY RAM

HORNI

BOCNI

VYVYSENY

Nepfrestavitelny

Prestavitelny

Boc¢ni Celni

Nepfrestavitelny

Prestavitelny

LYZINY

LANOVE

Konstrukce

Ovladani:

Mechanické

Poloautomatické

Automatické

Pohon?:

Mechanické

Elektrické

Hydraulické

Polohovatelnost
. 1 , 1.
sttedniho ramu:

Pevny
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Ovladani otocnych
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Gravitace a zdvih

Rucni

Elektrické
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Uchyceni
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® ® 6 @ O X X|0 @ X X X @O X @@ X X X @ X
® ® 6 & & X X| |0 0 X X X @ O X @& X X X @ X

® ®6 O @ O X X|®0 X X X X XX X X O e @& & X

® ®6 O @ O X X|®0 X X X X XX XX O e e o X

XX @ @ @& X X X X X X X 0 @ X X X X X @ X

® @ 6 0 0 X X | X X | X @0 X @0 X X X XX | X|X @

Ostatni

Razeni do skupin:

Jednoduchy

Dvojity

Trojity

Vybaveny kleStinami:

MozZnosti pfipojeni
k ptekladacimu
zatizeni:

Jetab

Mobilni ptekladac

Silni¢ni prekladac

® X @ X X | X @

X & & & & & ©o

X @ X X  X|X @
X @ X X  X|X @

X @ @ X X X @

X @ @ X X | X @

X @ X X XX @

® X @ X X | X @

® - vyribi se ; O- neni standardni ; X - nevyrabi se
1 W 4 4 14 /4 4 /4 /4 14 /4 w7 14
U lyzin, lanovych a bo€niho zdvésného ramu myslime polohovatelnost samotného zatizeni

2 VyvySené ramy maji mechanické ovladani oto¢nych zamk, popsano v kap. 7.1.3

3 /4 14 /4 14 /4 /4 W O /4 [e]
U lanovych ovladani lanovych zavésh nebo hak.







P2
Tabulka prehledu vyrobcii 1

restar ab N | = —
@erester proMMA | I @B EEME =oius
Typ konstrukce
Typ zavésného ramu: V- vrchni, B- bo¢ni V V:B Vv V V:B V
Systém zavésného ramu: S- single lift, T- Twin lift S ST S ST ST ST
Ovladani: M-mechanické, P- poloautomatické, A- automatické M:P:A P:A M M:P:A P:A P:A
Prestavitelnost ramu: N- nepfestavitelny, P- pfestavitelny N ;P P N N ;P P N ;P
Pohon zavésného ramu: M- mechanické, E- elektrické, H- hydraulické M:E:H E:H M M:E:H E:H E:H
Délka ptemist'ovaného kontejneru: 3- 3m, 6- 6m, 9- 9m, 12- 12m, 14- 14m 3;6;9;12;14| 6;9;12;14 6;9;12;14 |3;6;9;12;14 | 6;9;12;14 6;9,;12;14
Konstrukéni prvky
Ovladani oto¢nych zadmkl: G- grav. a zdvih, R- ru¢ni, E- elektrické, H- hydraulické R;E;H E;H G;R G;E;H E;H E;H
Uchyceni navadécich list: N- bez navadécich list, P- pevné, S- sklopné N;P N;P;S N;P P;S N ;S P;S
Polohovatelnost stiedniho ramu: P- pevny, O- oto¢ny, N- naklapéci, posuvny P:0O P:O:N P O:N P:O:N P:O:N
Ostatni
Razeni do skupin: J- jednoduchy, D- dvojity, T- trojity J J;D J J;D J J;D
Ptipojeni k ptekladacimu zafizeni: J- jetdb, M- mobilni zatfizeni, S- silnicni piekladac J; M J; M J J J; M J; M
Dalsi typy zavésnych rama  S- vybavené kleStinami, V- vyvySené - S;V \/ VvV S S;V
Dalsi typy prostiedkl zavésné man.: L- lyziny, Z- lanové zaveésy Z - Z - - -
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Tabulka prehledu vyrobcii 2

SVETRUGK'

EIBALTKRAN

[ KALMAR

Typ zavésného ramu: V- vrchni, B- bo¢ni V:B Vv V:B V:B V:B V:B
Systém zaveésného ramu: S- single lift, T- Twin lift S S S:T S S:T S:T
Ovladani: M-mechanické, P- poloautomatické, A- automatické P:A M:P M:P:A P:A P:A M:P: A
Prestavitelnost ramu: N- neptestavitelny, P- pfestavitelny P N;P N;P P P N;P
Pohon zavésného ramu: M- mechanické, E- elektrické, H- hydraulické H M:E:;H M:E;H H E:H M:E:H
Délka premistovaného kontejneru: 3- 3m, 6- 6m, 9- 9m, 12- 12m, 14- 14m - 6:12: 14 6:9:12:14 - - -

Ovladani oto¢nych zamka: G- grav. a zdvih, R- ru¢ni, E- elektrické, H- hydraulické H G:E G:E:H H E:H G:E:H
Uchyceni navadécich 1ist: N- bez navadécich list, P- pevné, S- sklopné N N;P N;S N N;P;S N;P;S
Polohovatelnost sttedniho ramu: P- pevny, O- otocny, N- naklapéci, posuvny P;N P;0 P;O;N O;N O;N P;O;N

Razeni do skupin: J- jednoduchy, D- dvojity, T- trojity J J J J J J;D;T
Ptipojeni k pfekladacimu zafizeni: J- jefdb, M- mobilni zafizeni, S- silnicni prekladac M J J M J; M J;M
Dalsi typy zavésnych rdami  S- vybavené kleStinami, V- vyvySené - S S;V - S S;V

Dalsi typy prostiedkli zavésné man.:

L- lyziny, Z- lanové zaveésy




