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ABSTRAKT
Cesky

Jméno: Josef Lesak

Nazev Bakal&ské prace:Povrchova Uprava vyrolikze deva trvale umighych v exteriéru
Abstrakt:

vyrobky z modinu a akatu, umishé ve venkovnim prosdi. Jsou zde porovnavang t
lazurovaci laky natzné pojivové bazi, a to vodaeditelny, synteticky a olejovy. Daz je
kladen na jejich zémy estetickych a fyzikath— mechanickych vlastnosti v zavislosti na
pusobeni po#trnostnich vlivi, jako je misobeni vihkosti, slurd@iho z&eni a stidani teploty.
Déle je zde porovnavan rozsaithto znén v zavislosti na orientaci ke &vym stranam.
Prace je podloZena laboratorniméienim na zkuSebnich vzorcich, které byly vystaveny
powtrnosti po dobu deseti ¢nidl v exteriéru. Jako protikladmto exponovanym vzotkn
byly vytvoreny vzorky referetni, které byly po celou dobu zabalenyerné folii bez

pristupu vzduchu.

Kli ¢éova slova:lazurovaci laky, postrnostni podminky, sstové strana, povrchova Uprava,

modin, akat, zmny.



English

Name: Josef Lesak
Title of Bachelor Thesis:Surface finishing of wood products permanenthcethoutside
Abstract:

In this work there is solved appropriate use s@rfirmshing on wood products which
were made from larch and acacia and were placdatieénoutdoor environment. There are
compared three kinds of varnishes on different eotime basis, namely water-soluble,
synthetic and oil varnishes. Emphasis is put omgesa in their aesthetic and physical -
mechanical properties, depending on weather camditisuch as humidity, sunlight and
temperature fluctuation. Then there is comparece#tent of these changes depending on the
orientation to the cardinal points. The work is sogped by laboratory measurements on test
samples laboratory measurement that have beenekpmsveather conditions for a period of
ten months outdoors. As opposed to these exposeples were created reference samples

that were throughout wrapped in black foil withaurtaccess.

Key words: varnish, weather conditions, cardinal points, ssgfenishing, larch, acacia,

changes



Obsah

RS [ 0 PP 4

ODSAN ... e e 6
LU L 5 PP 9
CIL PRAGCE ...ttt ettt 10
SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY ...cooviiiiiiriiiiiiieiseesecieieieneseneesenns 11
T N © o = PP PP PP TP 11
3.1.1  POtenCial @ POUZILT ....cceeeieiiiiiiiitt s e e e e e e e e e e e e e eeeeaeneeees 11
3.1.2  ChemiCKeé SIOZENITEVA ..........couiiiiiiiiiiiiiiee ittt 11
3.1.3 Rozdilné viastnostiddového a jadrovehorava...........cceeeeveeeeiiiieiiiennniniinns 12
3. 1.4 OCNIANGA BBVA ...ttt e e e e e e e e e e e ane 12

3.1.5 Pozadavky na povrcheiva ffed povrchovou Upravou ............cccceeeescowwwm. 13

3.2 NARIOVE NMOLY ...uiiiiiiiiiiiiiiiieieee e e ettt et e e e e e e e e e e e e e s s e s s rnreeeeeeeas 14
3.2.1 Pozadavky na povrchovou UPravu ...........cceeeeeeceeeeeeeeeeeeeeessissciivvnnnnnnnnn 4 1
3.2.2  SlozZeni NAIrOVYCh MOt .........ccooeiii e 14
3.2.3  Roz&Eleni NAErOVYCh NMOL.........oiiiiiii e eeeems e e 16
3.2.4 Vliv mista expozice na VY film ..o 19
3.2.5 Vliv povétrnosti na N&rovy film ... 19
3.3 Stavebl truhl&ské VYrobKY ............ouvuiiiiiiiiis e e e 22
3.3.1 Pozadavky na stavedtruhlaské vyrobKy ...........cccccovririiiiiiiiiiiimmmme e 22
3.3.2 Vhodnost natrovych systém na konkrétni staveriruhl&ské vyrobky........ 22
POUZITE MATERIALY ..ottt teeme ittt easaee s 24
4.1  PodKladovy Materi@l .............uuuuiiiiiiiicccic e 24
g It R Y/ T To 1 I USSP 24
A.1.2  AKAL ... aaaaaaa e e e e e 24
4.2 NARIOVE NMOLY ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s senneeeees 24

42.1 V1424 LUSONOL AQUA COLORLAK ....ottttiiiii st 24



10

11

12

13

4.2.2 Satin Woodstain JOHNSTONE S ... e et 25

4.2.3 01020 PROFI OLEJOVA LAZURA COLORLAK .......c.coeeeeeeeeceieeeaeennnn, 25
POSTUPRESENI BAKALARSKE PRACE .......cccoviiiiiiiicieieeeie et 26
5.1 Priprava zkuSebnich VZOEK............ccooviiiiiiiiiiiieeeeee e 26
5.2  POPiS VENKOVNT EXPOZICE.........ceiiieeeet s e e e e e e e e e e e e s esssnsnsbeeeseeeeeeeaaaeesans 26
5.3 Stanoveni prbéhu mereni dle NOrEM ........coovviiiieiiiiii e 26
5.3.1 CSN EN ISO 4287 Geometrické pozadavky na VyrobKy.............cc.cccvevee... 26
5.3.2 M¢teni barevnych zim povrchu dle Nnorm@SN 673067 .........c.cceeveveveennnee.. 27
5.3.3 (SN 91 0273 Nabytek, metody zj@/ani lesku povrchu..........c.ccocveeveeeee. 28
5.3.4 CSN ISO 2409 MZKOVA ZKOUSKA .......evevereiereieeiiteseteeeeseressere e 28
5.3.5 CSN EN 24624 Odtrhova zKOUSKEIDAVOS ...........c.ceeveeeeieeierieeeeeceeenee, 29
5.3.6 CSN EN 12 720 Odolnost protiipobeni studenych kapalin ...................... 29
5.4 Pouzité pomcky a laboratorniiisStroje .........cccovviviieeiiiiiiiiice s 30
VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO MERENI ......coooiuiiiiiiiiiiiiiiiss e 32
6.1  ZjiStENT ArsNOSt POVICNU.......uuiiiiiiiiiiiiiiie et e e nnnees 32
6.2 M¢cteni barevnych ZBM POVICNU.........uuiiiiiiiiiiiiiiiice e 37
6.3  Meteni ZnENy 1€SKU POVICNU ......covviiiiiiiiiic ettt 46
6.4 Miizkova zkouSka 0dOINOSt A ..........cccoeiiiuiiiiiieeiiiiiiie e 55
6.5 Odtrhova zZKOUSKaINAVOSTI ....cceeviieeeeeeiiii i 56
6.6 ZkouSka odolnosti povrchové Upravy prolispbeni studenych kapalin.............. 57
DISKUZE ... et e e et e et e e e et e e e e et e e e eeaasa e e eeanaeaeaanaeaees 59
ZHODNOCENI FRINOSU PRO PRAXI ...cvviatieeiieieisesisesiseseseeesessseeses s 62
ZAVER ...ttt s bbb 63
SOUHRN (SUMMARY) ittt eees sttt e e e e e e e e e e e e seesneee s 64
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK .....cuiviiiiiieiiisimemesieieesesise st 65
POUZITA LITERATURA ..ottt sttt 66
SEZNAM TABULEK ... e e e e e e e 68



14 SEZNAM OBRAZKU ......ooviviiieeiieeeeeeeeeeee e, /0.



1 UVOD

Dievo je prvni material, ktery lidstvo &#o pouzivat, a v jibéhu svého vyvoje
k nému vzdy gridavalo no¥ nalezené materialy. | v dnesni dpkdy zname stovky az
tisice modernich materiglhraje devo v naSem zZivétnenahraditelnou roli. Provazi nas
od détské postylky, pes budovani domu az po rakev. Dodava néifemny pocit tepla
a nekteré prameny uvadi, Ze ma blahodarny vliv na rmafiavi. Pokud si chceme
vSechny jeho vyhody zachovat po dlouhou dobu, meigionchranit jed nejtizn¢jSimi
degradanimi ¢initeli povrchovou Upravou. Tu volime podle mistaupiti. Pokud
vyrabime nabytek do interiéru, sotestime se fedevSim na jeho estetiku, pokud
ndbytek umisujeme do exteriéru, musime se séedit p‘edevSim na jeho odolnost

proti biotickym Skidcam a powtrnostnim vlivam.

Posuzované vzorky byly vytveny ze dvou druh diev a oSdeny mtiznymi
lazurovacimi laky na odliSné bazi. Poté byly vystay v exteriéru podle stovych
stran, kde byly po dobu desetésiai ponechany fisobeni potrnostnich viivi a byly

zkoumany jejich zrény vlastnosti.



2 CIL PRACE

Cilem této prace bylo zjistit vliv venkovni expozigtetn® swtovych stran, na
které byly vzorky nasgrovany. Na deweny podklad z motinu a akatu na zéklad
nameérenych vysledi navrhnout nejvhodijSi lazurovaci lak pro pouziti naedénych
vyrobcich trvale umighych v exteriéeru. Ddim cilem bylo analyzovani a popsani
faktoni, které ve vjSim prostedi ovliviwuji Zivotnost a vlastnosti nitbvého filmu na
dievenych vyrobcich. Bylo dlezité také analyzovat pozadavky ngewné vyrobky
trvale umistnych v exteriéru. Saasre byl zjistovan vzgjemny vztah fyzikan—
mechanickych vlastnosti éabvych hmot a odolnost povrchovych Uprav. Cilemobyl
zjisténé hodnoty implementovat do praxe a navrhnout vaddgeni postupu nanaseni

nagrovych hmot.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Odrew

3.1.1 Potenciél a pouziti

Dievo sefadi mezi potencialni obnovitelny material, coz zeag) ze v fipact
kvalitni p&e o naSe lesy, budeme mit vzdy dostatek materalpoRryti nejiznéjSich
poZzadavk. Dievo pomahé&tlovéku v pribéhu celého svéhoistu v podoB ¢isteni
ovzdusi, i po pokaceni, kdy se & myrobi nejen nabytek arevo dostane neocenitelnou
uzitnou hodnotu. Po ukdéani Zivotnosti daného vyrobku a nemoznosti ho \yjirzak,
nez spalit dodavéloveéku teplo a zbyly popel izeme pouzit ke zkvalitgmi zeminy, na
které vyrostou dalSi plodiny Material je to pevpwizny, lehky a dale se opracovava.
Diky t¢tmto a dalSim jeho kladnym vlastnostem se upiatténti ve vSech odstvich.
Jako kazdy material ma i své nedostatky,ikdgd v tvarovych zrnach v disledku
bobtnani a sesychani, moznost igihd, nebo napadeni &lci, v ugitych pripadech
i mala tuhost materialu napu mekkych deevin. Se vSemi klady a zapory vSak musime
pocitat na zdéatku vyroby, a jelikoZz matdvo velmi rozmanité vlastnosti v podob
raznych devin, vzdy najdeme idealiéSeni pro nasSe pozadavky na koryevyrobek

(Slezingerova a Gandelova 2005)

3.1.2 Chemické slozeni #éleva

Dievo se sklada z celulosy 35-55 %, hemicelulos 20@433igninu 15-36 %
a doprovodné slozkyrdva 3-10 % (Slezingerova a Gandelova 2005)

Celulosaje zakladnim stavebnim prvkem kiinych sén dieva.Retszce celulosy drzi
v krystalické niizce vodikové vazby. Toto nélis pevné spojeni Zgobuje anizotropii
dieva, tedy maji vliv na pruznost, pevnost a ostBirikalni a mechanické vlastnosti.

Tyto samé sily zjssobuji odolnostigva proti vod a rozpou&dlam.

Hemicelulosaje druh& sacharidicka slozkdegta. Ve stavb buré¢nych stn obaluje
celulosovérettzce. Oproti celulose ma nizsi relativni molekulovmuotnost a kratsi
fetézce, proto je lze relativn snadno hydrolyzovat kyselinami, nebo alkaliemi.
Ovlivauji chemické a fyzikalni vlastnostiteva, gedevsim v prbéhu suSeni, gani

a lisovani deva.
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Lignin ma ve dew za ukol devnatni buré¢nych sén. Je termoplasticky a je to
rozhodujici prvek ve i@w, ktery absorbuje $tlo. Fi jeho odstradgni vyrazré klesa

pevnost deva. Jeho hlavni funkci je tedy zpmevani celulosovych molekul
v burgénych stnach. Také sniZzuje propustnoseda a ma i funkci ochranou, ktera

smefuje predevsim proti mikroorganisim (PozZgaj et al. 1997).

Doprovodné slozkydieva jsou iizné chemické povahy a vyskytuji se pouze v malém
mnoZstvi a ne u vSech diukirev. Jejich pitomnost ve tkvé ma vliv na barvu, tni,
vlastnosti, opracovani, suseni, povrchovou Uprawpregnaci, trvanlivost a odolnost
proti vSemginitelum. Jsou ¥tSinou neh#lave, protozZe je fiveme pozorovatipspaleni
dieva, jako zbytek v podeélpopelu. Velké rozdily v obsahu jsou mezevkm listnéa

a jehlicnani (Slezingerova a Gandelovéa 2005).

3.1.3 Rozdilné vlastnosti Elového a jadrového deva

RozliSené Blové a jadrové tkvo se nachazi u jeliiatych i listnatych tkvin.
Bél ma v rostoucim strotnfunkci zasobovaci a vedeni mineralnich latek oigiodo
koruny stromu, proto ma vyssi vihkost nez jadrdisth&u je kil uzsi nez u jehtinan.
U akatu je Bl jen na rkolika krajnich letokruzich, u méghu miZze zaujimat az 5
centimetfi nejmladSiho tkva. Bl je velmi propustna, coZz ma za néasledek i nizsi
trvanlivost a odolnost proti biotickym &#cim. To je dano rozdilnym chemickym
slozenim, jelikoz obsahuje m&menolickych latek, které zvySuji Zivotnost a odmh
jadrového deva. MiZze mit i odliSnou anatomickou stavbu, coZz aulije jeji vlastnosti.
V jadie jsou obsazeny také jadrové latky, které prodiuttupnlivost deva, jsou to
fenolické latky, které zbarvujitdvo a zvySuji mu odolnost proti biotickymuglcam

(Slezingerova a Gandelova 2005)

3.1.4 Ochrana dreva

Bobtnani a sesychanfava vznika v dsledku znén vihkosti, proto k zamezeni
téchto tvarovych zrn je nutné povrchy dilce uzdwv nagrovymi hmotami, které jsou
nerozpustné vodou, naimpregnovat latkami, kteréu jgwo vodu nepropustné,
chemickou neutralizaci OH skupin, na které se wéntia, nebo tepelnou Upravou. Jiné
postupy se v praxiiflis neowfily. Natéry a povlaky chrani vyrobky ve velmi vihkém

prostedi, kdyz je vyrobek vystaven neé&meé dlouhou dobu, bobtnani se postépn
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projevi v plném rozsahu. Jak dlouho dokdze povrghwdgr odolavat vihkosti, zavisi
na kvali¢ a druhu n&rové hmoty a také na kvaliprovedeni (Pozgaj et al. 1997)

Velké problémy na povrchu feMénych materidl umistnych v exteriéru
zpusobuje fotodegradaceraVa. Tu zfisobuje slunéni z&eni, které pohlcuje lignin
atim se rozkladd aielvo ztraci pevnost. Produkty degradace ligninu jgak
vyplavovan ze tkva na jeho povrclEimz zpisobuje Sednutitdva. Tento proces se da
do jisté miry potlait pouZzitim vhodné povrchové Upravy ddavkem UV absorbér
Vliv fotodegradace se projevuje do 3 mm povrckevd (Reinprecht 1997).

Pri ndvrhu vyrobku ze itva do venkovnich prostor je dobréemysSlet pedem
nad konstruéni ochranou, ktera dokaze zivotnost vyrobku akalikanasobit. V prvni
fack je nutné dbat na v¥b druhu deva, které je pro dané podminky nejvhgdn Poté
bychom ngli vymyslet takové konstruti reSeni, které zahfaje kontakt s vodou,
zeminou a Fmym slunénim z&enim, snizit pdet ¢elnich ploch, zaoblit hrany pro
lepSi gilnavost nakra a vyvarovat se prohlubindm a sfooj, do kterych snadno vnika
voda (Reinprecht 1997).

3.1.5 PoZzadavky na povrch deva pred povrchovou Upravou

Povrch neboli morfologie povrchu je dana wmit stavbou a opracovanim
materialu. Morfologie povrchurdva je dana jeho anatomickou stavbou, ktera jieha
rozmerové atvaro¥ odlisSnymi elementy s velkym viiitim povrchem. To ma za
dusledek nemoznost provedeni dokonale rovného povitbwvsem k vyrobkm ze
dieva pati (Matovi¢ 1993).

Hladkost povrchu ma vliv na sgebu natrové hmoty, produktivit a kvalig
filmu. Cim je povrch drsgsi, tim vy3si je spoéba né&trové hmoty. V tomto fipac je
potreba povrch kvalité vybrousit. To plati $ pouziti vS8ech druiln nd&rovych hmot.
V piipact pouziti dev svelkym obsahem pryskge (modin, borovice), nebo
s typickou kresbou hrubych poilakat, dub, jasan) je nutnéigiupovat individuala
k ptipraw povrchu a i jeho povrchové Upkawouziti té nejkvalitgSi natrové hmoty
neskryje nekvalité pripraveny povrch podkladu. BrouSeni a nasledny nérddsove
hmoty je nutny provad v co nejkratSi dobpo soks, nejlépe jest tentyz den (Travnik
2008).
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3.2 Natérové hmoty

3.2.1 PoZzadavky na povrchovou Upravu

PoZadavky na povrchovou Upravu jsou zavislé naéwelknnoZzstvi vstupnich
kritérii, jako jsou nafiklad: venkovnki vnitini natr, jehlicnaté, listnaté, nebo exotické
dievo, jedna-li se o renotai natr, nebo dokoteni nového tkwveného vyrobku, jestli
bude povrch vystaven slwtremu zdeni, mechanickému namahani, nebo musi odolavat
vySSi vihkosti. Dle d&chto kritérii dale vyZadujeme diré pozadavky na povrchovou
Gpravu, jako jsou ndfklad: ekologické pozadavky na emise, dlouhodobghazani
uzitnych hodnot, odolnost proti p&gvnostnim vlivam a slunci, zamezeni Sednutéda
kvili pasobeni UV z#eni, zachovani, nebo vylepSenicitich vlastnosti, jako je
tvrdost, odolnost &i vrypu, odtru a uderu, zvySeni estetické hodnoty vyrobku,esriiz

barevnych rozdil dievéného podkladu a dalSi. (Téesad et al. 2014)

3.2.2 Slozeni naérovych hmot

Nattrové hmoty maji velmitrznorodé slozZeni, igemz kazda pouzitq latka
zasada ovliviiuje vysledné vlastnosti a pouziti. Jejich skupengt\kapalné, polotuhé,

nebo tuhé. Slozky roZthjeme na neékavé a tkavé.

3.2.2.1 Netekaveé slozky

3.2.2.1.1 Pojiva

e

Je to nejdlezitejSi sloZzka natrovych hmot, jsou nositelem celkovych vlastnosti.
Podle jejich fivodu je @&lime na @irodni a syntetické

3.2.2.1.2 Pigmenty

Jsou to barevné prasky nerozpustné v pojipficemz jsou hlavni slozkou
natgrové hmoty, kterd ji dodava pozadovany odstin acikschopnost. PouZivaji se
organické, anorganické a kovové pigmenty. Jejicimckatrace ovliuje fyzikalns
mechanické vlastnosti filmu. Zavisi na nich Zivathoswtlostalost a ochrana proti

vngjSim vlivam.
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3.2.2.1.3 Plniva

Upravuji vlastnosti né&tovych hmot, pouzZivaji se ve fo#manorganickych

a organickych praskspole&n¢ s pigmenty. V poji¥ jsou plniva nerozpustna.
3.2.2.1.4 Barviva

Jsou to barevné latky, které se rozpgust pojivu, dodavaji barvu, dkdy

I kKryvost.

3.2.2.1.5 Aditiva

Upravuji aplik&ni vlastnosti n@rovych hmot, pidava se jich pouze malé

mnozstvi.

3.2.2.1.6 Sikativa

Jinym nazvem suSidla. Jsou to organické &oiny vybranych kof, které se
pridavaji do natrovych hmot obsahujici vysychavé oleje pro zrychlexidace
a vytvareni kyslikovych gicnych vazeb. Rozdujeme je taktéz naiprodni (chlorofyl,
hemoglobin) a syntetické (peroxidy, organické sokjdy a hydroxidy vicemocnych

kova).
3.2.2.2 Tékaveé slozky

Upravuji konzistenci natovych hmot pi vyrob¢ a aplikaci, po které se odpa

do ovzdusi. Pouzivaji se taktéz Kggni Sttci a technologii pro nanaseni.

3.2.2.2.1 Rozpougdia

Jedna se o kapaliny, které rozpgjisilmotvorné slozky v natrovych hmotéach.
Je dilezité, aby rozpoudtila neli rozpoustci schopnost, dokazali se delbodpéovat,
upravovali viskozitu, hustotu a chemické vlastnogtiicemz sphovali nar@né

hygienické vlastnosti.

3.2.2.2.2 Redidla

Jsou to latky, které upravuji konzistenci NH. Peagise v piib¢hu vyroby a Ize

je pridat i pred nanasenim keexkni ndtrové hmoty (Zemiar 2009).
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3.2.3 Rozdéleni natérovych hmot

Nattrové hmoty dlime dle pouziti na vnibi a vrejSi. Dale pak podle zakryti

kresby na transparentni, lazurovaci a pigmentotraeéy (Liptakova a Sedliak 1989).

Lazurovaci laky obsahuji barvivo, nebo mikromletigment, ktery udava
barevny odstin nétoveého filmu. Podle mnoZstvi pojiva sélidha tenkovrstve < 20 %,
nebo tlustovrstvé > 20 %. Rozdil mezi nimi jegevsSim v hloubce penetrace devi
a tlou§'ce vzniklého filmu na povrchu. Lazurovaci laky ré&zioleji zcela pronikaji do
struktury deva (Teskova et al. 2014).

3.2.3.1 Vodoujieditelné nagrové hmoty

Vodou feditelné natrové hmoty maji filmotvornou latku, polyuretanovou
pryskyrici, rozptylenou ve vo#l a obsahuji velmi malo organickych rozpcad#.
MuZou se nandsSet vSemi klasickymi technikami, jakouii nanaSeni 8tcem, ¢i
houbitkou, stikanim, polévanim, né&nim atd. N&ry jsou pruzné, nerozpustné ve
vodé a organickych rozpou&tlech. Mimo zakladnich né&ti je mozné nanést tenke
natery, které vykazuji firozeny vzhled. Vodoteditelné natrové hmoty jsou suspenzi
pigmenfi a plniv, ve vodnich roztocich. Vodové &dtvé latky jsou v satasnosti
nejobliberjSi natrové hmoty pro dokafovani stavebh truhld&skych vyrobk pro
jejich nizky obsah emisi VOCtipzasychani nétoveho filmu. Nejvice se pouzivaji

vodni disperze na bazi polyuretanovych disperztélkiova a Sedligk 1989).

U téchto natrovych latek niZze nastat problém s tvarovymi gnami podkladu,
jelikoz dievo @i styku s vodou bobtna, v lepSintipad zveda vlakna vyrazii, nez
jiné natrové hmoty. Voda ma jako rozpo&dlo velmi dlouhou odpavaci dobu, coz
zvySuje naroky na prasidi, ve kterém bude dilec zasychat. Naroky se yugjdud’
vySSimi naklady a dobou na suSeni, nebo ZajiStostaténé vyneny vzduchu.
Vyhodou vodouieditelnych natrovych hmot nize byt i snadn&isténi nanaseciho

zaizeni (Zemiar 2009).

Vodouteditelné natrové latky zasychaji fyzikalnim apobem odpanim vody
z povrchu, picemz secasté&né latka penetruje dotdva. Jejich vyhodou je vyborna

piilnavost na povrchigva a dobra plnivost (Zemiar 2009).
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Tyto natrové latky jsou kuli pouziti vody, odliSné od ostatnich &dvych
hmot. Pokud chceme tyto latky ve vykgbouZzivat, musime k tomuippasobit vSechny
postupy a technologii vyroby. Krafremirénych probléni se zasychanim a tvarovym
zménam deweného podkladu musime dale brat v potaz i velky obsasiny, kli
kterému nanaSime slabsi vrstvy, aby zasychani adhi dlouhé. Pokud jeieMény
vyrobek lepen, je nutné pouzivat wodolna lepidla. Po zaschnuti se vyana tzv.
dolepovacim efektem, kterythe zvySit naroky na skladovaniii Bpravach na@ru se

htte brousi a zanasi brusny papir (Fesa et al. 2014).

3.2.3.2 Alkydové nagrové hmoty

Tyto ndkrové hmoty jsou tvieny zakladni sloZzkou alkydovou pryslgf, ktera
je modifikované rostlinnym olejem. Veétgingé piipadi jsou dale fidavany dalsi
filmotvorné slozky, proto nétové filmy vznikaji fiznymi mechanismy. Pro
povrchovou Upravu igva pouzivameipdevSim takové alkydové prysige, které na
vzduchu zasychaji za¢bnych teplot. Tyto pryskice jsou modifikované knym
olejem, dehydratovanym ricinovym, sojovym a tungovy pies to, Zze kyselost alkyd
je ponerné nizka, mohou vzniknout problémyipigmentaci kovovymi latkami. Tyto
potize se projevuji houstnutim, az gelovanim stnykhatrové hmoty. Rychla tvorba
povrchového gelu neovliwje jen slévavost a lesk, ale zayie i pomalé zasychani
v silnych vrstvach, proto je zde nutné pouzit &kativa (gisady urychlujici zasychéani
nagri) (JarusSek 1987).

Alkydové povrchové néty zasychaji autooxidaci a jejich filmy jsou odolné
proti mechanickému, i chemickému poskozeni. V poéow s olejovymi latkami
rychleji vytvrzuji diky rychlejSim zesbvacim reakcim. Nétové filmy maji vybornou
piilnavost k podkladu, jsou ohybné, tazné a tvrdé&ydbvé laky, které jsou teny pro
Gpravu dewenych vyrobki v exteriéru, maji velmi kvalitni odolnost, proti

powetrnostnim vlivim (Zemiar 2009).

3.2.3.3 Olejové né&#rové hmoty

Tento typ natrovych hmot obsahuje jako pojiviisty vysychavy rostlinny olej,
nebo olejopryskiicné pojivo, nizeme je dlit na pigmentované a nepigmentované.

Podle viastnosti pouZzitych otege odvozuji i vlastnosti vyslednych &d&tvych hmot.
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Jednotlivé slozky Ize roztit na:

1. Létky neovliviujici zasychani oléj(uhlovodiky, steroly a vitamin D).

2. Léatky urychlujici zasychéani oliejizv. prooxidanty (karotenoidy, chlorofyl a vitamin
A).

3. Latky potlaujici zasychani tzv. antioxidanty (fosfatidy, to&adly a gossypol)

Pro vyrobu olejovych nétovych hmot se f@devsSim pouziva dehydratovanygny olej

ricinovym olejem a tungovy olej.

Lnény olej — ziskava se lisovani ze semen Inu. Lisbbgnnelo probihat za studena,
protoZe je timto zjobem nejkvalit§si (nazloutly a fijemnre voni). Takto se ale ziska
ze semen pouzéetina oleje, prot@astji dochazi k lisovani za tepla. Takto vylisovany
olej je nizsi kvality, az Zlutoh#lé barvy s ostrym pachem. K lisovani se nepouziva
mistni len, ale dovazi se z Jizni Ameriky, Kanadindie. Surovy olej se k vyrab
nagrovych hmot nepouziva, protoze slizké latky, kteyéazre zhorsuji zasychani. Az
rafinaci ziskame ptgbné sloZeni oleje, nazyvame ho lakowninolej. Naérové filmy

Z Inéného oleje maji leskly povrch bez strukturyi, gtyku s vodou bobtnaji a na slunci

Zloutnou, pozitivni je jejich odolnostiwi povétrnosti.

Tungovy olej — ve gedowku byl pouzivan \Ciné k napoudi lodniho trupu, proto je
také nazyvan jakoidvni olej. Ziskava se lisovanim jadégechi z pryScovych strofn
Ty se gstuji vCing a ilehlych oblastech. Kii vysokému obsahu kyselin je reaktivni
a je ho nutné kombinovat s jinymi oleji. Vyrobky tfemé timto olejem zasychaji
nestejnondrng, piicemz vytvdi obrazce podobné &movym viatkam. Pokud natirame
upravenym tungovym olejem, je zasychani velmi igchlvysledny film vykazuje vysSi

tvrdost a odolnost proti vaédnez olej Ikny.

Ricinovy olej — ziskava se lisovanim bobu ricinuattP mezi nevysychavé oleje
a zpracovava se pro vyrobu nevysychavych alkyiy se pouzivaji ke zwuaeni
nitrocelulosovych nétovych hmot. Dehydratovany ricinovy olej je lep&Zrnniny olej
nejen rychlosti zasychani, proti tungovému olejesSi gedevsim v pruznosti. Film na
povrchu¢asem neZloutne. Dehydratovany ricinovy olej se tguhyjuje dobré vilastnosti
Inéného a tungového oleje, ale zarveevykazuje jejich nedostatky (JaruSek 1987).

Tvorba natrového filmu probiha postupnou autooxidacitglédku rozdilného
sloZeni olejové né&tové hmoty. Postugnspolu reaguji jednotlivé sloZky olejovych
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nagrovych hmot, picemz se dkteré reakce navzéjem vylji a musi probhnout aZz po
ukorteni pedeslé reakce, proto je tvorba filmu u olejovychérniatak zdlouhava
(JaruSek 1987).

Jejich vyhody jsou vknost, pruznost, vybornaiimavost a odolnost proti
powtrnosti. Nevyhodou fize byt nizka tvrdost, nizka odolnost proti chemikal

a predevsim dlouhyas vytvrzovani (Zemiar 2009).

3.2.4 Vliv mista expozice na nafrovy film

Pi vystaveni vzork ve venkovnim progedi na & pasobi vihkost, stdani
teplot a pedevSim UV — ZzZ#@ni. Musi se také vypadat s velmi prognlivymi
podminkami v pibéhu roku, kdy je vystaveno vzdy jiné kombinaci degaich
Cinitela. (Zavada 2010).

Pri pisobeni pimého slunéniho zdeni na devo také zalezi na jeho orientaci
k swtové stra. Pokud bude i#wna deska orientovana na jizni stranu, bude na ni
dopadat velké mnoZzstvi slufréch paprsik o velké sile a degradace bude probihat
mnohem rychleji nez na severni sttanFxi pouzivani devaskych vyrobki
orientovanych na jizni stranu bychonglnzvySereé dbat na kvalitu a preciznost ochrany
(neosolar 2015).

Obr. 1. Mira réniho oz#eni v zavislosti na sklonu a orientaci (http://rdascz 2015)

3.2.5 VIliv povétrnosti na natérovy film

Powtrnosti oznaujeme souhrn vSech fakfgr které msobi na polymery

v nagrovych filmech vystavenych v exteriéru. Fasem nafiklad slunéni z&eni,
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sttidani teplot, vliv vihkosti, vodnich sradzekgtnu atd. V praxi se £mito faktory
muzeme sejit samostamebo v iznych kombinacich (Mleziva 2000).

Na degradaci {sobi i ostatni vlivy, které proces dwrychluji, nebo zpomaluiji.
Muze to byt nafiklad: umisgni expozice, zastémi jinym objektem nebo listim stram
nebo naklosni dievéné desky (Tolvaj a Varga 2004).

Na polymery ma vliv z&ni o vinové délce, 290 nm aZ 400 nm, které pohlcu;j
a dochazi k fotochemickym reakcim a odbouravaniyrpeitt z natrového filmu.
Rozsah UV — Z&ni se mini vice, nez celkové #ni, a néni se v pibéhu roku
a dokonce i dne. Maximalni rozdily v obotiigadech mohou byt 0 — 225 mwim
Velikost zmén mechanickych vlastnosti a Ubytku polyiernagrovém filmu zavisi
piedevSim na intenzit radiace, nikoliv na exponované dobZmény poruseni
nagroveho filmu v disledku UV zé&eni jsou mezi teplym (duben azijéa chladnym
(tijen aZ Bezen) obdobim aZ trojndsobné (Mlezivata@rek 2000).

Teplota ma vyrazny vliv na rychlost chemickych regakwetné oxidace
a hydrolyzy, coz jsou dvhlavni degradace pétrnosti. ZvySeni teploty o 10 °C zvySuje
rychlost reakci na dvojnasobek. Tento jéggm popisuje Arheinova rovnice zavislosti
rychlostni konstanty na teptot Sluné&ni z&eni zvySuje teplotu na povrchu
exponovaného dilce. Na tuto teplotu ma vliv i adstagru. Zmeny teplot maji za
Kdyz je teplota zvySena, dochazi také k@ddani znékcovadel, stabilizatdra dalSich

piisad n&iru (Mleziva a Suparek 2000).

3.2.5.1 Vliv vody na na#rovy film

Voda je pravépodobré nejwtsi faktor, ktery zpsobuje odbouravani polymer
z nagroveho filmu. Vymyva vSechny vodou rozpustné I&tkatalyzatory, antioxidanty
a s\wtelné stabilizatory. Voda uviitpolymeru niize fungovat jako zgkcovadlo,
bobtnat, nebo polymer rozlozit. Pokud se molekubdw navazi na hlavnietzce
polymeii, dochazi k poklesu pevnosti usledku hydrolyzy. Voda podporuje ust
mikroorganisni, které také poskozuji polymerni &a@vé filmy. Aby nedochéazelo
k ttmto nepijemnostem, je nutné polymery stabilizovat takzwanystabilizatory
(Mleziva a Siuparek 2000).
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3.2.5.1.1 V plynném skupenstvi

Voda vtomto skupenstvi méa vlivigdevSim na vlastnosti feva, které
v dasledku gijimani a odevzdavani vzdusné vihkosti bobtna, redsycha, protoidvo
chranime povrchovou UuUpravou, abychom aléspdsté&éné stabilizovali roznry
vyrobki ze deva. V rekterych gfipadech je nutné, abyel/o ¢casté&ne korigovalo svoji
vihkost s okolim, proto existuji ngbvé hmoty, které umakiji cast&né propoudni
vzdusné vihkosti. Proto musi byt také velmi pruzaigy se dostate¢ prizpisobovali
tvarovym zngnam podkladu a nedochéazelo k naruSeni souvislélroného filmu

popraskanim, nebo zvrésim (Mleziva a Supéarek 2000).

3.2.5.1.2 V kapalném skupenstvi

Vtomto stavu by voda nefla prijit vibec do kontaktu s podkladovym
materialem, protoZze kro¥mnasyceni buitnych sén se voda uklada i do lumien
a vlhkost niize vysoce fesahnout MNBS, coz ma za nasledek vigwnd idealnich
podminek pro biotické s$kice deva, jako je hmyz, plisha hniloby, coz vede
k rozkladu a znehodnocenteséného vyrobku. Proto je nutné ghe¢ natkit vSechny
casti wetne téch, které jsou schovany ve spoji a tim je ochraretl zatéenim vody.
Naterovy film s kapalnou vodou reaguje formou hydrolyXxyera ho vicegi meérg
rozklada. Na rychlosti se podilejitquevSim Skodlivé latky obsazené v ovzduSi
a dopadajici na povrch v podohkyselych defi. Voda mize také ovliviovat vazby
mezi natrovym filmem a podkladnimidvem. To ma za nasledek slabnuti, az zanikani
adhezivnich sil a loupani gabvého filmu,éimz se vytvé vétSi a mén odolné plochy
(Mleziva a Siuparek 2000).

3.2.5.1.3 V pevném skupenstvi

Pokud je natrovy film neporuseny, nema voda ve zmrzlém stavet&adny
vliv na natrovy film. Vyjimkou je krupobiti, pi kterém dochézi k tvogomikrotrhlin
a oteviraji se tak cesty pro vniknuti vody v kagainstavu. V fipadt naruseného
nagroveého filmu dojde ke kontaktu s kapalnou vodouer&tv zimnich mésicich
zamrza, coz ma za nasledek objemové nabyvani vtmlyede k odtrhavani rdibvého
filmu (Mleziva a Suupéarek 2000).
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3.3 Stavebr¥ truhlafské vyrobky

Za stavebé truhlaské vyrobky povazujeme takové vyrobky, které jsou
v neustalém kontaktu s exteriérem a giovostnimi vlivy (okna, dviee, pergoly, ploty,

terasy) a proto je nutné je chranit povrchovou vpua

3.3.1 PoZadavky na staveb# truhla ¥ské vyrobky

PoZadavky na stavebriruhlaské vyrobky neuuje Zadna norma. keme je
piebrat z podobnych norem, které jsou vypracovany pmablematiku vnitniho
a vrejSiho nabytku, nebo ze stavebnictvi. #pad povrchovych Uprav slouzi jako
vychodiska technické listy jednotlivych géivych hmot. V &chto technickych listech
jsou gresré popsany jednotlivé postupy, které je nutné dodptetzajiséni zaruky na

povrchovou upravu.

3.3.2 Vhodnost nagrovych systémi na konkrétni stavebrg truhla ¥ské vyrobky

s

Pravd&podobrg nejdilezit¢jSi funkci kazdé nétové hmoty je omezeni
pohlcovani vody a tim omezené objemovésayndieva. Je nutné si gdomit velké
mnoZstvi poZadavka brat v potaz pouze ty, které jsoilekité pro nami pouzity druh
vyrobku. U tch, kde nezélezi na stabilitozmera, jako jsou ploty a &které obklady
muze byt propustnost uzitea, dilezité je zachovani ochrany proti absorpci vody
z piimého msobeni dest Pokud je misto expozice, kde budewny vyrobek umisin,
na oteveném prostranstvi vystavenyippému msobeni slungniho z&eni, je vyhodné
pouzit kryci nétr, nejlépe s#tlé barvy, ktery vykazuje vysokou odolnost prainto
podminkadm. Leskly povrch neméa na Zivotnost &&mniadny vliv. Uplatnime ho
piedevsSim pi udrzke, z divodu snadé&sSiho ¢isteéni, jelikoz na 8m neulpivaji téni
7&dné n&stoty (CSN EN 927 — 1).

Hodnotici kritéria, jako jsou puchg, praskani, odlupovani, filmavost
a absorpni hodnota vody, jsou interpretovany jako mspici, nebo nespbijici

pozadovany standardiiprabéhu doby expozice dle Tab. 1.
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Tab. 1 Mezni hodnoty pro kritéria pgvnostnich vlivi a absorpce vody

Mezni hodnoty pro kritéria p@étrnostnich vlivi a absorpce vody
stabilni | polostabilnj nestabiln|

puchye 0,3 0,7 1
popraskani 0,7 1,7 3
odlupovani 0,3 0,7 1,3
prilnavost 1 1 1
maximalni sétena hodnotp 7 12 19
maximalni rozdil 2 3 4
absorpce vody <175 g/rr? <250 g/rﬁ bez limitu

Interpretace Kritérii:

1. Prvni ¢tyii hodnoty v kazdém sloupci znamenaji maximalni pevou
primérnou hodnotu ze&it opakovani ze zkousky na gsnostni vlivy.

2. Maximalni sétena hodnota je hranice, ktera nesmi higkpmpiena i
soutu dvanacti (4x3) rreni.

3. Maximalni rozdil se pouziva jako platny test. Vzighse na rozdil mezi
nejvyssi a nejnizsi hodnotou, na kterémkoli zkug®bwzorku. Je — li
tato hodnota ifekratena, test je prohlaSen za neplatny a je jej nutné
opakovat.

4. Hodnota absorpce vody je maximalni povolen&rgrna hodnota z gti
meteni.

5. Pokud nétrovy systém nesplje vSechny pozadavky dle Tab. 1, righa
vyrobce uplatovat narok na plnou shodu v Zadném #ekbne&nych

pouziti.

Podminky expozice — jestlize vlastni porovnani mévych hmot spluje
kritéria povtrnosti pro stabilni kormé pouZziti, stav expozice je hodnocen jako
sttedni, pokud nespije, je stav expozice hodnocen jakaky (CSN EN 927 -
2).

23



4 POUZITE MATERIALY

Jakozto podkladovy material bylo pouZzito mistnilijghaté devo modinu
a listnaté #evo akatu. Jako nfibva hmota byly pouzity lazurovaci laky firmy Cdek
a Johnstones. Lazurovaci laky byly volené jako wbeditelny, olejovy a tlustovrstvy

synteticky. Odstin byl u vSech volen stejny a tikte

4.1 Podkladovy material

4.1.1 Mod¥in

Je to naSe nejkvaligfsi jehlicnaté devo, ma vyliSené jadro &b piicemz je I
Uzka a ma nazloutlou barvu, jadrocgrvenohgdé. Drevo na vzduchu tmavne &érna.
Obsahuje pryskycné kanalky dote viditelné na vSechkezech, které maji proirelvo
ochranou a impregiai funkci. Drevo je odolné a trvanlivé, di se susi, opracovava
a hife impregnuje. PouZiva se na vyrobu kvalitnich okiwaii a obklad, dale pak ve
vodnich stavbach a kdktvi. Jeho hustota je 560 kg/ma tvrdost 43,5 MPa

(Slezingerova a Gandelova 2005).

4.1.2 Akat

Celym nazvem Trnovnik akat je naSe nejkvégnlistnaté devo s vyliSenym
jadrem. Bl ma Gzkou, zbarvenou do Zluto bila. Jadro je Hmdé az zelenohudlé
ama vyliSené jarni a letnitello. Orevo je odolné proti fidcam, velmi trvanlivé
a houzevnaté. D@b se opracovavaufte impregnuje. Vyuziva se na vyrobu mensich
predntn, jako jsou tofirka a nasady, zétky, sudy, kKily, zahradni nabytek, je obzvtas
vyhledavany jako palivovéidvo z divodu velké vylevnosti. Jeho hustota je 760
kg/m® a tvrdost 97 MPa (Slezingerova a Gandelovéa 2005).

4.2 Natérové hmoty

4.2.1 V1424 LUSONOL AQUA COLORLAK

Pouziva se pro lazurovaci tenkovrstvéénatieva a materiél na bazi geva.
Lze ji pouZzit v exteriéru i interiéru. Zafife vysokou ochranu proti UV-gni
a powtrnosti. Jeji nizka viskozita zafidje hlubokou penetraci daala a tim vysokou

ochranu. Vyhovuje poZadafn na vyrobky, které ifichazeji do nefimého styku
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S potravinami, pitnou vodou a Kek. Lze ji nanaSet&tem, valékem, pneumatickym
stiikdnim a mé&enim. Pojivo je na bazi alkydovych prysky Doporiena spatba 210
g/m’(Technicky list V1424 LUSONOL AQUA)

4.2.2 Satin Woodstain JOHNSTONE'S

Alkydova lazura prvaidni kvality vytvaejici hladky, odolny, pruzny aimavy
film se saténovym odleskem. Zvymge pirozenou strukturu igva a chrani hoipd
powétrnostnimi vliivy UV zd&enim, praskanim a olupovaninteBpokladana Zivotnost je
5 let. Pouziva se v interiéru i exteriériiegevsim ale venku na zahradni nabytek, okna,
dvere a pobiti. Aplikace se provadi vyhradsicttcem, nebo jinymi rénimi technikami

nanaseni (Technicky list Satin Woodstain).

4.2.3 01020 PROFI OLEJOVA LAZURA COLORLAK

Slouzi pro jednovrstvé n#iy dieva a materidl na bazi geva do interiéru
i exteriéru. Pouzivame jiredevSim pro venkovni riy na vyrobky, které nejsou ve
styku se zemi, jako jsou zahradni domky, plotygplrs gimym vlivem powtrnosti.
Vykazuje hlubokou impregnaci a vysokou ochranu ippotétrnosti a UV-zéeni jiz
v jedné vrst¢. MuzZze byt pouzita nadisky nabytek, ale nelze ji pouzit na vyrobky,
které gichazeji do styku s potravinami a pitnou vodou. #bulrevin dubu a akétu je
pro jejich nizkou nasakavost nevhodné. Obsahtif@gni oleje, zachovavérippzeny
vzhled deva, nabizi vybornou ochranu proti gowosti a UV zé&eni, rychlé zasychani
diky modifikovanym ol@jm, paropropustnost a vydatnost. NanaSet se d&peru
pievaZi Sttcem, Ize ji ale i $tkat, nebo m&t. Dopordena spdeba cca 70 g/Mm
(01020 PROFI OLEJOVA LAZURA 2014)
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5 POSTUPRESENI BAKALA RSKE PRACE

5.1 Priprava zkuSebnich vzorka

Nejprve bylo nutné vyrobit zkuSebni vzorky, kteedvyralgly roziezanim foSen
na lamely a naslednym slepenim disperznim lepidolnym proti vod, jejich
velikost byla vySka 300 mm,i&a 240 mm, tlouka 15 mm. ZkuSebni vzorky byly
obrouSeny brusnym papirem zrnitosti P100, kteryio pyovedené i strzeni vSech hran.
Pfed nanesenim nifibvé hmoty byl povrch jeStrucné prebrousSen brusnym papirem
zrnitosti P150. Poté byly vzorky roddné na iti skupiny a kazda byla povrchév
upravena jinou nétovou hmotou. Po 24 hodinach byly vzorky @8eé vodou
feditelnou a syntetickou lazurodgbrouseny brusnym papirem P320 a byla nanesena
druhd vrstva. U olejové lazury se druha vrstva néagala, protoZe se jednalo o vysoko
susinovou jednovrstvou lazurou. Nanaseni bylo piéva rené, pomoci molitanoveé
houbitky. Po 7 dnech byly vzorky vystaveny do venkovrnpazice. Od kazdého druhu
povrchové Upravy na obou druziclied byl jeden uschovan jako refeten Tyto
vzorky byly zabaleny d@erné félie, aby bylo zamezendigtupu slunéniho z&eni
a zarové vzorky nepichazeli do kontaktu s ovzduSim. Uschované bylpbotatdi,

kde probihala vSechnadeni.
5.2 Popis venkovni expozice

ZkuSebni vzorky byly umishy za budovou T v aredlu Mendelovy univerzity
v Brné (Zemedélska 3, 613 00, Brno) pod uhlem 45°. Stojany byhiemtovany dle
zakladnich sitovych stran. Na vSechny &evé strany bylo vystaveno 5 vzdérlod
kazdé natrové hmoty a druhutdva, jak vyZaduje norma. Vzorky byly vystaveny 10
mésiai od 5. 6. 2014 do 7. 4. 2015 gterych bylo provedeno celkem &teni.

5.3 Stanoveni pribéhu méireni dle norem
5.3.1 CSN EN ISO 4287 Geometrické pozadavky na vyrobky

Dle této normy se provadidgieni drsnosti povrchu. Na &tku n&feni je nutné
vyznait ¢aramictyti mérené body tak, aby kazdy obsahovatu soubZznou a kolmou
k orientaci vlaken veného podkladu. Samotné&ieni bylo provadno pristrojem SJ —

201P MITUTOYO, ktery diamantovym hrotem sniméremy povrch. Pro vyhodnoceni

26



se pouzivA hodnota Ra, kterou nazyvameimprnou aritmetickou Gchylkou
posuzovaného profilu. Pro vyjéehi vysledku pouzivame jednotky pm. Bylo provedeno
v prabéhu deseti rdsial osm n&ieni. Ty probihala pouze na vzorcich vystavenych na

jizni strarg, jelikoZz tam se projevuji zény nejvice.

Obr. 2 Drsnonar - SJ — 201P MITUTOYO (http://buckandhickman.co@i?3).
5.3.2 Méieni barevnych znén povrchu dle normy CSN 673067

Pred zahajenim giteni je nutné si zvolit ity systém, jak se bude kazdy vzorek
métit, aby se vzdy ®ilo priblizné na stejném mi&t Zmeéna barevného odstinAE je
mirou rozdit barevnych vlastnosti rifi. Stanoveni této hodnoty se provadi na
tiifiltrovém kalorimetru ngfici v systému XYZ CIE LaB. Pouzivame k tomitiistroj
spektro-guide sphere glosséidni provadime, abychom molilselre vyhodnotit
barevnou zrnu povrchu. Mieny byly vSechny vzorky umisté na vSeclhityiech

swtovych stranach V tomtaorjpact se néfily téi body na kazdém vzorku, celkem je

provedeno 8 rreni.

Obr. 3 Spektrofotometr - spektro-guide sphere glbgp://labequip.com 2015).
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5.3.3 CSN 91 0273 Nabytek, metody zjtfvani lesku povrchu

Lesk povrchu je zji®van za pomoci reflektometrické metody. Hodnotici
velicina neboli stupé lesku jecislo, které je relativh vyjadiené jakocinitel odrazu
meiené plochy vzhledem k refer@rimu vzorku, ktery ma ifazen hodnotu 100
(vyjadienou v %) Hodnoty byly zjidvany @i Uhlu 60 o pomoci pistroje —
spektrofotometr (spektro-guide sphere gloss).

Lesk povrchu posuzujeme dle reflektometrické metdelgstup probiha stejnjako

u meieni znény barvy. Jednotku oztajeme GU.

5.3.4 CSN ISO 2409 nitizkova zkouska

Tato norma slouZzi pro &eni odolnosti n&tu proti odéleni od podkladu, kdyz
je négr proriznut niizkou k podkladu. Rozestugritu fezného nastroje se vybira dle
tlou&’ky natru a druhu podkladu. Podléchto kritérii jsme si vybraliezny nastroj
s rozt€i noa1 2 mm. Vzdy vytvéime ntizku dwmaiezy, které jsou navzajem kolmé.
Pokud je podklademidvo,iezy provadime vzdy pod Uhlem 45° vzhledem kérartet
dreva. Po viezani niizek se dkladns nalepi lepici paska, kterou strhneme a pod lupou
dle této normy pdivé vyhodnocujeme. Mzka byla provedenaijstrojem — BYK —
GARDNER lyko — cut.

Obr. 4Pristroj na vyezani pesné mizky- byko - cut (http://directindustry.com 2015).
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5.3.5 CSN EN 24624 Odtrhova zkouska filnavosti

Cilem této zkouSky je zjistit minimalni tahové w#Hp pii kterém dojde
k roztrzeni nejslabSi mezifaze, nebo nejslabsikglode nutné pouzit takové lepidlo,
které ma lepsi adhezivni a kohezivni vlastnostt, zi@useny nét, piicemz nesmi mit
na réj Zadny vliv. Red nanesenim lepidla je nutné éazdrsnit, pro vysSi pevnost
lepidla. Toto zdrséni bylo provedeno brusnym papirem hrubosti P 320 Raneseme
sklerenou tyinkou na zkuSebni valek co nejteti vrstvu a pilozime na zkouSejici
naerovy film. Jednotlivé dilce naskladame na sebdzirat a nechame lepidlo po dobu
48 hodin zaschnout. Po odtiZzenitizmeme kolem zkuSebniho vék@ specialnim
feznym nastrojem n&bvy film tak, aby se pod vélkem vytvdila jedina plocha
nespojena s okolnim r@&bvym filmem. Po odtrZzeni se nam zobrazi vysledodnbta

sily na displeji. Je udavana v MPa.

Obr. 5 Ristroj na néteni odtahové pevnosti (http:// stavebnictvi300@2@15).

5.3.6 CSN EN 12 720 Odolnost proti fisobeni studenych kapalin

Kotowky z filtracniho papiru ve 4 vrstvach nasycené acetonem paki&aea
nagrovy film a zakryjeme sklemou Petriho miskou. Takto vyhodnotime dva body na
kazdém vzorku, ty by s byt od sebe vzdéleny alesp60 mm a newli by byt bliz ke
kraji, nez 40 mm. Po 2 minutach se katoy odstrani a vzorek se ponecha 24 hodin
v klidu. Poté se mista stykwisti saponatovou a potéstou vodou. Po zaschnuti se

vizualrne hodnoti vyblednuti, zgma lesku a barvy, vznik pucigi a bobtnani.
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Vysledek se hodnoti dlgifpZzené tabulky. Vysledek je udavan v bezrémmé stupnici
0 — 5, pro kazdy stufige charakterizovana mira poskozeni.

Obr. 6 Piéibehu zkousky na studené kapaliny (Lesak, vlastni 20tb5).

5.4 Pouzité pomicky a laboratorni pristroje
V prab¢hu praktického r&¥eni byly pouZzity tyto poricky:
Povrchova uprava:

* Podkladovy material (dle kapitoly 3.1.)

* Naterova hmota (dle kapitoly 3.2.)

* Molitanova houhbika

» Laboratorni vahy - DENVER INSTRUMENT (max. 3100pgesnost 0,01 g)
e Brusny papir (P 320)

e Hadr

Praktické ngteni:
e Drsnongr SJ — 201P MITUTOYO (rozsahgeni 300 um, chyba 0,01 — 0,32
Hm)
» Spektrofotometr-spektro-guide sphere gloss (roz4806-700 nm, citlivost

0,01AE)
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» P¥istroj na vyezani pesné mizky- byko — cut (rozt&bfitt 2 mm)
» P¥istroj na néreni odtahové pevnosti (rozsah &l 6 MPa, rozliSeni 0,001 kN)

Venkovni expozice:

* Stojany (vysSka 125 cm, sklon 45°)
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6 VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO M ERENI

Tab. 2 Pepatet doby né¢teni z ngsial na hodiny.

Doba meéreni
mésice | ¢erven | erveneq srpen A | listopad| leden fezen| duben
hodiny 0 912 1632 2592 3744 4894 6144 6816

6.1 ZjiSténi drsnosti povrchu

Tab. 3 ZjiStné hodnoty drsnosti povrchureva modinu na jizni sgtové stras

v zavislosti na délce venkovni expozice.

Vysledky zmeény drsnosti povrchu vzorka v zavislosti na délce expozice na jizni &ové strané z modéinu podél
vldken

0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816

um] | fum] | [um] J [um] J [um] | (um] | [um] | [um]
pramer 4,24 6,90 7,92 5,63 6,09 5,38 6,19 6,71
J zmena 0,00 2,66 3,69 1,39 1,85 1,14 1,96 2,47
smodch| 1,93 2,48 6,45 1,93 1,8( 1,31 1,2 1,3
pramer 2,17 2,35 2,65 3,18 3,08 2,18 2,34 2,4y
syntetickd J zmena 0,00 0,18 0,49 1,01 0,91 0,01 0,19 0,31
smodch| 0,68 0,24 0,43 1,04 1,49 0,68 1,0 1,29
pramer 3,16 8,80 9,25 9,22 8,08 9,70 7,94 8,69

druh NH | orientacg

vodou
feditelna

N

~

olejova J zmena 0,00 5,64 6,09 6,06 4,92 6,54 4,8 5,44
smodch] 0,91 5,01 6,61 5,90 5,55 4,28 5,06 4,99

bez pramer 5,40 5,29 5,82 4,57 5,48 5,34 4,83 6,21
povrchov§ J zmena 0,00 -0,11 0,42 -0,83 0,07 -0,0¢ -0,5|7 0,81
Upravy smodch| 0,71 0,76 1,15 0,65 0,64 0,5p 0,93 0,15

Zmeéna drsnosti povrchu podél vidken
direva modrinu dle doby expozice

8,00
6,00 = -
4,00 A =—4—vodou feditelna
2,00 —fli—syntetickd
0,00 s
olejova
-2,00

=>&=bez povrchové Upravy
0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816

Zména drsnosti povrchu [um]

Doba expozice [h.]

Obr. 7 Zména drsnosti povrchu podél vidkerfeda modinu v zavislosti na délce
venkovni expozice na jizni &ové stras.
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Tab. 4zjistené hodnoty drsnosti povrchu rapvlaken deva modinu na jizni sétové
straré v zavislosti na délce venkovni expozice.

Vysledky zmény drsnosti povrchu vzorki v zavislosti na délce expozice na jizni &ové strané z modéinu
napki¢ vidken vlaken
. 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816
druh NH | orientacg
[Hm] [Um] [Hm] [Um] [Hm] [Um] [Hm] [Um]
vodou primer 4,38 8,30 5,65 6,73 6,22 6,37 8,24 8,2b
reditelnd J zména 0,00 3,93 1,28 2,35 1,84 1,99 3,87 3,8J7
smodch. 0,89 2,99 0,73 1,27 1,23 1,01 1,85 2,01
pramer 2,45 3,98 4,60 3,33 4,36 2,98 3,39 3,01
syntetickdl J zména 0,00 1,53 2,15 0,87 1,90 0,57 0,94 0,5b
smodch, 0,18 1,26 3,06 0,95 1,7( 0,6 1,32 0,8
pramer 3,64 10,17 8,79 9,42 5,42 6,75 5,27 6,71
olejova J zZména 0,00 6,52 5,14 5,78 1,77 3,11 1,68 3,07
smodch, 0,64 6,37 5,61 6,40 1,84 4,06 1,50 2,81
bez pramer 5,89 7,02 8,32 8,55 11,33 9,95 10,78 9,4%
povrchové J zmeéna 0,00 1,13 2,43 2,66 5,44 4,06 4,89 3,5
Upravy smodch, 0,56 0,89 1,31 2,17 1,86 1,71 1,98 2,32
w - N 7\ z
Zména drsnosti povrchu nap‘i¢ viaken
) v 7 .
5 direva modrinu dle doby expozice
S
o 8,00
o
45 . 6,00
8 g 4,00 =¢—vodou feditelna
.g - 2,00 — —I—syntetické
g 0,00 olejova
o
S 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816 =>&=bez povrchové Upravy
Doba expozice [h.]

Obr. 8 Znena drsnosti povrchu n#&p dieva modinu v zavislosti na délce venkovni
expozice na jizni sitové stras.

Tab. 5 Zmna drsnosti povrchu refer&mich vzorkKi dieva modinu uzavenych
v nepropustnéerné folii.

Vysledky zmény drsnosti povrchu u refererénich vzorka z modfinu [um]
podél viaker napii¢ viaken
druh NH | orientacg 0 6816 druh NH | orientace 0 6816
[nm] [nm] [Hm] [1m]

vodou pramer 5,14 6,32 vodou [iimer 6,88 7,44

teditelna J zmeéna 0,00 1,18 J Zrna 0,00 0,56
smodch. 1,98 1,13 smodch. 0,54 0,28

pramer 4,62 2,37 pimér 3,11 3,13

syntetickd J zmeéna 0,00 -2,26 | syntetickdl J Z/na 0,00 0,02
smodch. 0,99 0,34 smodch. 0,69 0,64

pramer 2,71 2,17 piimeér 5,25 4,18

olejova J zmeéna 0,00 -0,55 | olejova J Zrna 0,00 -1,07
smodch. 0,28 0,09 smodch. 1,84 0,38

bez pramér 6,03 5,70 bez pitméer 6,07 6,07

povrchové J zmgna 0,00 -0,33 | povrchov§ J zZrma 0,00 0,00
Upravy smodch. 0,47 1,32 | upravy smodch. 0,1( 0,11
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Zména drsnosti povrchu

Zmeéna drsnosti povrchu podél vidken
direva modfinu u referencnich vzorki

2,00
1,00 e
0,00 ﬂ(‘r —&—vodou feditelnd
-1,00 —~— .
-2,00 ~—m =fll—synteticka
-3,00 L
olejova
0 6816

Doba expozice [h.]

—>=bez povrchové Upravy

Obr. 9 Zmeéna drsnosti povrchu referémich vzorkKi dieva modinu podél viaken,
uzawenych v nepropustnierné folii.

Zména drsnosti povrchu
[um]

Zmeéna drsnosti povrchu nagi¢ vliaken
direva modfinu u referencnich vzorki

1,00
0,50

—e

-0,50
-1,00

=fll—synteticka

-1,50

Doba expozice [h.]

6816

olejova

=—¢—vodou reditelna

=>&=bez povrchové Upravy

Obr. 10 Zmna drsnosti povrchu referémich vzorki dieva modinu nagi¢ viaken,
uzawenych v nepropustnierné folii.

Tab. 6 ZjiS¢éné hodnoty drsnosti povrchu podél viakemvad akatu na jizni gtové

straré v zavislosti na délce venkovni expozice.

Vysledky zmény drsnosti povrchu vzorki v zavislosti na délce expozice na jizni &ové strang z akatu podél
vldken
. 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816
druh NH | orientacg
[Lm] [Lm] [Lm] [LLm] [Lm] [LLm] [Lm] [LLm]
vodou pramer 2,21 4,04 3,62 5,27 5,11 3,96 6,74 8,01
reditelna J zména 0,00 1,84 1,31 3,06 2,90 1,74 4,5% 5,80
smodch] 0,89 1,47 0,52 0,66} 2,01 2,0 1,87 3,29
préimer 1,93 2,07 1,96 2,59 2,57 2,18 2,24 2,34
syntetickdl J zména 0,00 0,15 0,03 0,66 0,64 0,21 0,31 0,4p
smodch| 0,95 0,57 0,63 0,55 0,8( 0,5 0,47 0,81
préimer 2,53 3,42 3,32 3,39 3,08 3,77 3,64 3,4¢
olejova J zména 0,00 0,89 0,79 0,86 0,55 1,24 1,18 0,98
smodch] 0,75 0,91 0,92 0,94 0,44 0,8 0,57 1,05
bez préimer 3,92 4,22 10,32 8,85 7,53 9,99 12,5¢ 13,86
povrchové J zmena 0,00 0,30 6,40 4,93 3,62 6,07 8,68 9,9p
Upravy smodch,| 2,00 1,13 2,38 4,03 1,89 5,4 4,91 2,45
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Zména drsnosti povrchu

Zmeéna drsnosti povrchu podél vidken
dreva akatu dle doby expozice

15,00

10,00 —o—vodou Feditelnd
5,00 =fl—synteticka

0,00 — e | olejova

0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816

Doba expozice [h.]

=>é=bez povrchové Upravy

Obr. 11 Zmna drsnosti povrchu podél vidkerfeda akatu v zavislosti na délce

venkovni expozice na jizni &ové stras.

Tab. 7 ZzjiS¢né hodnoty drsnosti povrchu rapvlaken deva akatu na jizni stové
straré v zavislosti na délce venkovni expozice.

Vysledky zmeény drsnosti povrchu vzorki v zavislosti na délce expozice na jizni &ové strané z akatu napfi¢
vldken vldken
. 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816
druh NH | orientac¢
um] | fum] | [um] J [um] J [um] | (um] | [um] | [um]
vodou pramer 4,54 5,90 6,34 6,51 7,17 7,70] 10,2p 12,41
reditelna J zmena 0,00 1,35 1,79 1,97 2,63 3,16 5,68 7,6
smodch. 1,12 0,39 1,90 0,74 0,34 1,26 1,21 1,38
pramer 4,16 4,23 5,10 5,35 5,70 4,54 5,73 5,4p
syntetickd) J zmeéna 0,00 0,06 0,94 1,18 1,54 0,39 1,5¢ 1,29
smodch. 0,87 0,69 0,83 1,53 1,45 0,9p 1,44 2,13
pramer 4,91 5,25 5,24 5,86 5,41 6,02 7,17 7,3p
olejova J zmeéna 0,00 0,35 0,33 0,95 0,51 1,17 2,26 2,4p
smodch. 0,58 1,53 1,87 1,28 1,22 1,10 1,36 1,31
bez pramer 7,18 12,00 18,29 19,26 22,44 24,8p 26,98 26,p1
povrchové J zmeéna 0,00 4,83 11,11 12,09 15,3 17,97 19,81 1903
Upravy smodch. 1,12 2,71 2,13 1,84 2,34 0,49 0,98 4,95
4 H Y 7 W Z
_ Zména drsnosti povrchu nagi¢ viaken
< w 7z .
S dreva akatu dle doby expozice
2 2500
=, 20,00 e
Q £ 15,00 —o—vodou feditelnd
®» = 10,00 "
S 5,00 v 1/0 ——syntetickd
c 0,00 4&4_:—5' e — olejova
)
e 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816  —c—hez povrchové Gpravy
N
Doba expozice [h.]

Obr. 12 Zmna drsnosti povrchu n#&p vlaken deva akatu v zavislosti na délce

venkovni expozice na jizni &ové stras.
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Tab. 8 Zmna drsnosti povrchu referémich vzorki dieva akatu uzaenych
v nepropustnéerné folii.

Vysledky zm&ny drsnosti povrchu u referertnich vzorki z akatu [um]
podél viaker napris vliaken
druh NH | orientacg 0 6816 druh NH | orientacs 0 6816
[um] [um] [Hm] [um]
vodou prameér 2,27 2,68 vodou pitmeér 5,08 7,94
reditelna J zmena 0,00 0,41 teditelna J Zina 0,00 2,86
smodch. 0,18 0,33 smodch. 0,0 0,4p
prameér 2,27 1,86 pitméer 3,80 3,562
syntetickd J zmgna 0,00 -0,42 | syntetickal J zZrma 0,00 -0,28
smodch, 1,11 0,58 smodch. 1,04 0,54
prameér 2,42 2,10 pitmér 4,45 4,48
olejova J zmgna 0,00 -0,32 | olejova J Zrma 0,00 0,02
smodch, 0,34 0,10 smodch. 0,49 0,14
bez pramer 4,67 3,51 bez pitmer 8,36 8,36
povrchové J zZmena 0,00 -1,17 | povrchové J Zina 0,00 0,00
Upravy smodch. 0,99 0,78 | Upravy smodch. 0,84 0,3y
w = Ve V4
Zména drsnosti povrchu podél vidken
=) A\ Z 4 [e]
5 dieva akatu u refere&nich vzorki
>
8_ 0,50 —
= 0,00 55'\ —e—vodou Feditelna
2 -g- -0,50 Y vodou feditelna
E = -1,00 \( =fl—synteticka
o i,
c 1,50 olejova
c 0 6816
2 —>=bez povrchové Upravy
= .
N Doba expozice [h.]

Obr. 13 Zmna drsnosti povrchu referémich vzorki dieva akatu podél vidken,
uzawenych v nepropustnierné folii.

Zmeéna drsnosti povrchu nag:i¢ vliaken

0 6816

>

§ dreva akatu u referernich vzorka

S 400

= 3,00

§ g 2,00 // —¢—yvodou reditelna
% = é’gg ﬂ/ % - syntetickd

,% -1,00 olejova

=

N

=>=bez povrchové Upravy
Doba expozice [h.]

Z4%

Obr. 14 Znmgna drsnosti povrchu referémich vzorki dieva akatu naé vlaken,
uzawenych v nepropustnierné folii.
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6.2 Méreni barevnych znén povrchu

Tab. 9 Barevna zéma u exponovanych vzatkz modinu v zavislosti na délce
expozice.

Vysledky zmény barvy povrchu vzorki ze dfeva modiinu v zavislosti na délce expozice na&evych stranach.
daruh NI orientace 0 hod. | 912 hod.| 1632 hod| 2592 hod] 3744 hod| 4896 hod| 6144 hod| 6816 hod
AE AE AE AE AE AE AE AE
pramér 66,84 66,47 64,96 65,14 64,66 64,5p 63,49
S zmena -3,89 -4,26 -5,77 -5,59 -6,07 -6,18 -7,04
smodch. 70.73 0,75 1,24 0,97 1,42 0,93 0,71 1,7p
@ pramér ' 64,66 62,29 59,90 59,94 59,55 59,5 57,91
< J zmena -6,07 -8,44 -10,83 -10,79 -11,1y -11,118 -12,82
§ smodch. 3,03 0,61 1,34 0,98 3,04 1,2 0,91
’é pramér 66,61 63,60 63,87 64,14 63,03 62,48 62,36
3 \Y zmena -4,12 -7,13 -6,86 -6,59 -7,70] -8,3( -8,37
> smodch. 148 0,99 1,23 0,74 1,28 1,08 1,24 0,1y
pramér ' 65,34 63,79 62,14 62,32 62,82 61,5 60,28
z zmena -5,39 -6,94 -8,59 -8,40 -7,91 -9,17 -10,44
smodch. 0,80 0,54 0,89 0,80 1,68 1,3( 0,6p
pramér 77,02 75,55 75,93 74,67 74,59 74,3 73,99
S zmena -3,64 -5,11 -4,74 -6,00 -6,07 -6,32 -6,77
smodch. 80.66 0,69 1,21 0,79 0,99 1,23 0,7( 0,98
pramér ! 77,19 74,83 74,84 74,40 74,43 72,8¢ 73,95
% J zmena -3,48 -5,83 -5,82 -6,26 -6,23 -7,82 -6,71
z smodch. 0,50 0,80 0,58 0,44 0,75 1,54 1,00
‘; pramér 76,86 75,20 75,87 74,69 73,92 73,06 72,91
o \Y zmena -3,80 -5,46 -4,80 -5,97 -6,75 -7,60 -1,7%
smodch. 083 0,41 1,23 0,53 0,40 0,53 1,04 0,7y
pramér ' 76,20 75,64 75,64 75,33 73,88 73,88 74,45
z zmena -4,46 -5,02 -5,02 -5,33 -6,78 -6,78 -6,21
smodch. 0,90 0,37 0,63 0,41 0,66 0,42 0,5p
pramér 66,30 68,24 66,61 66,64 66,17 66,28 66,84
S zmena 0,65 2,59 0,96 0,99 0,52 0,58 0,99
smodch. 65.65 0,88 0,91 0,83 0,87 0,63 0,51 1,2p
pramér ! 66,39 67,76 67,98 67,69 67,11 66,98 66,91
« J zmena 0,74 2,11 2,33 2,04 1,46 1,33 1,14
3 smodch. 1,69 0,69 0,50 0,31 0,60 0,71 0,2p
% pramér 67,14 67,79 68,11 67,31 67,80 66,90 66,40
\Y zmena 1,49 2,14 2,46 1,66 2,15 1,25 0,99
smodch. 190 0,64 0,48 0,47 1,01 0,56 0,74 0,8B
pramér ' 66,28 69,05 68,80 67,98 68,46 67,68 67,38
z zmena 0,63 3,40 3,15 2,33 2,81 2,03 1,73
smodch. 0,55 0,24 0,28 0,28 0,32 0,34 1,2p
\% pramer 35,00 44,24 43,47 43,42 49,83 50,85 51,90 49,89
sz
é g J zmena 0,00 9,24 8,46 8,41 14,83 15,8 16,90 14,39
3
N
8 smodch. 1,53 2,95 2,96 3,01 1,56 0,94 1,0p 1,40
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Zména barvy pouzitych NH podle délky
expozice - modtin
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Obr. 15 Zmna barvy u pouzitych n&bvych hmot na tw modinu v piibéhu
expozice.

Zmeéna barvy vodoureditelné NH podle
delky expozice - modin
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Obr. 16 Zn¢na barvy vodotteditelné lazury nardw modinu v pitibéhu expozice.

Zmeéna barvy syntetické NH podle délky
expozice - modin
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Obr. 17 Zéna barvy syntetické lazury n@ed¢ modinu v pfibéhu expozice.
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Zmeéna barvy olejové NH podle délky
expozice - modin

L 400
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2 500 //A}_‘/_‘y\g . ——sever
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Obr. 18 Zngna barvy olejové lazury nael& modinu v pfibehu expozice.

Zmeéna barvy na severu podle délky
expozice - modin
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Obr. 19 Zména barvy pouzitych NH natrev& modinu na severni stové strag
Vv pribéhu expozice.
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Obr. 20 Zngna barvy pouzitych NH narevé modinu na jizni setove straf v pribéhu
expozice.
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Zmeéna barvy na vychod podle délky
expozice - modin

L 5,00
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Obr. 21 Zmna barvy pouzitych NH naiev¢ modinu na vychodni sftové stras
Vv pribéhu expozice.
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Obr. 22 Zm¢na barvy pouzitych NH nareévé modinu na zpadni stové strag v
priabéhu expozice.
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Tab. 10 Barevna zéna u exponovanych vzaikz akatu v zavislosti na délce expozice.

Vysledky zm&ny barvy povrchu vzorki ze dfeva akatu v zavislosti na délce expozice naéwvych stranach.
druh NHI orientace 0 hod. | 912 hod.| 1632 hod] 2592 hod] 3744 hod| 4896 hod| 6144 hod| 6816 hod
AE AE AE AE AE AE AE AE
prameér 69,93 68,40 66,28 65,86 63,99 63,88 56,90
S zmena -3,86 -5,38 -7,50 -7,92 -9,79 -9,9( -16,48
smodch, 73.78 0,75 0,68 0,72 0,91 2,22 1,45 1,2b
© prameér ' 66,76 64,24 59,96 58,73 59,10 53,3 51,48
°© J zmena -7,02 -9,55 -13,82 -15,05 -14,68 -20,41 -22,10
§ smodch, 1,13 1,08 1,10 0,87 1,48 1,84 2,3B
’é pramér 71,00 68,27 66,05 65,11 64,10 63,00 62,47
3 \% zmena -2,78 -5,51 -7,74 -8,68 -9,68 -10,7p -11,91
= smodch, 0.48 1,30 0,54 0,86 0,41 1,26 0,81 0,8B
pramér ' 67,90 67,56 62,52 61,28 62,36 57,40 56,90
z zmena -5,88 -6,22 -11,26 -12,50 -11,48 -16,39 -16,$8
smodch, 0,82 1,66 2,44 1,31 1,13 1,17 2,0p
pramer 76,53 74,99 75,51 73,41 73,71 72,76 73,45
S zmena -3,59 -5,13 -4,61 -6,71 -6,41 -7,34 -6,8Y
smodch, 80.12 1,21 0,75 0,42 1,23 1,45 0,94 0,8p
prameér ' 75,64 74,44 74,44 73,48 73,21 72,70 73,11
g J zmena -4,47 -5,68 -5,68 -6,64 -6,85 -7,47 -7,0
'% smodch, 0,85 0,92 0,85 0,57 1,48 0,42 0,4p
*; pramér 77,70 74,84 75,93 74,69 74,25 72,78 74,93
n \% zmeéna -2,41 -5,28 -4,19 -5,42 -5,87 -7,39 -5,59
smodch, 061 1,00 0,55 0,21 0,48 0,41 1,1] 0,5p
pramér ' 75,99 73,85 74,93 74,22 74,29 73,28 73,16
VA zmena -4,13 -6,27 -5,19 -5,89 -5,83 -6,89 -6,3¢
smodch, 0,14 1,36 0,72 0,30 0,33 0,44 0,5B
pramér 65,69 66,65 66,00 66,09 65,60 65,4 65,92
S zmena -2,32 -1,36 -2,02 -1,92 -2,41 -2,54 -2,1
smodch, 68.01 1,06 1,38 0,49 0,67 0,78 0,44 0,4B
pramer ' 65,44 67,19 66,87 67,17 67,41 66,90 67,91
« J zmena -2,57 -0,82 -1,14 -0,84 -0,55 -1,11 -0,51
3 smodch, 0,42 1,29 0,59 0,80 0,89 0,41 0,5p
g prameér 65,69 66,48 66,34 66,71 67,40 65,96 66,41
\% zmena -2,32 -1,54 -1,67 -1,30 -0,62 -2,09 -1,6
smodch, 340 1,32 0,99 0,38 0,42 1,04 0,64 0,9p
pramér ' 64,83 66,91 65,78 65,94 66,18 66,18 66,41
z zmena -3,18 -1,11 -2,23 -2,07 -1,83 -1,84 -1,8¢
smodch, 0,30 0,90 0,75 1,13 0,97 1,42 0,7B
% prameér 39,52 43,83 43,25 42,80 45,73 44,5y 43,97 44,16
o2
§_ g J zmeéna 0,00 4,31 3,73 3,27 6,20 5,04 4,09 4,64
-]
N
8 smodch, 0,68 0,80 0,97 1,86 2,45 1,04 1,68 2,13
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Zména barvy pouzitych NH podle délky
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Obr. 23 Zngna barvy u pouzitych n&bvych hmot na kv akatu v piibéhu expozice.

Zmeéna barvy vodoureditelné NH podle
delky expozice - akat
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Obr. 24 Zngna barvy vodoueditelné lazury naiéw akatu v pitbéhu expozice.
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Obr. 25 Zngna barvy syntetické lazury n&ed¢ akatu v piibéhu expozice.
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Zmeéna barvy olejové NH podle délky
expozice - akat
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Obr. 26 Zngna barvy olejové lazury nael& akatu v piibéhu expozice.

Zména barvy na severu podle délky
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Obr. 27 Zn&na barvy pouzitych NH narelé akatu na severni &ové strag v pribéhu
expozice.
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Obr. 28 Zngna barvy pouzitych NH naieé akatu na jizni sttové strag v praibéhu
expozice.
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Zmeéna barvy na vychod podle délky
expozice - akat
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Obr. 29 Zmna barvy pouzitych NH naievé¢ akdtu na vychodni stové strag
Vv pribéhu expozice.
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Obr. 30 Zngna barvy pouzitych NH narelé akatu na zapadni &ové straf v pribéhu
expozice.

Tab. 11 Zr&na barvy u refer@mich vzorki z modinu.

Vysledky barevné znény AE u referenénich vzorka z modéinu
druh NH 0 hodAE 6816 hod.AE
pramér 72,38 69,99
vodoureditelna zména 0,00 -2,39
smodch. 3,00 0,45
pramer 80,92 79,25
synteticka zmena 0,00 -1,67
smodch. 0,33 0,75
pramér 63,72 63,86
olejova zmena 0,00 0,14
smodch. 1,13 0,70
prameér 32,10 37,33
bez povrchové Gpravy Zmene 0,00 5,23
smodch. 3,62 1,46
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Zména barvy pouzitych NH na
referenénim vzorku - modrin

1,00 / —o—vodoureditelna
N —-synteticka
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=>~bez povrchové Upravy

Obr. 31Zn¢na barvy pouzitych NH na refer@rich vzorcich z madnu

Tab. 12 Zngna barvy u referemich vzorki z akatu.

Vysledky barevné znény AE u referenénich vzorki z akatu

druh NH 0 hodAE 6816 hod.AE
pramer 76,1( 75,5¢
vodoureditelna zmeéna 0,00 -0,51
smodch. 1,19 0,79
pramer 80,2¢ 79,22
synteticka zmgna 0,00 -1,06
smodch. 0,69 0,35
pramer 68,53 69,61
olejova zmeéna 0,00 1,08
smodch. 0,69 2,31
prameér 39,49 40,10
bez povrchové upravy zmeéna 0,00 0,61
smodch. 0,93 1,53

Zména barvy pouzitych NH na
referenénim vzorku - akat
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Obr. 32 Zngna barvy pouzitych NH na refer@rich vzorcich z akétu
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6.3 Méreni zmény lesku povrchu

Tab. 13 Zngna lesku u exponovanych vzark modinu v zavislosti na délce expozice.

Vysledky zmény lesku povrchu vzorki ze d‘eva modtinu v zavislosti na délce expozice na&evych stranach.
druh NH orientace 0 hod. | 912 hod} 1632 hod] 2592 hod| 3744 hod| 4896 hod] 6144 hod] 6816 hod
[GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU]
prameér 3,13 4,01 3,02 2,73 1,90 2,67 2,59
S Zmena -9,10 -8,22 -9,21 -9,50 -10,33 -9,56 -9,64
smodch, 1223 1,26 1,12 0,76 0,84 0,56 0,35 0,3
© prameér ' 2,55 2,84 3,21 3,08 2,17 2,62 2,55
< J zZmena -9,68 -9,39 -9,02 -9,15 -10,04 -9,6] -9,68
E smodch, 0,91 0,38 0,37 0,27 0,72 0,53 0,48
’g pramer 3,74 3,18 2,93 3,44 2,04 2,82 2,86}
3 Y, zZmena -8,49 -9,05 -9,30 -8,79 -10,14 -9,4] -9,38
= smodch, 143 1,62 0,50 0,53 0,49 0,69 0,71 0,3
pramer ’ 2,81 3,15 2,88 3,24 3,26 2,76 2,40
z Zmena -9,43 -9,08 -9,35 -8,99 -8,97 -9,47 -9,8
smodch, 0,52 1,04 0,47 0,66 0,35 0,14 0,3p
prameér 18,61 13,43 15,42 12,00 12,20 11,99 13,37
S Zmena -13,05 -18,24 -16,24 -19,67 -19,4p -19,14 -18,80
smodch, 3166 1,72 2,44 2,13 1,25 1,91 2,14 1,64
pramer ' 16,11 13,24 14,43 12,86 12,14 11,4 12,06
8 J zmena -15,55 -18,42 -17,23 -18,8( -19,50 -20,45 -19,61
% smodch, 0,86 2,01 0,96 0,59 1,75 1,64 1,78
‘; pramer 18,16 12,75 15,35 12,52 12,44 10,84 8,34
o Y, zmena -13,50 -18,92 -16,31] -19,14 -19,2p -20,942 -23,B2
smodch, 474 1,30 0,50 0,42 0,90 1,23} 1,59 3,71
pramer ’ 13,78 13,46 14,49 13,70 12,36 12,3 12,80
z Zmena -17,88 -18,21 -17,17| -17,96 -19,3D -19,30 -18,86
smodch, 2,23 0,38 0,32 0,69 1,55 0,44 2,09
pramer 1,21 0,60 0,89 0,86 0,74 0,88 0,87
S Zmena -3,97 -4,59 -4,29 -4,32 -4,44 -4,30 -4,31
smodch, 518 0,50 0,09 0,07 0,16 0,17 0,11 0,19
prameér ’ 0,84 0,69 0,89 0,85 0,69 0,73 0,94
«© J zmena -4,35 -4,49 -4,29 -4,34 -4,50 -4,45 -4,24
3 smodch, 0,27 0,05 0,25 0,11 0,11 0,17 0,2p
g pramer 0,75 0,52 0,82 0,84 0,76 0,75 0,91
\% zmena -4,43 -4,66 -4,36 -4,35 -4,43 -4,43 -4,27
smodch, 129 0,04 0,07 0,12 0,05 0,04 0,04 0,19
pramer ’ 1,03 0,53 0,88 0,77 0,70 0,80 0,87
z zmena -4,15 -4,65 -4,31 -4,41 -4,48 -4,39 -4,31
smodch, 0,29 0,05 0,13 0,08 0,02 0,05 0,2y
% > pramer 2,34 2,53 2,70 2,27 1,75 1,67 1,59 1,66
§ E g J Zmena 0,00 0,19 0,36 -0,07 -0,59 -0,67 -0,7 -0,6B
2 > smodch, 0,10 0,16 0,22 0,38 0,13 0,04 0,08 0,15
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Zmeéna lesku pouzitych NH podle délky
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Obr. 33 Zmna lesku u pouzitych n&bvych hmot na #w modinu v piibéhu
expozice.
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Obr. 34 Zn¢na lesku vodotieditelné lazury naréw modinu v pfibéhu expozice.
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Obr. 35 Zngna lesku syntetické lazury n&esk¢ modinu v piibéhu expozice.
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Zmeéna lesku olejové NH podle délky
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Obr. 36 Zn¢na lesku olejové lazury naele modinu v pfibéhu expozice.
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Obr. 37 Zména lesku pouzitych NH naieMé modinu na severni stové strag
Vv pribéhu expozice.
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Obr. 38 Zngna lesku pouzitych NH nareé modiinu na jizni swtove stras v pribéhu
expozice.
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Zmeéna lesku na vychod podle delky
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Obr. 39 Zngna lesku pouzitych NH nafeMé modinu na vychodni sitové stras
Vv pribéhu expozice.
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Obr. 40 Zmna lesku pouzitych NH nafeMé modinu na vychodni sitové stras
v pribéhu expozice.
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Tab. 14 Zrgna lesku u exponovanych vzark akatu v zavislosti na délce expozice.

Vysledky zmény lesku povrchu vzorkii ze dfeva akatu v zavislosti na délce expozice na&uovych stranach.
druh NH| orientacd 0 hod. | 912 hod] 1632 hod] 2592 hod| 3744 hod| 4896 hod| 6144 hod| 6816 hod
[GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU] [GU]
pramer 7,30 6,38 6,04 4,86 4,39 4,68 4,88
S zmeéna 1,46 0,55 0,20 -0,98 -1,45 -1,15 -0,9¢
smodch. 583 0,96 0,48 0,45 0,51 0,62 0,69 0,41
g pramér ' 7,25 6,16 5,46 4,17 3,42 3,54 4,77
@ J zmena 1,41 0,32 -0,38 -1,67 -2,41 -2,29 -1,0¢
g smodch. 0,98 0,87 0,88 0,22 1,18 0,39 0,55
3 pramer 8,87 7,43 7,30 5,87 4,85 5,40 5,27
3 \% zmena 3,04 1,59 1,47 0,03 -0,98 -0,43 -0,5¢
= smodch. 291 1,03 0,42 0,92 0,76 0,25 0,57 0,19
pramér ' 7,67 6,39 5,70 4,41 4,78 4,80 4,88
4 zmena 1,84 0,55 -0,14 -1,43 -1,05 -1,03 -0,9¢
smodch, 0,41 1,18 1,22 0,57 0,44 1,0¢ 1,56
pramér 15,87 12,82 14,94 11,17 8,19 11,57 12,84
S zmeéna -21,27 -24,32 -22,20 -25,94 -28,911 -25,47 -24,P9
smodch. 3714 2,11 1,62 1,81 1,06 2,79 1,29 0,96
pramer ' 12,99 12,20 12,82 11,50 10,95 11,29 11,63
G J zmeéna -24,15 -24,93 -24,31 -25,63 -26,1P -25,44 -25,50
% smodch. 1,63 1,43 1,33 0,90 1,18 0,69 0,74
‘; pramer 18,07 12,28 13,78 11,93 8,24 10,47 12,2
2 \% zmena -19,07 -24,85 -23,36 -25,21 -28,90 -26,46 -24,88
smodch. 6.82 3,56 0,97 0,82 0,22 1,86) 0,69 0,3p
pramer ' 14,19 11,26 13,61 11,69 10,22 10,9% 12,24
4 zmena -22,95 -25,87 -23,53 -25,44 -26,91 -26,19 -24,89
smodch. 0,03 1,48 0,89 0,95 3,45 0,93 1,20
pramer 1,25 0,77 0,91 0,94 0,90 0,91 0,66
S zmeéna -0,51 -0,98 -0,85 -0,81 -0,86 -0,84 -1,09
smodch. 175 0,44 0,25 0,14 0,13 0,10 0,09 0,18
pramer ' 0,88 0,58 0,91 0,79 0,74 0,72 0,88
« J zmena -0,87 -1,17 -0,85 -0,96 -1,01 -1,03 -0,87
3 smodch. 0,11 0,08 0,14 0,12 0,08 0,13 0,0y
g pramer 1,27 0,64 0,85 0,94 0,96 0,85 1,05
\% zmena -0,48 -1,11 -0,90 -0,81 -0,79 -0,91 -0,7
smodch. 061 0,36 0,02 0,01 0,18 0,27 0,2( 0,28
pramer ' 1,33 0,62 0,91 0,93 0,98 0,83 0,89
4 zmena -0,42 -1,13 -0,85 -0,82 -0,77 -0,93 -0,84¢
smodch. 0,17 0,09 0,04 0,13 0,24 0,17 0,04t
% > pramer 2,93 3,30 3,61 2,28 2,50 2,30 2,21 1,91
é E g J zmena 0,00 0,37 0,67 -0,65 -0,43 -0,63 -0,72 -1,0p
3 > smodch. 0,17 0,54 0,17 0,35 0,49 0,27 0,2y 0,20
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Zmeéna lesku pouzitych NH podle délky
expozice - akat

5,00
8 288 : i M ’ * —e—vodouieditelna
= 1000 -\
2 -10,00 \ o
$ -15,00 ~-synteticka
‘© -20,00
5 25,00 olejova
£ -30,00

0 912 1632 2592 3744 4896 6144 6816

Doba expozice [h.]

Obr. 41 Zngna lesku u pouzitych nibvych hmot na v akétu v pitbéhu expozice.

Zména lesku vodouireditelné NH podle
delky expozice - akat

— 4,00

3 2,00

g 0,00 =o—sever
2 00 w -m-jih
g -4,00 vychod
£ 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 —zapad

Doba expozice [h.]

Obr. 42 Zngna lesku vodotieditelné lazury naiéw akatu v piibéhu expozice.

Zmeéna lesku syntetické NH podle delky
expozice - akat

—. 0,00

3 -10,00

3 20,00 ——sever
E 30,00 W—ﬂ_ﬂ —#-jih

g -40,00 vychod
£ 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 ——zapad

Doba expozice [h.]

Obr. 43 Zngna lesku syntetické lazury n&es¢ akatu v pitbéhu expozice.
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Zmeéna lesku olejové NH podle délky
expozice - akat

= 0,00

% 0,50 [—& —o—sever
E -1,00 M —m-jih

g -1,50 vychod
S 0 912 1632 2592 3744 4896 6144 —<zapad

Doba expozice [h.]

Obr. 44 Zngna lesku olejové lazury naele akatu v pitbéhu expozice.

Zmeéna lesku na severu podle delky
expozice - akat
10,00
0,00 ) ) U
— -10,00
-20,00 —e—vodoureditelna
-30,00 W

40,00 —i-synteticka

o —

GU]

0 912 1632 2592 3744 4896 6144 - Olejova

Doba expozice [h.]

Zména lesku

Obr. 45 Zngna lesku pouzitych NH nareMé akatu na severni &wové straf v prabéhu
expozice.

Zména lesku na jihu podle délky expozice -

akat
— 10,00
8 0.00 —o—vodoureditelna
= H—ﬂ—ﬁﬁh s :
é -10,00 -i-synteticka
= -20,00
5 2000 b0 olejova
lg ’

0 912 1632 2592 3744 4896 6144

Doba expozice [h.]

Obr. 46 Zm¢na lesku pouzitych NH nafeMé akatu na jizni sitové strag v pribéhu
expozice.
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Zmeéna lesku na vychod podle délky
expozice - akat

— 10,00

3 000 t—t—A—un .~

=" -10,00 -
% -20,00 W —e—vodoureditelna
= 30,00 —B-synteticka

5 ~40.00 olejova

,% 0 912 1632 2592 3744 4896 6144

Doba expozice [h.]

Obr. 47 Zména lesku pouzitych NH narelé akatu na vychodni stové strag
Vv pribéhu expozice.

Zmeéna lesku na zapad podle délky
expozice - akat

-30,00

0 912 1632 2592 3744 4896 6144 OOV

Doba expozice [h.]

= 10,00

D 0,00 t——pe—t—— g —

2 -10,00 —e—vodouieditelna
o -20,00 B 5 . . m  -E-synteticka

o

>

£

N

Obr. 48 Zngna lesku pouzitych NH nareMé akatu na zapadni &ove straf v pribéhu
expozice.

Tab. 15 Zngna lesku u referegmich vzorki z modinu.

Vysledky zmény lesku [GU] u referenénich vzorkia z mod¥inu
druh NH 0 hod. [GU] 6816 hod. [GU]

pramer 5,83 3,33

vodouieditelnd zména 0,00 -2,50
smodch. 2,91 1,07

pramér 37,14 23,86
synteticka zmena 0,00 -13,28
smodch. 6,82 2,58

pramer 1,75 1,46

olejova zména 0,00 -0,29
smodch. 0,61 0,20

pramer 2,34 2,49

bez povrchové Gpravy zmena 0,00 0,15
smodch. 0,10 0,16
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Zména lesku [GU]

Zmeéna lesku pouzitych NH na referegnim

vzorku - modrin

6,00

' /(
4,00
2’00 /

9.90 _4%:
-2,00

0

6816

Doba expozice [h.]

=o—vodoureditelna
-~ synteticka
olejova

=>=bez povrchové
apravy

Obr. 49 Zngna lesku pouzitych NH na refekarim vzorku modinu.

Tab. 16 Zngna lesku u referemich vzork: z akatu.

Vysledky zmény lesku [GU] u referentnich vzorka z akatu

druh NH 0 hod. [GU] 6816 hod. [GU]

pramér 12,23 12,66

vodouteditelna zmeéna 0,00 0,43
smodch. 1,43 1,47

prameér 31,66 19,67
synteticka zména 0,00 -11,99
smodch. 4,74 2,01

pramer 5,18 5,73

olejova zmena 0,00 0,55
smodch. 1,29 2,18

pramer 2,93 3,32

bez povrchové Gpravy zmeéna 0,00 0,39
smodch. 0,17 0,56

Zmeéna lesku pouzitych NH na referegnim
vzorku - akat

=)
% 2.00 —e—vodouieditelna
k4 1,00 — —-synteticka
O ——
= -1,00 olejova
N -2,00

0 6816 %l?ez povrchové

dpravy

Doba expozice [h.]

Obr. 50 Zn¢na lesku pouzitych NH na refekgrim vzorku akatu.
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6.4 Mr¥izkova zkouSka odolnosti natru

Tab. 17 Hodnoty odolnosti dle ifakové zkouSky naidvwe modinu dle exponované
doby.

14

Namsiené hodnoty odolnosti podlefibkové zkouSky nai@veé modinu v zavislosti na délcq
expozice na sitovych stranach.

0 6816 [stupé hodnoceni]
[stuper hodnoceni] S J V VA REF
vodoureditelna 1 1 1 1 1 1
synteticka 0 1 1 1 1 1
olejové 1 1 1 1 1 1
Porovnani namérenych hodnot odolnosti
) miizkovou zkouSkou na devé modrinu
D
(@]
£
S 1
o
’g I I II I II I ® vodouteditelna
% 0 - H syntetick&
S J V Z REF olejova
0 6816
Doba méieni [h.]

Obr. 51 Porovnani natienych hodnot odolnosti dle fiakové zkouSky na iéw
modinu v zavislosti na exponované déob

[

Tab. 18 Hodnoty odolnosti dleffiitkové zkousky naréw akatu dle exponované doby.

Nametené hodnoty odolnosti podlefibkové zkouSky naréwe akatu v zavislosti na délde
expozice na sitovych stranach.

0 6816 [stup& hodnoceni]
[stuper hodnoceni| S J V Z REF
vodouieditelna 1 0 NELZE 0 0 1
synteticka 0 1 1 1 1 1
olejové 0 1 1 1 1 1
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Porovnani namérenych hodnot odolnosti
mrizkovou zkouskou na devé akatu

|

stupeai odolnosti
(@)

0

s

|

\Y,

6816

Doba méfeni [hod.]

‘ 7 ‘ REF ® synteticka

E vodouieditelna

olejova

6.5 Odtrhova zkouska pFilnavosti

aY

Obr. 52 Porovnani natifenych hodnot odolnosti dlefiakové zkousky nardw akéatu
v zavislosti na exponované dob

Tab. 19 Stanovenifinavosti povrchové Upravy vybranych NH n@e® modinu
v zavislosti na délce expozice.

Namgiené hodnoty ffilnavosti naérového filmu na &evé modinu v zavislosti na dabexpozicq.

0 h. 6816 h. [ MPa]
[MPa] S J V Z REF
vodouieditelna phmer 3,41 1,81 1,79 1,97 2,04 3,57
syntetické pimer 3,19 0,94 1,29 1,13 1,73 0,60
olejové pramer 2,5C 2,81 1,8C 2,37 3,22 1,61

Porovnani namérenych hodnot Filnavostina
direvé modiinu podle délky expozice

:-i

L

Oh

Vysledna hodnota Filnavosti

[MPa]

| Uiy

Vv

Z

REF

6816 h. [ MPa]

Doba méieni [hod.]

® vodouieditelna
m synteticka
olejova

Obr. 53 Porovnani natfenych hodnot filnavosti podle odtrhové zkouSky naesk
modiinu v zavislosti na délce expozice.
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Tab. 20 Stanoveni fiinavosti povrchové Upravy vybranych NH naed akatu
v zavislosti na délce expozice.

Nameiené hodnoty filnavosti natrového filmu na tewe akétu v zavislosti na dékexpozice)

0 h. 6816 h. [ MPa]
[MPa] S J V y REF
vodouieditelnd| pémer 2,71 3,17 NELZE 2,77 1,58 2,10
synteticka pitmer 4,35 1,29 3,46 2,80 2,36 1,00
olejové pramer 2,88 3,70 2,81 3,84 2,56 3,27

Porovnani namérenych hodnot grilnavosti
na direvé akatu dle delky expozice

b

S 5,00

g 200

= 300 :

g - 100- i B E "

£a 0,00 - ‘ ‘ ‘ ‘ = vodouieditelna
2= S J v z REF m synteticka
\© . ,
g 0h. 6816 h. [ MPa] olejova

D [MPa]

>

<

Doba méieni [hod.]

Obr. 54 Porovnani naffenych hodnot filnavosti podle odtrhové zkouSky ndeslé
akatu v zavislosti na délce expozice.

6.6 ZkouSka odolnosti povrchové Upravy proti pisobeni studenych

kapalin

Tab. 21 Odolnost vybranych NH protigpbeni studenych kapalin nee& modinu.

Nameiené hodnoty odolnosti proti studenym kapalinamieasdnodinu v zavislosti na
délce expozice na &wvych stranach.

0 h. 6816 h. [stupe hodnoceni]
[stuper hodnoceni S J V Z REF
vodourediteln§ 2 3 3 2 3 2
synteticka 4 2 4 4 4 3
olejové 5 3 3 3 3 4
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expozice

Porovnani namérenych hodnot odolnosti proti
studenym kapalinAmna drev€ modiinu dle délky

([@)V¥Ne)]
[

stupei odolnosti

il il el

S

J Vv

6816

Doba méfeni [h.]

Z

el

REF

m vodouieditelna
® synteticka
olejova

Obr. 55 Porovnani natfenych hodnot odolnosti studenym kapalinam ieadmodinu

dle délky expozice.

Tab. 22 Odolnost vybranych NH protigpbeni studenych kapalin née&® akatu dle

délky expozice

Namgifené hodnoty odolnosti proti studenym kapalindmieasdakatu v zavislosti na délq

expozice na fovych stranach.

0 h. 6816 h. [stupe hodnoceni]
[stupei hodnoceni] S J V Z REF
vodoureditelna 1 3 NELZE 3 3 1
synteticka 5 3 3 3 3 3
olejové 5 3 3 3 3 4

Porovnani namérenych hodnot odolnosti
proti studenym kapalindm na drevé akatu

OFRNWA~OIO

stupei odolnostii

6816

Doba méieni [h.]

® vodoureditelna
H syntetick&
olejova

e

Obr. 56 Porovnani natifenych hodnot odolnosti studenym kapalindm bewd dle

délky expozice.
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7 DISKUZE

Synteticka a olejova lazura vykazovaly valpthu mefeni velmi dobré hodnoty
u wtsiny zkouSek, ficemz se v &kterych intervalech i zlepSovaly. Naopak vodou
feditelna lazura nesplnila ani zdaleka, co bylo &aapsv technickém ligt a na
n¢kterych vzorcich &asti, nebo zcela po desetésicich nebyla. JelikoZ v dnesSni @ob
se nejvice do venkovnich prostor pouzivaji vodeditelné natrové hmoty, byl tento
vysledek pekvapivy. Pedpokladam, Ze je to dano pouzitou lazurou, ktesartimentu

vodoureditelnych natrovych hmot pedstavuje Uplny zéklad.

Jak je uvedeno na Obr. 16, 17, 24, 25 a Tab. iiej@tSim zn¢nam dochézelo
na jizni swtové strad, kde u vodouteditelné lazury doSlo naieMé akatu ke
kompletnimu odbourani. Druhd nejvice postizen&tosid strana byla zapadni
nasledovana téeh totozreé swtovou stranou vychodni a severniuzZzRost hodnot na
zapadni a vychodni &wové strag je dana umighim expozice, protoZze zapad je
orientovan do otaeného prostranstvi a vychod je&em k budo¥, proto se k &mu
nedostalo tolik slunaiho zd&eni, WtSinou odraZzené od budovy, které jiz bylst&ne

pohiceno.

VSechny zkousky, u kterych seshito v priabéhu celého cyklu, bylo dokazano,
Ze rani obdobi ma velky vliv na degradaci &d@tvého filmu. Zatimco v zimnich
mesicich dochazelo k minimalnim 2méam, kdyZz kKvka popisujici tuto zenu byla
témef vodorovnd, v letnich #isicich tato kivka vicec¢i méns klesala, cozZ zrih pokles
meienych hodnot (Obr. 7, 11, 15, 16, 23).

U vzorki na modinovém dew dochazelo vlivem slugaiho zdeni a jeho
sloZzek k okivani dewného materialu. To &o za nasledek sniZzeni hustoty a zvySeni
objemu pryskiice v pryskyicnych kandlcich coz vedlo k v§sani na povrch igs
zmekeéeny natrovy film a tim k jeho degradaci.

Pri méfeni drsnosti vykazovala nejlepsi vlastnosti syoketilazura (Obr. 7, 8,
11, 12), protoZe u ni dochazelo k nejmensingream u néeni podél i nafi¢ vidken. Je
to dano tim, Ze tato lazura je silnovrstva a tudégla zakryva strukturu povrchu

direveného podkladu a ten téihnema na toto geni vliv.
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U olejové lazury na igvw modinu je v pfibéhu prvniho nisice velky néist
drsnosti ndteného profilu. Je to dano tim, Ze oleje umgééast&nou vyneénu vihkosti
mezi podkladem a okolim &tgina obsahu této ribvé hmoty se penetruje do povrchu
dieva, dalSim faktorem bylo pouzité niotvé devo, které bylo pouze vzducho suché
a tudiz po vystaveni v letnichésicich je&t vyrovnavalo vihkosti, tudiz vysychalotiP
tomto procesu se zmenSuje objefedevsSim jarnihoigva a letni tevo tudiz tvéi na

povrchu deva vrcholky, které vyrazrovliviuji drsnost.

U vodouteditelné lazury nardw akatu (Obr. 11, 12) siiieme vSimnout, ze
ke konci méteného cyklu jeji drsnost gala neundrné nafistat. Je to dano tim, ze
nagrovy film této lazury se z@ml z povrchu &va vytracet a degradaci podléhalo uz
neoSeatené devo, které je vyrazhdrsrejSi. Tento jev se vyskytl jen u akatu, protoZe je
to husté #evo a do jeho struktury seimplikaci natérové hmoty nedostalo tolik latky

a proto byl vysledny film snadj odbouratelny.

Zména barvy u vSech nfibvych hmot probihd natreMé modinu i akatu
priblizné (Obr. 15 a 23). Jedinym rozdilem je fazové posunukeva modinu o ctyii
jednotky vyse. Je to dandimpzenym tmavnutimigva modinu, coz zpomaluje gtlani
nagrovych filma.

Pii méfeni zneény lesku filmi nagrovych hmot vykéazaly po prvnim &sici
vSechny pouzité latky vyrazny pokles. Nejraériejova lazura, poté vodoieditelna
a nejvice synteticka (Obr. 32 a 42. Tento rozdildgn u vodouieditelné lazury
s vyskytnutym dolepovaciho efektuii fkterém ma n&trovy film podstatg lesklejsi
povrch. U syntetické lazury je pokles lesku #&v. Je to dano dlouhou dobou, kterou
tyto NH potebuji k Uplnému zaschnuti. Vzorky byly vystaveny welmi brzy a tim
zaala okamzita degradace sldnan z&enim a vlhkosti. Na konci &eného cyklu
mela synteticka lazura jako jedina polomatny stufesku (hodnota 13 GU), ostatnicdv

lazury byly matné (2,5 GU).

M¢éteni grlnavosti pomoci rfizky ukazalo, Ze vSechny pouZité ¢révé hmoty
na dew modinu a akatu vykazuji vynikajici hodnoty, bez ohleduvystaveni podle
swtovych stran, vykazovaly vSechny totoZznou hodnd@br( 52 a 53). U vodou
feditelné natrové hmoty na tbw akatu niize zlepSeni stugnodolnosti zjisobit

vymizeni n&trového filmu.
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U modinového deva byla nejstSi ztrata filnavosti stanovené odtrhem u
syntetické lazury (Obr. 54). Jelikoz u ni doSlogfmenSimu vysrani pryskyice na
povrch. Redpokladam, Ze silny nébvy film pryskyici nepropustil na povrch a ta
shromad’ovala na rozmezitdva a narového filmu. To vedlo k velkému oslabeni
adhezivnich sil a snizeni vyslednélmavosti filmu k podkladu. U akatovéhoreva
nejhife dopadla vodoteditelna lazura (Obr. 55), ktera z povrchu zcelamizgla z vyse
uvedenych tivodu.

Pfi méreni odolnosti n&ového filmu proti studenym kapalinam vykazovala
nejlepSi hodnoty synteticka a olejova lazura (C&8.a 57). Je to dano odolnymi
alkydovymi pojivy u syntetické lazury d&ipzenou odpudivosti kapalin u olejové

lazury.

Ke zménam doslo i u referémich vzorki, které byly zabaleny do nepropustné
cerné folie v laboratio, v praibéhu meteni vSech zkouSek (jak uvddgrafy Obr. 9, 10,

13, 14, 31,....). Je to dandizenym chemickym starnutim gébvého filmu.

Pro stanoveni délky expozice by bylo fedia u olejové a syntetické lazury
ponechat vzorky vystavené prnostnim viivam jeS€ déle, aby se na nich projevili
degradani zmEny a mohla byt stanovena minimalni Zivotnostératého filmu.
U vodouieditelné lazury se da stanovit Zzivotnost nadidi.
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8 ZHODNOCENI PRINOSU PRO PRAXI

Jak udava norm&SN EN 927-1, vhodnost pouZiti druhu drévé hmoty by
méla byt vzdy pelivé prezkoumana i praktickém ngieni. Ri tomto neteni je
Zadouci, aby podminkyfipméieni byly téndi totozné s podminkami, kde bude finalni
vyrobek umisin. Jelikoz v této bakaigkée praci byly porovnavanyitnatrové hmoty
na dvou druzichi@wného podkladu a jejich vlastnosti byly porovnavamgzi ctyimi
swtovymi stranami, vzniklo velké mnozstwiznych kombinaci hodnot. Tyto vysledky
mohou byt vhod& pouzity pra¢ pii dokontovani povrchové dpravy ievenych
vyrobki do exteriéru, podle kterych se bude vyrobce roaliaj jakou né&trovou
hmotu a v jakém piu vrstev pro stj vyrobek pouzije. Tim mu odpada nacatku

podnikani tento zhruba ¢oi test vhodnosti n&tovych hmot.
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9 ZAVER

Byla potvrzena rozdilnost vysledlkvlastnosti povrchovych Uprav naesk
modiinu a akatu. Bevo modinu ovliviiovalo nétrovy film predevsSim vy¥ranim
pryskyice v disledku slunéniho zdeni, coz by bylo dobréeSit jeS¢ pred aplikaci
nagrovych hmot. ReSenim by mohlo byt vymyti povrchovych vrstev vhgmn
fedidlem, nebo aplikaci specialni &étlvé hmoty, ktera vysrani pryskyice uzave.
Dievo akatu ovliviovalo natrovy film svou vysokou hustotou. To mé za nasleldeisi
penetréni vlastnosti n&ovych hmot a mensi sildipavosti natrového filmu. Zde by
meélo byt feSeno pouziti specidlniho zakladnihongtktery bude mit dobré penetnd

vlastnosti i na kv s vysokou hustotou.

Nejvétsi zmeny vlastnosti se vyskytly na jizni stégankde dochazi k neftsSi
intenzigé slun&niho zdeni. Druha sétova strana, s nejhorSimi vysledky byla zapadni
nasledovana vychodni a severni. Velky rozdil mgamhedni a zapadni stranou byl
v rozdilném vystaveni vzoikvici pasobeni slunaniho zd&eni, proto mezi vychodni

a severni sstovou stranou nebyly naifeny vyrazné rozdily.

U obou podkladovych materialprokazala nejlepsi vlastnosti olejova lazura,
ktera ntla nejhorSi vlastnosti pouze v drsnosti povrchu.s€odalo ale f@dpokladat,
protoZe tato nétova hmota netvd témet zadny film a proto drsnost bylagjimana
z vlastnosti podkladového materialu. Naopak nejléw&inoty vykazovala ve zmné
barvy a lesku a odolnosti proti studenym kapalinéoZ, jsou velmi dlezité parametry.
Nejhife dopadla vodoueditelna lazura, ktera whkterych gipadech byla z povrchu
témet odbourana, a dochazelo uz k degradaewshého podkladu, ktery byl zaSednuty

z davodu degradace a vyplavovani ligninu.

Na natrovy film pisobi velké mnoZstvi vliy, jako je slunéni z&eni a jeho
sloZzky, misobeni vody virznych skupenstvich, islani teplot, nebo vystaveni vzorku
dle swtové strany a Uhlu sklonu. Tyto vlivythou pisobit kazdy samostatnnebo
v riznych kombinacich. Proto je velmi obtizné az &&memozné navrhnout takovou
povrchovou Upravu, ktera budeSit veSkeré problémy, které jsou dany s mistera, kd
bude finélni vyrobek umist.
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10 SOUHRN (SUMMARY)

There were confirmed different results of propatyurface finish on larch and
acacia wood. Larch wood influenced the coating fikainly by springing of resin to the
surface due to the sunlight. It would be good t@ldeith this situation before
application of the coating material. The solutiasuld be washing away the surface
layers by a suitable thinner or by application afpacial coating material which would
close spewing resin. Acacia wood influenced thdiogdilm by its high density. This
results in worse penetration properties of coatagerials and less adhesion strength of
coating film. The solution in this case should beuse a special priming coat, which

have good penetration properties even on wood lwgh density.

The biggest changes in properties have occurrédeosouth side, where there is
the greatest intensity of sunlight. The other qaatipoint with the worst results was the
west side followed by the east and north. The lfigrénce between the east and west
side was in dissimilar exposure of the samplesi¢osunlight, therefore there were not

detected any significant differences between tls¢ @&ad north side.

In both cases (on larch and acacia wood) the begepies showed oil varnish,
which had the worst only in surface roughnessolild¢d assume, because this coating
material do not create a film and thus the roughmess caused due to properties of
underlying material. On the other hand the oil \&rrshowed the best figures in change
of color, gloss and resistance to cold fluids, Wwhare very important parameters.
Water-soluble varnish turned out the worst. In sarages it almost disappeared from
the surface and there had already been a degradstiwood underlying material that

was graying due to degradation and rising of lignin

A large number of effects have influence on thetiogafiim. The effects are
sunlight and its components, influence of watediiferent states, temperature changes
or exposing the sample according to the cardinadtp@nd angle of inclination. These
effects may cause each separately or in variousbic@tions. Therefore, it is very
difficult or nearly impossible to suggest a surfdagshing that will solve all the
problems that are given by the place, where thed product will be placed.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S — severni sifova strana

J — jizni s¥tova strana

V — vychodni s¥tova strana

Z — zapadni sttova strana

NH — n&€rové hmoty

MNBS — mez nasyceni b&mnych sén
tzv. — takzvany, takzvan

nag. - nagiklad
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