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Anotace

Diplomovéa prace je zaméfena na vyuziti mezipfedmétovych vztahli mezi
matematikou a zemépisem (geografii) na 2. stupni zékladni skoly. Cilem diplomové prace
je vytvofeni souboru matematickych uloh, které procvicuji zvolené oblasti matematiky
z pohledu zemépisu. Prace rovnéz obsahuje metodiku konkrétnich postupti a principl
spravného feseni jednotlivych tloh. Navrhované tlohy se 1i$i svoji trovni naro¢nosti napf.
procvicovanymi oblastmi matematiky ¢i zemépisnymi tématy. Vytvoiené tulohy byly
prakticky ovéfeny zaky 2. stupné zakladni $koly, jejichZ feSeni je nasledné analyzovano.
V zavéru prace je zhodnoceni a porovnani, jakymi zpiisoby a s jakou uspésSnosti zaci zvolené
ulohy fesili. Téz jsou uvedeny navrhy a ptipadné naméty pro upravu uloh ¢i aktivit, jez

z prub¢hu praktického ovéfeni vyplynuly.

Klicova slova: vyuka, mezipFedmétové vztahy, zemépis, matematika, 2. stuperi ZS, integrace,

projektova vyuka
Annotation

The diploma thesis is focused on the use of intersubject relationships between
mathematics and geography (geography) in the 2nd grade of elementary school. The aim of
the diploma thesis is to create a set of mathematical problems that practice the chosen areas
of mathematics from the point of view of geography. The work also contains a methodology
of specific procedures and principles for the correct solution of individual tasks. The
proposed tasks differ in their level of difficulty, e.g. the practiced areas of mathematics or
geographical topics. The tasks created were practically verified by pupils of the 2nd grade
of the elementary school, whose solutions are subsequently analyzed. At the end of the
thesis, there is an evaluation and comparison of how and with what success the students
solved the chosen tasks. Proposals and possible topics for modifying tasks or activities that

emerged from the course of the practical verification are also presented.

Keywords: teaching, inter-subject relations, geography, mathematics, 2nd grade of

elementary school, integration, project teaching
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Uvod

Téma propojeni vyuky matematiky a zemépisu (geografie) na 2. stupni zakladni
Skoly jsem si zvolila z toho divodu, ze se jedna o kombinaci pfedméta, kterou jakozto
studentka ugitelstvi 2. stupnd ZS studuji. Oba pfedméty jsou mi blizké a nabizeji mnoho
moznosti vzajemného propojeni. Zaroven se mi libi koncept mezipfedmétové vyuky
a myslim si, Ze je v dnesSni dob¢ téma zatazeni mezipiedmétovych vazeb do vyuky stale
aktualni. Mezipfedmétova vyuka je vedena nutnosti propojovat znalosti a védomosti napii¢
predméty k pochopeni komplexnosti svéta. Snazi se zabranit izolaci jednotlivych pfedmétt
a nabizi propojeni realného svéta se svétem Skoly. Propojovani a hledani souvislosti mezi
jednotlivymi vyucovacimi predméty mize byt pro zaky téz motivaci pro studium. Pfestoze
vV ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani nejsou meziptedmétové vztahy
explicitné uvedeny, nepiimo je miZzeme nalézt v roz¢lenéni vyucovacich predméti

do vzdélavacich oblasti ¢i v prafezovych tématech.

Ackoliv cilem diplomové prace bylo vytvofit soubor tloh propojujici matematiku
a zemépis (geografii) a nasledné ulohy ovéfit zaky 2. stupné ZS, tlohy nejsou zaméfeny
pouze na propojeni matematiky a zemeépisu (geografie), ale nalezli bychom zde i vazby
na dalsi vyucovaci predméty. Ulohy byly feseny zaky takového roéniku, v némz je uéivo
matematiky nutné pro vyfeseni tlohy probirano ¢i zaky vyssich ro¢niki. Praktické ovéfovani
uloh mélo za cil zhodnotit spravnost zadani ulohy, zmapovat zptsoby zakovskych feseni,
schopnost propojeni znalosti a dovednosti matematiky a zemépisu (geografie) a odhalit
nejcastéjsi chyby pii feSeni. V zavéru jsou uvedeny naméty pro odstranéni nejcastéjsich chyb

¢i postiehy, jak s ulohou po vyteseni dale pracovat.
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1 Ramcovy vzdélavaci program

Kapitola je vénovana ramcovému vzdélavacimu programu, zejména ramcovému
vzdélavacimu programu pro zékladni vzd€lavani. Konkrétnéji se bude zabyvat oblastmi

Matematika a jeji aplikace a Zemépis, jelikoZ se vztahuji k tématu diplomové prace.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je vychozi kurikuldrni dokument vychazejici
ze zadkona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stiednim, vyssim odborném a jiném
vzdelavani, ve znéni pozdéjsich predpist, zabyvajici se vzdélavanim zakt od 3 do 19 let.
V dnesni podobé jsou kurikuldrni programy c¢lenény do dvou urovni: statni a Skolni.
Ramcové vzdélavaci programy symbolizuji statni troven a vymezuji vzdélavani ve vsech
jeho etapach, tj. ptedskolni, zakladni a stiedni vzdélavani. Zaméfuji se pfedev§im na rozvoj
klicovych kompetenci, jejich propojeni s obsahem vzdélavani a rovnéz uplatnéni osvojenych
znalosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Naopak $kolni vzdélavaci programy (SVP)
piestavuji Skolni Groven a Skoly si je vytvaieji samy, ale musi byt v souladu s ramcovymi
vzdélavacimi programy. Jelikoz patti RVP i SVP mezi vefejné dokumenty, musi byt

ptistupné pro pedagogickou i nepedagogickou vetejnost. [1, s. 5]
1.1 Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) predstavuje
kurikularni dokument stanovujici vzdélavaci obsah a tiroven osvojeni kli¢ovych kompetenci,
kterych by méli Zaci na konci zakladniho vzdélavani dosdhnout. Svym obsahem navazuje
na ramcovy vzdélavaci program piedskolniho vzdélavani a zaroven slouZzi jako klicovy
dokument pro stanoveni pozadavkl pii pfijimacich zkouskach na stfedni Skoly. RVP ZV
je roz¢lenén do deviti vzdélavacich oblasti, v nichz jsou zastoupeny jednotlivé vyucovaci
pfedméty. Konkrétné pfedmét matematika ma svoji samostatnou vzdelavaci oblast
Matematika a jeji aplikace. Naopak zemépis je zafazen pod vzdélavaci oblast Clovék

a piiroda, kde jsou i pfedméty chemie, fyzika a ptirodopis. [1, s. 6]

Krom¢ vzdélavacich oblasti jsou zde uvedena priifezova témata predstavujici oblasti
aktualnich problémi a témat dneSniho svéta. Tyto oblasti tvoii dillezitou soucast vzdélavani
a pomahaji formovat osobnost Zédka, zejména jeho postoje a hodnoty. Priifezova témata jsou
povinnou soucasti zakladniho vzdélavéni, tudiz je Skola musi zahrnout do vyucovaciho

procesu. Prifezovymi tématy jsou osobnost a socidlni vychova; vychova demokratického
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obcana; vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech; multikulturni vychova;

enviromentalni vychova a medialni vychova. [1, s. 125]

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a rovnéz i1 jiné RVP jsou
pribézné aktualizovany, jelikoz potieby spolecnosti Se méni a je nutné, aby RVP vychazelo
z potieb dnesni spolecnosti. Zaroven je kladen diraz na potfeby zaki a jejich ménici
se zajmy. Proto je v dne$ni dob¢ nutné rozvijet klicové kompetence, které jsou nezbytné pro

fungovani a uplatnéni se ve spolecnosti.
1.1.1 Kli¢ové kompetence

Kli¢ové kompetence jsou podle ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni
vzdélavani [1, s. 10] popisovany jako ,,souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. Jejich vybeér
a pojeti vychdzi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav
o tom, které kompetence jedince prispivaji k jeho vzdeélavani, spokojenému a uspésnému

Zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti.

Vzdélavani si klade za cil, aby vSichni Zaci byli vybaveni souborem klicovych
kompetenci na takovém stupni, jenz je pro né dosazitelny. Osvojovani kli¢ovych kompetenci
slouzi jako pfiprava pro dalSi vzdélavani a uplatnéni se ve spolecnosti. Jedna
se 0 dlouhodoby a slozity proces, ktery zacind uz v pfedSkolnim vzdélavani a dale pokracuje
v zékladnim a stfednim vzdé€lavani. Proces osvojovani klicovych kompetenci nekonci

po ukonceni vzdélavani, nybrz pokracuje a v prubéhu Zivota se dotvaii. [1, s. 10]

Klicové kompetence nejsou od sebe izolované, ale naopak se v rliznych smérech
prolinaji, maji viceucelovy charakter a z hlediska predméti se ty¢i nad nimi. Praveé
vysledkem vzdélavaciho procesu je osvojeni klicovych kompetenci. Proto veskery
vzdélavaci obsah a ¢innosti uskutecniujici se ve Skole by méli ptispivat a smétovat ke tvorbe
arozvijeni klicovych kompetenci. Béhem zakladniho vzdélavani by si Zaci méli osvojit

celkem sedm klicovych kompetenci [1, s.10]:
e kompetenci k uceni,
e kompetenci k feseni problému,
e kompetenci komunikativni,

e kompetenci socidlni a persondlni,

15



e kompetenci obcanskou,
e kompetenci pracovni,
e kompetenci digitalni.

Osvojovani kompetence Kk uceni v ramci zakladniho vzdélavani spociva v ziskavani
nasledujicich schopnosti. Zak si efektivné voli zpiisoby udeni, metody a strategie. RovnéZ
vyhledavd a cCleni informace, které nésledné ucinn€é uzivd bcéhem procesu uceni
aVv praktickém zivoté. Nepracuje S izolovanymi informacemi, ale propojuje
je do souvislosti, ¢imz si utvari komplexnéj$i pohled. Projevuje pozitivni vztah k uceni,
kriticky se posuzuje a dokéze urcit, které prekazky mu brani v u¢eni. Zaroven planuje, jak
piekazky prekonat a tim zdokonalovat proces uceni. V disledku pozitivniho vztahu k uc¢eni

projevuje zajem o dalsi vzdélavani a celozivotni uceni. [1, s. 10]

Kompetence k Feseni problémii ptispiva k vidéni nejriznéjsich problémovych situaci
i mimo zdi $koly, jejich rozpoznani a pochopeni. Zak se snazi pochopit problém a jeho
pfi¢iny a zaroven vyuzivat vlastni usudek a ziskané zkuSenosti k navrhovani vhodného
feSeni. Vyhledava potfebné informace k analyze problému, jednotlivé informace porovnava,
hledd podobné ¢i rozdilné znaky. V pribéhu feSeni vyuziva logické, matematické
I empirické postupy. | ptes téZkosti pti hledani feSeni vytrvava a snazi se najit vhodné feseni
problémové situace. PO nalezeni feSeni nejprve provede praktické ovéfeni feSeni problému
a zaroven V podobnych situacich aplikuje ovétené postupy feSeni. Sva fesSeni si je schopen

obhajit a diskutovat o nich. [1, s. 11]

Ke spravnému formovani a vyjadfovani myslenek a nazori napomaha kompetence
komunikativni. Béhem zakladniho vzdélavani se Zzak uéi srozumitelné, vystizné
a kultivované vyjadiovat v Gstni, ale i pisemné formé. Ovladd nonverbalni konverzaci,
rozliSuje rizné vyznamy gest i zvuki, které jsou dilezitou soucasti konverzace. Rovnéz
si osvojuje naslouchani a porozuméni ostatnim. Zapojuje se se do konverzace, reaguje
adekvatné v dané situaci a svlij nazor si obhajuje vhodnymi argumenty. Ke komunikaci
se svétem pouzivd komunikacni prosttedky a technologie. Osvojené komunikacni
dovednosti zakovi napomahaji ke spolupraci s ostatnimi lidmi a tvorbé vztahu, jez jsou

nezbytné pro plnohodnotny zivot. [1, s. 11]

Kompetence socialni a personalni predstavuje schopnost efektivné spolupracovat

ve skuping, spolupodilet se na tvorbé piijemné atmosféry ve skupiné a budovat vzajemnou
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ohleduplnost a uctu k ostatnim, coz vede k navazovani dobrych mezilidskych vztaha.
Zaroven se zak uci pozadat o pomoc a poskytovat pomoc ostatnim. Aktivné se zapojuje
pii tvorbé pravidel v tymu a pfi pracovni ¢innosti ma vliv na kvalitu prace. Zapojuje se
do diskuse, spolupracuje pii feSeni dané ulohy a ceni si zkuSenosti a znalosti ostatnich.
K ostatnim pfistupuje s respektem a premysli nad nazory druhych a bere si z nich pouceni.
V neposledni fadé kompetence pomaha s tvorbou pozitivni predstavy o sobé samém, ¢imz
prispiva k samotnému rozvoji jedince a jeho sebeduvery. Své jednani a chovani fidi s cilem

dosazeni pocitu sebetcty a sebeuspokojeni. [1,s. 12]

Budovani respektu k druhym a jejich vnitinim hodnotam patii do kompetence
obcanské. Vede kuvédoméni, ze je nutné postavit se fyzickému i psychickému nasili.
Rovnéz je zak seznamen se svymi pravy a povinnostmi ve $kole i mimo ni a buduje si obecny
prehled o zdkonech a spole¢enskych norméch. V rizikovych situacich postupuje zodpovédné
a Vv pripadé nutnosti poskytne pomoc po piedeslém posouzeni rizik, kteréd jsou s tim spojena.
Oceiuje hodnotu kulturniho 1 historického dédictvi, chrani naSe tradice a snazi se o jejich
zachovani. Projevuje zajem o kulturu a kulturni déni ¢i sportovni aktivity. Buduje si vztah
Kk ptirod¢, uvédomuje si ekologické a enviromentalni problémy a snazi se jednat s ohledem

na ochranu zivotniho prostfedi. [1, s. 12]

Kompetence pracovni ptedstavuje osvojeni si dodrzovani pravidel bezpecnosti prace
a vhodného vyuzivani nastrojii, vybaveni €1 materialu. Zaroven se zdk nauci plnit zavazky
a povinnosti a pfizpisobovat se novym ¢i zménénym podminkam prace. Vysledky pracovni
¢innosti posuzuje s ohledem na kvalitu, funk¢énost, vyznam, ale i s ohledem na ochranu
zivotniho prostfedi, hodnot ¢i ochrany vlastniho zdravi. S nabytymi zkusenostmi a znalostmi
Vv ramci jednotlivych vzdélavacich obori se neustale rozviji a zamétuje se na svoji profesni

budoucnost. [1, s.13]

Nejnovéjsi a posledni kompetenci je kompetence digitalni, kterd byla ptidana
z divodu nezbytnosti vyuzivani digitalnich technologii v realném Zivoté. Zak se naudi
pouzivat, ovladat digitalni zafizeni a efektivné je vyuzivat pii u¢eni. Kromé uceni se s jejich
vyuzitim snazi usnadnit a zjednodusit Si prace. Zaroven pomoci nich vyhledava potfebna
data, jez nasledné kriticky posuzuje. Data ukladéa a vyuziva k vytvatreni digitalniho obsahu
arovnéz vyuziva digitalni prostiedky Kk vyjadfovani. Pocit'uje piinos vyuzivani digitalnich
technologii pro spolecnost, ale ptesto si uvédomuje 1 jejich nevyhody a rizika pii pouzivani.

Pti jednotlivych ¢innostech voli vhodné digitalni technologie a dba na bezpecnost pii jejich
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pouziti. Snazi se predchazet negativnim vliviim digitalnich technologii s ohledem na télesné

a dusevni zdravi sebe i ostatnich. [1, s 13]

V nasledujicich kapitolach se budeme vénovat vzdélavacim oblastem Matematika

a jeji aplikace a Zemépis (geografie), které se jiz ptimo vazou k zadani prace.
1.1.2 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Tato oblast je zejména orientovana na ¢innosti potiebné pfi praci s matematickymi
objekty a na vyuziti matematickych znalosti a dovednosti v situacich redlného zivota.
Osvojovani si znalosti a dovednosti potfebnych pro redlny zivot vede k budovani
matematické gramotnosti. V dusledku diilezitosti matematiky ma své zastoupeni v pribéhu
celého zakladniho vzdé¢lavani, kdy je matematika zaméfena predevS§im na spravné
porozuméni zdkladnim pojmiim a jejich vzajemnym vazbam. Jedna se o dlouhodoby proces,
béhem kterého si zak vstipi nékteré pojmy, zakladni terminologii, symboliku, algoritmy

a postupy jejich pouziti. [1, s. 31]

Matematika a jeji aplikace je v ramci vzdelavaciho obsahu rozélenéna do cCtyt
tematickych okruh@i. Prvnim tematickych okruhem jsou Cisla a pocetni operace, se kterym
se zak setkava jiz na prvnim stupni. Nasledujici navazujici a ucivo rozsifujici okruh
piedstavuje Cislo a proménna, jenZ spo¢iva v osvojovani aritmetickych operaci ve tfech
zakladnich rovinéch, tj. schopnost provést operaci; porozumét algoritmu operace (dokéazat
si zdivodnit, pro¢ dana operace vyuziva predlozeny postup) a porozumét vyznamu operace
(propojeni skute¢né situace a dané operace). Rovnéz se Zak uci ziskavat Uidaje za vyuZiti
méfeni, odhadovani, konkrétnich vypoctd ¢i pomoci zaokrouhlovani. Setkava se s novym

pojmem proménna a s jeho vyuZitim pfi matematizaci realnych problémd ¢i situaci. [1, s. 31]

Tematicky okruh Zdvislosti, vztahy a prace s daty seznamuje zaka s riznymi druhy
zakonitosti a zmén, jeZ jsou vysledkem kazdodennich jevil realného svéta. Zak analyzuje
zmény a zavislosti jevil, coz by mélo vést ke zjisténi, ze rlst, pokles ¢i nulova hodnota muize
symbolizovat zménu. K analyze jsou vyuzivany tabulky ¢i grafy, které muze
V jednoduchych situacich zak sam vytvafet a pomoci matematického ptedpisu popsat
zavislost ¢i vyuzivat vhodné digitalni technologie pifi tvorbé modeld. VSe by mélo vést

k osvojeni si pojmu funkce. [1, s. 31]

Osvojovani geometrickych tvari ¢i modelovani redlnych situaci zahrnuje tematicky

okruh Geometrie v roviné a v prostoru. Zak vyhledava utvary vyskytujici se v realném svété
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a pozoruje jejich odliSnosti ¢i vzdjemnou podobnost. Zaroven je budovana orientace
Vv prostoru a schopnost uréit vzajemnou polohu objekttl. Zak se uéi odhadovat, méfit
i porovnavat délku, velikost uhli a obsah a rovnéz pracuje na svém geometrickém projevu.
Studovani tvara a prostoru smétuje zaka k polohovym a metrickym tlohéam, které vychazeji

ze situaci skute¢ného svéta a zak hleda feseni téchto uloh. [1, s. 31]

Posledni tematicky okruh zastupuji Netradicni aplikacni ulohy a problémy, které jsou
podstatnou soucasti matematického vzdélavani. K feseni téchto uloh nemusi byt primarné
vyuzivany znalosti a dovednosti $kolské matematiky, nybrz ke spravnému feseni je potieba
ovladat schopnost logicky uvazovat a premyslet. Ulohy netvoii izolovanou skupinu, naopak
by se mély objevovat ve vSech tematickych okruzich béhem zékladniho vzdélavéani
matematiky. Zak si osvojuje schopnost fesit problémové situace vychazejici z realného
zivota. UC1 se nejprve problém pochopit a analyzovat, na zdklad¢ souvislosti a vztaht ¢lenit
informace, vytvaret nacrty ¢i modely danych situaci a navrhovat vhodna feSeni problému.
Obtiznost logickych tloh je v pribéhu zakladniho vzdélavani stupniovana, jelikoZ je zavisla
na Grovni rozumové vyspélosti zéka. Ulohy vedou zaky k logickému uvaZovani, jez

je dulezitou schopnosti pro bézny zivot. [1, s. 31]

V prub¢hu vzdélavani jsou zaci seznamovani s vypocetni technikou a pouzivanim
dalsich pomucek zejména digitalnich technologii, které se uc¢i efektivné uzivat a kriticky
se zamyslet nad jejich kvalitou a pfinosem. Pouzivani téchto pomiicek napomaha i tomu,

Ze Zaci majici numerické ¢i rysovaci nedostatky ziskavaji moznost vénovat se matematice.
1.1.3 Vzdélavaci obsah zemépis (geografie)

Zemépis neboli geografie je spole¢né s dal§imi tfemi predméty (fyzika, chemie,
ptirodopis) zatazen do vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda. Ramcovy vzdélavaci program

pro zakladni vzdélavani popisuje celou tuto vzdélavaci oblast nasledovné [1, s. 62]:

.,V této vzdelavaci oblasti dostavaji zaci prileZitost poznavat prirodu jako systém,
Jjehoz soucasti jsou vzajemné propojeny, piisobi na sebe a ovliviuji se. Na takovém poznani
je zalozeno i pochopeni diilezitosti udrzovani prirodni rovnovahy pro existenci Zivych
soustav i clovéka, vietné moznych ohrozeni plynoucich z prirodnich procesi, z lidske
cinnosti a zasahii cloveka do prirody. Vzdélavaci oblast také vyznamné podporuje vytvareni
otevieného mysleni (pristupného alternativnim nazoriim), kritického mysleni a logickeho

«

uvazovani.
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Zemgépis je z hlediska vzdélavaciho obsahu rozdélen do sedmi Casti: geografické
informace, zdroje dat, kartografie a topografie; pfirodni obraz Zemé¢; regiony svéta;
spoleCenské a hospodaiské prostiedi; Zivotni prostfedi; Ceskd republika a terénni

geograficka vyuka, praxe a aplikace.

V casti Geograficke informace, zdroje dat, kartografie a topografie je zak sezndmen
s mapou a kartografickym jazykem. Zak si osvoji zakladni geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii. Rovnéz se nauc¢i zakladni topografické utvary (bodové,
liniové a plosné utvary, ...) a praci s hlavnimi kartografickymi produkty, kterymi jsou plan
a mapa. Za pomoci mapy v elektronické ¢i papirové podobé se uci orientovat v prostoru
¢i pracovat s métitkem. Krom& mapy se zdk seznamuje s globem a jeho méfitkem,

se zemépisnou siti a u¢i se ur¢ovat zemépisnou polohu pomoci soufadnic. [1, s. 76]

Prirodni obraz Zemé je zaméfen na tvar planety Zemé a zejména pohyb Zemé¢ a jeho
disledky majici vliv na Zivot lidi a organismii. Zak si osvoji zakonitosti, na zdkladé kterych
funguje stfidani dne a noci ¢i rocnich obdobi. TéZ se vénuje krajinné sféfe a jejim prvkim,
tvarim zemského povrchu a vnéj$im a vnitinim procestim, jeZ zna¢né ovlivituji ptirodu

I lidskou spole¢nost. [1, s. 77]

V Casti Regiony svéta si zak osvojuje lokalizovani svétadili ¢1 makroregiond svéta
podle ptedem zvolenych kritérii. Jednotlivé regiony vzajemné porovnava na zakladé
pfirodnich, spolecenskych, kulturnich, politickych, ¢i hospodaiskych pomérti a hleda
odliSnosti ¢i podobnosti mezi nimi. Zamys$li se nad minulym, sou¢asnym a zaroven
budoucim stavem jednotlivych regioni a pfi¢inami, které byly, jsou a budou divodem

kli¢ovych zmén v regionech. [1, s. 77]

Spolecenské a hospodarské prostredi spociva v analyzovani obyvatelstva, jeho
prostorového rozmisténi, lidskych sidel a faktorech ovliviiujicich funkci sidel. Téz se zabyva
svétovym hospodarstvim, lokalizaci hlavnich zdrojt, strukturou a jeho funkci. Zamysli
se nad klicovymi faktory, jeZ maji vliv na rozmisténi hospodaiskych aktivit. Zaroven
se zamétuje na jednotlivé staty, které navzajem porovnava podle riznych kritérii. Na mapé
lokalizuje politické problémy, aktualni geopolitické zmény a zajima se o ohniska konflikth

ve svéte. [1, s. 78]

V &asti Zivotni prostiedi se zak uéi o krajing, jejich specifickych znacich a funkcich.
Analyzuje hlavni ekosystémy (biomy), popisuje jejich specifické znaky a prostorové
rozmisténi. Zabyva se vztahem pfirody a spolecnosti a je zde kladen duraz na ochranu
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pfirody a zivotniho prostiedi. TéZ se zaméfuje na budovani vztahu ke krajiné, a tudiz i k jeji
ochrané. Zak si uvédomuje ekologické a enviromentalni problémy a snazi se navrhnout

jejich adekvatni feseni. [1, s. 78]

Piedposledni &ast je vénovana Ceské republice. Nejprve se zak uéi vymezit,
lokalizovat a hodnotit mistni region. Zaroven je kladem diraz na vytvofeni vztahu
k mistnimu regionu a rovnéz i k Ceské republice. Porovnava a hodnoti polohu, p¥irodni
a hospodatské poméry Ceské republiky a jeji hospodaiské postaveni v evropském
i svétovém méfitku. Lokalizuje a charakterizuje jednotlivé kraje, rozdéluje Cesko na jadrové
a periferni oblasti na zadkladé osidleni a hospodatskych aktivit. Téz se zamétuje

na preshrani¢ni spoluprace se sousednimi staty v euroregionech. [1, s. 79]

Posledni ¢ast predstavuje Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace, ktera, jak
uzje vidét znazvu, spoiva v praktickém vyuZivani ziskanych znalosti a dovednosti

V terénu. Zaroven je zak seznamen se zasadami bezpeéného chovani v terénu. [1, s. 80]
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2 Mezipfedmétove vztahy

Tato kapitola se zaméfuje zejména na vymezeni pojmu mezipfedméetové vztahy,
na zafazeni do vyuky a konkrétni mezipfedmétové vztahy mezi matematikou a zeméepisem

(geografii).

Jiz Jan Amos Komensky se svym spisem Vseobecna porada o naprave véci lidskych
muze byt velkou inspiraci pro mezipiedmétové vztahy a komplexni pojeti realného svéta.
Ve spisu vymezuje smér lidského poznani: ,,Pansofia neboli vseobecnd moudrost zalozend
na samé lidské prirozenosti tak, aby na zadkladé spravného pozndni spolecnych, vsem
vrozenych pojmii, vrozené touhy po dobru a vrozemych zpiisobii a prostredkii, jimiz,
prizpiisobi-li se nalezité jednotlivym pripadum, Ize predmétii touhy dosdahnout, mohli vSichni
lidé zretelné videt vsechno své dobro a zlo, a aby sledovanim veskrze neklamnych cest mohli

dospét dobra a vyhnout se a uniknout zlu. “ [5, S. 7]

S neustalym nartstem védeckych poznatkii je prakticky nemozné, aby je ¢lovék
vSechny obsahnul. Proto je vSak dulezité premyslet nad jednotlivymi poznatky ve vztahu
K, vseobecné moudrosti”, coz v praxi znamena hledani a analyzovani souvislosti

a zakonitosti mezi jednotlivymi poznatky, kterymi se zabyvéa meziptedmétovost. [5, s. 7]

V pedagogickém slovniku [2, str. 123] jsou mezipfedmétoveé vztahy definovany jako
., vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi predméty, chapani pricin a vztahii presahujicich
predmétovy ramec, prostiedek mezipredmetové integrace. V predmétovéem kurikulu jsou
vyjadrovany v ucebnich osnovach jednotlivych predmeéti jako tzv. mezipredmeétova
(priirezova) témata. Progresivnim trendem v zahranici je reSeni mezipredmétovych vztahii

na urovni kurikula jako celku*.

Hlavnim cilem mezipfedmétovych vztahd je odstranit pomyslné zdi mezi
jednotlivymi pfedméty a propojovat znalosti a dovednosti, jez byly osvojeny béhem rtiznych
vyudovacich pfedmétii. Zaci pievazné nejsou schopni vyuzivat osvojené znalosti z ostatnich
vyucovacich pfedméth pti vyuce jednoho vyucovaciho predmétu, coz vede k absenci vztahii

a spojitosti mezi jednotlivymi predméty a uc¢ivem. [3, s. 10]

Zapojovanim mezipredmétovych vztaht do vyuky dochéazi k uspotadani znalosti
a dovednosti a systematizaci u¢iva v jednotlivych predmétech, coz vede k ¢asové a obsahové
koordinaci uciva. Obsahova koordinace spocivd v zdokonalovani znalosti, dovednosti

a navyki V jednotlivych pfedmétech na zakladé prohlubovani vnitinich souvislosti obsahu
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uciva. Naopak ¢asova koordinace vychazi ze souvislosti a spojitosti obsahu uciva v rtiznych
vyucovacich predmétech. Aby bylo zapojeni meziptedmétovych vztahti co nejvice efektivni,
je nutné, aby byli Zaci seznameni se zakladnimi znalostmi v jednotlivych vyucovacich
predmétech soucasn¢ nebo alespont v kratSim casovém intervalu z divodu zachovani

navaznosti na ptibuzné vyucovaci predméty. [4, S. 16,17]

Soucasny kurikularni systém je koncipovan s cilem integrace vzdélavaciho obsahu
jednotlivych vyucovacich predméti, coz by mélo vést k utvoreni zakladnich znalosti
dalezitych predevsim pro redlny zivot ve spolecnosti. Rovnéz se kurikuldrni dokumenty
zaméfuji na vyuzivani meziptedmétovych vztahi a pochopeni vzajemnych souvislosti mezi
jednotlivymi vyu€ovacimi pfedméty. V rdmcovém vzdélavacim programu pro zdkladni
vzdélavani jsou uvedena priifezova témata, se kterymi by méli byt Zaci béhem zakladniho
vzdélavani seznameni. Pravé prufezova témata predstavuji mezipfedmétové vazby mezi
jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi. Mezipiedmétové vazby mohou byt pro zaky do zna¢né

miry motivaci, jelikoZ praveé ony mohou pfispivat k pochopeni komplexnosti svéta. [3, s. 10]
2.1 Mezipredmétovost ve vyuce a integrovana vyuka

Béhem vyuky se ucitelé potykaji s otdzkou, jak probudit v zdkovi zajem o vyuku
¢1 udrzet jeho pozornost. Ucitelé se vétSinou snazi vybirat takové tlohy, aby predstavovaly
pro zaky vyzvy, jeZ chtéji zdolat. RovnéZ Zaktm predkladaji ulohy z realného zivota, jelikoz
by mély byt Zakim bliz§i a do zna¢né miry vice konkrétni a pfedstavitelné. VyuZiti
meziptedmétovosti by mohlo pfispét k vtazeni zdka do vyuky, proto je dulezité, aby
jednotlivé ulohy byly seskupovany do smysluplnych celkd. Coz by s odstupem ¢asu mélo
napomoci zakovi pochopit Sir§i souvislosti daného tématu, jez vétSinou piesahuji ramec

daného pfedmétu. [5, s. 5]

V ptipadé absence seskupovani tloh do smysluplnych celkd je zdk vybaven
znalostmi, jez jsou izolované, ¢imz nedochazi k utvareni vazeb a pochopeni tématu jakozto
celku utvoteného z dil¢ich informaci napfi¢ riznymi vyucovacimi pfedméty. Vyuka by méla
sméfovat K vytvofeni uceleného obrazu svéta na zakladé osvojeného uciva, jez bylo

uspoiadano do vzajemné propojenych celkd. [5, s. 5]

Nemén¢ dulezitou roli pro zafazeni mezipfedmétovych vztahit do vyuky hraje
vhodné zvoleny vzdélavaci cil. Cile mizeme rozdélit podle jejich ,, velikosti ““ na malé a velké

vvvvv

RovnéZ muzeme cile rozliSovat na dlouhodobé a kratkodobé. Pii formulovani vzdélavaciho
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cile by se ucitel nemél omezovat vyucovacim piedmétem, k némuz se dany cil vztahuje.
Nybrz by mél uvazovat mezipfedmétové a premyslet nad vazbami mezi jednotlivymi
predméty, aby vyuka byla neizolovana a poukazovala na komplexnost redlné¢ho svéta.
Jednoduchym piikladem muze byt vyuka matematiky. Ucitel si neklade pouze za cil naugit
zaky ,,pocitat”, ale rovnéz se napf. snazi zaky vést k rozumnému hospodateni S penézi

Vv riznych zivotnich situacich. [5, s. 6]

S mezipfedméetovymi vztahy je uzce spojena integrovand vyuka. Pojem integrovana
vyuka predstavuje spojovani jednotlivych vyucovacich predméti v jeden celek, ktery
je navzajem propojen. Cilem integrované vyuky je zamérné propojovani vzdélavacich
obsahti riiznych oborti na zaklad¢ jejich vazeb a souvislosti, jez vede k poznani svéta jakozto
celku. Zaroven podporuje schopnost logického mysleni a kreativity. Je klicové si uvédomit,
ze prostiedkem integrace vzdélavacich obsahil neni pouze téma, ale i vzdélavaci cil. [3,

s. 11]

Rozdéleni vzdélavaciho obsahu do jednotlivych vzdé€lavacich oblasti (viz vySe)
v RVP prispiva k propojeni vyucovacich predméth a zaroven poukazuje na silné vazby mezi
predméty v jednotlivych vzdélavacich oblastech. Vyucovaci pfedméty spadajici do jedné
vzdélavaci oblasti si jsou oborové podobné a spojuje je cilové zaméteni. Tento zpusob
rozd€leni podporuje mezioborovy piistup k vyuce. Pravé meziptedmétové vazby
a souvislosti predstavujyi kliCcovy vyznam pro integraci, jelikoZz vedou k propojeni
jednotlivych vzdélavacich oborti na trovni uciva, ale nedopadaji na vystupy zaka
a vzdélavaci cile. Naopak integrovany vzdélavaci pfedmét pfispivda ke splnéni cill
jednotlivych integrovanych vzdélavacich oborti a zaroven k integrovanému cili. Dle RVP
ZV lze svyuzitim integrace propojovat vzdé€lavaci obsah na tfech urovnich, tj. témat,
tematickych okruhti a vzdélavacich oblasti. K propojeni zejména teorie a praxe jsou vSak

stale vyuzivany mezipfedmétové vztahy. [3, s. 11]

Priifezova témata zastupuji mezipiedmétové vztahy v ramcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani. Pfedstavuji aktudlni problémova témata dneSniho svéta.
Napomaéhaji k utvareni osobnosti zaka a jejimu rozvoji zejména v oblastech hodnot a postoji
a zaroven prispivaji K jeho uplatnéni v zivoté a vzajemné spolupraci. Samotnou realizaci

jednotlivych prifezovych témat si kazda skola stanovuje sama. [3, s. 12]

2.2 Propojeni matematiky a zemépisu (geografie)
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Matematika a zemé&pis (geografie) nabizi mnoho moznosti, jak tyto dva vyucovaci
obory spojit a vyuzit jejich mezipfedmétovych vztahl. Piesto je nutné, aby si ucitel
prostudoval plan vyuky obou vyuéovacich pfedméti, aby nedoslo k ptekazkam, jez zabrani
realizaci. Kli¢ovy problém piedstavuje neodpovidajici si u¢ivo. Napiiklad s méfitkem mapy
se zaci v rdmci hodin zemépisu seznamuji jiz V 6. ro¢niku. Naopak v matematice se pomer
a tedy 1 méfitko probira az v 7. ro¢niku. Dal$im ptikladem mize byt pojem elipsa, se kterym

se zaci v hodinach zemépisu setkaji jiz v 6. ro¢niku, piestoze v matematice se s elipsou

pracuje az na stfedni Skole.

Ucitel by mél mit vzdy na paméti, co zaci umi a kde se momentalné nachazi v rdmci
matematiky ¢i jiného pfedmétu, aby efektivné vyuzival a propojoval znalosti, které si jiz zaci
osvojili. Popiipadé musi zaktim chybé&jici znalosti a dovednosti nejprve doplnit, jestlize jsou

nutné pro vyuku.

Zde se nachazi tabulka €. 1 znazoriiujici mozné propojeni uciva zemepisu (geografie)

a matematiky.

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

ro¢nik: Sesty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 76]

Ptislu$né u¢ivo matematiky

komunikacni geograficky a kartograficky jazyk —
vybrané obecné pouzivané geografickeé, topograficke
a kartografickeé pojmy, zakladni topografické utvary:
dulezité body, vyrazné liniové (Carové) utvary,
plosné utvary a jejich kombinace: sité, povrchy,
ohniska — uzly; hlavni kartografické produkty: plan,
mapa,; jazyk mapy: symboly, smluvené znacky,
vysvetlivky; statisticka data a jejich grafickée
vyjadreni, tabulky; zakladni informacni geograficka
média a zdroje dat

geograficka kartografie a topografie — globus,
poledniky a

méritko globusu, zemépisna sit,

rovnobeézky, zemépisné  souradnice, urcovani

zemepisné polohy v zemépisné siti; méritko a obsah

planit a map, orientace planit a map vzhledem ke

6. ro¢nik: rovinné utvary (bod,
ptimka, kruznice, uhel); jednotky;
zavislosti a data (grafy, tabulky);
vypocet vzdalenosti dvou bodu

7. rocnik: pomér (méfitko)
8. ro¢nik: prostorové Utvary

(vélec); procenta; Pythagorova
véta; zavislosti a data (aritmeticky
primér, cetnost znaku, aritmeticky
prumér, grafy, tabulky)

9. rocnik: prostorové

(koule, kuzel)

utvary
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svetovym stranam, prakticka cviceni a aplikace s
dostupnymi kartografickymi produkty v tisténé i
elektronické podobé

Konkrétni typy uloh: métitko mapy; vzdalenost dvou mist (bodti) na map¢; orientace

V prostoru pfi mapovani; druhy map podle zobrazeni; zeméepisné soutadnice.

Pfirodni obraz Zemé

rocnik: Sesty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 77]

Ptislusné ucivo matematiky

Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby
Zeme, stridani dne a noci, stiidani rocnich obdobi,
svetovy cas, casovda pdasma, pasmovy cas, datova
hranice, smluveny cas

krajinnd sféra — prirodni sféra, spolecenskd a
hospodarska sféra, slozky a prvky prirodni sféry
systém prirodni sféry na planetirni urovni —
geografické pasy, geograficka (Sirkova) pasma,
vyskové stupné

systém prirodni sféry na regiondlni urovni —

prirodni oblasti

6. rocnik: zavislosti a data
(ptiklady zavislosti z praktického
zivota a  jejich  vlastnosti,
schémata, nakresy, tabulky, grafy;
velikost thlu — stupné

7. roénik: pomér (métitko); cela
¢isla (Ciselna osa)

8. ro¢nik: procenta

9. rocénik: zavislosti a data
(ptiklady zavislosti z praktického
vlastnosti,

tabulky,

zivota a  jejich

schémata, nakresy,
grafy); prostorové ttvary (koule)
+ prostorova predstavivost

+ rovinné utvary (elipsa)

Konkrétni typy uloh: ulohy na ¢asova pasma; vypocet poloméru Zemé; odchylka. pod

jakou dopadaji paprsky na Zemi.

Regiony svéta

ro¢nik: sedmy, osmy

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 77]

Ptislusné u¢ivo matematiky

svétadily, ocedany, makroregiony svéta — urcujici a
kritéria;

Z hlediska

porovnavact jejich primérend

charakteristika prirodnich a
socioekonomickych pomeri s diirazem na vazby a

souvislosti (prirodni oblasti, podnebné oblasti,

7. roénik: zlomky; celd Cdisla;
pfimé a nepfima imérnost
8. roc¢nik: procenta; zavislosti a

data (Cetnost znaku, aritmeticky
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sidelni oblasti, jazykové oblasti, nabozenské oblasti,
kulturni oblasti)

modelové regiony svéta — vybrané modelové
prirodni, spolecenske, politické, hospodarské a

environmentalni problémy, moznosti jejich reseni

primér, tabulky, schémata, grafy,
diagramy)
+logické ulohy

Konkrétni typy aloh: vypocet rozlohy statu/svétadilu, hustoty zalidnéni; prace s tabulkou

osidleni — hledani hlavnich faktorii; poméry (rozlohy jednotlivych svétadila, rozmisténi

obyvatelstva).

Spolecenské a hospodarské prostiedi

ro¢nik: osmy/devaty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 78]

Ptislusné u¢ivo matematiky

obyvatelstvo svéta — zakladni kvantitativni a
kvalitativni geografické, demografické, hospodarské
a kulturni charakteristiky

globalizacni spoleenské, politické a hospodaiské
procesy — aktudlni spolecenské, sidelni, politické a
hospodarskée poméry soucasného sveéta, sidelni
systemy, urbanizace, suburbanizace

svétové hospodaistvi — sektorova a odvétvova
struktura, uzemni  délba  prdce, ukazatele
hospodarského rozvoje a zZivotni urovné

regiondlni spolecenské, politické a hospodaiské
utvary — porovnavaci kritéria: narodni a
mnohonarodnostni stdty, casti statu, spravni oblasti,
kraje, mésta, aglomerace; hlavni a periferni
hospodarské oblasti sveta; politickd, bezpecnostni a
hospodarska  seskupeni  (integrace)  statii;
geopolitické procesy, hlavni svetova konfliktni

ohniska

6. ro¢nik: rovinné utvary
(pravidelné mnohotihelniky)

7. ro¢nik: pomér; zlomky

8. ro¢nik: procenta; logické ulohy;
(ptiklady

zavislosti a data

zavislosti  z praktického Zivota,
¢etnost znaku, aritmeticky primér,

tabulky, schémata,

grafy,
diagramy)

+ prostorova orientace

Konkrétni typy tloh: prace s vékovymi pyramidami; demografie (pomér Zen a muzi,

prumérny veék, pifirozeny pfirastek, ...); urCovani a poznavani geometrickych utvart

(uliéni sit’; rozloZeni mésta).

Zivotni prostfedi
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ro¢nik: Sesty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 79]

Ptislusné u¢ivo matematiky

krajina — prirodni a spolecenské prostredi, typy
krajin

vztah piirody a spoleCnosti — udrzitelny Zivot a
rozvoj, principy a zasady ochrany prirody a
Zivotniho prostredi, chranénda tuzemi prirody,
globalni ekologické a environmentalni problémy

lidstva

6. rocnik: zavislosti a data (grafy,
nakresy, tabulky)

7. roénik: zlomky, pomér

8. rocnik: procenta; zavislosti

adata (grafy, ndakresy, cetnost
znaku; tabulky)

+ logické ulohy

Konkrétni typy uloh: pomér zalesnénych a osidlenych oblasti; vytvotfeni grafu

chranénych oblasti z hlediska rozlohy; vypocet biodiverzity.

Ceska republika

ro¢nik: osmy/devaty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 79]

Ptislusné u¢ivo matematiky

mistni region — zemépisnd poloha, kritéria pro
vymezeni mistniho regionu, vztahy k okolnim
regiontim, zakladni prirodni a socioekonomické
charakteristiky s durazem na specifika regionu
duleZita pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)
Ceskd republika — zemépisnd poloha, rozloha,
Clenitost, prirodni pomery a zdroje; obyvatelstvo:
zakladni geografické, demografické a hospodarské
rozmisténi

charakteristiky,  sidelni

pomeéry;
hospodarskych aktivit, sektorova a odvétvova
struktura hospodarstvi; transformacni spolecenské,
politické a hospodarské procesy a jejich uzemni
projevy a dopady, hospodarské a politické postaveni
Ceské republiky v Evropé a ve svété, zapojeni do
mezindrodni delby prdce a obchodu

regiony Ceské republiky — iizemni jednotky stitni
spravy a samospravy, krajské clenéni, kraj mistniho
regionu, preshranicni spoluprace se sousednimi

staty v euroregionech

6. ro¢nik: rovinné utvary
(pravidelné mnohouhelniky)

7. roénik: celd Cdisla; zlomky;

troj¢lenka

8. ro¢nik: procenta; zavislosti
a data (ptiklady zavislosti
z praktického  Zivota,  Cetnost
znaku,  aritmeticky  primér,
tabulky, schémata, grafy,

diagramy); rovinné utvary (kruh)

+ prostorova orientace
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Konkrétni typy tloh: vytvofeni vékové pyramidy CR, zaneseni nadmoiskych vysek

vrcholt ¢eskych pohofi na ¢iselnou osu; vypocet rozlohy jednotlivych kraju.

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

ro¢nik: Sesty az devaty

Ucivo zemépisu (geografie) dle RVP ZV [1, s. 80]

Ptislusné ucivo matematiky

cviceni a pozorovdani v terénu mistni krajiny,
geografické exkurze — orientacni body, jevy,
pomiicky a pristroje; stanoviste, urcovani hlavnich a
vedlejsich svétovych stran, pohyb podle mapy a
azimutu, odhad vzdalenosti a vysek objektii v terénu;
jednoduché panoramatické nacrtky krajiny, situacni

nacrtky  pochodové

schematické oSy,

plany,
hodnocent prirodnich jevii a ukazatelu

ochrana clovéka prFi ohroZeni zdravi a Zivota —
Zivelni pohromy, opatieni proti nim, chovdni a
Zivelnich  pohrom v

pri nebezpeci

modelovych situacich

Jjednani

6. ro¢nik: jednotky délky, obsahu,
objemu; ahly

7. ro¢nik: pomér (méfitko);
troj¢lenka
8. rocnik: zavislosti a data

(ptiklady zavislosti z praktického
zivota, Cetnost znaku, aritmeticky
pramér, tabulky, schémata)

9. ro¢nik: podobnost

Konkrétni typy tloh: planovani trasy + vytvofeni mapy, schématu, vyskového profilu,

uréeni zemépisné polohy.

Tabulka ¢. 1 Propojeni uciva zemépisu (geografie) a matematiky, zdroj: viastni zpracovani
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3 Vyukové metody

Nasledujici kapitola je zaméfena na vyukové metody, moznosti klasifikace téchto

metod a jejich vhodny vybér.

Dle pedagogického slovniku [6, s. 265] je vyukova metoda definovana jakozto
., postup, cesta, zpiisob vyucovani (Fec. methodos). Charakterizuje cinnost ucitele vedouct
zdka k dosazeni stanovenych cilu. Existuji riuzné klasifikace metod, napr. podle fazi
vyucovactho procesu (utvareni, upeviiovani, proverovani védomosti), podle zpiisobu (slovni,
nazorné, praktické), podle charakteru specifické cinnosti (metody uplatiiované

V jednotlivych vyucovacich predmeétech).*

RovnéZ v knize Skolni didaktika [7, s. 307] nalezneme definici podle J. Maaka,
ktery vyukovou metodu popisuje ,,jako koordinovany systém vyucovacich cinnosti ucitele
a ucebnich aktivit Zdka, ktery je zaméren na dosazeni ucitelem stanovenych a Zdkem

akceptovanych vyukovych cilu*

Vyukové metody slouzi predevsim jako prostfedek k uskuteénéni interakce mezi
ucitelem a zadkem. Interakci rozumime oboustrannou spolupraci mezi ucitelem a zédkem,
kterd se vyznacuje pfijetim Zdkovych psychologickych, socidlnich a somatickych
individudlnich zvlastnosti ze strany ucitele a stanoveného vyukového cile ze strany Zaka.
Tyto predpoklady spole¢né vedou k Gspésnému dosazeni vyukového cile ve vyuce. [7,

5. 307]

Vyucovaci proces je systém zaloZzeny na vzdjemné spolupraci mezi ucitelem
a zakem, proto je kli¢ové, aby nebyly metody uskute¢hovany bez ucelné spoluprace.
Zaroven nelze opomenout vzajemné spojeni mezi vyukovymi metodami a metodami uceni
7éka. Zak do zna¢né miry ovliviiuje, zda jeho aktivita bude odpovidat na cilené piisobeni
ze strany ucitele. Volbu vyukové metody ovliviiuje nékolik faktorii, kterymi jsou napf. cil
vyuky, preference ze strany zaku, ucitelovy zkuSenosti ¢1 moznosti a prostiedky ucitele
(vybaveni tfidy, Skoly). Vyukové metody piedstavuji spojeni mezi cilem a obsahem
pedagogického procesu spolecné s vysledkem, jenz zna¢i zménu ve znalostech,
dovednostech a postojich zdka. Jsou uskutecnovany béhem procesu osvojovani konkrétnich
znalosti a dovednosti. Zaroven jsou uzce spojené s vyucovacim piredmétem, a predevSim
s jeho specifickymi vlastnostmi. Efektivnost a u¢innost metody lze zjistit porovnanim cile

a stupné dosazeného vysledku. [8, s. 183]

30



3.1 Kilasifikace vyukovych metod

Uspotadani vyukovych metod ptedstavuje do znaéné miry pomoc pro ucitele, jelikoz
napomaha K uvédoméni si funkce a podstaty jednotlivych vyukovych metod. Zaroven
si u¢itel utvari komplexni obraz o vyukovych metodach a moznostech vyuziti ve vyuce, coz
mize vést ke zkvalitnéni vyudovaciho procesu. Siroké mnozstvi metod a jejich obmén muize
pfedstavovat podnét pro zménu a inovaci vyukovych metod, které dosud ucitel vyuzival

pii vyuce. [9, s. 46]

V literatuie se setkdvame s mnoha zpiisoby, jak vyukové metody rozdélit.
Klasifikace se rtizni podle autort a jejich kritérii. Je nutné si uvédomit, Ze vytvorit vhodnou
klasifikaci vyukovych metod neni jednoduché, jelikoz proces tfidéni riiznorodych jevi
je obtizny. Z minulosti uvedeme jako priklad Komenského, ktery rozdélil metody
na analytické a syntetické. Osobné vSak nejvice upfednostiioval tzv. synkritickou

(srovndvaci) metodu, jelikoz ji povazoval za v§estranny nastroj. [9, s. 47]

Zde uvedeme nékolik moznosti klasifikace vyukovych metod podle riznych kritérii.
Diive se vyuzivalo tfidéni podle logického postupu, coz rozdélilo metody na induktivni,
deduktivni, analytické, syntetické atd. Tento zptsob tiidéni je zaloZen zejména na vnitini
struktufe metody. Dal§im kritériem pro klasifikaci metod je tfidéni podle fazi vyu€ovaciho
procesu na metody motivaéni, expozicni, fixacni, diagnostické a aplika¢ni. V tomto piipadé
se metody mohou v jednotlivych fazich opakovat, ale v riznych variantach. Hromadna,
skupinova a individualni vyuka ptedstavuji tfidéni podle poc¢tu zaku, kteti se Gcastni vyuky.
Rovnéz 1ze metody klasifikovat podle stupné aktivity zakt, ¢imz jsou rozdéleny na metody
informacné receptivni, reproduktivni, problémovy vyklad, heuristické a vyzkumné. Tyto
metody se zamé&fuji na zakovu samostatnost a podporuji jeho tvofivost a inovativnost. [9,

S. 47]

Jednoduchou a castou moznosti je rozdélit vyukové metody na tii skupiny, tj.

klasické, aktivizujici a komplexni.
3.1.1 Metody klasické

Mezi klasické vyukové metody patii metody slovni, metody nazorn¢ demonstracni
a metody dovednostné-praktické. Metody slovni jsou samostatnou skupinou, ale zaroven
jsou vyuzivany pfi ostatnich metodéach zaloZenych na pozorovani ¢i praktickych ¢innostech

zakl. Slovo v mluvené i1 psané formé predstavuje diillezitou roli pti vyucovacim procesu
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a zéaroven je potiebnym nastrojem lidského mysleni. Slovni metody jsou zalozeny na zaklad¢
vzajemného porozuméni a chapani feci. Je nutné si uvédomit, Ze tento proces vnimani
a chapani feci je pro zéky obtizny. Pfi pouzivani je zaméfena zna¢na pozornost na techniku
projevu. Ucitelova fe€ by méla byt srozumitelna, jasna a vyrazna. Zaroven by mél ucitel také

formovat fe¢ zakt a pracovat na ni. [8, s. 186,187]

Metody nazorné demonstracni 1ze definovat podle Skalkové [8, s. 195] nasledovné:
., Metody ndazorné demonstracni uvadeji Zaky do primého styku s poznavanou skutecnosti,
obohacuji jejich predstavy, konkretizuji abstraktni systéem pojmii, podporuji spojovani

¢

skutecnosti s redalnou zivotni praxi. *

Tyto metody maji ve vyuce dlouhou tradici (J. A. Komensky). Metody jsou vSak pro
ucitele naro¢néjsi na ptipravu a rovnéz zabiraji delsi ¢as ve vyuce. V dnesni dobé roste jejich
vyznam s moznostmi vyuzivani modernich technologii pfi vyuce. Hlavnim cilem metod
je cilené pozorovani, ¢imz zak ziska konkrétni piedstavy dulezité pro nasledujici ¢innost
fungujici na zdkladné abstraktniho mysleni. Jedna se o cilené aktivni pozorovani a mysleni
zaka. Ucitel je v tomto procesu pritvodcem, sméiuje zakovo vnimani a upozoriuje v prubéhu
na okamziky, které jsou dulezité. Metody nazorné demonstraéni mohou byt zaroven

efektivnim motiva¢nim nastrojem vzbuzujicim zajem o danou latku. [8, s. 195, 196]

Metody dovednostné-praktické jsou zalozeny na piimé Cinnosti zaka spojené
S pfimym stykem s pfedméty a moZnostmi manipulace. Cil pfestavuje ziskani potiebnych
dovednosti do realného Zivota a vytvofeni spojeni mezi §kolou a Zivotem. Cinnosti spoéivaji
VvV zapojeni vSech smysll, rozvoji kompetenci zdka a zamétfeni se na zivot. Vychazeji
z ptedpokladu, ze pamét nejlépe uchovava momenty, které si zdk prozije ¢i vyzkousi.

RovnéZ vytvareji zéklad pro praktické a pracovni ¢innosti zaka. [9, s. 91]
3.1.2 Metody aktivizujici

V dnesni dobé¢ je ve vyucovacim procesu zna¢né kladen diraz na aktivni zapojeni
zaka. Aktivizujici metody predstavuji postupy s cilem aktivniho zapojeni Zaka a probuzeni
zdjmu o dané téma. Ucitel opousti dominantni roli a hlavnim aktérem aktivity se stava zak.
Znalosti a dovednosti osvojené na zakladé¢ vlastniho prozitku ¢i zkuSenosti jsou trvalejsiho
charakteru nez vyklad ze strany ucitele. Dochazi k rozvoji kritického mysleni a schopnosti
udit se. Zak je béhem hodiny aktivni a uéi se vyjadfovat své nazory a myslenky. Zaroveii
metody podporuji rozvoj vztahti ve skupinég, tj. spolupracovat ve skupiné a efektivné
si rozdélit potiebné role, schopnost komunikovat s ostatnimi, navrhovat feSeni daného
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problému ¢i diskutovat a vhodné argumentovat. Rovnéz dochazi k rozvoji osobnosti zaka,

jeho samostatnosti a spoluprace s ucitelem.

Utitel by si mél zaroveit uvédomovat i meze, jeZ jsou s metodami spojeny. Zak

by mél byt vybaven zékladnimi znalostmi a dovednostmi o daném tématu. Zaroven se jedna

4

Mezi aktivizujici metody jsou zatazeny:
e metody diskusni,
e metody heuristické, feSeni problémt,
e metody situacni,
e metody inscenacni,
e didaktické hry.
3.1.3 Metody komplexni

Z divodu riznorodosti a Sirokého spektra metod se vyuziva i tfidéni metod podle
vice kritérii najednou. Timto se vyznacuji komplexni metody. Komplexni vyukové metody
se odliSuji od tradi¢nich, vySe zminénych, vyukovych metod, které jsou zaméteny
na pfedavani znalosti a dovednosti z hlediska kurikuldarnich pozadavkli a obsahu
jednotlivych vyucovacich pfedmétt, a také aktivizujicich metod, které se zabyvaji
predev§im zapojenim zakt do vyucovaciho procesu. Zde uvadime definici komplexnich

metod dle Manéka [9, s. 131]:

vvvvv

didaktickych prostredkii a mnohem vic nez predchozi skupiny metod reflektuji téz celkové

cile vychovy vzdelavani.

Zde dochazi k odstranéni rozdilli mezi jednotlivymi pojmy, tj. metody, formy,
prostiedky, kterymi se zabyva pedagogika. Tim dochazi k ptekryvani védeckych pojmt
a kategorii, coz na druhou stranu v dusledku zptsobi propojeni teorie a praxe. Jedna
se 0 kombinaci a spojeni nékolika riznych prvku, které spole¢né ucinné funguji v praxi.
V komplexnich vyukovych metodach jsou obsazeny funkcéni vychovné vzdélavaci celky
realného charakteru, coZ na druhou stranu muize zapfi€init odtrZzeni vzajemné piibuznych

metod, jelikoZ se zacleni do ruznych sekci. [9, s. 131]
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Vyhodou komplexnich vyukovych metod je S§irSi obsazeni didaktické reality
Ve vyuce, presto je nutna analyza jednotlivych casti celku ¢i jevu. Ztohoto divodu
je namisté si polozit otazku, zda se nejdiive obeznamit s jednotlivymi prvky a sméfovat
k syntéze, Ci nejprve poznavat celek a nasledné od sebe odliSovat a analyzovat jednotlivé
prvky. V tomto piipadé jsme zvolili prvni cestu, protoze jsme se nejprve seznamili
se zdkladnimi metodami a poté pfistoupili k metoddm komplexniho charakteru, jelikoz
znalosti zakladnich metod jsou nezbytné pro charakterizovani metod komplexnich. Mezi
komplexni vyukové metody patii naptiklad skupinova a kooperativni vyuka, partnerska

vyuka, oteviené uceni, kritické mysleni, brainstorming ¢i projektova vyuka. [9, s. 132]
3.2 Volba vyukové metody

S vybérem vhodné vyukové metody se ucitel potykd jiz ptfi planovani vyucovani.
Siroké mnozstvi vyukovych metod nabizi ugiteli moznost velkého vybéru pro naplnéni
zvoleného aktudlniho cile. Ovsem metodu nelze volit libovolng, nybrz na zakladé kritérii,
jimiz jsou zejména obsah vyuky, cil a zak. Podle Manéka [9, s. 50] jsou kritéria volby vhodné

metody nasledujici:

1. Zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specialni (logické, psychologicke,

didakticke).
2. Cile a ulohy vyuky, vztahujici se zejména k prdci, interakci, jazyku.

3. Obsah a metody daného oboru zprostiedkovaného konkrétnim vyucovacim

predmeétem.

4. Uroveri fyzického a psychického rozvoje Zdka, jejich pripravenost zvlddat pozadavky
uceni.

5. Zviastnosti tridy, skupiny Zaki, napr. hosi — divky, ruzna etnika, formalni

a neformalni vztahy v kolektivu.

6. Vnejsi podminky vychovné-vzdélavaci prace, napr. geograficke prostredi,

spolecenské prostredi, hlucnost okoli, technicka vybavenost skoly atd.

7. Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, zkuSenosti, pedagogické

mistrovstvi atd.

Vyse uvedena kritéria reflektuji podminky, ve kterych se uskutectiuje edukacni

proces, a proto do zna¢né miry ovliviiuji volbu vyukové metody. Nicméné stale sam ucitel
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rozhoduje, jakou metodu zvolit s ohledem na stanoveny cil. Rovnéz by mél brat ohled
na potieby zak, jejich individualni ucebni styly ¢i miru samostatnosti a tvofivosti. Vyuka
spolecné s vyukovymi metodami by méla pfispivat k formovani osobnosti zdka a jeho
pristupu k vyuce. Vybér vhodné vyukové metody by nemél byt mechanicky, ale naopak by
m¢l vychazet z dané edukacni situace. Nejedna se o lehky vybér, jelikoz ucitel musi zvazit

mnoho faktorti a ukazatelti a urcit jejich dulezitost. [9, s. 50]

Naopak jesté komplikovanéj$i nez vybér je samotna realizace nékterych metod
z dtivodu tpravy ¢asové dotace, prostorovych moznosti Nnebo zajisténi specialnich pomucek
a v nekterych pfipadech i zajisténi dalSich pedagogickych pracovnikii. Zafazeni novych
vyukovych metod mnohdy ptedstavuje pro ucitele naruseni bézného systému, coz vyzaduje

odvahu, houZevnatost a pfedevsim tvofivost. [9, s. 51]

Vyukové metody se mohou béhem vyufovaci hodiny stfidat. Stfidani metod
je vhodné pro udrzeni pozornosti zaka, jelikoZ opakovani stejné ¢innosti mize zapficinit
ztratu aktivity a zdjmu o vyuku. Téz kazdd metoda nevyhovuje vzdy vSem zakiim a zaroveii
je vybér metod ovlivnén obsahem uciva i preferencemi ze strany ucitele. Variabilita metod

vyucovaci hodinu zpestiuje a vede k tispésnéjsim vysledkim. [8, s. 185]
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4  Projektove vyucovani a projektova metoda

Nasledujici kapitola je vénovana projektovému vyucovani, projektové metodé
a podrobnému popisu jednotlivych fazi projektové vyuky, jelikoz projektové vyucovani

je Casto spojeno s mezipfedmétovymi vztahy.

Uvodem se nejprve zaméfime na vznik projektové metody, na kterém je projektové
vyucovani zalozeno. Projektové vyucovani je mnohdy povazovano za moderni, pfestoze
projektova metoda ma své koteny jiz v pragmatické pedagogice z 19. stoleti od J. Deweyho
a jeho nastupce W. Kilpatricka. Pro oba metoda ptedstavovala nastroj k demokratizaci
a humanizaci, jelikoz uceni v projektech vedlo k eliminaci strnulosti a direktivnosti vyuky
a zaroven propojovalo svét Skoly s redlnym svétem formou zajimavych aktivit, kterych
se zak ucastnil podle svych moznosti. Téz byla spojovana s kritikou, nebot’ v piipade
nespravného zavadéni dochazelo k chybnému tfidéni znalosti. Uceni v projektech

predstavuje obohaceni a pestrost ve vyuce. [9, s. 168]

Prestoze projektova metoda neni nejnovéjsi, stale odpovida koncepci zaka
ve vychovné vzdélavacim procesu. Zak je chapan jako osobnost, kterou je nutno rozvijet
ve viech smérech s ohledem na jeho zajmy a potieby. Zak predstavuje rovnocenného

partnera ucitele, nebot’ jiz neni vyluéné objektem vychovné vzdélavaciho procesu. [10, s. 3]

Svym pojetim také odpovida RVP, jelikoZz rozviji klicové kompetence, vzajemné
propojuje jednotlivé vyucovaci obory a nabizi vSeobecny bali¢ek praktickych cinnosti
vhodnych do zivota. RovnéZ prifezova témata, jez jsou Skoly povinny zahrnout do svého
Skolniho vzdé€lavaciho programu, lze realizovat prave s vyuzitim projektového vyucovani.
Projektové vyu€ovani miZze byt Casoveé narocné v zavislosti na jeho délce. Z hlediska casové
dotace lze projekty rozd¢lit na kratkodobé (hodiny), sttednédobé (1-2 dny), dlouhodobé
(tyden) a mimotadné dlouhé (tydny, mésice ¢i cely Skolni rok). Dal§im kritériem
je uspotadani projektu, ¢imz lze projekty rozdé€lit na individualni, skupinové, tfidni a Skolni.

[10, s. 5]

Nejzasadnéjsi podminkou pro fungovani projektového vyucovani, kterd zde doposud
nebyla uvedena, je naklonénost vSech aktérti (zakd, uditelt, vedeni Skoly, rodica atd.)
k projektové vyuce a jejich vzajemna spoluprace nebo alespoii snaha o pochopeni vyznamu

projektového vyucovani ve vychovné vzdélavacim procesu.
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4.1 Definice zakladnich pojmt

Pro spravné pochopeni je nutné definovat klicové pojmy, tedy projekt, projektovou

metodu a projektové vyucovani.

Projekt lze charakterizovat jako komplexni mezipiedmétovou ulohu ¢i problém
realné povahy, se kterym se zak ztotoziuje a ujima se zodpoveédnosti za né¢j. Vysledek
projektu predstavuje konkrétni produkt. V pribéhu zak vyuziva svych znalosti a dovednosti
napfi¢ riznymi obory a vyfeSenim ulohy si osvoji teoretické 1 praktické dovednosti. Téma
projektu miize ptijit jak ze strany ucitele, tak ze strany zdka. Vhodnéj$i moznost predstavuje
vybér dle zéka, jelikoz se zak s tématem identifikuje a projevuje o téma zajem. Nelze vSak
automaticky tvrdit, Ze Vv piipadé¢ vybéru tématu ucitelem dojde k absenci ztotoznéni

se s tématem. [10, s. 4]

Projektové vyucovani je postaveno na projektové metodé. Dle pedagogického
slovniku [6, s. 172] je projektova metoda definovéana nasledovné: ,, Vyucovaci metoda, jiz
Jjsou zaci vedeni K reseni komplexnich problémii a ziskavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti
a experimentovanim. Je odvozena z pragmatické pedagogiky a principu instrumentalismus,

rozvijené J. Deweyem, W. Kilpatrickem aj.

Jak jiz bylo zminéno vySe, jednd se o komplexni metodu vzniklou propojenim
riznych vyukovych metod a forem prace. Projektova metoda ptedstavuje usporadanou
soustavu ¢innosti ucitele a Zaka, pficemz dominantni roli zde zaujima aktivni zak a ucitel
je pouze poradcem v prubéhu celého procesu. Spoleéné prochazeji jednotlivymi fazemi,

které byly pfedem naplanovany, a miti k dosazeni cile projektu. [10, s. 4]
4.2 Cile projektového vyucovani

Projektové vyucovani sméfuje k né€kolika cilim a nelze ur€it, ktery znich
predstavuje ten hlavni. Vytvaii spojeni mezi Skolou a redlnym svétem, ¢imz muze byt
do zna¢né miry motivaci pro uceni. Téz nabada k samostatnosti a tvofivosti zaka a pfispiva
k utvareni osobnosti zaka ve vSech jejich oblastech, coz ovsem nepiedstavuje kratkodoby
proces. Projektové vyucovani nesméiuje pouze k rozvoji obecnych znalosti a dovednosti,
postoju ¢i kompetenci, nebot’ se zamétuje 1 na ziskdvani odbornych znalosti a dovednosti,

které jsou potieba pro spravné vyfeseni zadané ulohy ¢i problému. [10, s. 6]

Rovnéz 1 pro projektové vyucovani je nutné si nejprve rozmyslet a nasledné zvolit

cil daného projektu. Mizeme uvazovat nad cilem ¢i pfinosem projektu z hlediska znalosti,
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dovednosti a postojii. Po zvoleni cile projektu se ucitel miize vénovat naslednému planu

a organizaci jednotlivych fazi projektu. [10, s. 6]
4.3 Faze projektové vyuky

Jak jiz bylo zminéno vyse, projektové vyucovani reprezentuje slozity proces, jenz
se sklada z n€kolika fazi. Rozdéleni do jednotlivych fazi se od sebe rtizni, jelikoz naptiklad
pro nékteré autory prezentace predstavuje velice dilezitou ¢ast, a tudiz ji povazuji za jednu
samostatnou fazi. Plati to i vV naSem piipadé, nebot’ zde budeme pracovat s nasledujicim

schématem projektového vyucovani:
e vybér tématu a ulohy projektu,
e planovani projektového vyucovani,
o realizace,
e prezentace,
e hodnoceni a zpétna vazba.
4.3.1 Vybér tématu a tlohy projektu

Volba tématu ulohy projektu charakterizuje kli¢ovou fézi, jelikoz se od ni bude
odvijet cely proces. Vybér by nemél ucinit sam ucitel, ale naopak nejlépe by méli sami zaci
navrhnout téma nebo alesponi mit moznost vybrat si z n€kolika navrhovanych témat.
Vybrané téma ulohy by mélo byt pro zaky zajimavé, vychazet z realného Zivota a nabizet
moznosti vyuZziti mezipfedmétovych vztahil. Zaroven je nutné vybrat takové téma, jenz bude

piimetené z hlediska v€ku 74kt a jejich urovné myslenkovych operaci.
Téma projektu by mélo byt [11, s. 81]:

e konkrétni, nebot’ pfili§ obecné téma muize zapficinit rozbor tématu namisto

feSeni zadané ulohy;
e redlné, jelikoz se jednd o hlavni znak projektového vyucovani;
e atraktivni, aby v Zacich probouzelo zajem o vyieSent;
e splnitelné, nebot’ by zaci méli byt schopni tlohu vyfesit, ale zaroven

by nemeéla byt pfilis trivialni, aby ptredstavovala vyzvu.
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4.3.2 Planovani projektového vyucovani

Vytvofeni planu projektového vyucovani je velmi dilezité. Je nutné si uvédomit,
ze jednotlivé kroky nemusi byt dodrzeny v naplanovaném potadi, nebot’ projekt je zivého
charakteru, a tudiz v pribéhu mohou nastat neptedpokladané situace, na které musi Zaci
spole¢n¢ s ucitelem reagovat. Na zakladé téchto predpokladi ucitel vytvari kostru projektu
a planuje jednotlivé funkce zucastnénych. Prvnim krokem planovani je vymezeni vychovné
vzdé¢lavacich cilu projektu, kterymi jsme se zabyvali vySe. Dalsi krok spoc¢iva v motivaci,
zejména jestlize navrh projektu vzesel z ucitelovy strany. Téz v piipadé navrhu projektu

ze strany zaku je vhodné zdky nadale motivovat. [10, s. 9]

Ucitel se zamysli nad podobou zapojeni zakli a mirou volnosti vybéru tématu ulohy.
Zvazuje praci jednotlivct ¢i rozdé€leni do skupin. V piipadé rozdéleni je nutno uvést zptisob
rozdé€leni, tj. zda budou skupiny vytvofeny nahodné ¢i podle né&jakych kritérii. Z hlediska
miry volnosti vybéru tématu se rozhoduje, jestli sdm ucitel navrhne néjaka témata ¢i vybér
necha na preferencich zaki a jejich zajmech. K vybéru tématu mize byt zvolena napiiklad

metoda volného psani ¢i brainstorming. [10, s. 9]

V ramci organiza¢niho a ¢asového rozvrzeni je potieba naplanovat, zda se projekt
bude uskutec¢niovat v rdmci jednoho ¢i vice pfedmétl a zdroven stanovit Casovou naroc¢nost,
tj. kratkodoba, sttednédobd, dlouhodoba ¢i mimoiadné dlouhodoba. RovnéZz je potieba
rozmyslet, jestli se bude jednat o tfidni, ro¢nikovy, meziro¢nikovy ¢i celoskolni projekt. [10,

s. 10]

Neméné dillezity krok planovani ptedstavuje stanoveni podminek prezentace
a nasledného hodnoceni projektu. Podminky hodnoceni by mély obsahovat kritéria a formu

hodnoceni. Zaroven ucitel zvazuje, kdo bude hodnotit (ucitel spolecné s zaky, pouze ucitel).
4.3.3 Realizace

Pti fazi realizace zaci aktivné a samostatn¢ pracuji. Nejprve vyhledavaji potiebné
informace a nasledné¢ je analyzuji. Potfebna data sepisuji, spolecné diskutuji nad svymi
ndzory a snazi se argumentovat. V pritbé¢hu reaguji na aktualni zmény procesu a hleda;ji
moznd feSeni dané tlohy. V piipad¢ nespravného feSeni se vraci o krok zpét s cilem najit

jiné vhodné feseni. [10, s. 11]

Ucitel pozoruje zaky pii jejich praci a ujima se role privodce, pomocnika,

konzultanta ¢i facilitatora. Facilitator je odvozené slovo od slova facilitace, jez predstavuje
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techniku vedeni skupiny, kterd usnadnuje cestu k dosazeni stanoveného cile. Tedy v ptipadé
projektového vyucovani ucitel v roli facilititora dohlizi na zapojeni jednotlivych zakd,
podporuje skupinovou diskusi, vymezeni a hledani moznych feSeni dané ulohy a sméfuje
skupinu Kk efektivnimu vyfeSeni ulohy. Rovnéz zaky v pribéhu motivuje, podporuje
a v piipadé odchyleni se od stanoveného cile zasahuje do procesu. Cely pribéh monitoruje,
aby mél nad vSemi skupinami ptehled, a tim zaroven ziskava podklady pro hodnoceni. [10,

5. 11,12]
4.3.4 Prezentace

Po realizaci projektu nésleduje faze prezentovani. Prezentace mulze piedstavovat
urcitou formu motivace. Dulezitym faktorem je, o jaké se bude jednat publikum. Publikem
mohou byt spoluzaci ze tfidy ¢i jinych tiid Skoly, rodice ¢i Sirokd vefejnost. S rostoucim
publikem zéaroven vzrlstd pocit odpovédnosti a vyznamnosti zakl. Zaroven po zdafilé

prezentaci ptichazi pocit uspéchu a radosti. [10, s. 13]

Prezentovani napomaha zaktim si osvojit vystupovani pted lidmi. Rovnéz pracuji
na svych rétorickych schopnostech, ptekonavaji strach z vystupovani pied lidmi, uci

se srozumiteln€ vyjadfovat a predavat své znalosti a dovednosti ostatnim.

Existuje mnoho moznosti, jak pojmout prezentaci. Zde uvedeme nékolik moznych

forem prezentace [10, s. 13], které jsou:

e pisemnd forma, pfi které mohou Zaci vytvofit plakat, prezentaci ¢i webové

stranky;
e ustni forma, jeZ mohou pojmout prostfednictvi prednaSky, besedy ¢i diskuse;
e samotny vytvoreny produkt jakozto kniha, model, brozura.

V nékterych vyjimecnych piipadech Ize prezentovani vynechat, nebot’ je dostacujici

samotna realizace projektu a koneény vytvoreny ,,produkt®.
4.3.5 Hodnoceni a zpétna vazba

Na zaveér celého procesu je provedeno hodnoceni a zpétnéa vazba. Nejprve se budeme
zabyvat hodnocenim projektd a nasledné zpétnou vazbou, pfi které je posuzovan priabéh

projektu.
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Hodnoceni by mélo vzdy vychéazet nejen z vysledku projektu, ale zaroven by mélo
zohlednovat priubéh a praci jednotlivych ¢lent tymu. Ucitel by mél posoudit, zda byl splnén
cil ulohy projektu. Soucasné by hodnoceni mélo byt fizeno podle pfedem stanovenych
kritérii, se kterymi byli zaci seznameni. U projektového vyucovani se ucitel zaméiuje
zejména na aktivitu, ptistup, kreativitu, schopnost spolupracovat ve skupiné aj. Vhodnou
formou hodnoceni je slovni hodnoceni, pfi kterém ucitel postupuje podle formalniho
hodnoceni, a tudiz se pfedev§im zaméfuje na klady a navrhuje podnéty, jak se zak v danych

oblastech muze zlepSovat. [10, s. 14]

Zpétna vazba neboli reflexe se zaméiuje na analyzu celého pribéhu, jehoz soucasti
byl ucitel spolecné s zZaky. Navzajem si sdéluji, co se béhem projektového vyucovani naucili,
jaké znalosti a dovednosti potfebovali, na jaké prekdzky v pribéhu narazili a jak se jim
je podatilo piekonat. Existuje mnoho technik zpétné vazby naptiklad verbalni, neverbalni,
vytvarné &i testovani, ale nejvice je vyuzivana metoda skupinové diskuse. Zaci vytvoii kruh
a spole¢né hodnoti pribeh projektu. Je nezbytné, aby se z4ci citili v bezpeci, a tudiz se nebali
zapojit do diskuse. Ucitel zde piedstavuje moderatora nebo se moderovani muze chopit také
néktery z zaki. Kazdy zak by se m¢l zhodnotit a totéz plati 1 pro ucitele a jeho role v ramci

pribéhu. [10, s, 15]
4.4 Vyhody a nevyhody projektového vyucovani

Jak uz tomu byva, i projektové vyucovani ma jak své vyhody i nevyhody. Jednou
z hlavnich vyhod je motivaéni charakter. Zak pracuje na tématu, které ho zajima, nebot’ si ho
sdm zvolil. Osvojené znalosti a dovednosti jsou trvalejsi, jelikoZ je zak ziskal svoji vlastni
cestou €i spolupraci ve skupiné. RovnéZ za motivacni prvek lze povazovat GspéSnou
prezentaci, kterd s sebou pfinasi pocit naplnéni. Dals§i zna¢nou vyhodu ptedstavuje mira
zodpovédnosti a samostatnosti. Zak hleda feseni tlohy, se kterou se pied tim nesetkal. U¢i
se vyhledavat informace, nasledné s nimi pracovat a navrhovat vhodna feSeni ulohy. Téz si
osvojuje spolupraci nejen ve skupiné se svymi spoluzaky, ale i s u¢itelem. V neposledni fad¢
je nezbytné uvést integraci jednotlivych vzdélavacich oborti a rozvoje klicovych

kompetenci. [10, s. 17]

Na druhou stranu je nutné se zabyvat i nevyhodami projektové vyuky. V minulosti
bylo projektové vyuce vytykdno zaménovani systematického wuceni za aktivitu,
prostfednictvim které si Zaci neosvojili Zadné ucivo. Osvojovani postoji bylo rozvijeno

na ukor kognitivnich znalosti. V soucasnosti je snaha upozornit na riziko zaméfovani
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se nazajmy zakt a jejich preference, absenci kontextu dlouhodobych cili ¢i casové
narocnosti. Rovnéz se setkavame s ndzory, které¢ povazuji projektové vyucovani za pouhou

improvizaci ucitele. [10, s. 17]
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5 Ulohy propojujici matematiku a zemé&pis (geografii)

Naésledujici kapitola je zaméfena na ulohy propojujici matematiku a zemépis
(geografii), které byly vytvofeny v ramci diplomové prace, jejich rozbor a nasledné vzorové

feseni jednotlivych uloh.

V ramci vyuziti mezipfedmétovych vztahli ve vyuce bylo vytvoreno nékolik tloh
na propojeni znalosti matematiky a zemépisu (geografie) a byla zkoumana schopnost jejich
aplikace. Ulohy byly vytvofeny pro zaky 2. stupné zakladni $koly. Témata jednotlivych uloh
byla zvolena zejména na zakladé jejich vyuziti v realném Zzivoté. VSechny tlohy maji
odstupniované urovné naro¢nosti. Jedna se o rliznorodé ulohy z hlediska ¢asové narocnosti,
poétu feSicich zaki, aktivity zakG & schopnosti zékii. Ulohy nejsou koncipovany
s predpokladem, ze zak zna veskeré potiebné znalosti K uspésnému vyieseni uloh. Naopak
je ptitlohach kladen diiraz na v§eobecné znalosti a schopnost efektivné vyhledavat potiebné

znalosti v literatufe nebo na internetu ¢i odhadnout piiblizné hodnoty potiebnych dat.

Vytvorené tlohy byly prakticky feSeny zaky 2. stupné jedné zakladni Skoly. Jednalo
se o zakladni Skolu, ktera se nespecializuje na zadnou skupinu zaka. Vyuka je koncipovana
tradi¢né, nebot’ ucivo je rozdéleno do jednotlivych predméth. Testovani tloh probihalo
s cilem zjistit, zda jsou Zaci vedeni k mezipfedmétovému mysleni. Ulohy byly feseny zaky
daného ro¢niku, v némz je probrano u¢ivo matematiky nutné pro vyfeSeni ulohy ¢i zaky
vysSich ro¢nikt. Nasledné byla zakovska feseni jednotlivych uloh analyzovana dle riznych
kritérii, kterymi byly napf. zplsob feSeni, nejCastéjsi chyby vfeSeni a jejich pficiny,

spravnost feseni ¢i schopnost zakli myslet mezipfedmétove.
5.1 Uloha ¢. 1: Ciselnd osa

5.1.1 Zadani tlohy ¢. 1

Uroveti 1A: Zapi§ na &iselnou osu vrcholy &eskych pohoii podle jejich nadmoiské vysky

(viz tabulka). Pro zjednoduseni nadmoiskou vysku zaokrouhli na desitky.

Nadmoiska | Zaokrouhleno
Vrchol
vyska na desitky
Milesovka 837 m.n.m.
Lysa hora 1323 m.n.m.
Snézka 1603 m.n.m.
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Pradéd

1491 m.n.m

Smrk

1124 m.n.m.

Tabulka ¢. 2 Vrcholy a jejich nadmorské vysky

Uroveti 1B: Zapis na ¢iselnou osu vrcholy Seskych pohoti podle jejich nadmoiské vysky.

—vrcholy: MileSovka, Lysa hora, Sné¢zka, Pradéd, Smrk.

Uroven 1C: Zapis na &iselnou osu pét nejvyssich vrchols CR podle jejich nadmotské

vysky.

5.1.2 Rozbor tlohy ¢. 1

Rocnik: Sesty az devaty rocnik

Druh: samostatna prace

Uc¢ivo matematiky: ¢iselnd osa, zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel na desitky

Utivo zemépisu (geografie): Ceska republika — pohofi

Casova naroénost: cca 10 minut (roven 1A); cca 15-20 minut (Grovné 1B,1C)

Pomiicky: pravitko, tuzka, propiska, (mobil)

Vychovné vzdélavaci cile tlohy: Zak vyhledava nadmoiské vysky v atlase &i jiném zdroji.

74k zaokrouhluje pfirozena ¢isla na desitky. Zak vynasi nejvyssi vrcholy &eskych pohofi

podle nadmoftské vysky na €iselnou osu.

Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence digitalni

Zarazeni do RVP ZV:

o M-9-1-02 zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, ucelné vyuziva

kalkulator [1, s. 35]

o 7-9-6-03 hodnoti a porovnava na primérené urovni polohu, prirodni pomery,

prirodni zdroje, lidsky a hospodarsky potencidl Ceské republiky v evropském

a svetovem kontextu [1, s. 79]

Popis ulohy:

Uloha €. 1 se zamé&fuje na vytvoreni ¢iselné osy a nasledného zaneseni nejvyssich

vrcholi Ceskych pohofi podle nadmotiské vysky. Jedna se o samostatnou préaci.

Pro jednoduchost maji Zaci nejprve nadmoiské vySky zaokrouhlit na desitky. Pro feSeni
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ulohy neni tfeba, aby zak znal nejvyssi vrcholy a jejich nadmotské vysky, nybrz se zamétuje
na schopnost efektivné si potfebna data vyhledat v atlase nebo na internetu. Po vypracovani
ulohy lze porovnat nadmoiské vysky vrcholi s nadmoiskou vyskou, ve které se Skola
¢1 misto bydlisté zaka nachdzi. Zaroven se Ize bavit s zaky, jak se spravné obléknout na vylet
na jednotlivé vrcholy a jaka je souvislost mezi nadmotskou vyskou a pocasim. Zde se nabizi
dopliyjici aktivita, pfi které ucitel spolecné s zaky piitadi k vrcholim pohofti a poptipadé

je vyhledaji v atlasech.

Uloha je odstupiiovana do ti trovni. V arovni 1A zak nejprve zaokrouhli nadmoiské
vysky na desitky, nasledné narysuje ¢iselnou osu a jednotlivé vrcholy vynese na osu podle
jejich nadmotské vysky. Tato troven je vhodné pro zaky 6. ro¢niku, jelikoz z4ci probiraji
zaokrouhlovani v ramci opakovani 5. roéniku a pracuji s ¢iselnou osou. Uroved 1B je t&3i,
jelikoz zadk musi nejprve vyhledat nadmoiské vysky zadanych vrchold. K zjisténi
nadmoiskych vy$ek mohou vyuzit atlas CR &i internet. Tato Groveti je vhodna také pro Sesty
ro¢nik, aby se zak zdokonaloval ve vyhledavani v atlase a z divodu, které byly uvedeny jiz
vySe. Nejvyssi troven 1C zadava zakovi, aby zanesl na ¢iselnou osu pét nevyssich vrchola
bez jejich uvedeni. Zak musi zvolit zptisob, jak v pfipadé neznalosti nalezne pozadované
vrcholy s jejich nadmotskymi vyskami. Nejvyssi troven je vhodna pro zaky 8. ¢i 9. ro¢niku,

jelikoZ je v rdmci zemépisu probirdna Ceska republika.

5.1.3 Vzorové feseni ulohy ¢. 1

Uroveii 1A: Zapis na &iselnou osu vrcholy ¢eskych pohoti podle jejich nadmotské vysky

(viz tabulka). Pro zjednoduSeni nadmotskou vysku zaokrouhli na desitky.

1. Z&k nejprve provede zaokrouhleni nadmoiskych vysek jednotlivych vrchold (viz
tabulka).
2. Narysuje &iselnou osu a jednotlivé vrcholy zanese na &iselnou osu. Zak si uvédomi,
Ze Ciselnou osu nemusi za¢inat od nuly (od hladiny mote), protoze takova ¢iselna osa
by mohla byt ptili§ dlouha a nepiehledna.
pozn. V zavéru je mozné ulohu doplnit o aktivitu, pii které zaci k nevy$sim vrcholiim ptiradi

pohofi, poptipad¢ si dand pohoti ukaZzou na map¢.

Nadmorska Zaokrouhleno
Vrchol

vyska na desitky
MileSovka 837 m.n.m. 840 m.n.m.
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Lysa hora 1323 m.n.m. | 1320 m.n.m.
Snézka 1603 m.n.m. | 1600 m.n.m.
Pradéd 1491 m.n.m 1490 m.n.m.
Smrk 1124 m.n.m. 1120 m.n.m.
Tabulka ¢. 3 Reseni tilohy 14
MileSovka Smrk Lysa hora Pradéd Snézka (1600)
g0 9 1000 1100 1200 1300 1400 1500 ’

Uroveii 1B: Zapis na &iselnou osu vrcholy &eskych pohoii podle jejich nadmoiské vysky.

—vrcholy: MileSovka, Lysa hora, Snézka, Pradéd, Smrk.

1. Zak musi nalézt nadmoiské vysky jednotlivych vrcholil. K nalezeni mize vyuzit

internet nebo si mize vyhledat nadmotské vysky v atlase.

pozn. Pro vyfeSeni neni nutna zdkova znalost nadmotskych vySek vrcholi nazpamét. Nybrz
je klicové, aby si umél pottebné informace nalézt.

2. Z4&k zaokrouhli nadmoiské vysky jednotlivych vrcholfl, poté narysuje osu a vynese
na ni jednotlivé vrcholy. Zak si uvédomi, Ze ¢iselnou osu nemusi zaéinat od nuly (od
hladiny mofte), protoZe takova Ciselna osa by mohla byt ptili§ dlouha a nepiehledna.

pozn. V zavéru je mozné ulohu doplnit o aktivitu, pii které zaci k nevyssim vrcholtim piifadi

pohofti, poptipadé si dand pohoti ukaZou na mapé.

Nadmofiska | Zaokrouhleno
Vrchol N )
vyska na desitky
Milesovka 837 m.n.m. 840 m.n.m.
Lysa hora 1323 mnm. | 1320 m.n.m.
Snézka 1603 m.n.m. | 1600 m.n.m.
Pradéd 1491 m.n.m | 1490 mn.m.
Smrk 1124 mn.m. | 1120 m.n.m.
Tabulka ¢. 4 Resent tilohy 1B
MileSovka Smrk Lysa hora Pradéd Snézka (1600)
800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Uroveii 1C: Uroveni 1C: Zapi$ na &iselnou osu pét nejvyssich vrcholdt CR podle jejich

nadmoiské vysky.

1. Zak nejprve musi nalézt pét nevyssich vrcholii a jejich nadmoiské vysky. K nalezeni

muZe vyuzit internet €1 si vyhledat vrcholy a jejich nadmotské vysky v atlase.
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pozn. Opét je zde kladen diraz na schopnost vyhledat si potiebné udaje. Zaroven uloha
smétuje k vytvoreni si piehledu o nadmotskych vyskach nejvyssich ¢eskych vrcholt.

2. 74k zaokrouhli nadmotské vysky jednotlivych vrcholi, a poté narysuje osu a vynese
na ni jednotlivé vrcholy. Zak si uvédomi, Ze ¢iselnou osu nemusi za¢inat od nuly (od
hladiny mofte), protoze takova Ciselna osa by mohla byt ptili§ dlouha a neprehledna.

pozn. V zavéru je mozné tlohu doplnit o aktivitu, pfi které Zaci k nevyssim vrcholtim pfifadi

pohofi, poptipad¢ si dand pohoti ukaZzou na map¢.

Nadmotska | Zaokrouhleno
Vrchol N .
vyska na desitky
Krevllvlcky 1423 mnm. 1420 m.n.m.
Snéznik
Lysa hora 1324 m.n.m. 1320.m.

Tabulka ¢. 5 Resent tilohy 1C

Lysa hora K. ShézZnik

1300 1400 1500
5.2 Uloha &. 2: odhady
5.2.1 Zadéani tlohy ¢. 2
Uroveti 2A: Odhadni v cm rozméry téchto predméti:

- délku tuzky; délku a Sitku tabule; délku a Sitku lavice; vysku zidle
Uroven 2B: Ve t¥{dé se bude pokladat podlaha, a proto je potieba uréit jeji rozméry. Rozméry

urci bez pouziti métidla.

Uroveti 2C: Narysuj planek chodby/ttidy tak, aby rozméry odpovidaly skuteénosti. Rozméry

chodby/tiidy ur¢i bez pouziti méfidla.

5.2.2 Rozbor tlohy ¢. 2

Roc¢nik: Sesty a sedmy ro¢nik

Druh: samostatna (iroven 2A) /skupinova prace (arovné 2B, 2C)
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U¢ivo matematiky: odhady, méftitko, prostorova predstavivost

Ucivo zemépisu (geografie): orientace v terénu, méftitko, odhad vzdalenosti
Casova naroénost: cca 10 minut (Grovei 2A), cca 20-25 minut (Grovné 2B, 2C)
Pomtcky: pfedméty pro odhadovani rozmért, pravitko, tuzka, propiska

Vychovné vzdélavaci cile tlohy: Zak odhaduje rozméry danych predmétd. Zak urduje
rozméry bez pouziti méfidla. Zak rysuje plan t¥idy bez pouziti méfidla. P¥i rysovani planu
zak zvoli vhodné méftitko.

Klicové kompetence: kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni

Zatrazeni do RVP ZV:

o M-9-1-02 zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, ucelné vyuzivd

kalkulator

o  M-9-1-03 modeluje a resi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel [1,

s. 35]
o M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary [1, s. 37]

o M-9-4-02 resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky

a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti [1, s. 38]
Popis tlohy:

Uloha je zamé&fena na odhadovani rozmérd s cilem upevnit & vytvofit si predstavu
0 realné velikosti milimetru, centimetru ¢i metru a jejich vzajemnych vztahti. V matematice
I V zemépisu ma odhad své misto, at’ uz se jedna o odhad rozmért predmétu ¢i délky trasy.
74k b&hem feseni vyuziva prostorovou predstavivost a schopnost odhadovat velikost daného
pfedmétu. Nasledné se iloha zamétuje na ur€ovani rozmeért bez pouziti métidla a narysovani

planu daného objektu, ¢imZ ovéfuje, zda zak umi pracovat i bez pouzivani méfidla.

Uloha nabizi t¥i odstuptiované trovné. Uroveii 2A spo¢iva v pouhém odhadovani
rozméri predem zadanych predmétd nachazejici se ve tfidé. Odhadovani zak provadi
samostatné, naopak urovné 2B, 2C jsou koncipovany jako skupinové aktivity. PrestoZe
uroven 2A pisobi pon€kud jednoduse, lze ji vyuzit pro zdky 6. az 9. roc¢niku, jelikoz

schopnost odhadovat velikosti muze byt pro nékteré zaky obtizna a zaroven se jedna
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o praktickou dovednost vyuzitelnou v realném zivoté. Uroven 2B spoéivad v uréeni
pottebnych rozmérti tfidy pro polozeni podlahy bez vyuziti métidla, tudiz vede zaky
ke zvoleni si vlastni jednotky, pomoci které zm&ii a vyjadii rozméry tiidy. Uroveti lze chapat
jako tzv. cestu do minulosti ¢i situaci, kdy nebyla métidla a vyuzivaly se jednotky jakozto
napt. loket, stopa ¢&i palec. Uroveii je uréena piedevdim pro zaky 6. ro¢niku, nebot
se vztahuje k ucivu probirajiciho v ramci tohoto ro¢niku. Nejvyssi tiroven 2C obsahuje
stejné zadani jako pfedchozi uroven, ale navic s ukolem narysovat plan tfidy odpovidajici
skutecnosti. Pii rysovani planu je nutné zvolit si méfitko, proto je uroven vhodna pro zaky

sedmého ro¢niku a vyse.
5.2.3 Vzorové feSeni ulohy €. 2

Uroveii 2A: Odhadni v cm rozméry téchto predméti:

délku tuzky — napt.15 cm

délku a sitku tabule — napt. 200 cm x 100 cm

délku a sitku lavice — napft. 130 cm x 50 cm

vysku zidle — napt. 84 cm

*poznamka: Jednotlivé idaje se mohou liSit v zavislosti na typech predméti.

Uroveii 2B: Ve tfidé se bude pokladat podlaha, a proto je potieba uréit jeji rozméry.

Rozméry urci bez pouziti métidla.

1. Zik se dostavé do situace, kdy nejsou zadna méfidla k dispozici, tudiz je potfeba si
zvolit néjakou jednotku. (1 krok, 1 Adam/Eliska, 1 sesit atd.)

2. Po zvoleni jednotky se Zdk zamysli nad tim, jaké rozmeéry jsou potieba pii pokladani
podlahy — délka a Sitka, tvar.

3. Zak vyjadii délku a $itku t¥idy pomoci zvolené jednotky.

Uroveii 2C: Narysuj planek chodby/tfidy tak, aby rozméry odpovidaly skute¢nosti.

Rozméry chodby/tiidy urci bez pouziti métidla.

1. Zak se dostava do situace, kdy nejsou zadna méfidla k dispozici, tudiZ je potieba si
zvolit n¢jakou jednotku. (1 krok, 1 Adam/Eliska, 1 seSit atd.)

2. Po zvoleni jednotky se zdk zamysli nad tim, jaké rozmeéry jsou potieba pii pokladani
podlahy — délka a Sitka.

3. Zak vyjadii délku a $itku t¥idy pomoci zvolené jednotky.
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4. V zavéru narysuje piiblizny planek se zapsanymi jednotkami ve zvoleném méfitku.

y jednotek

¥ jednotek * jednotek

y jednotek

1cm = ... jednotek

Obrazek ¢. 1 Navrh reseni ulohy 2C

5.3 Uloha &. 3: &asova pasma

5.3.1 Zadani tlohy €. 3

Uroveti 3A: Pani Sebestova leti na Vanoce do Kodané. Poleti pfimym letem v 16:40 hod.
a let bude trvat 1 hodinu a 30 minut. V kolik hodin mistniho ¢asu pfileti pani Novakova

do Kodang?

Uroven 3B: Pan Polednik se vraci z dovolené z Bologny a zakoupil si letenku s jednim
prestupem. Z Bologny odléta v 6:30 hod. a v 8:20 by mél priletét do Patize, kde bude cekat
1 hodinu a 30 minut na let do Prahy. Let do Prahy by m¢l trvat 1 hodinu a 45 minut. V kolik

hodin naSeho ¢asu prileti pan Polednik do Prahy?

Uroveti 3C: Pan Odvarka leti na dovolenou do Kalkaty s jednim pfestupem. Z Prahy bude
odlétat v 15:20 hod. a v 00:15 hod. by mél ptistat v Dubaji. V Dubaji bude ¢ekat na dalsi let
1 hodinu a 45 minut. Poté poleti 4 hodiny a 10 min do Kalkaty. Kolik hodin mistniho ¢asu

bude, az pan Odvarka pfistane v Kalkaté?
5.3.2 Rozbor tlohy ¢. 3

Roc¢nik: Sesty a sedmy ro¢nik

Druh: samostatna prace

U¢ivo matematiky: s¢itani a od¢itani pfirozenych ¢isel, jednotky ¢asu
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Ucivo zemépisu (geografie): svétovy Cas, asova pasma
Casova naro¢nost: cca 5-15 min
Pomticky: propiska, atlas, internet

Vychovné vzdélavaci cile tlohy: Zak uréuje s vyuzitim atlasu &i internetovych zdroji asova
pasma. Zak odhaduje, zda v daném pasmu bude ¢asovy posun kladny &i zaporny oproti CR.

74k ovlada prevody jednotek Gasu.
Klicové kompetence: kompetence digitalni, kompetence k uceni

Zatazeni do RVP ZV:

o M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich cisel; uziva

Ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu [1, s. 35]

o 7-9-2-01 prokaze na konkrétnich prikladech tvar planety Zemé, zhodnoti diisledky

pohybut Zemé na zivot lidi a organismii [1, s. 76]
Popis ulohy:

Uloha je zaméfena na ¢asova pasma a vypolet aktualniho Gasu daného mista. Zak
pfi feSeni ulohy pracuje samostatng. Uloha neni postavena pouze na nezbytné znalosti
Casovych pasem, ale i na schopnosti vyhledat si potfebné informace. Ptesto by zak m¢l mit
piedstavu, &i si ji pomoci této ulohy vytvofit, v jakém &asovém pasmu se nachazi Ceska
republika a jak bude vypadat Casovy posun v piipadée cestovani na vychod ¢i zapad. Zaroven
zak vyuziva znalosti pfevodl jednotek Casu. Po vyfeSeni tlohy se nabizi moZnost poloZit

zaklim otdzku, proc¢ je Zemé rozdelena na ¢asova pasma, a nasledné vést diskusi.

Uloha je tvofena ze i urovni, v ramci kterych graduje naro¢nost feseni. Uroven 3A
predstavuje let v rdmci jednoho ¢asového pasma, tudiZ pro spravné feSeni Zak pouze pricte
k ¢asu odletu dobu trvani letu. Uroveii 3B obsahuje ztizeni, jelikoz se jedna o let
asového pasma. Uroveii 3C spoéiva v letu s prestupem napfi¢ riiznymi ¢asovymi pasmy,
coz zak musi zjistit a vypogitat Gasovy posun a ¢as piiletu. Zak si v pribéhu feseni poklada
otazku, zda se ob¢ mista nachédzeji ve stejném €asovém pasmu ¢i nikoliv. V ptipad¢ hledani
Casového posunu zak vyuziva atlas ¢i internet. Vhodnéj$im zdrojem je v tomto ptipade¢ atlas,
aby zak provedl pocetni operaci, kterou by zjistil ¢asovy posun. Pii vyhledavani na internetu
by mohlo dojit pouze k vyhledani vysledku, ale zak by si neosvojil postup feseni. VSechny
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urovné jsou vhodné pro zaky 6. rocniku, nebot’ se nejednéd o narocné matematické operace

a v zemé&pisu (geografii) jsou ¢asova pasma probirana rovnéz v 6. ro¢niku.
5.3.3 Vzorové feseni ulohy €. 3

Uroveii 3A: Pani Sebestova leti na Vanoce do Kodang. Poleti pfimym letem v 16:40 hod.
a let bude trvat 1 hodinu a 30 minut. V kolik hodin mistniho Casu pfileti pani Novakova

do Kodang?

1. Zak se nejprve musi zamyslet v jakém ¢asovém pasmu se nachazi pani Sebestova
ajeji cil letu. Ob¢ mista se nachazeji ve stejném Casovém pasmu, tudiz neni nutno
pric¢itat/odcitat hodiny.

2. Nasledné spocitd dobu trvani letu a vypocita dobu pfiletu.
Zapis:
odlet v 16:40 hod.

doba letu:1 hod. a 30 min

Praha i Kodan lezi ve stejném casovém pasmu, tudiz staci pouze k casu odletu pricist dobu

letu.

cas priletu =16 hod. 40 min. + 1 hod. 30 min = 18 hod. 10 min

Pani Novdkova prileti do Kodané v 18 hodin a 10 minut.

Uroven 3B: Pan Polednik se vraci z dovolené z Bologny a zakoupil si letenku s jednim
pfestupem. Z Bologny odlétd v 6:30 a v 8:20 by mél pfiletét do Patize, kde bude cekat
1 hodinu a 30 minut na let do Prahy. Let do Prahy by mél trvat 1 hodinu a 45 minut. V kolik

hodin naseho ¢asu prileti pan Polednik do Prahy?

1. Zak spoéita celkovou dobu letu spoleéné s Sekanim na dalsi let.

2. Z&k musi uréit, zda se mista odletu a piiletu nachazeji ve stejném Gasovém pasmu,
v ptipad¢ Ze ne, vyhleda ¢asovy posun, ktery musi k vyslednému ¢asu pftiletu pficist
nebo odecist. V ptipad€ neznalosti Casovych pasem vyuziva atlas ¢i internet.

Zapis:

let z Bologny do Prahy s jednim prestupem

52



trasa letu: Bologna — Pariz — Praha
casovy harmonogram letu:

6 hod. a 30 min....odlet z Bologny

8 hod. 20 min. ...mezipristani v Parizi

1 hod. a 30 min...cekani na let do Prahy

1 hod. a 45 min....doba letu Pariz — Praha

Meésta Bologna a Praha lezi ve stejném casovéem pasmu, tudiz staci pricist k casu odletu dobu

letu a cekani.

8 hod. 20 min. + 1 hod. 30 min. + 1 hod. 45 min = 11 hod. 35 min

Pan Polednik prileti do Prahy v 11 hodin a 35 minut.

Uroveii 3C: Pan Odvarka leti na dovolenou do Kalkaty s jednim piestupem. Z Prahy bude
odlétat v 15:20 hod. a v 00:15 hod. by mé¢l pfistat v Dubaji. V Dubaji bude ¢ekat na dalsi let
1 hodinu a 45 minut. Poté poleti 4 hodiny a 10 min do Kalkaty. Kolik hodin mistniho casu

bude, az pan Odvarka pfistane v Kalkat&?

1. Zak spotita celkovou dobu letu spolecné s Eekanim na dalsi let.
2. 74k musi uréit, zda se mista odletu a piiletu nachazeji ve stejném asovém pasmu,
v ptipad¢ Ze nevyhleda ¢asovy posun, ktery musi k vyslednému Casu pftiletu pticist
nebo odecist. V pfipad¢ neznalosti ¢asovych padsem vyuziva atlas ¢i internet.
Zapis:
let do Kalkaty s jednim prestupem
trasa letu: Praha — Dubaj — Kalkata
casovy harmonogram letu:
15 hod. a 20 min. ...odlet z Prahy
00 hodin a 15 min....pristani v Dubaji
1 hod. a 45 min.... cekani na let do Kalkaty
4 hod. a 10 min.... trvani letu do Kalkaty

Meésta Praha a Kalkata (mésto v Indii) lezi v odlisnych casovych pasmech.
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Praha ... GMT + 1 hod.

Kalkata ... GMT +5 hod. a 30 min.

5 hod.30 min.— 1 hod.= 4 hod.30 min

V Kalkaté je o 4 hodiny a 30 minut vice nez v Praze, tudiz k casu letu a cekani na dalsi let
Jje nutno pricist 4 hod. a 30 min.

pozn. GMT...Greenwichsky cas (Méstem Greenwich prochdzi nulty polednik.)

c¢as priletu v Dubaji (v nasem case) ...00 hodin 15 min.

cekani + doba letu do Kalkaty...1 hod.45 min.+4 hod.10 min.= 5 hod.55 min

doba priletu do Kalkaty v nasem case ... 00 hod.15 min.+ 5 hod.55 min. = 6 hod. 10 min.
doba priletu mistniho casu (Kalkata)... 6 hod.10 min + 4 hod.30 min. = 10 hod. 40 min.

Pan Odvarka p¥ileti do Kalkaty v 10 hodin a 40 minut mistniho casu.

5.4 Uloha &. 4: Vzdalenost dvou bodii na mapé
5.4.1 Zadani tlohy ¢. 4
Uroveti 4A: Cesta do $koly

Do mapy zakresli nejkratsi cestu do Skoly, jestlize zacina§ v bod¢ START vyznaceném na

mapg.

Se%nam 72, a,s,:z,o_g,s a[daisi||P2NA 82020

Obrazek ¢. 2 Mapa K zaddni vilohy 44 (zdroj: mapy.cz)
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Uroven 4B: Tii kamaradi vyrazi spoleéné ven. Alena (bod A) se nejdfive zastavi pro Bruna
(bod B) a poté jdou spolecné za Ctiradem, ktery na né ¢eka na jejich obvyklém misté (bod

C). Ur¢i nejkratsi cestu Aleny tak, aby splnila vySe uvedené podminky.

Obrazek ¢. 3 Mapa K zadani iilohy 4B (zdroj: mapy.cz)
5.4.2 Rozbor tlohy ¢. 4

Rocnik: Sesty az devaty ro¢nik

Druh: samostatna prace

Uc¢ivo matematiky: logické uvazovani, trojuhelnikova nerovnost
Ucivo zemépisu (geografie): planovani trasy, orientace na map¢
Casova naroénost: cca 5-10 min

Pomiicky: tuzka ¢i fixa

Vychovné vzdélavaci cile ulohy: Zak vyuziva logické uvazovani a matematické znalosti
a dovednosti pii hledani nejkratsi cesty. Zak se orientuje v mapé. Zak se zamysli nad vlivem

chiize na Zivotni prostfedi a jeho samotného.

Kli¢ové kompetence: kompetence k uceni, kompetence obcanské
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Zarazeni do RVP ZV:

o  M-9-3-01 zduvodnuje a vyuziva polohové a metrické viastnosti zakladnich rovinnych
utvaru pri reseni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuziva potrebnou

matematickou symboliku [1, s. 37]

o M-9-4-01 uziva logickou uivahu a kombinacni usudek pri reseni uloh a probléemii

a naléza rizna resent predkladanych nebo zkoumanych situaci [1, s. 38]

o 7-9-5-03 uvadi na vybranych prikladech zavazné dusledky a rizika prirodnich

a spolecenskych viivii na zivotni prostredi [1, s. 78]
Popis ulohy:

Uloha je zaméfena na hledani nejkratsi vzdalenosti mezi nékolika body na mapé.
Jedna se o redlnou praktickou ulohu, se kterou se zak jiz pravdépodobné setkal ¢i podobné
situace fesil, aniz by si pfimo uvédomoval, Ze k feSeni vyuziva matematické znalosti. Zak
vyuziva logického uvazovani, matematickych znalosti jakozto trojihelnikové nerovnosti
spole¢né se schopnosti orientace v mapé¢€. Pii feSeni zdk muze pouzivat pravitko ¢i jiné
méfidlo k uréeni nejkratii trasy. Uloha je koncipovéana jako samostatna prace. Po vyfeseni
uloh se nabizi s zaky diskutovat o vyznamu chiize do Skoly, jaké to méa dopady na ¢lovéka,

ale 1 planetu, jaké to pfinasi vyhody, nevyhody ¢i rizika.

Uloha je tvofena z dvou trovni. Z hlediska naro¢nosti jsou ob& urovné vhodné
predeviim pro zaky 6. roéniku, ale lze je vyuzit i ve vysSich roénicich. Uroven 4A
pfedstavuje situaci planovani cesty do Skoly, v ramci které méa Zak urcit nejkratSi cestu
do 8koly z pfedem zadaného mista. Zak se nejprve musi zorientovat v mapé a nalézt §kolu.
Nasledn¢ vyuziva svych matematickych znalosti a dovednosti k nalezeni nejkrat$i mozné
cesty. Uroven 4B piedstavuje t&Z3 variantu, nebot’ ma 4k za kol urit nejkratsi trasu mezi
ttemi body v pfedem zadaném potadi, konkrétn€ se jednd o tfi kamarady, kteti se postupné
schazi. Pfi této urovni je vhodnym pomocnikem meéftidlo, jelikoz nemusi byt Gpln€ ziejmé,

ktera trasa je ta nejkratsi.

5.4.3 Vzorové feseni ulohy ¢. 4

Uroveii 4A: Cesta do skoly
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Do mapy zakresli nejkratsi cestu do Skoly, jestlize za¢ind$ v bodé¢ START vyznaceném na

mapg.

1. Nejprve zak musi na map¢€ nalézt cil trasy, tedy Skolu.
2. Nasledné hledé nejkratsi cestu mezi t€émito dvéma misty a vyznaci ji do mapy. Pfi

ovetovani nejkratsi trasy 1ze vyuzit métidlo.

@ Q»%nam.c—z as 202.3 aloaisif| p22Xa %2020)

Obrazek ¢. 4 Mapa resent ulohy 44 (zdroj: mapy.cz)
Urovei 4B: Tii kamaradi vyrazi spoleéné ven. Alena (bod A) se nejdiive zastavi pro Bruna
(bod B) a poté jdou spolecné za Ctiradem, ktery na né ¢eka na jejich obvyklém misté (bod

C). Ur¢i nejkratsi cestu Aleny tak, aby splnila vyse uvedené podminky.

1. V zadani je uvedeno potadi bodl trasy A—B—C.

2. 74k nejprve hleda nejkratsi cestu z bodu A do bodu B, nasledné z bodu B do bodu
C. Pii hledani vyuziva trojuhelnikové nerovnosti a obecnych znalosti
o geometrickych utvarech.

3. Zak barevné vyznaéi cestu do mapy.
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N Nastoje & U

Obrazek ¢. 5 Mapa resent ulohy 4B (zdroj: mapy.cz)

5.5 Uloha ¢&. 5: méfitko mapy

5.5.1 Zadani ulohy €. 5

(24

Uroveii 5A: Za vyuziti mapy s méfitkem 1:241 920 uréi skuteénou vzdu$nou vzdalenost

mést Zdétin a Sobotka.
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Obrazek ¢. 6 Mapa zaddni vilohy 5A (zdroj: Geoprohlizec¢ (https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/)
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Uroven 5B: Ur¢i skuteénou vzdusnou vzdalenost mést MsSeno a Dobrovice.
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Obrazek ¢. T Mapa zadani uilohy 5B (zdroj: Geoprohlizec (https.//ags.cuzk.cz/geoprohlizec/)

5.5.2 Rozbor tlohy ¢. 5

Roc¢nik: sedmy aZ devaty rocnik

Druh: samostatna prace

U¢ivo matematiky: pomé&r, métitko mapy, pfevody jednotek délky
Ucivo zemépisu (geografie): métitko mapy

Casova naroénost: cca 5-10 min

Pomiicky: propiska, pravitko

Vychovné vzdélavaci cile ulohy: Zak vysvétli, co je to méfitko mapy a pojem vzdusna

4

vzdalenost. Zak pracuje s grafickym i ¢iselnym méfitkem. Zak vyuziva pievody jednotek

délky. Zak vypogita skuteénou vzdusnou vzdalenost dvou mist na mapé.
Kli¢ové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problémi

Zarazeni do RVP ZV:

o M-9-1-05 rFesi modelovanim a vypoctem situace vyjadirené pomérem,; pracuje

s méritky map a planu [1, s. 35]
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o 7-9-1-02 pouziva s porozumenim zakladni geografickou, topografickou

a kartografickou terminologii [1, s. 76]

Popis ulohy:

vvvvvv

propojeni mezi matematikou a zemépisem (geografii). Je koncipovana jako samostatna
prace. Znalost méfitka a schopnost Snim pracovat je soucasti znalosti a dovednosti
vyuzitelnych v redlném zivot€, prestoze jsou pievazné vyuzivany digitalni mapy namisto
papirovych. U méfitka mapy je nutné si uvédomit, ze v ramci zemépisu je probirano
Vv Sestém rocniku, ale v matematice se zak s pomérem a méfitkem mapy setkava az v ro¢niku
sedmém. S méfitkem jsou Uizce spojeny prevody jednotek, které ¢ini mnoha Zakim zna¢né
problémy. V ramci ulohy je pracovano s pojmem vzdusnd vzdalenost, ktery je nutno
Vv ptipadé potieby vysvétlit. Téz se zde nabizi doplitujici otdzky ohledné méfitek, konkrétné:

(24

co vyjadiuje méfitko ¢i jaké znas druhy méfitek a jaky je mezi nimi rozdil.

Uloha se sklada ze dvou urovni. Uroveti 5A je vypocet skuteéné vzdusné vzdalenosti
dvou mést na map¢ s vyuzitim ¢iselného méfitka. Naopak u urovné 5B zdk pracuje
s grafickym méfitkem, pomoci kterého urci méfitko ¢iselné a nasledné spocita skute¢nou
vzdusnou vzdalenost. Obé trovné jsou ur€eny pro zaky 7. rocniku, nebot” méfitko spada
do uciva tohoto ro¢niku. Zaroven mohou vyuzivat znalosti o méfitku z hodin zemépisu, které

si osvojili v ramci 6. ro¢niku.
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5.5.3 Vzorové feSeni ¢. 5

Uroveii 5A: Za vyuziti mapy s méfitkem 1:241 920 uréi skuteénou vzdusnou vzdalenost

mést Zdétin a Sobotka.
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Obrazek ¢. 8 Mapa resent ulohy 54 (zdroj: Geoprohlizec (https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/)
1. Zak nejprve podle méfitka uréi, kolik kilometri pfedstavuje 1 cm na mapé.
2. Zak narysuje usetku mezi mésty Zdétin a Sobotka a zmé&ii jeji velikost, &imz zjisti
vzdalenost mést na map¢.

3. V zéavéru zak vypocita za vyuziti méfitka skute¢nou vzdusnou vzdéalenost mést.
Zapis:
méritko... 1:241 920
ITem=241920cm =2 4192 m = 2,4192 km

vzdalenost mést Zdétin a Sobotka na mapé... 10 cm

2,4192 - 10 = 24,192 km

Vzdu$na vzdalenost mést Sobotka a Zdétin je 24,192 km.
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Uroven 5B: Urci skute¢nou vzdusnou vzdalenost mést MSeno a Dobrovice.
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Obrazek ¢. 9 Mapa reseni tilohy 5B (zdroj: Geoprohlizec (https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/)
1. Jelikoz v zadani neni uvedeno méfitko, zak by si mél povsSimnout grafického métitka
b
zobrazené¢ho na mapé.
2. Zak nejprve zméii délku usecky, jez v ramcei grafického méfitka predstavuje 5 km
a urci, kolik km ve skutecnosti symbolizuje 1 cm na mapé.
3. Zak narysuje useCku mezi mésty Mseno a Dobrovice a zméii velikost usecky, ¢imz
zjisti vzdalenost mést na mapé.
4. V zavéru zak vypocita za vyuziti méfitka skute¢nou vzduSnou vzdalenost mést.
Zapis:

Nejprve vyuzijeme grafické méritko pro urceni ciselného meritka.

1,6 cm na mapé... 5 km ve skutecnosti
y 5 . .
1 cm na mape ... Te km = 3,125 km ve skutecnosti

vzdusna vzdalenost mést Mseno a Dobrovice na mapé ... 8 cm

8-3,125km = 25 km

Vzdu$na vzddalenost mést MSeno a Dobrovice je 25 km.
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5.6 Uloha ¢. 6: Planovani trasy vyletu
5.6.1 Zadéni ulohy ¢. 6

Uroveii 6A: Naplanuj trasu pésiho vyletu po mésté Benatky nad Jizerou, jestlize chce$
navstivit tato mista: Kaple svaté¢ Rodiny (,,Kafemlejnek*), Mandlonovy sad, benatecky

zamek, Lodénice a dim U Ryby. Vychozim bodem bude autobusové nadrazi.
Dalsi ukoly:

a) Nakresli pfibliznou mapu trasy.

b) Spocitej délku trasy a odhadni celkovou dobu chiize.

Uroven 6B: Naplanuj trasu p&§iho vyletu po zajimavych mistech mésta Benatky nad Jizerou,

které by mél podle tebe urcité navstivit tvllj kamarad z Prahy, ktery je v Benatkach poprvé.
Dalsi ukoly:

a) Zjisti podle jizdnich tadu, v kolik pfijede tvij kamarad z Prahy, kdyz sraz bude
vV pondé¢li v 8:00 hodin na autobusovém nadrazi.

b) Nakresli pfibliznou mapu trasy.

€) Spocitej délku trasy a odhadni celkovou dobu vyletu, jestliZze se chcete i béhem cesty
najist.

d) Najdi pro kamarada autobus, kterym pojede po vyleté domul. Z jaké zastavky autobus
pojede?

e) Kolik K¢ ho bude stat cesta autobusem?
5.6.2 Rozbor tlohy ¢&. 6
Ro¢nik: sedmy az devaty ro€nik
Druh: skupinové prace

Uc¢ivo matematiky: logické uvazovani, méftitko, pirevody jednotek, jednoduché pocetni

operace
Ucivo zemépisu (geografie): planovani trasy, orientace v map¢, tvorba mapy, métitko
Casova naroénost: cca 2-3 vyudovaci hodiny

Pomtcky: papir ¢i Ctvrtka, internet ¢i mapa meésta, tuzka, fixy
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Vychovné vzdélavaci cile tilohy: Zak spolupracuje ve skuping. Zak spo¢ita délku trasy
a odhadne jeji ¢asovou naroénost. Zak si vytvaii vztah k mistnimu regionu. Zak vytvofi

mapu trasy s jejimi nalezitostmi.

Klicové kompetence: kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni,

kompetence ob¢anské, kompetence digitalni
Zatazeni do RVP ZV:

e M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich cisel;, uziva

ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu [1, s. 35]

o M-9-1-05 resi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem,; pracuje

s meéritky map a planu [1, 5. 35]

o 7-9-6-01 vymezi a lokalizuje mistni oblast (region) podle bydlisté nebo skoly [,
s. 79]

o 7-9-6-02 hodnoti na primérené urovni prirodni, hospodarské a kulturni pomeéry

mistniho regionu [1, s. 79]

o 7-9-7-03 uplatiiuje v praxi zasady bezpecného pohybu a pobytu v krajiné, uplatiuje
v modelovych situacich zasady bezpecného chovani a jednani pri mimoradnych

udalostech [1, s. 80]

Popis tlohy:

[ 24

Uloha je vénovéna planovani p&siho vyletu po mistnim regionu. Pfedstavuje
komplexni praktickou ulohu propojujici matematiku a zemépis (geografii), ale zaroven zde
nalezneme propojeni i s dal§imi predméty jakoZto napt. ptirodopisem, dé&jepisem
¢1 ob¢anskou vyukou. V ramci tlohy zak spolupracuje s ostatnimi zaky ve skuping, vyuziva
znalosti napti¢ riznymi piredméty, vyhledavéa potfebné informace na internetu a vytvari
&i prohlubuje vztah k mistniho regionu. Uroveii 6B Ize pojmout formou projektové vyuky,

ale je nutno si vyc€lenit dostatek Casu na jeji realizaci. Zaroven se zde nabizi samotna

realizace naplanované trasy vyletu.

Uloha je tvofena ze dvou tirovni. Uroveii 6A piedstavuje naplanovani trasy vyletu
po pfedem zadanych mistech mistniho regionu. Prvni tkol skupiny spociva nejprve
v lokalizaci mist na map¢, nasledného sefazeni jednotlivych zastavek trasy a nalezeni

vhodné trasy spojujici vSechna zadand mista. Poté zak spocitd délku trasy a odhadne
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ptibliznou délku chtlize. Tato Groven je vhodna jiz pro zaky 7. rocniku, nejednd se o slozité
podetni operace a 74k jiz umi pracovat s mapou. Urovei 6B piichazi s vytvofenim si vlastni
trasy po zajimavych mistech mésta Benatky nad Jizerou. Z hlediska naro¢nosti je uroven
vhodna pro vys$i ro¢niky 2. stupné. Skupina se nejprve musi shodnout na vybranych mistech
trasy a nasledn€ trasu vytvofit a nakreslit jeji mapu. Je mozné zde zvolit jinou alternativu
vysledné podoby mapy a mapu zakreslit pifimo do mapy ¢i ji vytvofit v pocitatovém
programu (napi. StoryMaps), totéz plati 1 pro piechozi troven. Zaroven uloha obsahuje dalsi
ukoly vztahujici se k trase. Svym volnéjSim zadanim podporuje Zakovu samostatnost,
kreativitu a schopnost komunikovat a spolupracovat ve skupiné. Po vypracovani tlohy
by jednotlivé skupiny odprezentovaly své vytvofené trasy a zdavodnily sva kritéria

pfi vyberu mist trasy.

Ulohu Ize pojmout formou projektové vyuky, kdy si Zaci vyberou misto realizace
trasy, které je jim blizké (vSichni zaci nemuseji pochdzet z Benatek n. J.). Poté si rozd¢li
funkce ve skupiné a pfipravi plan realizace projektu. Zaci vyberou jednotliva mista trasy,
svij vybér zdiivodni a charakterizuji vybrand mista (kratky popis, obrazky). Nasledné sestavi
trasu vyletu a vytvoii mapu trasy v jejich zvolené podobé&. Dale vyiesi zbyvajici podukoly.
Po vyteseni ulohy odprezentuji své mapy a zhodnoti spolupraci ve skupiné. Na zavér
prob&hne diskuse zaki spole¢né s ucitelem o prabehu projektu a jeho pozitivech ¢i uskalich.

Tato varianta je ¢asove ndro¢na, proto je na uciteli, jakym zptisobem ulohu pojme.
5.6.3 Vzorové feseni €. 6

Uroveii 6A: Naplanuj trasu pé&siho vyletu po mésté Benatky nad Jizerou, jestlize chces
navstivit tato mista: Kaple svaté¢ Rodiny (,,Kafemlejnek*), Mandlofiovy sad, benatecky

zamek, Lodénice a dim U Ryby. Vychozim bodem bude autobusové nadrazi.
Dalsi tkoly:

a) Nakresli pfibliZznou mapu trasy.

b) Spocitej délku trasy a odhadni celkovou dobu chiize.

1. Zaci nejprve sestavi pofadi mist, ve kterém budou b&hem trasy navstiveny. Zak
by mél vyuzivat logického uvazovéani.
— Mandloniovy sad, Lodénice, kaple svaté rodiny, dim U Ryby, benatecky zamek.
2. S vyuzitim portalu mapy.cz si zvoli vhodné méfitko a nakresli pfibliznou mapu trasy.

— viz obrazek ¢. 6A
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3. Zak spo¢ita celkovou délku trasy a pokusi se odhadnout piibliznou dobu chiize.

— Trasa bude dlouha cca 3 km a potrva cca 30-40 min podle rychlosti chtize.

Plan trasy po Benatkach nad Jizerou 3

Legenda:

1. start. autobusove nadrazi

2. mandlofiovy sad

3. lodénice

4. kaple sv. rodiny “kafemlejnek”
4 dim U Ryby

5. benatecky zamek

o

Jizera

méfitko: 1:600

Autor. Eva Kapounova

Obrazek ¢. 10 Mapa reseni uilohy 64

Uroveii 6B: Naplanuj trasu p&siho vyletu po mistech mésta Benatky nad Jizerou, které by

m¢él podle tebe urcité navstivit tvlyj kamarad z Prahy, ktery je v Benatkach poprvé.

a) Zjisti podle jizdnich tada, v kolik pfijede tvij kamarad z Prahy, kdyz sraz bude

v pondéli v 8:00 hodin na autobusovém nadrazi.
Dle aktudlnich jizdnich fada zak pfijede autobusem ¢. 315 v 7:48 hod.

Spravné feseni tkoll b) az d) je individualni. Zde je uveden navrh mozného feseni.
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b) Nakresli pfibliznou mapu trasy.

Plan pésiho vyletu
po Benatkach nad Jizerou

FKY NAD JIZEROU | 79

Legenda

1. autobusové nadraZi (strart, cil)
2. pastevni rezervace koni a zubr(
3.lodénice

4. benatecky zamek

5. obéd (Ben's burger)

el
4
B

% Brdy
ENATKY 250
NAD JIZEROU
o

e / i// X Nastoje & Upravit mapu
Staré 7 2 o

autor.Eva Kapounova
zdroj: mapy.cz

Obrazek ¢. 11 Navrh mapy resent ulohy 6B

€) Spocitej délku trasy a odhadni celkovou dobu vyletu, jestlize se chcete i béhem cesty

najist.

Celkova délka trasy je 10,2 km a bude trvat cca 4 hodiny podle rychlosti chize.

Do celkového Casu je zapocitana i hodina na obéd.

d) Najdi pro kamarada autobus, kterym pojede po vyleté domu. Z jaké zastavky autobus
pojede?

Kamarad pojede domt ve 12:12 z nastupisté €. 5 linkou €. 315 dle aktuélnich jizdnich fada

(www.idos.cz).
e) Kolik K¢ ho bude stat cesta autobusem?

Za cestu autobusem zak zaplati 50 K¢ (25 K¢+25 K¢E) dle aktuédlnich jizdnich tada

(www.idos.cz.).
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5.7 Uloha ¢&. 7: piiblizna rozloha kraje
5.7.1 Zadéni ulohy ¢. 7

Uroveti 7A: Uréi poéetnd rozlohu Jiho&eského kraje.

Obrazek ¢. 12 Mapa zadani vilohy 74 (zdroj: https://hotelove.cz/slepa-mapa-cr/)

Uroveti 7B: Uréi pocetné rozlohu Jihogeského kraje.

Obrazek ¢. 13 Mapa zadani vilohy 7B (zdroj: https://hotelove.cz/slepa-mapa-cr/)

68



5.7.2 Rozbor tlohy ¢. 7

Rocnik: osmy az devaty ro¢nik

Druh: samostatna prace

Ucivo matematiky: logické uvazovani, odhadovani, vypocet obsahu, pomér a mefitko
Utivo zem&pisu (geografie): Ceska republika — rozloha, kraje; méfitko mapy

Casova naro¢nost: cca 20-25 min

Pomtcky: tuzka, ¢tvercova sit’ ve tfech rozmérech

Vychovné vzdélavaci cile tlohy: Zak lokalizuje na mapé Jihocesky kraj. Zak ur¢i pomoci
grafického méfitko Ciselné méfitko a vypocita skuteCny obsah jednoho ¢tverce miizky. Zak
vyuziva ¢tvercovou sit’ k uréeni rozlohy kraje. Zak analyzuje vliv rozméru ¢tverce ¢tvercoveé

sit¢ na presnost feseni.
Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi

Zatrazeni do RVP ZV:

o M-9-1-05 7esi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem,; pracuje

S méritky map a planu [1, s. 35]
o M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod zdkladnich rovinnych utvarii [1, s. 37]

o M-9-4-01 uziva logickou uvahu a kombinacni usudek pri reseni uloh a problémii

a naléza rizna reseni predkladanych nebo zkoumanych situaci [1, s. 38]

o Z-9-6-04 lokalizuje na mapdach jednotlivé kraje Ceské republiky a hlavni jadrové
a periferni oblasti z hlediska osidleni a hospodarskych aktivit [1. s. 79]

Popis ulohy:

Uloha je zaméfena na vypocet rozlohy Jihogeského kraje. Zak ma k dispozici mapu
Ceské republiky s grafickym méfitkem a tfi druhy G&tvercové sité s jejichz vyuzitim
ma vypotitat pfibliznou rozlohu. Uloha by méla vést k tomu, aby se zak pozastavil
pii vybéru Ctvercové sit€¢ a zamyslel se, ktera ¢tvercova sit’ bude vhodna pro vypocet
nejpiesnéjsi rozlohy kraje. Zak by mél vyzkouset viechny &tvercové sité a na zakladé toho
dojit ke zjiSténi, ze s klesajicimi rozméry Ctverce Ctvercové sité roste presnost vypoctu
rozlohy kraje. TudiZ k nejptesnéjSiho feSeni zdk v tomto piipadé vyuZije Ctvercovou sit
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1x1 cm. Piestoze v zadani neni uveden pozadavek, ze se ma jednat o co nejptesnéjsi
hodnotu, zak by mél postupovat tak, aby se jeho vypocet co nejvice priblizil skutecné rozloze

kraje.

Uloha je rozdélena na dvé urovnd. Uroven 7A piedstavuje zadani ve formé mapy
kraji Ceské republiky, na které je vyznacen kraj, jehoZ piibliZznou rozlohu ma zak vypogitat.
74k nejprve pracuje s étvercovymi sitémi a hledd nejvhodnéj§i feSeni pro vypocet
€0 nejpiesnéjsi rozlohy. Nasledné s vyuzitim znalosti o poméru a méfitku mapy vypocita
obsah jednoho &tverce sité a uréi, kolik &tvercii tvofi rozlohu pozadovaného kraje. Uloha
je vhodna pro zaky vyssich ro¢niku, jelikoZ je zde nutna znalost métitka a prace S étvercovou
siti. Pfi feSeni urovné 7B zak musi nejprve lokalizovat pozadovany kraj na mapé€ a nasledné
vypogitat s jeho pfibliznou rozlohu s vyuzitim &tvercové sité. Uroven je vhodna pro osmy
&i devaty ro¢nik, jelikoz se v ramci zemépisu probira Ceské republika a potiebné znalosti

Z matematiky jiz maji osvojené.
5.7.3 Vzorové feSeni ulohy ¢. 7

Uroveii 7A: Urdi poéetné rozlohu Jiho&eského kraje.

Obrazek ¢. 12 Mapa zadani vilohy 7A (zdroj: https://hotelove.cz/slepa-mapa-cr/)

ReSeni:
1. Zék pomoci grafického méfitka urci méfitko Ciselné a vypocitd skutecny obsah

jednoho ctverce zvolené sité.
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2. Zak vyuziva Gtvercovou sit, pomoci které uréi podet &tvercll, které piekryvaji
Jihocesky kraj (obal), a pocet Ctverci, které jsou uvniti Jihoceského kraje (jadro).
Tyto plochy tvoii horni a dolni mez odhadu rozlohy Jihoc¢eského kraje.
3. Zak vynasobi podet ¢tvercll obalu a jadra Jiho¢eského kraje a rozlohu jednoho
ctverec sité, ¢imz urc¢i ptibliznou rozlohu kraje.
4. Jelikoz ma 74k k dispozici tfi druhy Ctvercové sité, na zakladé jejich pouziti by mél
piijit na to, ze ¢im mensi budou rozméry Ctvercové site, tim bude vypocet presnéjsi.
Zapis:
MOZNOST 1

Ctvercova sit’ 4x4cm
pocet ctvercii pokryvajici Jihocesky kraj ... jadro 0, obal 1
méritko: 1,6 cm na mapé... 50 km ve skutecnosti (50 km = 50 000 m= 5 000 000 cm)

1,6 cm:5 000 000 cm

. 5000000cm

vypocet 1 cm na mape... = 3125000 cm = 31,25 km

1,6 cm

meéritko ... 1:3 125 000

obsah ctverce 4x4cm

4 cm ve skutecnosti...4 -3 125 000 = 12 500 000 cm = 125 km

S =125km - 125 km = 15 625 km?

(15 625km? - 0; 15 625 km? - 1) = (0 km?; 15 625 km?)...horni a dolni odhad rozlohy
Jihoceského kraje

MOZNOST 2

Ctvercovd sit’ 2x2 cm

pocet ctvercii pokryvajici Jihocesky kraj ... jadro 1, obal 9
méritko: 1,6 cm na mapé... 50 km ve skutecnosti (50 km = 50 000 m= 5 000 000 cm)

1,6 cm:5 000 000 cm

. 5000000cm

vypocet I cm na mapé... = 3125000 cm = 31,25 km

1,6 cm
méritko ... 1:3 125 000

obsah ctverce 2x2cm
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2 cm ve skutecnosti...2 3125000 = 6 250 000 cm = 62,5 km
S=625km -62,5km = 3906,25km?

(3906,25 km? - 1; 3 906,25 km? - 9) = (3 906,25 km?; 35 156,25 km?)...horni a dolni
odhad rozlohy Jihoceského kraje

MOZNOST 3

Ctvercova sit’ Ix1 cm

pocet ctvercii pokryvajici Jihocesky kraj ... jadro 4, obal 18

méritko: 1,6 cm na mapé... 50 km ve skutecnosti (50 km = 50 000 m= 5 000 000 cm)

1,6 cm:5 000 000 cm

5000 000 cm
1,6 cm

vypocet 1 cm na mape... = 3125000 cm = 31,25 km

meritko ... 1:3 125 000

obsah ctverce Ixlcm

1 cm ve skutecnosti...1-3 125000 = 3125 000 cm = 31,25 km

S =31,25km -31,25 km = 976,5625 km?

(31,25 km? - 4;31,25 km? - 18) = (3 906,25 km?; 17 578,125 km?) ... horni a dolni
odhad rozlohy Jihoceského kraje

Se sniZujicim Se rozmérem cCtverce sité je rovnéz zpresnovan interval symbolizujici rozlohu
Jihoceského kraje (S= 10 056 km?), tudiz k nejprresnéjsimu odhadu reseni je nutno vyuzit

ctvercovou sit o rozmérech IxI cm.
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Uroven 7B: Uri poéetné rozlohu Jihogeského kraje.

1. Zak na mapé lokalizuje Jihodesky kraj.

2. Z&k pomoci grafického méfitka uréi méfitko &iselné a vypodita skutedny obsah
jednoho c¢tverce zvolené sité.

3. Zak vyuziva &tvercovou sit, pomoci které uréi pocet &tvercii, které prekryvaji
JihoCesky kraj(obal) a pocet ctvercil, které jsou uvnitt Jihoeského kraje (jadro). Tyto
plochy tvofi horni a dolni mez odhadu rozlohy Jihoc¢eského kraje.

4. 74k vynasobi pocet &tvercti obalu a jadra JihoGeského kraje a rozlohu jednoho
¢tverec sité, ¢imz urc¢i ptibliznou rozlohu kraje.

5. Jelikoz mé zak k dispozici tfi druhy ¢tvercové sité, na zéklad¢ jejich pouZiti by mél
prijit na to, ze ¢im mensi budou rozméry ¢tvercové site, tim bude vypocet presnéjsi.

Zapis: viz feSeni 7A
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5.8 Uloha ¢. 8: Procenta a prace s grafem

5.8.1 Zadani ulohy ¢. 8

Uroven 8A: Vypoditej, o kolik % (procent) vice Zivé narozenych déti se narodilo v roce 2020

nez v roce 2022.

Pocet zivé narozenych déti v letech 2020-2022 v
CR (dle dat CSU)

114 000

111793

110 000

108 000
106 000
104 000
102 000
100 000

98 000

96 000

101 299

2020 2021 2022

Graf ¢. 1 Pocet zivé narozenych déti v letech 2020-2022 v CR (Data CSU: hitps://www.czso.cz/csu/czso/cri/pohyb-
obyvatelstva-rok-2022)

Uroveil 8B: Na zéklad¢ grafu rozhodni, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva ¢i

nepravdiva.
Pohyb a po&et obyvatel v letech 2021 a 2022
139,9
2o 10,5170:533

. w2022 1202 i
4 k31.12. 2021 111,8 -
z mk 31. 12, 2022 99,8 t
: ©
E W
<

z 54,5 %
g 488 500 :
* 37,1 ]

21,1 19,3 l

Sriatky Rozvody Ziv& narozeni Zemfeli Saldo st&hovani Podet obyvatel

Graf ¢. 2 Pohyb a pocet obyvatel v letech 2021 a 2022 (Data CSU: https://www.czso.cz/csu/czso/cri/pohyb-obyvatelstva-
rok-2022)

A. V letech 2021 a 2022 se dohromady narodilo vice obyvatel, nez zemfelo.

B. V roce 2022 se uskutec¢nila vice rozvoda nez siatku.
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C. Kroku 2022 vzrostl pocet obyvatel o 0,016 milionu.
D. V roce 2022 se uskute¢nilo o 7 % méné rozvodu nez v roce 2021.

E. V letech 2021 a 2022 se konalo 103,3 tisic snatkd.
5.8.2 Rozbor tlohy ¢. 8
Rocnik: osmy az devaty ro¢nik
Druh: samostatna prace
U¢ivo matematiky: ¢teni z grafu, procenta, troj¢lenka
Utivo zemépisu (geografie): Ceska republika — obyvatelstvo
Casova naro¢nost: cca 10-15 min
Pomiicky: papir, tuzka, kalkulator

Vychovné vzdélavaci cile ulohy: Zak éte v grafu a vyhledavé potiebné informace. Zak uréi,

ktery udaj predstavuje 100 %. Zak vypoéita 1 %. Zak umi poditat s procenty.
Klicové kompetence: kompetence, k uc¢eni, kompetence digitalni

Zarazeni do RVP ZV:

o M-9-1-06 resi aplikacni ulohy na procenta (i pro pripad, Ze procentova cast je vetsi

nez celek) [1, s. 35]
o  M-9-2-02 porovnava soubory dat [1, s. 36]

o 7-9-1-01 organizuje a primerené hodnoti geografické informace a zdroje dat
Z dostupnych kartografickych produktii a elaboratii, z grafii, diagramii, statistickych
a dalsich informacnich zdrojii [1, s. 76]

Popis ulohy:

Uloha je zaméfena na procenta a praci s grafem. Cteni z grafu a jeho interpretaci Ize
povazovat za jeden z ptikladl propojeni mezi matematikou a zemépisem (geografii).
Bezesporu zde nalezneme i spojeni S informatikou, proto se zde nabizi otazka, zda by zak
umgél vytvofit graf. V piipadé zdporné odpovedi by bylo vhodné, aby si Zaci tuto dovednost
v ramci hodin matematiky osvojili. Pfi feseni ulohy zak vyuziva svych znalosti o procentech,
grafech a schopnosti orientovat se v nich. Zak nejprve musi uréit, ktera hodnota v grafu
ptedstavuje 100 %, a nasledné fesi ulohu na procenta.
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Uloha je slozena ze dvou tirovni. Prvni Giroveti 8A piedstavuje praci s jednoduchym
grafem znézoriujicim podet Zivé narozenych déti v letech 2020-2022 v Ceské republice. Zak
nejprve musi urcit, kterd hodnota symbolizuje 100 %, poté urcit 1 % a vypocitat o kolik %
(procent) vice Zivé narozenych déti se narodilo v roce 2020 neZ v roce 2022. Uroveti je
vhodnad pro zdky 8. ro¢niku, ve kterém jsou procenta probirdna. Zadani trovné¢ 8B
¢i nepravdiva. Kromé &teni grafu musi zak vénovat pozornost formulaci tvrzeni. Uloha

je vhodna pro zaky 8. a 9. ro¢niki jako forma piipravy na ptijimaci zkousky na sttedni skolu.
5.8.3 Vzorové feseni ulohy €. 8
Uroveii 8A: Vypoditej, o kolik % (procent) vice Zivé narozenych déti se narodilo v roce

2020 nez v roce 2022.

Pocet Ziveé narozenych déti v Ie'gech 2020-2022 v
CR (dle dat CSU)

114 000

111793
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98 000
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101 299

2020 2021 2022

Graf ¢. 3 Pocet Zivé narozenych déti v letech 2020-2022 v CR (Data CSU: https://www.czso.cz/csu/czso/cri/pohyb-
obyvatelstva-rok-2022)

1. Z&k se musi vyznat v grafu a uréit, které Gidaje jsou pro feseni potfebné ze zadanych
udaju.
2. Zak vyuziva znalosti o procentech a uréi, ktera hodnota piedstavuje 100 %. Nésledng
vypoéita 1 %. (Zak rovnéz miize zvolit pro vypodet trojélenku.)
3. Zak vypocita kolik % predstavuje podet narozenych déti v roce 2020.
4. 74k s vyuzitim znalosti o procentech vypo&ita o kolik % vice Zivé narozenych déti
se narodilo v roce 2020 nez v roce 2022.
Zapis:
100 % ... 101 299 zivé narozenych deti (2022)
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1% .. 1012,99
x% .. 110 200

110 200
1012,99

1088% — 100% = 8,8 %

= 108,8 % (zaokrouhleno na 1 desetinné misto)

V roce 2020 se narodilo o 8,8 % vice Zivé narozenych déti neZ v roce 2022.

Uroven 8B: Na zakladé¢ grafu rozhodni, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva ¢i
nepravdiva.

Pohyb a pocet obyvatel v letech 2021 a 2022

139,9
2021 | 10,5179:533

. m 2022 120,2 =
_g k31.12. 2021 ”13 =
_{. mk 31.12, 2022 2
E] 3
= (L]
<

g £
5 54,5 o
Q468 z
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211 1g 3
Snatky Rozvody Zivé narozeni Zemfeli Saldo st&hovani Pocet cbyvatel

Graf ¢. 4 Pohyb a pocet obyvatel v letech 2021 a 2022 (Data CSU: https://www.czs0.cz/csu/czso/cri/pohyb-obyvatelstva-
rok-2022)

. Vletech 2021 a 2022 se dohromady narodilo vice obyvatel, neZ zemielo.

. V roce 2022 se uskute¢nila vice rozvoda nez snatku.

A

B

C. Kroku 2022 vzrostl pocet obyvatel o 0,016 milionu.

D. V roce 2022 se uskutecnilo o 7 % mén¢ rozvoda nez v roce 2021.
E

. Vletech 2021 a 2022 se konalo 103,3 tisic snatk.

A. NEPRAVDA
pocet narozenych v letech 2021 a 2022 ... 111,8 tisic + 99,8 tisic = 211,6 tisic

pocet zemrelych v letech 2021 a 2022 ... 139,9 tisic + 120,2 tisic = 260, 1 tisic

211,6 < 260,1

Vletech 2021 a 2022 se narodilo vice obyvatel nez zemrelo.
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B. NEPRAVDA

pocet rozvodi ...19,3 tisic

pocet snatku ... 54,5 tisic

19,3 < 54,5

V roce 2022 se uskutecnilo vice sniatkii nez rozvodi.

C. PRAVDA
pocet obyvatel v roce 2021 ... 10,517 mil.

pocet obyvatel 2022 ... 10,533 mil.

10,533 mil.—10,517 mil.= 0,016 mil.
Pocet obyvatel vzrostl o 0,016 milionu.

D. NEPRAVDA
100 % ... 21,1 tisic (pocet rozvodii v roce 2021)

1% ...0,211 tisic

x %... 19,3 tisic (pocet rozvodui v roce 2022)

19,3

YT 91,47 % (zaokrouhleno na 2 desetinna mista)

100% — 91,47 % = 8,53 %
V roce 2022 se uskutecnilo o 8,53 % méné rozvodii nez v roce 2021.

E. NEPRAVDA

pocet snatkii v roce 2021 ... 46,8 tisic

pocet sniatku v roce 2022 ... 54,5 tisic

46,8 tisic + 54,5 tisic = 101,3 tisic

V letech 2021 a 2022 se uskutecnilo 101,3 tisic snatka.
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5.9 Uloha &. 9: ,,Demografie” tidy

5.9.1 Zadéni ulohy ¢. 9

Uroven 9A: Odpovézte na nasledujici otazky:
a) Jaky je pramérny vék ve téidé?
b) Urci pomér poctu dévcat a chlapci ve tiide.
¢) Jaky mésic narozeni ma nejvyssi zastoupeni ve tfide?
d) Sefad’te se sestupné podle poétu sourozenci.

Uroven 9B: Odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jaky je pramérny veék ve tiidé?

b) Urc¢i pomér poctu déveat a chlapct ve tiide.

c) Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany jedinec ze téidy bude divka?

d) Uré¢i modus mésice narozeni ve tfidé?

e) Ur¢i median poCtu sourozenct ve tfidé?

f) Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany jedinec ze tfidy nebude mit jednoho

sourozence?
5.9.2 Rozbor ulohy ¢. 9
Roc¢nik: osmy az devaty rocnik

Druh: skupinova prace (1 skupina = 1 tfida)/lze rozdélit tfidu na skupiny a analyzovat

jednotlivé skupiny

Uc¢ivo matematiky: logické wuvazovani, aritmeticky primér, pomér, zaklady

pravdépodobnosti

U¢ivo zemépisu (geografie): sbér dat a jejich vyhodnocovani
Casova naroénost: cca 25-30 min

Pomtcky: tuzka, papir, pocitac ¢i tablet

Vychovné vzdélavaci cile ulohy: Zak zapise pomér divek a chlapcti ve tiidé v zakladnim
tvaru. Zak vypogita aritmeticky primér danych hodnot. Zak vysvétli pojem

pravdépodobnost a jak ji 1ze spogitat. Zak vysvétli svymi slovy pojmy modus a median.
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Klicové kompetence: kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni,

kompetence obcanské
Zatazeni do RVP ZV:

o M-9-1-05 rFesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem,; pracuje

S meritky map a plani [1, s. 35]
o M-9-2-01 vyhleddiva, vyhodnocuje a zpracovava data [1, s. 36]

o M-9-4-01 uziva logickou uivahu a kombinacni usudek pri reseni uloh a probléemii

a naléza riizna reseni predkladanych nebo zkoumanych situaci [1, s. 38]

o 7-9-1-01 organizuje a primérené hodnoti geografické informace a zdroje dat
Z dostupnych kartografickych produktii a elaboratii, z grafii, diagramii, statistickych
a dalsich informacnich zdrojii [1, s. 76]

Popis ulohy:

Uloha je pojata jako vyzkumna prace ve tiid&. Cil zkouméni piedstavuje samotna
tiida a k hledani odpovédi na zadané otazky jsou vyuzivany matematické znalosti
a dovednosti. Je potfeba upozornit na skutecnost, Ze ne vSechny potfebné znalosti si Zaci
osvojili na zakladni Skole. Konkrétné se zde zaci setkavaji s pravdépodobnosti, kterd neni
soucasti uciva zékladni Skoly. Pfesto je zde obsaZena, protoZe v tomto zadani neptedstavuje
znaéné€ obtizné ucivo a s vyuzitim logického mysleni 1ze najit spravné feSeni. TéZ je vhodné
se s zidky zabyvat vyznamem pojmu pravdépodobnost a co nam fikaji hodnoty
pravdépodobnosti. Tyto znalosti mohou slouzit jako zakladni kamen pro vyuku
pravdépodobnosti na stfedni Skole. JelikoZ se jedna o aktivitu pro celou tfidu, je vhodné, aby
si zéaci zvolili tzv. moderatora a zapisovatele. Moderator bude korigovat diskusi ve tiidé
a zapisovatel bude zaznamendvat potifebna data. Nabizi se zde vyuziti modernich
technologii, které mohou uleh¢it praci pti vypoctu feseni. Piesto nelze opomenout, aby si zak

nejprve osvojil postup spravného feseni.

Uloha se sklada se ze dvou riznych trovni. Uroveii 9A predstavuje lehéi variantu,
kterd je tvofena Ctyfmi ukoly, k jejichz vyfeSeni jsou potieba znalosti ziskané z hodin
matematiky v pribéhu nékolika ro¢nikt. Z hlediska narocnosti je uloha vhodna pro zaky
8. ro¢niku. Reseni tirovn& 9B je pro zaky obtizngjsi, jelikoZ se zde setkavaji s pojmy modus

a medidan a Snovym pojmem pravdépodobnost. Zaci by nejprve méli dostat prostor
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pro feseni, poté by se v piipad€ potieby zapojil ucitel a vysvétlil pojem pravdépodobnost.
Totéz plati i pro pojmy modus a medidn. Z vySe uvedenych divodii je uroven vhodna

pro zaky 9. ro¢niku.

5.9.3 Vzorové feseni ulohy ¢. 9
Uroveii 9A: Odpovézte na nasledujici otazky:
a) Jaky je prumérny vek ve tiide?
74k vypodita pramérny vék ve tfidé s vyuZitim vzorce pro vypodet aritmetického praméru.

soucet vSech hodnot

artimeticky pramér = -
yp pocet hodnot

b) Urc¢i pomér poctu dévcat a chlapcti ve tiidé.
Z&k uréi pomér poétu dévéat a chlapct ve tiidé a uvede ho v zakladnim tvaru.
pocet dévcat : pocet chlapct

pozn: zdkladni tvar = ob¢ hodnoty jsou nesoud€lné (nemaji Zadného spolecného délitele
kromé jednicky)
¢) Jaky mésic narozeni mé nejvyssi zastoupeni ve tiide?

Jedna se o takovy mésic, ve kterém slavi narozeniny nejvice zaktl ve ttide.

d) Setad’te se sestupné podle poctu sourozencil.

Zact vytvoii sestupnou fadu podle poctu sourozenci.

pozn. sestupné = od nejvétsiho po nejmensi
Uroveii 9B: Odpovézte na nasledujici otazky:
a) Jaky je prumérny vek ve tiide?
74k vypo&ita primérny vék ve tfidé s vyuzitim vzorce pro vypocet aritmetického priméru.

soucet vSech hodnot

artimeticky pramér = .
yp pocet hodnot

b) Urci pomér poctu dévcat a chlapct ve tiidé

81



74k uréi pomér podtu dévéat a chlapei ve tiidé a uvede ho v zakladnim tvaru.
pocet dévcat : pocet chlapci
pozn: zakladni tvar = ob& hodnoty jsou nesoudélné (nemaji zadného spolecného délitele
kromé jednicky)
c) Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany jedinec ze tfidy bude divka?
pozn. pravdépodobnost nabyva hodnot od 0 do 1, Ize ji rovnéz vyjadrit v %

P(A)... pravdépodobnost jevu A, v naSem piipad¢ pravdépodobnost, ze nahodn¢ vybrany

jedinec ze tfidy bude divka

pocet ptiznivych vysledkl pocet divek

P(A) = =
) pocet vSech moznych vysledkli celkovy pocet Zaki

d) Urc¢i modus mésice narozeni ve tfide?

pozn. modus = hodnota znaku, kterd ma nejvyssi ¢etnost v daném souboru.
e) Uré¢i median poctu sourozencu ve tiidé?

pozn. median = prostiedni hodnota

V ptipadé, Ze se jednd o soubor s lichym poctem prvki, sefadime jednotlivé hodnoty

vzestupné, kdy piesné uprostied bude median.

V ptipadé¢, ze se jedna o soubor se sudym poctem prvki, opét sefadime jednotlivé hodnoty
vzestupné. Jelikoz zde neni prostfedni hodnota, vybere dvé hodnoty lezici uprostied

a spocitame jejich aritmeticky primér, ktery je zaroven i medidnem souboru.

f) Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany jedinec ze tfidy nebude mit jednoho

sourozence?

pozn. pravdépodobnost nabyva hodnot od 0 do 1, Ize ji rovnéz vyjadiit v %

P(B)...pravdépodobnost jevu B, konkrétn¢ pravdépodobnost, Ze ndhodné¢ vybrany jedinec

ze ttidy nebude mit jednoho sourozence

pocCet zakQ, kteti nemaji jednoho sourozence

P(B) =
(B) celkovy pocet zakt
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6 Testovani tloh propojujici matematiku a zemépis (geografii)

Naésledujici ¢ast je vénovana testovani uvedenych tloh na propojeni matematiky
azemépisu (geografie), které byly vramci diplomové prace vytvoieny. Ulohy byly
prakticky ovéfovany v ramci jedné zakladni $koly s cilem zjistit, zda jsou zaci dané Skoly
schopny vyuzivat mezipfedmétové vztahy matematiky a zemépisu a jak dané ulohy fesi.
Cilovou skupinu ptedstavovali Zaci napfic 2. stupném zakladni $koly, vzhledem k naroc¢nosti

zadani a témat jednotlivych uloh.
6.1 Zakovské feseni ulohy &. 1

Uloha ¢&. 1 ma tfi stupiiované Grovné. NiZe jsou popsany vysledky Zakovskych feseni
jednotlivych urovni.

Uroveii 1A byla fesena zaky 6. ro¢niku v ramci ptilené hodiny matematiky. Jednalo
se celkem 0 11 zaku s poruchami uceni, a proto méli delsi ¢asové rozmezi na feSeni tlohy.
Pét zaka vyfiesilo tlohu spravng, jelikoz nejprve provedli spravné zaokrouhleni a nasledné
vynesli nadmotskou vysku s nazvy vrcholti na ¢iselnou osu. Naopak zbylych Sest zaku se
potykalo s problémy se zaokrouhlovanim. Dva Zaci si pozorné nepiecetli zadani ¢i zaménili
pozice V desitkové soustavé a nezaokrouhlovali na desitky, ale naopak na stovky. Ctyfi
neovladali pravidla zaokrouhlovéani. Problémy se zaokrouhlovanim se ukazaly téZ na ¢iselné
0se, piestoze zaci uméli pracovat s ¢iselnou osou. Rovnéz drobnym nedostatek bylo, Ze pét
zaku vyneslo na ¢iselnou osu nadmoiskou vysku, ale jiz neuvedli ndzvy vrcholu (viz obrazek
¢. 14).

Uroveft 1A: Zapi8 na &iselnou osu vrcholy éeskych pohofi podle jejich nadmotské vysky (viz
tabulka). Pro zjednoduseni nadmorskou vySku zaokrouhli na desitky.

Zaokrouhleno |
na desitky

Vichol Nadmoriska
vySka

MileSovka

P ————

837 m.n.m.

ysa hora

=

1323 m.n.m.

[

Snézk: 1603 [
yLP‘L; a | 1603 mn.m. 4”(‘ 0
![ ‘r.u &d [ 1491 m.n.m [Q 7\, \q
gnrk J 1124 m.n.m. /( /] 20

] [
t

',5’;“1:)0 63’20 '\"FM ’)(:@()

{ SRS ¢ + I

Obrazek ¢. 14 Priklad Zakovského reseni ulohy 14
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Resenim tGrovné 1B se zabyvali také Zaci 6. roéniku. Celkem se jednalo o 9 zakad,
testovani opét probihalo v ramci pllené hodiny matematiky. K vyhledani nadmotskych
vysek zaci prevazné vyuzivali internet. Pét zakli nemélo s ulohou problémy, ovladali
pravidla zaokrouhlovani a nasledné¢ vynesli vrcholy na ¢iselnou osu. Zbyli Ctyfi Zaci
se potykali s tézkostmi v ramci zaokrouhlovani ¢i si nepiecetli peClivé zadani a pouze
vynesli nadmotské vysSky na osu, ale bez zaokrouhleni (viz obrazek ¢. 15). Rovnéz zde
v nékterych piipadech Zaci neuvedli na ¢iselnou osu nazvy vrcholt, ale pouze jen jejich
nadmoi'skou vysku.

n.4

P G
) wm i
,a;}zﬁn - rovern 1B: Zapis na ¢iselnou osu vicholy ¢eskych pohoti podle Jejich nadmotské vyiky.
1o zjednodu$eni nadmotskou vysku zaokrouhli na desitky.
»vrcholy: Mxksovkl Ly sa hora, glle/l\l radéd, Smrk

&3 7~ szm //ém,m 441, 112} .

T Rt f\_/. R
/MM W it Ve ey

3 e 74“/’/441,,wm

Obrazek ¢. 15 Priklad Zakovského reseni ulohy 1B

Uroven 1C byla fesena zaky 9. ro¢niku. Testovani se zacastnilo 22 zakd. V ramci
feSeni se ukazal problém se zadanim, jelikoZ tloha byla zadana nejednoznaéné. Zamérem
ulohy bylo zanést na Ciselnou osu pét nejvyssich vrcholti ¢eskych pohoti. V zadani vSak
nebylo pfesné uvedeno, ze se jedna o pét nejvyssich vrchold riznych ¢eskych pohoii, coz
byla chyba. Vznikla zde situace, kdy si Zaci vyhledali pét nevysSich ¢eskych vrcholtl, pfitom
vétsina z nich se nachazela v Krkonosich (viz obrazek ¢. 16). Takto ulohu vyfesilo celkem
devét zaka, ale v ramci uéiva matematiky postupovali spravné pouze dva zaci. Naopak pouze
tfi zaci vyteSili ulohu dle piedpokladaného teSeni. Zbylych deset zaka se potykalo
S problémy vyhledani nejvysSich vrcholli a néasledného zaokrouhlovéni. I v ramci této
urovné Zaci zapominali k nadmotskym vyskam na ose uvést nazvy vrchold. Na zakladé

vysledkl testovani je nutné do zadani Ulohy doplnit, Ze se jedna o nejvyssi vrcholy

nachazejici se v riiznych ¢eskych pohotich (1 vrchol = 1 pohott).

V ramci feSeni ulohy Ccinilo zaklim nejvétsi problém zaokrouhlovéni, ackoli

je probirano jiz na 1. stupni ZS, proto je vhodné zaokrouhlovani vénovat pozornost nejen
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na 1. stupni, ale také pozdé¢ji. Znovu si vysvétlit pravidla zaokrouhlovéni, vyuzit k tomu
¢iselnou osu, ktera mize byt pro zaky pomuckou Vv situacich, kdy si nevédi rady, a priibézné

se k nému vracet a opakovat ho.

lw‘w\ cn‘ bE: %apfé na &iselnou osu pét nejvysSich vreholt CR podle jejich nadmotské vysky.
Pro zjednoduseni nadmotskou vySku zaokrouhli na desitky :
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Obrazek ¢. 16 Priklad Zakovského reseni ulohy 1C
6.2 Zakovské feSeni ulohy €. 2

Uloha &. 2 je tvofena ze tii stupiiovanych urovni. Zde jsou rozebrany vysledky

zakovskych teSeni jednotlivych trovni.

Uroveti 2A byla feSena zaky 9. ro¢nikil, celkové se jednalo o 26 zakt. Odhad délky
tuzky necinil zdkiim problémy. Polovina z4kt odhadla délku pfesné, sedm 74kl odhadovalo
délku o centimetr vétsi ¢i mensi, coz bylo témér presné, a u zbylych zakt byl uz odhad méné
presny. U rozméri tabule a lavice ¢inily zakiim obtize pojmy délka a Sitka, témét vétSina
zaku je zaménila. Tretina zaki urcila rozméry tabule spravné s piesnosti na 10 cm. Pro vice
nez polovinu zakl bylo snazsi uréit délku nez sitku tabule. Zbyli Zaci se snazili o odhad, ale

méli jeden ¢i oba rozméry se zna¢nou nepiesnosti. V ramci presnosti rozméri lavice byly

odpoveédi riznorodé, presto ale nikdo neodhadl spravné rozméry. Odhady deviti zakt byly

vvvvv

M7V

rozméry (napf. 35 cm x 40 cm, 200 cm x 300 cm). Lze pozorovat, Ze néktefi zaci neuvazovali
logicky, jelikoZz rozméry lavice byly vétsi neZ rozméry tabule (viz obrazek ¢. 17). Odhad
vysky zidle byl pro zéky obtizny. Pouze ¢tyfi zaci odhadli vysku s neptesnosti 2 cm. Pét

zakt uvedlo vysku s neptesnosti 5 cm. U zbylych zakl byla nepiesnost odhadu vyssi.

Délka tuzky
Neptesnost odhadu | +0 cm +1cm >+1cm
Pocet zaku 13 7 6

Délka a Sitka tabule

Nepiesnost odhadu +10cm (+10cm; +20 cm) > +20cm
Pocet zakt 12 10 4
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Délka a sitka lavice

Nepiesnost méteni +20cm (+20 cm; +40 cm) > +40 cm
Pocet zaku 9 12 5
Vyska zidle

Nepiesnost méteni +5cm (+5cm; +15 cm) > +15cm
Pocet zak 9 10 7

Tabulka ¢. 6 Znazorneni Zakovskych reseni uilohy 2B

Uroveti ukazala, Ze s rostoucimi rozméry predméti predstavoval pro zaky odhad
vetsi problém, coz muze byt zplisobeno nedostateCnou mirou prostorové i rovinné
predstavivosti. Zaroven se zde ukazala potiz s rozliSenim S$ifky a délky predmétu.
Odhadovani je vyuzitelnou schopnosti v readlném zivot¢ napf. pii zafizovani pokoje,
planovani trasy ¢i fizeni, proto je vhodné tuto schopnost rozvijet a pracovat na ni. Pii feSeni
uloh je vhodné vést zaky k tomu, aby nejprve provedli odhad, nasledné Gilohu vyftesili napf.
s pomoci métidla a porovnali odhad s pifesnym feSenim. Postupem ¢asu by se mél zakuv

odhad zptesnovat, jelikoz bude vychazet ze svych piedchozich zkusenosti.

Uroveti 2A: Odhadni v em rozméry t&chto predméti:

délku tuzky; délku a Sitku tabule: délku a §fiku lavice; vysku zidle

delle fosy /{E)C/'YV{/

A Tagky

delke, o S el Yabule @W%WM R 80 e B0 o

Lilben 37b, [ayige: B L000I ) D00 em.

Vo<l Zidle /?()O LY

Obrézek ¢. 17 Priklad Zikovského Feseni iilohy 24

Urovei 2B byla fesena 7aky 6. ro¢niku. Zaci pracovali ve skupinach po tfech.
Celkem se na feSeni podilelo 12 zakd. VSechny skupiny vyuZzivaly metodu krokovani.
Skupiny urcily pottebné rozméry pro pokladani podlahy, tedy délku a Sitku. Rozméry byly
uvedeny v metrech nikoli v krocich, pomoci kterych bylo méteni provadéno (viz obrazek
¢. 18). Nabizi se otazka, jak provedli pfevod krokl na metry, jestlize neméli k dispozici
méfidlo. Jedingm moznym feSenim bylo odhadnuti jednoho kroku v metrech a nasledny
ptrevod kroki na metry. Tato uroven vSak méla byt moznosti pro zaky vyzkouset si méfeni
bez méfidel a vytvofit si vlastni jednotky méteni. Cil ilohy tedy nebyl naplnén, proto by bylo
vhodné vést zaky k tomu, aby pochopili vyznam jednotky a ze jednotka mutize byt prakticky

cokoliv, co si jedinec zvoli. Zaroven tloha poukazuje na fakt, ze bez méfidel se da méfit,
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pouze zalezi na nasi tvofivosti a volbé jednotky. Tento typ uloh by mél byt rozhodné

zafazovan do vyuky, aby byla rozvijena zdkova tvofivost a kreativita.

Obrazek ¢. 18 Priklad zdkovského reseni uilohy 2B

Urovei 2C byla rovnéz fesena zaky 6. roéniku. Uroven fesilo 6 skupin po tiech
zacich. Opét zde byla pouzita metoda krokovani a doslo ke stejnému problému s jednotkami.
Vsechny narysované planky neobsahovaly rozméry v krocich, ale v metrech (viz obrazek
¢.19). Zaroven zadna skupina neuvedla, kolik kroku (v jejich pfipadé metr) odpovida
jednomu centimetru na papiie. Ani v tomto pfipadé nebyl splnén cil arovné, coz je Skoda.
Rovnéz zde plati, ze by bylo vhodné se zaky probrat, co je to jednotka a jakou mize mit

podobu. To by bylo vhodné i v niz§ich ro¢nicich.

87



Obrazek ¢. 19 Priklad Zakovského reseni ulohy 2C
6.3 Zakovské feseni ulohy €. 3

Uloha &. 3 se sklada ze tfi stupiiovanych tirovni. Rozbor jednotlivych feseni je popsan

Uroveti 3A byla fesena zaky 6. roéniku v ramci piilené hodiny matematiky. Urovei
tesilo celkem 11 zaki S poruchami uceni. Slovni loha €inila Zaklim problémy, proto bylo
v n¢kterych piipadech potieba s Zzakem ulohu znovu pieist a vysvétlit zadani. Byla
upravena i casova dotace na vyfeseni ulohy. Sedm zaku vytesilo ulohu spravné (viz obrazek
¢. 20), u zbylych ¢tyt zaki bylo problémem sc¢itani hodin a minut a pfevadéni mezi témito
jednotkami ¢asu. Ohledné ¢asového pasma zde nebyl problém, jelikoz vétSina zaka védéla,

ze Kodan se nachazi ve stejném casovém pasmu jako Praha.

Obrazek ¢. 20 Priklad zakovského reseni ulohy 34
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Uroven 3B byla fesena z4ky 6. roéniku v ramci ptlené hodiny matematiky. Celkem
uroven fesilo 9 zaka, pricemz nékteti zaci meli poruchy uceni (dyskalkulie, dyslexie). Témto
7aktm byla vénovéna vétsi pozornost, uéitel s zaky tilohu piedetl a vysvétlil jim zadani. Zaci
nejprve vyhledali, kde lezi mésto Bologna, jelikoZ si uv€domovali, Ze je zde potieba urcit
Casové pasmo. Ttetina zakl vytesila Glohu spravné. Zbylych Sest zaki mélo problémy pfti
pfevadéni minut a hodin a jejich s¢itani (viz obrazek ¢. 21). Nejvice vyuzivanou strategii
bylo vytvofeni si harmonogramu letu, ktery Zakiim zpiehlednil zadani tlohy a rozdéleni si
ulohy do nékolika ¢asti. Tuto strategii pouzilo sedm zakd, z nichZ ti Zaci ulohu vyfesili
spravné. U zbylych ¢ty zaki nebyl problém ve vytvoreném zapisu, ale spiSe v jiz zminénych

prevodech jednotek Casu.

Obrazek ¢. 21 Priklad zakovského reseni uilohy 3B

Uroveii 3C byla fesena zaky 9. roéniku. Celkem uroveri fesilo 13 zakil. Zaci vyuzivali
internet, aby nalezli, v jakém ¢asovém pasmu se nachazi Kalkata. Pouze dva zaci uvedli
spravnou odpovéd’. Zbylych jedenact zakl ulohu vyftesilo Spatn€. Tii Zaci pricetli Casovy
posun, ale nasledn& ho odegetli, tudiz uvedli ¢as piiletu v asovém pasmu CR. Ctyfi Zaci
zapomngéli, ze ¢asovy posun je uvadén vzhledem k Greenwichskému poledniku, a tedy
je nutno od ¢asového posunu Kalkaty odegist ¢asovy posun CR. Ctyii zaci namisto piigitani
odegitali Casovy posun (viz obrazek ¢. 22) nebo si nevédéli rady. | v tomto ptipadé si témét
vSichni Zaci vytvafeli harmonogram letu a rozdélili si Glohy do n¢kolika ¢asti, ale v pouze
ve dvou piipadech tato strategie vedla ke spravnému feseni.
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Na zakladé testovani se ukazalo, ze pro Zaky 6. ro¢niku bylo obtizné s¢itani hodin
aminut a s tim spojené prevadéni hodin na minuty a obracené, tudiz je vhodné se tomuto
tématu vénovat. Hlavnim problémem pii pfevodu minut a hodin je vztah 1 hodina = 60
minut, ktery zak musi mit na paméti. Zaroven se ukéazalo, Ze ackoli Casova pasma predstavuji
ucivo 6. ro¢niku, dokaze potrapit i zaky 9. ro¢nikti. Moderni technologie, které ¢lovéku
prozradi pomoci par kliknuti, kolik je pravé ted’ hodin kdekoliv na svété, vSak neukazi, jak
vysledek ziskaly. Pouze malé mnozstvi zakl bude zajimat postup feSeni a néktefi z nich
se pozastavi nad tim, pro¢ nemame jednotny ¢as. Ucitel by mél zaky motivovat k hledani

a feSeni téchto otazek.

Obrazek ¢. 22 Priklad zakovského reseni ulohy 3C

6.4 Zakovské feseni ulohy ¢&. 4

Uloha ¢. 4 se sklada ze dvou arovni. Vysledky zakovskych feseni obou téchto trovni
JSOu popsany nize.

Uroveri 4A fesili zaci 7. roéniku, konkrétné se jednalo o 16 zak®. Dvanact zakd
vyfesilo tlohu spravné. Na mapé nalezli Skolu a vyznacili nejkratsi cestu do Skoly. Pouze
pét zakd ulohu nevyftesilo. Nejcastéjsi chyby predstavovaly neschopnost nalézt Skolu
na mapé &i misto cesty do §koly vyznagili cestu do ulice Skolni (viz obrazek ¢. 23). Dva Zaci
sice vyznacili cestu do Skoly, ale nejednalo se o tu nejkratsi trasu nebo se jednalo o cestu
ptes zahrady domu, nikoliv po ulici. Tento zplsob feSeni poukazuje na absenci propojeni

reality s ilohou pfi zakove€ uvazovani.
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Uroveii 4A: Cesta do 8koly: Do mapy zakresli nejkratdi cestu do Skoly, jestlize zacinds v bode
START vyznateném na mapé,

X g

Obrdzek ¢ 23 Priklad Zdkovského Feseni iilohy 44
Uroveri 4B byla rovnéz feSena zaky 7. ro¢nikd, konkrétnd se jednalo o 17 zaka.
Reseni bylo pro zaky obtizngjsi, jelikoz zde hledali nejkratsi trasu mezi tiemi body.
Z celkového poctu zaku tilohu spravné vytesilo pouze pét zaki (viz obrazek ¢. 24). Zbylych
dvanact zakl ulohu vyftesilo Spatné. Nalézt nejkratsi cestu z bodu A do bodu B vétSinou
nedélalo zakim problémy, hlavnim problémem bylo uréeni nejkratsi trasy mezi body B a C.
Pro spravné nalezeni nejkrat$i cesty bylo potfeba vyuzit trojihelnikové nerovnosti,

logického uvazovani, ¢i si Zaci mohli pomoci méfenim piibliznych vzdalenosti pravitkem.

Uroven 4B: TH kamaradi vyrd#i spoletn& ven. Alena (bod A) se nejdiive zastavi pro Bruna
(bod B) a poté jdou spoletné za Ctiradem, ktery na né &eka na jejich obvyklém misté (bod C).
Urei nejkratsf cestu Aleny tak, aby splnila vy§e uvedené podminky.

N Noswole @ U

Obrazek ¢. 24 Priklad Zakovského reseni uilohy 4B

Ackoli se uroven 4A mohla zdat trivialni, ukazalo se, Ze pro pét zakl byla obtizna
prace s mapou (zemé&pisna ¢ast) ¢i hledani nejkratsi cesty (matematicka cast). U Grovné 4B
se prokazalo, ze propojovani znalosti napfi¢ predméty nebylo pro zaky jednoduché ¢i neméli
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potiebné znalosti k vyfeSeni. Je tieba se pozastavit u trojuhelnikové nerovnosti a tento pojem
si vysvétlit ¢i dovysvétlit. Zaroven Ize vést diskusi na téma jejich konkrétni nejkratsi cesty
do skoly, ke kamaradovi atd. a pokladat si otazky napt. Jak pfisli na to, Ze se jedna o nejkratsi
trasu? Je to opravdu nejkratsi trasa? Zamysli se, na zaklad¢é jakych znalosti jsi usoudil,

ze se jednd o nejkratsi trasu?
6.5 Zakovskeé feSeni ulohy €. 5

Uloha €. 5 ma rovnéz dvé€ urovné, jejichz vysledky zakovskych feSeni jsou nize
popsany.

Uroveit 5A byla feSena celkem 19 Ziky 7. ro¢niku. Vice nez polovina Zaki
(konkrétné 11 zakl) vyftesila lohu spravné, ovladala praci s Ciselnym meéfitkem a spravné
vypocitala skutecnou vzduSnou vzdalenost dvou mést. Naopak zbylych osm Zaka tlohu
vyfesilo $patné &i vibec nevyfeSilo. Zaci neméli problém najit ob& mésta na mapg,
ale problém &inila matematicka ast ulohy. Zaci nejéast&ji chybovali v pievodech jednotek
(viz obrazek ¢. 25) ¢i neuméli pracovat s méfitkem mapy. Vice nez polovina zaku odevzdala
papir pouze s vysledkem, tudiz v ptipadé Spatné odpovédi nebylo mozné pfijit na pticinu

chyby.

Zdétin a Sobotka,
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Obrazek ¢. 25 Priklad Zakovského reseni uilohy 54

Uroven 5B byla rovnéz feSena zaky 7. roéniku. Celkem uroven fesilo 13 zaku.

A4

zaci vyftesili tlohu spravné. Ukézalo se, Ze vhodnou strategii pro vypocet ¢iselného métitka

je pouziti trojélenky. VSichni ¢tyfi Zaci s vyuzitim troj¢lenky dospéli k spravnému feSeni
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ulohy. Zbylych devét zaki vytesilo uroven Spatné ¢i viibec. Znac¢nou obtizi byl pro zaky
vypocet ¢iselného métitka za vyuziti métitka grafického ¢i zaci neuméli pracovat s obéma
typy méfitek. Zaroven se zde objevil problém s pojmem vzdu$na vzdéalenost, nékteti zaci
pojem vubec neznali, a tudiz nevédéli, jak ji vypocitat (viz obrazek ¢. 26). Nekolik zaku

uvedlo nespravny vysledek bez postupu feseni, lze tedy t€zko hodnotit, jak k chybé doslo.

Uroven 3B: Urdi skutetnou vzdusnou vzdélenost mést M3eno a Dobrovice.

Obrazek ¢. 26 Priklad zdkovského reSeni uilohy 5B

Uloha ukazala, Ze mnoho Zakii nerozumélo pojmu méfitko, at uz se jednalo o méfitko
Ciseln¢é ¢i grafické. Rovnéz zde nardzime na problémy s pfevody jednotek, které jsou
s métitkem tuzce spojené. Ackoli by se dalo oc¢ekavat, ze zaci budou mit vytvorené zaklady
pojmu méfitko jiz z hodin zemépisu (geografie), v tomto piipadé tomu tak nebylo. Métitku
mapy by méla byt vénovana vét§i pozornost, at’ uz v hodindch zemépisu (geografie)
¢i matematiky. Méfitko je pro zaky velmi abstraktni pojem. K lepSimu pochopeni latky
je tedy nutné se znovu zabyvat vyznamem pojmu méfitko mapy a jeho nasledovnym
vyuzivanim a praci s nim. Téz je vhodné se zaméfit kromé ¢iselného méfitka 1 na métitko

grafické, aby si Zaci osvojili praci s obéma druhy méftitka.
6.6 Zakovské feseni ulohy ¢&. 6

Uloha ¢. 6 je ¢lenéna na dvé urovné. Vysledky zékovskych feSeni obou téchto tirovni

jsou popsany nize.

Uroveti 6A byla feSena 24 zaky 8. ro¢niku, kteii byli rozdéleny do 6 skupin podle
jejich domluvy. Skupiny pracovali samostatné a k dispozici mé¢li pocita¢ ¢i tablet. Dvé

skupiny vyfteSily ulohu relativné spravné, tedy nejprve sestavily pofadi jednotlivych
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zastavek, nakreslili mapu trasy a uvedli odhad jeji délky a Cas trvani. Jedinym ale diilezitym
nedostatkem byla absence méfitka mapy a legendy. Zbylych pét skupin nevyiesilo ulohu
spravné. Objevovaly se zde chyby jako Spatny odhad délky trasy ¢i ¢asu trvani, chybna
mapa, absence méfitka, popisu jednotlivych zastavek mapy (viz obrazek ¢. 27) ¢i absence
celé mapy. V mnohych piipadech bylo vidét, Ze vyslednd mapa neni precizné vytvorena,

spiSe ptedstavovala nedbaly nacrt.

Obrazek ¢. 27 Priklad zakovského reseni iilohy 64

Na feSeni urovné 6B pracovalo 28 zakd 9. rocniku, ktefi se nejprve rozdélili
do 7 skupin dle vlastni iniciativy. Ani jedna skupina nevytvofila mapu, ktera by spliiovala
pozadavky zadani a nalezitosti mapy. Mapy byly vytvoieny nedbale, ani jedna neobsahovala
méfitko a v mnohych ptipadech chybély popisky jednotlivych mist (viz obrazek ¢. 28), tudiz
neslo poznat, o jaka mista se jedna. S otazkami ohledn¢ jizdnich fadii a ceny jizdného neméli
zaci problémy. VEtSi obtize pro zdky predstavoval odhad délky trasy a jejiho trvani.
Z divodu nedostatku ¢asu neprobihala nasledna prezentace jednotlivych tras, kterd méla byt

soucasti ulohy.
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Obrazek ¢. 28 Priklad zakovského reseni uilohy 6B

Celkov¢ tloha nedopadla podle mych piedstav. Vytvofené mapy pusobily spiSe
odbytym dojmem, Zaci pii jejich vytvareni nebyli peclivi a neprojevovali snahu. Do zadéni
bych doplnila podminku, Ze v mapé musi byt vyznaceny a pojmenovany jednotlivé zastavky
mapy. Uloha Zaky moc nezaujala, a tak vypadalo i jejich pracovni nasazeni. Zarovei
se ukazalo, Ze Zaci maji znacné nedostatky v rdmci tvofeni mapy, at’ uz se jedna o méfitko
¢i dalsi mapové prvky, které je nutné odstranit. TéZ je vhodné pracovat vice na motivaci

74kl a snaze je zaktivizovat.
6.7 Zakovské feseni ulohy €. 7

Uloha ¢&. 7 je rozdélena do dvou tirovni. NiZe jsou popsany vysledky zakovskych

feSeni obou urovni.

Uloha obsahuje zadani s tikolem vypogitat rozlohu JihoGeského kraje s vyuzitém
ti rozdilnych &tvercovych siti. Uloha byla vytvotena s cilem, aby Z4k na zékladé pouziti

¢tvercovych siti vybral tu, ktera vede k vypoctu nejptesnéjsi rozlohy kraje. Rovnéz zde jsou
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uplatiovany znalosti méfitka, pomoci kterého zdk vypocital skute¢ny povrch ctverce
vybrané sit€. Zakovské feseni ukéazalo, ze néktefi zaci pomoci ndhodné vybrané ¢tvercové

sit¢ vypocitali rozlohu kraje a jiz nefesili, jak to bude s pfesnosti jejich vypoctu.

Urovni 7A se zabyvalo 17 zaki 8. ro¢niku. Zadani obsahovalo veskeré potiebné
udaje, tudiz klicovym tukolem bylo zvolit vhodnou c¢tvercovou sit a umét pracovat
s méfitkem mapy. Sest zakd ulohu vyfesilo spravng, jelikoz s vyuzitim méfitka spocitali
skute¢ny obsah jednoho ¢tverce a s pomoci ¢tvercové sité 1xlcm vypocitali piibliznou
rozlohu kraje. Zbyli Zaci Glohu nevyftesili, pfiCemz problémem byla jak prace s métitkem,
tak se ¢tvercovou siti. Pfi praci se ¢tvercovou siti se objevovaly dve strategie feSeni. Neékteri
zaci pocitali jednotlivé ¢tverce a jini vypocitali obsah sloZzeného obrazce ze Ctvercti, jenz

vvvvvv

rozhodovalo, jakou ¢tvercovou sit’ zak pouzil.

Jak jiz ukdzala uloha ¢. 5, zdci maji problém s grafickym meéftitkem. Za jeden
z davodu lze povazovat, Ze Zaci vice pracuji S ¢iselnym métitkem (viz obrazek ¢. 29). Presto
transformace grafického méfitka na Ciselné neni tézka matematickd operace. DalSim
problémem byla prace se &tvercovou siti, piestoZe se s ni Z4Ci setkavaji jiz na 1. stupni ZS.
Problém ulohy miize pfedstavovat to, ze zde dostavame ptibliznou hodnotu, tudiz neexistuje
ta ,, nejspravnéjsi hodnota, coz nemusi viem zakéim vyhovovat. Zaci vynechali dileZitou
fazi (viz obrazky ¢. 29, 30), pti které by si zak mél polozit otazku, pro¢ si pravé vybral danou
¢tvercovou sit’. Tento problém miize byt do jisté miry zplisobem zadanim, jelikoz zde neni
konkrétn¢€ uvedeno, Ze ma Zak vypocitat co nejpiesnéjsi rozlohu kraje. Piesto by se mél Zzak

snazit o co nejvetsi presnost feSeni.
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Obrazek ¢. 29 Priklad Zdkovského reseni uilohy 74

Uroveii 7B byla fesena téz zaky 8. ro¢niku, konkrétné se jednalo o 13 zakl. Tato
uroven jiz neobsahovala vyznaceni kraje na mapé. Pét zakt vyftesilo tlohu spravné, zbyli
zaci ulohu vyftesili chybné. Lokalizace kraje na mapé spiSe nebyla pro zaky obtizna, chyby
vznikaly pfi volb¢é vhodné Etvercové sité a samotné prace s ¢tvercovou siti (viz obrazek 30)
¢1 pii vypoctech ¢iselného méftitka spolecné s prevody jednotek. Dlivody vyskytu chyb byly
Jiz popsany v ramci urovné 7A. I tomto pfipadé Zzaci vyuzivali dve strategie, kterymi bylo

pocitani jednotlivych ¢tvercti ¢i vypocet obsahu obrazce utvoreného ze Ctverci.
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Obrazek ¢. 30 Priklad zZakovského reseni ulohy 7B

Obé urovné ukazaly, Ze prace se ¢tvercovou siti byla pro mnoho Zak obtizna. Jedna
se o jednoduchou a vyuzitelnou formu vypoctu priblizné rozlohy/obsahu, se kterou by
se zaci méli seznamit jiz na 1. stupni ZS, osvojit si jeji pouzivani a pochopit vztah mezi
rozméry Ctverce sité¢ a presnosti feSeni. RovnéZ grafické méfitko €inilo Zaklim problémy.
Proto by bylo vhodné se grafickému méfitku vénovat a poukazat na jeho vyhody. Z hlediska
prakti¢nosti je grafické meéfitko vhodnéjsi, jelikoz se zvétSenim obrazku mapy
se automaticky zvétsi i grafické méfitko, u ¢iselného méfitka tomu tak neni. V online

mapach se setkavame vice s grafickym métitkem nez ¢iselnym, proto by s nim Zak mél umét

pracovat.
6.8 Zakovské feseni Gilohy &. 8

Uloha &. 8 je slozena ze dvou tirovni. Vysledky Zakovskych fesenich jsou popsany

Redenim turovné 8A se zabyvalo 20 zakt 8. roéniku. Uloha se skladala
z jednoduchého grafu a zadani. A¢koli se mi tloha zdéala na prvni pohled lehka, Zékovské
feSeni ukdzalo opak. Jako strategii feSeni si vSichni Zaci zvolili troj¢lenku, ktera se ukazala

jako vhodny néstroj. Zaci neméli problémy s trojélenkou, ale s pochopenim tlohy a uréeni
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zakladu. Pouze tfi Zaci vyfesili tlohu spravné. DalSich 5 zaki vyteSilo tlohu spravné, ale
jako odpovéd uvedlo 108,8 % namisto 8,8 % (viz obrazek ¢. 31). Zbyli zaci Glohu vyfesili
chybné. Zakovské feseni ukazalo, Ze nejvétsim problémem pro zaky bylo uréeni hodnoty
pfedstavujici zaklad, tedy 100 %. Kli¢em pro spravné zvoleni zdkladu bylo porozuméni
zadani ulohy, které nckterym zaktiim dé€lalo potize. Ucitel by mél rozvijet Ctenaiskou
gramotnost nejen v ceském jazyce, ale i ostatnich pfedmétech (napf. feSenim slovnich tloh
v matematice). Dale pak zaci chybovali v praci s procenty, coz lze efektivné odstranit

procvi¢ovanim a opakovani latky nejen v pribéhu probirani procent.

Obrazek ¢. 31 Priklad zakovského reseni ulohy 84

vvvvvv

tvrzeni, o kterych méli zaci rozhodnout, zda jsou pravdiva ¢i nikoliv. | v tomto piipadé
vétSina zakl pii feSeni vyuzivala trojclenku a pouze v jednom piipadé se objevil vypocet
ptes 1 procento. Ze vSech zaki pouze jeden zak chyboval, jelikoz si zvolil pfi feSeni jednoho
tvrzeni Spatnou hodnotu jako zaklad. Mozné pfic¢ina této chyby byla jiz popsana vyse.

U zbytku zaka byla stoprocentni Gispé$nost (viz obrazek ¢. 32).
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Pohyb a pocet obyvatel v letech 2021 a 2022
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Obrdzek ¢. 32 Priklad Zikovského Feseni iilohy 8B
Ackoli bylo predpokladano, ze uroven 8A bude pro zaky snazsi, opak byl pravdou.
Urceni spravné hodnoty zakladu bylo pro zdky mnohem obtiznéjsi, proto je vhodné s zaky
fesit slovni ulohy, aby si zak osvojil ¢i zdokonalil schopnost porozuméni textu zadani
slovnich tloh tykajicich se procent ¢i jiného uciva. Pfi zpétném pohledu vidim, Ze Groven
8A sjednodussim grafem v sobé skryvala té€z§i zadani pro zaky nez troven 8B, jez

obsahovala slozit&jsi graf, ale jednodusi matematické operace.
6.9 Zakovské feseni ulohy ¢&. 9

Uloha &. 9 se sklada ze dvou stupiiovanych tirovni. Nize jsou popsany vysledky

zakovskych feSeni.

Uroveii 9A byla feSena zaky dvou paralelnich tiid 7. roéniku. Aktivita spoéivala
v spolupraci tiidy jakozto celku. Zakovské feseni ukazalo, Ze pro obé tiidy byl piekvapivé
nejtézsi ukol seradit se sestupné podle poctu sourozencii. Piivod tohoto problému spocival
V tom, Ze néktefi zaci neveédéli, co znamena fadit se sestupné. Dale se zde objevovala chyba
typu zaménéni potadi divek a chlapct pfi zapisovani poméru, jinak Z4ci s ilohou neméli
problém (viz obrazek ¢. 33). V obou tfidach si zvolili zapisovatele, ktery zapisoval potfebna
data, v jednom piipadé na tabuli, v druhém do seSitu. Zaci spolupracovali a ve tfidé byl

pfijemny pracovni ruch.

100



Obrazek ¢. 33 Priklad zakovského reseni ulohy 94

Urovei 9B byla feSena ve dvou paralelnich tiidach 9. roéniku. V obou piipadech
Si zaci nejprve zvolili moderatora a zapisovatele dat. Jedna tfida nemé¢la s illohou problém,
vSechny tukoly vyiesila spravné (viz obrazek ¢. 34). Ve druhé tfidé bylo potieba
si pfipomenout pojmy modus a median a rovnéz zde doslo k zaméné potadi pfi zapisu
poméru. S pravdépodobnosti neméli zaci problém, ptestoze se nejednalo o probrané ucivo.
Uréovani pravdépodobnosti je bavilo, nasledné po vyfeSeni tlohy prob&hla diskuse
0 pravdépodobnosti (co si pod pojmem piedstavuji, jak se po¢ita, jakych hodnot nabyva, ...)

a zéci fesili ulohy typu hod kostkou, které je velice bavily.
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Obrazek ¢. 34 Priklad zdkovského reseni uilohy 9B
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni souboru matematickych tloh, které procvicuji
zvolené oblasti matematiky z pohledu zemépisu a nésledné ovéieni uloh zaky 2. stupné
zakladni Skoly. Tento cil byl naplnén. Dale byla zdkovskéd feSeni jednotlivych uloh
analyzovana dle riznych kritérii, kterymi byly napt. spravnost zadani, zptsob feSeni,
nejCastej$i chyby v feSeni a jejich pficiny, spravnost feSeni ¢i schopnost zakli myslet

mezipiedmétove.

Jako nejednoznacné zadana tloha se ukazala tiloha ¢. 1 na praci s ¢iselnou osou
a zaokrouhlovéni ptirozenych ¢isel, tudiz pro dalsi praci s ulohou je nutné zadani upravit
zaokrouhlovani, pfestoZe je probirano jiz na 1. stupni ZS, proto je nutné se tématu vénovat
nejen na 1. stupni, ale opakovat ho i na 2. stupni. Uloha byla téz feSena Zaky s podptrnymi
opatienimi, proto byla nutnd modifikace z hlediska ¢asové dotace a zaroven pomoc ze strany

ucitele s prectenim a porozuménim zadani tlohy.

Na tloze ¢. 2 zabyvajici se odhady Ize pozorovat, jak nutné je rozvijet zakovu
rovinovou i prostorovou piedstavivost. Zaroven se zde ukazal zajimavy problém prace
s jednotkami. Zaci nebyli schopni pracovat se svymi zvolenymi jednotkami, ale méli
tendenci se vracet k jednotkam tzv. oficialnim jako jsou metr, centimetr, které maji spojené
s méfenim a méfidly. Proto je nutné se s zaky vénovat vyznamu pojmu mira a jednotka

a jakych hodnot miZe nabyvat.

Uloha €. 3 zaméfena na ¢asova pasma ukazala, Ze ackoli se jedna o ucivo 6. ro¢niku
Vv ramci zemépisu a z hlediska matematiky neni feSeni slozité, dokaze byt tloha ,,ofiSkem*
I pro zaky 9. ro¢niku. Zde je nutné si polozit otazky, pro¢ tomu tak je a hledat pfi¢inu

a nasledné feSeni vedouci k odstranéni tohoto nedostatku.

V ramci ovéfeni schopnosti myslet mezipfedmétové rozbor zékovskych fteSeni
ukdzal, Ze mnozi Zaci uvazovali Cist¢ v ramci pfedmétu, v naSem piipadé matematiky,
béhem kterého méli zadanou tlohu fesit. Naptiklad v uloze €. 4 méli nékteti Zaci problém
pracovat s mapou a zaroveil vyuzivat matematické dovednosti k nalezeni nejkratsi trasy.
Podobnym problémem byla uloha ¢. 5 na méfitko mapy. Prestoze je méfitko probirano
nejprve v 6. ro¢niku v zemépisu a nasledné v 7. ro¢niku v matematice, néktefi zaci presto

neumi s méfitkem pracovat. Piedevs§im s grafickym méfitkem maji zaci problémy, tudiz je
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nutné se vratit o krok zpét a zabyvat se vyznamem pojmu métitko mapy a jeho nasledovnym
vyuzivanim a praci s nim. Problém vyuzivani mezipfedmétovych vztahii nejvice rezonoval
Vv tloze €. 6, jez se vénovala planovani trasy vyletu. U zaki nedoslo k propojeni matematiky
a zemépisu, jelikoz opomenuli veskeré nalezitosti mapy, napf. méfitka, legendy, nazvu

mapy, atd.

Rovnéz uloha €. 7 poukazala na problém préce s grafickym métitkem, jenz se objevil
jiz v uloze €. 5. Téz zde figuroval znany problém prace se Ctvercovou siti, se kterou zaci
neuméli pracovat, prestoze se s ni setkali jiz na 1. stupni. Uloha &. 8 poukazala na nespravné
ulohy je snazsi nez piechozi troven, jelikoz testovani odhalilo, ze zZakiim Cinilo znaéné
potize ur¢it hodnotu piedstavujici 100 %. Posledni uloha vénujici se mimo jiné
pravdépodobnosti se ukazala jako vhodna forma propedeutiky pro vyuku pravdépodobnosti

na stiedni $kole.

V zavéru bych chtéla uvést, ze ucitel by nemél opomijet mezipredméetové vztahy
mezi jednotlivymi pfedméty, jelikoz tim zabraiiuje propojeni znalosti a dovednosti zaka
vedouci k propojeni komplexnosti svéta, ve kterém Zijeme. Zaroven by mél hledat spojitost
mezi znalostmi a dovednostmi ziskanymi na 1. stupni a novymi tématy, kterymi se bude
spole¢né s zaky béhem vyuky na 2. stupni zabyvat. Téz se zde ukazalo, ze je vzdy vhodné
Casovou dotaci ¢i naro¢nost tlohy upravit s ohledem na individualni vzdélavaci potieby

v r1.0

zaku.
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