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Vyuziti metod hormonalni synchronizace Fije pro rizeni
reprodukce dojnic

Souhrn

Literarni reSerSe bakalafské prace se zabyvala reprodukci skotu se zaméfenim na
anatomickou strukturu pohlavni soustavy samice a na charakteristiku neurohumoralniho tizeni
pohlavnich funkci, estralniho cyklu, detekce fije a poruch reprodukéniho aparatu. Déle bylo
pojednavano o fizeni reprodukce a popisu jednotlivych synchroniza¢nich protokola.

V praktické casti bakalaiské prace bylo pozorovano zabtezavani dojnic holstynského
skotu, které byly inseminovany po pfirozené fiji nebo po synchroniza¢nim programu 5denni
OvSynch. V ramci téchto dvou metod byly mezi sebou srovnavany vybrané reprodukéni
ukazatele, konkrétn¢ inseminaéni index a procento zabiezavani. Dale byl porovnavan pocet
inseminaci. Sledovani bylo provadéno v obdobi od prosince 2022 do listopadu 2023 v podniku
ZD Krasna Hora nad Vltavou ve stiedisku Petrovice. Stado tvofilo 652 krav plemene Holstyn.
Primérna denni uzitkovost stada za rok 2023 ¢inila 33,5 litrd mléka. Procento zabfezavani pro
celé¢ stado bylo 36,1 %. Inseminacni index cinil 2,2 inseminace na zabfeznuti a hruby
inseminacni index byl 2,8 inseminace.

Do praktické ¢asti byly zahrnuty kravy od prvni do sedmé laktace, jez zabtezly na prvni
az jedenactou inseminaci. Z téchto dat byly vyjmuty reinseminace. Kontrola bfezosti byla
provadéna rektalnim vySetfenim zhruba v 90 dnech po inseminaci.

Hodnoceni vysledkti bylo provadéno Vv celém stad¢ se zamétenim na potadi laktace
aro¢ni obdobi. Vysledky ukazaly, Ze procento zabtezavani je vyssi u krav inseminovanych
po piirozené tiji (38,1 %) nez po synchroniza¢nim programu S5denni OvSynch (32,8 %).
Nejvyssi tispésnost byla u dojnic na prvni laktaci inseminovanych po pfirozené fiji (46,7 %),
naopak nejnizsi uspénost po prirozené fiji byla u plemenic na ¢tvrté a vyssi laktaci (25,1 %).
U krav zapusténych po hormonalni synchronizaci byla nejvyssi Gispé$nost zabfezavani na prvni
laktaci (43,2 %), nejniz§i hodnoty byly zjistény u plemenic na druhé laktaci (26,4 %).
Porovnavani vysledkd procenta zabiezavani v jednotlivych ro¢nich obdobich ukazuji,
ze nejvyssich hodnot bylo dosazeno u dojnic zapusténych po ptirozené fiji na jate (41,7 %).
U krav inseminovanych po synchroniza¢nim protokolu byly nejvyssi hodnoty v zimé (36,2 %).
Nejhorsich vysledkt u obou skupin krav bylo dosazeno v letnim obdobi. Procento zabfezavani
v tomto obdobi ¢inilo po pFirozené tiji (33,9 %) a po metodé Sdenni OvSynch (28,9 %).

Uspé&snost zabiezavani byla vy$$i u dojnic zapusténych po pfirozené fiji nez u plemenic
inseminovanych po synchronizaénim programu. Niz§i zabfezdvani po synchroniza¢nim
protokolu bylo zplisobeno tim, Ze kravy, které mély problémy s reprodukci a nezabiezly béhem
ptirozené fije nebo se fije nedostavila do 70 dni po oteleni, byly zaclenény do protokolu Sdenni
OvSynch. Z vysledkt vyplyva, ze poradi laktace a teplotni podminky ro¢niho obdobi mohou
ovlivnit procento zabfezavani u dojnic.

Klic¢ova slova: synchroniza¢ni programy, fijovy cyklus, skot, OvSynch, plodnost



Utilisation of heat hormonal synchronization methods for
management of dairy cows reproduction

Summary

The literary research of the bachelor’s thesis focused on the reproduction of cattle, with
a focus on the anatomical structure of the female reproductive system and the characterization
of the neurohumoral control of reproductive functions, the estrous cycle, heat detection, and
reproductive disorders. It also discussed reproductive control and described various
synchronization protocols.

The practical part of the bachelor’s thesis observed the conception of Holstein dairy
cows, which were inseminated after natural estrus or after a 5-day OvSynch synchronization
program. Selected reproductive indicators were compared between these two methods,
specifically the insemination index, conception rate, and the number of inseminations. The
monitoring took place from December 2022 to November 2023 at the ZD Krasnd Hora nad
Vltavou farm in the Petrovice center, where the herd consisted of 652 Holstein cows with an
average daily milk yield of 33.5 liters in 2023. The overall conception rate for the herd was
36.1%, with an insemination index of 2.2 inseminations per pregnancy and a gross insemination
index of 2.8 inseminations.

The practical part included cows from the first to the seventh lactation that conceived
on the first to eleventh insemination, excluding reinseminations. Pregnancy checks were
performed approximately 90 days post-insemination via rectal examination. Evaluation of the
results was conducted across the entire herd with consideration of lactation order and seasonal
variations.

The results showed a higher conception rate among cows inseminated after natural
estrus (38.1%) compared to those inseminated after the 5-day OvSynch program (32.8%). The
highest success rates were observed among first-lactation cows inseminated after natural estrus
(46.7%), while the lowest success rates after natural estrus were among fourth lactation and
higher cows (25.1%). Among cows inseminated after hormonal synchronization, the highest
success rates were among first-lactation cows (43.2%), with the lowest values found among
second-lactation cows (26.4%). Comparing conception rates across seasons revealed the
highest values for cows inseminated after natural estrus in spring (41.7%) and for cows
inseminated after synchronization protocols in winter (36.2%). The worst results for both
groups were achieved in the summer season, with conception rates of 33.9% and 28.9% after
natural estrus and the 5-day OvSynch method, respectively.

Overall, the pregnancy success rate was higher among cows inseminated after natural
estrus compared to those inseminated after synchronization programs. The lower conception
rate after the synchronization protocol was due to cows that had reproductive problems and did
not conceive during natural estrus or did not show estrus within 70 days after calving being
included in the 5-day OvSynch protocol. The results indicate that lactation order and seasonal
temperature conditions can influence the conception rate among dairy cows.

Keywords: synchronization programs, estrous cycle, cattle, OvSynch, fertility
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1 Uvod

V chovech dojnych krav hraje reprodukce klicovou roly pro ziskovost stada. Pokud
nedosahuje dobrych vysledkt dochazi ke zhorSené ekonomice mléka ale také masa. V' chovech
se objevuje mnoho faktort, které¢ negativné ovliviuji reprodukéni schopnost krav, to je divod,
pro€ je pro chovatele diilezité spravné fizeni reprodukcniho cyklu. Jeden z faktorti ovliviujici
plodnost krav je zvysujici se mlécna uzitkovost. Béhem laktace jsou vysokouzitkové dojnice
vytizeny a vétSinu své energie vyuzivaji na produkci mléka, coz snizuje jejich schopnost
zabfeznuti na zacatku laktace a zaroven i jejich odolnost vii¢i riznym nemocem. V disledku
toho, ze krava vklada vice energie do produkce nez do reprodukce, Se zvysuje pocet takzvanych
tichych fiji u dojnic. To zpisobuje problémy s jejim detekovanim a v€asnym zapusténim krav.
Vzhledem k obtizngjsi detekcei fije u vysokoprodukénich krav dochazi k prodlouzeni servis
periody a tim i ke zvySeni nakladi na inseminaci a veterinarni péci. TaktéZz dochazi ke snizeni
finan¢nich vynost Vv diisledku prodlouzené laktace a mezidobi.

Reprodukce dojného skotu je celosvétovym problémem. Pro spravné detekovani fije
je dulezity proskoleny personal. Jelikoz detekovat fiji je pracovné naro¢ny postup, zvlasté
ve stadech s vy$§im poctem krav, zaCala se vyuzivat hormondlni synchronizace fije, kterd
eliminuje potiebu zjistovani estru. Bylo vytvofeno mnoho hormonalnich protokold, ty mohou
zlepsit reprodukci a umoznuji chovatelim dosédhnout synchronizace fije u vétsiho poctu krav
ve stad€, coz zlepSuje efektivitu inseminace a odstranuje mozné nedostatky s vyhledavanim
fije.



2 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace bylo poskytnout piehled 0 jednotlivych metodach
hormonalni synchronizace fije u dojeného skotu a jejich charakteristiky, vyuziti a hodnoceni
efektivnosti. Definovat jejich vyhody a nevyhody a porovnat jejich uspé$nost mezi sebou.
Cilem této prace také bylo sledovat procento zabfezavani krav inseminovanych po protokolu
5denni OvSynch ve srovnani s pfirozenou fiji.



3 Literarni reSersSe
3.1 Samici pohlavni soustava u skotu

Samic¢i pohlavni soustava ma funkci tvorby pohlavnich bunék a hormonid. U savcu
zajist'uje vhodné prostiedi pro ochranu, vyzivu a rust plodu, ktery se vyviji od oplozeni vajicka
spermii az do porodu. Pohlavni organy jsou rozdéleny na vnitini, kam patii vajecnik, vejcovod,
déloha a pochva a na zevni, poSevni piedsin, vulva a postévacek (Marvan et al. 2017).

3.1.1 Vajecnik

Vajecniky (ovarium) jsou parové zlazy, kde se tvoii pohlavni bunky (vajicka) a pohlavni
hormony, kterymi jsou estrogeny a progesteron (Burdych et al. 2021). Vaje¢nik u skotu je
pomérné maly, ovalného tvaru a ze stran mirn¢ zplostely, velikosti 1 tvarem se podoba plodu
svestky (Cerny 2002). Jeho hmotnost se pohybuje v rozmezi 15-20 g. Vajeénik je piipevnén
ke stropu biisni dutiny prostfednictvim vaje¢nikového okruzi a k déloznimu rohu je pfipojen
vaje¢nikovym vazem (Slama et al. 2015).

Povrch vajecniku je tvoten z epitelové vrstvy, pod kterou se nachazi bélavy obal, coz je
kolagenni vazivo pokryvajici cely vaje¢nik. Pod bélavym obalem je korova vrstva s velkym
poctem folikulti v rizném stadiu vyvoje. V centru je umisténa dien, tvotfena fidkym kolagennim
vazivem, nervy, krevnimi a lymfatickymi cévami (Reece 2011).

Primarni folikuly jsou nejmensi a nejpocetnéjsi, maji kulovity tvar a skladaji se z vajecné
bunky, kterd je obklopena jednou vrstvou plochych nebo kubickych folikularnich
(granul6znich) bunék. Primarni folikuly jsou ve vajeénikové kufe a zakladaji se
V embryondlnim obdobi. Bé&hem dospivani se zacinaji primarni folikuly pfeménovat
v sekundarni a méchyikovité folikuly, které obsahuji dutinu vyplnénou folikuldrnim mokem.
Tento folikul roste, dochazi k jeho vyklenuti nad povrch vaje¢niku (Marvan et al. 2017).

Poslednim vyvojovym stadiem je tercialni (Graafiiv folikul) a dosahuje velikosti az 2 cm.
Sténu Graafova folikulu tvofi obal s vnéjsi vrstvou, ktera je vazivova, a vnitini vrstvou, ktera
je bohatd na bunky. Uvnitt folikulu se nachazi zrnitd vrstva skladajici se z Ctyf az péti vrstev
folikularnich (granuldznich) bunék (Slama et al. 2015). Tyto buiiky produkuji sami¢i pohlavni
hormon estrogen.

Po prasknuti Graafova folikulu dojde k ovulaci vajicka a v misté prasklého folikulu se
zacne tvorit Zluté télisko (corpus luteum), to je ttvar s vnitin¢ sekretorickou funkci, ktery svou
velikosti zaplni ptivodni dutinu folikulu a vyéniva nad povrch vaje¢niku (Marvan et al. 2017).
Zluté télisko se vytvati z bunék granulézni vrstvy a vnitiniho obalu folikulu. V cytoplazmé
téchto bunck se ukladaji tukové kapénky a lutein, coz zplisobuje zlutou barvu tohoto tcliska
(Slama et al. 2015). Pokud doslo k oplozeni vajicka zluté télisko se zvétSuje a zlstava
na vajecniku, nazyva se pravé ¢i graviditni zluté t€lisko a vyskytuje se témét po celu dobu
gravidity. Jeho buitkky vymésuji pohlavni hormon progesteron, ktery chrani biezost a zabratuje
dozravani a ovulaci dalSich folikuldi. Pokud samice nezabiezla na vaje¢niku se i tak vytvari
zluté télisko, kterému se tika nepravé ¢i periodické Zluté télisko, od pravého se rozlisuje mensim
rozmérem a krat$i dobou trvani. Jeho rtist u kravy trva 7-9 dni a dosahuje velikosti az 3 cm
(Marvan et al. 2017).
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3.1.2 Vejcovod

Vejcovod je parova, silné zvinéna a klikata trubice, ktera spojuje vaje¢niky
s hrdlem d¢loznich rohu. U kravy se jejich délka pohybuje okolo 15-25 ¢cm. V horni tietiné
vejcovodu dochazi k oplozeni vajicka spermii, tato ¢ast je vystlana velkym mnoZzstvim tasinek,
které zpomaluji priichod vajicka a napomdhaji tak spermiim. Rasinky se nevyskytuji
ve spodnéjSich Castech vejcovodu a vajicko zde zrychluje sviij sestup do dé€lozniho rohu
(Burdych et al. 2021). Cast vejcovodu, kterd se rozsifuje a piiléha k vajeéniku se nazyva
nalevka vejcovodu. Ta je tvofena tfasnémi, které vycnivaji z nalevky na volny okraj vaje¢niku
a pomahaji pfi ovulaci zachytit vajicko do vejcovodu (Reece 2011).

3.1.3 Déloha

D¢éloha je duty silnosténny organ, ktery slouzi k vyvoji nového jedince od oplozeni vajicka
az do porodu. Sklada se ze tii ¢asti, z kaudalné ulozeného délozniho krcéku, na né€jz navazuje
télo délohy, ke kterému jsou z kranialni strany ptipojeny dva délozni rohy (Marvan et al. 2017).
U kravy je déloha dvouroha, délozni rohy mtzou dosahovat délky 35-45 cm. Télo dé€lohy
u dospélého skotu je 3-4 cm dlouhé. Délozni kréek u jalovic dosahuje délky 6—7 cm
a u dospélych krav 10-15 cm, jeho sténa je na pohmat tuha a mohutnéjsi nez sténa déloznich
roht (Cerny 2002). Kréek je hladkosvalovy svéra¢ (Reece 2011). Uvniti délozniho kréku se
nachdzi kandl, jenZ je uzavien kontrakci hladké svaloviny. Kandl d€lozniho krcku je takeé
uzavien zatkou hustého hlenu a otevira se jen pfi fiji @ porodu. Koncova ¢ast kréku je vybavena
déloznim ¢ipkem (Slama et al. 2015).

Déloha u jalovic je ulozena téméf cela v panevni duting, jen délozni rohy zasahuji do dutiny
btisni. U starSich krav po n¢kolika porodech déloha zasahuje hluboko do dutiny btisni, pouze
délozni Cipek zistava v panevni dutiné. Béhem btezosti déloha klesa a presouva se kranialné
do bfisni dutiny. Pfi pravostranné biezosti se délozni roh vklada mezi bachor a stieva, béhem
levostranné biezosti se levy roh posunuje na levou stranu mezi bfidni sténu a bachor (Cerny
2002).

U piezvykavci vznikaji na délozni sliznici vybézky houbovitého tvaru, jenz se nazyvaji
karunkuly a zajist'uji spojeni s placentou. Stfedni svalova vrstva délohy béhem biezosti zbytni
a napomaha pfi vypuzovani plodu béhem porodu (Reece 2011).

3.1.4 Pochva

Pochva je samici reprodukéni organ, ktery je ulozeny v panevni dutin€ a spojuje délohu
s vulvou. Béhem kopulace slouZi pro piijem penisu. Sliznice pochvy je bezZlaznana a vystlana
vrstevnatym dlazdicovym epitelem (Reece 2011). Pochva ma charakter slizni¢ni a svalové
trubice, ktera mé schopnost se rozsifovat. U kravy je dlouha pfiblizné€ 20 cm. Z kranidlni strany
navazuje na délozni kréek, kaudalné prechazi v poSevni piedsiii. Na poSevni sliznici béhem
pohlavniho cyklu dochdzi k periodickym zménam, které se nazyvaji poSevni vaginalni cyklus.
Pted tiji dojde ke ztlusténi epitelu, béhem fije pak k jeho zrohovaténi a odloupani a nasledné
V obdobi po fiji se vrati do ptivodniho stavu (Marvan et al. 2017).
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3.1.5 Vnéjsi pohlavni organy

Posevni predsin je ¢ast samici pohlavni soustavy. Na jejim dné vytstuje mocova trubice,
proto je poSevni predsini zaroven i vyvodnou cestou vylucovaci soustavy. Posevni piedsin
obsahuje Cetné zlazy produkujici sekret, ktery zvlhcuje jeji stény. U kravy se délka pohybuje
okolo 8-10 cm. Mezi poSevni piedsini a pochvou je panenska blana, nachazi se u zvifat, které
se jeste neparily a jeji poskozeni neni doprovazeno krvacenim (Burdych et al. 2021).

Vstup do pohlavnich cest samice se nazyva vulva (ochod). Je uloZena ventralné
od kone¢niku, od kterého je oddélena kratkou hrazi. Vulva je tvofena dvéma stydkymi pysky,
které ohranicuji stydkou $térbinu. Na povrchu pyskl se nachézi tenké fidce ochlupena ktize
s Cetnymi mazovymi a potnimi zlazami. (Marvan et al. 2017).

Postévacek se nachazi ve spodni ventralni spojce stydkych pyski, béhem fije se zvétsi a je
velmi citlivy na dotyk, diky ¢etnym nervovym zakoncenim (Burdych et al. 2021).

3.2 Hormony estralniho cyklu

Estrogeny

Estrogeny jsou steroidni hormony produkované granul6znimi buiikami folikulu,
placentou a klirou nadledvin. Projev estrogent je spiSe zaméfen na pohlavni orgdny nez obecné
na cely organismus. Mohou se vyskytovat v pfirodni i syntetické podobég, zndmy synteticky
estrogeny patii 17B-estradiol, ktery prevladd u nebfezich samic a estron u biezich. Hlavni
funkce estrogent je stimulovat buné¢nou proliferaci a rust tkani se vztahem k reprodukeci. Tkané
reaguji na estrogeny stimulaci ristu zlaz délozni sliznice a vyvodnych cest mlécné zlazy, také
zvySenim sekrecni aktivity d€loznich 714z a navozenim sexudlniho chovéni. Dalsi funkce
estrogent je regulace sekrece LH pfednim lalokem hypofyzy, ¢asné spojeni epifyz s tély
dlouhych kosti, ¢imzZ se zastavuje rast téchto kosti. Estrogen ma vliv na epiteliotropni aktivitu,
epitel pochvy béhem fije proliferuje a rohovati (Reece 2011). Jestlize se pohlavni funkce
vajeCnikll narusi, mize dojit k tvorbé folikularnich cyst, v nichz dochazi k tvorbé estrogent.
Pritomnost folikularnich cyst mé za nasledek trvalé fijové chovani plemenice (Burdych et al.
2021).

Progesteron
Progesteron je steroidni hormon produkovany zlutym téliskem, placentou a ktrou

nadledvin. Pro funkci progesteronu je dilezity plsobeni estrogenu, ktery zcitlivi nebo nabudi
tkan pro ptijeti signdlu od progesteronu. Mezi funkce progesteronu patii podpora ristu zlaz
délozni sliznice a jeji sekrecni aktivity k poskytnuti vyZzivy pro vyvijejici se embryo pted jeho
uhnizdénim. Stimuluje sekrecni aktivity vejcovodu a rust alveoltit mlééné zlazy. Progesteron
také brani déloZznim stahtim béhem gravidity a reguluje sekreci gonadotropinli (Reece 2011).
Také je produkovan v lutealnich cystach (Burdych et al. 2021).

GnRH (gonadotropin realising hormon)
GnRH je tvofen v hypotalamu a je téz nazyvan jako LHRH (luteinizing hormone realising
hormone) (Reece 2011). GnRH ovliviiuje tvorbu a sekreci FSH a LH v adenohypofyze. Uméle
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syntetizovany GnRH je Lecirelin, vyuziva se pii metodach ovliviiujicich fijovy cyklus a ovulaci
a k 1é¢b¢ ovarialnich cyst (Burdych et al. 2021).

Gonadotropiny
Folikulostimulacni hormon (FSH) a Iluteinizatni hormon (LH) se fadi mezi
gonadotropiny. Tyto dva hormony jsou produkovany buitkami pfedniho laloku hypofyzy.
Z chemického hlediska jsou to glykoproteiny, které se skladaji z fetézcti aminokyselin
spojenych peptidickymi vazbami a z fetézcl sacharidl pfipojenych k polypeptidiim. Funkce
FSH je podpora rustu folikuli a LH je dtlezity pro ovulaci a luteinizaci granuléznich bunék,
coz ma za nasledek tvorbu Zlutého téliska. Tvorba FSH a LH z ptedniho laloku hypofyzy je
fizena releasing hormony z hypotalamu.
Hladina gonadotropinl je zvySovana estrogeny nebo naopak snizovana progesteronem.

Vysoka hladina estrogent zpiisobuje zvySeni citlivosti pfedniho laloku hypofyzy na GnRH,
proto se zvysuje sekrece gonadotropinll. Naopak progesteron snizuje citlivost pfedniho laloku
hypofyzy vici GnRH a klesa koncentrace LH a FSH (Reece 2011).

Prostaglandin F2a (PGF2a)

Prostaglandin F2a je produkovan délozni sliznici. Jeho funkce spociva v luteolytickém
ucinku a zpusobuje regresi (zanik) zlutého téliska u nezabiezlych samic, a tim zacne rist
novych folikuld. U biezich samic ukoncuje biezost porodem. V reprodukci se vyuziva Cisty
PGF2a, ale i jeho synteticka nahrada cloprostenol. Preparaty, jako jsou Dinolytic a Enzaprost
obsahuji ¢isty PFG2alfa a preparaty Oestrophan a Remophan, obsahuji cloprostenol. Tyto vyse
uvedené preparaty se vyuzivaji pro luteolyticky t€inek k indukci a synchronizaci fije, pfipadné
pfi poruchéch fijového cyklu zpisobenych perzistenci lutedlni tkan€ (Burdych et al. 2021).

Oxytocin
Oxytocin je tvofen v hypotalamu a podél nervovych drah sestupuje do neurohypofyzy, kde

je ulozeny. Funkce tohoto hormonu zahrnuje nejen spousténi mléka, ale také zpiisobuje stahy
délozniho svalstva. Dalsi vyznamna tloha oxytocinu je pfi fiji, napomaha transportu spermii
pohlavni soustavou samice smérem k mistu oplozeni (tzv. samonasavaci schopnost délohy).
Oxytocin sehrava kli¢ovou roli také pii porodu, vyvolava pravidelné stahy délohy a vede
Kk vypuzeni plodu (Burdych et al. 2021).

3.3 Neurohumoralni Fizeni pohlavnich funkci

Zékladem neurohumoralniho fizeni pohlavnich funkci je hormonalni postup na ose
hypotalamus — podvések mozkovy (hypofyza) — gonady. Hypotalamus zaznamenava pozitivni
stimulace, mezi které patii stimulace svételnym reZzimem, flushing ¢i zafazeni plemenika
do stada, naopak pii hladovéni, bolesti, strachu nebo jinych formach stresu dojde k utlumu
pohlavni aktivity.

Rytmus celé soustavé udava hypotalamus, ktery usmériuje aktivitu podvésku mozkového
diky hormonu GnRH (gonadotropin releasing hormon). Piedni lalok podvésku mozkového
(adenohypofyza) reaguje na GnRH produkci hormont FSH (folikuly stimulujici hormon) a LH
(luteiniza¢ni hormon). Tyto hormony maji vliv na pohlavni zlazy, jez produkuji dany steroidni
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hormon, ktery pisobi na pohlavni organy. Hypotalamus zpétn¢ zaznamenava hladinu hormont
gonad a hypofyzy a podle situace upravuje jejich mnozstvi, diky signalizaci smérem k podvésku
mozkovému.

Pravidelné cykly u samic oznacované jako pohlavni nebo fijovy cyklus fidi hypotalamus.
Cyklus trva 21 dni, béhem kterych dochazi ke zménam na pohlavnich orgénech a v sexualni
aktivité samice. Nejvyrazné€jsi fazi je tije, ta je povazovana za zacatek nového pohlavniho cyklu
a béhem ni je plemenice svolna k pareni. Uz nékolik dni pred fiji stimuluje hypotalamus diky
GnRH adenohypofyzu a dojde k vyraznéjsi sekreci FSH a LH puisobici na folikuly. Folikuly
reaguji na gonadotropiny tvorbou estrogenti (Bouska et al. 2006). Estrogeny pozitivni zpétnou
vazbou zasahuji do fizeni pohlavni €innosti hypotalamo-hypofyzarniho systému a dochazi
k vyssi produkci FSH (Burdych et al. 2004). Diky tomu nastava dalsi rust folikulti a zvyseni
hladiny estrogenti, které vyvolavaji pfiznaky fije. Plemenice vstupuje do folikularni faze cyklu.
Ze skupiny rostoucich folikulll ziskd jeden az dva folikuly dominantni postaveni, ty zacinaji
inhibovat rist ostatnich folikull pomoci svych sekretl a ty postupné zanikaji (Bouska et al.
2006). Zvysena hladina estrogenti ma za nasledek na zakladé zpétné vazby na hypotalamus
sniZzenou sekreci FSH z hypofyzy. Snizeni produkce FSH ma za nasledek také inhibin, ktery je
produkovan granul6znimi buitkami folikulu (Burdych et al. 2004). Hypotalamus méni charakter
sekrece GnRH po dosazeni potfebné hladiny estrogent a dochazi ke kratkodobému navyseni
sekrece LH, tzv. predovula¢nimu LH vrcholu. Zvyseni hladiny LH vede k zahajeni zrani oocytu
v dominantnim folikulu a k naruSeni stény folikulu. To ma za nasledek prasknuti a vypuzeni
folikularni tekutiny spolu s vaji¢kem, coz se oznacuje jako ovulace. Kratkodobé zvyseni LH
ma rovnéZ za nasledek omezeni citlivosti folikulu k FSH a pfimou reaktivitu granul6znich
bunék na LH. V disledku toho dochazi k luteinizaci bunék stény folikulu. Po ovulaci tyto buniky
vypliuji dutinu prasklého folikulu lutedlni tkani, ze které vznika zluté télisko. Sekrece
estrogent ustava a zacina se produkovat progesteron, v této fazi ustavaji priznaky fije a nastava
lutealni faze cyklu.

Na aktivitu hypotalamu a hypofyzy pusobi progesteron, ktery jejich ¢innost utlumuje.
| pfes plisobeni progesteronu dochazi k nizké sekreci FSH a LH, to ma za nasledek rlst dalSich
folikuli, ale bez potfebné hormonalni podpory postupné zanikaji. Tato ristova vina folikull se
muze objevit jednou az tiikrat béhem lutedlni faze cyklu. Po dobu pfitomnosti Zlutého téliska
na vajecniku je dalsi folikularni faze s dozravanim folikulu a ovulaci blokovana. Pokud nedoslo
K oplozeni vajicka zacne nebtezi déloha prfiblizné 13. den cyklu produkovat hormon
prostaglandin, ktery plisobi na Zluté télisko. Dochézi k luteolyze a naslednému zaniku Zlutého
téliska. Progesteron se prestava vytvaret a ustava jeho inhibi¢ni vliv na hypotalamus a hypofyzu
a samice se okolo 17. dne dostava znovu do folikularni faze.

Pokud doslo k oplozeni vajicka, dé€loha diky sekre¢ni aktivit¢ vajicka nezacne
produkovat prostaglandiny a nedochazi k regresi Zlutého téliska (Bouska et al. 2006).
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Obrazek 1: Rizeni pohlavnich funkci plemenic, zdroj: Riha et al. (2004)
3.4 Estralni (Fijovy) cyklus plemenic

U skotu se fije dostavuje opakované v pravidelnych cyklech, to znamena, ze skot patii mezi
polyestricka zvifata. U masnych plemen se v naSich podminkach projevuje tzv. zimni anestrus,
v zimnim obdobi dochazi K pfechodnému utlumu cyklické aktivity (BouSka et al. 2006).
Estralni cyklus probiha u pohlavné dospélych samic, které nejsou biezi. Tento cyklus probiha
periodicky v intervalu 21 dni a u jalovic je jeho délka o den kratsi. Cyklus se rozdé€luje na Ctyfi
casti:

e proestrus (20. az 21. den cyklu),

e estrus (1. az 2. den cyklu),

e metestrus (2. az 5. den cyklu) a

e diestrus (6. az 19. den cyklu) (Burdych et al. 2021).

3.4.1 Proestrus (obdobi pred Fiji)

Proestrus zac¢ina regresi Zlutého téliska a kon¢i zacatkem fije. Na vajecniku dochézi
k regresi zlutého téliska a hladina progesteronu klesa (Peter et al. 2009). Béhem tohoto obdobi
hormon FSH podnécuje rist folikulu, ktery vystupuje na povrch a méa pramér ptiblizné¢ 10 mm.
Tento folikul produkuje postupné zvysujici se mnozstvi hormont estrogenii. Do pohlavnich
organti se zvysuje piivod krve, nastava zduieni a silna proliferace vyvodnych cest. Dochazi také
k uvolnéni délozniho krcku a vytoku fidkého hlenu z vulvy (Burdych et al. 2021). Tento hlen
postupné houstne a stavd se taznym. Taznost hlenu patii k vyznamnym ukazatelim pro
nacasovani inseminace a jeho ¢irost poukazuje na zdravotni stav pochvy a délohy. Stupiiuje se
sekrece zlazek posSevni predsin€. Epitely v pochvé a poSevni piedsini nartistaji a rohovati, diky
tomu se pochva i poSevni predsin stavaji odolné;jsi vii¢i poSkozeni béhem pareni (Bouska et al
2006). Pisobenim estrogenti se méni chovani plemenic, projevuje se neklidem, bucenim,
samice na sebe naskakuji a snizuje se nddoj mléka. V tomto obdobi jesté neni vhodné doba pro
ptipousténi. Proestrus trva cca 2 dny (Burdych et al. 2021).
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3.4.2 Estrus (fije)

U savch je estrus piiznakem blizici se ovulace. Rije se objevuje v dusledku vlivu
ovarialnich steroidnich hormond na behavioralni centra v mozku. Graafuv folikul dozrava
behem poslednich tii az ¢tyi dnti estralniho cyklu pod stimulaci hypofyzarnich gonadotropnich
hormont.. Dozravani Graafova folikulu stimuluje produkci vétsiho mnozstvi estradiolu. Pokud
koncentrace estradiolu v krvi dosdhne prahové hodnoty, dojde k prudkému uvolnéni
hypofyzarnich gonadotropnich hormont zejména LH. Luteiniza¢ni hormon se vaze na tkan
preovulacniho folikulu, to zplisobuje uvolnéni oocytu do vejcovodu (ovulaci). Dochazi také
ke zméné chovani plemenice (Roelofs et al. 2010). K ovulaci dochazi za 10-12 hodin po fiji
(Burdych et al. 2021).

Estradiol ptisobi na pohlavni organy samice, zptsobuje jejich edematizaci a tonizaci
(Roelofs et al. 2010). Také ovliviiuje propustnost bunécnych stén, to se projevuje prosaknutim
tkani, snaz§im vedenim vzruchu ve svaloving pohlavnich organti a ptestupem soli do télesnych
sekretdl. Diky tomu se mlze zaznamenat specificka krystalizace cervikalniho hlenu, snizeny
odpor posevni sliznice a zvySeni vodivosti mléka (Bouska et al. 2006).

Cervikalni hlen, ktery produkuji cervikalni zlazy je ve folikularni fazi ovarialniho cyklu
hojnéjsi, vodnaty, prisvitny a mén¢ viskozni, diky tomu je prichod pro spermie snadnéjsi.
Naopak v lutealni fazi je hlen lepkavy a viskozni, to vytvaii neptiznivé podminky pro spermie.
Cervikalni tekutina snizuje svij bariérovy efekt v prubéhu fije, uprostied fije (8—12 hodin
po prvnim projevu fije) utvafi idedlni podminky pro pohyb spermii.

Jak jiz bylo zminéno, béhem fije dochazi ke zmén&€ chovani samic v disledku
hormonalnich zmén. (Roelofs et al. 2010). Aktivni chovani piechazi v pasivni, plemenice
nasebe nechava skakat ostatni zvifata (reflex nehybnosti) (Burdych et al. 2021), coz
je nejvyraznéj$im znakem estru (Roelofs et al. 2010). Samice Vv fiji ma zvySenou teplotu, méné
zere, zvySuje se pohybova aktivita, buci, Castéji moci, méné prezvykuje, ma nizs$i nadoj,
je zvédava a sleduje vSe okolo sebe. Estrus trva pfi normalnim priubéhu 12 az 24 hodin. Projevy
fije zavisi na kvalité vyzivy, uzitkovosti stdda a na podminkach welfare. U krav s vysokou
uzitkovosti se projevy fije zkracuji, mohou trvat pouhych 2 az 5 hodin (Burdych et al. 2021).

3.4.3 Metestrus (obdobi po Fiji)

Metestrus trva okolo 4 dnid. V misté prasklého Graafova folikulu se zacina tvofit Zluté
télisko, které zacina vytvaret progesteron. Chovani plemenice se vraci do norméalniho stavu.
Piekrveni vngjsich i vnitinich pohlavnich organt ustava a délozni kréek se uzavira (Burdych et
al. 2021). Hlen, ktery vytéka samici z vulvy, je lepkavy a mize byt koufovité kalny. Ovulované
vajicko se dostavd znalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi k oplozeni. Zacatkem
této fize je mozné samici jeSté¢ inseminovat, ale sdelSim casovym intervalem se
pravdépodobnost zabfeznuti snizuje. Ptiblizn€ okolo druhého aZ tfetiho dne po skonceni fije se
objevuje poestralni (poovula¢ni) krvavy vytok, ten miize pomoci k uréeni ¢asu dals$i inseminace
(Stupka et al. 2013). Pokud nedoslo k oplozeni vaji¢ka, dalsi fije by se méla objevit za 18 dni
po tomto krvavém vytoku (Burdych et al. 2021). Vytok se vyskytuje u vSech plemenic,

pozorovanim byl zachycen pouze u 90 % jalovic a 50 % krav (Riha et al. 2004).
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3.4.4 Diestrus

Diestrus navazuje na metestrus a kon¢i za¢atkem regrese zlutého téliska. V prubéhu této
faze si zralé Zluté télisko udrzuje maximalni koncentraci progesteronu (Peter et al. 2009). Jeho
hladina je zjistitelna z krve a z mléka tzv. progesteronovym testem. Na vaje¢niku roste zluté
télisko, které od 8. do 15. dne dosahuje velikosti okolo 10 az 30 mm. V této dob¢ se také na
vajecniku objevuje rostouci folikul, ktery dosahuje velikosti az 14 mm v priméru
a ma i sekretorickou c¢innost. Tento folikul se nazyva jako meziovula¢ni folikul a podléha
atrézii. Pfitomnost tohoto folikulu na vajeéniku mé za nésledek mozné ptiznaky fije okolo
10. dne cyklu. Pokud plemenice nezabtezla, zacne d¢loha vytvaret kolem 18. dne cyklu
prostaglandin F2a, ktery zpusobuje zanik zlutého téliska, to zapiic¢inuje prudké snizeni hladiny
progesteronu v krvi a mléce. Diky tomu se zvySuje hladina FSH, ktera ptisobi na rast folikuld,
a cely estralni cyklus se opakuje. Diestrus trva piiblizn¢ 14 dni (Burdych et al. 2021).
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Obrazek 2: Zmény na vajeéniku (bez nasledné biezosti), zdroj: Frelich et al. (2001)

3.5 Poruchy reprodukce

3.5.1 Poruchy ¢innosti vaje¢nikii

Nejcastéjsimi pfi¢inami poruch vajecnikl jsou dlouhodobé nedostatky ve vyzivé, to
muze zpisobit hubnuti nebo pretu¢néni. Dal§i mozné piic¢iny mohou byt chyby v ustdjeni,
onemocnéni oslabujici organismus, naro¢né porody a problémy s koncetinami. Mohou vést
ke zkraceni fije nebo ptipadné az k anestru. Obecné plati, ze primarni pfi¢ina poruch funkce
vajecnikil neni lokalizovana pfimo ve vajecnicich (Pivko et al. 2016).

Ovariélni cysty

Ovarialni cysty jsou jednim =z hlavnich faktori ovarialni dysfunkce a pfi¢inou
reprodukénich poruch u mlééného skotu (Jeengar et al. 2014). Cysty se pievazné vyskytuji
u krav mlécného uzitkového typu béhem obdobi vrcholicich laktaci. Mizou vznikat v disledku
metabolickych probléml u plemenic, Casto vyvolanych negativni energetickou bilanci.
V nékterych chovech ptedstavuji cysty pti¢inu poruch plodnosti ve 3040 % ptipadi. Piiznaky
pfitomnosti cyst na vajecnicich se projevuji nepravidelnymi pohlavnimi cykly, nymfomanii
nebo anestrem. Nedostate¢né uvolnovani LH ptfed ovulaci nebo nespravné nacasované
uvoliiovani LH, Ize povaZzovat za hlavni pfi¢inu vzniku ovarialnich cyst (Burdych et al. 2021).
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V soucasnosti jsou cysty definovany jako cystické ovarialni folikularni struktury o velikosti
alespon 17 mm, které pietrvavaji déle nez 6 dni bez funkéniho Zlutého téliska. Folikuly typicky
ovuluji o priméru 13-17 mm, takze folikuly, které pretrvavaji na vaje¢niku v tomto priméru
nebo vEétsim, mohou byt povazovany za cystické. Prumér cysty miize dosahovat az 25 mm nebo
vice (Jeengar et al. 2014).

U skotu existuji dva typy ovarialnich cyst. Prvnim typem jsou folikularni cysty, které
maji tenkou sténu a jsou neluteinizované. Druhym typem jsou lutealni cysty, jez vykazuji
znamky luteinizace a maji silnou sténu. Toto rozliSeni je dilezité, protoze lécba se lisi
v zavislosti na typu diagnostikované ovarialni cysty (Mimoune et al. 2021). U plemenic se
Castéji vyskytuji folikuldrni cysty. Lutedlni cysty jsou charakterizovany vysokou hladinou
progesteronu v mléce a mohou se projevovat anestrem (Burdych et al. 2021).

Lécba je primarné zaloZena na pouziti riznych hormonti. Zejména standardni 1écbou
je GNRH a v piipad¢ lutealni cysty je velmi G¢inny PGF2a. (Mimoune et al. 2021). Prevence
tohoto onemocnéni by méla byt zamétena na kvalitni a vyrovnané krmné davce dle uzitkovosti
zvitat (Burdych et al. 2021).

Perzistentni zluté télisko
Perzistentni zluté télisko je také definovano jako prodlouzena luteédlni faze. Prodlouzena
lutealni faze byla CastéjSi u krav s abnormalnim stavem po porodu (zadrzena placenta,

abnormalni vaginalni vytok, metritida/endometritida, pyometra, neuplna involuce) ve srovnani
se zdravymi kravami (Liittgenau et al. 2016). Perzistujici Zluté télisko obvykle souvisi
s poruchami délozni ¢innosti, coz brani uvoliovani dostate¢ného mnoZstvi prostaglandinu pro
luteolyzu. Symptomen prodlouZené lutedlni faze je zdanliva biezost. Pfesnou diagnozu lze
stanovit pouze po opakovaném rektalnim vySetfeni. Velmi u¢innou terapii je podani luteolytik
(Burdych et al. 2021).

Atrezie vajecnikovych folikuld
Atrézie folikuld u dojnic je porucha funkce vajecniku, pfi které dochéazi k vyraznému

sniZeni vyvoje folikulli, neovuluji, ale podléhaji luteinizaci a nasledné zanikaji. Na jejim vzniku
se vyznamng podileji poruchy produkce gonadotropint, hlavné pfi nedostatku luteinizacniho
hormonu. Rijovy cyklus je méné vyrazny a miize se vyskytovat nepravidelng&. Terapie spo&iva
v podavani luteinizatnitho hormonu (LH) bud’ samostatné, nebo ve spojeni
s folikulostimula¢nim hormonem (Pivko et al. 2016). Toto onemocnéni se Cast&ji vyskytuje
u jalovic v intenzivnich chovech (Burdych et al. 2021).

3.5.2 Poruchy ¢innosti délohy

Metritida a endometritida

Dojnice po porodu mize postihnout onemocnéni délohy, jako je metritida
a endometritida. Tato onemocnéni jSOU spojena se znacnymi ztratami produkce. Kravy maji
zvétSenou delohou, zapachajici vodnaty Cervenohnédy vytok z pochvy, horeCku (nemusi byt
vzdy) a znamky systémového onemocnéni. Zanétlivé onemocnéni do 21 dni po oteleni je
definovano jako metritida. Pokud onemocnéni ma delsi trvani nez 21 dni po oteleni oznacuje
se jako endometritida. Mezi rizikové faktory metritidy patii problémy s telenim (porod
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dvojcata, zadrzené luzko nebo porod mrtvé narozeného telete) (Giuliodori et al. 2013).
V zavaznych piipadech mize byt onemocnéni spojeno s horeckou, apatii, poklesem dojivosti,
nechutenstvim a v ojedinélych ptipadech muaze dojit i k otraveé krve. Mezi mozné pficiny tohoto
onemocnéni miize patiit nekvalitni krmeni béhem obdobi stani na sucho, znecisténé prostiedi
porodny a nehygienické postupy béhem porodu. Plemenice s endometritidou vykazuji vyrazné
snizeni reproduk¢ni schopnosti.

Terapie spoc¢iva v podani prostaglandinu, coz vyvola oCistnou fiji. Soucasné¢ lze aplikovat
lé¢ivo ptimo do delohy. Plemenice s endometritidou mohou tedy zabieznout az po Gplném
vyléceni (Burdych et al. 2021).

Pyometra
Pyometra je definovana jako nahromadéni hnisu v déloze za ptitomnosti pietrvavajiciho

Zlutého téliska a uzavieného délozniho ¢ipku (Sheldon et al. 2006). Tato infekce potlacuje
uvolnovani prostaglandinu z endometria, ¢imz zabrafiuje obvyklé regresi Zlutého téliska.
Produkce progesteronu perzistentnim zlutym téliskem zpiisobuje uzavieni délozniho ¢ipku.
Postizena krava se nebude fijit a stava se neplodnou (Knudsen et al. 2015). Pyometra se obvykle
1é¢i injekei PGF2a, ktera vyvolé regresi zlutého téliska vedouci k relaxaci délozniho Cipku
a vypuzeni zanétlivého exsudatu z délohy a naslednou fiji (Karstrup et al. 2017).

3.6 Detekce Fije

Navzdory roz§ifeného pouziti hormonalni synchronizace, kterd umoznuje piesnou dobu
inseminace, hraje detekce fije dilezitou roli v fizeni reprodukce (Fricke et al. 2014).
Nedetekovana nebo nespravné uréena fije mize vést k tomu, ze inseminace bud’ neni provedena
viibec, nebo je provedena v nespravny ¢as. To ma za nasledek vyznamné ekonomické ztraty.
Z tohoto diivodu je nezbytné se seznamit s kliCovymi poznatky z fyziologie reprodukce
v obdobi fije a vynalozit veskeré usili na jeji pfesné stanoveni (Riha et al. 2004). Detekce fije
zlstava velkym problémem i pies obrovsky pokrok v poznani reprodukéni fyziologie kravy
a ve vyvoji pomucek pro detekci fije. Pro dosazeni dobré detekce je tfeba vzit v tvahu mnoho
faktorti. Na jedné stran€ musi krava projevit fiji a na druhé stran¢ ji musi farmai detekovat
(Roelofs et al. 2010).

3.6.1 Vizualni detekce Fije

Vizualni pozorovani by se mélo ve stad¢ provadét pravidelné dostatecné dlouhou dobu.
Nejméné dvakrat denné, rano a vecer, nejlépe vSak tiikrat az Ctytikrat denné po 15-20 minutach.
Sledovani stdda by mélo probihat v dobé maximalniho klidu ve st4ji (Bouska et al. 2006).
Chmelikova et al. (2016) poznamenavaji, ze provadéni vyhledavani fije tfikrat denné po dobu
20 minut umoznuje odhalit 75 % fijicich se plemenic. Pfi pozorovani jednou denné 20 minut
zustava nenalezeno 50 % fijicich zvitat. Tento zplisob detekce fije nezarucuje zachyceni vSech

~rer

ptipadt fije (Riha et al. 2004).
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3.6.2 Pedometry

Sekundarnim znakem fije je fyzicka aktivita. Na jejim zakladé byl vyvinut systém pro
neustalé sledovani pohybu plemenic (Fricke et al. 2014). Pedometr je zatizeni sledujici fyzickou
aktivitu a miize byt umistény na hrudni nebo panevni koncetin¢ (Burdych et al. 2021). Tento
systém pedometrti poskytuje nepfetrzité sledovani, identifikaci jednotlivych plemenic,
piedpovida dobu ovulace a spravné nacasovani inseminace (Fricke et al. 2014).

Pohybova aktivita se vyrazné zvySuje u krav v fiji, coz ukazuje na spolehlivou detekci
estru. Ve srovnani s dnem pted fiji Se doba stravend chizi zvysila o 342 %. Vysoka produkce
mléka ma negativni G¢inky na aktivitu béhem fije, dochazi k poklesu pohybu o 1,6 %, kdyz
produkce mléka vzrostla o 1 kg. Dle vyzkumi aktivita pozitivné koreluje s vétSinou ostatnich
behavioralnich symptomi, vcetné reflexu nehybnosti, opirani brady o ostatni plemenice
a o¢ichani. Pti vyskytu jiné plemenice vykazujici estralni chovani se zvysila aktivita kravy
06,1 %. VétSina krav v estru byla vice neklidna mezi druhou a osmou hodinou ranni.
Na farmach, kde pouzivaji pouze vizualni pozorovani fije mohou plemenice, které se fiji
V no¢nich a rannich hodinach, zistat neodhaleny (Reith & Hoy 2018).

3.6.3 Aktivometry

Aktivometr je zafizeni, které je umisténo na obojku zvitete. Tento systém detekce fije
pracuje na principu odchylky zvySené pohybové aktivity, ktera je v pribéhu fije vyssi.
Je porovnavana s odchylkami pfezvykovani, to se béhem fije naopak snizuje (Burdych et al.
2021).

Kravy travi asi jednu tfetinu dne piezvykovanim, to je primérné¢ 442 minut denné.
Maximalni hladiny byly naméteny mezi druhou a ¢tvrtou hodinou ranni a mezi dvanactou
a ¢trnactou hodinou. Ve srovnani s chovanim v neestralni dny vykazuji kravy v estru zkracenou
dobu piezvykovani. Nejkrat$i doba byla pozorovana v den fije, po kterém se piezvykovani
hodnotami mezi ¢tvrtou a desatou hodinou v den fije. Kravy s krats§i dobou stravenou
piezvykovanim béhem fije, vykazovaly vyssi aktivitu. Tato doba je také spojena s primérnou
denni dojivosti. Kravy s denni dojivosti nad 40 kg vykazovaly nejvétsi pokles prezvykovani
ve srovnani s plemenicemi s produkci pod 40 kg/den (Reith et al. 2014).

3.6.4 Sonografické vySetreni Fije

Vysetieni fije pomoci sonografu je jedna z nejpiesnéjSich metod diagnostiky estru.
Provadi se vétsinou k diagnostice za ucelem nasledného embryotransferu nebo pii nejasnostech
o pravosti fije. K provadéni vySetfeni je dilezitd dokonala znalost reprodukcni biologie
a fyziologie. U skotu se pouziva ke kontrole stavu reprodukénich organti metoda transrektalni,
diky tomu je mozné ptiblizit sondu k vySetfovanému organu a sledovat jeho detaily. Tkanové
struktury jsou na displeji sonografu zobrazeny rtznymi odstiny Sedé nebo cerné barvy.
Tekutiny jsou zobrazeny Cerné, tkané riznou Skalou Sedé a kostni tkdn€ jsou znazornény bile.
(Burdych et al. 2021). Folikuly jsou v sonografu zachyceny jako kulaté ¢erné struktury, které
jsou pozorovatelné od priméru 3 mm. Zluté tdlisko je zobrazeno jako masivni struktura
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kulatého tvaru a Sedého zbarveni. Ovaridlni cysty jsou zietelné a da se presné rozlisit jejich
druh (Burdych et al. 2004).

3.6.5 Meéreni koncentrace progesteronu v mléce

Koncentrace progesteronu v mléce je tizce spjata s jeho koncentraci v krvi. Ke stanoveni
reprodukéniho stavu dojnice lze pouzit analyzu progesteronu ze vzorku mléka. Z testu je
rozlisitelny poporodni anestrus, cyklus fije a potencialni biezost (Reith & Hoy 2018). Pokud se
progesteron objevuje béhem fije, neni to prava fije. Diky progesteronovému testu je zjistitelna
1 ticha fije, ktera je bez vnéjsich projevil. Tento test slouzi také K potvrzeni bfezosti, provadi se
19-24 dnti po inseminaci (Burdych et al. 2004). Navzdory relativn¢ vysokym investi¢nim
nakladim miize méfeni hladiny progesteronu v mléce poskytovat spolehlivy nastroj pro
sledovani estralniho cyklu. PIné automatizovany systém stanoveni progesteronu v mléce byl
uveden na trh v Dansku a je komeréné dostupny od roku 2010 s tspésnosti detekce 95 % (Reith
& Hoy 2018).

3.6.6 VySetfeni cervikalniho hlenu

Cervikalni hlen je produkovan endocervikalnimi sekrecnimi buiikami. Hlavni funkci
cervikalniho hlenu je transport spermii a tvorba bariéry proti mikrobialnim infekcim. Cervikalni
hlen se sklada z 92-95 % z vody, obsahuje sacharidy, aminokyseliny, lipidy a rozpusténé
makromolekuly, jako jsou proteiny a polysacharidy. Cervikalni hlen také obsahuje nékolik
enzymt, jako je alkalicka fosfatdza, laktatdehydrogendza a a-amyldza. Zmény cervikalniho
hlenu lze vyuzit ke stanoveni optimalni doby pro inseminaci. Zdravy cervikalni hlen je Cisty,
pochazi z délozniho ¢ipku a je bez zapachu. Naopak u neplodné kravy jsou zaznamenany zmény
ve fyzikalnich vlastnostech hlenu, v¢etné barvy, konzistence, taznosti, vzoru krystalizace a pH
(Siregar et al. 2019).

Cervikalni hlen méni své fyzikalni vlastnosti béhem estru. Na zacatku fije je Ciry,
vodnaty a volné odtéka. Uprostied fije se hlen zahustuje a stava se vazkym, bez vyraznéjsiho
zékalu a vytvaii provazec visici ven z pochvy. Na konci fije je hlenu podstatné méné a po jejim
ukonceni se v ném nékdy nachazi krev. Cervikalni hlen vytvati specifické krystalické formy.
Krystalizaci 1ze pozorovat 3—4 dny pied zacatkem fije, intenzivnéji pak béhem fije a zanika
v dobé pusobeni progesteronu. Pfi zanétlivych onemocnénich pohlavniho ustroji dochazi
k abnormalnim formam krystalizace (Stadnik et al. 2013).

Diky mikroskopickému vySetfeni cervikalniho hlenu se detekuje optimalni doba pro
inseminaci plemenic. Sleduje se jeho krystalizace (Burdych et al. 2021). Pokud se zjisti
pritomnost vétvickovité krystalizace, zna¢i to obdobi pfed fiji. Pfitomnost plavunovité
krystalizace, znaci zaCatek tije a kaprad’ovita krystalizace znamen4, Ze je plemenice v poloviné
fije. Zbobtnala krystalizace signalizuje stav po fiji. Nejvhodnéjsi doba pro inseminaci je vyskyt
kapradovité krystalizace. Ve fazi zlutého téliska se krystaly netvoii a objevuji az po 17.-18.
dni cyklu (Stadnik et al. 2013).

21



3.7 Inseminace

Inseminaci se rozumi vpraveni spermatu do pohlavnich organi samice. Optimalni
nacasovani je dulezité pro jeji uspésnost. Mezi vyhody umélé inseminace patii uspora naklada
na chov bykl, vys$$i bezpeCnost prace, omezeni pienosu infekénich nemoci a vyuziti
kvalitnéjSich bykt (Bouska et al. 2006). U skotu hraje uméla inseminace zasadni roli nejen pro
uspésnou biezost, ktera je predpokladem pro zahajeni nasledné laktace, ale také pro urychleni
genetického zlepseni diky vyuzivani semene od geneticky elitnich samci. Cilem inseminace je
zajistit, aby v dob¢ ovulace byl dostate¢ny rezervoar kompetentnich kapacitnich a pohyblivych
spermii v kaudalni oblasti vejcovodu. Interval od zac¢atku fije do ovulace je podobny pro kravy
a jalovice a trva piiblizné 28 hodin, kolem tohoto priiméru existuji velké odchylky 5 az 6 hodin.
Zatimco nejlepsi miry zabfezavani se dosahuje, kdyz jsou kravy inseminovany od poloviny fije,
ale v praxi je obtizné tohoto dosahnout (Diskin 2018).

3.7.1 Spravna doba inseminace

Optimalni ¢as pro inseminaci je uréen ruznymi faktory, mezi n¢ patii doba, kdy dochazi
K uvolnéni oocytu z folikulu, to nastava 10 az 12 hodin po skonceni fije. Dalsi roli v tispé$nosti
inseminace hraje také doba, po kterou mize byt oocyt oplodnén, v priméru to byva okolo
6 hodin. Dal§imi faktory, se kterymi se musi pocitat pii ur€ovani spravné doby inseminace,
je doba nutna pro kapacitaci spermii (5 az 6 hodin) a Zivotnost spermii (20 az 24 hodin). Urceni
doby inseminace vychazi také z biologickych jevu, intervalu od reflexu nehybnosti do ovulace,
ten je pfiblizné 27,6 hodin. Transportu Zivotaschopnych spermii do vejcovodu, ktery trva
minimélné 6 hodin. Zivotaschopnost spermii po rozmrazeni v reprodukénim organu samice trva
okolo 20-24 hodin (Skladanka et al. 2014).

3.7.2 Vhodnost plemenic k reprodukci

U jalovic je vhodnost zapousSténi dana v€kem a hmotnosti (Burdych et al. 2021). Prvni
inseminace by méla prob&éhnout u jalovic dosahujicich alespon 65 % hmotnosti pozadované
v dospélosti (Skladanka et al. 2014). Jalovice plemene hol$tyn je vhodna k inseminaci pfi vysce
dosahuji 135 cm v kohoutku, hmotnosti 400 kg a stafi 12-14 mésici. Jalovice ceského
strakatého skotu jsou pozadované parametry dosazené ve veéku 14—15 mésici. Masna
a extenzivni plemena se zapousti ve véku 18-24 meésict (Burdych et al. 2021).

Vhodnost krav k inseminaci zavisi na jejich uzitkovosti a na prubéhu poporodniho
obdobi. Fyziologicky by se méla déloha po porodu vratit do plvodniho stavu asi
po 3 az 6 tydnech. V tomto obdobi se objevuje prvni fije, ale déloha neni jesteé schopna ptijmout
oplozené vajicko. Druha fije se objevuje za 6 az 7 tydnii po porodu, kdy je poporodni faze
ukoncena a déloha je pfipravena na dalsi biezost (Skladanka et al. 2014). Ptipousténi krav je
vhodné az pfi tieti €i Ctvrté fiji, to byva v obdobi 60. az 85. dne po porodu. V chovech s dojnymi
plemeny se diskutuje, zda zapous§tét plemenice ihned po skonéeni poporodniho obdobi
(puerperia), to byva kolem 45. dne po oteleni, nebo pozdéji. Jestlize krava zabiezne kolem
45. dne dojde ke ztraté 1500 az 2000 kg mléka za laktaci s porovnadnim s plemenici, ktera
zabiezla priblizné 105. den po oteleni. Na rozdil od kravy, ktera zabtezla 45. den po oteleni,
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zacne o 60 dni dfive dojit a ziska se 0,22 telete navic. Chovatel by mél proto zohlednit aktualni
podminky a ekonomicky nejefektivnéjsi cestu (Burdych et al. 2021).

3.8 Rizena reprodukce

3.8.1 Synchronizace Fije

Tradi¢ni metodou detekce krav v fiji je pozorovani, coz je Casové narocny postup.
Bohuzel mnoho faktorti zkracuje dobu trvani fije a také mizi behavioralni znaky projevu estru.
Zvysujici se dojivost, nevyvazena krmna davka, stres véetné tepelného stresu a zajisténi welfare
jsou hlavnimi faktory ovlivitujicimi projev fije. Ke zlepSeni detekce estru se pouzivaji dalsi
nastroje, jako jsou napiiklad pedometry. Ani tato metoda vsak nemuze zarucit, ze kazda krava
v fiji bude nalezena a inseminovana. Obecné& se v poslednich desetiletich detekce fije sniZila
na 60 %. Stale tedy existuje potieba zlepsit detekci fije a uspéSnost inseminace. Aby byla
detekce fije ucinnéjsi a méné Casov€é narocnad pro persondl, byly vynalezeny hormonalni
protokoly. Tato hormonalni schémata umoznuji synchronizaci fije a ovulace v kombinaci
s ¢asovanou inseminaci (Nowicki et al. 2017).

Néstroje pro synchronizaci a nafasovani nastupu fije zahrnuji ovliviiovani délky
estralnitho cyklu. Pomoci regrese zlutého téliska zvifete pied pfirozenou luteolyzou, coz
zkracuje cyklus nebo podavani progestini k odlozeni doby nastupu fije po piirozené nebo
vyvolané luteolyze, coz mize prodlouzit délku estralniho cyklu (Yizengaw 2017).

Zkracovani lutealni faze estralniho cyklu

Jednim z cCastych postupli pro zkraceni lutealni faze cyklu je pouZiti prostaglandinu
F2alfa (PGF2a) a jeho chemickych analogli. PGF2a a jeho analoga indukuji zanik zlutého
téliska na vaje¢niku. Musi byt podany v dob¢ estralniho cyklu, kdy je na vaje¢nicich pfitomno
zluté télisko. V té€chto situacich obvykle postacuje jednorazova aplikace luteolytika. V ptipad¢,
luteolytikum ve dvou aplikacich, s intervalem 11 nebo ptipadn€ 14 dni. Obvykle dochézi
K nastupu fije 2 az 5 dni po podani luteolytika (Chmelikova et al. 2016).

Prodluzovani lutealni faze estralniho cyklu

K prodlouzeni lutealni faze estradlniho cyklu se vyuzivaji progestiny, napiiklad
melengestrolacetat (MGA), synteticky progesteron (P4) nebo norgestomet, ktery je 400krat
ucinngjsi nez progesteron. Aplikace téchto latek spoc¢iva v potlaceni fije a ovulace (Chmelikova
et al. 2016).

3.8.2 Synchroniza¢ni programy

Synchroniza¢ni programy ovliviiuji estralni cyklus a vyvolani estru za G¢elem piivedeni
vétsiho poctu samic do fije v kratkém a pfedem stanoveném ¢asovém obdobi. Synchronizace
estru je jednim z pokrocilych procesii, jehoz prostfednictvim Ize minimalizovat lidské chyby.
Jsou vyhodné hlavné ve velkych stddech skotu. U skotu je k dispozici fada programa pro
synchronizaci fije na zakladé pouziti riznych hormont, jako je progesteron, prostaglandin
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F2alfa a GnRH (Islam 2011). U dojnic s del§im poporodnim anestrem a tichou fiji se pro
jednodussi detekci fije pouzivaji synchroniza¢ni programy (Louda et al. 2008).

3.8.2.1 OvSynch

OvSynch predstavuje jeden z hormondlnich protokolt, ktery umoznuje provedeni umélé
inseminace ve stanoveny ¢as bez nutnosti kontroly vajec¢niki a délohy. Vyuziti tohoto protokolu
umoziuje synchronizaci estralnich cykla a efektivni inseminaci krav bez potieby detekce fije,
coz je ¢asoveé naro¢né a obtizné, zejména na farmach s velkym poc¢tem krav. Pokud je OvSynch
pouzit pro vSechny kravy, aniz by podstoupily ptedchozi vysetfeni, tak nékteré plemenice
nemuseji na protokol reagovat kvili porucham reprodukce, jako je anestrus, cysty
na vajecnicich nebo endometritida, které nebyly zjistény. Dilezité je tedy individualni pfistup
ke zvifatim ve stadé, véetné¢ piedbézného preventivniho vysetfeni krav a jejich nasledného
zatazeni k hormonalni synchronizaci nebo ptipadné k 16¢bé (Nowicki et al. 2017).

Tento program se sklada ze tii injek&nich aplikaci (GnRH, PGF20 a GnRH) (Sichtaf
2018). Prvni injekce GnRH vyvola ovulaci ovarialniho folikulu, coz vede k rozvoji zlutého
téliska. Ultrazvukova detekce prvnich vyvijejicich se folikulti nové viny je mozné dva dny po
injekci GnRH a jeden z téchto folikul bude pouzit pro inseminaci na konci protokolu OvSynch.
Sedmy den protokolu je aplikovan prostaglandin F2a, aby se vyvolala luteolyza a umoznil se
vyvoj dominantniho folikulu dalsi viny (Nowicki et al. 2017). Klicové je, Ze prostaglandin F2a
ma u¢innost pouze tehdy, je-li v dobé jeho aplikace na vajeéniku piitomné Zluté télisko (Sichtat
2018). Po druhé aplikaci GnRH devaty den protokolu dochézi k ovulaci dominantniho folikulu
a 0 16-24 hodin pozdéji by méla byt provedena inseminace (Nowicki et al. 2017).

ZlepSeni miry bfezosti bylo dosazeno pfi inseminaci provedené 16 hodin po druhé
injekci GnRH (45 %), v porovnani s piipady, kdy inseminace probéhla 8 nebo 24 hodin po
aplikaci tohoto hormonu (41 %) (Nowicki et al. 2017). Pro lepsi vysledky je vhodné zahdjit
synchronizaci v dobé pfitomnosti zlutého téliska a dominantniho folikulu z prvni folikularni
viny, coz odpovida prvni poloving lutealni faze (5.—11. den cyklu) (Sichtat 2018).

Mezi vyhody pouzivani programu OvSynch patii moznost aplikace u vSech krav,
snizeni potfeby detekce fije, zkraceni mezidobi a mozné terapeutické ucinky. Naopak nevyhody
tohoto programu zahrnuji vyssi ndklady na nakup hormond, zvySenou embryonélni mortalitu
a rizné reakce na hormonalni 1écbu (Nowicki et al. 2017).

Day 0 Day 7 Day 9 Day 10
© & *—o
GnRH PGF GnRH TAI

2a

Obrazek 3: OvSynch, zdroj: Nowicki et al. (2019)

3.8.2.2 Co-Synch

Co-Synch je synchroniza¢ni program, ktery se fidi stejnym protokolem jako OvSynch
s jednou vyjimkou, a to ¢asem inseminace, ktera je provedena v dob& podani posledni injekce
GnRH. Podstatou tohoto protokolu je snizeni pracovni naro¢nosti (Caraba & Velicevici 2013).
Carara and Velicevici (2013) provadéli studii na 15 dojnych kravach, které byly
synchronizovany programy OvSynch a Co-Synch. Odpovéd’ na estrus u krav v protokolu
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OvSynch byla 63 % a btezost po inseminaci v 60 dnech byla 25 %. Odezva estru u krav
v protokolu Co-Synch byla 57 % a biezost po inseminaci v 60 dnech byla 57 %.

GRRH
&
GnRH CO-Synch PGF,, Al

: —t |
0 Day 7 9
Obrazek 4: Co-Synch, zdroj: Geary et al. (2001)

3.8.2.3 Pre-Synch

Efektivita protokolu OvSynch zavisi na fazi estralniho cyklu pfi jeho zahajeni. Bylo
pozorovano, kdyz se aplikuje prvni injekce mezi 5. a 12. dnem cyklu (Casna lutedlni faze),
plodnost se zvySuje a mira biezosti je vyssi (Akoz et al. 2008). Aby se u zvifat dosahlo optimalni
faze folikularniho vyvoje byly vyvinuty protokoly presynchronizace, které zvysuji pozitivni
odpovéd’ vajecnikii na prvni podani GnRH protokolu OvSynch. U cyklujicich krav mtze byt
dosazena presynchronizace folikularniho riistu pomoci dvoji aplikace PGF2a v casovém
intervalu po 14 dnech. Druha injekce Pre-Synchu se podava 10 az 14 dni pied zahajenim
OvSynchu, coz ma za nasledek zvySeni poctu krav v prvni poloving lutealni faze v dobé
zahajeni protokolu Ovsynch (Chmelikova et al. 2016). Bylo hlaseno, Ze hodnota servis periody
se zkracuje u krav, u kterych je provadén Pre-Synch. Mira zabiezavani je vyssi u Pre-Synchu
ve srovnani s kravami lé¢enymi pouze protokolem OvSynch. Dvojita aplikace PGF2a navic
pozitivné ovlivituje prostiedi a obranny systém délohy (Akoz et al. 2008).

Dle studie, ktera zahrnovala kravy detekované v fiji po druhém oSetfeni PGF2a podle
protokolu Pre-Synch, byly inseminovany. Plemenice, u kterych nebyl detekovan estrus po
metodé Pre-Synch, dale pokracovaly v protokolu OvSynch. Vysledky potvrdily, ze kravy
detekované v fiji a inseminované po druhém osetieni PGF2a podle protokolu Pre-Synch, mély
niz§i miru biezosti ve srovndni S plemenicemi, kterym bylo umoZnéno dokoncit protokol
OvSynch (Fricke &Wiltbank 2022).

Day - 26 Day - 12 Day 0 Day 7 Day 9 Day 10
@ L 4 < L H—
PGF:a PGFaa GnRH PGFaa GnRH TAI

Obrazek 5: Pre-Synch, zdroj: Nowicki et al. (2017)

3.8.2.4 Double OvSynch

Dalsi upravou protokolu OvSynch je Double OvSynch, ktery kombinuje dva protokoly
OvSynch s odstupem sedmi dntl, pfi¢emZ po druhém protokolu nasleduje inseminace. Ziskané
vysledky prokdzaly vyss$i miru zabieznuti nez u protokolu Pre-Synch. Kone¢na mira biezosti
u Double OvSynch byla 49,7 % ve srovnani s Pre-Synch, u kterého byla mira bfezosti pouze
41,7 %. Divodem muze byt to, Ze kravy s neaktivnimi vajeéniky po porodu na injekci PGF2a
béhem metody Pre-Synch nereagovaly. Naopak, dvé dal$i davky GnRH v ramci programu
Double OvSynch stimulovaly vajeéniky k obnoveni aktivity. Tato metoda nema zadné
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negativni disledky u krav s jiz aktivnimi vaje¢niky. U protokolu Double OvSynch bylo
vypozorovano, 7€ je mnohem ucinnéjsi u jalovic (65,2 %) nez u krav (37,5 %), proto je
doporucena metoda Double OvSynch pro jalovice, zatimco presynchronizace s PGF2a by méla
byt provadéna u krav (Nowicki et al. 2017).

Day -16 Day -5 Day-7 Day 0 Day 7 Day & Day 10

o o—& & - &—o
GnRH PGF:a GnRH GaRH PGFa  GnRH TAI

Obrazek 6: Double OvSynch, zdroj: Nowicki et al. (2017)

3.8.2.5 Resynch

Kromé presynchronizace existuje také moznost resynchronizace pomoci protokolu
OvSynch (Nowicki et al. 2017). Vzhledem k tomu, Ze ne vSechny plemenice zabieznou po
prvni inseminaci, je kladen dlraz na co nejkrat$i dobu mezi diagnostikou biezosti a dalsi
inseminaci. Proto byla zavedena metoda resynchronizace (Chmelikova et al. 2016). Tato
metoda predpoklada naslednou inseminaci, pokud jsou kravy jalové 30.-32. den po prvni
inseminaci. V tu chvili Ize zah4jit dalsi OvSynch, ale je také mozné zkratit dobu potiebnou pro
dalsi inseminaci injekci prvni davky GnRH sedm dni pied diagnostikou biezosti (Nowicki et
al. 2017). V den zjistovani biezosti by u jalovych krav mélo byt na vaje¢niku ptitomné zluté
télisko. To umoznuje v tento den podani PGF2a. Po dvou dnech nésleduje opétovnou aplikaci
GnRH a do 24 hodin dochazi k inseminaci plemenic (Chmelikova et al. 2016).

Podle studii ucinnost resynchronizace, ktera se zacala 23.—25. den po inseminaci kolisala
ucinnost od 23 % do 50 % a pfi zahajeni protokolu v den diagnostiky btezosti (30.—32. den)
ucinnost klesla na 25,2 % az 33,6 %. Nejvyssi miry biezosti bylo dosazeno ve skuping, ve které
byl OvSynch zahajen v diestru (35,9 %). Naopak ve skupiné s ovarialnimi cystami byla mira
t€hotenstvi nejnizsi (20,2 %) (Nowicki et al. 2017).

Day 10 Day 23-25 Day 30-32 Day32-34 Day 33-35
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TAI GnRH Pragnancy check: GnRH TAI

praznant/PGFaa

Obrazek 7: Resynch, zdroj: Nowicki et al. (2017)

3.8.2.6 Heatsynch

Protokol Heatsynch zahrnuje nahrazeni druhého podani GnRH v protokolu OvSynch
estradiol cypionatem (ECP), ktery je aplikovan 24 hodin po PGF2a a za 48 hodin po podéani
ECP nasleduje inseminace (Cevik et al. 2010). V porovnani tohoto protokolu s protokolem
OvSynch uvadi Bartolome et al. (2005), ze protokol Heatsynch zvySil miru bifezosti u krav
Vv metestru v dobé zahdjeni protokolu. Metoda OvSynch byla G¢inn€jsi u krav s cystami
na vajecnicich. V Evropské unii je pouzivani 17beta-estradiolu a jeho derivatii k synchronizaci
fije u potravinovych zvifat zakazano od roku 2008 podle smérice 2008/97/ES22 (Sichta
2018).
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3.8.2.7 CIDR

CIDR lze zaclenit do synchroniza¢nich programii a je mozné ho pouzivat samostatné
nebo ve spojeni s aplikaci PGF2a. (Chmelikova et al. 2016). Synchronizace fije s progestiny
udrzuje vysokou hladinu progesteronu i po regresi zlutého téliska. Komeréni produkty, které se
vyuzivaji k synchronizaci, jsou melengestrolacetat (peroralni podani), Syncro-Mate-B (usni
implantat) a CIDR (intravaginalni télisko) (Yizengaw 2017). Progesteron v télisku CIDR
pusobi nejprve mechanismem negativni zpétné vazby, aby blokoval prudké uvolnovani
luteinizacniho hormonu (LH) a ovulaci. Pozd¢ji vysazeni intravaginalniho téliska CIDR
zpusobi uvolnéni LH a dochazi k podpote vyvoje folikula a nasledné ovulaci (Chacher et al.
2017).

Pouziti téliska v dob& synchronizace folikularni viny v ramci protokolu OvSynch nebo
Heartsynch snizuje pocet krav vykazujicich ptiznaky fije jesté pied aplikaci luteolytika. Diky
tomuto programu je ovulace upiesnéna a procento zabiezavani u necyklujicich krav se zvysuje.
Nevyhodou muze byt schopnost progesteronového inzertu udrzovat nestabilni hladiny LH
a blokovat hladinu LH, coz muze vést k vyskytu perzistujicich folikult. Pfidani CIDR
do protokolu OvSynch zvySuje miru zabtezavani u anestralnich krav ve srovnani s cyklujicimi
zvitaty. Pouziti CIDR mezi prvni aplikaci GnRH a tfeti aplikaci PGF2a v ramci protokolu
Presynch-OvSynch zvysuje procento zabtezavani u krav, u kterych neni v dobé prvni aplikace
GnRH ptitomno zluté télisko na vajecniku (Chmelikova et al. 2016).

Intravaginalni télisko CIDR se aplikuje na dobu 7 dni, PGF2a se podava 24 hodin pied
odstranénim téliska a detekce fije zacina 48 hodin po jeho odstranéni. Vzhledem ke kratké dobé
1é¢by (7 dni) se snizuje vyskyt perzistentnich folikuli (Mapletoft et al. 2003). P#i vkladani
téliska mize byt podano plemenici GhnRH, PGF2a se aplikuje 24 hodin po vyjmuti a poté
nasleduje inseminace za 56 hodin, nebo mize byt podana davka GnRH 36 hodin po odstranéni
téliska a nasledn¢ inseminovat za 16-20 hodin (Chmelikova et al. 2016).

Béhem synchronizace ftije gestageny byl estrus synchronizovan pouze u 48 % krav
oSetfenych ve 3. den estralniho cyklu. Lécba v 9. den cyklu byla synchronizace 100 %. Obecné
plati, Ze ¢im déle byl skotu podavany progestiny, tim vyssi byla rychlost synchronizace estru,
ale tim niz8i byla plodnost synchronizovanych plemenic. Dlouhodobé podavani progetinu
zpusobuje nizkou plodnost plemenic. Bylo hlaseno, ze 1é¢ba skotu progestiny po dobu kratsi
nez 14 dni nesnizila procento zabiezavani (Yizengaw 2017).

3.8.2.8 Melengestrolacetat (MGA)

Melengestrolacetat je podavan plemenicim podle nékolika moZnych schémat.
Nejjednodussi metodou je 14denni podavani MGA v krmivu, pfi€emz fije se obvykle objevi
10 dni po ukonceni podavani MGA (Chmelikova et al. 2016).

Tradi¢nim protokolem S pouzitim této latky je MGA/PGF. Plemenice jsou krmeny MGA
po dobu 14 dni a o 17 dni pozdé&ji nasleduje injekce PGF2a. Jednou nevyhodou protokolu
MGA/PGEF je to, zZ¢ MGA musi byt v krmeni po dobu 14 dni a poté o 17 dni pozdg&ji se aplikuje
PGF2a. V nékterych situacich, zejména pii pastvé je obtizné zajistit rovnomérnou spotiebu
MGA. Proto je pro synchronizaci vyhodny krat$i synchronizac¢ni protokol s UspéSnosti
programu MGA/PGF.
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Dalsim schématem je protokol MGA/Select Synch, ktery ma miru synchronizace vyssi
(82 %) ve srovnani s MGA/PGF (77 %). Béhem tohoto protokolu jsou plemenice krmeny MGA
po dobu 7 dnt, den po poslednim krmeni MGA nasleduje injekce GnRH a po 7 dnech
od aplikace GnRH nasleduje injekce PGF2a. Praimérna doba nastupu fije je pro MGA/Select
Synch 56 hodin po aplikaci PGF2a. Po protokolu MGA/PGF se tije objevila az po 61 hodinach
po podani PGF2a.

Stru¢né feceno, kratkodobé 7denni krmeni MGA pifed protokolem Select Synch
ma podobnou miru synchronizace jako tradi¢ni protokol MGA/PGF. Nevyhody protokolu
MGA/Select Synch je naptiklad niz$i mira synchronizace a biezosti u jalovic pii srovnani
s protokolem MGA/PGF. Dalsi nevyhodou protokolu Select Synch je, ze zalezi na fazi cyklu,
ve kterém se zvife nachazi, proto ne vSechna zvitata budou reagovat na GnRH (Funston et al.
2002).

Dalsim schématem synchronizace s vyuZzitim melengestrolacetatu je protokol MGA
7-11 Synch, kdy plemenice jsou krmeny MGA po dobu 7 dnii, posledni den krmného dne je
injekén& podan PGF2a. Ctyfi dny po poslednim krmeni MGA je aplikovano GnRH a druha
injekce PGF2a je podana 11 dni po poslednim dni krmeni MGA. Interval od druhé injekce
PGF2a do fije je okolo 39,1+7,4 hodin (El-Zarkouny 2014). Mezi vyhody protokolu 7-11 Synch
ve srovnani s programem MGA/PGF je kratsi doba 1é¢by a zlep$ena synchronizace fije. Tento
protokol zlepsil synchronizaci fije bez snizeni plodnosti a ma potencial v systémech produkce
masného skotu (Kojima et al. 2000).

Zaclenéni MGA do programu synchronizace fije poskytuje pfilezitost k vyvolani fije
u prepubertalnich jalovic a u anestralnich masnych krav po porodu (El-Zarkouny 2014). Perry
et al. (2004) uvadgji, ze ani vysoka, ani normalni davka melengestrolacetatu neni tak G¢inna
pro navozeni ovulace u masného skotu v ¢asném poporodnim obdobi neZ intavaginalni télisko
CIDR.

3.9 Reprodukéni ukazatele

3.9.1 Inseminacni interval

Inseminac¢ni interval je doba od oteleni do prvni inseminace. Podle fyziologického
prubéhu puerperia vyplyva, Ze inseminace pied 42. dnem po porodu nema vyznam (Bouska et
al. 2006). Hodnota tohoto ukazatele zavisi na pribéhu involuce reprodukcénich organd po
porodu, obnoveni ovarialniho cyklu a projevech ftije (Burdych et al. 2021). Délka intervalu
zalezi také na podminkach chovu, uZzitkovosti a vyzivé (BouSka et al. 2006). Inseminacni
interval trva u krav 5 aZ 6 tydnii a u plemenic s vysokou uzitkovosti i déle. Pokud kravy
necykluji do 60 dnti po porodu, mély by byt vySetfeny a oSetfeny. Hodnota intervalu by se méla
hodnotit podle mlécné uzitkovosti a doporucena doba intervalu je mezi 65 a 80 dny (Burdych
et al. 2021). Chovatel by si mél inseminac¢ni interval stanovit v zavislosti na planované hodnoté
mezidobi a irovni zabiezavani (Bouska et al. 2006).
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Tabulka 1: Hodnoceni insemina¢niho intervalu, zdroj: Burdych et al. (2021)

Vyborny 61-75 dnli
Vyhovujici 76—80 dnti
Nevyhovyjici 81-90 dnti
Spatny Nad 90 dnli

3.9.2  Servis perioda

Servis perioda je dana po¢tem dnii od porodu do uspésné inseminace (Stupka et al. 2013).
Tento ukazatel je ekonomicky vyznamny. Jeho hodnota je regulovana brakaci. Idealni hodnota
servis periody je okolo 85 dni, u vysokouzitkovych zvitat se mize tato hodnota pohybovat
ve vysSich cCislech. U holstynského plemene se tento ukazatel pohybuje okolo 115 dni
a u Ceského strakatého skotu okolo 105 dni. Toto potvrzuje rozdil v servis period¢ u mlééného
a kombinovaného skotu (Burdych et al. 2021). Servis periodu negativné ovliviiuji poruchy

plodnosti, ale také nedostatky managementu reprodukce a Uroven inseminace (Bouska et al.
2006).

Tabulka 2: Hodnoceni servis periody, zdroj: Burdych et al. (2021)

Vyborna 81-95 dnli

Vyhovujici 96-110 dnt
Nevyhovujici 111-120 dnil
Spatna Nad 120 dnii

3.9.3 Inseminaéni index

Inseminac¢ni index je hodnota vyjadfujici pocet inseminaci potiebné k zabtfeznuti
plemenice (Bouska et al. 2006). Ve stadé se index stanovy jako podil vSech inseminaci
u zabfezlych zvifat ku poctu zabtezlych plemenic (Burdych et al. 2021). Reinseminace se
nezapocitava do uvadéného indexu. Stada s vybornou plodnosti maji hodnotu indexu okolo 1,2,
dobra hodnota je do 1,6 a vyhovujici do 2. Obecné plati, Ze je lepsi ekonomika zapousténi,
pokud je inseminacni index niz§i. Inseminacni index slouzi jako ukazatel vyskytu
reprodukénich poruch a k planovani nakupu inseminacnich davek (Louda el al. 2008).

Dle Bousky et al. (2006) Ize vypocitat i tzv. hruby inseminacni index, ktery do vypoctu
zahrnuje v§echny inseminace urcité skupiny plemenic k poctu zabtezlych plemenic. Hodnota
hrubého inseminacniho indexu poskytuje informaci o celkové mife zabfezavani v chovu.

Tabulka 3: Hodnoceni insemina¢niho indexu, zdroj: Burdych et al. (2021)

Kravy Jalovice
Velmi dobry Do 1,6 Do 1,2
Dobry 1,6 —1,9 12-14
Neptiznivy 2,0-22 1,5-1,7
Nevyhovujici Nad 2,2 Nad 1,7
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3.9.4 Natalita krav

Natalita krav se vyjadiuje poc¢tem telat narozenych za jeden rok od 100 krav ve stadé.

Do této hodnoty nelze zahrnovat telata narozena od jalovic (Burdych et al. 2021).

Tabulka 4: Hodnoceni natality krav, zdroj: Burdych et al. (2021)

Velmi dobra natalita

Vice nez 95 telat

Dobra natalita 91-95 telat
Primérna natalita 8090 telat

Nevyhovujici natalita

Méné nez 80 telat

3.9.5 Mezidobi

Mezidobi je ¢asovy interval mezi dvéma porody. Urcuje se tedy pro plemenice, které se
telily alespon dvakrat (Bouska et al. 2006). U vysokouzitkovych dojnic se bude mezidobi
odlisovat v zavislosti na uzitkovosti a velikosti chovu. V chovech s vysokou uzitkovosti neni
nutné mezidobi zkracovat. Pokud probiha fyziologicky obdobi puerperia, nastup ovulacni
aktivity, ptiznaky fije a plemenice je v dobrém zdravotnim stavu S odpovidajici télesnou
kondici, je mozno plemenici inseminovat. V piipad¢, ze vnitini biologicka rovnovaha dojnice
nesplituje pozadavky pro uspéSné zabteznuti, ale je dostate¢nd pro dosazeni vysoké uzitkovosti
v pocateCni fazi laktace, tak pozd&jsi zabfeznuti nemusi pro chovatele piedstavovat
ekonomickou ztratu. V chovech s nizkou mlécnou uzitkovosti je ekonomicky nevyhodné,
pokud mezidobi piekrac¢uje 380—400 dni (Louda et al. 2008).

Tabulka 5: Hodnoceni mezidobi, zdroj: Burdych et al. (2021)

Velmi dobré 365-380 dnti
Dobré 381-395 dnti
Méné vyhovujici 396405 dnti
Nevyhovujici Nad 405 dnii

3.9.6 Procento zabrezavani

Procento zabtezavani lze vyjadiit také jako procento zabtezavani po prvni inseminaci,
vypocita se jako podil bfezich plemenic po prvni inseminaci a celkového poctu prvnich
inseminaci vynasobeny 100. Dal$i zptisob vyjadieni uspéSnosti zabiezavani mize byt procento
zabtezavani po druhé inseminaci, to se vypocita jako podil brezich krav po druhé inseminaci
ku poctu vsech druhych inseminaci vynasobeny 100. Vyznam tohoto tidaje spociva v jeho
porovnani s udajem prvnim. Vys§si hodnoty biezosti po druhé inseminaci mohou naznacovat
ptiliS brzké zapousténi plemenic po porodu (Bouska et al 2006). Hodnotu procenta zabtezavani
lze stanovit 1 po vSech inseminacich, coz se stanovy tak, ze pocet biezich krav po vSech
inseminacich se déli poctem vSech inseminaci (Stupka et al. 2013).

Je vyhodné tyto hodnoty analyzovat za celé stado podle potadi laktace a laktacnich dnti.

Mrwe

Ziskana data mohou byt uzite¢na k identifikaci problematickych skupin zvifat, k odhaleni pfi¢in
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neptiznivych reprodukénich vysledki u jednotlivych skupin zvifat a ptipadné k optimalizaci
intervalu pro jednotlivé skupiny zvitrat (Bouska et al 2006).

3.9.7 Interinsemina¢ni interval

Interinseminacni interval predstavuje pocet dnii mezi dvéma po sobé nasledujicimi
inseminacemi u jednotlivych zvifat nebo v celém stddé¢ (Bouska et al. 2006). Délka
interinsemina¢niho intervalu by méla odpovidat délce fijovych cykld. Tento interval ma
vysokou vypovidajici schopnost. Cast&jsi vyskyt zkracenych fijovych cykld pod 18 dnd
naznacuje nedostatecné monitorovani fije. Také to mulze naznacovat Cast&j$i vyskyt
folikularnich cyst, poruch hormondlni funkce nebo naruseni zpétnych vazeb. Vyssi frekvence
cyklld delSich nez 25 dnli naznacuje vyskyt embryondlni mortality. K vyskytu nepravidelné
prodlouzenych cykli v rozmezi 45 az 55 dni mize dochazet v chovech s ranou diagnostikou
bfezosti, kdy jsou kravy oznaCené jako nebiezi, léCeny luteolytiky. V chovech
s nepravidelnymi cykly je efektivni provadét ultrasonografické vySetfeni biezosti okolo
28. a 35. dne po inseminaci (Burdych et al. 2021).

Tabulka 6: Délky interinseminacniho intervalu, zdroj: Burdych et al. (2021)

Zkracené cykly Pod 18 dm
Normalni cykly 18-25 dm
Prodlouzené cykly Nad 25 dm
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4 Metodika
4.1 Charakteristika podniku

Sledovani uspésnosti inseminaci po hormonalni synchronizaci bylo provadéno v podniku
ZD Krasna Hora nad Vltavou, konkrétné ve stfedisku Petrovice. ZD Krasna Hora nad VItavou
se nachazi v okrese Piibram pftiblizné 80 km od Prahy. Do podniku patii Vysoky Chlumec,
Svaty Jan, Tfebsko a Petrovice. Dale mé pronajaty §kolni zemédélsky podnik JUC v Haklovych
Dvorech. Celkova vyméra zemédélské ptdy je okolo 5250 ha z toho je 620 ha vlastnich. Podnik
je zaméten predevsim na zivociSnou vyrobu. Provozuje také 2 bioplynové stanice v Krasné
Hoie a v Petrovicich.

4.1.1 Rostlinna produkce

Jak jiz bylo uvedeno celkova vyméra zemé&délské pudy, na kterych podnik hospodati, je
okolo 5250 ha ve 4 stfediscich: Krasna Hora nad Vltavou, Petrovice, Ttebsko a Haklovy Dvory
u Ceskych Budgjovic. Mezi témito oblastmi jsou rozdily v typech pudy, ktera je pievazné
pis€itd, v nadmotiské vySce od 250 az 550 m n. m a v primérném roc¢nim uhrnu srazek
(400 az 700 mm/rok). Z celkové vymeéry zemédélské pudy je 68 % pudy orné, na které se
péstuji predevsim obiloviny a picniny, dale pak olejniny, luskoviny a svazenka. Zbylych 32 %
tvoti louky a pastviny. Prace v oblasti rostlinné produkce jsou primarné zaméteny na vyrobu
kvalitniho zdkladu krmiv pro skot, zejména pro dojné kravy, dale také pro potteby bioplynové
stanice.

4.1.2 Zivoti$na produkce

V podniku je chovano okolo 4200 ks skotu, z toho 1520 ks dojnych krav. Na produkci
mléka zde chovaji dvé plemena, Sesky strakaty skot (CESTR) (810 ks) a holstynsky skot
(710 ks). Z celkového poctu je asi 400 ks krav masnych plemene blonde d”Aquitaine a masny
simental.

Primérna dojivost u plemene holstyn se zde pohybuje kolem 11 995 litri a u plemene
CESTR je primérna dojivost piiblizné 8 960 litr mléka. Roéni dodavka mléka do mlékarny
¢ini ptiblizné 15 400 000 litrd. Podnik vyuZziva moderni technologie slouZzici k detekci fije,
monitoringu rumindlni aktivity, zdravotniho stavu a tepelného stresu.

Stiedisko Krdsnd Hora nad Vltavou
V tomto stiedisku se chovaji kravy plemene CESTR. Typ dojirny je zde paralelni 2x 16 mist.
Dojeni probiha dvakrat denné. Dojnice Vv laktaci jsou volné ustajeny ve stajich s boxovym

ustajenim. Boxy jsou stlané separovanym digestatem z bioplynové stanice. VSechny staje jsou
vybaveny ventilatory a velkokapacitnimi hladinovymi napéjeckami. Telata jsou ustajena
Vv individualnich boxech, venkovnich boudéach a teletnicich. Jalovicky a jalovice jsou volné
ustajené a maji k dispozici vybéh. Podnik také disponuje pastvou pro jalovice. Dojnice
Vv porodnich boxech a zasuSené kravy maji volné ustajeni na hluboké podestylce. V tomto
stiedisku se pouzivaji $ipové lopaty k odklizeni vykalt, kejda se micha se senazi a silazi a dava
do bioplynové stanice.
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Farma Petrovice
Zde jsou chovany dojnice holstynského skotu. Stejné jako v Krasné Hofe nad VItavou

jsou kravy ustajeny volné ve stajich s boxovym ustajenim, stlanym separovanym digestatem
Z bioplynové stanice. Staje obsahuji ventilatory, velkokapacitni napajecky a drbadla. Dojnice
jsou ustajeny v 11 skupinach s riznym poctem krav. Dojeni probiha tfikrat denné v paralelni
dojirné s kapacitou 2x 18 mist.

Krmna davka pro dojnice je slozena z kukufi¢né silaze, vojtéskové sendze, slamy,
extrudované fepky, extrudovaného hrachu, CCM, melasy, sladového kvétu, syrovatky,
baviniku, pSenice, je¢mene, kukufice, kvasnic, fepkového Srotu a cukru.

V tomto stfedisku probihd detekce fije u plemenic pomoci pedometru umisténého
na piedni koncetin¢ a aktivometru na obojku. Zapousténi se provadi formou inseminace podle
piipafovaciho planu.

ZasuSené dojnice jsou zde ptesouvany do staji pro suchostojné kravy s volnym ustajenim
na hluboké podestylce a vybéhem. Plemenice tu jsou po dobu jednoho az jednoho a ptl mésice,
poté se presouvaji do porodnich boxu s kapacitou 7 krav. Telata po narozeni jsou napojena
mlezivem. Prvnich Sest dnl dostavaji mlezivo nadojené od krav po porodu a od sedmého dne
se krmi mléénou krmnou smési. Telata jsou do odstavu ustajena individualné v teletnicich.
Mladi bycci jsou prodavani pryc. Jalovicky se nechavaji do chovu. Po odstavu jalovicky
pfemistuji do skupin po 10 ks, po dobu piiblizné jednoho mésice. Poté jsou presunuty
do odchovny jalovic. Jalovice od 13 mésici véku maji volné boxové ustajeni, kde jsou
zapousSteny.

Podnik pouziva k synchronizaci fije protokol Sdenni OvSynch, ktery se pouziva u krav,
u kterych nebylo dosazeno biezosti béhem piirozené fije. Protokol zaind injekci 2 ml
Supergestranu (ptipravek s analogem GnRH). Supergestran je aplikovan jen pokud je na
vajeCniku ptitomno Zluté télisko. Jeho ptfitomnost je zjiSténa sonografickym vySetfenim. P&t
dni po aplikaci prvni injekce se aplikuje Cyclix (pfipravek s analogem PGF2a), po 24 hodinach
se znovu aplikuje Cyclix a 48 hodin po této injekci se plemenice inseminuje a soucasné se
aplikuje Supergestran.

Tiden |Po Ut St Ct Pa So Ne
1 GnRH
2 PGF PGF GnRH + INS

Obrazek 8: 5denni OvSynch

4.2 Sledované ukazatele

Sledovani zabtfezavani dojnic po hormonaln¢ indukované fiji a po pfirozené fiji bylo
provadéné v obdobi od prosince 2022 do listopadu 2023 ve stfedisku Petrovice. Sledované
stado se skladalo z 652 krav plemene holstyn. Primérna denni uzitkovost stada za rok 2023
¢inila 33,5 litrt mléka. Inseminaéni index za tento rok byl u jalovic 1,6 au krav 2,3. Inseminacni
interval se pohyboval primérné okolo 73 dni a primérna servis perioda byla 117 dni. Hodnota
mezidobi pfedstavovala 396 dni.
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Do sledovanych ukazatelti byla zahrnuta data z mésicnich sestav kontrol biezosti, ktera
byla ziskana ze zootechnické evidence. Kontrola bfezosti byla provadéna rektalnim vySetfenim
zhruba v 90 dnech po inseminaci. Prakticka ¢ast zahrnuje kravy od prvni do sedmé laktace, jez
zabiezly na prvni az jedenactou inseminaci. Z té€chto dat byly vyjmuty reinseminace.

Data byla analyzovana pomoci programu Microsoft Excel, ktery byl rovnéz vyuzit
k vytvofeni grafii. Analyza byla pfedev§im zaméfena na sledovani celkového poctu uspésnych
a neuspesnych inseminaci u jednotlivych skupin krav s ohledem na potadi laktace a rocni
obdobi. Dale bylo vypocitano procento zabiezavani (podil biezich plemenic po vSech
inseminacich a poc¢tu vSech inseminaci nasobeno 100), inseminaéni index (podil vSech
inseminaci zabtezlych zvifat a poctu zabiezlych plemenic) a hruby inseminac¢ni index (podil
vsech provedenych inseminaci a poctu zabtezlych plemenic) pro skupiny krav zapusténych po

rowMree

ptirozené fiji a po synchroniza¢nim protokolu Sdenni OvSynch.
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5 Vysledky

Hodnoceni vysledkl bylo provadéné v celém stadé podle potadi laktace a podle ro¢niho
obdobi. Bylo srovnavano zabtfezdvani po synchroniza¢nim protokolu 5denni OvSynch a po
pifirozené tiji. Tyto dvé metody byly porovnany z hlediska reprodukénich ukazateli, jako je
inseminacni index a procento zabtfezdvani. Dale byl porovnavan pocet inseminaci.

5.1 Hodnoceni uspésnosti inseminaci podle poradi laktace
Graf 1: Pocet provedenych a uspéSnych inseminaci u dojnic na prvni laktaci
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Z grafu 1 lze zjistit, Zze u dojnic na prvni laktaci bylo provedeno vice inseminaci po
pfirozené iji nez po synchronizaénim programu. Celkové bylo u téchto plemenic provedeno
465 inseminaci ztoho bylo 212 uspé&$nych. Insemina¢ni index pro prvni laktaci Cinil
2,02 inseminace na zabfeznuti a hruby inseminaéni index byl 2,2. Procentualni Gspé$nost
zabfezavani pro plemenice na prvni laktaci byla 45,6 %.

Graf 2: Procento zabtezavani u dojnic na prvni laktaci
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Z grafu 2 je zfejmé, ze procento zabiezavani po pfirozené fiji a po synchronizacnim
protokolu bylo pomérné vyrovnané. Procento zabiezavani po piirozené fiji bylo 0 3,5 % vyssi
nez po S5dennim OvSynchu. Inseminaéni index pro pfirozenou fiji ¢inil 2 a pro synchroniza¢ni
protokol byl 2,1 inseminace na zabfeznuti, coz je o 0,1 inseminace ve prospéch inseminace po
piirozené fiji. Hruby inseminac¢ni index u krav zapusSténych po pfirozené tiji byl 2,1 a u dojnic
inseminovanych po metod¢ 5denni OvSynch ¢inil 2,3.

Graf 3: Pocet provedenych a uspésnych inseminaci u dojnic na druhé laktaci
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U dojnic na druhé laktaci byl celkovy pocet provedenych inseminaci 507, z toho bylo
178 inseminaci UspéSnych. Oproti prvni laktaci se pocet inseminaci zvysil o 42 inseminaci
a pocet uspésnych inseminaci se snizil, a to konkrétné o 34 inseminaci. Inseminacni index
U dojnic na druhé laktaci byl 2,2 inseminaci na zabfeznuti a hruby insemina¢ni index ¢inil
2,8 inseminaci. Procentudlni Gisp&$nost zabiezdvani u dojnic na druhé laktaci byla 35,1 %.
V porovnani s prvni laktaci se inseminacni index zhorsil o 0,18 inseminace, hruby inseminac¢ni
index se také zhorsil o 0,6 inseminace. Procento zabfezavani se sniZilo o 10,5 %. V porovnani
mezi prvni a druhou laktaci se u dojnic na druhé laktaci pocet UspéSnych inseminaci po
synchroniza¢nim programu sniZil o 17 bfezosti a poc€et uspéSnych inseminaci po pfirozené ftiji
snizil téZ o 17 biezosti.
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Graf 4: Procento zabfezavani u dojnic na druhé laktaci
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Z grafu 4 lze zjistit, Ze procento zabiezavani u dojnic na druhé laktaci bylo vyrazné
vys§i po pfirozené fiji nez po hormonalnim oSetfeni, a to 0 13,2 %. V porovnani druh¢ laktace
s laktaci prvni se procento zabiezavani snizilo jak po ptirozené fiji, tak i po Sdennim OvSynchu.
Rozdil v uspésnosti zabfezavani mezi prvni a druhou laktaci po ptirozené tiji bylo u krav
ve druhé laktaci o 7,1 % niz$i a po synchroniza¢nim programu o 16,8 % niZsi nez u krav v prvni
laktaci. Inseminaéni index u dojnic na druhé laktaci zapusSténych po pftirozené ftiji byl
2 inseminace na zabieznuti, coZ bylo stejné jako u plemenic na prvni laktaci. Insemina¢ni index
pro 5denni OvSynch ¢inil 2,9 inseminace na zabfeznuti, v porovnani s kravami v prvni laktaci
byl tento index o 0,8 inseminace horsi. Hruby inseminaéni index u krav inseminovanych po
ptirozené ftiji byl 2,5, ve srovnani s prvni laktaci se tento index zvysil o 0,4 inseminace.
U plemenic zapusténych po synchroniza¢nim programu €inil hruby inseminac¢ni index 3,8, coz
je vyrazné vyssi o 1,5 inseminace nez u prvni laktace.

Graf 5: Pocet provedenych a uspé$nych inseminaci u dojnic na tieti laktaci
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U dojnic na tfeti laktaci se provedlo 368 inseminaci, z tohoto poctu bylo 115 inseminaci
uspésnych. V porovnani s druhou laktaci se provedlo o 139 inseminaci mén¢ a pocet tispésnych
inseminaci se snizil o 63. Uspé&nost zabfezavani na této laktaci byla celkové 31,3 %.
Insemina¢ni index ¢inil 2,4 inseminace na zabfeznuti a hruby inseminacni index byl
3,2 inseminace. Ve srovnani s druhou laktaci se procento zabifezavani zhorSilo o 3,8 %.
Insemina¢ni index se zvysSil o 0,2 inseminace a hruby inseminacni index se také zvysil,
ato 00,4 inseminace. Pocet uspéSnych inseminaci u krav zapusténych po pfirozené fiji se
oproti plemenicim na druhé laktaci snizil o 65 inseminaci a po hormonaln¢ indukované fiji se
pocet uspésnych inseminaci zvysil o 2 inseminace.

Graf 6: Procento zabfezavani u dojnic na tieti laktaci
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Z grafu 6 je ziejmé, Ze bylo dosazeno lepSich vysledkl zabiezavani u krav, které byly
inseminovany po pfirozené fiji nez po metodé Sdenni OvSynch, a to konkrétné o 4,6 %.
Ve srovnani s druhou laktaci se GspéSnost zabtezavani po ptirozené tiji 0 6,3 % sniZila, naopak
u synchroniza¢niho protokolu se procento zabifezavani zvysila o 2,3 %. Inseminaéni index
u krav zapusténych po piirozené ftiji byl 2,3 inseminace, coz je o 0,3 inseminace Vice nez
u druhé¢ laktace. U plemenic zapusténych po protokolu Sdenni OvSynch byl inseminac¢ni index
2,5 inseminace na zabfeznuti, tj. 0 0,4 inseminace méné oproti dojnicim na druh¢ laktaci. Hruby
inseminacni index u krav zapusténych po pfirozené fiji ¢inil 3 inseminace, v porovnani s druhou
laktaci se tento index zvysil 0 0,5 inseminace. U plemenic inseminovanych po synchronizacnim
programu ¢inil hruby inseminaéni index 3,5 inseminace, coz je o 0,3 niz§i nez u krav na druhé
laktaci.
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Graf 7: Pocet provedenych a Gispésnych inseminaci u dojnic na ¢tvrté a vyssi laktaci
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U dojnic na ¢tvrté a vyssi laktaci bylo provedeno 304 inseminaci, ztoho bylo
89 inseminaci usp&Snych. V porovnani s teti laktaci bylo provedeno o 64 inseminaci méné
a pocet uspésnych inseminaci se snizil o 26. Procento zabiezavani v této skupiné krav bylo
29,3 %, tj. 0 2 % mén¢ nez u plemenic na tfeti laktaci. Insemina¢ni index pro kravy na ¢tvrté
a vyssi laktaci byl 2,2 inseminace, coZ je o 0,2 inseminace mén¢ ve srovnani s dojnicemi na treti
laktaci. Hruby inseminac¢ni index ¢inil 3,4 inseminace, ve srovnani s tfeti laktaci je tento index
0 0,2 inseminace vy$s§i. Pocet UispéSnych inseminaci se ve srovnani S tieti laktaci snizil jak
u krav inseminovanych po piirozené tiji, tak i u krav zapusténych po metod¢ 5denni OvSynch.
Konkrétné se uspésné inseminace snizily o 23 inseminaci po pfirozené fiji a o 3 inseminace
po hormonélnim oSetfeni.

Graf 8: Procento zabtezavani u dojnic na ¢tvrté a vyssi laktaci
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Z grafu 8 lze zjistit, ze u skupiny krav na ¢tvrté a vyssi laktaci byla vétsi Gispé$nost
zabfezavani u krav, které byly podrobeny hormonalnimu osetfeni metodou Sdenni OvSynch
nez u plemenic zapusténych po piirozené fiji, a to konkrétné 0 9,8 %. Ve srovnani s dojnicemi
na tieti laktaci doslo u krav v této skupiné ke snizeni procenta zabfezavani po pfirozené fiji
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08,2 %, zatimco uspé$nost zabfezavani U krav na ctvrté a vyssi laktaci inseminované po
synchronizaci fije oproti dojnicim na tfeti laktaci vyrazné stoupla, a to o 6,2 %. Inseminaéni
index pro plemenice zapusténé po piirozené fiji byl 2,4 inseminace, coz je o 0,1 inseminace
vy$$i nez u krav na tieti laktaci. Inseminacni index u dojnic na ¢tvrté a vyssi laktaci byl
2 inseminace na zabieznuti, v porovnani s plemenicemi na tfeti laktaci se tento index zlepsil
0 0,5 inseminaci na zabfeznuti. Hruby insemina¢ni index pro plemenice inseminované po
piirozené tiji byl 4 inseminace, tj. o 1 inseminaci vice nez u krav na tieti laktaci. U dojnic
zapusSténych po synchroniza¢nim protokolu ¢inil hruby inseminacni index 2,9, coz je
0 0,6 inseminace mén¢ nez u plemenic na treti laktaci.

Graf 9: Procento zabfezavani u vSech laktaci
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Graf 9 shrnuje procentudlni GspéSnosti zabfezdvani u jednotlivych laktaci. Nejvyssi
uspé&snost byla u dojnic na prvni laktaci zapusténych po pfirozené fiji, naopak nejnizsi uspésnost
po prirozené fiji byla u plemenic na ¢tvrté a vyssi laktaci, rozdil v GspésSnosti ¢inil 21,6 %.
Procento zabfezavani u krav inseminovanych po piirozené fiji se postupné snizovalo
se zvySujici se laktaci. U plemenic zapusténych po hormonalné indukované tiji byla nejvyssi
uspésnost u krav na prvni laktaci, nejnizsi hodnoty byly zjistény u krav na druhé laktaci. Rozdil
mezi témito dvéma hodnotami je 16,8 %. Z grafu 9 je zfejmé, Ze naopak od zapusténi po
ptirozené tiji se od druhé laktace procento zabfezavani po metod¢ Sdenni OvSynch zvysovalo
se zvySujici se laktaci. U dojnic na prvni laktaci byla hodnota Gspésnosti inseminace po
synchroniza¢nim programu vyssi nez u ostatnich laktaci a pomérné vyrovnana s procentem
zabtezavani po pfirozené fiji.
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Graf 10: Celkovy pocet inseminaci za sledované obdobi
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Graf 10 porovnava celkovy pocet provedenych inseminaci a pocet uspé$nych
inseminaci u celého stdda za sledované obdobi. Celkové bylo provedeno 1644 inseminaci
z tohoto pocétu bylo 594 inseminaci Uspé$nych. Procento zabiezavani pro celé stado bylo
36,1 %. Insemina¢ni index ¢inil 2,2 inseminace na zabteznuti a hruby inseminaé¢ni index byl
2,8 inseminace.

Graf 11: Procento zabfezavani u dojnic za sledované obdobi
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Z grafu 11 vyplyva, ze u celého stada dojnic byla vyssi GspéSnost zabiezavani po
ptirozené tiji o 5,3 % nez po protokolu Sdenni OvSynch. Inseminac¢ni index pro kravy zapusténé
po ptirozené fiji byl 2,1 inseminace a u plemenic po hormonalnim oSetfeni ¢inil inseminaéni
index 2,4 inseminace na zabfeznuti. Hruby inseminacni index pro plemenice inseminované po
ptirozené tiji byl 2,6 inseminace a u dojnic zapusténé po synchroniza¢nim programu ¢inil tento
index 3 inseminace.
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5.2 Hodnoceni uspéSnosti inseminaci podle ro¢niho obdobi
Graf 12: Pocet inseminaci u dojnic za obdobi prosinec 2022 az unor 2023
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Za obdobi od prosince 2022 az do unora 2023 bylo provedeno 406 inseminaci
a uspésnych jich bylo 157. Celkovy inseminaéni index u dojnic inseminovanych v tomto
obdobi byl 2,3 a hruby insemina¢ni index ¢inil 2,6 inseminaci. Procento zabiezavani bylo
38,7 %.

Graf 13: Procento zabfezavani u dojnic za obdobi od prosince 2022 do unora 2023
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Graf 13 znazornuje rozdil v procentech zabiezavani u krav zapousténych po prirozené
fiji a po hormonaln& indukované fiji za obdobi od prosince 2022 do tnora 2023. Usp&snost
zabtezavani byla vyss$i pro kravy, které byly inseminovany po pfirozené tiji
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Graf 14: Pocet inseminaci u dojnic za obdobi od biezna do kvétna 2023
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U skupiny dojnic zapusténé v obdobi od bfezna do kvétna 2023 se provedlo
392 inseminaci, ztoho bylo 149 inseminaci Usp&$nych. Pfi porovnani s plemenicemi
inseminovanych Vv piedchozim obdobi se provedlo o 14 inseminaci méné a pocet sp&Snych
inseminaci se také snizil o 8 inseminaci. Procento zabtezavani u krav zapusténych v tomto
obdobi bylo 38 %, coz je 0 0,7 % méné nez u dojnic zapusténych v zim¢. V jarnim obdobi se
provedlo vice inseminaci u krav po hormonalnim oSetieni ve srovnani s pfedchozim obdobim.

Graf 15: Procento zabfezavani u dojnic za obdobi od bfezna do kvétna 2023
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Z grafu 15 lze zjistit, ze procento zabfezavani bylo vyssi u dojnic zapusSténych po
ptirozené fiji o 8,8 % nez u plemenic inseminovanych po metodé¢ 5denni OvSynch. Oproti
zimnimu obdobi se uspésnost zabiezavani zvysila 0 1,8 % u krav, které byly zapusténé po
prirozené tiji. Naopak u dojnic zapusSténych po hormonalnim oSetfeni se procento zabiezavani
ve srovnani s piedchozim obdobi snizilo 0 3,3 %.
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Graf 16: Pocet inseminaci u dojnic za obdobi od ¢ervna do srpna 2023
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Celkovy pocet inseminaci za obdobi od ¢ervna do srpna 2023 byl 397, z tohoto poctu
bylo 126 inseminaci uspéSnych. V porovnani s jarnim obdobim klesl pocet inseminaci
0 5. Pocet Usp&Snych inseminaci ve srovnani s pfedchozim obdobim se také snizil, a to
0 23 inseminaci. Celkové procento zabiezavani bylo 31,7 %, coz je o 6,3 % horsi nez u dojnic
zapusténych v jarnim obdobi. Béhem letniho obdobi se oproti jarnimu obdobi provedlo vice
inseminaci po hormonaln¢ indukované fiji a mén¢ inseminaci po pfirozené fiji.

Graf 17: Procento zabfezavani u dojnic za obdobi od ¢ervna do srpna 2023
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Procento zabfezavani u dojnic inseminovanych v letnim obdobi bylo vyssi pro kravy
zapusténé po piirozené tiji o 5 % nez u plemenic inseminovanych po hormonalnim oSetfeni.
Ve srovnani s jarnim obdobim uspésnost zabiezavani po piirozené fiji klesla o 7,8 % a procento
zabtezavani po metod¢ Sdenni OvSynch také kleslo, a to 0 4 %.
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Graf 18: Pocet inseminaci v obdobi od zafi do listopadu 2023
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Na podzim 2023 se u dojnic provedlo 448 inseminaci a tspé$nych inseminaci bylo 162.
Ve srovnani s letnim obdobim se provedlo o 51 inseminaci vice, vyrazné stoupl pocet
inseminaci po pfirozené {iji, rozdil €inil 83 inseminaci. Naopak klesl pocet provedenych
inseminaci po hormondln¢ indukované fiji, a to 0 32 inseminaci. Procento zabiezavani u krav

r o v

zapusténych v tomto obdobi bylo 36,2 %, coz je o 4,5 % vys$i uspésnost nez u predchoziho
obdobi.

Graf 19: Procento zabiezavani u dojnic za obdobi od zafi do listopadu 2023
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Z grafu 19 je ziejmé, ze procento zabfezavani po ptirozené fiji se bylo vyssi 0 3,1 % nez
uspésnost zabfezavani u plemenic zapusténych po synchronizacnim protokolu. Ve srovnani
s letnim obdobim procento zabiezavani po prirozené fiji lehce stouplo o 3,2 %, zatimco
procento zabtfezavani po protokolu S5denni OvSynch v porovnani s pfedchozim obdobim
stouplo 0 5,1 %.
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Graf 20: Procento zabfezavani u dojnic za jednotlivé obdobi
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Graf 20 shrnuje procentudlni GspéSnost zabiezavani za jednotlivé obdobi. Nejvyssi
hodnota zabtezavani byla u dojnic zapuSténych po pfirozené fiji na jare. U krav inseminovanych
po synchronizaénim protokolu byly nejvyssi hodnoty procenta zabfezadvani v zim¢, naopak
nejnizsi hodnoty byly zjistény u dojnic inseminovanych v 1ét€ po protokolu 5denni OvSynch.
Rozdil v Gispésnosti mezi témito dvéma hodnotami je 7,3 %. U dojnic, které byly inseminovany
po ptirozené tiji, byly nejvyssi hodnoty na jafe a nejnizsi hodnoty v 1été, rozdil téchto hodnot
¢ini 7,8 %. Z grafu 20 lze zjistit, ze nejhorSich vysledkt zabfezavani bylo dosazeno Vv letnim

obdobi.
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6 Diskuze

V této praci bylo porovnavano zabiezavani dojnic, které byly inseminovany po pfirozené
fiji nebo po synchroniza¢nim programu 5denni OvSynch. V ramci téchto dvou metod byly mezi
sebou srovnavany reproduk¢ni ukazatele, konkrétn€ inseminac¢ni index a procento zabfezavani,
dale byl porovnavan pocet inseminaci.

Dobry inseminaé¢ni index u krav by mél mit hodnoty v rozmezi 1,6 az 1,9 inseminaci na
zabfeznuti. Za nevyhovujici je povazovan inseminaéni index nad 2,2 inseminaci (Burdych et
al. 2021). Louda et al. (2008) uvade¢ji, ze inseminac¢ni index je pro chovatele uzite¢ny jako
ukazatel Cetnosti poruch plodnosti a pro planovani ndkupu inseminacnich davek.
Ve sledovaném podniku byl celkovy inseminac¢ni index ve stadé 2,2 a v populaci dojnic
holstynského plemene byl index 2,1 inseminace na zabfeznuti. Pfi zaméteni na skupinu dojnic,
které byly zapustény po ptirozené fiji byla hodnota tohoto indexu 2,1 inseminace na zabteznuti.
Skupina krav po hormonalnim oSetieni méla insemina¢ni index 2,4, coZ je povazovano za
nevyhovujici.

Hruby inseminacéni index dle Bousky et al. (2006) poskytuje informace o celkové mife
zabtezavani v chovu, hodnota tohoto indexu je ovlivnéna tirovni brakace pfebihalek a terminem
vySetfeni dojnic na bfezost. V analyzovaném podniku ¢inil hruby insemina¢ni index u celého
stada 2,8 inseminace. U plemenic zapusténych po pfirozené fiji byl hruby inseminacni index
2,6 inseminace a pro dojnice inseminované po synchronizaénim programu byl index
3 inseminace.

Inseminaéni interval za rok 2023 v tomto podniku ¢inil 73 dni. Burdych et al. (2021)
tvrdi, Ze doporucend doba intervalu je mezi 65 a 80 dny a jeho hodnota zavisi na pribéhu
involuce reproduk¢nich organt po porodu, obnoveni ovaridlniho cyklu a projevech fije. Dle
Bousky et al. (2006) délku intervalu také ovliviiuji podminky chovu, uzitkovost a vyZziva.
V populaci holstynského skotu byl inseminac¢ni interval za rok 2023 72,5 dni.

Servis perioda je dle Loudy et al. (2008) vyznamnym ekonomickym ukazatelem.
Burdych et al. (2021) uvadgji, ze idealni hodnota servis periody by méla byt okolo 85 dni, ale
u vysokoprodukénich dojnic je hodnota delsi. Louda et al. (2008) potvrzuje, ze u holstynského
skotu je mozné tolerovat hodnotu tohoto ukazatele okolo 110 az 125 dni, pokud mezidobi
nepiekroc¢i 400 dni. V analyzovaném podniku byla hodnota servis periody 117 dni a v populaci
tento ukazatel ¢inil 113,7 dni. Podle Bousky et al. (2006) patii mezi ptic¢iny prodlouzené servis
periody poruchy plodnosti a nedostatky v managementu reprodukce stada.

Vyborna az primérna hodnota mezidobi se dle Loudy et al. (2008) pohybuje okolo
365-400 dni a bude zaviset na velikosti chovu a jeho uzitkovosti. Ekonomicky nevyhodné je
mezidobi delsi nez 380—400 dni v chovech s nizkou mlé¢nou uzitkovosti. Naopak Burdych et
al. (2021) tikaji, ze dle novych poznatkti mezidobi 400—410 dni nemusi v chovech s vysokou
uzitkovosti byt ekonomicky nevyhodné. Ve sledovaném podniku se hodnota mezidobi
pohybovala okolo 396 dni.

Procento zabtfezavani ovliviiuje mnoho faktorli, mezi né patii cykli¢nost, energeticka
bilance, tepelny stres, produkce mléka, krmeni a nemoci (Chebel et al. 2004). Roche (2006)
potvrzuje, ze vyziva dojnic ovliviiuje procento zabiezavani. Kravy, u kterych se rozvine
hypokalcémie, ketdza nebo aciddza, maji nizsi procento zabiezavani a trva déle, nez zabfeznou.
Nadmérny nartist nebo ztrata télesné kondice také snizuje reprodukéni schopnost dojnic (Dochi
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et al. 2010). Podle Dochi et al. (2010) procento zabiezavani u dojnic celosvétoveé klesa. Bylo
zjisténo, ze procento zabiezavani u dojnic kleslo v roce 1989 z 53,4 % na 41,2 % v roce 2008.
V analyzovaném podniku ¢inilo celkové procento zabtezavani 36,1 %. Dle Lucy (2001) se
reproduk¢ni schopnost u laktujicich dojnic snizila, ta je spojena s nartistem primérné produkce
mléka na kravu za rok. Zvysena produkce mléka je doprovazena vyssim vyskytem poporodnich
poruch, které snizuji plodnost (Gréhn & Rajala-Schultz 2000). Dle Hagiya et al. (2013) zlepSeni
reproduk¢éni vykonnosti snizuje brakaci a zvySuje dlouhovekost, coz jsou dilezité faktory
v chovu dojnych krav. Hagiya et al. (2013) také uvadéji, ze zlepSeni procenta zabieznuti
na prvni inseminaci snizuje naklady na chov, protoze se snizi pocet inseminacnich davek
na uspésné zabieznuti.

Balendran et al. (2008) provad¢li studii, kde porovnavali miru biezosti u jednotlivych
laktaci. Z vysledkt této studie je ziejmé, ze poradi laktace ma vliv na miru bfezosti a se
zvyS$ujici laktaci se mira biezosti snizuje. Nejvyssi miry biezosti dosahovaly jalovice, naopak
nejniz§i hodnoty dosahovaly dojnice na tfeti laktaci. Ve sledovaném podniku se procento
zabfezavani snizovalo s vyssi laktaci. Dojnice na prvni laktaci mély procento zabfezavani po
ptirozené tiji 46,7 %, naopak dojnice na ¢tvrté a vyssi laktaci mély toto procento vyrazné nizsi
25,1 %. Balendran et al. (2008) uvadéji, ze je to zpusobeno rozdily ve vyvoji folikuld,
koncentracemi hormonti v krvi a déloznim prostfedim. Pro dosazeni vysokého procenta
zabtezavani je dalezitd doba umélé inseminace, proto je spravna detekce fije zdsadni pro uréeni
piesného ¢asu inseminace (Dochi et al. 2010).

V soucasné dobé je detekce fije u dojnic obtizna (Dochi et al. 2010). Chmelikova et al.
(2016) poznamenavaji, ze provadéni vyhledavani fije tiikrat denn€ po dobu 20 minut umoziuje
odhalit 75 % fijicich se plemenic. Pii pozorovani jednou denné 20 minut zstava nenalezeno
50 % fijicich zvitat. Dobson et al. (2008) uvadé&ji, ze doba trvani fije se zkratila z 15 hodin
na 5 hodin. Obecné se v poslednich desetiletich detekce fije snizila na 60 % (Nowicki et al.
2017). Aby se obesly praktické obtize spojené s detekci fije, staly se synchroniza¢ni programy
standardni soucasti soucasného chovu dojnych krav. Obtize s detekci fije se v modernich
stddech vysoce produkénich krav zhorSuji bud’ kvili rostouci velikosti stada, ve kterém je
sledovani jednotlivych zvifat obtizné a casto subjektivni, nebo proto, Ze vysoce produkéni kravy
maji méné zjevné piiznaky fije (Macmillan 2010).

Dle studie od Giimen et al. (2003) bylo procento zabtfezavani po pfirozené tiji (32 %)
podobné jako po synchroniza¢nim protokolu OvSynch (35 %). Naopak Burdych et al. (2021)
uvadéji, ze GspeéSnost zabtfezavani je lepSi po pfirozenych fijich neZ po synchronizacnich
protokolech. Yaniz et al. (2004) potvrzuje, ze vzhledem k ménicim se ¢astim nastupu fije se
u krav inseminovanych po detekované fiji dosdhne lepSi miry zabfeznuti neZ u krav po
synchroniza¢nim protokolu. Podavani hormont zlepSuje synchronizaci fije, ale nezvySuje
procento zabieznuti. Nowicki et al. (2017) uvadéji, Zze synchroniza¢ni program nezlepSuje
reprodukéni vykonnost stada, pokud se pouziva pouze pro vybrané problematické kravy. Dle
Macmillan (2010) zadny ze synchroniza¢nich protokold trvale nedosahuje procenta
zabtfezavani piesahujici 40 %. Ve sledovaném podniku bylo procento zabiezavani u krav, které
byly zapustény po piirozené tiji 38,1 %, a u dojnic inseminovanych po hormonalné indukované
fiji ¢inilo procento zabtezavani 32,8 %. Podle Tenhagen et al. (2001) procento zabfezavani po
protokolech OvSynch je ovlivnén mésicem inseminace, laktatnimi dny, tepelnym stresem
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a télesnou kondici. Roche (2006) potvrzuje, Ze nadmérna ztrata télesné kondice mize snizit
procento zabiezavani.

Tenhagen et al. (2003) tvrdi, ze faze laktace, nikoli v8ak uroven produkce mléka,
ma hlavni vliv na procento zabfeznuti u krav inseminované po synchroniza¢nim programu.
Procento zabiezavani bylo nizsi u krav synchronizovanych diive nez u krav se stejnou trovni
produkce, které byly synchronizovany pozdé&ji. Dle Tenhagen et al. (2001) kravy na prvni
laktaci mély vétsi pravdépodobnost zabfeznuti po synchroniza¢nim programu nez starsi kravy
(43,5 vs. 23,1 %). Ve sledovaném podniku bylo procento zabfezavani nejvyssi u plemenic
zapusténych po hormonalné indukované fiji na prvni laktaci, procento zabfezavani Cinilo
a vyssi laktaci mély procento zabtezadvani po synchronizacnim programu 34,9 %.

Letni tepelny stres dle Garcia-Ispierto et al. (2007) je hlavnim faktorem souvisejicim
S nizkou mirou zabfezavani u vysoce produkénich stad dojnic v teplych oblastech po celém
svéte. Dle Jordan (2003) kravy vystavené tepelnému stresu maji snizenou dobu trvani
a intenzitu fije, zménény vyvoj folikul a naruSeny embryonalni vyvoj. U krav trpicich
tepelnym stresem je také naruSeno nitrodélozni prostiedi, véetné zmén, jako je snizeny priitok
krve d€lohou a zvySena télesna teplota (Roman-Ponce et al. 1978). Dle studie provadéné
Garcia-Ispierto et al. (2007) ve Spanélsku bylo procento zabiezavani bdhem teplého obdobi
27,9 %, v chladném obdobi bylo 35 %. V analyzovaném podniku byla nejvyssi hodnota
v 1éte (33,9 %). Dle Schiiller et al. (2014) procento zabiezavani u laktujicich dojnic v mirném
Klimatu je vyrazné ovlivnéno tepelnym stresem. Dojnice v tomto klimatu mohou byt vice
postiZzeny tepelnym stresem nez kravy aklimatizované na tropické nebo subtropické klima,
které jsou vystaveny neustalému tepelnému stresu. Jordan (2003) uvadi, Ze pouziti rtiznych
metod chlazeni, jako jsou ventilatory a sprchy, muize zlepSit plodnost krav vystavenych
tepelnému stresu. Dle Garcia-Ispierto et al. (2007) Ize fici, ze klimatické faktory se zdaji byt
velmi dutlezité pro hodnotu procenta zabfezavani, zejména v obdobi 3 dny pted az 1 den po
inseminaci. Podle De Rensis & Scaramuzzi (2003) je nizka plodnost obecné spojena s teplymi
mésici roku, ale pretrvava i na podzim, kdy kravy jiz nejsou vystaveny tepelnému stresu.
Ve sledovaném podniku hodnoty procenta zabiezavani na podzim byly vyS$$i nez v letnich
mésicich. Ve srovnani podzimu se zimnim a jarnim obdobim bylo procento zabtezavani po
pfirozené fiji na podzim nizsi.

Macmillan (2010) uvadi, Ze synchroniza¢ni programy nejsou schopny piekonat disledky
snizené plodnosti  spojené s vysokou mlécnou uzitkovosti, formami krmeni
a environmentalnimi faktory, jako je tepelny stres, které maji vliv na fyziologii a metabolismus
u vysoce produkénich dojnic. Dle Aréchiga et al. (1998) pouziti synchroniza¢niho protokolu by
mohlo byt zvlasté aéinné béhem tepelného stresu, protoze by mohl odstranit problém s detekci
fije béhem letniho obdobi. De la Sota et al. (1998) potvrzuji, Ze synchronizacni program zlepsil
béhem tepelného stresu reprodukéni vykonnost skupiny, ale neochrani embryo pted
embryonalni Umrtnosti zptsobenou teplotou. Alnimer et al. (2002) provadéli studii, kde
srovnavali tfi rizné hormonalni metody (protokol OvSynch, podani dvou injekci PGF2a po
14 dnech a podani jedné injekce PGF2a) v 1été a v zim¢. V této studii byla mira zabiezavani
vy$§i v zim¢é nez v1été. Ve sledovaném podniku bylo procento zabfezavani u krav
inseminovanych po synchroniza¢nim protokolu nejvys$i béhem zimniho obdobi (36,2 %),
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OvSynch (28,9 %).

Efektivnosti jednotlivych synchronizacnich protokold se zabyvalo nékolik studii. Dle
Yaniz et al. (2004) protokol OvSynch umoziuje inseminaci vV dany ¢as a ukazuje se jako aéinny
pfi zlepSovani reprodukéniho managementu u dojnic po porodu. Giimen et al. (2003) zjistili,
ze program Ovsynch UCinn€ synchronizuje ovulaci u anovularnich i ovularnich krav.
Anovulérni kravy vSak mély niz$i procento zabtfezavani nez ovularni kravy a Ovsynch nezlepsil
reprodukéni vykonnost anovularnich krav. El-Zarkouny et al. (2004) provadéli studii, kde
pouzili program PreSynch pied OvSynch a dosahli az 48,8 % biezosti po prvni inseminaci
a pouze 37,5 % biezosti pii pouziti samotného protokolu OvSynch. Z vysledku této studie 1ze
ptedpokladat, ze pouziti protokolu PreSynch pfed synchronizacnim protokolem OvSynch
zvySuje miru. Souza et al. (2008) zjistili, ze synchronizace pomoci Double-OvSynch zvysila
miru bfezosti na 65 % u prvotelek ve srovnani se standardnim protokolem PreSynch (45 %).
Naopak u starSich krav protokol Double-OvSynch oproti protokolu PreSynch miru biezosti
nezvysil (38 % vs 45 %). Dle vysledku této studie lze usuzovat, ze u prvotelek je pouziti
protokolu Double-OvSynch vyhodnéjsi nez pouziti metody PreSynch. U starSich krav je lepsi
upiednostnit protokol PreSynch pied pouzitim metody Double-OvSynch.

V ramci ekonomickych nakladé Schreinerova a Rehak (2023) provadéli studii, v niz
porovnavali finanéni naroc¢nost na hormondlni 1écbu. Kalkulace ndkladi vychazela zcen
stanovenych podle oficialniho ceniku Ceskomoravské spole¢nosti chovatelii. Naklady na 1é&iva
pti oSetieni 100 kust krav pied prvni inseminaci dosédhly nejvys$si hodnoty u synchroniza¢niho
protokolu Double-OvSynch, cena dosahla 37 752 K¢&/100 kusia krav. U protokolu PreSynch
naklady na lé€ivo Cinily 27 332 K¢/100 kusti dojnic a v ramcei protokolu OvSynch naklady
dosahovaly ceny 18 876 K&/100 kust krav.
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7 Zavér

Utelem této bakaldiské prace bylo charakterizovat jednotlivé metody hormonélni
synchronizace fije u dojnic, definovat jejich vyhody a nevyhody a zhodnotit jejich efektivitu.

Reprodukce je v chovech dojnych krav dulezita. Pokud neni reprodukce efektivni dochazi
ke snizovani poétu narozenych telat a mohou se zvySovat naklady na veterinarni péci. Spatna
reprodukce u krav zptisobuje ekonomickeé ztraty, proto je dilezité se reprodukci zabyvat a snazit
se o co nejlepsi vysledky. Dosazenim lepSich vysledkl v reprodukci se snizi pocet vyrazenych
krav a také se zvysi dlouhoveékost. Synchroniza¢ni programy mohou vyftesit problémy s detekci
fije, zvlasté v chovech s vétsim poctem krav. Nevyhodami téchto protokoltt mohou byt vyssi
naklady na nakup hormont a reakce dojnic na hormonalni 1é¢bu.

Soucasti bakalarské prace bylo sledovani vybranych reprodukénich ukazateld
U holstynskych krav inseminovanych po protokolu 5denni OvSynch a po pfirozené fiji
s ohledem na pofadi laktace a ro¢ni obdobi. Bylo zjisténo, Ze procento zabtezavani bylo vyssi
u dojnic zapusténych po ptirozené fiji nez u plemenic inseminovanych po synchronizacnim
programu. Nizs§i zabfezavani po synchroniza¢nim protokolu bylo zpiisobeno tim, Ze kravy,
které mély problémy s reprodukci a nezabtezly béhem ptirozené fije nebo se fije nedostavila
do 70 dni po oteleni, jsou v tomto podniku za¢lenény do protokolu Sdenni OvSynch. Procento
zabfezavani u krav inseminovanych po piirozené fiji se postupné snizovalo se zvySujici se
laktaci. Tento stav miize byt zpisoben rozdily ve vyvoji folikull, v koncentracich hormonti
vkrvi a v déloznim prostfedim mezi prvotelkami a star§imi kravami. Naopak u dojnic
zapusténych po metodé Sdenni OvSynch se procento zabiezavani od druhé laktace postupné
zvysovalo, u krav na prvni laktaci byla hodnota procenta zabiezavani po synchroniza¢nim
programu vyS$s§i neZ u ostatnich laktaci a pomérné vyrovnand s procentem zabiezavani po
pfirozené fiji.

Zabtezavani s ohledem na ro¢ni obdobi bylo nejvyssi u dojnic zapusténych po ptirozené
fiji na jafe, U krav inseminovanych po synchronizaénim protokolu byla nejvyssi hodnota
v zim&€. Nejhorsich vysledkli procenta zabiezavani bylo dosazeno v Iét€, a to z dusledku
pusobeni tepelného stresu na plemenice. Tepelny stres lze snizit pouzitim riznych metod
ochlazovani krav.

Z vysledku této studie vyplyva, Ze potadi laktace a teplotni podminky ro¢niho obdobi
mohou ovlivnit procento zabfezavani u dojnic, coz znamena, ze tyto faktory maji dopad
na reprodukéni GspéSnost dojnych krav a jejich produkci mléka.
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