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Socialni organizace a komunikace u ¢eledi Elephantidae

Souhrn

Sloni jsou dlouhovéci savci, kteti ve volné piirode ziji ve slozitych spole¢nostech s
presné uspotradanou socidlni hierarchii. Samice travi cely zivot ve skupindch samic slozenych
z ptibuznych jedincti a mlad’at, pticemz do péce o mlad’ata se zapojuji vSichni ¢lenové. Rodinné
skupiny se v ptipad¢ potieby sdruzuji do vétsich stad, nebo do klanti. V téchto societach plati
pevné dany systém - matriarchat, kdy viidcem celé skupiny je nejstar§i samice. Vudci samice
ostatni Cleny rodiny chrani, ur¢uje smér utéku, ¢i naopak utoku v ptipad¢ nebezpeci a privadi
celou skupinu k vodnim zdrojim. Tuto socidlni hierarchii vSechna zvifata cti a v rodindch o
vudci pozici nevznikaji souboje. Velikosti skupin se dle jednotlivych rodi lisi, coz mize byt
zpiisobeno pfirozenym habitatem. Zaznamenéany jsou také modely fission-fussion §tépeni
skupin. Samci svou rodinu po dosazeni dospélosti opousti a sdruzuji se se skupinami jinych
samct, nebo ziji solitérnim zptisobem zivota a k samicim se pfidruzuji jen v dobé pareni. Samci
si v uréité fazi zivota prochazi fyziologicky naro¢nym obdobim musthu, jez jim usnadiuje
pristup k samicim v estralnim obdobi a stavaji se agresivnéjSimi. Praveé agresivita je hlavnim
problémem v chovu samcu, kdy chovna zafizeni tak upfednostiiuji skupiny samic. V musthu se
samcim zvySuje hladina testosteronu, jsou vylu¢ovany rizné chemické slouceniny, typicky je
zejména pak vyméSek ze spankové zlazy. K detekci chemickych signdlii (z moci, vykald,
vomeronasalni organ. Komunikace chobotnatcii ma mnoho forem a funguje, jak na kratkou
vzdalenost, tak na vzdalenosti aZ nckolika kilometrti. Sloni si pfedavaji informace také
dotykem, nebo akustickymi signaly, pficemz kazda vokalizace ma sviij specificky kontext.
Sloni vynikaji schopnosti rozpoznavat infrazvukové signaly pod 20 Hz, ov§em zvuky nad 10
kHzuZ nerozlisi. Védecke studie se takeé zamétily na komunikaci pomoci seizmickych vin. Tyto
pozemni vibrace sloni detekuji pomoci Vater-Paciniho télisek v chobotu a svych konéetin. Na
zakladé téchto poznatkii je mozné zachytit pohyb stdd a predchazet tak hrozbé pytlactvi.
Chovna zatizeni pro slony by méla problematiku jejich slozitych socidlnich systému znat a byt
schopna rozklicovat rizné formy komunikacnich signali, nebot’ to mlze dopomoci t&mto
vysoce inteligentnim a socidlnim zvifatim zajistit, co moznd nejkvalitn€jsi welfare, a
predchézet tak riznym forméam stereotypniho chovani, ¢i problémim s reprodukeci.

Klicova slova: slon, matriarchat, socidlni systém, komunikace, musth



Social organization and communication of the family
Elephantidae

Summary

Elephants are long-lived mammals that live in the wild in complex societies with exactly
organized social hierarchy. Females spend their entire lives in groups of females composed of
relatives individuals with all members being involved in the care of the young. Family groups
if necessary, group into larger herds or clans. In these societies, there is a fixed applied system
- matriarchy, where the leader of the whole group is the oldest female. Leading females protect
other family members, determine the direction of escape, or conversely, attack in case of
danger, they also bring the whole group to the water resources. This animal hierarchy is honored
by all animals, and there is no struggle for leadership in families. Group sizes vary by genus,
which can be caused by natural habitat. Models of fission-fusion groups are also recorded.
Males leave their family after reaching adulthood and they associate with groups of other males
or live a solitary way of life, they only associate with females at the time of mating. Males go
through a physiologically demanding stage at a certain point in life, period of musth, which
facilitates their access to females during the estral cycle and they also become more aggressive.
The aggressiveness is the main problem in male breeding, that is why breeding facilities prefer
groups of females. During the musth period, the male's testosterone levels are increased, and
various chemical compounds are excreted, sleep gland secretions are particularly typical. To
detect chemical signals (from urine, feces, secretions) is the most important organ for elephants,
their trunk with tactile vibrates at the tip, as well as the vomeronasal organ. Communication of
Proboscidea mammals takes many forms and works both short distance, as well as distances of
up to several kilometers. Elephants also pass on information by touching or acoustic signals,
with each vocalization having its specific context. Elephants excel in the ability to identify
infrasound signals below 20 Hz, but no longer distinguish sounds above 10 kHz. Scientific
studies also focused on communication using seismic waves. These earth vibrations are
detected by elephants using Vater-Pacini's bodies in the trunk and its limbs. Based on this
knowledge, it is possible to capture the movement of herds and thus prevent the threat of
poaching. Elephant breeding facilities should have no issue in knowing problems in elephants’
complex social systems whatsoever, they also should be able to decipher various forms of
communication signals, as it can help these highly intelligent and social animals to secure the
highest quality welfare, and thus prevent various forms of stereotypical behavior or problems
with reproduction.

Keywords: elephant, matriarchy, social system, communication, musth
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1 Uvod

Celed’ Elephantidae je znama sloZitou socialni organizaci a komunikaci. Sloni asij$ti (Elephas
maximus) a sloni afri¢ti (Loxodonta africana) ziji ve spolecnostech, které se mezi jednotlivymi
pohlavimi vyrazné 1isi (Schulte 2000). Obé pohlavi sice vykazuji slozitou spolecenskou
strukturu, ovSem samice slontl ziji v Gizce spjatych rodinnych skupinach, zatimco socialni vazby
samci jsou slabsi (Seltmann et al. 2019). Sloni socialni struktura a kooperativni chovani mezi
jedinci ve skupiné mohou slouzit k pfipravé mladych slont a jejich schopnosti Celit vyzvam
expanzivniho prostiedi, predatoriim, nebo parazitim. V chovech jsou tyto hrozby eliminované,
ptesto sloni vykazuji podobny repertoar chovani, jako jejich protéjsky, zijici ve volné ptirode
(Schulte 2000).

vvvvvv

socialni skupiny jako celku. K dosazeni chovatelskych uspécht, je pak pro zoologické zahrady
nanejvys dilezité, zajistit zviratim vhodné socidlni uskupeni dle jejich pfirozeného chovani
(Price & Stoinski 2007).



2 Cil prace

Pochopeni socidlniho systému ¢eledi Elephantidae, a pfedev§im vSech forem komunikace
je zékladem uspésného chovu téchto zvitat v lidské péci. Poznatky o chovani slonich rodin a
stad umozni nésledné zajistit maximalni welfare v chovu, coz je i cilem této prace.



3 Literarni reSerSe
3.1 Taxonomické zarazeni ¢eledi Elephantidae
RiSe: Animalia
Kmen: Chordata
Trida: Mammalia
Rad: Proboscidae
Celed’: Elephantidae
Rod: Elephas Linnaeus 1758
Druh: Elephas maximus Linnaeus 1758
Poddruh: Elephas maximus maximus Linnaeus 1758
Poddruh: Elephas maximus indicus Cuvier 1797
Poddruh: Elephas maximus sumatranus Temmick 1847
Rod: Loxodonta Cuvier & Geoffroy Sant-Hilaire 1825
Druh: Loxodonta africana Blumenbach 1797
Druh: Loxodonta cyclotis Matschie 1900

(Wilson & Reeder 2005).
3.2 Socialni organizace u celedi Elephantidae

Dle Crook (1970) je sociélni organizace u téchto velkych saveli definovana velikosti skupin,
demografickym rozloZzenim a ovliviiovana biologickymi vlastnostmi, vcetné fylogenetické
ptibuznosti druhu a specifickych charakteristik na urovni jednotlivce, jako je ve€k, pohlavi,
fyziologie nebo genetické vlastnosti. Dale vlastnostmi obyvaného stanovisté, dostupnosti
potravnich zdrojii, sezénnosti a miry kontaktu s ¢lovékem. Velikost skupiny je pro zvifata
volbou mezi vyhodami (trade-off), které mohou vzniknout z bliz§iho socialniho kontaktu a
Gispéchem pii hledani potravy, kdyz jsou zdroje omezené (Sukumar 2003). Uzka spolupréace ve
skupinach pfindsi sloniim spousty vyhod. Vétsi skupiny mohou Iépe chranit sva mlad’ata. Na
druhou stranu, s rostouci velikosti skupiny, se snizuje dostupnost potravy, naptiklad v obdobi
sucha. Velikost skupin se méni dle sezony, nebo typu habitatu. Lidsky zasah ve formé pytlactvi
muze mit za nasledek spojovani slont do vétSich skupin (Sukumar 2003).



Druhy asijskych a africkych slonti se fylogeneticky rozstépily cca pied Sesti miliony lety, ale jakoZto
nejvetsi suchozemsti bylozravci obyvaji podobné pristupové zdroje ve svych prislusnych
prostiedich. U slonti africkych je viceuroviiova, hierarchicka socidlni organizace (viz Obrazek 1)
dobfe prozkoumand, ale neni jasné, zda se asijsti sloni chovaji podobné¢ (de Silva & Wittemeyer
2012). Socializace je velmi dlouhy a slozity proces, zejména u dlouhovékych zvitat, jakymi jsou
sloni (Sukumar 2003). Podle socioekologického modelu linearita v hierarchickém uspotadani
skupiny souvisi s konkurenceschopnosti v ziskavani zdroji. KdyZ je populace strukturovéna do
skupin, intenzita vztahti vné 1 v ramci skupiny ovliviiuje formu a fungovani jeji socialni organizace
(Wittemeyer & Getz 2007). Jedinci ve stadé mohou spolupracovat napiiklad pfi hledani potravy
nebo spolu mohou o zdroje soupefit. Jak je chovani, kterym jedinec poskytuje vyhodu (Benefit)
druhému na vlastni ucet (Cost) rozdéleno mezi jednotlivé Cleny skupiny je castecné urceno
hierarchickym uspotfddanim; v societach, kde neni vid¢i postaveni jasné vyifeSeno, jsou tyto
»cost&benefits“ mezi Cleny skupiny relativné rovnomérné rozd€leny, ale ve spole¢nostech s
piesnou linearni hierarchii, je ¢ast jedinct jasné zvyhodnéna nebo naopak (Vehrencamp 1983).
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Obrazek 1 Hierarchické usporadani slonii charakterizujici dve nebo vice pravidelnée se sdruzujici
skupiny: matka-mldde (iroven 1), sdruzujici se do ,,rodinnych* skupin (iroven 2), které se sdruzuji
S ostatnimi rodinnymi skupinami do ,,rozsirenych rodinnych jednotek* (uiroven 3), nebo pribuznych
skupin, nékolik téchto skupin se opét spoji a vytvori tzv. klany (prevzato z Wittemeyer & Getz 2007).



3.2.1 Rod Loxodonta

Sloni afri¢ti (Loxodonta africana Blumenbach, 1797) obyvaji rizné biotopy od horskych lest,
houstin, savan a pastvin az po vyprahlé pousté. Zatimco sloni pralesni (Loxodonta cyclotis
Matschie, 1900) se vyskytuji v lesnich stanovistich od vlhkych nizinnych lest, pfes bazinatg,
horské az po suché lesy v savané (IUCN 2021).

Rod Loxodonta se vyskytuje napf. v Angole; Beninské republice, Botswané; Cote d'Ivoire;
Stiedoafrické republice; Cadu; Demokratické republice Kongo; Eritrei; Etiopii; Jihoafrické
republice; Kamerunu; Keni; Kongu; Libérii; Malawi; Mali; Mozambiku; Namibii; Nigeru;
Rovnikové Guinei, Rwand¢; Somalsku; Jiznim Sudénu; Tanzanii, Togu; Ugandé¢; Zambii;
Zimbabwe (IUCN 2021).

Sloni afriéti jsou na Cerveném seznamu IUCN (2021) uvedeni jako ohrozeny (EN) taxon,
zatimco sloni pralesni maji status kriticky ohrozenych (CR) zvirat.

3.2.1.1 Loxodonta africana

Sloni africti ziji ve slozitych spole¢nostech charakterizovanych nékolika irovnémi socialnich a
prostorovych vztahii mezi jednotlivci a skupinami (viz Obrazek 2). Zakladni socialni jednotkou
je ,,rodinna skupina®, skladajici se z jedné nebo vice (obvykle dvou) dospélych samic a jejich
zavislych potomkd. Clenové rodinné skupiny travi vétsinu ¢asu spole¢nymi ¢innostmi (napf.
krmenim, pitim, koupanim v bahn¢), s kratkymi obdobimi odlouc¢eni pro shanéni potravy.
Samice obvykle stravi cely svilj Zivot ve své rodinné skupiné. Predpoklada se, Ze jednotlivci
Vv jsou Vv rodinnych skupinach tzce spjati (Sukumar 2003). Dle Charif et al. (2005) udaje o
mitochondrialnich haplotypech ukazuji, Ze napf. klany slonii africkych v Senegalu uz nemusi
byt zaloZené na zakladé ptibuznosti.
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Obrazek 2 Urovné socialni organizace slonii africkych v Amboseli v Keni. Echo je vidci samice
(prrevzato ze Sukumar 2003).



Sloni africti ziji ve stabilnich rodinnych skupinach tvofenych dospélymi samicemi a jejich
mlad’aty (Charif et al. 2005). Nejvétsi pozorované skupiny jsou v populacich slon africkych,
napiiklad ve vychodni Africe. Stfedni velikosti skupin nad 10 jedinct byvaji u riznych druhi

téchto chobotnatcii pomérné Casté (viz Obrazek 3). Velmi velké skupiny slonti, obcas ¢itaji az
nekolik stovek zvifat. Nejedna se o soudrzné skupiny, nybrz o volné shroméazdéni nékolika
skupin slonti (Sukumar 2003). Sloni rodu Loxodonta tvoii vétsi skupiny a maji pevnéjsi socialni
vazby mezi jednotlivymi ¢leny stada nez sloni rodu Elephas (de Silva & Wittemeyer 2012).
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Obrazek 3 Velikost skupin riiznych populact slonti

a) sloni jihoafricti v Amboseli v Keni behem obdobi destii v roce 1985

b) Asijsti sloni v listnatych lesich Biligiriranganu v jizni Indii v letech 1981-1983

¢) Sloni africti v Dzanga Bai, Stredoafrickad republika, v letech 1991-1994
(prevzato ze Sukumar 2003).



3.2.1.2 Loxodonta cyclotis

Biologie ani chovani slont pralesnich nejsou pftilis prozkoumény (Brand et al. 2020).
Genetické studie potvrdily, Ze tito sloni ziji v malych skupinach, kdy jedinci jsou vétSinou tizce
piibuzni (Shuttler et al. 2014). Ve stiedni Africe sloni pralesni obyvaji velké ptirodni lesni
mytiny v okoli vodniho zdroje, které slonim nabizeji kromé Uzivnych zdrojii i moznost
socializace (Fishlock 2010). Tato zvifata vykazuji model fission — fusion ($t€peni skupin na
mens$i a opétovné sjednocovani), coz je reakci na vysoké energetické pozadavky v obdobi
reprodukce (pfistup k energeticky kvalitnim zdrojim ovoce). Na rozdil od slond africkych,
zijicich v savanach, ktefi mohou castéji feSit problémy se ziskdvanim potravy a vody
prostfednictvim koordinovaného skupinového pohybu (Fishlock 2010). Systémy Fission-
fusion poskytuji modely pro studium skupinovych rozhodnuti a socidlni slozitosti u fady
taxont, protoze jedinci jednaji tak, aby snizili potencidlni nebezpeci a zvysili Sance na sviyj
reprodukéni uspéch (Fishlock & Lee 2013). Matky nejmladsSich mlad’at (mladsi nez 12 mésict),
jez jsou nejvice ohrozZena predatory a jsou na svych matkach zavisla i po vyzivové strance,
mohou byt uvnitf skupiny nejvice ovlivnény, coz ma za nasledek nizsi soudrznost mezi jinymi
¢leny rodinné skupiny (Wittemeyer et al. 2005).

Dle Fishlock et al. (2008) byla na bazinaté mytiné¢ Mbeli Bai jihozapadné od narodniho parku
Nouabalé-Ndoki v Republice Kongo (12,9 ha) od ledna 2004 do konce cervence 2005
zapisovana data z pozorovéani slonii pralesnich. Z celkovych 5279 pozorovani bylo
zaznamenano 3828 skupin a identifikovdno 107 jednotlived. VétSina slonil navstivila mytiny
kvili ¢erpani mineralti z jednoho ze ¢tyt vodnich zdroji. Kazdy vodni zdroj obsahoval vice
pristupti a spliioval dispozicni velikost pro osm dospélych zvirat. Sloni, ktefi souc¢asné pouzivali
jeden vodni zdroj, byli povazovani za skupinu. Kdyz novi jedinci vstoupili do vodniho zdroje
a pripojili se k ostatnim, byla vytvofena nova skupina (viz Obrazek 4).
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Obrdazek 4 ukazuje podil navsteév jedincu riznych vekovych kategorii obou pohlavi stravenych v riiznych
typech skupin. Pohlavné nedospeli samci (8-15 let) stravili vice celkového casu se samicemi, nez tomu
bylo u dospélych samcii (sexuadlné aktivnich), protoze tito mladi samci travi ¢as v rodinnych skupindach
samic a skupinach smiseného pohlavi. Mladi samci méli také vétsi tendenci spolupracovat se samicemi.



Naproti tomu samice vSech vekovych kategorii se pohybovaly ve smiSenych skupindach (prevzato
z Fishlock et al. 2008).

Fishlock (2010) ve své studii prokazala, ze tyto mytiny funguji jako socialni arény; samice si
na spolupraci aktivné vybiraji urcité jedince ze skupiny a zaroven se vyhybaji ostatnim slontim
mimo tuto ,,koalici®, samci jsou oproti samicim vii€i jinym slontim mén¢ diskriminacni. Dalsi
studie slont pralesnich mimo tyto mytiny jsou velmi dilezité, zejména s ohledem na to, Ze
chovani slonti na mytinach u vodnich zdroji a na jinych stanovistich se mize liSit. Vyzkumy,
které byly na slonech pralesnich provadény, se uskutecnily zejména v narodnich parcich nebo
jinych chranénych oblastech (Fishlock et al. 2008). Ve studii provedené Brand et al. (2020)
byly, na zaklad¢ genetickych metod a demografickych parametrti, pozorovany skupiny slonti
pralesnich v jiznim primyslovém koridoru v Komplexu chranénych tzemi Gamba v
jihozapadnim Gabonu, ktery je pro slony pralesni povazovan za zdkladni misto vyskytu.
Socialni struktury ukazaly, Ze sloni, ktefi se sdruzovali, vykazovali vét§i podobnost v DNA,
nez pramérna piibuznost napiic¢ vSemi jedinci. Pfibuznost u pfidruzenych samic byla také vyssi
nez prumeér pro vSechny pfidruzené jedince (viz Obrazek 5).
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Obrazek 5 Socialni sité slonii pralesnich. Leva sit’ (a) zahrnuje samice (kruhy), samce (Ctverce) a jedince
neznameho pohlavi (hvézdy), sit’ vpravo (b) obsahuje pouze samice. Barva uzlu oznacuje mtDNA
haplotyp, bilé uzly jsou jedinci, jejichz haplotyp mtDNA nelze urcit. Hranoly jsou pospojovany
pribuznosti odhadované pomoci ML-Relate se stredné silnymi liniemi predstavujicimi pribuzné druhého
radu a nejsilnéjsimi liniemi predstavujicimi nejblizsi pribuzné (prevzato z Brand et al. 2020).

Nicméné, nebyl nalezen vysoky podil socidlnich siti, kde by mély samice stejny
mitochondrialni haplotyp, tudiz ptedpoklad silné filopatrie samic nebyl potvrzen. Pfiblizné
polovina siti vykazovala samice pouze s jednim mitochondridlnim haplotypem, bez ohledu na
to, zda byli do téchto siti zahrnuti i samci a jedinci neznamého pohlavi (54,5 % a 57 %) (Brand
et al. 2020). To naznacuje, ze u slonll pralesnich zijici v jizni oblasti primyslového koridoru
v Gabonu, se mohou samice odchylovat od svého stada, coz je lisici se socidlni model od toho,
co je zndm u jinych populaci slont pralesnich, stejn¢ jako u vétSiny slont africkych (Brand et
al. 2020).

Dle studie Fishlock (2010) skupiny slona které¢ vznikly u napajedel, jsou vétsi nez skupiny
vzniklé mimo tyto oblasti. Sloni, ktefi se v téchto uzivnych mistech spojili s jedinci mimo svou



skupinu, zistali u napajedla az o 50 % casu déle. Mezi slony byly udrZzovany intra-sexualni
vztahy a dochazelo k vzajemnému socidlnimu uceni. Vzorec a povaha vztahli mezi témito
jedinci naznacuje, ze sloni pralesni pouzivaji podobnou socialni strukturu fission-fusion jako
sloni jihoafriCti; vztahy ve skupiné jsou vyznamné strukturované dle véku a pohlavi a
podporované individudlni identitou. Sloni z Odzala-Kokoua pouzivali mytiny k udrzeni svych
socidlni vztahii, pfestoZe jsou tato zvifata vysoce citlivda na antropogenni rizika spojena s
otevienymi plochami (viz Ptiloha 1).

Schuttler et al. (2014) provedli test na zdkladé odebranych vzorkd vykalt slont pralesnich v
narodnim parku Lope” v Gabonu v letech 2008 a 2010. Vzorky byly genotypizovany na 10
mikrosatelitnich lokusech a geneticky sekvenovany v kontrolni oblasti mitochondrialni DNA.
Sitovy model vytvoreny na zdkladé genetickych informaci z neinvazivnich vzorka vykalt
odhalil, Ze se jednotlivd zvifata mohou sdruzovat s vétSim poctem jinych jedinctli, nez je
pfedpokladana velikost skupiny, a také Ze se nevyskytuji vzdy pobliz stejné skupiny zvitat, coz
je predpokladem socidlniho modelu fission-fussion (viz Obrazek 6).

Obrazek 6 Uzly predstavuji jednotlivee a hranoly oznacuji jedince, jejichz trus byl shromazdeén jako
soucast skupiny. Ctverce predstavuji samce, kruhy predstavuji samice. Velikost uzlu odrdzi vékovou
kategorii; nejvétsi uzly znaci nejstarsi jedince, neznamy vék je stiedni velikost a mladé jedince
charakterizuje nejmensi uzel. Barvy predstavuji mitochondrialni DNA haplotyp; rizova - lokus 1;
oranzova - lokus 3; Zlutd - lokus 4; zelena - lokus 5, tyrkysova - lokus 6; modra - lokus 7, fialova - lokus
9. Hranoly jsou spojeny dle pribuznosti; ti se silnéjsimi liniemi predstavuji uzsi pribuznost (prevzato ze
Schuttler et al. 2014).

Sloni pralesni ¢eli znacnym hrozbam v oblasti ubytkid pfirodnich stanovist, pytlactvi a dalsi
¢innosti souvisejici s lidmi (Brand et al. 2020). Starsi samice jsou hned po starych samcich
castym teréem pytlaka. Studie, kterou provedla Fishlock (2010) prokéazala, Ze podobné jako u
slontl jihoafrickych hraji staré samice slont pralesnich kli¢ové socialni role. Nelegalni pytlactvi
naruSuje socialni vztahy ve skupinach. Samice, které zlistaly bez své rodinné skupiny, nebo
v mensi skuping, se pak mohou sdruzovat s jinymi, neptibuznymi samicemi (Brand et al. 2020).
Odstranovanim téchto jedinci byla prokazana zhorSujici se socialni funkce v populacich slont,
a to zvySenim fyziologického stresu a snizenim reprodukéni funkce u prezivSich samic
(McComb et al. 2001). Smrt i jen jedné samice miize mit za nasledek individudlni samici bez
socialni skupiny (Brand et al. 2020).



3.2.2 Rod Elephas

V soucasné dob¢ existuji tii nebo Ctyfi uznavané zijici poddruhy asijskych slonti a to: slon
cejlonsky (E. m. maximus Linnaeus, 1758), slon indicky (E. m. indicus Cuvier, 1797), slon
sumatersky (E.m. sumatranus Temminck, 1847) a slon bornejsky (E.m. borneensis
rozprostirajici se mezi jizni a jihovychodni oblasti Asie (Bolechova et al. 2020).

Odhady poctu téchto slontli pro jednotlivé zemé jsou: Bangladés 289—437; Bhutan 605-761,;
Kambodza 400-600; Cina 300; Indie 29 964; Indonésie 1 784—1 804; Laosky PDR 500-600;
Malajsie (poloostrov) 1 223— 1 677; Malajsie (Sabah) 2040; Myanmar 2 000—4 000; Nepal 109—
145; Sri Lanka 5879; Thajsko 3 126—3 341; a Vietnam 104-132 (IUCN 2021).

Celkovy populacni status slona asijského je ohrozeny (EN), coz zapfi¢inuje jiz dlouha staleti
ztrata pfirozen¢ho habitatu (IUCN 2021). Asijsti sloni obyvaji louky, kifovinaté pastviny,
tropické stale zelené lesy, smiSené lesy, vlhké listnaté lesy, suché listnaté a suché jehlicnaté
lesy. Ve vychodnich Himal4jich se mohou vyskytovat az do vyse nad 3000 metri nad mofem
(Choudhury 1999).

Samci asijskych slonti po dosazeni pohlavni dospélosti opousti své rodinné skupiny, a samice
s mlad’aty se obvykle po cely Zivot vyskytuji v malych skupinach (Fernando & Lande 2000).
Vsechna zvitata ze skupiny pochazeji z jedné zakladatelky, coz potvrzuje matriarchalni povahu
socialni organizace samic u asijskych slont (Fernando & Lande 2000).

Na rozdil od africkych sloni ze Samburu se asijsti sloni z narodniho parku Uda Walawe
vyskytuji v menSich skupinédch, neudrzuji tak soudrzné zékladni skupiny, vykazuji vyrazné
mensi socialni propojeni na trovni populace a jsou spolecensky méné ovlivnény sezénnimi
rozdily v ekologickych podminkach. Asij$ti sloni zUda Walawe vSak udrzuji sloZitou
spole¢nost slozenou ze stalych ¢lent, tak ze ¢lend, které se ke stadu ptidruzuji pouze na uréitou
dobu (de Silva & Wittemeyer 2012) (viz Obrazek 7).
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Obrazek 7 Sit sdruzovani slomi Elephas maximus je méné propojena nez u Loxodonta africana,

obsahuje méné silnych vazeb a rychlejsi fragmenty, kdyz jsou vazby postupné odstranovany. Prahova
hodnota Al 0,05 ukazuje, jak jsou shluky v siti asijskych slonit vice diferencované nez u sité africkych
slonii (prevzato z de Silva & Wittemeyer 2012).

3.2.3 Vliv pFirozeného habitatu na organizaci skupin

Sloni si béhem svého zivota prostiednictvim pohybu vytvoii zndmé oblasti nebo ,,domovsky
areal”, ve kterém poté pobyvaji. U pohlavné nedospélych jedinci je tato oblast urovana
vud¢im jedincem ve skupiné. Samec, ktery opusti rodinnou skupinu, si tak vytvoii vlastni
»domovsky areal* (Sukumar 2003). Sloni ziskavaji podrobné prostorové znalosti o areélu, ve
kterém se pohybuji pomoci ,,euklidovy kognitivni (mentalni) mapy* (Presotto et al. 2019).
Béhem obdobi sucha maji sloni tendenci shromazd'ovat se ve vétSich skupinach v blizkosti
vodnich zdrojl, ¢imz se zvySuje Sance na meziskupinovy kontakt. (Sukumar 2003) V prubéhu
tohoto obdobi se nékolik rodinnych skupin spoji v ,.klany* a obvykle sdileji spole¢ny domovsky
areal (Charif et al. 2005). Zména velikosti skupin napfi¢ typtim stanovist’ je dana dostupnosti
potravy. Africké savany nabizeji dostatek zelené biomasy ve form¢ vytrvalych trav, zejména
Vv obdobi destti, ve srovnani s destnymi pralesy, kde jsou rostliny, razné druhy ovoce a keie
vzéacné a Siroce rozptylené. Potfeba vyhnout se konkurenci a zvysit i¢innost shanéni potravy v
prostiedi deStného pralesa vyzaduje mensi velikosti skupin (Sukumar 2003).

Dle Skumuar (2003) byva v lesnich stanovistich, které obyvaji sloni africti, nebo sloni asijsti
(J. Indie) velikost skupin v rozmezi 5-10 jedinch. V africkych destnych lesich jsou
charakteristické skupiny s mén¢ nez 5 slony (viz Obrazek 8).
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Obrazek 8 Vztah mezi roc¢nimi srazkami a velikosti domovského ,,rozsahu* u populace slonii africkych
a asijskych. Velikost domovskych oblasti klesa s rostoucimi srazkami na stanovistich africkych slonit s
nizkymi az strednimi srdzkami (prevzato ze Sukumar 2003).

3.2.4 Postaveni samic ve skupiné

U dlouhovékych spoleenskych zivocisnych druhti pfedavaji starsi jedinci ostatnim ¢lentim ze
skupiny své ziskané zkuSenosti. Vyzkum v této oblasti se z velké ¢asti zaméfil na samice v
matrilinedlnich societach, kde maji nejdtlezitéjsi ulohu pro preziti stada naptiklad starsi samice
slond africkych (Loxodonta africana Blumenbach, 1797), nebo samice kosatek dravych
(Orcinus orca Linnaeus, 1758) v post-reprodukénim obdobi, které urcuji pohyb hejna v misté
lovu (Allen et al. 2020).

3.2.5 Matriarchat

Samice slond Ziji v matrilinedrnich skupindch vedenych nejstarSi samici, kterd koordinuje
pohyby celé skupiny a upozornuje v§echny ¢leny na blizici se nebezpeci (Denis-Huot & Denis-
Huot 2006). Samice poskytuji mlad’atim vyhradni péci béhem jejich deseti az patnacti letého
vyvoje do pohlavni dospé€losti samic nebo odchodu mladych samct ze skupiny. Samice obvykle
zustavaji se svou rodinnou skupinou po cely zivot, 1 kdyz k ur¢itému rozdéleni mize dojit
sezoénné nebo v piipade, Ze je skupina piili§ velka (Schulte 2000). Socialni vztahy mezi
jednotlivymi samicemi uvniti skupiny mohou byt ovliviiovany pfistupem k potravnim zdrojim
(Archie et al. 2006). Dominantni vztahy mezi viid¢imi samicemi riznych rodinnych skupin jsou
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primarné zalozeny na veku, nikoli na fyzické velikosti, nebo velikosti skupiny a postaveni
jednotlivych skupin ovlivituje dominantni vztahy mezi nematriarchalnimi samicemi v populaci
(Wittemeyer & Getz 2007). V Narodnim parku v Amboseli v Keni v letech 1993 az 2003 a
Narodnim parku Tarangire v Tanzanii v letech 1993-2000 byl proveden prizkum na dospélych
samicich sloni africkych, kdy na zéklad¢ kvantitativni analyzy vztahti dominance v ramci
Lwrodinnych® skupin byly testovany tifi moznosti socialnich vztahti mezi samicemi: (1) jsou
rovnostaiské, (2) maji linedrni, nepotistické hierarchické uspotradani, nebo (3) maji linearni
hierarchické uspotradani dle véku / velikosti. Vysledky nejlépe podporuji tieti vysledek:
dominantni vztahy byly v rodinnych skupinach piechodné, takze starSi a vétsi samice byly
vudci vici mensim, mladsim samicim (Archie et al. 2006).

Dle Archie et al. (2006) maji sloni nepotisticky uspotadané hierarchické vztahy v tom smyslu,
ze dcery po svych matkach dédi stejnou hodnost ve skupin€, ovSem i tak mohou ve svych
agonistickych interakcich vykazovat ur€itou formu nepotismu a vi¢i svym nejbliz§Sim
pfibuznym si tak uchovat niz§i miru agrese, nicméné test provedeny v rodinné skupiné samic
Vv Amboseli a Tarangire ukézal, Zze vyssi pravdépodobnost agrese byla pravé u ptibuznéjsich
jedinct (viz Ptiloha 2). Na zaklad¢ nahravacich experimentl provedenych na slonech africkych
(Loxodonta africana) v Narodnim parku Amboseli, v Keni (1993-1999) McComb et al. (2001)
bylo prokazano, ze nejstarsi samice ve skupiné ovlivituje socialni znalost skupiny jako celku.
To mize nasledné vést k vysSimu reprodukénimu uspéchu jednotlivych samic ve skuping.
V ramci studované populace samic slonti v Keni se béhem jednoho roku jedna rodinné skupina
setkala s dalsimi 25 ti skupinami, coz piedstavuje celkem asi 175 dospélych samic. Samice se
byly schopny dorozumét s dalsimi 100 jedinci a identifikovat je na zakladé toho, jak Casto se
s nimi setkavaly. Jednotlivé rodinné skupiny se vSak liSily v mife schopnosti jiné jedince
identifikovat. Shlukovani jedinct, jakoZto reakce na volani cizich slontl, bylo ve skupinach se
star$i vadci samici méné Casté. Schopnost detekce volajiciho jedince (asociacni index), se u
skupin se starSi viid¢éi samici zvySoval, a rodinné skupiny se star$i vadci samici reagovali
aktivnéji na samice, se kterymi mély nizky index shlukovani (viz Obrazek 9).
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Obrazek 9 a) Pravdépodobnost shlukovani b) Pravdépodobnost detekce pomoci cichu - Prerusovana
¢ara — skupina vedend mladsi matriarchou (35 let), plna cdara — skupina vedend starsi matriarchou (55
let) (prrevzato z McComb et al. 2001).
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Predacni tlaky nuti mnoho druhti savct zit ve skupinach (Archie 2006). McComb et al. (2011)
provedli béhem kvétna 2007 a cervence 2009 v Nérodnim parku Amboseli v Keni pomoci
nahravacich zafizeni experiment na slonech africkych, kde rodinnym skupindm s rzné starymi
vud¢imi samicemi, byly prehravany zvukové zdznamy lvi. Vysledky prizkumu dokazuji, ze
schopnost rozpoznat nebezpeci na zdklad¢ poctu Ivl, nezavisi na véku viid¢i samice. OvSem
vek vidcCich samic mél vyrazny vliv na detekci nebezpecni dané pohlavim lvii. Reakce na lvi
samce vzrostla s vékem vud¢ich samic, tudiz skupina vedena star$i vad¢i samici dokaze 1épe
identifikovat vétSi nebezpeci, a to zvySenou pozornosti, shlukovanim stdda a mobbingem
(skupinovy utok na predatora) (viz Ptiloha 3).

3.2.6 Postaveni samci ve skupiné

Socialni rozvoj v obdobi dospivani samct je oproti samicim rozdilny. Zatimco mladé samice
zustavaji ve své rodné skupiné a osvojuji si tak dovednosti s péci o mlad’ata a rozvijeji své
mateiské instinkty, mladi samci se postupné od své rodinné skupiny distancuji (Bolechova et
al. 2020). Opusténi rodné skupiny nastava s obdobim puberty. Tento odchod snizuje Sance na
pribuzenskou plemenitbu, ackoli svou roli miize hrat i ur¢ita forma rozpoznavani ptibuznych
prostiednictvim feromont (Sukmar 2003). Stupen spolecenskosti se béhem zivota zvifete méni,
chovani se tedy formuje dle riznych fazi zivota (Evans & Harris 2008).

V obdobi dospivani jedinci ziskavaji dovednosti a rozvijeji vztahy, které zvysuji Sance na jejich
pteziti a vyssi reprodukéni Gspéch, zejména u polygynnich samcti, u nichz je pfi sexualnim
vybéru uptednostiovana velikost a dominance (Evans & Harris 2008). Odchod mladého samce
muze zaviset, jak na vyvoji chovani jedince, tak na stupni intolerance, kterou vykazuje jeho
matka nebo jind dospéla samice v rodinné skupiné¢ (Sukumar 2003). Spolecenské znalosti
ziskané prostfednictvim interakci v dobé&, kdy zili jesté ve své rodné skuping, zejména pii
soubojich s jedinci mimo rodnou skupinu, pozdéji pomohou dospivajicim samciim k za¢lenéni
do sam¢i spole¢nosti (Evans & Harris 2008). Mladsi samci (do 15 let véku) mohou jesté ziistat
v blizkosti rodinnych jednotek, nicméné s pribyvajicim vékem se stavaji vétSimi samotaii a
vyhledavaji bakalarské skupiny, které jsou Casto nestabilni. Tyto skupiny se lisi velikosti a
vékovou strukturou a umoziuji slonlim, aby se staly socidlné¢ kompetentnimi a sexudlné
dospélymi (Bolechova et al. 2020). Velikost téchto skupin se pohybuje od 3 do 30 ti jedincti
(Denis-Huot & Denis-Huot 2006). Skupiny s vice nez 10 ti jedinci byly zaznamenany zejména
v africkych savanach (Sukumar 2003). Po dosaZeni v€ku 30-ti let samci tyto skupiny opousteji
a n¢ktefi Ziji solitérnim zpliisobem zivota (Denis-Huot & Denis-Huot 2006). Solitérnost se zda
byt pravidlem v hustych lesich jako v rezervacich Dzanga-Sangha. Jakdkoli asociace mezi
samci na mistech u vodnich zdroji trva jen né€kolik minut nebo maximaln€ den. Samci asijskych
slonti obyvajici suché lesy, se rovnéZ pohybuji vétsinou solitérné (Sukumar 2003).

Na zékladé pozorovani slonich samct v delt¢ feky Okavango, v Botswang, bylo posouzeno
dospivajici samci (10 az 15 a 16 az 20 let), kteti davali prednost vét§im socialnim skupinam a
byli v uzsi blizkosti ostatnich slonti; star$i dospivajici samci (16 az 20 let) vykazovali tendenci
k vy$§im socialnim urovnim. Samci vSech v€kovych kategorii preferovali ve své blizkosti
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samce ve veku 36 let. Tato tendence pohybovat se v blizkosti starSich slonti poskytuje mladym
samcum prilezitost ucit se od zkusenéjsich jedinct (Evans & Harris 2008).

Socidlni vztahy zavisi na frekvenci setkani (které zase souvisi s pfirozenym prostfedim,
samcl. Kdyz samec vstoupi do faze zvySené sexualni aktivity spojené s musthem, pohybuje se
solitérnd pti vyhledavani samic v estru nebo byva vidén ve spolednosti samiéich skupin. Sest
nejstarSich samcli v Amboseli bylo pozorovano, Ze travi solitérné 29 % ¢asu a v obdobi musthu
travili v priméru 66 % ve spojeni se skupinami samic. U stejnych samct, ovSem mimo obdobi
musthu bylo pozorovano solitérni chovani z 26 % celkového Casu a ve spolecnosti ostatnich
samcu stravili 68 % casu. Obecné byva pravidlem, ze dominantni je samec, ktery je vétsi, ¢i
star$i, ovSem u mladych slonich samci to platit nemusi (Sukumar 2003). Samci mezi sebou
maji silné spolecenské vazby. Povaha téchto vztaht, a tedy i struktura skupin, se mohou
postupem casu lisit v zavislosti na ménicich se podminkach prostfedi a starnuti jedincti (Murphy
et al. 2019).

Dospivani samcii je dilezitym obdobim uceni, které jim umoziuje ziskévat informace od
starSich samcil, coz jim pozd&ji pomulze stit se dominantnimi samci, aniz by pro né
predstavovali konkurenéni hrozbu. Proto jsou pro stabilitu sam¢i spolecnosti dospéli samci
dileziti a hraji roli srovnatelnou s roli matriarchy v rodinnych skupinach (Evans & Harris
2008).

Na zakladé sledovani samct v letech 2017 az 2018 na slonich cestdich v narodnim parku
Makgadikgadi Pans v Botswané smérem k fece Boteti a od ni zpét, bylo zjisténo, Zze saméi
skupinu vedou nejstarsi jedinci (viz Pfiloha 4). Tyto vysledky zpochybiiuji pfedpoklad, ze starsi
samci jsou v populaci nadbytecni a budi tak obavy z odstrafiovéani nejstarSich samcii ze skupin,
které je v soucasné dobé realizovano, jak pii legalnim lovu trofeji, tak pfi nelegalnim pytlactvi.
Odstranéni starSich samcti, jakozto viideti mé negativni dopad na skupiny mladych samct slont
pii navigaci v nezndmém, nebezpecném prostiedi (Allen et al. 2020).

3.2.7 Mlad’ata ve skupiné

Sloni mladé se narodi samici po dva roky trvajicim obdobi bfezosti do typicky stabilni rodiny
sloZené z blizce piibuznych jedincti. V ramci této socidlni skupiny bude u mladéte probihat
dlouhy fyzicky a behaviordlni vyvoj (Sukumar 2003). Vyvoj mladych slonli 1ze rozdélit na
nesocialni a socidlni. Pficemz kojeni, pohyb, krmeni, piti, péce, hra jednotlivce jsou
povaZovany za nesocialni. Prvky zahrnujici kontakt s jinymi jedinci ve skupiné jsou znaky
socializace (Sukumar 2003). Mlad¢ béhem prvnich dnli svého Zivota poznava matku jen podle
¢ichu, zvukd a hmatu (Denis-Huot & Denis-Huot 2006). Béhem prvniho tydne zivota neni
schopno dobfte ovladat svilij chobot, a dokonce o n¢j zakopava (Sukumar 2003). Ostatni ¢lenové
rodinné skupiny, zejména samice se mladéte dotykaji choboty, zatimco mladi samci pfili$
pozornosti neprojevuji (Denis-Huot & Denis Huot 2006). Po 9. mésici véku zac¢ind mlade
vykazovat chovani podobné dospélym, napiiklad honit jind zvifata s roztaZenyma uSima,
zvednutym ocasem a vokalizovat (Sukumar 2003). Herni chovani funguje jako mechanismus
chovani pro vytvareni fyzickych a socialnich vyzev pro slony vSech vékovych skupin, bez
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ohledu na prostiedi, ve kterém ziji (Webber & Lee 2020). Pfimé kontakty mladych slont s
ostatnimi zahrnuji pratelské interakce, jako je dotykani se t€la chobotem, uklidnujici chovani
jako je teni téla o druhého, zkouméani potravy vlozenim chobotu do ust druhych nebo interakce
tykajici se hry (Sukumar 2003).

Dle Webber a Lee (2020) mlad’ata volné zijicich slont stravi hrou méné ¢asu nez mlad’ata
chovana v lidské péci. Pravdépodobné proto, ze mladata ve volné piirodé musi fesit jiné
socialni problémy a byt neustale v pohybu, aby nasla dostatek potravy, unikla pted predatory a
udrzela krok se svymi matkami a dal§imi piibuznymi. Herni chovani mtze byt socidlni, ¢i
nesocialni povahy a lisi se dle véku jedinct (viz Ptiloha 5).

Mléd’ata travi Cas v blizkosti svych matek a ptibuznych samic. Mladi sloni Amboseli ve véku
0-8 let se od svych matek nevzdalila vice jak 5 metra z 80 % Casu. Tato vzdalenost se mezi
mlad’aty a matkami s v€kem postupné zvétSovala, zejména v pripadé mladych samct. Dle
Stokes et al. (2017) na zakladé monitorovani mlad’at zjistili, ze kojenci (0-24 mésicti) se v noci
zdrzovali v té€snéjsi blizkosti jiného jedince ve srovnani se starSimi vékovymi skupinami (25—
36 mé&sicii a ptes 36 mésicll). Webber (2017) ve své praci zjistila (viz Obrazek 10), Ze za a)
pozorovand mlad’ata slont asijskych zijicich ve volné ptirodé travila ¢as v té€sné blizkosti matek
(do 2 m) vyznamn¢ Castéji nez ostatni mlad’ata; za b) mlad’ata slont africkych se nachazela od
svych matek ve stfedni vzdalenosti (2-5m) vice nez jina mlad’ata; a za ¢) mlad’ata slonti
asijskych chovana v lidské péci se od svych matek vzdalovala nejvice.
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Obrazek 10 Vzdalenost mladat od svych matek dle vekovych kategorii a) do 2 m; b) 2-5 m, c) pres 5 m
(prevzato z Webber 2017)
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3.3 Socialni komunikace u ¢eledi Elephantidae

cey

Sloni ziji ve slozitych spole¢nostech, v nichz komunikace na dlouhé¢ i kratké vzdalenosti hraje
dalezitou roli pfi vyhleddavani sexudlnich partnerti a udrzovani socidlni pospolitosti uvnitt, ¢i
mezi skupinami (Langbauer 2000). Ze suchozemskych druhii zvitat maji sloni nejvétsi objem
mozkové kiry urené pro kognitivni funkce (Hart et al. 2001). To piekracuje schopnosti
jakéhokoli druhu a umoznuje t€émto dlouhovékym zvifatim rozvijet mnoho dovednosti
zahrnujicich uéeni a pamét’, v¢etné ukladani informaci o prostiedi, ve kterém ziji (Bolechova
et al. 2020). Jako vSechna vysoce spoleCenska zvitata maji sloni dobfe vyvinuty komunika¢ni
systém, v némz vyuzivaji vSechny smysly, které maji k dispozici — sluch, zrak, chut, ¢ich a
hmat (véetn¢ hmatové detekce seizmickych vibraci ze substratu) (Langbauer 2000).

3.3.1 Akusticka komunikace

~ T

Akustické signaly se §if1, na rozdil od vizualnich signdlt, riznymi sméry a mohou byt vysilany
Sirokému okoli, v¢etné skrytych posluchact. Akustické signaly jsou casové kratkodobé a
zamérné, a poskytuji tak piijemci informace o bezprostfedni situaci (Langbauer 2000).
Soucasné znalosti o akustické komunikaci jsou vyvozeny pfedev§im z nahravani africkych
druhti (Loxodonta africana a Loxodonta cyclotis). U slond asijskych je akusticka komunikace
studovana mnohem méné (de Silva 2010). VétSina akustické komunikace u sloni africkych i
asijskych je slozena z natolik nizkofrekvencnich zvukt, ze je lidé nejsou schopni vnimat
(infrazvuk) (Langbauer 2000). Sloni mohou slySet zvuky pod 20 Hz, ale ne nad 10 kHz (viz

Obrazek 11) (Hill et al. 2019).
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Obrazek 11 Audiogram rozliseni zvuku u ¢loveka, slona a mysi (prevzato z Hill et al. 2019).

Infrazvukova komunikace je slony pouzivana v souvislosti s reprodukénim chovanim, pfi
vyuzivani potravnich zdroji, zamezenim predace a pti dalSich socidlnich interakcich mezi
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jedinci (Garstang 2004). Sloni pouzivaji ke komunikaci rizné zvuky, popsané jako troubeni,
fev, Stekot, odfrknuti, vréeni a brueni, a to jak pro komunikaci na kratkou, tak i delsi
vzdalenost. Zatimco u vétSiny zvukl produkovanych slony jde o skute¢nou vokalizaci (tj. jsou
generovany z hlasivek v hrtanu), existuji nékteré zvuky, které jsou generovany v chobotu, ktery
tedy slouzi i jako organ k pfenosu zvukt (Sukumar 2003). Mezimozek (diencephalon) a
mozkovy kmen (truncus encephali) slont africkych se specializuji na propojeni neuralnich
informaci a jejich zpracovani v motorickém (ovliviiuji nacasovani a uceni pohybii chobotu),
sluchovém a hlasovém centru (Stoeger & Manger 2014).

Vokalizace, jez vznikaji chvénim vzduchu zpisobeném vlnami generovanymi v ozvucnici
(chobotu), mohou byt modulovany, ¢i zesilovany pohybem prstiki na konci chobotu, a to jejich
uzaviranim (Denis-Huot & Denis-Huot 2006).

Studie, kterou provedli Payne et al. (1986) na slonech asijskych (Elephas maximus) chovanych
v Haines City na Florid€¢ v roce 1984, prokazala, ze sloni produkuji a komunikuji pomoci
nizkofrekvencnich vokalizaci, znamych jako tzv. ,,rumble®, o nejcastéjsi frekvenci 14 az 24 Hz
a hladinou akustického tlaku az 103 dB. Délka téchto vokalizaci pak trva v praméru 10 az 15
sekund. Frekvence typické vokalizace se nejprve zvySuje a poté snizuje béhem 3 az 5 sekund
jeji produkce. OvSem mezi védci neexistuje shoda, kolik subtyptl vokalizace ,,rumble existuje
(Soltis et al. 2005).

Leighty et al. (2008) provedli v roce 2006 experimenty s nahravanim dospélych samic sloni
africkych, které prokazaly, Ze sloni pouzivaji nizkofrekvenc¢ni vokalizaci, tzv. ,,rumble®, znéjici
jako mruceni, aby se znovu spojili se svymi ¢leny stada v pfipadé modelu fission-fusion. Tuto
vokalizaci jedinec zesiluje, pokud komunikuje s ptibuznym slonem, je mu odpovézeno, nebo
pokud jsou od sebe komunikujici zvitata vzdalena pies 61 m. Ov§em pravdépodobnost hlasové
odezvy neni ovlivnéna socialnim postavenim ve skuping, ¢i reprodukénim stavem (Soltis et al.
2005). Akustickd komunikace je pak extrémné dulezitd mezi matkou a jejim mladétem
vzhledem K jejich pevné socialni vazbé (Herler & Stoeger 2012).

Vzhledem k tomu, Ze nizké zvukové frekvence jsou obzvlasté odolné viici jakémukoli zeslabeni
(Clenitost terénu) se predpokladd, Ze sloni mohou komunikovat na velmi dlouhé vzdalenosti
(McComb et al. 2003). Sloni afri¢ti mohou rozpoznat kontaktni volani jedince, patiiciho do
rodinné skupiny nebo volani piibuznych skupin minimalné do vzdalenosti 2,5 km (McComb et
al. 2003). Schopnost komunikace se snizuje po ptesahnuti vzdalenosti 1 km, kdy je frekvence
zvuku okolo 115 Hz pohlcena hlukem pozadi. V tuto chvili zfejm¢ sloni musi do dalkové
komunikace zapojit také chobot (McComb et al. 2003).

Siroka $kala vokalizaci vydavanych slony je individualné rozeznateln4 a kazda vokalizace ma
svlyj specificky kontext napt. pii pozdravech vydavaji hluboké mrucici zvuky (tzv. ,,growl).
Zvysujici hlasitosti miize vokalizace pfejit az to fevu (tzv. ,roar®), ktery je slony casto
uplatiiovan k vyhrozovani predatorim. Kftik (,,screaming®) je potom pouzivan k zastraSeni
konkurence a je ekvivalentem pro nouzové volani, generované jako piskani (tzv. ,,squeal) u
mladych jedinct. Troubeni (tzv ,,trumpet*) je vokalizace znacici vzruSeni a je vytvarena silnym
profukovanim nozder, ¢imz zpiisobuje rezonanci v chobotu generované jako dlouhy piskot
(,,squeak*) s vysokou amplitudou. Obvykle byva pouzivana v kombinaci s hlubokym mruc¢enim
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a kiikem. Troubeni mlize signalizovat jak poplasna volani, nebo volani o pomoc, tak i pozdrav
jinému jedinci (Bolechova et al. 2020).

V roce 2006 az 2007 de Silva (2010) nahraval akustické signaly ve skupiné samic slonti

ey

cejlonskych (Elephas maximus maximus) zijicich na Sri Lance a identifikoval 14 typt
akustickych voléani, které klasifikoval do 8 mi vokalizaci vydavanych jednotlivei (hluboké
mruceni, mruceni, fev, troubeni, St€knuti, kviceni, dlouhy fev), 5 ti skupinovych vokalizaci

(mruceni o delsi frekvenci, $t¢kavé mruceni, kratké zamruceni, dlouhy fev, mruceni) a jeden
specificky zvuk pouze pro samce (cvrlikavé mruceni v musthu). Piiklady kontextti nékterych
akustickych signalt (viz Tabulka 1 a 2).

Tabulka 1

Priklady akustickych signalii

,Rumble* pii pozdravu

92 (dB SPL) 18-25 Hz

Pti shledani po
nékolikahodinovém odlouéeni

Kontaktni volani

101 (dB SPL)18 Hz

Zvuk doprovéazeny klapanim usi
do vzdalenosti 2 km

Kontaktni odpoveéd

103 (dB SPL) 18 Hz

Postupné klesajici hlasitost

,Let's go“ rumble

77(dB SPL) 15 Hz

Vyzva k pfesunu skupiny

Musth rumble

78(dB SPL) 14 Hz

Saméi nizkofrekvenéni zvuk

Sbor samic

98(dB SPL) 15-24 Hz

Odpovéd samctiim v musthu

Postkopulac¢ni volani

102 (dB SPL)18-35 Hz

30 min, po pafeni, nebo v tiji

,Mating pandemonium*

100 (dB SPL) -

Pfi pafeni vzruSeni ve skupiné
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Tabulka 2

Obecny kontext Specificky kontext | Typ vokalizace Popis vokalizace
Emocni stav Mirné vzruSeni Mruceni (Rumble) Rezonujici mruceni
Stredné silné | Hlasité odfrknuti -
vzruseni
Silné vzrusSeni Troubeni
Dlouhé hlasité
piSténi
Uskupeni Kontakt na kratkou | Hluboké mruceni (Growl)
vzdalenost -
Kontakt na dlouhou | Rev Hlasité ale hluboké
vzdalenost mruceni
Odpovéd na fev ,Motorcycle* Hlasité hluboké
mruéeni se zmeénou
frekvence
Zmeéna ¢innosti Tiché odfrknuti
Obrana Konflikt Cvrlikani Nekolik  kratkych
zapiSténi
Hrozba
,,boom* Odfrknuti se Spickou

chobotu u zemé

(ptevzato z Langbauer 2000)

Samice maji oproti samciim mnohem bohatsi spektrum akustickych signall, které vyuZivaji,
jak v ramci své rodinné skupiny, tak napfi¢ rodinnymi skupinami zahrnujicimi 1 velké klany
(Sukumar 2003). Dle Baotic a Stoeger (2017) lze na zaklad¢ vokalizace rozlisit, zda jde o
samici, ¢i samce (viz Obrazek 12).
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Obrazek 12 Srovnani socialni vokalizace ,,rumble” samice slona afrického (vlevo) a samce (vpravo)
(prrevzato z Baotic & Stoeger 2017).

Herler a Stoeger (2012) zaznamenavali vokalizace Sesti mlad’at slont asijskych ve véku 6 az
27 mésicti v Z0oo Emmen v Nizozemsku a kolinské Zoo v Némecku a rozlisili 4 typy vokalizaci:
mruceni ,,rumble®, fev ,,roar, cvrlikani ,,chirp® a troubeni ,,trumpet”. VétSina vokalizaci byla
generovana béhem vsech forem herniho chovani, pticemz dominovaly cvrlikani a troubeni. Typ
vokalizace ,,rumble® byl hlavn€ zaznamenan v kombinaci s fevem; tato vokalizace méla vysoce
chaotickou strukturu a byla spojena s emo¢nim rozrusenim zvifete (napt. odlouceni od matky)
(viz Ptiloha 6). Vokalizace mladd’at se v akustické struktufe od dospélych jedinct lisi. To
zdlraznuje vyznam zkoumani vokalni ontogeneze slonil i jinych druht, které maji dlouhé
obdobi pohlavniho dospivani a socialniho vyvoje (Heler & Stoeger 2012).

U slont africkych (Loxodonta africana) i slont asijskych (Elephas maximus) jsou také
dokumentovany vokalni imitace lidskych zvukt (viz Obrazek 13) (Stoeger & Manger 2014).

Obrazek 13 Postoj béehem napodobovani lidské reci. Slon imituje frekvenci zvuku u lidi tak, Ze na zacatku
fonace si vioZi Spicku chobotu do ust (vidy na pravé strané). Béhem fonace zveda dolni celist, pricemz
udrzuje chobot uvniti ust, a tim moduluje tvar jeho hlasového ustroji (prevzato ze Stoeger & Manger

2014).
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3.3.2 Chemicka komunikace

Sloni se kromé vokalizace dorozumivaji také chemickymi signaly (Langbauer 2000). Tato
zvifata maji vysoce propracovany ¢ichovy systém (viz Obrazek 14), od modifikované kiize,
slizni¢nich membranovych struktur, vcetné¢ specializovanych Zlaz. Produkovanymi
chemikéliemi mohou byt sekrece (vylucovani sekretit), exkrece (vyluCovani odpadnich latek)
nebo filtraty (plyn ¢i kapalina). K pfijmu téchto signalt sloniim slouzi citlivy ¢ichovy aparat
analyzujici plynné slouceniny a vomeronasalni organ pro detekci kapalnych sloucenin
(Sukumar 2003). Chemické signaly poskytuji energeticky ucinné, dlouhotrvajici signalni
vlastnosti, které zvukiim chybi (Langbauer 2000). Slouceniny, které piisobi jako signdly pfi
komunikaci, jsou produkovany a uvoliovany z né€kolika ¢asti téla (Sukumar 2003). Tyto
signaly, které si vymeéiuji samci i samice jsou dilezité zejména béhem reprodukéniho obdobi
(Ghosal et al. 2012). Sloni se naptiklad vzajemné dotykaji genitalii a interditalnich zlaz, aby
tak posoudili reprodukéni obdobi u samic (Yasui & ldani 2017). Zpravy mohou byt také
pfedavany prostfednictvim slin produkovanych zldzami v Gstni dutiné a chobotem lemovanym
sliznici pfi vydechu. Urogenitalni trakt je také dualezitym zdrojem chemickych signald
uvolnovanych v moci nebo v cervikdlnim hlenu (u samic) a v pfidatnych pohlavnich Zlazach
samct (Sukumar 2003). Sloni vykazuji dlouhodobou chemickou pamét, coz jim napomaha pfi
udrzovani rodinnych skupin a skupin pfibuznych jedinct. Pachovd komunikace je zvlasté
dilezitd pro rodinné skupiny a stada béhem kratkych cest za potravou a vodou a pro celé klany
béhem déalkovych migraci. Zejména béhem migrace jsou pro pieziti klicové chemické
vzpominky na krajinu, terén, stezky, mineralni zdroje a slaniska, vodni ptikopy, viné desté
nebo fek a také pachy stroma signalizujici ro¢ni obdobi (Rasmussen & Krishnamurthy 2000).

cranial sinuses

incisive duct
palatal pits

Figure 4.12
D

trigeminal innervation

~«— specialized dermal receptors

Obrazek 14 Schéma chemosenzorickych struktur v hlavé a chobotu slona asijského VNO =
vomeronasalni organ, AOB = cichovy bulbus (nervova struktura predniho casti koncového mozku
prijimajici signaly z cichovych orgamit). Nosni skorepy a cichové skorepy bocné a rostralné obklopuji
oblasti pobliz VNO (prevzato z Rasmussen 1997).
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3.3.2.1 Chobot

Zakladnim organem slouzicim k detekci chemickych signalti je chobot (Rasmussen 1997).
Chemosenzoricka funkce chobotu je objasnéna jen ¢aste€né. Protahlé nosni dirky slona maji
¢ichovou membranovou vystelku, ve které se nachézi dobie vyvinuté cichové skotepy.
Ptidruzené epitelialni buniky slouzi se skofepami jako receptory pachu. Chobotem prochazeji
licni nervy a Celisti vétev trojklaného nervu. Volnd nervovéa zakonceni pak analyzuji rizné
slouceniny (Sukumar 2003). Prstiky na chobotu sloni pouzivaji zejména k detekci moci,
vyméeskl spankovych 714z, €1 zkoumdni genitalii (Langbauer 2000). Na dorzalni strané Spicky
chobotu se nachazi specializované vibrisy (kratké a dlouhé hmatové chlupy), které mayji
zejména taktilni funkei, nicméné mizou mit také chemosenzorickou tlohu (Sukumar 2003).
Kratké vibrisy (vellus vibrissae) nevyénivaji z povrchu kiize a jejich nejvétsi hustota je na
Spicce prstiku (viz Obrazek 15). Oba typy hmatovych chluptl jsou inervovany stovkami axonti
pfipominajicich hmatové chloupky (mystacial vibrissae) hlodavct (Rasmussen & Munger
1996).

Obrazek 15 Spicka chobotu slona asijského. SVH — kratké hmatové vibrisy; LVH — dlouhé hmatové
vibrisy; DT — dorzalni strana, VT — ventrdlni strana; LDT — laterdlné-dorzalni strana (prevzato z
Rasmussen & Munger 1996).
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3.3.2.2 Vomeronasalni organ

Vomeronasalni organ (Jacobsontiv organ) se nachazi u mnoha obojzivelnikt, plazl a savcia. U
slont jej tvoii parové tubularni struktury (o priméru asi 4 cm) umisténé v hornim patie dutiny
ustni. Vomeronasalni orgén je obklopen pojivovou tkani a chrupavkou a ¢astecné€ spojen s kosti
radli¢nou (Sukumar 2003).

Pti ¢ichové detekci je pozorovan chobot ve tvaru pismene S, nebo natazeny chobot, vznasejici
se tésn¢ nad zemi; toto je nazyvano ,,oichavani®. Po ofichani se sloni mohou $pickou chobotu
(prstikem) dotknout sekretu (napf. moc), jde o ,.kontrolu“. Pokud je celd Spicka chobotu
zplostéla, hovotime o ,,nasavani* (viz Obrazek 16) (Schulte & Rasmussen 1999). Chobot se
pak Casto zkrouti a je slySet zvuk inhalace, n¢kdy nasledovany foukanim. Takové chovani miize
substrat zahtat a dojde k uvolovani vice sloufenin ze zkoumané tekutiny (Rasmussen &
Schulte 1998). Na zavér je Spicka chobotu zvednuta k Ustim a zasunutd do otvoru kanalkl
vedoucich k vomeronasalnimu organu. Jde o tzv. flémovani (Rasmussen 1997). Odtamtud
neuroreceptory vomeronasalniho organu pienasSeji informace k identifikaci do vysSich
mozkovych center. Vomeronasalni organ je obzvlast¢ dilezity pii zpracovani signali
souvisejicich s reprodukei, jako je detekce chemického signalu fije v moc¢i samic, ¢i musthu
samcl (Sukumar 2003). Ne vSechny cichové kontroly vSak vedou k jednotlivym (vySe
popsanym) fazim, zakoncenych flémovanim (Rasmussen & Schulte 1998).

(a) (b) (€) (d)

Obrazek 16 Chemotaktilni chovani slonii asijskych pomoci chobotu: (a) ¢ichani: vznaseni chobotu nad
vzorkem bez kontaktu, b) kontrola: dotykani se vzorku dorzalni spickou chobotu; ¢) nasavani: zplosténi
konce chobotu nad vzorkem, a (d) flemovani: dotyk Spickou chobotu s odebranym vzorkem k otevienym
kanalkiim v hornim patre ust, které vedou k vomeronasalnimu orgdnu (Prevzato z Schulte & Rasmussen

1999).
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Chemické stopy obsazené v dechu, moc¢i a vymeéscich spankové zladzy odrazi presny stav
metabolismu jedince. Nicméné, vzhledem k energetické naro¢nosti, neni mozné, aby slon tyto
sekrety produkoval nepfetrzité, chemicka stopa tak mize byt docasné¢ méné ucinna. (Rasmussen
& Krishnamurthy 2000). Studie volné zijicich slont asijskych prokazala, ze chemické
slouceniny vyluCované slony béhem urcitych stadii musthu, v obdobi biezosti, ¢i v obdobi

mimo musth se liSi, a ze misto vyskytu slonii v tomto nehraje Zadnou roli (Rasmussen &
Krishnamurthy 2000).

3.3.2.3 Mo¢

Chemické zdroje, jako moc, Casto kvantitativné odraZeji soucasny hormonalni stav zvitete a
jako takové jsou spolehlivymi ukazateli fyziologického stavu (Sukumar 2003). Pocet a sloZitost
chemickych slou¢enin v moci je enormni — az nékolik tisic riznych slouc¢enin. Velké objemy
vyluc¢ované moc¢i mohou v kapalné formé ziistat az nékolik dni. Mo¢ tedy predstavuje relativné
perzistentni signal (Rasmussen & Krishnamurthy 2000).

Urogenitalni oblast je slony ¢asto zkoumana, i kdyz se samice mohou dotknout sam¢i spankové
Zlazy. Zmény ve frekvenci moceni jsou znamy jak u samic, tak samct v zavislosti na jejich
fyziologickém, hormonalnim stavu. U samcii se béhem obdobi musthu moceni rapidné zvySuje
(obcas nepretrzit¢). Samice zase Castéji moci ptred ovulaci, zejména v pfitomnosti samcil
(Rasmussen 1997).

Samice sloni asijskych signalizuji nadchazejici ovulaci uvolnénim sexualniho feromonu v
moci béhem preovulaéniho obdobi. Africti sloni pravdépodobné také produkuji podobny
sexudlni feromon. Samice béhem folikularni faze pravidelné kontaktuji oblast ano-genitalii
ostatnich samic a vykazuji zvySenou chemosenzorickou odezvu na mo¢ (Rasmussen & Schulte
1998). Tento feromon byl identifikovan jako (7Z)-dodecenylacetat (molekularni vzorec:
C14H2602) (viz Obrazek 17), slouCenina s nizkou molekulovou hmotnosti a vysokou
te€kavosti. Stejnou slou¢eninu pouziva mnoho samicek hmyzu, zejména Lepidoptera (Linnaeus,
1758), jako feromony k ptilakani sameckt (Sukumar 2003).

NN NN TG CH,

Obrdazek 17 Struktura samiéiho feromonu (7Z) dodecenylacetdtu (prevzato z Rasmussen & Schulte
1998).

V obdobi musthu se chemické sloZeni signalti také miize zménit. TGS mladych slonti asijskych
obsahuje sladce vonici chemické slouceniny, jako jsou estery a 3-hexen-1-ol, které nejsou
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detekovany v TGS starSich samct. U starSich zvifat 2-butanon signalizuje premusthové obdobi
predtim, nez zacne byt sekret temporalni zlazy viditelny. Slouceniny, jako je frontalin a 2-
nonanony, které pachnou, se objevuji v TGS starSich samcti, zejména v pozdnim obdobi musthu
(Sukumar 2003).

Rasmussen a Wittemyer (2001) zjistili, ze v riznych stadiich musthu se v mo¢i samct objevuji
ketony (2-butanon, aceton a 2-pentanon a 2-nonanon), coz znamena, ze samci prostiednictvim
téchto sloucenin vysilaji zpravy o svém fyziologickém stavu. Zaznamenané chemické
slouceniny u slont africkych byly podobné se slouc¢eninami nalezenych u slont asijskych (viz
Obrazek 18).
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Obrazek 18 Koncentrace péti ketonii obsaZenych v moci samcii slonit africkych v musth obdobi (svétle
Sedé pruhy) a mimo musth obdobi (tmavé Sedé pruhy) (prevzato z Rasmussen & Wittemyer 2002).

U akustické komunikace mohou sloni informace o vzdélenosti rozliSovat diky zeslabeni
zvukovych vin, u chemické komunikace hraje roli t€kavost chemickych slozek, diky které jsou
jedinci schopni rozpoznat stati konkrétniho vzorku. Pokud jsou sloni schopni tyto informace na
kratké vzdalenosti dekodovat, chemické signaly jako moc, které v prostiedi pietrvavaji po
urcitou dobu, by mohly slouzit jako informace o tom, kdy se konkrétni slon v dané oblasti
nachazel, a také poskytovat informace o jeho fyziologickém stavu (Langbauer 2000). Detekci
chemickych signdli slontt a ndslednym porovnanim vzorkli s pozorovanym chovanim,
informacemi o hierarchii ve skuping, véku a fyziologickém stavu jedincl, lze zjistit
mechanismy, kterymi samci fidi svou spolec¢nost a komunikuji se samicemi (Rasmussen &
Wittemyer 2002). Schopnost identifikovat chemické slouceniny a dokazat rozlisit jejich funkéni
kontext (viz Tabulka 3) je zakladnim pfedpokladem pro pochopeni komunikace u slond, jejich
ochranu a zajisténi moznosti pfirozenych signalti v chovu v lidské péci (Schulte et al. 2007).
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Tabulka 3 Chemickd komunikace

Obecny kontext Specificky kontext Aktivni slou¢enina | Vylucovani
Estrus
Hormonalni stav Samice - samec (7Z2)-dodecenyl MOC
acetat
Samice - samice NEZNAMO MOC
Musth
Bez musthu -
Testosteron; TGS
Pred musthem nemethanové
uhlovodiky
Testosteron: TGS, MOC
(1.pol. musthu) cyklohexanon,

smeés7-keton,
alkohol,  cyklicky
keton, frontalin

Testosteron, TGS, MOC
(2.pol.musthu) 2-nonanon
Skupinova Rozpoznani pribuzného MOC
soudrznost Identifikace matky
(pfevzato z Langbauer 2000)
3.3.2.4 Musth

Samci ve svém Zivoté prochazeji obdobim charakteristickym zvySenou agresivitou
s fyziologickymi projevy, jakymi jsou vyssi hladina testosteronu, vymések z temporalni Zlazy,
nebo odkapavani moci. Pficemz pravé v tomto obdobi jsou preferovani samicemi (Rasmussen
& Schulte 1998). Tento vyhradné saméi fenomén ovliviiuje v societé slonti mnoho aspektd,
vcetné reprodukce (Rasmussen & Greewood 2003).

Samci slont asijskych jsou v tomto obdobi dominantni vii¢i samclim mimo musth a také jsou
preferovani samicemi (Rasmussen & Schulte 1998). Kdyz se setkaji dva samci v musthu nebo
dva samci mimo obdobi musth, tak v agonistickych interakcich obvykle zvitézi vétsi samec.
Kdyz se vSak setkd mensi samec v musthu s vét§im samcem mimo musth, mize zvitézit mensi
samec (Wyse et al. 2017).

Reprodukéni obdobi u samct slont africkych nastava oproti jinym saveim v pomérné pozdnim
véku. Obdobi dospivani u samcti nastava ve véku 10 az 20 let, kdy postupné dochézi k pohlavni
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dospélosti a mladi samci prochazeji procesem nezavislosti na svém stadu. Uspé&$nost pateni se
zvySuje poté, co samci prodélali prvni obdobi musthu kolem 29 let (Evans & Harris 2008). Na
zakladé monitoringu slont africkych (Loxodonta africana) v Amboseli, ktery provedli
Hollister-Smith et al. (2007) byli pfi pafeni nejcastéji pozorovani samci star$i 35 let a také
vek a obdobi musthu. Genetické analyzy testii otcovstvi slont africkych pro 119 mlad’at
narozenych bé¢hem 22 let vykazaly, Ze reprodukéni ispéch u samcii v musthu, zaroven s vékem
vyznamng¢ vzrostl, v pokrocilejsi vékové skupiné (nad 50 let) mirn¢ zacal klesat, nicméné starsi

vvvvvv

dlouhovékych druhli moznost sexudlniho vybéru (viz Obrazek 19).
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Obrdzek 19 Korelace mezi reprodukénim uspéchem, vékem a musthem slonit afiickych (Hollister-Smith
et al. 2007).

Wyse et al. (2017) ptedlozili 4 hypotetické predpoklady ke vstupu samcti do obdobi musthu:
1) Samci vstupuji do musthu pouze, pokud jsou k tomu dostatecné fyzicky uzplisobeni.

2) Samci vstupuji do musthu takovym zpisobem, aby maximalizovali ,,cost&benefits®, tedy
lepsi pfistup k samicim diky musthu versus mozny pfistup k samicim v estralnim obdobi v
budoucnu, pricemz jsou tyto Sance ale snizeny kvili naslednému kratSimu zivotu (nebo
zpomalenému fyzickému rustu) zptisobeném fyziologickymi naklady na musth.

3) Samci vstupuji do musthu takovym zpisobem, aby maximalizovali ,,cost&benefits* mezi
aktudlnimi vyhodami (leps$i ptistup k samicim) oproti moznym budoucim vyhodam (pfistup
k samicim v estru v budoucnu), které jsou ovSem snizeny o riziko vazného zranéni nebo smrti,
ke kterym by mohlo dojit v souboji s jinym samcem v musthu.

4) Samci vstupuji a vystupuji z musthu dle toho, jaky stav je v dané chvili s nejveétsi
pravdépodobnosti povede k GspéSnému pokusu o pafeni. To znamend, Ze pokud by sexudlné
aktivni samec v daném casovém obdobi ziejme nebyl v dané oblasti nejvétSim samcem
Vv musthu, bude se pokouset pafit bez musthu.

Dle Langbauer (2000) je pro samce béhem musthu typické napf. rolovani chobotu, hazeni
hlavou (opakujici se pohyb osmicky hlavou a chobotu), chvéni hlavy (hazeni hlavou a rolovani
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chobotu), houpani, nebo vlaceni distalni ¢asti chobotu o zem. U asijskych slont je tento typ

vokalizace nazyvan ,,musth rumble®. Dalsi typické projevy samct v musthu jsou popsany (viz

Tabulka 4).

Tabulka 4

Projevy samcii v musthu

Musth chiize

VztyCend hlava, brada je podsunutd dozadu a usi vykazuji minimalni pohyb. Pii této
chiizi v kombinaci s kyvavym pohybem hlavy a kly pusobi samec v musthu
dominantné vii€i svym konkurentim mimo musth obdobi.

Pouziti klit

Kleceni na zemi, kdy je kly odhazovano blato nebo trava, pfi¢emz ze spankové zlazy
odkapava sekret. Toto chovani je typické béhem soubojli s jinymi samci v musthu.

Znackovani Cast&jsi znackovani riznych predméti (napf. stromil) pomoci vyméski
z temporalnich 7zl4z (oproti samciim mimo musth). Toto chovani mize slouzit
k identifikaci jedince.

Mavani ust Mavani pouze jednim uchem (na rozdil od typického pohybu obou usi najednou).

Vnitini a horni ¢ast ucha zaroven s vné¢jsi a spodni casti sméfuje rychlym pohybem
doptedu. To slouzi k vysilani pachu musthového sekretu, jako varovani pro jiné slony.

Musth rumble

Akustické volani s frekvencemi jiz od 14 Hz (hertz) a hladinami akustického tlaku az
108 decibeld (ve vzdalenosti 1 m). Musth ,,rumble” je obvykle generovan ve spojeni

S pohybem usi.

Moceni Pomalé odkapani moci po dobu delsi nez hodinu. Moceni s penisem zasunutym v

predkozce tak, aby se moc rozstiikovala na vnitini stranu zadnich nohou.

(ptevzato ze Sukumar 2003)

Pohlavné dospéli samci mohou vstoupit do musthu v jakémkoli rocnim obdobi, a v této dobé
také putuji na dlouhé vzdalenosti, aby nalezli samice v tiji (Wyse et al. 2017). Dle Taylor et al.
(2020) samci sloni jihoafrickych v obdobi musthu pfes den zvySuji svou prumérnou rychlost
chiize (az 2krat) a také zvetSuji velikost svych domovskych okrskt (3,5krat).

U slont mohou rtzné fyziologické stavy, jako je musth nebo reprodukcéni obdobi, vyvolat
zménéné hladiny sloZek krevniho séra (pH, metabolitli, enzymi a t€kavych latek) a tyto zmény
se mohou odrazit ve sloZzeni moc¢i (Rasmussen & Krishnamurthy 2000). Moceni je vétSinou
automatické, ale samice asijskych slontl, které se nachdzi v obdobi pted ovulaci z&mérn€ moci
v pfitomnosti samcii nebo po kontaktu s jejich moci. Zda je odkapavani moc¢i samcii zdmérné,
nebo je vysledkem anatomickych, fyziologickych, ¢i behaviordlnich zmén, neni zcela vytfeseno
(Rasmussen & Krishnamurthy 2000). Chemické sloZzky obsazené v moci (ketony a alkoholy)
sd€luji dulezité behaviordlni podnéty tykajici se musthu, sexualniho stavu a aktudlniho
socialniho postaveni samce. Tyto signdly maji potencidlné velky vyznam v reprodukcnim
chovani a lokalizaci slont. Na zéklad¢ tékavych chemickych slouc¢enin v moci Ize odlisit musth
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u slont africkych a slont asijskych, a také rozliSovat jednotliva stadia musthu (Rasmussen &
Wittemyer 2002).

3.3.2.5 Spankova zlaza

Specializovana kozni Zlaza, spankova zlaza, je velmi viditelnym producentem chemickych
sekreti. Nachazi se ve spankové Casti, a tato upravena apokrinni potni zlaza se otevird smérem
k povrchu tvéfe. Samotna zlaza lezi tésn€ pod kizi a je slozend z mnoha laltickl spojenych
pojivovou tkani. Sit’ menSich kanalki propojuje laloky a vede do hlavniho kanalku, ktery
vylucuje sekret. Ze spankové zlazy se také uvoliiuji plynné slouceniny, které mohou slouzit
jako komunikaéni signaly. (Sukumar 2003) Sekret vylu¢ovany z temporalnich zlaz u pohlavné
nedospélych samct a dospélych samic slont africkych se nazyva temporin. (Sukumar 2003).
Béhem musthu je u dospélych samcii slonti asijskych (Elephas maximus) ze spankové zlazy
produkovan zapachajici sekret (stejné jako moc¢ a dech) obsahujici cyklicky ketal a frontalin.
Naproti tomu dospivajici sloni samci v musthu uvoliiuji ze své spankové zlazy sladce vonici
exsudaty (Rasmussen & Greenwood 2003). Dle Rasmussen a Greenwood (2003) dospéli samci
neprojevuji o jiné samce vykazujici sekreci frontalinu zvyseny zdjem, zatimco pohlavné
nedospéli samci jsou velmi reaktivni, vykazuji odpor nebo vyhybani se. Chemické reakce samic
na frontalin se li§i podle hormonélniho stavu. Samice v lutedlni fazi vykazuji nizkou frekvenci
odpovédi, zatimco bfezi samice reaguji vyznamné castéji. Samice ve folikularni fazi maji
nejcitlivéjsi chemosenzorické reakce na frontalin a vykazuji chovani souvisejici s pafenim.
Tento dobie studovany feromon u hmyzu, funguje také jako feromon u slont asijskych, jelikoz
vykazuje vSechny determinanty, které definuji feromon, a sdéluje nékteré informace, jez jsou
zakladem fenoménu musth. Sloni maji vynikajici ¢ich a chemické informace ziskavaji
o¢ichavanim télesnych otvorti nebo z vymeéski zlaz (Rasmussen & Krishnamurthy 2000).
Sekret z temporalnich Zlaz u samc v musthu obsahuje lipidy, bilkoviny, steroidy a dalsi
organické tekavé slouceniny, z nichZz se mnohé vyskytuji i u jinych savct (Sukumar 2003).
Sekrece z temporalni Zlazy (viz Obrazek 20), at’ uz kapaliny (temporin), nebo plynné t€kavé
latky, mohou ostatnim ¢lentim skupiny poskytovat informace o zdravi, fyziologickém stavu, ¢i
stresu jedince (Sukumar 2003).
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Obrazek 20 Samice slona afrického (nahore) vylucuje temporin (sekret spankoveé zldzy) zcela nezavisle,
samice slona asijského (dole) vylucuji sekret pouze v pokrocilém stadiu brezosti nebo kratce po porodu
(prrevzato ze Sukumar 2003).

3.3.3 Hmatova komunikace

Hmatova komunikace funguje pouze na kratké vzdalenosti a pouziva se jak pfi pratelskych, tak
agonistickych reakcich (Langbauer 2000). Dotyk hraje dtlezitou roli pfi udrZzovani socialnich
vztahll ve skupiné u mnoha druht savcd. (Yasui & Idani 2017) Zvifata ve skupiné spolu
neustale komunikuji riznymi formami at’ uz jde o spolecny pohyb, hlasové projevy, stietavani
kla, vzajemné proplétani choboti, o€ichavani, nebo nardzeni do jinych jedincti. Hmatova
komunikace zahrnuje rizné casti téla, vcetné trupu, ocasu, hlavy, nohou, usi a nékdy je do
komunikace zapojeno i celé télo (Makecha et al. 2012).

Sloni ke své komunikaci pouzivaji ¢asto rizné formy dotyku; ¢lenové rodinné skupiny se o
sebe vzajemn¢ opiraji a dotykaji svymi choboty (Langbauer 2000). Z pozorovani slont, jak ve
volné piirodé, tak v chovu lidské péci vyplyvaji nasledujici pohyby chobotu pti kontaktu:
natahovani, proplétani, vlozeni Spicky chobotu do ust druhého jedince, polozeni chobotu na
zada, mazleni se s chobotem, nebo jen dotyk Spicky chobotu jiného slona. Nékteré z téchto
kontaktd, napiiklad dotyk chobotem spankové zlazy nebo pohlavnich organi, souvisi s
prenosem chemickych signaldi, vétSina ovSem signalizuje ¢ist€¢ hmatovou komunikaci
(Sukumar 2003) Na hmatové vzorce chovani ma také vliv postaveni zvitete v socialni hierarchii
(Makecha et al. 2012). Existuje mnoho forem hmatové komunikace napft. roztazeni usi a jejich
drzeni vpted zna¢i obvykle hrozbu a rizné pohyby chobotu mohou znamenat submisivni

31



chovani (Langabuer 2000). Sklopené usi v kombinaci s rychlym pohybem vpted signalizuji
strach. Pleskanim uSima jedinec vydava zvuky, jez mohou znacit zastraSovani, odchod, ¢i
volani jinych slonti (Denis-Huot & Denis-Huot 2006). Na zaklad¢ studie Makecha et al. (2012)
Sesti samic slond africkych Zijicich v Serengeti safari parku Busch Gardnes na Florid¢ bylo
vypozorovano, ze k zahajeni hmatové komunikace byl nej¢astéji pouzivan chobot (viz Obrazek
21). To platilo 1 pfi zkoumani pouzivani riznych ¢asti téla pro kazdého slona zvlast (viz
Obrazek 22). Po chobotu byl ke komunikaci nejcastéji pouzivan ocas, zatimco nohy nejméné.

12.07
12.00
10.00
5 8.00
o
T
g 6.00
<
o«
4.00 3.18
.00 X
2 k> I 042 0.65
0.00 - - -
Trunk Head Tail Legs Rear

Body Part

Figure 8. Initiation rates (frequency/hour) of tactile behaviors using various body parts.

7.00

6.00

o
(=
o

W Trunk

»
(=}
=}

Head

o
[=]
=]

Rate/Hour

m Tail
2.00

: mlegs
1.00 l I- I ® Rear
0.00 L - — iII LE N .

ME Tl Sl KA RO CA

Elephant

Obrazek 21 (nahore) ukazuje frekvenci hmatové komunikace za hodinu s pouzitim riiznych casti téla.

Obrdzek 22 (dole) znazornuje frekvenci hmatové komunikace za hodinu s pouzitim ruznych casti téla
Jednotlivymi slony (prevzato z Makecha et al. 2012).

3.3.3.1 Hmatova funkce chobotu

Pro zivot chobotnatcti je chobot nezbytnou ¢asti téla. NejrozvinutéjSim smyslem je Cich a sluch,
zrak je omezeny (Bolechova et. al 2020). Jde o prodlouzenou nosni dutinu a horni ret; nozdry
jsou umistény na Spicce. Konce podobné prstim (extrémné citlivé) sloni pouzivaji ke sbirani
predmétii (Bolechova et. al 2020). Nékolik studii slonii asijskych poukazuje na citlivost $picky
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chobotu, jako organu schopného detekovat vibrace zemé, nebo jemné zachytit velmi malé
pfedméty a ziskat tak informace o struktufe, velikosti a moznd i teplot¢ daného objektu.
(Sukumar 2003). Slon africky mé na $pi¢ce chobotu dva prstové vystupky, zatimco slon asijsky
ma jediny hmatovy prstik (Bolechova et. al 2020). Sloni pouZzivaji chobot podobné, jako primati
své ruce ke krmeni a komunikaci (Yasui & Idani 2017). Sloni chobot je pruzny, a proto mohou
tato zvifata ménit jeho tvar v zavislosti na svych pozadavcich, naptiklad pro uchyceni nebo
natazeni (Yasui & Idani 2017). Poloha chobotu pak vyjadifuje ur¢ity emo¢ni postoj. Natazeny
chobot a zdvizeny nahoru znaci ostrazitost. Pokud je vSak chobot nataZeny, ale jeho konec
smétuje k zemi, signalizuje to nerozhodnost, ¢i rozpaky jedince. Spustény a piekrouceny
chobot znacdi strach, ale zaroven zvédavost (Denis-Huot & Denis-Huot 2006). Sloni také Casto
svymi choboty provadéji kontrolu ustni dutiny ostatnim sloniim. Funkce tohoto chovani je
nejasna. Miize jit o vzdjemnou kontrolu potravy v duting stni, nebo o zkoumani fyziologického

stavu (Langbauer 2000). Chobot plni funkci, jak pti uklidnéni mlad’at, tak pfi jejich napomenuti
(Bolechova et al. 2020) Matky a jiné dospé€lé samice ukaziuji mlad’ata placanim, kopanim,
nebo popostrkavanim (Langbauer 2000). Napiiklad vloZeni $picky chobotu do tlamy jiného
slona (viz Obrazek 23) je soucasti ujistovaciho chovani v dob¢ stresu. Mlad¢ vklada chobot do
tlamy dospélé samice, aby ziskalo informace o potrave. Dalsi formou hmatové komunikace je
opirani se, nebo tfeni téla o teélo jiného slona (Sukumar 2003).

f AR e il 7 ot 5 i
Obrazek 23 Samice vklada Spicku chobotu do ust jiné dospelé samice. Pri komunikaci prostrednictvim
dotyku mohou byt pomoci dechu také predaviny chemicke zpravy (prevzato ze Sukumar 2003).

Pfti souboji sloni zkrouti sviij chobot a vyrazi ho energicky doptedu, poté ho sklopi dozadu,

cey

pouziji ¢elo jako beranidlo, pfednima nohama kopou a kly se mohou zabodnout do konkurenta
(Bolechova et al. 2020).

Dle Makecha et al. (2012) na zakladé pozorovani slont asijskych pii agresivnim chovani byl
chobot nejcastéji smeéfovan k chobotu jiného slona, kdy nasledoval dotyk hlavy, nebo ocasu.
Agresivni hmatové chovani, kdy chobot smétoval k ustlim jiného slona se vyskytlo minimalné.
Ovsem u neagresivnich vzorcl hmatového chovani, se chobot dotykal pomé&rné ¢asto tst jiného
jedince, o néco vice dotyky smétovaly na hlavu a nejvice pak na chobot.
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Sloni asijsti meéni postaveni svého chobotu, aby pfijemctim sdélili riizné zdméry (viz Obrazek
24) (Yasui & Idani 2017).
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Obrazek 24 U samic sloniu asijskych chovanych v Thajsku bylo postaveni chobotu typu S pozorovano
hlavné tehdy, kdyz se sloni dotykali ust jinych slonii; toto chovani vsak bylo obcas zjisténo v
agonistickych nebo hernich souvislostech, kde se jevilo jako hrozba nebo dominantni chovani, zejména
mezi dospelymi jedinci. Naopak tvar typu U byl castéji pozorovan, kdyz byli sloni vyruseni, kde se jevil
Jako gesto pro ujisténi. Bylo zjisténo, ze dotyk genitalii (pohlavnich cest) chobotem ve tvaru U, by mohl
slouzit pro interakci s novorozenci (prevzato z Yasui & Idani 2017).

3.3.4 Vizualni komunikace

Sloni vidi v jasnych odstinech Sedé, nicméné mohou mit omezené matné barevné vidéni
(Sukumar 2003). Vizualni komunikace funguje pouze na kratké vzdalenosti, je signalizovana
jen chvili a mize byt Spatné rozliSitelna vzhledem podminkam okolniho prosttedi. Ac¢koli je
vizualni sdéleni pfedavano Sirokému okoli nebo celé skupiné, je cileno ke konkrétnim jedincim
(Langbauer 2000).  Ptiklady vizualni a hmatové komunikace (viz Tabulka 5 a Ptiloha 7).
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Tabulka 5 Vizualni komunikace

Obava Vysunuti | Postoj se vztyCenou hlavou a prodlouzenou,
podfizenost Celisti vysunutou Celisti

Kontrola | Dotyk tlamy, oblic¢ejové ¢asti, nebo spankové
obliceje zlazy chobotem

Skubéni Skubani chobotem dopiedu a dozadu
chobotem

Rolovani | Rolovani a pokladéani chobotu na télo
chobotu

Kymaéceni | Kyméceni téla ze strany na stranu (vyskytujici
se zejména u slont chovanych v lidské péci —
stereotypni chovani)

Zvedani Zvedani ocasu bez defekace
ocasu
Ustup Ustup stranou dominantngjsimu slonu

(ptevzato z Langbauer 2000)

3.3.5 Seismicka komunikace

Seismické viny jsou vibrace, které se §ifi uvniti a podél zemského povrchu a poskytuji
piijemciim rozsahly zdroj informaci (Mortimer et al. 2018). Tyto seismické signaly zvifata
pouzivaji k vnitrodruhové komunikaci, jako je naptiklad hledani sexualniho partnera, varovani,
vyhledavani potravnich zdrojl, nebo k udrZeni skupiny. Seismické signdly se také pouzivaji
v mezidruhové komunikaci pro zastraSeni predatora (O’Connell-Rodwell et al. 2001).
Schopnost zvifete detekovat vibrace ze zemského substratu, tak nabizi potencialni vyhodu pro
komunikaci nebo pro snimdni podminek okolniho prostiedi (Gilinther et al., 2004). Schopnost
rozliSovat mezi typy signald, tzn. identifikace jiného jedince a také informace o kontextu
signalu byla dokumentovana u fady druht zvifat, a to u hmyzu, obojzivelniki, plazii a malych
savcu, ale jeji pouziti u velkych savclh dosud nebylo dostate¢né prozkouméno (O’Connell-
Rodwell et al. 2006).

U druhti zvifat, u nichz byla tato forma komunikace prokazéana, vSak probiha na relativné kratké
vzdalenosti (n€kolik set metrl) a prostfednictvim homogenniho zemského substratu. Sloni
stanovisté ma Casto velmi heterogenni substraty (napt. pidu ménici se na skalnaté vybézky).
Kazda z téchto zmén substratu mize mit tendenci odrazet seismickou energii, a tim by se
komunikace prostiednictvim substratu stala mnohem méné G¢innou nez v homogennich
mistech slouzicich k pfenosu signdlu (Langbauer 2000). Nicméné (Bouley et al. 2007)
prokazali, Ze sloni asijsti (Elephas maximus) i afri¢ti (Loxodonta africana), kteti produkuji
nizkofrekvencni akustické signaly s vysokou amplitudou, jez se dobie Sifi pod zemi jako
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seismické viny, vyuzivaji tyto seismické signaly jako jednu z forem své komunikace. Sloni maji
k seizmické komunikaci idealni predispozice, a to diky své velikosti a monotonni struktufe
vokalizace, ktera prostupuje zemi az na velké vzdalenosti (O’Connell-Rodwell et al. 2001).
Vice monotonni struktura vokalizacniho vzorce u slona asijského, s pievazujici zakladni
frekvenci, slouzi ke komunikaci na del$i vzdalenost v zalesnéném prostiedi, nebot’ jakakoliv
vyssi frekvence 1 modulace zvuku by mohla byt vegetaci oslabena, oproti prostfedi otevienych
savan, kde vyssi frekvence nema tendenci tak rychle sldbnout, a tak sloni afri¢ti mohou piijimat
modulovangj$i a harmoni¢téjsi signaly. (O"Connell-Rodwell et al. 2001)

Seismické signdly mohou akustické signdly dopliovat, nebo je pii zhorSenych
meteorologickych podminkach nahradit, a dokonce také mohou rozsitit dosah dané informace
vysilané slonem (O’Connel-Rodwell et al. 2006). Pti experimentu méfeni akustické vinové
délky 17 m a seismické vinové délky 12 m pii 20 Hz, vykdzala 12 ti metrova vinova délka na
zaklad¢ fazového uhlu idedlni podminky pro lokalizaci signdlu, poskytujici chodidlim nebo
usim presnéjsi informace o umisténi zdroje signalu (O"Connel-Rodwell et al. 2006).

Nizkofrekvenéni (20 Hz) dunivé ,,rumble” vokalizace slonli jsou generovany s vysokou
amplitudou (fadoveé 90—100 decibelll), které se skrze jejich koncetiny §ifi po povrchu zemé ve
formé tzv. Rayleighovych vin (viz Obrazek 25) (O’Connell-Rodwell et al. 2000). Rayleighovy
viny se $ifi rovnomérné ve vSech smérech, ale akustické viny jsou vice tlumeny povétrnostnimi
podminkami, takze relativni nasmérovani vokalizace k pfijemci by mohlo sloniim usnadnit

ptenos seismickych signali v poZzadovaném sméru (Giinter et al. 2004).
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Obrdzek 25 Siteni mechanickych vin v zemi. Ze vsech typii vin, mohou pouze Rayleighovy viny
prostupovat zemi rychlosti 248—-264 m/s. Ostatni typy vin vykazuji vyssi rychlost, coz zpiisobuje
S pribyvajici vzdalenosti jejich utlumeni (prevzato z O 'Connell et al. 2000).

Pii experimentu O’ Connell-Rodwell et al. (2006) v Narodnim parku Etosha v Namibii v roce
2002, kdy byly sloniim africkym pfehravany seizmickeé signaly, replikujici poplasné vokalizace
jinych slond, byly pozorovany vyznamné zmény chovani. Sloni reagovali na seismické podnéty
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shlukovanim do menS$ich skupin, nasmérovanim svych tél ke zdroji signdlu, ztuhnutim a
ponechani napajedla, u kterého se zrovna shlukovali, bez povSimnuti. Pokud mohou sloni
pfijimat signaly jak vzduchem, tak seismicky, jakozto soucast vokalizaci nékolika slont
soucasn¢, mohli by také ziskavat informace o vzdalenosti vokalizujiciho zvitete (O’ Connel-
Rodwell et al. 2006).

Dalkovy ptenos informaci je také mozné zprostiedkovat pomoci silné motivovaného
lokomoc¢niho chovéni (viz Obrazek 26) (Mortimer et al. 2018). Dle Sukumar (2003) mutze
rychly béh stada slont znacit tizkost nebo agresi. Signaly, vypovidajici o téchto behavioralnich
stavech se tak mohou S§ifit na vzdalenost mnoha kilometri a poskytuji tak informace pro
oddélené skupiny sloni (Mortimer et al. 2018). Pfi jiném experimentu se samicemi slond
asijskych v Texasu provedeném O’Connell-Rodwell et al. (2000) bylo zjisténo, ze sloni pfi
generovani akustickych signalli zarovenn dupou nohama, pficemz se akustické signaly Sifily
rychlosti 309 m/s a seizmické signaly rychlosti 248-264 m /s. U obou typu signali prevladala
frekvence v rozsahu 20 Hz. Seismické vinové kiivky vokalizace byly detekovatelné ptistroji na
vzdalenost 16 az 32 km, coz vypovida o dalkové komunikaci.

Elephant Geophone recording Source function Modelled propagation
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Obrazek 26 Vokalizace (A, B, C) versus stopa pri rychlé chiizi (D, E, F) se lisi v zaznamenané vertikalni
priichodnosti zemi v zavislosti na case (A, D), zdrojova funkcni sila v zavislosti na case (B, E) a
modelované Sireni signdlu ve vzdalenosti 200 m a 1000 m od zdroje. Body v C (svétlejsi nad 200 m,
tmavsi nad 1000 m) a F oznacuji body, které jsou vyssi nez polovina maximadlni vysky amplitudy
(prrevzato z Mortimer et al. 2018).

Schopnost rozlisit dilleZitost informace predavané seismickymi signdly, je pro zvifata, kterd
komunikuji prostfednictvim vibraci, nezbytnd. Na zakladé nahravacich experimentl
provedenych O’Connell-Rodwell et al. (2006) na rodinné skupin¢ slont africkych (Loxodonta
africana) ve volné piirodé, bylo zjisténo, ze sloni vyznamné reagovali na poplasna volani
ptibuznych stad, ale nikoli na nezndmé signaly, coz dokazuje schopnost slont rozliSovat mezi
seizmickymi signaly i velmi jemné rozdily.
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3.3.5.1 Kostni vedeni

Zvirata mohou pouzivat kostni vedeni (pfenos zvukovych vin lebkou pfimo do vnitiniho ucha)
k detekci seismickych signalt diky zvétSenym sluchovym kistkam stiedniho ucha, zejména
hypertrofované kiistce zvané kladivko (malleus), coz usnadiuje nezavislé oscilace chrupavky
stitedniho ucha vucéi lebee (viz Obrazek 27) (Hill et al. 2019). Vibrace se nejprve spoji se zemi
ptes koncetiny, pak skrze nohy az pres ramena do dutiny stfedniho ucha nebo v ptipadé
nékterych motskych savcl a drobnych hlodavcet, ptimo skrze lebku (Rado et al. 1998).

Obrazek 27 Malleus a incus v levém uchu (a) slona afrického, Loxodonta africana (Blumenbach,
1797); (b) ¢loveka, (C)zlatokrta kapského, Chrysochloris asiatica (Linnaeus, 1758). Hlava malleus je
Seda. Ackoli jsou sluchové kiistky (ossicles) slona mnohem vétsi, jsou morfologicky podobné s lidskymi,
osikularni stred hmoty lezi blizko k ose. Naproti tomu rozsirend hlava Malleus u zlatokrta se pohybuje
stredem hmoty dorzalné (Hill et al. 2019).

3.3.5.2 Vater-Paciniho téliska

Kuze na Spicce (prstiku) chobotu se od okolni ktize lisi; obsahuje vysokou hustotu volnych
nervovych zakonceni, Cetné spletité rozvétvené malé krvinky a hmatové vibrisy, které
pripominaji chloupky, ale nevy¢nivaji ptes povrch kiize. Prstik je tedy husté inervovan tfemi
charakteristickymi typy senzorickych receptorii. Korpuskularni receptory se skladaji z malych
Vater-Paciniho télisek a krvinek (Rassmussen & Munger 1996) (viz Ptiloha 8).

Vater -Paciniho téliska jsou rychle se adaptujici, zapouzdiené, primarni mechanoreceptory, o
nichZ je znamo, Ze reaguji na mechanické deformace a vibracni podnéty (Bell et al. 1994). Tato
téliska patii mezi nejvétsi z korpuskularnich receptorti v kiizi (aZz 1 mm v primeéru), ale na kiizi
ve Spicce chobotu je jejich velikost podstatné mensi (0,2 mm) (Rasmussen & Munger 1996)
(viz Ptiloha 9). Distribuce, morfologie a hustota tkani Vater-Paciniho télisek u slonti asijskych
byly studovany Bouley et al. (2007), tato téliska byla nejhustéji lokalizovdna v distalni ¢asti
chodidla na piedni koncetin€ (52,19 %) a v proximdlni ¢asti chodidla zadni koncetiny (47,09
%) (viz Obrazek 28).
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Obrazek 28 Sloni noha je pro detekci vibraci idedlné uzpiisobena. Chrupavcita tukova tkan, ktera se
nachazi v paté, ma podobné viastnosti jako akusticky tuk u morskych savciu, coz miize usnadnit
impedancni propojeni signalit mezi zemi a télem slona (prevzato z O’Connell-Rodwell 2007).

Jak prokazali O’Connell — Rodwell et al. (2006) sloni pti detekei seismické informace vykazuji
ztuhnuti téla, coz se projevuje piedklonem a prenesenim vahy na piedni graviportalni (nosné)
koncetiny které jsou v pfimém spojeni s uchem. Slon nebo skupina slontl, pak znovu pokracuje
v chiizi a po chvili opét ztuhne, Casto uprostied kroku. Sloni maji tendenci nastavovat se kolmo
ke zdroji seismicky ptenaSeného signalu (Hill et al. 2019) (viz Ptiloha 10).

3.3.5.3 Magnetorecepce

Sloni se ve volné piirod¢ orientuji pomoci magnetického pole Zemé¢. Pti detekci signalu na
urcity ¢as ztuhnou, naklani se dopfedu s natazenym chobotem u zemé v ur¢itém smeéru. Za par
minut po detekci se slon posune o 45 °, a poté obnovi seismické naslouchani drzeni téla. Tato
zména postaveni se provadi n¢kolikrat v nejméné tiech rliznych orientacich pted rozhodnutim
o sméru chtze. Toto chovani je nejcastéji pozorovano, kdyZz skupina samcii posuzuje smér
cesty, pric¢emz se kazdy orientuje na jinou svétovou stranu (Hill et al. 2019). (viz Obrazek 29)
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Obrazek 29 Skupina samcii umisténych ve sméru riiznych svétovych stran. Slon, ktery stoji mimo
skupinu (vpravo) hodnoti jak vzduch, tak piidu, z hlediska viivii na okolni prostredi a pripadné seismickée
informace generované jinymi slony o tom, kterym smérem se vydat k napajedlu. Vidci samec obvykle
rozhoduje o smeru a ostatni ho nasleduji, nejcastéji v opacném sméru, nez je pristupova cesta jiného
preddatora. (prevzato z Hill et al. 2019).

Slozitost, s jakou mohou sloni detekovat vibracni signaly, naznacuje, Ze zem¢é mize byt pro
slony velmi dalezitym zdrojem pro odesilani a pfijiméni signalt a hodnoceni jejich prostiedi
(Hill et al. 2019).

3.4 Chov ¢eledi Elephantidae v lidské péci

Pro zvitata chovana v zoo je zdkladnim poZadavkem vhodné uzplisobena socialni skupina, coz
vede k del§imu Zivotu jedinci, lepSimu zdravotnimu stavu, vy$§im reprodukénim Gspéchiim u
jednotlivych zvitat a nasledné u celé populace daného druhu v zoo. Nevhodné sloZena socialni
skupina u zvifat chovanych v lidské péci se pak projevuje vyskytem stereotypniho chovani,
zvysenou agresivitou a snizenou reprodukci (Williams 2019). Ve volné ptirod¢ zvirata ziji ve
skupinach zejména kvuli ochran¢ pted predatory a obrané svého uzemi. Pocet ¢lenti ve
skupinach voln¢ zijicich zvifat je zdkladnim determinantem individualni zdatnosti, ktery
ovlivityje Cisty pfijem potravy a reprodukéni uspéch. OvSem zvitata chovana v lidské péci se
setkavaji s jinymi tlaky na zivotni prostfedi; dostupnost potravy a predace jiz pro n¢ nejsou
hlavnimi problémy, stale vSak celi konkurenci se ¢leny své skupiny, pficemz nejsou schopni
provést socidlni zmény nezbytné ke snizeni socidlniho napéti (Price & Stoinski 2007).
V ptirozeném prostiedi sloni ziji ve skupinach sloZenych z ptibuznych dospélych samic napii¢
nékolika generacemi. Tyto samici socialni jednotky se soustfedi zejména na mlad’ata a viid¢i
samici. Dospéli samci Ziji v bakalaiskych skupinach, solitérné€, nebo ve skupinach samic, coz
zélezi na v€éku samcii a také reprodukénim stavu. V lidské péci jsou samice slonii obvykle
umistény spolecné, ackoli velikost skupiny je mensi nez ve volné piirode, zatimco dospéli
samci byvaji ustdjeni oddélen¢ od ostatnich slonti. Sloni chovani v lidské péci maji $irSi rozsah
velikosti skupin, stupiii ptibuznosti a vékovych struktur, nez by to bylo typické pro Zivot ve
volné ptirodé€ (Schulte 2000). Pro socialni druhy ma spravna velikost a sloZeni skupin pozitivni
vliv na fyziologicky stav a mentalni chovani zvifete (Price & Stoinsky 2007).
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3.4.1 Chov samic

Samice musi byt vzdy v socidlnim kontaktu s ostatnimi slony. Skupina by m¢la obsahovat
alespon Ctyti kompatibilni samice starsi 2 let (Bolechova et. al 2020). Populace dospélych samic
chovanych v lidské péci se od svych protéjskl ve volné ptirod¢ 1isi tftemi hlavnimi zptsoby:

1) skupiny jsou vylucné slozené ze samic

2) velikost skupiny je obvykle mensi (vétSinou bez mlad’at)

3) nekteti jedinci ziji ve smiSenych expozicich (Schulte 2000).

Sloni spolec¢nost se vyznacuje vysokym stupném socialniho citéni tzv. allomotheringem, neboli
kooperaci mezi dospélymi jedinci a zdjmem o nemocné Cleny skupiny. Péce o potomky je
hlavni slozkou sloni spole¢nosti a z téchto interakci mohou vyplyvat irsi akty spoluprace. Mezi
dalsi projevy vysokého stupné socidlniho citéni patii také zajem slonii o umirajici a mrtvé
jedince (Schulte 2000). Zoologické zahrady by mély umoznit kazdému slonu neomezeny
fyzicky kontakt s ostatnimi ¢leny stada, a to na co nejvice hodin kazdy den (pokud nenastanou
vazné divody pro separaci). Sloninec by m¢l byt navrZen tak, aby jedinci méli moZnost volby
jak fyzického, tak vizualniho kontaktu (Bolechova et al. 2020).

3.4.1.1 Problémy s reprodukci

U slont africkych (Loxodonta africana) a slonti asijskych (Elephas maximus) a byla zjisténa
necinnost ovaridlnich folikuli, coz je ¢aste¢né ptisuzovano socidlnim vliviim (Freeman et al.
2004). U chovanych sloni chovanych vykazuje na zaklad¢ hladiny samicich pohlavnich
hormont progestinii (gestageny) nepravidelny ovarialni cyklus, nebo tplnou ztratu cyklu az 14
% asijskych a 29 % africkych slonii. (Brown et al. 2004) Dle Brown et al. (2016) pti vyzkumu
vykazovala normalni cyklus vétSina slonti asijskych a téméf polovina slonti africkych v nejstarsi
veékové kategorii (> 40 let). Ukonceni ovaridlniho cyklu u slon chovanych v lidské péci,
zejména u mladsich vékovych kategorii, tedy neni ptirozenym jevem. Gravidita trva 20—22
méesicu a Ize ji diagnostikovat na zaklad¢ zvysené hladiny hormont progestogentt mimo lutealni
fazi (ptiblizné po 12. tydnu) (Brown 2000).

Sloni Zijici ve volné pifirodé obvykle pohlavné dospivaji mezi jedenacti a ¢trnacti lety, ackoli
pramérny veék pohlavni dospélosti se v populacich slonti pohybuje od deviti let do dvaadvaceti
let (Sukumar 2003). Pohlavni dospivani je hormonalné zprostiedkovdno a vyvolano fadou
faktori (viz Obrazek 30). Kromé veku, velikosti, hmotnosti, nebo zdravi slona, maji zasadni
vliv 1 vnéjsi faktory. Ve volné ptirodé hraje velkou roli dostupnost jidla a ro€ni obdobi, zatimco
na slony chovanych v lidské péci ma velky vliv stres, zptisoben neschopnosti jedince uniknout
z frustrujicich situaci. K nastupu hormonalni €innosti ovladajici reprodukéni fyziologii také
ptispivaji ¢ichové, akustické, vizualni a taktilni podnéty (Bolechova et al. 2020).
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Obrazek 30 (prevzato z Bolechova et al. 2020)

Estralni cyklus zahrnuje folikularni fazi charakteristickou rastem Graafovych folikult
obsahujicich vajicko; ovulaci, coz je uvolnéni vajicka do vejcovodi; lutedlni fazi, ve které
vznika corpus luteum (Zluté télisko) uvnitf prasklého folikulu; a nakonec, pokud neni vajicko
oplodnéno, nastava regrese CL a je zahajena nova folikularni faze. Hlavni hormony, které se
na tomto procesu podileji jsou dva gonadotropiny, hormon stimulujici folikuly (FSH) a
luteiniza¢ni hormon (LH) a dva samic¢i pohlavni hormony, estrogen a progesteron.
Monitorovani hladin téchto hormonil v krevnim ob&hu nebo jejich metaboliti v moci zvitete
pomaha rekonstruovat estralni cyklus (Sukumar 2003).

Dle Dow et al. (2011) populace sloni v zoologickych zahradach na zapadé nejsou sob&stacné
a schopnost reprodukce je nizka. Existuje podstatné vice informaci o tom, co nepravidelny
cyklus nezptisobuje, nez co je jeho pricinou. Bylo naptiklad zjisténo, Ze s ovarialnimi problémy
u slont africkych nesouvisi zvysené hladiny né€kterych hormont, které u jinych savct zptsobuji
neplodnost, a to hyperandrogenismus (Mouttham et al. 2011), hyperestrogenismus (Prado-
Oviedo et al. 2013), poruchy stitné zlazy, dysfunkce hypofyzy (Brown et al. 2004), nebo
zvySena hladina kortizolu (Brown et al.2004)

Na zékladé¢ analyz dle Freeman et al. (2004) lze ptedpokladat, ze neplodnost samic chovanych
Vv zoo souvisi s jejich socidlni historii. Acyklické samice maji vyssi pravdépodobnost
dlouhodobych socidlnich vztahli ve skupiné a ziji déle v jednom zatfizeni. Tyto vysledky
naznacuji, ze prenos slonli mezi zafizenimi by na reprodukci nemél mit negativni vliv. VéEtSina
acyklickych samic ma ve skupiné vadci postaveni. BMI index (body mass index) byl jedinym
zdravotnim faktorem souvisejicim s ovarialni acyklicitou. Kontrola hmotnosti acyklickych
slonti, tak miize pomoci znovu zah4jit normalni cyklus.

Sloni afri¢ti v zoologickych zahraddch v USA nevykazuji pfili§ GspéSnou reprodukci. To je
castecné zplisobeno fyziologickymi problémy, jednim z nich je abnormdlni ovarialni cyklicita
spojena se zvySenou sekreci prolaktinu (hyperprolaktinémie) (Prado-Oviedo et al. 2013).
Brown et al. (2016) zkoumali, co zvySuje hladinu prolaktinu v krvi slonti. Testovana populace
byla sloZena ze 75 ti slonu asijskych a 95 ti samic slont africkych z celkem 66 ti zoologickych
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zahrad, ktefi vykazovali riizné cykly (viz Obrazek 31). Vzorky krve byly odebirany kazdy
druhy tyden bez anestézie, a to bud’ z ucha, nebo zily na noze. A dosli k zavérim, ze riziko
hyperprolaktinémie zvySuje vék, izolace od skupiny, naopak obohacené vybehy, alternativni
zpusoby krmeni (zavéSeni potravy, skryti nebo vkladani potravy do zafizeni urcenych ke
zvyseni obtizi pti ziskani potravy) a kontakt se socialni skupinou riziko snizuji.

— - 3% AR S
s il - y B 14%
T . / Irvegular f A Irregular

48%
Cycling

20
10 I »
5 s
o I o I I

810 11-20 21-30 31-40 41-50 51-55 810 1120 2130 3140 4150 51.55
Age Age

23%
Acyclic
74%

Cycling 38%

Acyclic

Cycling

. Acyclic

Irregular

Cydlicity Status Frequency
Cycdlicity Status Frequency
=

Obrazek 31 Procentualni a vekovy podil u studovane populace slonit asijskych (vlevo) a slonu africkych
(vpravo) s pravidelnym cyklem, nepravidelnym cyklem a bez cyklu (prevzato z Brown et al. 2016).

Dle Dow et al. (2011) nebyly zjistény zadné rozdily v koncentraci anti-Miillerian hormonu
(Miilleriantiv inhibi¢ni hormon nepostradatelny u folikulogeneze) u slonti s normalnim cyklem
a slony s cyklem nepravidelnym, coz naznacuje, Ze ovarialni acyklicita nemusi byt trvalym
stavem. To je podporovéano piiklady samic, které urcitou dobu vykazovaly normélni funkci
reproduk¢ni soustavy a nasledné se reprodukéni cyklus zastavil, ¢i naopak (Proctor et al. 2009).
Pokud by tedy bylo mozné identifikovat faktory pfispivajici k problémtim s ovaridlnim cyklem,
tento stav by bylo mozné u mnoha jedincti zvratit (Brown et al. 2016). Jednou z moznosti by
mohlo byt vytvoteni stad, kterd obsahuji starSi samici, jez by méla viid¢i postaveni, ovSem byla
by uz v nereproduk¢énim véku, coz by u mladsich samic zvysilo pravdépodobnost pravidelného
cyklu (Freeman et al. 2009).

3.4.2 Chov samcu

Samci chovani v lidské péci musi mit (v pfipadé€ potfeby) moznost socialniho kontaktu s jinymi
slony. Mozny je bud’ chov jedince s moznosti pravidelného kontaktu s rodinnou skupinou,
idealn€ s dalSim pfitomnym samcem, a to kvili moZnosti socialniho uceni (tzn. jeden starsi
samec a jeden mladsi), nebo chov v bakalaiskych skupinach se samci rizného vékového slozeni
(Bolechova et al. 2020). V reprodukénim obdobi mohou byt samci piesunuti do jiného
chovného zafizeni, ale Castéji jsou samice transportovany k samctim. Sloni chovani v lidské
péci stale prozivaji musth, ale zjevné vyhody musthu mohou byt ztraceny. Dospéli samci
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zlustavaji po dlouhou dobu na stejném misté a ziidka jsou vzajemné ovliviiovani jinymi samci.
Nemohou tedy v obdobi musthu ménit své dominantni postaveni v socialni hierarchii. Samci
mezi sebou navic nesoupeii o samici. Charakterové vlastnosti samcti v zoologickych zahradach
se tak od samct, zijicich v pfirozeném prostiedi, lisi (Schulte 2000).

Socialni interakce s jinymi samci je nezbytna pro jejich vyvoj a dospivajici samci by méli mit
moznost travit cas s dospélym samcem nebo jinymi samci. Kdyz mlady samec dosdhne véku,
kdy zacne vyvijet tlak na mladé¢ samice uvniti skupiny, je tfeba zvazit ochranu stability
skupinové struktury (Bolechova et al. 2020). Tento pfirozeny proces béhem vyvoje samct slonit
vyvolava problém v chovu slonti v zoologickych zahradach kvili rostouci nesndsenlivosti ze
strany stdda v kombinaci s nedostatkem pfiméteného chovu samcii. Zoo Heidelberg
vV Némecku byla prvni instituci, kterd zacala chovat skupinu mladych slonich samct
(bakalatskou skupinu) (Hambrecht & Reichler 2013). Jednotlivé vazby a hierarchické
usporadani ve skupin€ 4 samct byly zcela jasn€ dané. To naznacuje, Ze chov slon v Z00
Heidelberg umoznuje mladym samcim prozit obdobi dospivani v téméf ptirozenych
podminkach, ¢ili spole¢né s dal§imi vrstevniky (Hambrecht & Reichler 2013).

Obrazek 32 Hry typickeé pro mladé samce: krouceni chobotii (vlevo) a tlaceni druhého jedince za pomoci
hlavy (vpravo) (prevzato z Hambrecht & Reichler 2013).

Ve volné ptirod€ je dospivani pro sloni samce intenzivnim obdobim uceni a socialniho rozvoje,
kdy komunikuji s novymi slony a prozkoumavaji nové oblasti, a zaroven je formovano jejich
socidlni postaveni. Diky pohlavné dospélym star§Sim samcim, ktefi jsou povazovani za
,»uloziste spolecenskych a ekologickych znalosti, mladi samci shromazd’uji informace o
novych oblastech a pozndvaji novy socidlni systém (Evans & Harris 2008). Mnoho
zoologickych zahrad nechce chovat samce kviili jejich sile a potencidlni nebezpecnosti,
zejména béhem obdobi musthu (Hambrecht & Reichler 2013). Dle Rees (2004) bylo v roce
1999 pozorovano stado slonii asijskych chovanych v ZOO Chester ve Velké Britanii. Na
zacatku studie se stado skladalo z jednoho dospé€lého samce (17 let), péti dospélych samic (ve
veku 17, 30, 30, 32 a 43 let), mladého samce (4 roky a 2 mésice) a mladéte (12,5 mésici).
Dospély samec byl sexualné zkuseny a pted zaatkem této studie uz zplodil Sest mlad’at. Mlady
samec mezi 4, 2 lety - 4, 8 lety, vykazoval ,,naskakovani* na samici v fiji pouze ve dnech, kdy
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doslo k ,,naskakovani“ i u dospelého samce. Po dosazeni veku 4 let a 8 mésicil jiz tento samec
,haskakoval® spontdnné bez ptitomnosti dospélych jedinct. Coz je diikazem socidlniho uceni
pohlavné nedospélych jedinct od starSich samcti (Rees 2004).

Mladi samci se stavaji vice nezavislymi, vykazuji nizsi zajem o svou rodnou skupinu a soustiedi
se vice na ostatni samce. Vedeni zoo tedy musi vyvinout zafizeni umozinujici mladym samctim
zUstat v blizkosti rodného stadda, umoznit jim pfirozeny socidlni rozvoj, nechat je zazit postupny
odchod ze skupiny a znovu vytvofit situaci sté€peni diky dostupnosti vice ukrytti a oddélenych
prostor (Bolechova et al. 2020).

Ve skupiné samcii vede hierarchické uspotadani spole¢nosti urcené v raném véku k vysoké
urovni tolerance vici podfizenym a respektu k viidéim jedincim. Zoologické zahrady se stale
Castéji snazi napodobit pifirozeny socialni vyvoj samci slonti v podobé bakalaiskych skupin.
Jednéd se o feSeni ,,problému samcich skupin®, ktery spo¢ivd v nedostatku odpovidajicich
zafizeni pro chov samct (Hambrecht & Reichler 2013).

Pti zakladani bakalatské skupiny je tieba dodrzovat vhodnou strukturu, véetné umisténi nejlépe
dospé€lého samce (v zavislosti na ptedchozi socialni historii), ktery bude piisobit jako mentor /
ucitel / privodce pro mladé samce.

* Pro dosazeni nejlepSiho socidlniho pfinosu by bakalaiské skupiny mély sestavat z vice nez
dvou jedinct a mé€ly by byt vyvinut pro drzeni vice kompatibilnich byki. To umoziuje socidlni
chovani mezi

skupiny. K vyuce / ueni mladSich samcti musi byt samci rtizného véku.

* Sbirka by méla mit vytvofen plan pro mladsi samce, ktefi by zpochybtniovali roli dominanta
samce. Pokud k tomu dojde, mtize byt piivodni viid¢i samec umistén samostatné nebo premistén
do jiného zatizeni, nebo by mohly byt udrzovéany se skupinou v podtizené roli.

* Sloni by méli mit k sob¢ neptetrzity ptistup (pokud neexistuji vazné diivody) zabranit tomu),
umoznit sloniim pfirozené se oddélit pomoci uzaviené¢ho prostoru spiSe nez vytvaret fyzickou
bariéru (zaviené brany) mezi byky a nechat slony 24 hodin pfistup do vnitinich a vné&jSich
prostor. To muize prospét socialni struktute tim, ze jim ddme svobodu volby a nesmi se
omezovat na jednu oblast se zbytkem skupiny  (ptevzato z Bolechova et al. 2020)

3.43  Problémy v chovu

O slozeni socidlni skupiny a ¢asu, ktery v této skupiné sloni stravi rozhoduji zaméstnanci

chovnych instituci (Greco et al. 2017). Sloni tedy nemaji moznost pIln¢ ovladat své socialni

zkusenosti a v disledku toho mize u nékterych dochazet k frustraci (Brown et al. 2016).
Socialni management zoo slont mize vést k vyvoji pohybovych stereotypnich vzorct chovani

ze tii dlvodu:

1) pokusy zvifete o organizaci socidlnich skupin

2) pravidelné ocekavani potencialné prospésného zazitku

3) pokusy zvifete ptipojit se k preferovanym jedinciim, snaha udrzovat socidlni vazby nebo
reagovat na vokalizace (Greco et al. 2017).
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Individualni chov slond se velmi nedoporucuje a je tieba se mu vyhnout. Jediné vyjimky by
mohly nastat u starSich samic, a to pouze za vyjime¢nych okolnosti, pokud by neexistovala
lepsi alternativa (Bolechova et al. 2020).

Pro zlepSeni welfare slont ve smyslu prevence nebo snizeni stereotypniho chovani (lokomoc¢ni
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které sloniim nabizeji rizné motivacni prvky (Greco et al. 2017).

3.4.4 Zaclenovani novych jedinci do skupiny

Zmény ve slozeni socidlnich skupin mohou byt pro slony prospésné, protoze nové skupiny
mohou obsahovat preferované socialni partnery nebo slontim poskytnou piilezitosti k Gicasti na
sociadlnim prizkumu. Pokud jsou sloni schopni pochopit souvislosti mezi riznymi signaly
(napf. cinkani klic¢l, zvySend aktivita zaméstnanci, technické piipravy) nasledované novou
udaélosti, mohou se naucit pfedvidat zmény ve slozeni své socidlni skupiny (Greco et al. 2017).
Po zménach hierarchického systému ve skupiné, které mohou byt zplisobeny zavedenim
novych slonll do stavajici skupiny, narozenim mladéte, nebo pii pohlavnim dospivani mladych
samic, se dosp€lé samice mohou piestat snaset. Ve volné prirod¢ se rodinné skupiny rozdéli
samovoln¢, kdy rodinnou skupinu obvykle opusti matka se svymi potomky. Tato zvitata se v
budoucnu mohou nebo nemusi znovu spojit. Samice, které spolu jiz nejsou schopny vychazet,
by mély byt se svymi mlad’aty ustajeny jinde (Bolechova et al. 2020).

Prvni zoo, ktera podnikla pokus o integraci dalSiho mladého samce do jiz zavedené skupiny
byla Zoo Heidelberg v Némecku. Sloni z ptivodni skupiny interagovali ¢astéji mezi sebou, nez
tomu bylo u nového jedince. Zejména prvni tii sloni vykazovali fyzicky kontakt a pratelské
chovani ve vét§i mife nez novy samec. Ale frekvence a motivace asociaci zavisely v obou
ptipadech na socidlnim partnerovi pocatecnich ¢lent skupiny a nového jedince. Chovani noveé
prichoziho slona déale naznacovalo socidlni izolaci a zvySenou hladinu stresu. V prubéhu
postupné integrace nového samce bylo zaznamenano kromé vysoké frekvence socialnich
interakei a ur€ovani socidlni hierarchie, také nasledna stabilni socidlni struktura, coz podporuje
koncepci chovu mladych samct ve skupiné (Hambrecht & Reichler 2013).

Slon, ktery se stane neslucitelnym se svym stavajicim stddem, miZe naopak hrat dileZitou
stabiliza¢ni roli v jiné skupin€, kam miiZe vnést své Zivotni zkuSenosti a rozmanitost chovani
s tim spojené (Bolechova et al. 2020).

Studie provedend Schmid et al. (2001) zkoumala, do jaké miry ovliviiuje introdukce chovani ti
samic slonu asijskych (3,11 a 27 let) do skupiny slont (1 samec, 4 samice) v Zoo Miinster na
zaklad¢ pozorovani stereotypniho chovani a hladiny kortizolu v mo¢i zvitat. V Miinsteru byly
sledovany pouze samice — samec byl chovan hlavné oddélené. Pozorovéani chovani byla
provadéna pred prenosem a bc¢hem Sestiméesi¢niho obdobi po pfenosu a vzorky moci byly
pravidelné odebirany od kazdého slona b&hem celého obdobi sledovani. U vSech slonli doslo
v procesu introdukce ke zméné chovani. Transportovana zvifata po piijezdu do zoo zvysila své
socialni chovani. U dvou z nich doslo ke zvySeni stereotypniho chovani a u jednoho ke sniZeni
stereotyptl.
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Sloni v Miinsteru reagovali snizenou frekvenci stereotypt a zvySenou frekvenci socialniho
chovéani a manipula¢niho / prizkumného chovani. Sest mésicti po pfevodu vykazovaly tfi ze
Ctyt slonii v Miinsteru a jeden ze tii pfemisténych sloni témét stejny vzorec aktivity chovani
jako pted pfemisténim. Jedna samice stale vykazovala zvysené stereotypni chovani. Ze Ctyt
slonti, u nichz bylo mozné spolehlivé provést méieni kortizolu (dva z transferovanych slont a
dva sloni v Miinsteru), reagoval na proces zavadéni pouze jeden jedinec kratkodobym zvySenim
hladin kortizolu v mo¢i. Jeden slon vykazal negativni korelaci mezi pohybem a hladinami
kortizolu a jeden pozitivni korelaci mezi stereotypy a hladinami kortizolu. Vysledky naznacuji,
ze transport a zavedeni do nové skupiny sice slontim zpasobily urcité stresové reakce, ale tento
stres nebyl ani dlouhodoby, ani silny.

V zoologickych zahradadch Velké Britanie probéhlo monitorovani, z nichz bylo ¢tyficet jedna
(53,2 %) slont asijskych a tiicet Sest (46,8 %) slont africkych ve veéku od 0,6 do 50 let (asijsti
sloni) a 0,5 az 40 let (sloni africti). Ze sedmdesati sedmi sloni vykazovalo 42 jedinct (54 %)
béhem dne stereotypni chovani. Vice nez Ctvrtina (25,9 %) slonl stravila stereotypnim
chovanim ptes 5 % dne. Starsi sloni vykazovali béhem dne stereotypni chovéni vice nez mladsi
zvirata, 1 kdyz 5 mladych (<15 let) jedinci stravilo stereotypnimi prvky vice nez 5 % denniho
rezimu. Stereotypni chovani v zoologickych zahradach Velké Britanie vykazovalo témét 50 %
slonti asijskych, zatimco u sloni africkych to bylo 25 % jedincii. Navic sloni asij$ti projevovali
stereotypni chovani oproti sloniim africkym témér tiikrat déle (Harris et al. 2008).
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4 Zavér

Znalost a pochopeni komplikované socidlni organizace slonu v jejich pfirozeném prostiedi je
jednim z ptredpokladi k zajisténi idealniho welfare v chovatelskych zafizenich. Spravnou
velikosti a uspofadanim skupiny Ize piedchdzet agresivnimu chovéni, riznym formam
stereotypnim projevim, nebo problémiim s reprodukci. Sloni jsou velmi socialni a stadova
zvitata s presn¢ uspotradanou hierarchii mezi jedinci. Pro samice je nesmirné dulezity socidlni
kontakt s ostatnimi ¢leny skupiny, vcetné vychovy mlad’at. Vid¢i samici se v pfirozenych
zivotnich podminkéch stava nejstarsi samice.

V omezenych podminkéch chovatelskych zatfizenich vSak tato pozice uz nemusi byt zalozena
pouze na véku a samice si tak toto misto v hierarchii musi vybudovat. Zékladem skupiny je ale
vzdy né€kolik samic a jejich mlad’ata, a pravé mlad’ata mohou byt v chovnych zatizenich
problémem, vzhledem k acyklicité, anebo uplné ztrat€¢ ovaridlniho cyklu u samic. Tato
problematika je zkoumana, ovSem stale neni jasné, co pfesné stoji za zhorSenou reprodukci u
samic téchto ohroZenych savc.

Jednim z moznych faktorti ptisobicich na reprodukéni cyklus je prave slozeni socidlni skupiny.
Bylo zjisténo, Ze reprodukénimi problémy trpi nejvic samice, jez travi dlouhy ¢as pouze v jedné
skupiné. Rodinné skupiny slonti africkych jsou slozené pouze z ptibuznych jedincii, nicméné
Vv obdobi sucha se mohou sdruzovat do klanu ¢itajicich az stovky jedinci. Moznym feSenim se
nabizi introdukce novych jedincti do skupiny, nicméné ani to nemusi byt ideadlnim feSenim
Vv piipad¢ jiz stalé skupiny, nebot’ zvifata na omezeném prostoru nemaji moznost volby pro
ptfipadny socialni Unik. Po introdukci nového jedince do skupiny totiz dochazi ke zméné
hierarchického uspotfaddni mezi samicemi a stavajici samice se mohou prestat snaset.

Jako idealni prvek pro oziveni socialnich vztaht tedy slouzi narozeni mladéte. Rtizné formy
stereotypniho chovani u slont jsou dalSim z Castych projevi Spatného welfare vyskytujicich se
v zoologickych zahradach. Stereotypy také byvaji zplisobeny nevhodné utvaienou socialni
skupinou a neschopnosti zvifete stresové situace zpracovat. Jako moznou alternativou pro
pfedchazeni stereotypniho chovani se nabizi napf. spravné utvafeny clenity vybéh, nebo
ukryvani a zavéSovani potravy.

DalSim problémem, se kterym se potykaji chovatelskd zatfizeni, je chov samct. Samci jsou
chovani ve vétsSiné piipadech oddéleni od samic a bez ptitomnosti jinych samct. Hlavnim
divodem je samoziejme agresivni chovani, zejména v obdobi musthu. V ptirozeném prostiedi
samec svou rodnou skupinu okolo 10 ti let postupné opusti, nicméné pokud se nerozhodne pro
solitérni zivot, travi svlij ¢as s jinymi samci a tyto bakalafské skupiny se dale potkavaji u
napajedel. Mladi samci se od starSich samct uci socialnimu chovani. Dominantni samec si svou
pozici musi vybudovat a ziskat ptirozeny respekt, jak mladsich, tak starSich jedinct a toho docili
vypomahanim mlad$im slontim a kooperaci se star§imi. Dle prizkumu travi mladsi jedinci hrou
vice €asu s jinymi samci, nez se samicemi. Jini samci jsou tedy v Zivoté samcli nedilnou
soucasti.
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O zavedeni bakalafskych skupin se uz nékolik zoologickych zahrad pokusilo, a to je zfejmé
jedind mozna cesta, (i kdyz z chovatelského hlediska narocnd), jak samcim poskytnout
plnohodnotny socidlni vyvin a pfedchazet tak frustraci zptsobené neptirozenou izolaci.
Pochopenim vyznamu riiznych forem komunikace mezi slony v chovatelskych zatizenich mtze
byt usnadnéno vcasné rozpoznani agresivniho chovani mezi jedinci (i vici chovateli), ureni
stresovych situaci, nebo naopak situace, kdy jsou zvifata v optimalni psychické pohod¢, a
V neposledni fad¢ také nastup fije. Akustické zvuky tedy vyjadiuji jak emocni stav zvifete,
obranné chovéni, nebo vypovidaji o komunikaci ve skupiné, napt. pokynu k pfesunu skupiny.
Rozpoznani Siroké Skaly vokalizaci se nejcastéji provadi dle vysky frekvence.

Je tfeba mit na paméti, ze tyto zvuky popsané napf. jako mruceni, cvrlikani, nebo fev u
dospélych jedinci mohou mit jiny vyznam, nez stejné vydavané mlad’aty.

Pomérné cCasto se vyskytujici zvuk znamy jako ,,Rumble u dospélych jedinct, signalizujici
mirné vzruSeni, je pouzivan mimo jiné pii pozdravu, ovSem u mléd’at je vokalizace ,,Rumble*
generovana zejmeéna pii socialnich hrach s bojovym podtextem.

Chemické komunikace mezi slony pak signalizuje pfevazné nastupujici reprodukéni obdobi u
samic, nebo musth u samcti. Hmatova komunikace se u téchto chobotnatct vyskytuje témet
neustale, at’ uz jde o polohovani chobotu, dotyky chobotu na rizné ¢asti téla jinych slond,
pohyby usi, ¢i ocasem. Kdy napft. vkladani chobotu jinym jedinctiim do ust slouzi jako pozdrav,
nebo vyjadreni ucty, tak smétovani chobotu na hlavu jiného slona mtize znacit varovné chovani
od dominantnéjsiho jedince. Problematikou Sirokého mnozstvi komunikacnich signali a jejich
specifickych kontextli se zabyva mnoho védeckych studii. Spravna detekce zvukovych signala
muze nejen dopomoci oSetfovatellim v zoologickych zahradach, nybrz muze také slouzit jako
prediktor potencidlniho nebezpeci, ke spravné lokalizaci stdd, a tudiZ k ochrané téchto
ohroZenych savcl ve volné piirode.
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6 Samostatné prilohy

Priloha 1: Socialni struktury sloni pralesnich
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Socialni struktury slont pralesnich se podobaji socialnim systémim sloni jihoafrickym s
poustnim habitatem, kde je viceliroviiova organizace strukturovana dle véku a pohlavi a
podloZena individualitou a zkuSenostmi jedince. Samice slonu pralesnich vyuZivaji
napajedla ke sdruZovani a udrZovani svych socialnich vztahi (prevzato z Fishlock 2010).



Ptiloha 2: Matice dominance mezi dospélymi samicemi v deseti rodinnych skupinach
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Kazda matice je symetricka, kazdy radek v matici predstavuje jedno zviie ve skupiné. Na
prekiiZzeni kazdého radku (agresor) a sloupce (porazeny) je pocet agonistickych interakci
vyhranych agresorem vii¢i porazenému. Jednotlivci jsou Fazeni podle velikosti / vé€ku, s
nejvétsi / nejstarsi samici. V kazdé rodiné zastoupené v hornim radku a v levém sloupci
kaZdé matice. Cerné &tveretky znadi, kdy vétSinu agonistickych reakei vyhrala starsi /
vétsi samice; Sedé Ctverce znaci, kdy vétSinu agonistickych reakci vyhrala mladsi samice;
bilé ¢tverecky znamenayji, Ze byl pozorovan stejny pocet nebo nulovy pocet agonistickych
interakci. Symboly identifikace rodiny jsou zobrazeny nalevo od kazdé matice (pievzato z
Archie et al. 2006).



Ptiloha 3: Behavioralni reakce viid¢ich samic a jejich rodinnych skupin na predatora
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Figure 1. Elephant response to the scale of predation threat as simulated by one versus three roaring lions: (a) probability of
matriarch bunching and (b) matriarch bunching intensity (mean + s.e.m.). Number of playbacks given in parentheses.
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Samci lvii (Sedé pruhy) versus samice (bilé pruhy)

(a, ¢) Intenzita shlukovani slonich skupin

b) Pravdépodobnost pfibliZeni se k predatorovi
d) Pravdépodobnost delSiho poslechu (pievzato z McComb et al. 2011).



Ptiloha 4: Pozice samct ve skupiné (v ¢ele, uprostred, na konci) dle véku
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c) Nejmladsi samci se nachazeji v zadni ¢asti skupiny (pievzato z Allen et al. 2020).

Ptiloha 5:

Typy herniho chovani u mlad’at

Play Type

Description of Play

Age-Sex Classes (in
African Elephants)

Non-social

Locomotor: Floppy-running, running while
swinging ears and head or head low and swinging in
mock-charge. Spinning, rocking, kicking, kneeling
down on front legs and/or allowing the trunk to flop
their own head from a raised position while opening
their mouth (Flop-Trunk-on-Head). Often
accompanied by ‘play’ (low, pulsating) trumpets.
- This can also include tactile lone play in the
form of swimming without contact (e.g.,
ducking, splashing).

All ages; swimming
especially seen in
adolescent and adult
males

Playfully exploring objects with trunk, mouth, tusks

or feet in a vigorous or gentle manner; throwing

objects, rolling objects, general intense manipulation

of objects. Repeated acts, associated with playful

head and ear movements.

- This can also include tactile object play in the
form of play with mud or water, dust,
vegetation or other tactile stimuli.

All ages

Social

Gentle-contact

Climb upon, wiggling, lean on, rub against, roll onto,

shove gently, trunk twining and gentle trunk wrestle.

Can also include kneeling down on front legs or

Flop-Trunk-on-Head.

- This can also include tactile play in the form of
swimming with gentle-contact (e.g.,
trunk-twining in water).

Infant and juveniles,
often older juvenile
females play with
young calves

Escalated-contact

Mount, reaching over the back of another, tail

grasping, chase, push vigorously, vigorous sparring

head to head. Trunk in relaxed position.

- This can also include tactile play in the form of
swimming with escalated-contact (e.g.,
wrestling in water).

Juvenile and
adolescent males and
females, adult;
swimming especially
seen in adolescent and
adult males

(ptevzato z Webber & Lee 2020)



Ptiloha 6:

Behavioralni kontexty vokalizace, jejich definice a pocet vyskyti u jednotlivych mlad’at

Behavioural context®  Description Roa Rum Chi Tru
Alerting to E.g.. vocalization of another species 2 1 1
external stimuli (lion) or engine noise (plane, truck),

appearance of machines: vocalization
of the calf occurs within 10 s

Approaching active The calf approaches another/other
elephant/s

Approaching passive | One or more elephants start 4 - |
approaching the calf (who has just
vocalized)

Approaching passive 2 The calf is being approached by 1 1 3
another elephant (and then vocalizes)

Bathing The calf is in the pool with its body, at -
least the belly is covered with water
(the calf is not drinking)

Begging Standing in front of the keeper (usually
with the trunk lifted above the head)
without getting commands: the keeper
is not interacting with the calf

Food The calf (together with the other 3 5
elephants of the group) is approaching
the food

Human interaction Keeper or observer interacts in any 1 1
way with the calf (speaking, touching,
showering, feeding....)

Letin The calf (together with the other 1 1
elephants of the group) will soon
(within approx. 30 min) be let into the
indoor enclosure, it is standing near the
gate facing the entrance

Motor play Calf runs around at random, spins, 4 16
turns, shakes itself or bends down
playfully

Not seen Behaviour was not observed

Object play Non-specific motor sequence (e.g., calf -
is not feeding) associated with objects
(grass, branches, cans, sand, also
chasing birds)
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(ptevzato z Heler & Stoeger 2012)
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Ptiloha 7:

Hmatova a vizualni komunikace

Behaviour Definition

Movement

Approach Move towards other individual such that they can touch each other (reach
distance)

Leave Move away from the reach distance of other individual

Follow Walk behind other individual while maintaining the reach distance

Touch or smell

Touch

Touch with other
body parts

Trunk toward

Aggression

Head butt
Trunk hit
Kick

Trunk/head over head

Trunk/head over
back - aggressive

Push - aggressive
Push with tush
Play

Mount

Trunk/head over

back - play
Push - play
Rub
Vocalisation
Trunk smack
Air burst
Other vocalisation
Posture

Threat posture

Touch other elephant’s body (lip, genitals, body, head, mouth, ear, leg, tail,
trunk, trunk tip) with the trunk tip

Touch other elephant’s body with other body parts, such as body, tail, leg

Move trunk towards other elephant

Thump head against other elephant’s head or body
Slap other elephant's head or body with trunk
Kick other elephant’s body with foreleg or hind leg
Put trunk or head on other elephant’s head

Put trunk or head on other elephant'’s back when the recipient is standing

Push other elephant's head with raised head

Push other elephant's body with tush

Put forelegs on other elephant’s body from behind or side

Put trunk or head on other elephant’s back when the recipient is sitting

Push other elephant's head or body with head or body without raised head
Rub head or body against other elephant’s head or body

Hit ground with trunk outside and make sound
Blow air from trunk and make noise

Rumble, growl, trumpet, squeak, chirp

Raise head and extend ears towards opponent

(ptevzato z Yasui & Idani 2017)
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Priloha 8: Struktura Vater-Paciniho téliska (pievzato z Bell et al. 1994).
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Piiloha 9: Oblast $pi¢ky ventralni ¢asti chobotu. (P) Vater- Paciniho téliska jsou
pritomna na povrchu ktize (pfevzato z Rasmussen & Munger 1996).
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PiilohalO:
Detekce

a b

(a) Po detekci signalu se slon se zaméril vyhradné na somatosenzorickou detekci
prostiednictvim receptori v chobotu. USi jsou uvolnéné, coZ naznacuje nezajem o detekci
vzdu$ného prostiedi.

b) Slon pouziva k hodnoceni pozemniho signélu, jak nehty na nohou, tak chobot. USi jsou
uvolnéné. Tento postoj znaci posouzeni jak prostrednictvim kostniho vedeni skrz nehty
na nohou a somatosenzorickou cestou pres Vater-Paciniho téliska v chobotu. Jiné drZeni
téla zahrnuje predklon na piedni nohy, roztazené usi a nékdy jednou z piednich nohou
zvednutou ze zemé (moZna pro ucely triangulace nebo lepsiho spojeni). Pokud se zaméruje
na akusticky signal, slon ma roztaZené usi a pohupuje hlavou tam a zpét ve sméru zvuku
(ptevzato z Hill et al. 2019).
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