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1. Uvod

Odpady jsou produktem lidské ¢innosti od davné minulosti. Vznikaji pfi béZném
konzumnim Zivoté c¢lovéka, pii primyslové a zemédélské cinnosti. Zejména
komunalni odpady a kaly z ¢istiren odpadnich vod jsou produktem vSech obyvatel
bez vyjimky. S postupnym rozvojem civilizace a vyrobni ¢innosti vSak dochazelo ke
vzniku novych hite rozlozitelnych nebo zcela nerozloZzitelnych odpadi s riiznymi
vlastnostmi, na které by mél byt bran zretel pfi jejich dalSim zpracovani. Touto
problematikou se zabyva dynamicky se rozvijejici obor odpadové hospodarstvi pod
zaStitou Ministerstva Zivotniho prostiedi. Mezi ¢innosti v odpadovém hospodarstvi
patii predchazeni vzniku odpadi, nakladani s odpady, nasledna péce o misto, kde
jsou odpady trvale uloZeny a jejich kontrola. Odpadové hospodarstvi je relativné
mlady obor, k jehoZ intenzivnimu rozvoji doslo v 80. letech 20. stoleti v primyslové

a ekonomicky vyspélych zemich. [1]

V Ceské republice vznikl prvni zakon o odpadech v roce 1991. V soucasnosti
nakladani s odpady upravuje zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsich
predpisi. Postupné jsou pripravovany pravni pravy, které budou komplexné teSit
problematiku odpadového hospodarstvi od predchazeni vzniku odpadi pres
nakladani s nimi az po jejich odstranovani. Zaroven bude bran zietel na prosazeni
hierarchie nakladani s odpady pro zajisténi co nejvyssi miry ochrany Zivotniho
prostredi a zdravi obyvatel tak, aby byla zaroven udrZena socidlni dnosnost a
ekonomicka udrzitelnost. Dojde i k ipravé prav a povinnosti osob pri nakladani
s odpady a k upravé plisobnosti organt verejné spravy v odpadovém hospodarstvi.

[2]

Jednu z vyznamnych skupin odpadi tvoiiobaly. Obaly tvoii nedilnou sou¢ast mnoha
vyrobki tak, aby uchovaly kvalitu zbozi, nez se dostane ke kone¢nému spotiebiteli.
Obaly lze délit do nékolika skupin z hlediska funkce, Cetnosti uzivani a materialu.
Z hlediska funkce rozliSujeme obaly prodejni, které mohou po rozbaleni narusit
kvalitu vyrobku - pod prodejnim obalem si miiZeme predstavit naptiklad kelimek
od jogurtu. Poté z hlediska funkce rozliSujeme obaly skupinové, které slouZzi
k umisténi zbozi do regald, po jejich rozbaleni nedochazi k naruseni kvality vyrobku,
to jsou napriklad papirové krabice na jogurty umisténé v chladicich boxech

obchodi. Posledni skupinou z hlediska funkce jsou obaly ptrepravni, které slouZzi
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k prepravé skupinovych obali pomoci prepravni techniky, mezi né patti napiiklad
europalety. Z hlediska cetnosti poté rozliSujeme obaly jednorazové a opakované
pouzitelné. Nakonec rozdélujeme obaly i podle materialu, ze kterého jsou vyrobeny
- napriklad, papir, plast, sklo nebo kombinovany material. Jakmile vSak obaly
prrestanou plnit sviij ucel, stavaji se odpadem. Mnoho téchto obalovych odpadt vSak
je znovu snadno vyuZitelnych a tyto odpady mohou slouzit jako vstupni surovina pri
vyrobé novych obalt. K tomu, aby byly obalové odpady co nejefektivnéji vyuzité, je
potieba tridit jednotlivé odpady podle materidlového sloZeni a umoznit tak jejich

recyklaci a vyuziti v dalSim procesu. [3]

Z hlediska legislativy je nakladani s obaly definovano zakonem ¢. 477/2001 Sb. o
obalech, ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zakon uvadi prava a povinnosti
podnikajicich pravnickych a fyzickych osob pii uvadéni obald na trh, povinnost
zpétného odbéru oball, uvadi procentickd mnozstvi oball, které musi byt
recyklovany nebo dale vyuzity a vymezuje pravidla nakladani s vratnymi obaly.
V Gpravach navrhovaného zdkona bude predmétem napriklad nastaveni podminek
plnéni povinnosti zpétného odbéru, stanoveni minimalni hustoty sbérné site,
zavedeni mozZnosti urceni povéreného zastupce pro zahrani¢ni osoby uvadéjici
obaly do obéhu v Ceské republice, Gprava stanoveni vy$e poplatkid za plnéni
povinnostizpétného odbéru a vyuziti obalovych odpadii a jinych povinnosti pro AOS
(autorizované obalové spolecnosti). Soucasné budou v novele aktualizovany

definice a doplnény nejen definice kompozitniho obalu. [4]

Tridéni odpadl patfi mezi jeden ze zpusobi, jak s odpady nakladat a sniZovat
negativni dopad produkce obalového priimyslu na naSe prostredi. Jedna se vSak
spise o ekonomickou ¢innost, nikoli ekologickou. Jedinym reSenim, jak eliminovat
mnozstvi vyprodukovaného odpadu, je piredchazeni vzniku samotného odpadu, coz
je s ohledem na skuteCnost, Ze jsme konzumni spole¢nost, problém. Kupni sila je
prili§ velkd a zajem ze strany spotiebiteli o vyrobky neustaly, proto prodejni
spolecnosti a firmy budou nadale prodavat produkty vyrobené v zemich s levnou

pracovni silou, zabalené do nékolika vrstev obald.

Cilem bakalarské prace bude objasnéni nakladani s odpadem zobali z
kombinovanych material{i. Pod timto druhem odpadu si miiZeme piredstavit nejen
napojové kartony, které jsou smési plastu, hliniku a papiru, ale také blistry od 1ékij,
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které jsou kombinaci hliniku a plastu a jiné. Problém nastava v moZnosti tridéni
téchto odpadi. Ve vétsiné pripadid tyto odpady patii do smésného komunalniho

odpadu namisto do odpadu tridéného.
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2. Legislativa

Legislativa odpadového hospodarstvi Ceské republiky se Fidi platnymi zakony,
narizenimi a vyhlaSkami. Tento systém se ridi platnym legislativnim ramcem.
NejvyznamnéjSimi dokumenty upravujicimi chod odpadového hospodarstvi jsou:
zakon o odpadech (185/2001 Sb.), obalovy zakon (477/2001 Sb.), vyhlaSka o
katalogu odpadi (93/2016 Sb.), vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady
(383/2001 Sb.), vyhlaska o podminkach ukladani odpadu na skladky (294/2005
Sb.) a natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi CR pro obdobi 2015-2024
(352/2014 Sb.). [5]

2.1 185/2001 Sb. Zakon o odpadech

Tento zakon zpracovava prislusné predpisy Evropské unie a stanovuje pravidla pro
piredchazeni vzniku odpadt a pro nakladani s nimi pii dodrzovani ochrany zivotniho
prostiedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrZitelného rozvoje a pfi omezovani
nepiiznivych dopadl vyuzivani prirodnich zdroji a zlepSovani ucinnosti tohoto
vyuzivani, prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a ptisobnost organii

vefejné spravy v odpadovém hospodarstvi. [6]

2.2477/2001 Sb. Zakon o obalech

Zakon o obalech a o zméné nékterych zakonid (zadkon o obalech). Jeho ucelem je
ochrana Zivotniho prostiedi predchazenim vzniku odpadd z obal{i, a to zejména
sniZzovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obali a chemickych latek obsazenych
v téchto obalech v souladu s pravem Evropské unie. Tento zakon stanovuje prava a
povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob a ptisobnost spravnich uiradi
pti nakladani s obaly a uvadéni obalti a balenych vyrobki na trh nebo do obéhu, pri
zpétném odbéru a pii vyuziti odpadu z obalti a stanovi poplatky a ochranna opatireni
k napraveé a prestupky. Dale se zakon vztahuje na nakladani se vSemi obaly, které
jsou uvadény na trh nebo do ob&éhu v Ceské republice s vyjimkou kontejnert
uzivanych v silni¢ni, Zelezni¢ni nebo letecké dopravé nebo pifi nadmoini nebo
vnitrozemské plavbé podle mezinarodnich smluv, jimiZ je Ceska republika vazana a
které byly vyhlaseny ve Sbirce mezindrodnich smluv nebo ve Sbirce zakonl. Na
nakladani s odpady z oball se vztahuji pravni predpisy platné pro hospodareni

s odpady, pokud tento zakon nestanovi jinak. [7]
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2.393/2016 Sb. Vyhlaska o katalogu odpadi
Tato vyhlaska zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a stanovuje: Katalog
odpadii, postup pro zarazovani odpadu podle Katalogu odpadti a nalezitosti navrhu

obecniho uiadu obce s rozsifenou plisobnosti na zarazeni odpadu podle Katalogu

odpadi. [8]

2.4 383/2001 Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

Tato vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostredi stanovuje naleZitosti Zadosti o
souhlas k provozovani zarizeni k vyuZivani, odstrafiovani, sbéru nebo vykupu
odpadii nebo nebezpetnych odpadli. Dale stanovuje technické pozadavky na
zarizeni a seznam odpadi, pii jejichZ odbéru nebo vykupu je provozovatel zatizeni
ke sbéru nebo vykupu odpadii povinen vést evidenci osob, od kterych odpady
odebral nebo vykoupil. Tato vyhlaska nadale definuje pravidla pro shromazd'ovani,

soustired'ovani a skladovani odpadi. [9]

2.5 294/2005 Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadi na
skladKky a jejich vyuzivani na povrchu terénu

Tato vyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostredi zpracovava prislusné predpisy
Evropské unie a v souladu s nimi upravuje technické poZzadavky na skladky odpad
a podminky jejich provozovani, seznam odpadii, které je zakazano ukladat na
skladku, pripadné které lze ukladat na skladku pouze za urcitych podminek,
technické pozadavky pro naklddani sodpady vzniklymi pro spalovani
nebezpeénych odpadii, poZadavky na uklddani odpadli jako technologického

materialu pro zajisSténi skladky a zplisob vytvareni a Cerpani financ¢ni rezervy. [10]

2.6 352/2014 Sb. Narizeni vlady o planu odpadového hospodarstvi
Ceské republiky pro obdobi 2015-2024

Toto nafizeni stanovuje strategii a priority rozvoje odpadového hospodarstvi Ceské
republiky na uvedené obdobi. Narizeni obsahuje cile, zdsady a opatieni zohlednujici
politiku Zivotniho prostfedi, evropské zavazky Ceské republiky a potteby
soucasného odpadového hospodarstvi na naSem uzemi. Zavazna c¢ast Planu
odpadového hospodarstvi je zaloZena na principu dodrzovani hierarchie nakladani

s odpady. [5]
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Strategické cile odpadového hospodaistvi jsou uvedeny ve Sbirce zakont Ceské

republiky a patii mezi né [11]:

1. Predchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadi.

2. Minimalizace neptiznivych tc¢inki vzniku odpadt a nakladani s nimi na lidské
zdravi a Zivotn{ prostredi.

3. Udrzitelny rozvoj spolecnosti a priblizeni se kevropské ,recykla¢ni
spole¢nosti”.

4. Maximalni vyuzivani odpadl jako nahrady primarnich zdroji a ptfechod na

obéhové hospodarstvi.
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3. Tridény odpad
Tridénim odpadu obecné rozumime sbér recyklovatelnych druhii odpadti oddélené
od ostatnich. Mezi tyto odpady patri: plast, papir, barevné a ciré sklo, napojové
kartony, drobné elektronické vyrobky, bioodpad, nebezpecny odpad, jedlé oleje a
tuky, kovy. Cilem tridéni odpadu je nejen sniZeni celkového objemu komundlniho
odpadu, ale také znovuvyuziti materialové podstaty téchto odpadii a jejich zaclenéni
do dalsi vyroby, diky ¢emuZ dochazi ke sniZeni negativniho dopadu obalového
priamyslu a Setfeni s prirodnimi zdroji, které se tak nemusi vytézit. Sbér téchto
odpadii se provadi do radné oznacCenych Kkontejnerii specialné urcenych pro

jednotlivé suroviny. [12]

Problém vsak mizZe nastat v pripadé vicesloZkového odpadu, ktery se sklada
z nékolika riznych druht surovin - kompozitni material. Jedinec, ktery se chce
vybrany odpad vytridit, pak musi odpad vytridit podle recyklatni znacky uvedené

na obalu.

3.1 Zakladni pojmy
Odpad - je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo povinnost

se ji zbavit a ktera prislusi do nékteré ze skupin odpadli uvedenych v priloze ¢. 1

k zakonu ¢. 185/2001 Sb. [5]

Nebezpecny odpad - odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadli vykazujici
alespoil jednu nebezpetnou vlastnost (napf. toxicita, mutagenita, infek¢nost,

ekotoxicita) uvedenou v priloze narizeni komise EU ¢. 1357/2014. [13]

Komunalni odpad - veskery odpad vznikajici na izemi obce p¥i ¢innosti fyzickych
osob, s vyjimkou odpadi vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani. Komunalni odpad zahrnuje smésny komunalni odpad,
separované sbirané slozky, nebezpe¢ny odpad, objemny odpad, odpad ze zahrad a

jiné. [14]

Tridény odpad - komunalni odpad roztiidény podle materialnich vlastnosti, ktery

1ze recyklovat a opétovné vyuZit do vyroby. [12]
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Recyklace - jakykoliv zplisob zpracovani odpadii na vyrobky nebo materialy
urcené pro pivodni nebo jiné ucely, nejednd se o energetické vyuZziti nebo
zpracovani na produkty, které maji byt pouzity jako palivo, nebo zasypovy material.

[6]

Upcyklace - proces premény odpadl nebo nepotiebnych produkti na materialy
nové, nebo na produkty lepsi kvality nebo hodnoty. Nejcastéjsi priklad uplatnéni
upcyklace je naptiklad vyuziti v uméni (viz. Obrazek 1), v priimyslu nebo v hudbé.

[15]

Obrdzek 1: Upcyklace v uméni - Marcel Douchamp, Bicycle wheel (1951) (Prevzato z:
https://www.researchgate.net/profile/Thomas Ort3/publication/318195374/figure/fig2/AS:512550774685697
@1499213035364/Colour-online-Marcel-Duchamp-Bicycle-Wheel-1951-reconstruction-of-lost-1913 W640.jpg )

DowncyKklace - proces piremény odpadi nebo nepotirebnych produkti na produkty
s niz$i uzitnou hodnotou. K tomuto pripadu dochazi napriklad pii zpracovavani

stavebni suti. [16]

Remanufacturing - neboli repase je proces rozebrani, prohlidky, renovace a

opétovného sestaveni produktu do provozuschopného stavu. [17]

Recykla¢ni symbol - oznaceni slouzici k jednodusSimu oznaceni vyrobki. Toto
oznaCeni se sklddd z obrazce sestdvajictho ze trfi plnych Sipek ve tvaru
rovnostranného trojihelniku. Symbol je doplnén o ¢iselné nebo pisemné oznaceni
materialu, diky Cemuz je evidentni, z jakého materialu je produkt vyroben. [15, 18]
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Zpétny odbér vyrobkii (ZOV) - zpisob odebirani vyrobki po skonceni jejich

zZivotnosti od jejich spotiebiteld za ucelem jejich znovuvyuziti nebo odstranéni. [19]

Sbérné misto - misto, kde jsou ptijimany pouze vybrané druhy odpadi a slouzi

vyhradné k uziti obyvateli ptislusné obce. [20]

Sbérny dviir - misto urcené obci nebo méstem ke shromazdovani a sbéru
vybranych slozek nadmérnych komunalnich odpadi nebo nebezpecnych odpadi.

[20]

Kompozit

Kompozit je kazdy material, ktery vznika sloucenim dvou jinych konstituentt
liSicich se mechanickymi, fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Jeden konstituent
plni funkci pojiva - nazyvame jej matrice. Ostatni konstituenty poté plni funkci
vyztuZe. Tento materidl ma tak nové vlastnosti vzniklé adici vlastnosti predchozich
materialdi, jeho cilem je tedy zlepSeni mechanickych vlastnosti nové vzniklého
materialu. Kompozit je material sloZeny z riiznych materidlovych skupin, které od
sebe nelze ru¢né oddélit - sem patii napriklad vrstveny material, dna, vika nebo jiné
¢asti oball z nékolika riznych ru¢né od sebe neoddélitelnych materialti. Pokud je
v materialu jeden druh materialu obsazZen z 95 % hmotnostniho podilu, nejedna se
jiZz o kompozitni materidl, ale oznaci se podle mnoZstvi materidlu, ktery v ném
prevlada. Diky tomu takto nové vzniklé materidly potrebuji adekvatni nakladani

v pripadé jejich tridéni.

Kompozitni odpady miZeme najit v Katalogu odpadii 2020 na strankach
Ministerstva Zivotniho prostiedi pod ¢&islem 15 01 05, jako ,15 01 05 Kompozitni
obaly“ dle prilohy ¢.1 Vyhlasky 93/2016 Sb. o Katalogu odpadi. [8]

Jak je uvedeno v Tabulce ¢. 1 (Tabulka 1), identifika¢ni kddy kompozitnich materialt
jsou oznaceny pismenem C (vychazejiciho z anglického ,composite” = kompozitni)

a pismenného identifikacniho k6du materialu oddélenych lomitkem (/). [22]

Mezi nejznaméjsi priklady kompozitnich oballi patii zejména napojové kartony,
nebo obaly ze smési hliniku a plastu, napt. blistry na léky, sacky a pochutiny

(brambiirky, apod.). Jediny odpad, se kterym se vSak da nakladat jinak nez jej
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vyhodit do smésného odpadu, je pouze napojovy karton, jehoz sloZky jsou pro dalsi

zpracovani oddélitelné a dale vyuzitelné.

Tabulka 1: Oznaceni kompozitnich materialti (Dostupné online na:

https://www.ekokom.cz/uploads/attachments/Klienti/znaceni obalu 14-01a.pdf)

Material Pismenny kod Ciselny kéd
Papir a lepenka/rtizné kovy C/rtzné 80

Papir a lepenka/plast C/PAP 81

Papir a lepenka/hlinik C/rtzné 82

Papir a lepenka/ocelovy pocinovany | C/rlizné 83

plech

Papir a lepenka/plast/hlinik C/PAP/ALU 84

Papir a lepenka/plast/hlinik/ ocelovy | C/rlizné 85

pocinovany plech

Plast/hlinik C/rizné 90
Plast/ocelovy pocinovany plech C/rizné 91
Plast/rtzné kovy C/rizné 92
Sklo/plast C/rizné 95
Sklo/hlinik C/rizné 96
Sklo/ocelovy pocinovany plech C/rizné 97
Sklo/riizné kovy C/rizné 98

3.2 Charakteristika tridéného odpadu

3.2.1 Papir
Do tridéného odpadu lze vyhazovat papirové obaly s recyklatnim oznac¢enim PAP,
20, 21 nebo 22 (Obrazek 2). Nejjednodussi zptlisob pro tridéni papiru je jeho tiidéni

do modrych kontejnerii, pripadnou alternativou jsou sbérné suroviny, které za
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privezeny papir poskytuji finanéni odménu. Papir je jeden z hlife obnovitelnych
zdrojti, celkové lze recyklovat priblizné 7x od jeho vyroby. Poté jsou jeho vldkna

prili$ kratka pro dalSi zpracovani. [23, 24]

Recyklovat lze ¢asopisy, noviny, reklamni letaky, seSity, kancelarsky papir, krabice,
lepenky, knihy bez vazby, obalky i s prithlednym okénkem, obalky s bublinkovou
folif uvniti musime oddélit od bublinkové félie, papirové obaly - sacky. Casto se do
modrych kontejneri vyhazuji soucasné papirové odpady s napojovymi kartony, coz
zavisi na podminkach a technickém vybaveni tridicich linek v okoli, proto je treba
sledovat nalepky vylepené na kontejnerech popisujicich, jaky material do

kontejneru patfi.

Do kontejnerd ani na sbérnd mista nepatii mokry, mastny nebo jinak nevratné
znecistény papir, uhlovy papir, voskovany papir, termopapir, obaly na vejce,
hygienické potieby, jednorazové papirové kapesniky nebo pleny - tyto odpady jiz
nelze recyklovat, popripadé nespliuji hygienicka pravidla a mély by byt vyhozeny
do smésného odpadu. [25]

Noviny, casopisy,
rcklaﬂr;ﬁlm i

7

Kancelérsky papir, sesity |\'

Obolyzpopiruiwué:) (.\_) L’:) L/:)
obvykle oznageny: pap 20 21 22

NEVHAZUJTE MOKRY, MASTNY,
NEBO JINAK ZNECISTENY PAPIR!

Dékujeme Vém, Ze tridite odpady!

www.ekokom.cz  www.jakiridit.cz

Obrazek 2: Informacni plakat o tridéni papiru [Dostupné online z:

https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/PAPIR.jpg]

3.2.2 Plast
Plastové odpady s recyklacnim oznacenim PET, 1, HDPE, 2, LDPE, 4, PP, 5, PS, 6, 7

patii do Zlutych kontejnert (Obrazek 3). Tyto odpady jsou ¢asto prostorové narocné
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a zabiraji mnoho mista, proto je potreba jejich seSlapnuti nebo zmackani pred

vyhozenim do kontejneru. [26]

Do téchto kontejnert tedy patti sacky, folie, tasky, seslapnuté PET lahve, obaly od
kosmetickych, pracich a Cisticich prostiedki, kelimky od mlé¢nych vyrobkd, balici
folie spotifebniho zbozZi a dalsi plastové obaly a vyrobky. Objemné materialy jako je
napriklad polystyren je potieba vhazovat po mensich ¢astech. Plastové odpady neni
potireba az na vyjimky vymyvat, stac¢i pouze zbavit zbytkd jidla. Plastové obaly

zneciSténé mastnotou je potieba pred tridénim vycistit.

Do tridéného odpadu s plasty tedy nepatfi mastné obaly se zbytky potravin nebo
jinych prostredki, obaly od Ziravin, barev a jinych nebezpecnych latek, podlahové
krytiny, novodurové trubky, guma, molitan, linoleum a pneumatiky. Nepatii sem ani

napojové kartony, pokud neni uvedeno na nalepce kontejneru jinak. [25]

Kelii krabick;

W ‘o:::k!r);sinm 4
_ = A

Plastové nadoby a lahve, /’?‘

PET léhve (od napoju) g N

= (sacky, félie

Vyrobky z plasty ] [Pol):styren

Obaly z plasti jsou obvykle oznateny:
86804665650

NEVHAZUJTE -+ novodurové trubky a podiahové krytiny
« plostové obaly: od chemikélii

Dkujeme Vém, Ze tidite odpadyl
OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKOEJKOM
www.ekokom.cz  www.jaktridit.cz

Obradzek 3 Ndlepka na tridich kontejnerech na plasty [Dostupné online z:

https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/PLASTY.jpg |

3.2.3 Napojové kartony
Obaly od napojovych kartoni jsou oznaceny recyklacni znackou C/PAP, 81, nebo 84

(Obrazek 4). Tyto obaly by mély byt vhazovany do kontejneri oznacenych
oranzovou nalepkou, piipadné do oranzovych pytli. Pokud se tyto kontejnery nebo

pytle na sbérnych mistech nenachazi, je moZzné vhodit tyto obaly do modrych
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kontejnerii na papir, popripadé do zlutych kontejnerti na plast oznacenych

nalepkou, zminujici, Ze nadoba je urCena mimo jiné i na napojové obaly.

v v

Do téchto kontejnerii tedy patri fadné seslapnuté nadoby na mléko, mlécné vyrobky,

dZusy a vino. Nepatii sem zneciSténé obaly. [25]

ndpojové kartony
—

N Krabice od dzusd,
N mléénych vyrobkd,

vin apod.

P

Stlaéte prosim,
Sefite misto
v kontejneru.

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM
www.ekokom.cz  www.jaktridit.cz
Dékujeme Vam, Ze tidite odpadyl

Obrdzek 4: Ndlepka na tFidicich kontejnerech na ndpojové kartony —[Dostupné online z:
https.//www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/NAPO]_KARTONY.jpg |

3.2.4 SKklo

Sklenéné obaly jsou vétSinou oznaceny recyklacnim symbolem a kédem GL, 70, 71
nebo 72 a patii do bilych nebo zelenych kontejnerii (viz. Obrazek 5). V nékterych
lokalitach jsou k dispozici kontejnery zvlast na barevné a na ciré sklo, jinde jsou
k dispozici pouze zelené kontejnery na barevné sklo. Pokud je k dispozici pouze
jeden kontejner urceny na barevné sklo, 1ze do néj vhodit mimo barevného skla i
sklo ¢iré. Pokud jsou k dispozici dva kontejnery, je potteba sklo roztridit podle barev

tak, aby v dal$im procesu zpracovani nedochdazelo k ovlivnéni kvality skla. [27]
Do bilych kontejnert na sklo patti ¢iré lahve, sklenice a tabulové sklo z oken a dveri.

Do zelenych kontejneri na barevné sklo 1ze vyhazovat hnédé, zelené, Sedé a modré

sklenéné nadoby, lahvicky od 1€k, tabulové sklo a mléc¢né sklo.

Do téchto kontejnert se nesmi vhazovat keramika a porcelan, autosklo, zrcadla, jina

dratovand, pokovovana nebo pozlacena skla, Zarovky nebo vybojky. [25]
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> .
Tabulové sklo

(©baly ze skla jsou obvykle oznaZeny:

OB B 8B

GL 70 71 72
AUTOSKLO, DRATENE SKLO A ZRCADLA!
Dékujeme Vém za spolupréci pfi recyklaci odpadil

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM
www.ekokom.cz

Obradzek 5: Ndlepka tridicich kontejnerti na sklo [Dostupné online z:

https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/SKLO.jpg |

3.2.5 Kovové odpady

Kovové odpady jsou oznaceny recykla¢nim symbolem a kédem FE, AL nebo 40-49
(viz. Obrazek 6). Hlavnim mistem pro odbér téchto odpadii jsou prevazné sbérné
dvory a vykupny druhotnych surovin. Sedé nddoby na kovové odpady jsou oznaceny
Sedou nalepkou a jsou urceny predevSim pro sbér plechovek a drobnéjsiho

kovového odpadu. [28]

Do kontejnert na kovové odpady patii drobnéjsi kovovy odpad, jako jsou plechovky
od napojui a konzerv, kovové tuby, alobal, kovové zatky, hrebiky, Sroubky,
kancelaiské sponky. Tyto odpady lze odvézt i na sbérné dvory, kam patii vSak i
nadmérnéjsi odpady, jako jsou trubky, plechy, hrnce, vany a dalS$i objemnéjsi

predmeéty.

Do kontejnerii nepatii plechovky znecisténé barvami nebo jinymi nebezpecnymi
latkami, domaci spotrebice, tézké a toxické kovy a jiné odpady sloZené z vice
materidli. Tyto odpady je potieba vytridit samostatné na sbérnych dvorech.
Autovraky poté patfi na vrakovisté, kde je k nim vystaven doklad o ekologické

likvidaci. [25]
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KOVOVE

. ]
Ostatni kovové predméty z doméenosti

Nevhazujte obaly zneéisténé zbytky
potravin a nebezpeénymi latkamil

Tridénim odpadu umoznite jeho dalsi vyuZiti

DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!

JUES —

Obrdzek  6:  Ndlepka  tridicich  kontejnerti na  kovové  odpady  [Dostupné  online  z:

https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/KOVnahled.jpg |

3.2.6 Bioodpad

Mezi bioodpad patfi jak biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO), tak
biologicky rozlozitelné odpady (BRO). Mezi BRKO patii odpady biologického
ptivodu z domdacnosti nebo verejného stravovani. BRO jsou poté vsSechny
kompostovatelné odpady ze zemédélské vyroby, zahradnictvi a dalSiho primyslu.
Biologicky rozlozitelny odpad je jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo
aerobniho rozkladu. Tento odpad lze vyuzit v domdacnostech jako soucast

kompostovani nebo jej odvézt do hnédych kontejnerti ur¢enych na bioodpad.

Do bioodpadu patii zbytky, ofezy a slupky z ovoce, zeleniny, odpad z Caje a kavy,
odpad ze zahrady.

Do bioodpadu opét nepatii mastné zbytky jidla, maso, kosti a ostatni nerozlozitelny

odpad a celkové odpad ZivocisSného pivodu. [29]

3.2.7 Nebezpecny odpad

Do nebezpecného odpadu patii takovy odpad, ktery je zaroven nebezpecnym
materidlem pro zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostiedi. Stimto odpadem nelze
zachazet jako s béZnym komunalnim odpadem, a proto se nesmi uklddat na bézné
skladky, ani se nesmi spalovat ve spalovnach komundalnich odpadi. Odpad je
oznacen jako nebezpecny, pokud spliiuje alespon jedno kritérium uvedené jako

nebezpecnou vlastnost odpadli pfi jeho odstrafiovani, napiiklad hotlavost,
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drazdivost, karcinogenita, radioaktivita, infek¢nost, schopnost uvoliovat toxické

latky do prostredi.

Mezi nebezpecné odpady se radi zbytky barviv, umélych hnojiv, repelentt, zarivky,
akumulatory, staré léky, odpady z primyslovych a chemickych vyrob, PVC,

autovraky, vyrobky z azbestu a mnoho dalSich.

Nékteré druhy nebezpecného odpadu lze recyklovat, jiné druhy musi byt evidovany.
a proto je potieba vyhledat odbérna mista nebezpe¢ného odpadu a tam je zavézt.

[30, 31]

3.2.8 Elektrotechnické vyrobky

Elektroodpad je produkt skladajici se z mnoha druhti materialu, jehoz soucasti jsou
elektrické dily. Tento druh odpadu ma stanovena jina pravidla sbéru, likvidace a
dalSiho nakladani. Do elektroodpadu lze obecné zaradit malé a velké spotiebice

nasich domacnosti.

Malé elektrospotiebice lze vhazovat do sbérnych cCervenych kontejnert. Veétsi
elektrospotrebice lze odvaZet na sbérné dvory. Nékteré druhy spotiebicli jsou
zarazeny do systému zpétného vybéru elektroodpadu formou recyklacniho

poplatku. [32,33]

3.3 Systém AOS EKO-KOM, a.s.

Autorizovana obalova spolecnost EKO-KOM byla zaloZena priimyslovymi podniky
vyrabéjicimi balené zboZi v roce 1997. Jedna se o neziskovou akciovou spole¢nost,
ktera vytvorila a provozuje celorepublikovy systém zajist'ujici tiidéni, recyklaci a

vyuziti obalového odpadu na evropské drovni.

Do systému EKO-KOM zajiStujictho sbérnou sit pro recyklaci oball je
z dlouhodobého hlediska zapojeny konstantni pocet klientd. Jejich pocet kolisa
v prubéhu roku vlivem ukonceni ¢innosti ¢i fazi nékterych spole¢nosti. Tito klienti
uvadéji na trh Ceské republiky az 81 % obalt (Tabulka 2). Firmy produkujici balené
zboZi zajistuji sbér vyttidénych obalovych odpadi a jejich dpravu na dalsi suroviny,
pro né% existuje vyuZiti nejen v Ceské republice, ale i v zahraniéi prostiednictvim
autorizované obalové spolecnosti. Diky této spolupraci je zrecyklovana jedna pétina

domovniho odpadu a 71 % vSech obalti. [34]
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Tabulka 2: Pocet klientii zapojenych do systému EKO-KOM v letech 2013 -

https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/aktualni-stav |

2018 Dostupné online z [

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Pocet klientu 20233 20277 20382 20586 20778 21052
Obaly 2845928 | 2979976 | 2912907 | 3023010 | 3326520 | 3374428
uvedené na
trh v CR (t)
Z toho 898 651 921 799 968 171 1032820 | 1091050 | 1187087
nevratné (31 %) (31 %) (33 %) (34 %) (33 %) (35 %)
Z toho vratné 1947277 | 2058177 | 1944736 | 1990190 | 2235470 | 2187 341

(69 %) (69 %) (67 %) (66 %) (67 %) (65 %)
Podil na trhu 81 % 81 % 81 % 81 % 81 % 81 %
obali v CR

0d roku 2013 dochdazi k mirnému nartistu poc¢tu zapojenych obci a obyvatel, ktef{ se

zucastni systému tiidéného odpadu (Tabulka 3). Do této ¢innosti se aktivné zapojuje

73 % obyvatel Ceské republiky. Zaroven doslo k narfistu dosahovaného procenta

recyklace obalovych odpadu.

Tabulka 3: Pocet obci a obyvatel zapojenych do systému tridéného odpadu v letech 2014-2018 Dostupné ONLINE

z: [ https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/aktualni-stav |

2014 2015 2016 2017 2018
Pocet obci 6073 6 085 6114 6123 6 131
Pocet obyvatel 10 483 885 10479 423 10515124 10557 495 10589729
Podil populace | 99 % 99 % 99 % 99 % 99 %
Celkem vyuZity | 690 047 730 662 793 658 804 086 841 601
odpad (t)
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4. TetraPak

Tetrapak je zjednoduSeny nazev pro kompozitni kartony obsahujici vrstvy papiru,
plastu a hliniku vhodné a vyhodné pro skladovani tekutych potravin. Na jednu
stranu se jedna o zdroj ekonomického vyuZiti v podobé druhotné suroviny, na
druhou stranu predstavuje vazny problém v podobé odpadu, ktery je v prevazné
mire ukladan na skladky. [35]

Obal Tetrapak je ptivodné dilem stejnojmenné svédské firmy zaloZené v roce 1951
anapadem panti Rubena Rausinga a Erika Wallenberga, ackoliv prvni patent na obal
podobného typu byl udélen v USA jiZ v roce 1915. V lednu roku 2013 firma Tetrapak
vyrobila priblizné 173 234 miliont baleni Tetrapaku, coZ je v piepoctu 77 307
milionu litrd mléka, dZusi a ostatnich produkti, které mohly byt doruceny

konzumentiim po celém svété. [35]

4.1 Slozeni TetraPaku

Napojové kartony jsou tvoreny zhruba ze 75 % kartonem, z 20 % plasty az5 %

hlinikovou f6lii a déli se na dva druhy:

1. Aseptické ndpojové kartony - urcené pro trvanlivé vyrobky

2. Neaseptické napojové kartony - urc¢ené pro pasterizované vyrobky

Aseptické napojové kartony jsou sloZeny ze 6 vrstev obalu (1 vrstva papiru, 4 vrstvy
polyethylenu a 1 vrstva hliniku), oproti tomu neaseptické se skladaji ze 4 vrstev
obalu (1 vrstva papiru a 3 vrstvy polyethylenu) - viz. Obrazek 7. Papir dodava obalu
pevnost, polyethylen zabraiiuje priniku vody a mikroorganismi a hlinik chrani
obsah obalu pred svétlem. Hlavni vyhodou tohoto obalu je vysoka ochrana obsahu.
Naopak veliky problém nastava pii odstranovani tohoto druhu odpadu. Zakladni
podminkou pro zpétné zpracovani je dokonalé oddéleni jednotlivych komponent a
nejvétsi problém nastava pri oddéleni celul6zovych vlaken od félii. Zpravidla se dari
ziskat celul6zova vlakna dostatecné Cistoty pro dalsi zpracovani v papirné, to samé
vSak neplati o polyethylenové félii, ktera je priliS znecisténa celul6zovymi vlakny na

to, aby se dala vyuZit jako sekundarni surovina pro recyklaci. [35]
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Asepticky napojovy karton Neasepticky napojovy karton
{UHT /trvanlivé vyrobky) (pasterované vyrobky)
Palyethyien 1. Palyethylen

2, Bédlaviyy ¥anon 2. Bezdrevny karton

3, Polyethylen 3. Polyathylen

4..1nlk 4. Polyethylen

5, Polyethylen

8, Palyethylen

-

Obrdzek 7: Priirez aseptickym a neaseptickym ndpojovym kartonem [Dostupné ONLINE z: http://envis.praha-
mesto.cz/(ypgyfe55kg2rb12n121q343n)/zdroj.aspx?typ=5&id=26651&sh=1025398463 |

4.2 Sbér TetraPaku v Ceské republice

V Ceské republice se uplatiiuje nékolik metod sbéru napojovych Kartond.
NejznaméjsSim a nejrozsirenéjSim zplisobem je sbér do kontejnerti na plasty,
popiipadé do kontejneri na papir. Tento zplsob je podminén existenci
dotridovaciho zarizeni, vnémZ jsou napojové kartony oddéleny od ostatnich
odpadi. Tento zpilsob nevyzaduje dalsi investice - napiiklad investice do nadob
urcenych pro sbér napojovych kartoni a investice do svozovych metod. Nevyhoda
spocivajici v tomto zplisobu sbéru je relativné mala vytéZnost, priblizné 0,1 kg/os za

rok. [36]

Druhym castym zplisobem je sbér napojovych kartonii do samostatnych nadob, at
do starsich, nepouzivanych, nebo do nové zakoupenych, specialnich. V tomto
pripadé vsak dochazi k navySeni nakladli zplisobenych ndkupem nadob a zajiSténi
dal$ich svozi, oproti tomu vsak stoji vysoka kvalita vytridéného odpadu. VytéZnost

tohoto zpisobu je priblizné 0,15 kg/os za rok. [36]
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Treti pouzivany zpusob je realizovan v podobé pytlového sbéru. Princip spociva ve
sbéru do specialnich pytl o objemech 80 a 120 litrii. Tento zpusob se lisi v riiznych
oblastech ve formé distribuce, sbéru a svozu odpadu. Vyhodou jsou nizké naklady
pro svoz a dalsi dotridéni, nejvyssi polozkou je distribuce pytli do domacnosti.

Vytéznost tohoto zplisobu sbéru dosahuje 0,3 kg/os za rok. [3]

Ctvrty, méné vyuzivany zpisob, je $kolni sbér. Tento zpiisob je vyuZivan pouze
okrajové, nejedna se o efektivni zpiisob nakladani s odpady, ackoli jsou naklady pro

sbér a dotfidéni minimalni. [36]

4.3 Recyklace TetraPaku
Recyklace napojovych kartont probiha v papirnach pomoci mokré metody viiivého

rozvlaknéni nebo pomoci suché metody (viz. Obrazek 8).

4.3.1 MoKkra metoda

Nejprve dochazi k rozdéleni trech vrstev félie vifivym rozvlaknénim obdobné jako
pti recyklaci papiru. Na sitech dochazi k zachyceni kvalitnich papirovych vlaken,
ktera jsou dale pouZita kvyrobé papiru nebo lepenky. Touto metodou se
z napojovych kartond ziskd 70-90 % celul6zovych vladken urcenych k opétovné
vyrobé. V nékterych vyrobnach je ndpojovy karton rozvladknovan soucasné se
sbérovym papirem. Cely postup probiha ve virivém rozvlaknovaci, ktery je naplnén
celymi kartonovymi obaly a vodou. Tento proces trva 15-30 minut a béhem této
doby dojde krozvolnéni vlaken a vzniku vodné suspenze - vlakniny. Zakladem
uspésného rozvlaknéni je materidlova cistota, vytridéné napojové Kkartony by
nemély byt zneciSténé vice, nez z 10 %. Rozvlakiniovac je vybaven systémem
umoznujicim dc¢inné odstranéni ostatnich nevlaknitych materiali - zbytki kartonu,
polyethylenovych a hlinikovych folii, tiskarskych barev, kovového odpadu, necistot
a jinych cizorodych latek, které by zahltily agregat. [35]

Po oddéleni celulé6zovych vlaken zbude smés hlinikové félie a polyethylenu - PolyAl.
Tyto materidly jsou spalovany v papirnach pii vyrobé pary, kterd je vyuZita
zpravidla pri suSeni buni¢iny nebo pti vyrobé elektrické energie pro potieby
rozvldknovaciho procesu. Vjinych pfripadech mohou byt hlinikové félie a
polyethylen dale materidlové vyuzivany. Mohou byt zpracovany a vyuZzity na vyrobu

riznych nadob, palet. V nékterych pripadech nastava proces mechanické recyklace
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zbytki hlinikové félie, protoze hlinik je ekonomicky hodnotna surovina. Oproti
tomu mechanickd recyklace polyethylenu je méné zajimava, protoZe vyroba
primarniho polyethylenu je velmi lacina a z ekonomického hlediska je tedy méné

atraktivni. [35]

Pyrolyza je metoda upiednostiovanad pii vyuziti nevlaknitych materialt. Tato
metoda spociva vrizeném ohrevu smési hliniku a polyethylenu dostacujici na
zplynovani polyethylenu, ktery ma vysokou vyhrevnost a je vybornym palivem
vyuzitelnym nejen pri suSeni buniciny, ale také pri vlastni pyrolyze. Hlinik béhem

této metody zlistava Cisty a neporuseny. [35]

PouZité napojové kartony 2. Rozvlaknéni
5. - ) \ \ ’
o - - * »

paperbord -
polymers

Baliky s hlinikem
a polyethylenem

211222 3R 2R
‘.:‘ is .
R : Drt papirovych vlaken L
o

Obrdzek 8: Metoda viifivého rozvldknéni [Dostupné ONLINE z: https://www.stavba-profi.cz/wp-
content/uploads/2020/01/napojove-kartony-schema.jpg | - Upravila M. Opocenskd

4.3.2 Sucha metoda

Princip této metody vychazi z rozdrceni napojovych kartont bez nutnosti separace
jednotlivych vrstev. Rozdrceny material je poté tepelné lisovan na stavebni desky

(Obrazek 9) pouzivané na izolace ve stavebnictvi. [37]
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Obrdzek 9: Stavebni desky z TetraPaku. [Dostupné online z: https://www.alik.cz/a/bydleni-v-krabicich-od-mleka-
i-to-je-dnes-mozne |

4.3.3 Kompostovani

Teoreticky je moZné pouzit ndpojové kartony i v procesu kompostovani — vzhledem
k vysokému obsahu rozloZzitelnych latek. Vtomto pripadé je potieba rozrezat
kartony na mensi kousky. Po ukonc¢eni kompostovaciho cyklu je potieba prosetim
oddélit zbytky hlinikové folie a polyethylenu. Ani jedna z téchto latek neni pro
kompost toxicka. [37]

4.4 Nakladani s Napojovymi kartony v Ceské republice
P sbéru napojovych kartont se vychazi z nékolika zadkladnich predpokladii. Témi

jsou:

- Z&konné povinnosti ptivodcii oballl tykajici se zpétného odbéru a recyklace
odpadii z obali
- Snaha o ovéfeni moznosti piimé recyklace téchto oballi v Ceské republice

- Zajem obci, svozovych firem a zpracovatelli o sbér tohoto druhu odpadu
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Diky vysokému obsahu kvalitni suroviny v podobé dlouhovlaknité celuldzy (az
75 %) obsazZené v napojovych kartonech je zadjem o zpracovani této komodity ze
strany zpracovatell - papiren zirejmeé vysoKky. Presto z vysledki tridéni a recyklace

za rok 2018 vyplyva, Ze mira recyklace jiz dlouhodobé dosahuje pouze 25 %. [38]

4.4.1 Historie nakladani s napojovymi kartony v CR

Projekt zpracovani napojovych kartonli zacal na podzim roku 2002, nositelem
tohoto projektu je AOS EKO-KOM a.s. V ranych fazich tohoto projektu bylo potreba
zajistit zpracovani vytridénych obald. Proto byly vytipovany papirny, jejichz
technologie byly schopny zpracovavat vytridéné napojové kartony na papirenské
vlakno. Nakonec byla uzaviena dohoda se dvéma papirenskymi zavody, témi jsou:
Papirny Béla pod Bezdézem a Kappa Morava Paper Zimrovice. Obé tyto papirny se
zabyvaji zpracovanim sbérového papiru, ktery slouzi jako surovina k vyrobé
lepenek. Kvalita technickych parametrt téchto lepenek by méla byt zajiSténa prave

vlaknem ziskanym z napojovych kartont. [39, 40]

Nasledovaly faze, jejich ikolem bylo zapojeni obci, svozovych firem a dotiid'ovacich
linek na zapojeni do projektu. Motivaci méla byt finanéni odména za vytiridéni
napojovych kartoni. Odména za vytiidéni napojovych kartonli pro obce byla
vramci systému EKO-KOM navysena na 3000,- K¢/t. Spolecnosti, které dotridi a
nasledné predaji odpad do papiren krecyklaci, obdrzely odménu za zajiSténi
recyklace ve vysi 2700,- K¢/t. Soucasné obé papirny zapojené do procesu recyklace

navic vykupovaly ndpojové kartony za 500,- K¢/t. [39]

Piipravné prace tohoto projektu zacaly na podzim roku 2002, kdy firma EKO-KOM,
a.s. zajistila vyrobu informacnich letakd, samolepek urcenych na nadoby, pytli na
pytlovy sbér. Mésta a svozové firmy poté na vlastni naklady zajistily distribuci téchto
letaki a pytlt. Od biezna roku 2003 nasledovaly prvni svozy napojovych kartont.

[39]

4.4.2 Soucasny stav nakladani s napojovymi kartony v Ceské republice

Po diikladném roztiidéni ndpojovych kartonii do spravnych kontejneri oznacenych
oranzovou nalepkou, pytlii na napojové kartony urcenych pro pytlovy sbér nebo do
kontejnerii na plast nebo na papir jsou svazeny na dottid’ ovaci linky. Tyto linky jsou

vétSinou ty samé, na kterych je dotridovan papir nebo plast. Jejich tkolem je
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odstranit z vytridéného napojového kartonu nezadouci primési a pripravit tak
surovinu pro zpracovatele. Po roztridéni jsou napojové kartony slisovany do balikt
a prevazeny k naslednému zpracovani. V Ceské republice jsou napojové kartony

zpracovavany dvéma zpusoby: [40]

Prvni zplisob zpracovani ndpojovych kartonii probiha v papirnach, protoze
napojové kartony obsahuji vysoce kvalitni papirova vldkna. Napojové kartony jsou
zde zpracovavany stejné jako sbérovy papir, jsou rozmixovany ve vodni lazni.
Papirova vlakna jsou nasledné pouzita na vyrobu novych papirovych vyrobkd, zbyly

hlinik a polyethylen jsou bud’ pouZity do dalsi vyroby nebo vyuZity jako palivo. [41]

Druhy zpisob recyklace je vyroba stavebnich a izolac¢nich desek, které maji

vlastnosti sddrokartonu a maji i podobné vyuziti. [41]
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5. Metodicka cast

5.1 Metodika

Pro zpracovani bakalarské prace byly pouZity podklady ve formé informaci a dat

poskytnutych z téchto zdroji:

- Legislativa odpadového hospodarstvi

- Odborna literatura oboru odpadové hospodarstvi
- Odborna periodika odpadového hospodarstvi

- Data a informace z internetovych zdrojt

- Data z planu odpadového hospodarstvi Kralovehradeckého kraje

Ziskané informace a data byla konzultovana formou rozhovori a elektronické
domluvy sodborniky a osobami povérenymi problematikou kontroly svozu
tiridénych odpadi. V ptivodnim planu bylo nékolik osobnich setkani véetné ukazky
a sbéru dat z realnych mist, kde dochazi ke zpracovavani napojovych kartond, coz
vSak kvili pandemii COVID-19 nakonec nebylo umoznéno. Sbér dalSich informaci a
dat tedy probihal na zakladé poznamek z rozhovorti a poskytnuti dat v elektronické

podobé.

5.2 Material

Zhodnoceni dat tykajicich se nakladani s ndpojovymi kartony bylo zaméreno na

oblast Kralovehradeckého kraje.

Rozhovory poskytli panové Ing. Jiti ZALIS, Regionalni manaZer spole¢nosti EKO-
KOM pro Kralovehradecky kraj (2020) a Jan KONCAL, ManaZer pro druhotné
suroviny spole¢nosti EKO-KOM (2020).
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6. Kralovehradecky kraj

Kralovehradecky kraj je vy$si izemni samospravny celek Ceské republiky o rozloze
casti VychodocCeského kraje. Na severu sousedi s polskym Dolnoslezskym
vojvodstvim, na zapadé sousedi s Libereckym krajem, na jihozapadé sousedi se
Stfedoceskym krajem a na jihovychodé sousedi s Pardubickym krajem. Krajskou
metropoli je Hradec Kralové, vzdalena od hlavniho mésta Prahy 112 km. Mezi
nejvétsi mésta z hlediska poctu obyvatel k roku 2018 patri Hradec Kralové (92 742
obyvatel), Trutnov (30 372 obyvatel), Nachod (19 979 obyvatel), Ji¢in (16 577
obyvatel), Dviir Kralové nad Labem (15 594 obyvatel), Jaromér (12 433 obyvatel),
Vrchlabi (12 461 obyvatel), Rychnov nad KnéZnou (10 998 obyvatel) a Nové Mésto
nad Metuji (9 436 obyvatel). [44]

Kvalita Zivotniho prostiredi Kralovehradeckého kraje je celkové na dobré drovni.
Mezi nejvyraznéjsi rizika zplisobena antropogenni Cinnosti patii soustiedéna
intenzivni doprava vobcich, ktera zplsobuje zhorSenou kvalitu ovzdusi a
nepriznivé zvysuje hlukovou zatéz. Ackoliv Kralovehradecky kraj patri mezi regiony
s relativné Cistym ovzdus$im bez velkych zdroji znecisténi, kvalita ovzdusi je na

uzemi kraje teritorialné diferencovana. [45]

6.1 Plan odpadového hospodarstvi Kralovehradeckého kraje

V soucasné dobé se kraj drzi Planu odpadového hospodarstvi Kralovehradeckého
kraje 2016-2025. Na dzemi kraje ma 13 subjektli (Obrazek 10) vydan souhlas ke
tiidéni odpadl, ztoho 9 subjektl provadi klasické dotridéné sesbiranych
separovanych odpadt na tridicim pase. Celkova kapacita téchto linek je 55 205 tun
odpadili za rok. Mezi nejvyznamnéjsi tridici linky patii spolecnosti Napos s.r.o.,

Marius Pedersen a.s. a FCC Environment (A.S.A., spol. s.r.0.). [5]
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Legenda

Obrdzek  10: Tridici linky  Krdlovehradeckého  kraje  (2020), Dostupné z:  http://www.kr-
kralovehradecky.cz/assets/krajsky-urad/ziv-prostredi-zemedelstvi/aktuality /EIA/POH-HK final.pdf

6.1.1 Napos a.s.
Firma NAPOS, a.s. byla zaloZena v roce 1992 se zdmérem recyklovat odpad, zejména

papir, plasty, sklo a kovy, od roku 2015 i autobaterie. Od roku 1993 je v aktivnim
provozu. Spolec¢nost sidli v Predméricich nad Labem od roku 2006. V roce 2016
spolecnost ziskala povoleni kvykupu a zpracovavani elektroSrotu v podobé
drobnych a velkych spotrebici. Cilem spolecnosti je nabidnuti komplexnich sluzeb
v oblasti odpadovych sluZzeb pro firmy a obce, spole¢nost je tedy vyznamnym

partnerem v regionu.

Varedlu firmy se nachazi Zelezni¢ni vleCka svahou slouzici pro vaZeni
exportovanych vagont se zpracovanym odpadem. Spole¢nost disponuje deviti vozy
SCANIA vybavenymi hydraulickou rukou na nakladani odpadu v kombinaci
s velkoobjemovymi kontejnery a vleky. Dale spolec¢nost vlastni mensi vozy znacek

MAN a Mercedes. [46]

6.1.2 Marius Pedersen a.s.
Marius Pedersen, a.s. je danska spolecnost, ktera se specializuje na nakladani se

vSemi druhy odpadi, zabyva se kompletnim feSenim pro meésta a obce v oblasti
udrzby verejnych prostor, vyviji vlastni technologie na prepravu, zpracovani a
vyuziti odpadl, udrzbu zelené, komunikaci, vefejného osvétleni a opravu

komunikaci.
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Spole¢nost navazala prvni kontakt s Ceskoslovenskem v roce 1990 a nabidla své
zkuSenosti i finan¢ni zdroje k do té doby zanedbavané oblasti nakladani s odpady.
Od té doby je spolecnost hlavnim subjektem, ktery ma na starosti nakladani

s odpady nejen ve vychodnich Cechach. [47]

6.1.3 FCC Environment
Firma s pivodnim nazvem A.S.A. byla zaloZena roku 1988 v Rakousku. V Ceské

republice se jednd o nejvétsi firmu v odpadovém hospodarstvi. Firma zajiStuje
zpracovani druhotnych surovin, provoz soldifika¢ni jednotky (principem soldifikace
nebo stabilizace odpadi je smichani odpadi s vhodnymi pojivy a plnivy tak, aby
doslo kupravé fyzikalnich a chemickych vlastnosti tak, aby odpady spliovaly
pozadavky pro uloZeni na skladky [15]) a biodegradac¢nich ploch.

V Kralovehradeckém Kkraji se provozovna FCC nachazi v Lodiné. ZajiStuje svoz
komunalniho a Zivnostenského odpadu, sbér druhotnych surovin, svoz odpadd,
prondjem kontejnerd a nezavadné odstranéni odpadt. Dale je zde provozovana i
biodegradacni plocha, na niz se diky plisobeni bakteridlnich kultur procistuje

zemina kontaminovana ropnymi produkty. [48]
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7. Postup nakladani s obalovymi odpady v KH kraji
Postup nakladani s ndpojovymi kartony se po jejich vytridéni sestava z nékolika
krokl. Mezi né patfi: svoz a logistika odpadd, tridéni a preduprava odpadli na

tridicich linkach a zavére¢na recyklace a vyuziti odpadi.

7.1 Svoz a logistika odpadu

Logistikou svozu komunalniho odpadu rozumime ¢innost, ktera se zabyva sbérem
odpadu na urcitém misté a jeho svozem na konec¢né misto. Zakladni princip spociva
k optimalizaci ¢asové narocnosti a zkraceni tras. Pti logistice svozu je dllezité znat
polohu sbérnych mist. Vliv na samotnou logistiku ma predevSim meziméstska

zastavba a dostupnost v podobé Site ulice, dopravni $picky a dopravni kolize. [49]

Svoz a logistika odpadi je zajistovana svozovymi spoleCnostmi opravnénymi pro
nakladani s odpadem. Mezi tyto spolecnosti patii mimo Marius Pedersen také SUEZ,
FCCC, Technické sluzby a dalsi. Svoz je provadén na zakladé smluvnich vztaht mezi
spolec¢nostmi, obcemi a dal$imi subjekty zpravidla jedenkrat tydné. Odpady jsou
svazeny na vlastni tiidici linky nebo do jinych spolecnosti, které tiidici linky

provozuji. [42]

7.2 Tridéni a preddprava odpadid v souvislosti s napojovymi
kartony
Proces tridéni probiha na zarizenich, ktera maji udéleny souhlas ke sbéru, vykupu a

vyuziti odpadii technologii R12. Na téchto tiidicich linkach je napojovy karton
vytiidén metodou ruc¢niho tiidéni, jedna se o nejstarsi technologii vyuzivanou pro
separaci jednodruhovych materialti z toku odpadu. Vyhodou ruc¢niho tridéni je
predevsim snadn4, rychla a levna zména tfidénych komodit, nevyhodou by mohly

byt vyssi provozni naklady. [50]

Na tfidicich linkach (Obrazek 11) je napojovy karton ruc¢né vytiidén ze smési
s plastem nebo samostatné a nasledné upraven lisovanim do balikd, které
odpovidaji stanovené normé nebo poZadavkiim odbératele (naptiklad rozmeér,
vazani dratem, doba a misto uskladnéni, ...). Nasledné jsou baliky napojového
kartonu obchodovany bud’ primo se zpracovatelem nebo obchodnikem jak na izemi

Ceské republiky, tak do zahranidi. [43]
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Obrdzek 11: Tridict linka Marius Pedersen Ndchod (2020). Dostupné z:

https://www.mariuspedersen.cz/img/edee/dscn0013.jpg

7.3 Recyklace a vyuziti odpadii

Kone¢né zpracovani napojovych karton@ v Ceské republice nastava v papirnach
nebo na vyrobu stavebnich desek. V pripadé materidlového vyuziti jsou napojové
kartony odebirany pro papirny spole¢nosti Austrian Recycling s.r.o. a na vyrobu
stavebnich desek Packwall spolecnosti Flexibuild s.r.o. Dalsi mozZnosti je pouziti

napojového kartonu na vyrobu tuhého alternativniho paliva (TAP). [43]

7.3.1 Austrian Recycling s.r.o.

Firma Austrian Recycling s.r. byla zaloZena v roce 2010 jako obchodni spole¢nost
zabyvajici se sbérem, zpracovanim a likvidaci druhotnych surovin v Ceské republice
a sousednich stitech. Firma sidli v Temeliné u Ceskych Budéjovic, dile ma
vrepublice dalsi dvé pobocky, jednu se sidlem v Brné a druhou se sidlem
v Olomouci. Hlavnim oborem této spolecnosti je velkoobchod s odpadem a Srotem,
dal$im oborem je shromaZdovani, sbér a odstranovani odpadd, dprava odpadl

k dal$imu vyuziti. [51]
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7.3.2 Flexibuild s.r.o.
Ceska spolecnost, ktera si v roce 2006 nechala patentovat technologii zpracovani

napojovych kartonli na stavebni desky Packwall, diky cemuz je zaclenéna do
cirkularni ekonomiky Evropské Unie, protoZe zpracovava druhotnou surovinu. Tyto
desky maji vyuZiti ve stavebnictvi a nabytkarstvi. Vyrobni zavod spole¢nosti sidli

v Milevsku v Jiznich Cechach. [52]

Vyroba desek Packwall

Stavebni desky (Obrazek 12) maji specifické vlastnosti. Polyethylen obsaZeny
v napojovych kartonech zastava pojivové vlastnosti a uzavirda strukturu pred
plisobenim vody. Desky jsou dale charakteristické nizkou mirou nasaknuti a
bobtnani, ktera je mensi nez u desek vyrobenych na bazi dieva. Pii vyrobé desek
nejsou pouzity zadné pridané chemikalie a produkt diky tomu splnuje Setrnost vici
zivotnimu prostiredi. Proces vyroby stavebnich desek se sklada z nékolika kroka
[53]:

1. Dotridéni napojovych kartond - na tridici lince zavodu dojde k odstranéni
véci, které do kontejneru nepatti (napiiklad sklo, plast, plné nebo netplné
vyprazdnéné kartony).

2. Drceni - pomoci dvouhiidelového drtice dojde k rozdrceni napojovych
kartoni na drt.

3. SuSeni - rozdrcena smés je susena a provzdusnovana v otevienych klecich.

4. Lisovani - drt je pod vysokym tlakem a za vysoké teploty lisovana mezi dvé
vrstvy recyklovaného papiru.

5. Rezéni / formatovani - desky jsou na formatovaci pile fezany do formatd dle

objednavky zakazniki.

Obrazek 12: Stavebni deska Packwall (2020). Dostupné z: https://www.estav.cz/img/_/6708/anotace.jpg
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7.3.4 Tuha alternativni paliva TAP

Alternativni palivo je certifikovany vyrobek vyrobeny predevSim z komunalniho
odpadu vcetné slozek z oddéleného sbéru, tedy i z obali. NejvétSim odbératelem pro
energetické vyuziti jsou zejména cementarny, poté takzvané monospalovny -
zarizeni urcena pro spalovani TAP a nakonec klasicka energeticka zarizeni spalujici
TAP spole¢né s uhlim a jingmi primarnimi palivy. V Ceské republice je prozatim TAP
vyuZito pouze v cementarnach, provozy na jeho vyrobu se na naSem uzemi
nenachazi. TAP jsou produkovany z primyslovych a Zivnostenskych odpad,
okrajové z vymétt tiidicich linek separovaného komunalniho odpadu. Mezi vyhody
TAP oproti klasickym paliviim patii zejména snizeni nakladd na paliva a potencialni
snizeni emisi. Mimo jiné je pozitivni i ispora poplatkd, které by byly za normalnich
okolnosti vynaloZeny na uloZeni odpadu na skladky nebo na jejich odstranéni ve
spalovné odpadi. Jejich nevyhodou je pak pomérné vysoka cena prizpisobeni
spalovacich zarizeni tak, aby spliiovala podminky pro spalovani TAP. Aby byly
splnény podminky spalovani, je nutné, aby cementarny byly vybaveny rotac¢ni peci,
ktera pii prekroceni limitnich hodnot emisi zastavi privod alternativnich paliv a

odpadti. [54]
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8. Diskuze

Problematika nakladani s tridénym obalovym odpadem a odpadem obecné je stale
aktualni téma, protoze mnozstvi odpadii v nasi konzumni spole¢nosti stale stoupa -

mezi roky 2009 a 2018 stoupla produkce odpadii z obald o 45 %. [55]

Jak jsem zjistila, kompozitni odpady zahrnujici nejen napojové kartony, ale také
blistry od 1ékli, sacky na brambiirky a jiné trvanlivé potraviny jsou stale
problematickou slozkou odpadu a stale velka ¢ast obyvatel nevi, jak s nimi nakladat
a nedbaji na informace uvedené na téchto obalech nebo plakatech nalepenych na
kontejnerech na tridény odpad a vyhazuji tyto odpady namatkové do modrych a
zlutych kontejnert, aniz by na nich bylo uvedeno, Ze jsou na uvedené odpady, ¢imz

nevédomKy pridélavaji praci zaméstnanciim tiidicich linek.

Dale v Kralovehradeckém Kkraji chybi prostiedky na konec¢né zpracovani odpadi
z obalfi. Vytridéné odpady jsou odvazeny do Jiznich Cech do firem na kone¢né
zpracovani. Je to vsak ekonomicky vyhodné? Podle mého nazoru by bylo lepsi odpad
zpracovat v misté sbéru. MoZnosti lokalniho kone¢ného zpracovani jsou bud’
energetické vyuZiti odpadti, spaleni odpadti ve spalovnach nebo rozlozeni odpadu
v kompostarnach. Spalovny musi v dnesni dobé spliiovat prisné emisni podminky
tak, aby pri spalovani nedochazelo ke znecistovani okoli. Aktudlné se
v Kralovehradeckém kraji vyskytuji 2 zarizeni pro energetické vyuZiti odpadd,
AGRO CS Jaromér a zatizeni Méstskych vodovodi a kanalizaci Upice - tato zafizeni

vSak zpracovavaji jako vstupni surovinu pouze biomasu. [5, 56]

Nejblizsim zarizenim, které vyuziva plastovy odpad jako TAP pro cementarenskou
pec je cementarna v Prachovicich v Pardubickém kraji. Technologie na vyrobu TAP
je zde vyuZzivana jiZ od roku 1998 a je zcela bezodpadova. Soucasti cementarny je
prilehla tridici linka, kde je odpad nejprve tridén a poté drcen. TAP zde témér

nahradila fosiln{ paliva vyuZivana pro provoz cementarny. [57]

Pro laika by se mohlo zdat kone¢né zpracovani v kompostarnach prijatelnéjSim nez
paleni ve spalovnach. Kompostarny jsou nerovnomérné rozmistény po celém
Kralovehradeckém kraji, coZ ptimo souvisi s ndklady na odvoz bioodpadli a miize
byt problém s optimalnim vyuzitim kompostaren. [5] Problém bude zaroven také

vysoké mnozstvi produkovanych odpadd, které by kompostarny nemusely zvladat
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zpracovat. Soucasné s tim by vyvstala potreba specidlnich nadob na napojové
mohly byt umistény v kompostarnach. Pripadné by problematika tridéni a ¢iSténi
odpadli mohla byt zajisténa tridicimi linkami a sbérnymi dvory v okoli
kompostaren. Dal$im problémem by mohlo byt nakladani se zbytkovym odpadem,
ktery se nerozloZi v humusotvorné sloZce, tedy se zbytkovym polyethylenem a
alobalem. Ten musi byt prositovan a odvezen k dalsimu zpracovani, s ¢imz souvisi

dalSi vydaje a energie spojené nejen s pirevozem.

Podle mého nazoru je nejvétSim nedostatkem nizka mira osvéty tykajici se
piredchazeni vzniku odpadt. Stale je kladen vysoky diiraz na tridéni a recyklaci
odpadi, nicméné tato problematika nefesi pii¢inu vzniklého problému, ale pouze
dtsledek. Ackoliv jsou spliiovany legislativni cile a limity pro recyklaci a dalsi vyuziti
odpadi, dalsi nakladani s témito odpady je ponékud diskutabilni. Odpady z obalt
vytridéné do kontejnerid jsou svazeny na lokalni tridici linky, odkud jsou ale dale
odvazeny na dal$i mista zpracovani téméi pres polovinu Ceské republiky. Zde
nastava otazka, jak moc je toto prevaZzeni velkého mnoZstvi odpadl Setrné viici
Zivotnimu prostredi z hlediska financi vynaloZenych na dopravu a mnoZstvi hluku
zpusobeného prevozem. VSechny tyto problémy budou setrvavat, dokud nebude
feSena samotna pricCina - tedy predchazeni vzniku samotného odpadu. Predchazeni
vzniku odpadu miiZeme na lokalni drovni resit hlavné my, koncovi zakaznici a
spotiebitelé. Mezi feSeni bude patrit napriklad nakupovani surovin do vratnych
nebo zalohovanych oballi. Pokud klesne zajem o zboZi v jednorazovych obalech,
obchodni retézce je nebudou nabizet v takové mire. Samoziejmé to vSe souvisi
s ur¢itym komfortem, kdy je mnohem jednodussi nakoupit zboZi v jednorazovych
obalech a ty pak vyhodit neZ shanét vlastni nadoby, do kterych nakoupime potirebné
suroviny. V potravnim retézci se miiZeme setkat s prodejnami takzvané ,bez obalu®,
které podporuji tento zpiisob reSeni problémi s odpady. Dale se rozsifuje i osvéta
z hlediska vlastnich nadob na napoje s sebou, u jidel uz nastava problém z hlediska
hygienickych davodl. Zde by vSak Slo najit feseni v podobé vratnych obali.
Z pohledu prodejnich retézcii by bylo samoziejmé reSeni nenabizet produkty
vjednorazovych obalech, vtom pripadé by vSak stoupla cena souvisejici

s opakované pouZitelnymi obaly.
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JelikoZ neni moc zptsobt, jak s timto druhem odpadu nakladdat, k podobnému
zpracovani napojovych kartoni dochazi i vjinych zemich nejen Evropské unie.
Kartony jsou bud’ zpracovavany na vyrobu stavebnich desek, nebo jsou rozdéleny
na jednotlivé komponenty metodou zplynovani. Tato metoda spociva v oddéleni
papirovych vlaken, hlinikovych granuli a polyethylenu ve formé plynu. Ziskané
materidly jsou pouzity nadale ke sniZeni spotifeby novych surovin v rliznych
zarizenich. Dnes vSak prevladad metoda shromaZzd'ovani v certifikovanych sbérnych
a separacnich zarizenich, na skladkach nebo spaleni odpadl v cementarnach, jak je

tomu naprtiklad v Némecku nebo Nizozemsku. [58]
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo shrnout problematiku nakladani s casto se
vyskytujicim druhem odpadu - kombinovanymi obaly, resp. ¢asto se vyskytujicimi

napojovymi kartony.

Bakalai'ska prace mapovala cestu jednoho z béznych druhi tridéného odpadu od
jeho vytridéni do kontejnerti po jeho kone¢né zpracovani ve zpracovatelskych
firmach. Ackoliv z pohledu béZného obcana se jedna o jednoduchy proces, lze zde
najit obraz o ekonomické a logistické naroc¢nosti, které jsou Casto doprovazeny i
pomérné velikou ekologickou stopou vznikajici v dlisledku nutného prevazeni
odpadu na riiznd mista - od kontejneru na tridény odpad pres tiidici linku po

zpracovatelsky zavod.

Vysledkem prace je shrnuti moznosti, jak Ize tento druh odpadu zpracovat a jak se

postavit k situaci s nadmérnym vznikem odpadu.
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SEZNAM ZKRATEK

AL Hlinik

AOS Autorizovana obalova spole¢nost
BRKO Biologicky rozloZitelny komunalni odpad
BRO Biologicky rozloZitelny odpad

FE Zelezo

GL Sklo

HDPE Vysokohustotni polyethylen
LDPE Nizkohustotni polyethylen

PAP Papir

PET Polyethylentereftalat

PS Polystyren

PVC Polyvinylchlorid

TAP Tuha alternativni paliva

Z0oV Zpétny odbér vyrobki
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