TITT|[TT]TT] VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

""" . "] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV GEODEZIE

i FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
.l \\ INSTITUTE OF GEODESY

UCELOVA MAPA AREALU VUT V LOKALITE BRNO -
KRAVI HORA

THEMATIC MAP OF THE VUT AREA IN LOCALITY BRNO - KRAVi HORA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE VERONIKA MATUSKOVA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAKUB FORAL
SUPERVISOR

BRNO 2014



%ﬂ% VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI
Studijni program B3646 Geodézie a kartografie
Typ studijniho programu Bakalatsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3646R003 Geodézie a kartografie
Pracovisté Ustav geodézie

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

Student Veronika Matuskova

Ugelova mapa arealu VUT v lokalité Brno -

Nazev ,
Kravi hora

Vedouci bakalaiské prace Ing. Jakub Foral

Datum zadani

bakalaiské prace 30. 11. 2013
Datum odevzdani
bakalai'ské price 30.5.2014
V Brn¢ dne 30. 11. 2013
doc. Ing. Josef Weigel, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA

Vedouci ustavu Dé&kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. CSN 013410, CSN 013411, CSN 730415, CSN 730416.

2. Metodicky navod pro zfizovani, uréovani a vyhledavani podrobného polohového
bodového pole, Praha 1985, CUZK &.j. 2457/1983-21.

3. Navod pro obnovu katastralniho operatu, CUZK ¢&.j. 21/1997-23.

4. Metodicky navod pro tvorbu mapovych podkladi k projektovani staveb, CUZK &.j.
2030/1984-21

5. Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a o
zmén€ a doplnéni nekterych zakont sovisejicich s jeho zavedenim.

6. Blazek, R. — Skotepa, Z : Geodézie 30 Vyskopis. Praha: CVUT, 1997. 93 s. ISBN 80-
01-01598

7. Nevosad, Z. — Vitasek, J. : Geodezie 1. Brno: Cerm, 1999. 87 s. ISBN 80-214-1152-X
8. Nevosad, Z. — Vitasek, J. : Geodezie III. Brno: Vutium, 2000. 140 s. ISBN 80-214-1774-
9

9. Nevosad, Z. — Vitasek, J. - Bures, J. : Geodezie IV. Brno: Cerm, 2002. 157 s. ISBN 80-
214-2301-3

10. Oficialni stranka Ceského ufadu zemémétického a katastralniho. Dostupna na
Www.cuzk.cz

Zasady pro vypracovani

1. Prostudovani jednotlivych ptistupt k feSeni zadan¢ho problému v literatufe a jejich
rozbor pro teoretickou aplikaci v lokalité.

2. Rekognoskace zajmového tizemi a ptipadné SirSiho okoli, opatieni dostupnych
grafickych a ¢iselnych podkladi.

3. Navrh teoretického postupu fesSeni bodového pole ve vSech dostupnych variantach a
zhodnoceni pro vybér nejvhodnéjsi varianty.

4. Realizace nejvhodnéjsi varianty méfické sité.

5. Zaméteni podrobnych prvkii ve stanoveném rozsahu a zpracovani v grafickém systému
MicroStation.

6. Souborné zhodnoceni.

7. Pozadované vystupy:

7.1. Vykresova dokumentace izemi - lokalizace uzemi v SirSich vztazich, dostupné body
bodovych poli a zptsob jejich doplnéni.

7.2. Grafické vystupy navrhti méticke sité v lokalité.

7.3. Kontrolni kresba polohopisu a vySkopisu lokality.

Predepsané prilohy

Ing. Jakub Foral
Vedouci bakalaiské prace



Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vyhotovenim ucelové mapy aredlu VUT v lokalit¢ Brno -
Kravi hora.

Jedna se o doplnéni mapy pro odbor technickych siti. Ukolem bylo zamétit polohopis a
vyskopis zajmového uzemi.

Klicova slova

ucelova mapa, Kravi hora, polohopis, vyskopis

Abstract

Bachelor thesis deals with drawing up a purpose map in the locality of Brno - Kravi hora.
It is a suplement map for Department of Technical Networks. Task was to focus
planimetry and altimetry of the area of interest.
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1. UVOD

Tématem této bakalaiské prace je zaméfeni pro tvorbu ucelové mapy. Jeji
vyskopisny a polohopisny obsah bude slouzit k dopInéni mapy pro Odbor technickych siti
Magistratu mésta Brna (dale jen Odbor technickych siti). Pfedmétem méteni jsou vSechny
prvky polohopisu a vyskopisu, napiiklad budovy, rozhrani ploch, stromy, povrchové
zna¢ky inzenyrskych siti a podrobné body terénu pro vykresleni vrstevnic. Vysledkem
bude mapa v méfitku 1:500 v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK) a ve vySkovém systému Baltském po vyrovnani (Bpv). Postup méfeni
a vyhotoveni se #idil podle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek, Zakladni
a u¢elové mapy [1]. Vyhotoveni mapy se Fidilo podle CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek,
Kresleni a znacky [2].

Lokalita se nachdzi v Brné na Kravi hofe v katastralnim tGzemi Veveti pobliz
Fakulty stavebni, Vysokého uceni technického v Brn€. Jedna se o ¢ast aredlu VUT, kterym
je uzavieny soukromy pozemek. Kromé vratnice se zde nachdzeji parkovisté, dva vchody
do podzemnich kryti a budovy, slouzici jako sklady, kancelafe a dilny, popiipadé¢ si lze
zbylé volné prostory pronajmout. Po domluvé s Odborem technickych siti se stalo cilem
zmapovat budovy a okoli na jizni strané arealu, dvé budovy na zapadni strané a stfedni ¢ast

S parkovisti, travnatym terénem, ale bez vchodti do podzemnich prostort.

Po shromazdéni potiebnych podkladii byla provedena rekognoskace terénu,
vyskového a polohového bodového pole. Obsahovala zjisténi skuteCného stavu arealu
a pouzitelnosti geodetickych zakladlt. Nasledovala volba vhodné pomocné meétické sité
a zaméteni podrobnych boda. Zavérem byl vypocet vSech prvki mapy a jeji tvorba v jiz

zminéném provedeni.
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2. POPIS LOKALITY

Areal VUT se nachazi v Brné naseverozdpadé meéstské Casti Brno-stied,

Vv katastralnim uzemi Veveti, 300 m od Fakulty stavebni VUT v Brné. Lezi mezi parkem

Kravi hora, koupalistém a plaveckym bazénem Kravi hora a ze tii stran je obklopen
zahradkarskymi oblastmi. Vyskove je poloZzen 285 m.n.m. a rozdil v pfevySeni ¢ini 15 m.
Rozloha je piiblizné 200 x 350 m zahrnujici uzavienou ¢ast s parkovistém a budovami
slouzicimi jako sklady, dilny a kancelare. Dale je zde T€lovychovna jednota Tébor — Brno
(provoz squashovych kurtt), TJ Kravi hora Brno (tenisovy aredl, pronijem kurtii)
a Vv neposledni fad¢ autoservis Krenda. Tato prace se bude zabyvat cCasti vymezené
na Obr. 2. Jsou zde ctyi1 piistupy. Hlavni vjezd se zavorou a vstupem pro pesi
na jithovychodni ¢asti, ke kterému vede ulice Rybkova a nachézi se zde vratnice a kancelar
pro spravu arealu. Vedlejsi dvojity vjezd na jithozapadnim rohu se vstupem pro pési 20 m
smér na sever, ke kterému se dostaneme z parku Kravi hora, stejné jako posledni vjezd
umistény piiblizné uprostied vychodni strany objektu. Na noc se tento aredl uzamyka, ale
pies den je Casto pouzivan nejen pro uZzivatele objektu, ale i1 jako priichod vetejnosti do
parku. Zajimavosti tohoto arealu je podzemni kryt. Je zptistupnén schody a na povrchu

muzeme nalézt vétraci komin a pozorovatelnu.
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Obr. 2: Zajmova oblast arealu VUT [a]
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3. CASOVY VYVOJ

3.1. Historie

Pocatky vystavby aredlu spadaji do obdobi II. svétové valky, kdy objekty vznikaly
pro némeckou vojenskou posadku, ktera pak dochazela do Kaunicovych studentskych
koleji [b], vtehdejsi dobé slouzicich jako véznice Ceskych vlastencti, odbojaft a
vysokoskolskych studentli. Z této doby také pochazeji jednoduché protiletecke kryty, dnes
ukryté pod asfaltovymi parkovisti. Tzv. ,,likusaky* se od padesatych let 20. stoleti staly
jednim z center komunistické vojenské katedry, kterou do roku 1989 prosli vsichni brnénsti

vysokoskolsti studenti [b] za G¢elem vyvoje télesné vychovy a sportu.

3.2. Budoucnost

Areal VUT ma ale zafnou budoucnost. Mezinarodni bezbariérové sportovni, tviréi
a vzdélavaci centrum Brno — Kravi hora ,,Centrum 8D* napliiuje projekt pro vybudovani
sttediska vSestranného rozvoje osobnosti a pomoc druhym. Vychazi se z platného
uzemniho, respektive regula¢niho planu. Cilem je ve tfech etapach postavit areal pro Siroké
spektrum aktivit, zahrnujici tviir¢i dilny, misto pro realizaci vzd€lavacich a kulturnich
programil, pristupnych pro Sirokou vetejnost, které budou dostupné i pro postizené ¢i jinak
znevyhodnéné obcCany. I. Etapa zahrnuje zbudovani hiist, vyuziti stavajicich budov pro
volnocasové aktivity, zprachodnéni pési cesty a stezky napiiklad v ndvaznosti na
Hvézdarnu a planetarium Mikuldse Kopernika, omezeni vjezdu motorovych vozidel do
arealu, rekonstrukce vefejného osvétleni, zajiSténi ostrahy a v neposledni fadé bude
umoznén vznik letniho kina. II. Etapa se bude zabyvat demolici nevyhovujicich budov,
pfesunu fungujicich neziskovych organizaci do novych prostor a rozvoji vzdélavacich
programi na mezinarodni urovni. V posledni, III. Etap¢ bude uprava cest a zbudovani

sochaiského parku a venkovni expozice.[c]
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4. PODKLADY

Pted rekognoskaci terénu a bodovych poli bylo potieba zajistit vSechny dostupné
podklady. Jednim znich byly podklady pro vykresleni mapy poskytnuté¢ Odborem
technickych siti. Jednalo se o knihovnu bunék geo.cel a obsazeni vrstev

obsazeni_vrstev.x|s

Teoretické informace o mapach velkych méfitek nalezneme v normé
CSN 01 3410 (nabyla u¢innosti 1.6.1991) [1], zabyvajici se zakladnimi a ucelovymi
mapami, ktera stanovuje technické podminky pro tvorbu a udrzbu map a normé CSN 01
3411 (nabyla G¢innosti 1.1.1991) [2] o kresleni téchto map. Stanovuje podminky pro

zobrazovani a vyznacovani predmétti mefeni, pozadavky na polohopis, vyskopis a popis.

Rozsahlym zdrojem informaci je také internet. NejdalezitéjSim portalem je webova
stranka Ceského ufadu zeméméFického a katastralniho (CUZK). Mimo jiné se zde nachazi
Geoprohlize¢ [d], ktery znazorfiuje mapu Ceské republiky s nabidkou dvanacti produkti,
znichZz bylo pouzito Spravni ¢lenéni k pfifazeni katastrdlniho tzemi, Bodova pole,
ZABAGED a ZABAGED - vrstevnice. Jako podklad pro vykresleni nacrtu a na navrhy
feSeni bodového pole poslouzi mapa v Nahlizeni do katastru [e]. Do naértu byly

piekresleny parcely budov a parkovist.
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5. KRITERIA PRESNOSTI

Vyslednd presnost soufadnic a vySek podrobnych bodi je dana piesnosti
geometrického zékladu a pouzitych metod méfeni. Mapa byla vyhotovena ve 3. tfidé
presnosti. Charakteristikou piesnosti ureni soufadnic X, y je stfedni soufadnicova

chyba myy :

M,y = 1/0,5(mi + m2),

kde my a my jsou stfedni chyby urceni soufadnic x, y a kterd se vztahuje k nejbliz§im
bodiim polohového bodového pole. Charakteristikou relativni pfesnosti urceni soufadnic
x,y dvojice podrobnych bodu téze presnosti je zakladni stiedni chyba délky mg délky d a v
dané oblasti musi soucasné platit, Ze charakteristika myy, nesmi pfesahnout kritérium uyy a

charakteristika mgq nesmi ptesahnout kritérium ug :

ug =1,5 ;i:—;zuxy.
pf;rsllil:)lsti Uxy [M] | Un [m]
1 0,04 0,03
2 0,08 0,07
4 0,26 0,18
5 0,5 0,35

Tab. 2:Mezni souradnicové a vyskové odchylky

Charakteristikou ptesnosti ureni vysek podrobnych bodil je zakladni vySkova chyba m.
Vysky podrobnych bodl v jedné tiid¢ presnosti musi byt urceny tak, aby my nepiekrocila
mezni vySkovou chybu uy a trojnasobek mezni vySkové chyby pro body terénniho

reliéfu.[1]
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6. REKOGNOSKACE

Pted vlastnim métenim probéhla rekognoskace terénu, ktera obsahovala seznameni
se se zadanou oblasti, tedy osobni pochiizkou po terénu. Uéelem bylo zjistit skuteény stav
arealu, jeho umisténi, pfistup a rozsah pro zjisténi skutecného stavu terénu. Dale bylo
potieba prozkoumat polohové a vyskové bodové pole a jejich pouzitelnost pro zaméteni
lokality, poptipadé¢ pro navrzeni pomocné mefické sit€. Ze ziskanych informaci Ize
nasledné naplanovat doplnéni bodovych poli, métické metody a pomicky tak, aby bylo
mozno zméfit s pozadovanou piesnosti vSechny podrobné body za cilem vytvoieni
¢iselného a grafického podkladu pro Odbor technickych siti. Pomocna méficka sit’ musela
byt navrzena ve vhodném postaveni, jak pro vypocet soutfadnic, tak za ucelem viditelnosti

vSech podrobnych bod.
6.1. Rekognoskace terénu

Na zéklad¢ pochtzky byly zjistény tyto skutecnosti. Jednd se o soukromy pozemek,
tedy bylo potieba se domluvit se spravcem objektu o vstupu pro jeho zaméteni. Uzemi je
zastavéno dvaceti budovami, které pokryvaji areal, z nichz zaméfeno ma byt jedenact.
Dalsi soucasti jsou asfaltova parkovisté, pod nimiz lezi byvalé protiletecké kryty se vstupy
na povrchu. Cesty jsou evidentné po mnoho let spravovany, a to zasypavanim Stérkem,
vytvaienim dalSich mist k parkovani ¢i ptfistavovanim ramp nebo schodi u vchodl do
objektti. Mnoho z nich dnes uz pravdépodobné neni pouzivano. Terén je pravidelné svazity
se sklonem pfiblizn€ pét stupiii ve sméru z jihozapadu na severovychod, tedy kolmo na
mistni budovy. Ty maji na jihovychodni Casti stejny tvar a rozmér a jsou postaveny
rovnobézné vedle sebe. Mezilehlé prostory jsou vyplnény cestou a travnatym terénem,
ktery vyrovnava vyskové rozdily. Z hlediska vyuzitelnosti prostoru je zastavba a Uprava
terénu vyfeSena prakticky, ale z hlediska zaméfeni je situace slozitéjsi. Z divodu
viditelnosti na vSechny podrobné prvky bude nutné vytvofit stanoviska mezi jednotlivymi
budovami. RuSnost v aredlu je minimalni. Majitelé zaparkovanych aut se nachazeji

Vv aredlu, tedy problém vznikly na zaklad¢ této situace je okamzité vyteSen.
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6.2. Rekognoskace bodovych poli

Pied zapocetim méfeni bylo potieba zjistit mnozstvi, umisténi a pouzitelnost boda
stavajiciho bodového pole. Pro prehlednost je dale uvadéno pouze vlastni ¢islo bodu. Cela
Cisla bodd sudaji jsou uvedeny v Tab. 6.2. NejvyznamnéjSim bodem v okoli lokality
je zhustovaci bod 216 a jeho 2 zajiStovaci body 216.1 a 216.2. Bodem 216 je stfed
makovice kostela sv. Augustyna a ZB1, ZB2 jsou stabilizovany zulovymi kameny. Déle
byly pouzity polohové body 507, 511, 512, 515, 516 a 563, stabilizované jako rohy
budovy, garaze a zidky. Z divodu rekonstrukce hvézdarny a planetaria Mikulase
Kopernika byly zni¢eny body 504 a 506. Bod 502 umistény u vjezdu a vratnice aredlu byl
nalezen, ale jeho stabilizace byla poskozena. Pro vyskové zaméteni lokality byla pouzita
vyska bodu 216.1a nivela¢ni body JM-071-427, IM-071-430 a Kij-7.2¢. Jelikoz se vSechny
body nachdzeji mimo zadanou lokalitu, bylo potteba doplnit bodové pole pomocnou
meétickou siti s orientacemi na stavajici bodové pole. Souhrn vSech nalezenych,

nenalezenych a pouzitych ¢i nepouzitych bodi je vyznacen na Obr. 6.2.

Obr. 6.2: Grafické znarodnéni rekognoskace bodovych poli
LEGENDA: znicené nebo poskozené body

nepouzité body
pouzité body

nivela¢ni body
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soutadnice v S-JTSK vyska
&islo bodu Y [m] X [m] Z [m] stabilizace stav pouziti

000000943012160 | 600 006,11 | 1159 696,83 Stfed MAkovice | nalezen | ANO
000000943012161 | 599 860,42 | 1159660,70 | 289,44 | ulovyhranol | nalezen | ANO
000000943012162 | 599 921,46 | 1159781,44 | 28931 | zulovyhranol | nalezen | ANO

000033000000502 | 599 475,40 | 1159 632,53 kimen M2 |poskozen| NE
000033000000503 | 599 789,47 | 1159 605,18 kimen M2 | nalezen | ANO

hitebova
000033000000504 | 599 796,35 | 1159 567,37 vkt | mitem | NE
znacka

000033000000506 | 599 764,37 | 1159518,13 kimen M2 | zniten | NE
000033000000507 | 599 371,87 | 1159 228,53 roh vratnice | nalezen | ANO

000033000000508 | 599 360,72 | 1 159 238,02 roh budovy | nalezen | NE
000033000000511 | 599 334,12 | 1159 338,76 roh garaze | nalezen | ANO
000033000000512 | 599 307,54 | 1159 344,36 roh podezdivky | nalezen | ANO
000033000000515 | 599 195,92 | 1 159 523,34 rohzidky | nalezen | ANO
000033000000516 | 599 233,45 | 1159 511,70 roh garaze | nalezen | ANO

000033000000562 | 599 067,66 | 1 159 584,52 rohvchodu | nalezen | NE
000033000000563 | 599 089,71 | 1159 602,19 rohdomu | nalezen | ANO
000033000000625 | 600 063,48 | 1159 787,69 | 291,96 | zulovy hranol | nalezen | ANO
IM-071-427 599502 | 1150352 | 275,283 | Gepové znacka | nalezen | ANO
IM-071-430 599782 | 1150573 | 305,223 | hicbova znacka | nalezen | ANO
Kij-7.2e 599 057 1159 432 249,812 | Cepova znacka | nalezen | ANO

Tab. 6.2: Hledané body

6.3. Zavér rekognoskace

Vysledkem rekognoskaci bylo ziskani piehledu o lokalité. Obhlidka terénu
umoznila dosdhnout uceleného obrazu o rozmérech a usporadani aredlu. Po prizkumu
bodovych poli byly dosazeny informace o stavu, pouzitelnosti a umisténi vzhledem
Kk zam&fovanému tzemi. Na tomto zakladé je tedy mozZno rozvrhnout postup prace,
navrhnout méfickou sit’, zplisob méteni a zvolit métfické pomiicky. Geodetické Udaje

pouzitych bodi jsou uvedeny v ptiloze €. 1.
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7. MERICKE PRACE
1.1. Teoreticka ieSeni bodového pole

Pii rekognoskaci bodovych poli jsme ziskali ptehled o geodetickém zékladu.
Vysledkem byl souhrn bodii potiebny pro vyskové a polohové zaméteni lokality. Zajmové
uzemi z tohoto zakladu pfimo zaméfit nelze vzhledem ke vzdalenosti a viditelnosti. Lezi
za horizontem a je zastavén. Je potieba navrhnout vhodnou sit' pro zaméfeni. Jednou
Z moznosti je pfipojeni se na jiz zminény geodeticky zéklad pomoci polygonového potadu.
Lze také vyuzit metody Globalniho druzicového polohového systému (Global Navigation
Satellite System, zkratkou GNSS). Jednotlivé metody byly teoreticky feSeny pro vybér
vhodné;jsi.

7.1.1. Metoda GNSS

Tato metoda slouzi k ur€eni prostorové polohy bodu. Méti se dvakrat nezéavisle
nebo se poloha ur¢i jednou z vysledku méfeni GNSS a podruhé z vysledku méieni
klasickou metodou. Tuto metodu lze tedy vyuzit bez pouziti geodetickych zdklada,
rozmisténi bodi si mizeme zvolit sami vzhledem k vlastnostem lokality. Navrh na feSeni

bodového pole touto variantou je zndzornén na Obr. 7.1.1.

Y@ znak P{

4005 ¢islo bodu PMS

Obr. 7.1.1: Navrh na reSeni bodového pole metodou GNSS
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7.1.2. Polygonové porady

Polygonovy potad je méticka metoda tvofici liniovou sit’ bodi. Ze ziskanych informaci pti
rekognoskaci bodového pole v okoli lokality je mozno vytvofit dva polygonové porady
jednostranné ptipojené a oboustrann¢ orientované. Noveé vytvofena sit' ale nebude
dostatecna pro zaméfeni vSech podrobnych bodd. Bude doplnéna rajony
a dal$imi polygony. Navrh na feSeni pomocné métické sité touto variantou je zndzornén na

Obr. 7.1.2.

7;’%&%?5@”\/& NN RZARARANRELINN ‘

® znak PMS { /
% orientace polygonového pofadu

64005 ¢islo bodu PMS
ATy
G
D —

méfené sméry a délky

Obr. 7.1.2: Navrh na reseni bodového pole metodou polygonovych poradii

7.1.3. Vyhodnoceni navrhii

Vyhoda metody GNSS je ptizpiisobeni bodového pole podle vlastniho uvadzeni, ale
muze zde nastat problém v zalesnéném terénu, ve kterém se sice zadana lokalita nenachazi,
ale z jihozapadni strany je za horizontem a objevuje se zde mnoho vysokych stromi. Po
vyhodnoceni byla zvolena metoda polygonovych potfadi s doplnénim o rajony, jelikoz
stavajici body bodového pole jak vySkového tak polohového jsou nedaleko zamefovaného

uzemi a v dostate¢ném poctu. Dalsi dalezitym faktorem byla vétSi zkuSenost s touto

vvvvvv
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1.2.  PouZité pristroje a pomiicky

Po zvoleni métickych metod byla vybrana pro zaméfeni pomocné sité elektronicka
totalni stanice Topcon GPT — 3003N, kterou se urcila prostorova poloha vSech bodi. Tento
pulsni laserovy dalkomér ma gradové déleni stupnice, dva displeje o Ctyfech tadcich,
alfanumerickou klavesnici a umoziuje métit v bezhranolovém modu. Pristroj je znazornén
na Obr. 7.2 a technické parametry vyjadieny v Tab. 7.2. Pro postaveni stroje slouzil
difevény vysuvny stativ. K odrazu laserového paprsku postacil odrazny hranol znacky
Topcon na teleskopické tyc¢i s krabicovou libelou. Vyska pfistroje 1 hranolu se métily

pasmem ¢i svinovacim metrem. [€]

Obr. 7.2: Totdlni stanice Topcon GPT — 3003N [g]

zveétseni dalekohledu 30 X

rozliSovaci schopnost 28"

minimalni délka zaostfeni 1,3m
+ 3mm +

presnost méteni délek 2ppm

délkova méfeni - hranolovy mod do 3000 m
délkova méfeni - bezhranolovy
mod do 350 m

doba provozu 4,2 hod

Tab. 7.2: Technické parametry totdlni stanice Topcon GPT - 3003N [f]
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7.3.  Doplnéni bodového pole

7.3.1. Polohova méreni

V zadané lokalit¢ byly zvoleny dva hlavni polygonové potady, oboustranné
orientované a jednostranné piipojené. Prvni polygon byl veden z kiizovatky mezi ulicemi
Zizkova a Rybkova s orientacemi na body 515, 516 a 563 na bod 216.1 v parku Kravi hora
s orientacemi na ZhB 216 a body 216.2, 503, 625. Obsahoval patnact méfickych bodu,
Z nichz 4007 az 4013 byly pouzity pro zaméfeni podrobnych bodii. Druhy polygon byl
veden z bodu 216.1, s orientacemi na body ZhB 216, 216.2, 625 a 503, pokracoval podél
severni strany zadan¢ho tzemi a byl zakoncen orientacemi na body 507, 511 a 512.
Obsahoval dvanact méfickych bodu, z nichz byl pouzit pro zaméfeni podrobnych bodu
pouze bod 4018. Ddéle byla sit doplnéna o dalSi body, jejichz poloha byla ziskéna
metodami polygonového potfadu a rajonu. Méfeni probéhlo ve dvou polohach dalekohledu

pro vylouceni kolimaéni chyby.

Meftickd sitt je graficky znazornéna v pfiloze €. 6, Ciselné v pfiloze ¢. 4
a zjednoduSené schéma je zakresleno na Obr. 7.3.1. VSechny body byly stabilizovany
meétickymi ¢i nastfelovacimi hieby do asfaltové cesty nebo do piipadnych spar kromé bodu
4039, ktery byl stabilizovan docasné kolikem v terénu. Signalizace byla provedena
geodetickym sprejem a ke vSem bodim byly vyhotoveny geodetické idaje pro snadnéjsi

dohledani. Tyto mistopisy jsou uvedené v ptiloze €. 7.
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216.2
4015

merene delky g sméry
méreng smeéry na corientaci
orientace

rajony

vychoZzi body

pomocné mérické body ol

@
C

N

54021

126 G‘l.".\ q -
C?...511t_._5 >

Obr. 7.3.1: Prehledny nacrt bodového pole - polohopis

7.3.2. Vyskova mereni

Vyskova métfeni se uskuteCnila metodou tachymetrie zaroven

pii

563

méreni

polygonovych potadt. Pfi méfeni polygonu na severni strané lokality byla pouzita vyska

zajistovaciho bodu 216.1 a nivelacniho bodu JM-071-427. Pro kontrolu se béhem potadu

pienesla vyska na bod 4017 z nivelacniho bodu JM-071-430. Pii métfeni polygonu na jizni

stran¢ arealu byla opét nabrana vySka z bodu 216.1, ale v prub¢hu zde jiz Zadny nivelacni

bod nebyl. Kontroln¢ se tedy prenesla vyska na bod 4001 pomocné meétické sité

Z nivelacniho bodu Kij-7.2e. Jelikoz pii1 vypoctech byla zjisténa shoda vysek vypoctenych

metodou tachymetrické nivelace a kontrolné pienesenymi vyskami, nebyla pro

pozadovanou piesnost dale pro vyskové ptipojeni pouzita metoda technické nivelace.

Schéma je znazornéno na Obr. 7.3.2.
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tachymetricky porfad
“““““ kontrolni méreni

(%) vychozi body

JM=0T71-427
2]

Obr. 7.3.2: Prehledny nacrt doplnéni vyskopisu

7.4. Méreni podrobnych bodu

Kurceni prostorovych soufadnic bodii byla z divodu rychlosti a efektivnosti
vybrana metoda tachymetrie, pro kterou bylo nutné zmétit vySku pristroje a cile. Dale byly
pouzity kontrolni a konstrukéni omérné miry urcené svinovacim metrem nebo ocelovym
pasmem a zaznamenany do nacértu. Vybudované bodové pole slouzilo jako stanoviska a
orientace pro zamétfeni podrobnych bodli. Body byly cislovany vzestupné od cCisla 1,
kontrolovala se shoda v métickém nécrtu s ¢islovanim v totalni stanici u kazdého desatého
nebo nejistého bodu. Polohopis se zakreslil na Ctyfi papiry formatu A3, kde se zaroven
s métenim body zakreslovaly. Z kazdého stanoviska se v dostatecném poctu dale zamétily
identické body, které ve vysledku tvofily deset procent z celkového poctu. Volily se body
jednoznacéné identifikovatelné, napiiklad rohy budov, které¢ ale slouzily pouze ke kontrole
polohopisného méfeni, proto se dle volily kanaliza¢ni Sachty, Soupata, mezniky a rozhrani
prvkli polohopisu k ovéteni 1 vySkopisného métfeni. Nacérty a prehled kladu métickych

nacrtil jsou uvedeny v piiloze €. 8.
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Pfedmétem podrobného méteni byly:

— budovy — zamétuje se skutecny tvar, vystupky vétsi nez 0,5 mm na mapé

— vchody do objektl a vstupy na pozemky

— ploty — oploceni nebo vnéjsi hrana podezdivky se zaznamenanim $iiky do
do nécrtu

— rozhrani ploch

— nadzemni znaky inZenyrskych siti

— terénni kostra

— podrobné vySkové body

7.5. Shrnuti mérickych praci

Vysledkem métickych praci byl nacrt se vSemi body, jak podrobnymi, tak pomocné
meticke sit€. Byly zde zakresleny kontrolni a omérné miry a vepsany popisy budov,
povrchl a dal$i potfebné informace tak, aby bylo mozné vyhotovit mapu v grafickém
programu. Dal$im dulezitym vysledkem byly elektronické vystupy z totdlni stanice, tedy

zéapisniky pro vypocet vsech méfenych prvkd.
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8. VYPOCETNI PRACE

Namétena data byla vzdy po ukonceni méfeni stazena pievodem z paméti totalni
stanice do Skolniho pocitate pomoci programu Geoman. Vystupem byl zapisnik ve formé
elektronického textového souboru poznamkového bloku. Oprava o korekce byla zavedena
pti nacteni zapisnikli do programu Groma 7.0 umozinujicitho davkovy vypocet soufadnic a
vysek bodd. Pomocnd méticka sit’ byla zaméiena ve dvou polohach dalekohledu a délky
byly méfeny v piipad€ polygonovych potadi ctyfikrat a v ptipadé orientaci a rajonu
dvakrat. Indexova chyba u zenitovych hli a aritmeticky primér méfenych délek byl
vypocten v programu Groma funkci Zpracovani zapisniku. Stejnou funkci byla provedena

redukce vodorovnych smérti na nulovy smér.

8.1. Vypocet prostorové polohy bodit pomocné mérické sité

8.1.1. Polygonove porady

Byly méfeny dva hlavni polygony, které vychazely ze zajiStovaciho bodu 216.1. Nejprve
se provedla kontrola tohoto bodu porovnanim soutfadnic a vySky z geodetickych udajt a
soufadnic a vySky vypoctenych metodou volného stanoviska. Orientace byly méfeny na
Ctyfi znamé body, které zahrnovaly Ctyi1 sméry, tii délky a dvé vysky. Vysledek je uveden

v Tab. 8.1.1a, z n¢hoz je patrné, Ze tento bod miizeme povazovat za spravny.

soufadnice v S-JTSK
Cislo dand . odchylky
bodu ané vypoctené
Y [m] X [m] Y [m] X [m] dY [m] | dX [m]
599 860,42 | 1159 660,70 | 599 860,42 | 1159 660,72 | 0,00 -0,02
vska v B
,Vys 2V OpV — odchylky
216.1 dana vypoctena
Z[m] Z[m] dzZ [m]
289,44 289,45 -0,01

Tab. 8.1.1a: Porovnani zajistovaciho bodu 216.1.

Polygonovy potfad musi spliiovat stanovené geometrické parametry a kritéria
ptesnosti, které jsou charakterizovany thlovou a polohovou mezni odchylkou. Vzorce pro
vypocet jsou uvedeny v Tab. 8.1.1b [h]. Hodnoty odchylek vypoétené v ptislusném
programu byly porovnany s meznimi. Na zdkladé téchto vysledkd bylo zjiSténo, Ze

vSechny polygonové porady dané kritéria spliluji. Protokol o vypoctu je soucasti ptilohy 3.
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Parametry pofadd jsou uvedeny Vv Tab. 8.1.1c, kde n je pocet bodi v poradu vcetné

ptipojovacich a s je soucet délek stran v poradu.

Pfipojovaci | Mezni délka | Mezni délka Mezni odchylka v uzavéru pofadu
body strany [m] pofadu [m] Uhlova [mgon] Polohova [m]
ZPBP, ZhB | 200-1500 5000 25(n+2)Y2 0,0025(s)"*+0,04
ZPBP, ZhB 50-400 3000 100(n+3)*? 0,005(Zs)*2+0,04
PREZEPSR | 50-400 1500 100(n+3)? 0,005(%s) 240,10
Tab. 8.1.1b: Mezni hodnoty polygonovych poradii [h]
. délka pofadu . ihlovéa odchylka polohové odchylka
polygonovy pocet - :
fad i bod bodt mezni mezni
PRI A Ry 24 oct dosazena [g] | [0] dosazena [m] | [m]
4001 -216.1 701,4 14 0,0001 0,0387 0,22 0,23
216.1 - 4027 646,8 13 0,0213 0,0374 0,13 0,22

Tab. 8.1.1c: Porovnani dosazenych a meznich hodnot polygonovych poradu

Zaroven s vypocCtem soufadnic polohy byly také programem vypocteny vysky
bodii. Na obou polygonech prob¢hla kontrola pfenesenim vysky z jiné¢ho nivelacniho bodu

pomoci vztahu dle [3]:
Hg =Hp +i+Ah—v
Ah =5’ * cosz
Hg..... hledana vyska
H,..... dand vyska
Veeoron vyska cile

Ah...... pfevyseni

| S vyska stroje
S Sikma délka
A zenitovy thel

Vysky na kontrolnich bodech vypoctené tachymetrickym potfadem a pfenesenim se
rovnaly, jsou tedy povazovany za spravné. Vysledné prostorové soutradnice jsou uvedeny
v Tab. 8.1.1d.
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¢.b. Y[m] X[m] H[m.n.m] [ ¢&.b. Y[m] X[m] H[m.n.m]
4001 | 599 218,89 |1159524,72 | 257,29 | 4015 | 599 831,53 |1 159 607,37 | 296,79
4002 | 599 282,16 |1159549,16 | 265,56 | 4016 | 599 781,68 |1 159 573,75 | 303,56
4003 | 599 344,87 |1159582,49 | 271,20 | 4017 | 599 758,34 |1 159 514,34 | 300,49
4004 | 599 421,60 |1159611,29 | 278,28 | 4019 | 599 704,75 |1 159 481,07 | 292,97
4005 | 599 465,41 |1159628,07 | 282,47 | 4020 | 599 670,34 |1 159 460,58 | 289,97
4006 | 599 511,30 |1159613,83| 284,71 | 4021 | 599 632,40 |1 159 437,39 | 287,63
4007 | 599 536,71 |1159629,54| 286,59 | 4022 | 599 602,38 |1 159 418,59 | 286,02
4008 | 599 576,78 |1159637,61 | 289,47 | 4023 | 599 563,79 |1 159 392,65 | 283,66
4009 | 599 608,79 |1159660,92 | 293,24 | 4024 | 599504,58 |1 159 366,73 | 277,74
4010 | 599 648,24 |1159670,90 | 296,12 | 4025 | 599 448,72 | 1159 353,32 | 271,89
4012 | 599 676,68 | 115969575 | 297,59 | 4026 | 599 396,25 |1 159 321,06 | 265,46
4013 | 599 740,83 |1159688,50 | 300,72 | 4027 | 599 351,07 |1159 302,11 | 260,88
4014 | 599 808,99 |1159697,88 | 293,67

Tab. 8.1.1d: Prostoroveé souradnice pomocné meérické site polygonii

8.1.2. Rajony a polygonové porady uvniti lokality

Nedostacujici bodové pole bylo doplnéno o rajony. Vypocet probéhl v programu

pomoci ulohy Polarni metoda. Pfesnost bodl se zkontrolovala na zéklad¢é kontroly bodu

¢. 4011 wvypocteného dvakrat nezavisle ze dvou polygonovych poradi. Dale byly

vypocteny dopliujici vetknuté polygony. Jejich presnost byla ovéfena podle Tab. 8.1.1e.

Soutadnice prostorové polohy téchto bodu jsou uvedeny v Tab. 8.1.2f.

polygonovy porad [ délka poradu it uhlova odchylka polohova odchylka
: bods mezni mezni
el Zs [m] oct dosazena [g] |[0] dosazena [m] |[m]
4018 - 4037 - 4035 196,04 0,0243 0,0265 0,07 0,17
4018 - 4034 - 4035 206,58 0,0201 0,0283 0,02 0,17

Tab. 8.1.1e: Porovnani dosazenych a meznich hodnot polygonovych poradii uvniti lokality
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¢.b. Y[m] X[m] H[m.n.m] | ¢&.b. Y[m] X[m] H[m.n.m]
4011 [ 599 668,62 |1159617,45| 296,52 | 4033 599590,93 |1159556,98 | 288,73
4018 | 599 711,56 |1159599,03 | 298,45 | 4034 | 599550,76 |1159542,74| 285,66
4028 | 599 696,56 |1159583,85| 298,04 | 4035 599 546,46 |1159514,80 | 284,70
4029 | 599 680,06 |1159561,40 | 295,33 | 4036 599 622,09 |1159532,41| 290,07
4030 [ 599 659,46 |1159551,14 | 293,43 | 4037 599590,11 |1159509,37 | 287,29
4031 [ 599 659,80 |1159591,05| 295,05 | 4038 599 731,67 |1159523,10 | 298,13
4032 | 599 623,03 |1159574,72 | 291,49 | 4039 599 705,31 |1159517,67 | 294,53

Tab. 8.1.2f: Prostorové souradnice pomocné mérické sité polygonovych poradu uvnitr

lokality a urcenych metodou rajonu

8.2.  Vypocet podrobnych bodit

Podrobné body byly vypocteny v programu Groma pomoci tlohy Polarni metoda
davkou. Vysledkem byly prostorové soufadnice zaméfenych bodi metodou tachymetrie.
U podrobnych bodi je nutno provést vybér k otestovani dosazené piesnosti.
Reprezentativni vybér obsahuje body jednoznacné identifikovatelné, které jsou rozmistény

po celém uzemi.
8.2.1. Kontrola presnosti polohopisu

Dosazena kontrola ptesnosti byla ovéfovana na vybéru podrobnych bodu ze
zamétovaného uzemi a testovana v prislusné tiidé presnosti. Pro jeji urceni byly v prubéhu
tvorby mapy méfeny kontrolni délky mezi podrobnymi body a pii vypoctu byly
porovnavany s délkami vypoctenymi ze soutradnic. U vSech testovanych méfenych délek se

nejprve provedl rozdil délek podle vztahu dle [1]:
Ad =dg —dy,
dg... délka spojnice zjiSténa ze soufadnic
dy,... délka spojnice zjisténd ptimym méfenim (kontrolni omérna mira).

Aby mohla byt pfesnost povaZzovana za vyhovujici, musi absolutni hodnoty vSech rozdila

délek vyhovovat kritériu dle [1]:

Ad < 2 xuq *k [m]
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a minimalné 60% testovanych délek musi spliovat kritérium dle [1]:

Ad < uq * k [m]
Ug... je mezni hodnota rozdilu délek (vypocet uveden v kapitole 5: Kontrola pfesnosti)
k... koeficient o hodnoté¢ 1.

Ukazka kontroly piesnosti polohopisu testovanim délek je znazornéna v Tab. 8.2.1a.

délka mezi | delka ze soufadnic | pfimo méfena | Ad[m] | 2*ug*k [m] | ug*k [m]
body cislo [m] [m]
83-94 10,24 10,29 -0,05 0,31 0,15
60-72 10,24 10,26 -0,02 0,31 0,15
116-167 10,18 10,21 -0,03 0,31 0,15
165-189 10,15 10,18 -0,03 0,31 0,15
198-200 10,15 10,19 -0,04 0,31 0,15
259-266 10,20 10,26 -0,06 0,31 0,15
313-274 10,22 10,27 -0,05 0,31 0,15
285-432 10,20 10,24 -0,04 0,31 0,15
525-526 6,57 6,55 0,02 0,29 0,15
525-524 3,72 3,70 0,02 0,28 0,14
524-539 6,45 6,46 -0,01 0,29 0,15
569-572 9,98 10,00 -0,02 0,31 0,15
539-526 3,75 3,76 -0,01 0,28 0,14

Tab. 8.2.1a: Ukdzka kontroly presnosti polohopisu testovanim délek

Déle se dosazend piesnost kontrolovala porovnanim soufadnic bodi meéfenych
zriznych stanovisek. Nejprve byly vypocteny polohové odchylky jednotlivych
podrobnych bodt podle vztahu dle [1]:

Ap = /Ax? + Ay?,

kde Axa Ay jsou rozdily vypoctenych soufadnic. Kontrolni uréeni podrobného bodu se
odecitd od prvniho zaméfeni. Aby mohla byt pfesnost povazovana za vyhovujici, musi
spliiovat nasledujici kritérium dle [1]:

AP < 1,7 x uyy
... stfedni soufadnicova chyba (hodnota je uvedena v kapitole 5).

Uyy
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Ukazka kontroly pfesnosti polohopisu porovnanim soutadnic je znazornéna v Tab. 8.2.1b.

Jelikoz byla vSechna kritéria presnosti dodrzena, lze povazovat polohopisnou c¢ast za

vyhovujici.
Cislo prvni urceni druhé urcéeni Ay Ax Ap | AP
bodu Y[m] X[m] Y[m] X[m] [m] [m] | [m] | [m]
40 | 599509,28 | 1159 622,88 | 599 509,30 | 1159 622,86 | -0,02 | 0,02 |0,03| 0,24
85 | 599517,02 | 1159609,76 | 599 517,08 | 1159 609,67 | -0,06 | 0,09 |0,11| 0,24
73 | 599526,02 | 1159613,27 | 599 526,01 | 1159613,27 | 0,01 | 0,00 |0,01| 0,24
60 | 599535,38 | 1159617,42 | 599 535,32 | 1159617,40 | 0,06 | 0,02 |0,06| 0,24
50 | 599534,24 | 1159 630,68 | 599 534,24 | 1159630,67 | 0,00 | 0,01 |0,01| 0,24
116 | 599 544,35 | 1159 621,43 | 599 544,32 | 1159621,43 | 0,03 | 0,00 [0,03| 0,24
94 | 599507,72 | 1159 605,16 | 599 507,72 | 1159 605,16 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,24
59 | 59953550 | 1159617,94 | 599 535,43 | 1159617,94 | 0,07 | 0,00 |0,07| 0,24
165 | 599 562,67 | 1159 629,52 | 599 562,66 | 1159629,54 | 0,01 | -0,02 {0,02| 0,24
161 | 599 558,80 | 1 159 629,73 | 599 558,77 | 1159 629,87 | 0,03 | -0,14 | 0,14 | 0,24
159 | 599 557,37 | 1159 634,65 | 599 557,35 | 1159 634,69 | 0,02 | -0,04 {0,04| 0,24
180 [ 599 547,81 | 1159 629,16 | 599 547,81 | 1159 629,19 | 0,00 | -0,03 | 0,03 | 0,24
153 | 599 553,52 | 1 159 636,51 | 599 553,46 | 1159 636,49 | 0,06 | 0,02 [0,06| 0,24
147 | 599 553,34 | 1159 638,81 | 599 553,35 | 1159 638,82 | -0,01 | -0,01 {0,01| 0,24
169 | 599 554,02 | 1159 626,26 | 599 554,02 | 1 159 626,27 | 0,00 | -0,01 {0,01| 0,24
179 | 599 558,37 | 1159 634,33 | 599 558,35 | 1159 634,30 | 0,02 | 0,03 [0,04| 0,24
151 | 599 556,45 | 1159 637,79 | 599 556,42 | 1159 637,79 | 0,03 | 0,00 [0,03| 0,24

8.2.2.

Tab. 8.2.1b: Ukdzka kontroly presnosti polohopisu porovnanim souradnic

Kontrola presnosti vyskopisu

Dosazena ptesnost byla ovéfovana z riiznych stanovisek. Nejprve se pro body

z vybéru vypocitaly rozdily vysek podle vztahu dle [1]:

Ah = Hy +H,,

Hy... vyska podrobného bodu pfi prvnim zaméfeni

Hy, ... vy8ka podrobného bodu zjisténd kontrolnim métenim

Aby mohla byt pfesnost povazovana za vyhovujici, musi absolutni hodnoty rozdili vysek

spliiovat nasledujici kritérium dle [1]:

uy... sttedni hodnota rozdilu vysek (hodnota je uvedena v kapitole 5)

AH =2« uy *Vk
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k ... koeficient rovny hodnoté 2, jelikoz ma kontrolni uréeni vysek stejnou piesnost jako
metoda urceni.

Ukazka kontroly ptesnosti vySkopisu porovnanim vysek je znazornéna v Tab. 8.2.2.

Jelikoz byla vSechna kritéria pfesnosti dodrzena, lze povazovat vySkopisnou cCast za

vyhovujici.
prvni uréeni | druhé uréeni | Ah AH
Cislo bodu popis
Hm] H[m] [m] | [m]

85 285,11 285,19 -0,08 | 0,34 | roh betonu
59 286,36 286,35 0,01 | 0,34 | roh betonu
161 287,74 287,74 0,00 | 0,34 | lom chodniku
159 288,13 288,16 -0,03 | 0,34 | lom chodniku
180 287,95 287,95 0,00 | 0,34 meznik
153 288,06 288,03 0,03 | 0,34 | lom chodniku
147 288,24 288,23 0,01 | 0,34 | sloup plotu
169 287,73 287,74 -0,01 | 0,34 | roh betonu
179 288,82 288,93 -0,11 | 0,34 meznik
151 288,27 288,21 0,06 | 0,34 | lom chodniku

Tab. 8.2.2: Ukazka kontroly presnosti vyskopisu
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9. GRAFICKE ZPRACOVANI

Grafické zpracovani je zdvéreCna Cinnost pii tvorbé Ucelové mapy. Obsahuje
vyhotoveni kresby a ptehledného nacrtu bodového pole v prislusném programu. Dale
adjustaci meétickych nacrtt, vytvoreni piehledu kladii méfickych nacrti a vytvoreni

geodetickych a nivela¢nich udaji bodd.

9.1. Uéelovi mapa

Kresba ucelové mapy byla vyhotovena v grafickém programu Microstation V8
s vystupem ve formatu *.dgn. Nejprve byl zalozen vykres v métitku 1:500 a byly zde
importovany soufadnice s nadmoiskymi vySkami bodd polohového a vyskového bodového
pole, pomocné méticke sité a podrobnych bodi pomoci funkce MGEO nahranim textového
souboru ve formatu *.txt. Nové vytvorenym prvklim byla piifazena ptisluSna vrstva, barva
a tloustka. Ddale nésledovalo vytvofeni polohopisné situace spojovanim bodit podle
meétickych nacrth a doplnéni mapovymi znackami inzenyrskych siti, kultur, popisy budov,
povrchi a objektii. Seznamem pouzitych vrstev, barev, tloustky a styli jsou zobrazeny
vrstvy Car v Tab. 9.1a, bun¢k v Tab. 9.2b a popisy v Tab. 9.3c. Tvorba mapy probihala

v souladu s normou [2].

cislo
Popis Car vrstvy | barva| typ Cary |tloustka
Budovy zdéné, betonové, kovové, dievéné 5 0 0 2
Vstup do objektu 6 0 0 0
Plot dratény, kovovy 7 5 2,12 0
Vstup na pozemek 8 0 0 0
Rozhrani chodniku, cesty, ostatni rozhrani, schody 11 0 0 0
Opérné zdi 11 10 0 0
Strom nerozliSeny 22 18 3,13 0
Rozhrani kultur 22 18 4 0
Nadzemni vedeni elektro 32 5 2 0
Kioviny 36 2 4 0
Vrstevnice 41 86 0 0

Tab. 9.1a: Seznam pouzitych atributii v mapé — cary

32



Popis buniky Cislo vrstvy | barva| typ prvku |tloustka
znak podrobného bodu 1 5 4 4
znak bodu pomocné meticke sité 15 3 1,01 0
lesni piida bez rozliSeni druhu porostu 22 18 3,08 0
lesni piida s jehliCnatym porostem 22 18 3,09 0
lesni ptida s kifovinatym porostem 22 18 3,11 0
Sloup betonovy 25 35 6,01 0
Meznik 25 1 0 0
Sachta kanaliza&ni 27 41 6,20 0
Vpust’ 27 45 6,30 0
Soupé vodovodni 28 46 6,14 0
Hydrant podzemni 28 47 6,13 0
Hydrant nadzemni 28 48 6,12 0
Zavory 33 39 5,17 0
Lampa volné¢ stojici 33 54 6,56 0
Mistni tabule 34 39 0 0
Dopravni znacka 34 39 5,27 0
Park 36 4 3,14 0
zboteniste 36 71 3,19 0
Socha bez rozliseni 38 73 4,14 0
Budova zdéna, kovova 39 0 4,02 0
Budova drevéna 39 0 4,03 0

Tab. 9.1b: Seznam pouzitych atributii v mapé — bunky

vyska textu v M
Popis vrstva | barva | tloustka | font 1:500
¢islo podrobného bodu 2 0 0 3 0,8
vyska podrobného bodu 4 70 0 3 0,8
¢isla budov 5 0 0 3 0,8
¢islo bodu pomocné meéticke sité 16 3 0 3 0,8
vyska bodu pomocné méticke sité 17 70 0 3 0,8
popis vrstevnic 43 70 3 3 0,8

Tab. 9.1c: Seznam pouzitych atributii v mapé - popisy

Vyskopisna €ast byla nejprve vytvofena v grafickém programu Atlas DMT. Do
programu byly nahrdny soufadnice bodii s vySkami, ten vykreslil vrstevnice s ostrymi
hranami ptes celé uzemi. Nasledovalo ostrovni vyznafeni mist, kde vrstevnice nejsou

zadany a v neposledni fad¢ vyhlazeni vrstevnic. Vysledek této prace byl vyexportovan ve
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formatu *.dxf a pfipojen v programu Microstation V8 na jiz vyhotovenou polohopisnou

kresbu, kde se vrstevnice upravily do kone¢né podoby.

Po vytvoreni polohopisné, vySkopisné a popisné Casti se mapa upravila do formy
pro tisk. Vypnula se vrstva s ¢isly bodi. Vysky se upravily na potiebny pocet desetinnych
mist, posunuly se a promazaly z divodu ¢itelnosti. Do vykresu byla pfipojena legenda,
tabulka s potfebnymi tdaji, smérova razice, pruseCiky soufadnicové sit€¢ a pichled

mapovych listi.

9.2. Ostatni vystupy

V programu Microstation V8 byl vykreslen piehledny nacért bodového pole
S potfebnymi naleZitostmi, ktery obsahoval ¢isla a znacky bodl méfické sité, vztah
mezi body, legendu, smérovou rtzici a tabulku s potfebnymi udaji. Geodetické a udaje
byly vytvoreny také v programu Micorstation V8. Vzhled a nélezitosti se fidily podle
vzoru z internetovych stranek CUZK.
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10. ZAVER

Bakalarska prace se zabyva tvorbou ucelové mapy, jejiz polohopisny a vyskopisny
podklad je urcen k doplnéni mapy pro Odbor technickych siti. Je zde popisovan prubch
praci od shromazd’ovani podkladl, popis zaméfovaného tzemi, pres méfické a vypocetni

prace, az po vyhotoveni mapy.

Nejprve probéhla rekognoskace terénu a bodovych poli. Cilem bylo ziskéani
informaci pro uceleny obraz lokality, jeji umisténi a charakteristiku pro dalsi postup praci.
Ptehled o stavu bodového pole umoznil vytvotfeni navrhli na doplnéni méticke sité, kde
bylo zvazovano pouziti metody GNSS, ale po posouzeni rozhodujicich faktorti byla
vybrana metoda polygonovych potadi doplnénych o dalsi métickou metodu rajon. Vysky

byly méfeny zaroven s polohopisnou ¢asti.

Po vypocteni prostorové polohy pomocné métické sité a kontrole pfesnosti
byly zaméteny vSechny podrobné prvky polohopisu a vyskopisu. Byla pouzita metoda
tachymetrie a pro kontrolu piesnosti podrobnych bodii byly pasmem oméfeny nékteré
délky ¢i poloha jednozna¢né identifikovatelnych bodi byla ziskavana ze dvou stanovisek.
Po vypocteni soufadnic a vySek a posouzeni kritérii ptesnosti byly vSechny body
naimportovany do programu Microstation V8 a Atlas DMT pro vytvoieni polohopisu a

vyskopisu mapy.

Vysledkem této bakalafské prace je UGelova mapa vyhotovena v métitku 1:500,
ktera bude predana Odboru technickych siti pro dalsi vyuziti a spliuje vSechny pozadavky
jimi stanovené. Dale splituje kritéria piesnosti pro vytvoreni Udelové mapy, jimiz je

testovani délek, porovnani soutradnic a testovani vysek podrobnych bodi.
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12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Bpv Baltsky vyskovy systém po vyrovnani

CSN Ceskoslovenska statni norma

VUT Vysoké uceni technické

TJ Télovychovna jednota

CUZK Cesky titad zem&méficky a katastralni

ZABAGED Zéakladni baze geografickych dat

ZB1 Zajistovaci bod Cislo 1

ZB2 Zajistovaci bod cislo 2

GNSS Global Navigation Satellite Systém (Globalni druzicovy polohovy systém)
ZhB Zhustovaci bod

PMS Pomocna méticka sit’

PPBP Podrobné polohové bodové pole

ZPBP Zakladni polohové bodové pole

DMT Digitalni model terénu
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