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Napadeni mysovitych hlodavct v CR stfevnimi helminty
a jejich nebezpedi pro clovéka a kvalitu potravin

Souhrn

Hlodavci jsou povaZovani predevsim za Skldce vzemédélském a potravinarském
sektoru. Jednad se ale také o prenasece zoonotickych onemocnéni, ktera mohou mit pro lidskou
populaci nasledky.

Tato diplomova prace se v teoretické ¢asti zaméruje na rod mysice (Apodemus). Jsou
zde popsany 4 druhy mysic, vyskytujicich se na Gzemi Ceské republiky, které do této skupiny
patfi. Kapitola charakterizuje jednotlivé zastupce a jejich typicky zplsob Zivota. DalSi ¢ast
prace popisuje skupiny gastrointestindlnich helmintl parazitujicich u mysic — hlistice,
tasemnice a motolice. Zabyva se jejich Zivotnimi cykly, zplsobem Zivota a podrobnéji popisuje
jednotlivé zastupce. Prace se mimo jiné zabyva prevenci pred moznou kontaminaci potravin
a také zpUsoby, jak zamezit pfistup hlodavcim do mist se skladovanymi potravinami.

Prakticka ¢ast diplomové prace zahrnuje vyzkum, ve kterém se autorka zabyva ur¢enim
gastrointestinalnich helmintl nalezenych ve dvou druzich mysic, a to u mysice lesni
(Apodemus flavicollis) a mysice kfovinné (Apodemus sylvaticus). Oba druhy pochdzely ze
stejné oblasti — z nedaleké oblasti vodni nadrze Flaje z KruSnych hor. Byla provedena
helmintologicka pitva, kterd prokazala, Ze ze vzorku 33 mysic bylo parazitologicky pozitivnich
14 kusQ. Z hlistic byly urceny 2 druhy - (5/33) Heligmosomoides polygyrus a (6/33) Trichuris
muris. Tasemnice identifikovany jako Hymenolepis-spp. (6/33).

Nase vysledky potvrdily, Ze mysice slouzi jako rezervoary pro parazity. Mnohdy byva
problematika napadenych mysovitych hlodavcli gastointestinalnimi helminty podceriovana
a mUZe mit zdravotni nasledky nejen pro ¢lovéka, ale i pro domaci zvifata.

Klicova slova: mysice, tasemnice, hlistice, napadeni



Intestinal helminths infections in Muridae rodents in the CR
and their danger for humans and food quality

Summary

Rodents are primarily considered a pest in agricultural and food industry. They are
carriers of zoonotic diseases, which coul have consequences for humankind.

The teoretical part of this thesis is focused on species of mice Apodemus.There are
described 4 species of these mice, appearing in Czech republic. The chapter characterizes
individual representatives and their typical way of life. Next part on this thesis describes group
of gastrointestinal helminths parasitizing in mice- nematodes, cestodes and trematodes. It
deals with their life cycles, ways of life and describes individuals representatives in details. The
thesis, among others, follows up with prevention possible contamination of foodstuffs and
ways of disposing of the rodents.

Practical part of this thesis includes research, in which the author deals with
determination of gastrointhestinal helminths found in two species of mice, specially in
Apodemus flavicollis and Apodemus sylvaticus. Both species came from the same region —
nearby area of dam Fl3je in Krusné hory. Helminthological autopsy was performer and proved,
that in our sample of 33 mice, was 14 of them parasitologically positive. There were
determined 2 species of nematodes — (5/33) Heligmosomoides polygyrus and (6/33) Trichuris
muris. Tapeworms were identified as Hymenolepis-spp. (6/33)

Our results have confirmed, that mice serve as reservoirs for parasites. The issue of
mouse rodents diseased by gastrointestinal helminths is often underestimated and could have
negative effects on health not only for people, but for domestic animals aswell.

Keywords: Apodemus, tapeworms, nematodes, infestation
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1 Uvod

Hlodavci patfi mezi dlileZitou ¢ast potravy mnoha masozZravych druhu. Potravni fetézec
dravcl a kofisti vyuZivaji stfevni helminti i k vyvoji larvalnich stadii pfimo v hlodavci.

Celed my3ovitych je velmi obsdhld a v sou¢asné dobé zahrnuje 301 rodd, které se
seskupuji do podceledi - napfiklad pravé mysi (Murinae), hrabosSoviti (Arvicolinae),
piskomilové (Gerbillinae), kfecéci pravi (Cricetinae) a dalsi (Schmid et al. 1993). MySoviti jsou
povazovani za sSklidce, jelikoz lidem casto pfimo konkuruji a pfijimaji podobnou potravu.
Celkové se muzZe jednat az o 40 milion0 tun Urody po celém svété. Zavaznym problémem je,
kdyz sklizenou urodu kontaminuji vykaly nebo moci. Takto se muze ¢lovék nakazit az 20 druhy
patogend, které zpUsobuji zadvazné lidské nemoci. Studie Burnie (2002) a Yousefi et al. (2014)
se predevsim zabyvaji vyskytem zoonotickych druh( parazitd a patfi sem napfriklad
Trichostrongyllus, Hymenolepis diminuta, Taenia sp. a dalsi. Mysice, ackoliv mohou pro
Clovéka predstavovat nebezpeci, paradoxné umi byt i uZiteéné, jakozto nicitelé plevelu
a hmyzu (Burnie 2002).

Paraziti obyvajici gastrointestindlni trakt mysSic maji svlj nezastupitelny vyznam
v ekosystému a mohou ovliviiovat chovani svého hostitele (Behnke et al. 2001). Parazity, ktefi
napadaji mysovité, mlZeme rozdélit na hlistice, tasemnice a motolice. V pfipadé hlistic se
jednd o oblé Cervy, ktefi se nejcastéji vyskytuji v travicim traktu a také v urogenitalni, dychaci
nebo nervové soustavé (Volf & Horak 2007). Tasemnice jsou parazité, ktefi vyuZivaji
vicehostitelské Zivotni cykly a dospéli jedinci se usidluji v travicim traktu (nejcastéji v tenkém
stfevé) svého hostitele. Jejich délka mize dosahovat az 6 m. Motolice spadaji do kmene
ploSténcl a vyznacuji se nepfimym vyvojem, kdy vyuZivaji az 3 mezihostitele (Rogan et al.
2007).

V zimnich mésicich nejen mysoviti, ale i ostatni hlodavci migruji za potravou, tudiz pobliz
lidskych obydli a skladli. V tomto obdobi miZe dojit ke kontaminaci a znehodnoceni potravin.
Existuji moznosti, jak tomuto predejit. Jednd se zejména o mechanické zdbrany, které
znemozni hlodavclim vstup do objektu s potravinami. Pokud se zvife dostane do skladu, i
mista, kde se skladuji suroviny, je nezbytné zakrodit jinymi zplsoby ochrany (mechanicky,
biologicky, ¢i chemicky), aby se zabranilo kontaminaci potravy a prenosu zejména
zoonotickych onemocnéni zplsobena parazity.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza: MySoviti hlodavci (Murinae) jsou hostitelé parazitickych helmintd, ktefi mohou
ovliviiovat kvalitu zemé&délskych produktl a potravin v CR

Cil: Cilem prace bude posoudit napadenf stfevnimi helminty u my3$ovitych v CR



3 Literarni reSerse

Hlodavci patfi mezi nejrozsirenéjsi volné Zijici drobné savce po celém svété (Yousefi et al.
2014). Predstavuiji pfiblizné 40 % vSech druh( savci. V Zivotnim prostiedi maji nezastupitelnou
roli. Nejen Ze jsou potravou predator(, ale néktefi lovi drobné Zivocichy. Také kypti pudu
a prispivaji k Siteni semen rostlin. Hlodavci se dale daji rozdélit na zakladé Celistni svaloviny na
dalsi 3 podrady a to na: hlodavci podobni veverkam (Sciuromorpha ), mySovci, podobni mysim
(Myomorpha) a hlodavci podobni morcéatim (Caviomorpha) (Burnie 2002).

Celed my3oviti (Muridae) je nejvétsi a nejrozmanité&jsi skupina hlodavcd. Do této éeledi se
Fadi podéeled pravych mysi (Murinae). V CR se nejéastéji vyskytuji tito zastupci — myska
drobnd, mysice lesni, mysice kifovinna, mysSice malooka, mySice temnopasa, potkan, krysa,
mys zdpadoevropskd a my$ domaci. Nékteri zastupci mohou byt mensi nez 5 centimetrd, ale
nékteri zastupci mohou méfit az 30 centimetrd. Typickym znakem pro mysovité je protahla
hlava, velké a tenké usni boltce, velké tmavé oci a dlouhy ocas. Historické biogeografické
analyzy podporuji teorii o paleotropickém plvodu mySovitych a jejich pocatecnim
rozdélovanim a migraci. Dle dostupnych studii mysoviti vznikli v prdbéhu brzkého miocénu,
tzn. 23-16 milionu let pfed nasim letopoctem, kolem 10 pt.n.l. zacali diverzifikovat (Aghova et
al. 2018). Mysoviti kolonizovali velmi odliSna stanovisté a prizplsobovali se Siroké Skale
prostiedi od chladnych stanovist, jako jsou napfiklad tundry, ¢i vysokohorska pasma, aZz po
tepla stanovisté, jakozto pousté i tropické lesy (Aghova et al. 2018). Jejich adaptibilita je
znacné vysokd av zavislosti na misté vyskytu konzumuji dostupnou potravu. Stim jim
pomahaji silné Celistni svaly, které jim rostou béhem celého Zivota. MySoviti hlodavci jsou
vétsinou socidlné zaloZeni, mnoZi se az ¢tyrikrat do roka a vrhy byvaji velké. Znamena to, Ze
vliv predator(i a hubeni ma na Zivot této Celedi velmi maly efekt. Pro vétSinu druh je typické,
Ze mladata se rodi bez srsti a slepa. Typickym znakem také je, Ze jedinci vyluéu;ji specificky
pachnouci, ¢i vonici sekret, kterym zajistuji reprodukéni vabeni, az po vychovu mladat. Tento
feromon vyuzivaji samice pfiblizné 8 dni po porodu mladat, aby se mladata neodloucila od
matky (Macdonald 1984; Burnie 2002).

3.1 Mysice (Apodemus)

Existuji rozsahlé vyzkumy hodnoceni morfologickych kritérii, které umoznuje identifikaci
druhl, ovsem druhy mysic si jsou zna¢né podobné (Frynta et al. 2001). MysSice jsou rozsifeny
predevsim v palearktické oblasti mirného pasu (Frynta et al. 2001; Filippucci et al. 2002;
Motokawa et al. 2018). Rod Apodemus v soucasné dobé obsahuje 20 druhd, které byly
rozliSeny na zakladé podobnych morfologickych znakl, a to na skupiny: Apododemus,
Sylvaemus a Argenteus. Skupiny Apodemus a Argenteus jsou rozsifeny predevsim ve vychodni
Asii, kdezto druhy v ramci skupiny Sylvaemus se hojné vyskytuji az v oblasti Evropy (Motokawa
et al. 2018).

Oproti mysi domaci jsou mysice témér dvakrat vétsi, kdy télo méfi asi 8-13 cm a ocas je
dlouhy a? 13,5 cm. V CR jsou rozsifeny 4 druhy mysic: mysice lesni, mysice kfovinnd, mysice
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malooka a mysSice temnopdsd. Tyto druhy maji podobné ekologické preference, tudiz je
mozné, Ze se vyskytuji v podobnych oblastech, jakozto napriklad listnaté, smisené i jehlicnaté
lesy, ¢i horské oblasti (Michaux et al. 2001).

3.1.1 Mysice lesni (Apodemus flavicollis)

Mysice lesni (Apodemus flavicollis; Melchior, 1834) patii mezi velmi hojné rozsirené
mySovité hlodavce. Populace tohoto druhu se zdaji byt stabilni a hustota populaci mysic
lesnich presahuje 100 jedinct na hektar. Tento druh se vyhyba oblastem, kde je obdélana puda
(Amori et al. 2016). Vazi okolo 18-50 gram(, a tim se fadi mezi pomérné velké mysice. Jeji Zluta
skvrna na krku, kterd kontrastuje s hnédou svrchni ¢asti téla a bilym bfichem prispéla k tomu,
Ze se ji dfive nazyvalo mysice Zlutohrdla. Velké usi a oci znaci, Ze je aktivni pfi soumraku
a v noci. Umi Splhat az do vysky 20 metrd a skdkat do prekvapujici vzdalenosti, v ¢emz ji
pomahaji dlouhé zadni nohy. Zivi se semeny, bobulemi, housenkami a dal$imi drobnymi
zivocichy. Hnizdi predevsim v dutindch stromU, mezi kofeny a také si stavi hnizda vysoko
v kmeni stromu. Sva hnizda si agresivné brani pfed jinymi mysicemi, v€etné podobné, mysici
kfovinné (Burnie 2002).

3.1.2 Mysice kifovinna (Apodemus sylvaticus)

Dlouhou dobu se mysice kfovinna (Apodemus sylvaticus; Linnaeus, 1758) povazZovala
za mensiho jedince mysice lesni. Jeji vaha byva pfiblizné 30 g. Na rozdil od mysice lesni ji zcela
chybi Zluta skvrna na hrdle, pfipadné je velmi malo znatelna a jeji zbarveni kozichu je spis
Sedohnédé. Mysice kiovinna se vyskytuje nejen v lesich vSeho druhu a polich, ale neboji se ani
pribliZit lidskym obydlim. Sva hnizda si stavi ve stromové dutiné, déla si nory, a ¢asto se na
podzim stéhuje do budov, kde zimuje. O své obydli se taktéz jako mysice lesni nerada déli
a s vetrelci bojuje. Mysice kfovinna je aktivni hlavné za soumraku a v noci. Byva velmi ¢astou
kofisti lasicek, liSek a sov (Reichholf & Wendler 1996; Burnie 2002).

3.1.3 Mysice malooka (Apodemus uralensis/microps)

V pfipadé mysice malooké (Apodemus uralensis/microps; Pallas, 1811) se jedna
o drobného hlodavce, ktery ma Sedohnédé télo a brisni ¢ast svétlejsi barvy, ktera ale je bez
hrdelni skvrny. Obyva predevsim niziny ve vychodni Evropé a Asii. Druhovy nazev ,uralensis”
byl odvozen od pohoti Ural, kde byla mysice malooka, roku 1811, popsana. Druhy nazev
»microps” poukazuje na drobnou hlavovou ¢ast (Juskaitis 1999).

Tento druh mysice vyhleddva svou potravu predevsim na polich, kde se Zivi predevsim
semeny fepky olejky, plevelem a také vydrolem (jednd se o vydrolend semena, ktera pred

sklizni nebo béhem ni vypadla z rostlin do plidy a zakli¢ila) (Heroldova et al. 2004). Oproti
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ostatnim mysicim se mysice malooka pohybuje zejména po zemi a velmi zfidka kdy Splha a jeji
zZivotni styl je velmi podobny mysici kfovinné.

3.1.4 Mysice temnopasa (Apodemus agrarius)

Mysice temnopasa (Apodemus agrarius; Pallas 1771) ma nejlépe rozpoznatelné znaky
k identifikaci a tim je ¢erny Uhorovité tdhnouci se pruh pres celd zada. Snadno se tento druh
mysice mlzZe zaménit s mysivkou, ktera je ale mensi a ma oproti télu delsi ocas. V 1été se srst
mysici zbarvi do srnci hnédi a v zimé se barvi spis do Sedohnéda. KoZich na brise miva zpravidla
svétlou barvu. Ocas ma kratsi, nez télo a je tvoren pfiblizné 120-140 krouzky. KliZe na ocase
se snadno stahuje a praskd (Reichholf & Wendler 1996).

Obyva lesy, louky s kfovinami a oteviend prostranstvi ve stfedni a vychodni Evropé.
Naopak se vyhyba suchym lokalitdm a vysokohorskym lokalitam. V CR se vyskytuje pFedevsim
v severnich Cechach, kam pronikd z Némecka a Polska. V soucasné dobé se vyskytuje
predevsim v Poryni. Tento druh mysice se dobte ptizplsobil Zivotu pobliz ¢clovéka a mnohdy
i vytlacil plvodni druhy mysic. Oproti ostatnim druhim mysic je tato mysice klidnéjsi a je
aktivni jak ve dne, tak v noci. Je dobrym lezcem v nizsich kifovinach a housti. Tento hlodavec
se Zivi semeny, drobnym hmyzem, Zizalami, vyhonky rostlin, ¢i pupeny. Na zimu si ve svych
podzemnich chodbach zakladd zasobdrnu s potravou. Rozmnozovani této mysice probiha od
bfezna az fijna a rodi 3 az 4 vrhy aZz po 9 mladatech, kterd oteviraji o¢i po 9 dnech a po
3 tydnech kojeni matkou jsou samostatnd. Po 7 azi 8 tydnech jsou schopna se ddle
rozmnozovat. DoZivaji se stati 2 az 4 let (Reichholf & Wendler 1996).

3.2 Paraziti a populacni dynamika hostitele

Gastrointestinalni infekce zplsobeny helminty jsou vSudypritomné. Infekce zplsobené
parazity jsou v soucasné dobé stale vice uznavany jako dUlezity faktor, ktery ovliviiuje nejen
chovani napadenych hostitelll, ale také jejich fyzicky stav. Jsou mnohdy spojeny s tadou
klinickych nemoci, véetné zakrnélého vyvoje, produktivity/plodnosti a celkové ovlivnénou
dynamikou populace (Sweeny et al. 2021). Fragmentace Zivotniho prostredi, at uz se jedna
o pohofi, ¢i jezera, nebo lidskou cinnosti (silnice, mésta, zemédélstvi atd.) mlze vést
k izolovani nékterych populaci a tim se tvofi tzv. subpopulace. Pravé tyto subpopulace mohou
vyznamné ovliviiovat nejen dynamiku celé populace, ale také tato skutecnost muze
komplikovat zemédélskou produkci. V Evropé byly prozkoumany populace helmintl (Cerva),
kde maji zasadni roli vnitfni faktory, tzn. vék hostitele a pohlavi (Behnke et al. 2001).

Jeden z problémd, se kterym je mozZné se setkat pfi praci s volné Zijicimi hlodavci je, Ze
se data mohou od skuteénosti ligit. Udaje mohou byt mnohdy odebréany od jedincd, ktefi byli
ucelné vybrani, a to muzZe vést ke zkresleni vysledk(l (napfiklad se mlzZe jednat o sbhér
neproduktivnich jedincl). V pfipadé zvoleni malého vzorku mulze vést k podhodnoceni
stredné vyznamnych parazitld. Nejvhodnéjsi zplsob, jak urcit parazitdrni zatéz je zvolit si
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terénni experiment. V pfipadé dynamiky populaci u hlodavcl Ize tvrdit, Ze parazité mohou mit
nejen regulacni, ale také destabiliza¢ni Ucinky. Parazité mohou ovlivnit reprodukci a chovani
svého hostitele, ale je obtizné urcit, do jaké miry mohou mit vliv na populaci (Irvine 2006).

3.3 Paraziticti helminti u mysovitych

Pojem parazitismus neboli cizopasnictvi je znamy biologicky jev, ktery je v Zivocisné Fisi
velmi rozsifeny. V tomto vztahu ma vidy jeden z partnerd prospéch z toho druhého a druhy
Skodu. Vsoucasné dobé je velmi rozsSifen nazor, Ze v pfipadé parazitického vztahu se
paraziticky organismus Zivi ze svého hostitele, bud na povrchu téla a v pfipadé helmintd uvnitf
téla hostitele. Obvykle parazit nemusi svého hostitele zabit (Volf & Hordk 2007). Parazité
obyvaji pfedevsim volné Zijici zvifata. Pravé divoka zvirata jsou vyuzivana jako mezihostitelé,
Ci definitivni hostitelé. Nékteré komunity parazitnich druh( spolu mohou komunikovat a ménit
jak nachylnost hostitele, tak prenos parazitd. Helminti zplsobuji vdZzna onemocnéni.
Mechanicky poskozuji tkané hostitele, zejména kdyZz pronikaji pomoci hackl, vystupku
a prisavek do tkani hostitele. Parazitologové zjistili, Ze dulezZitou roli pti napadeni hostitele
infekci hraje nejen stanovisté, sezénnost, klima, ale i vék hostitele a pohlavi vice viz kapitola
3.2 Paraziti a popula¢ni dynamika. Vnitfni faktory hraji velmi dileZitou Ulohu pfi uréovani
druhové rozmanitosti, prevalenci ahojnosti helmintl (Behnke et al. 1999). Studie
v laboratornich podminkdch prokazaly silné parazitické interakce, kdy spolu s nimi byly také
popsany molekuldrni mechanismy. Tyto experimenty se obvykle provadi s vysokym poctem
parazitl v hostiteli, a proto vkonetném dusledku nemusi byt ndlezy v laboratornich
podminkach relevantni (Ferrari et al. 2009).

Mysice byvaji hostitelé Siroké Skaly parazitl a v parazitofauné rlznych druht mysic jsou
zahrnuty stejné druhy parazit(i. V Pfiloze (Tabulka 2) jsou uvedeni nejéastéji se vyskytujici
parazité-hlistice, tasemnice a motolice u mysic (Ryzikov 1978, 1979).

3.3.1 Hlistice

Hlistice patfi mezi staroddvné, rozmanité a hojné parazitické druhy (Blaxter et al. 1998).
Studie, které studovaly historii plvodu hlistic podpofily ndzor, Ze parazitické druhy hlistic se
vyvijely postupné v Case z volné Zijicich padnich forem. Tyto hlistice vyuZivali své hostitele
pouze pro transport nebo pro ochranu (Bogitsh et al. 2019). Vétsina parazitickych forem které
se mohou prenést na clovéka jsou zoonotického plvodu a v nékterych pripadech, jako je
naptiklad Trichostrongylus, mohou lidé slouzit jako rezervoary (Pozio 2015).

Vétsina suchozemskych rostlin a vétSich Zivocichll jsou hostitelem alespon jednoho
druhu parazitického helminta. Vétsina lidské populace zazivd napadeni helminty béhem Zivota
(Blaxter & Koutsovoulos 2015). Hlodavci maji dulezity vyznam v Iékarském a veterinarnim
oboru, jakoZto hostitelé helmintl, které na nich parazituji, ale mohou také prenaset
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onemocnéni, jako je napfiklad leishmanidza, toxoplazmdza, giardidza, toxokaridza
a kryptosporidiéza (Yousefi et al. 2014).

Hlistice u mySovitych nemusi mit vidy negativni neboli antagonistickou interakci.
Synergicky uUcinek nastavd v pripadé, Ze parazit zvySuje Zivotaschopnost hostitele nebo
reprodukéni vykon v disledku své pritomnosti. Naopak antagonistické interakce vedou ke
snizeni kondice ostatnich parazitl nebo svého hostitele (Ferrari et al. 2009).

Velikost hlistic, které napadaji mysovité hlodavce mlze byt od 0,2 mm az po nékolik
centimetr(l. Télo maji nesegmentované, protahlé a oba konce téla se zuzuji. Povrch téla je
pokryt kutikulou, kterd jej chrani a pod touto vrstvou se nachazi pseudocoelni dutina. Diky
kutikule a pseudocoelni dutiné je jejich télo velmi odolné a pruiné. Usta maji vybavena
kutikuldarnimi zuby, kterymi mohou aktivné narusit tkan svého hostitele. Pohlavni dimorfismus
je u téchto organismu zfejmy. Samce Ize snadno rozeznat od samice, protoZe byvaji zpravidla
mensi a na zadnim zakfiveném konci nachazi kopulaéni organ viz Obrazek 1 (Bogitsh et al.
2019; Saari et al. 2019a).

Bugccal capsule

(A)

Hindgut

Obrazek 1: Morfologie hlistic (A-samec, B-samice) (Bogitsch et al., 2019)

V nésledujicich podkapitolach jsou popsani duleziti zastupci hlistic, ktefi se nejcastéji
vyskytuji u mySovitych.

Heligmosomoides polygyrus (dfive Nematospiroides dubius)

Gastrointestinalni hlistici u mySovitych je Heligmosomoides polygyrus (Dujardin, 1845)
ktery se vyskytuje v tenkém stievé a dorUsta do délky az 12 mm. H. polygyrus byl jiz od roku
1943 az po nynéjsi dobu vyuzZivdn jako modelovy organismus pro studie hostitelské
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imunologie, toxikologie, farmakologie a také epidemiologie gastrointestinalniho parasitismu
(Monroy & Enriquez 1992). Jedna se o jednu z nejcastéji vyskytujicich se hlistic. Ptiblizné u 80
% divokych mysic je pravdépodobné, Ze se infikuji (parazitni zatéZ na jednu mys udava 10-25
Cervl)(Gregory et al. 1992).

Jeho Zivotni cyklus je pfimy a trva ptiblizné 13-15 dni. Infikované vykaly obsahuji vajicka
o velikosti 70 az 84 mikrometrl. Z vajicek se nejdéle po 36 hodinach od doby, kdy vyjdou
z hostitele zacnou lihnout v larvy. Larvy L1 méti kolem 600 mikrometru. Po 2-3 dnech se z L1
larev stanou larvy L2, které se Zivi bakteriemi z okoli. Kutikula z Larvy L1 zUstdva pfichycena na
L2 larvé a stava se z ni vnéjsi plast. Z larvy L2 se zhruba za 2 dny lihne larva L3, kterd uz nema
plast a stava se infekcéni. Dospélého jedince H. polygyrus mysice spolkne pravé ve stadiu L3
a po 18 hodinach v hostiteli se prichyti k lumenu tenkého stfeva. Za 9-11 dni od napadeni
tenkého streva se zrali jedinci stejného druhu spafi a samice zacne produkovat vajicka, ktera
jsou obsaZena ve stolici (Obrazek 2) (Monroy & Enriquez 1992).

H. polygyrus ma schopnost regulovat hojnost hostitelskych populaci a mnohdy sam
parazit je schopen prezit svého hostitele (Scott 1987). Laboratorni studie prokazaly, Ze nezrala
infekéni stadia pribuznych druhl Heligmosomoides vyvolavaji ochrannou imunitu, kdezto
dospéla stadia snizi humoralni imunitni odpovéd a mlzZou zplsobovat chronické infekce. Tato
imunosupresivni reakce umoznuje prezit adale se reprodukovat parazitim, ale také
usnadniiuje mozné infekce od jinych druh( paraziti - predevsim cervl (Ferrari et al. 2009).
Infekci Heligmosomoides polygyrus mohou vyrazné ovlivnit faktory, jakoZzto vék jedince,
pohlavi, ¢i genetické pozadi hostitele. Nachylnéjsi k infekci jsou prfedevSim mlada zvifata
a spiSe samci, nez samice (Monroy & Enriquez 1992).

Hlodavec

@

. Jl{anecnl Jsta
24-36 h @ .

L2
2-6 dni L3

9-11 dni

Obrdzek 2: Zivotni cyklus Heligmosomoides polygyrus pFevzato od (Monroy & Enriquez, 1992)
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Trichuris muris

Témér 800 milionl lidi po celém svété je infikovano tenkohlavcem lidskym (Trichuris
trichura; Linnaeus, 1771). Ve vétsiné pfipadl se jednd o napadeni déti, které vykazuji znamky
podvyZivy, zpomaleného rlstu, intelektualni retardace nebo deficitu ve vzdélani. Kromé toho
infekce béhem téhotenstvi zvySuje riziko materské anémie, snizuje porodni hmotnost ditéte
a Sanci prezit. Proto by se mélo zvysit nase chapani, jak tato infekce v lidském téle probiha,
aby se mohla vyvinout nova terapie. Pravé v rozvoji znalosti o slozkach imunitnich odpovédi,
zodpovédnych za rezistenci, ¢i nachylnost k infekci, prispél gastrointestinalni parazit T. muris
(Schrank, 1788). Vyzkum provedeny na T. muris pfinesl vysvétleni, jak imunitni systém
indukuje vypuzeni parazitl a to by mohlo vést k uZiti pfi vyvoji 1é¢by (Klementowicz et al.
2012). Blizky ptibuzny Trichuris muris je Trichuris arvicolae, jednd se o makroparazita, ktery
ma méné vrhl a také rodi méné mladat s nizsi hmotnosti. Svym hostitelim zplsobuje
obdobné komplikace, jako T. muris (Deter et al. 2008).

Infekce T. muris nastdva po poziti infekcnich vajicek, které se hromadi ve slepém stievé
viz Obrdazek 3. Priblizné 90 minut od nakaZeni se z vaji¢ek lihnou larvy. Interakce mezi vajicky
a bakteridlni mikroflérou streva je dllezitd pro lihnuti téchto parazitl. Po vylihnuti larev ve
slepém stievé se Cast dostdva i do tlustého stieva, kde prebyvaji v epitelidIni vrstvé. Larvy
musi podstoupit dalsi 3 stadia, které pfriblizné trvaji 22 dni. Ve 32. dni jsou jiz ¢ervi dospéli.
Samci i samici formy T. muris se zavrtavaji do epitelu, coz zpUsobuje prasknuti okolnich bunék.
Vrcholové i bazalni povrchy bunék zistavaji nedotéeny a vede to k tvorbé tunell, ve kterych
paraziti prebyvaji. Infekéni vajicka opoustéji hostitelsky organismus s vykaly a maji pfiblizné
2 mésice, aby nakazila hostitele (Klementowicz et al. 2012).
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Obrdzek 3: Zivotni cyklus Trichuris muris (Klementowicz et al., 2012)



Angiostrongylus dujardini

Angiostrongylus dujardini (Drozdz & Doby, 1970) neboli Parastrongylus dujardini, byl
poprvé popsan u hlodavcl z Francie. Tento druh je znamy predevsim tim, Ze se vyskytuje
pouze v urcitych geografickych oblastech, jako je napfiklad zminéna Francie, Portugalsko nebo
Spanélsko. Svym hostitelim mdze zplisobit zavazné obtize, nemusi se jednat pouze o anorexii,
¢i malatnost, ale mizZe zplsobit zmény chovani a smrt. Dle Eleni et al. (2016) se nejedna
o stfevniho helminta, jedna se spiSe o parazita plic, ktery se vyskytuje v srde¢nich komorach,
ale larvy vzdy prochazeji travicim traktem svého hostitele a jsou vylu¢ovany stolici (Obrazek
4). Nasledné napadaji vodni i suchozemské plze a definitivni hostitel se infikuje pozitim plze
nebo infikovanym slizem. Infekéni larvy mohou kontaminovat zeleninu, jako je naptiklad salat.
V pfipadé této hlistice se lidé mohou stat nahodnym hostitelem. Infekce se mliZze objevit také
po poZiti syrového masa paratenickych hostitelG (Spratt 2015; Eleni et al. 2016).

V pripadé malé davky, do 20 infekcnich larev, jsou tyto hlistice hostitelem tolerovany.
Vétsi pocet (50-1500 kusu) infekénich larev se u nakazenych jedinc neobjevuje velmi ¢asto,
avsak pokud se takto infikovany jedinec najde, mda vyrazné klinické pfiznaky. Projevuji se
pfiznaky ztuhlého krku, zvraceni, dychaci obtiZze nebo ochrnuti koncetin (Spratt 2015).

Mezihostitel

Nahodny hostitel

Obrdzek 4: Zivotni cyklus Angiostrongylus (Spratt, 2015)

Strongyloides ratti

Rod Strongyloides obsahuje kolem 60 druh, ktefi infikuji Sirokou skalu Zivocicht, od
savcl, ptaku, az po obojzivelniky. Hlavnim zastupcem, ktery infikuje mySovité je Strongyloides
ratti (Sandground, 1925). Tento zastupce byl poprvé popsan u krys a potkan odchycenych
v USA (Baltimore) (Viney & Kikuchi 2017). Strongyloides ratti se fadi mezi velmi hojné se
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vyskytujici parazity gastrointestinalniho traktu. Dospéli Cervi osidluji zejména tenké stfevo
hostitele. Dllezitym morfologickym znakem samic je, Ze vajecniky lezi rovnobéziné se stfevem,
kdeZto u velmi podobného druhu (Strongyloides venezuelansis) jsou vajecniky a stfeva
propleteny (Viney & Kikuchi 2017). Hlistice S. ratti zpUsobuji obtiZze nejen u mysovitych, ale
také se Casto prendsi na prezvykavce a lidi, u kterych vyvolavaji parazitické gastroenteritidy
(Dulovic et al. 2016).

Experimetdlni manipulace s nékterymi endoparazity byva obtizna z dlivodu vyvojové
faze v hostiteli, nicméné rod Strongyloides muze tvofit volné Zijici generace v laboratornich
podminkdch (Roeber et al. 2013). Bylo dokazano, Ze vétsSina larev (az 70 %) je schopna do
svého hostitele proniknout skrz jeho kiZi uz za 5 minut. Jednou z moZnych cest, jak se larvy
dostavaiji ke stfevu hostitele je pres naso-Celni ¢ast hlavy. DalSi moznosti je, Ze se larvy aktivné
odkloni do mlécné Zlazy, kdyz samice koji (Viney & Kikuchi 2017).

Roupi (Oxyura)

Dalezity laboratorni organismus z kmene hlistic jsou roupi. Tito obli ¢ervi se béiné
nachdzeji v tlustém stievé svého hostitele. Zivotni cyklus roupa je jednoduchy a pfimy. U mysi
se nejcastéji vyskytuji tzv. mysi roupi Syphacia obvelata (Rudolphi, 1802) a Aspiculuris
tetraptera (Nitzsch, 1821) (Taffs 1976).

Syphacia obvelata je maly, bily, obly Cerv, ktery se vyskytuje nejen u mysi, ale i kfecku
potkand a krys. Samice migruji ze slepého streva az ke konecniku, kde ukladaji sva vajicka. Ta
jsou zplostéla a konce jsou Spicaté. Infekéni jsou po dobu 5-20 hodin. Hostitel se mizZe nakazit
pfimym pozitim z perianalni oblasti nebo nepfimo z kontaminovaného materialu v prostredi.
Po pozieni infekéniho vajicka se priblizné za 2 hodiny rodi larvy, které migruji do slepého
stfeva, kde dozravaji a pafi se. Samci dosahuji sexualni zralosti jiz za 4 dny a samice byvaji
oplodnény jiz 5. den. Celkovy Zivotni cyklus je dokoncen za 11-15 dni (Whary et al. 2015).

Aspiculuris tetraptera je podobny Syphacia obvelata, ovsem ma své poznavaci znaky,
kterymi se daji tyto dva druhy rozeznat. Jednim rozdilem je, Ze samice se pohybuje
z proximalni Casti tlustého stfeva do spodni casti stfeva. Snaseni vaji¢ek neni souvislé a ani
neni ovlivnéno dennim rytmem. Lisi se i délkou Zivotniho cyklu. A. tetraptera ma az o 12 dni
delsi Zivotni cyklus a objevuje se z pravidla u starsich hostitel( (Taffs 1976; Whary et al. 2015).

Laboratorni mysi napadené roupy nevykazovaly Zadné zavainé priznaky, avsak bylo
u nich zaznamenan stav rektalniho vyhrezu, stfevni obtize, enteritidy a dalsi. Bylo dokazano,
ze dochazi k interakce mezi Cervy. V pripadé vyskytu roupl vykazovaly mysi nizkou nachylnost
k vyskytu Trichuris muris (Taffs 1976).
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3.3.3 Tasemnice

Tasemnice se fadi mezi endoparazity, ktefi se v dospélosti vyskytuji ve stfevech svého
hostitele. Kromé nékolika vyjimek se jedna o hermafrodity. Télo je sloZzeno z hlavicky (scolex),
krku a ¢lankovaného téla (proglotid neboli segment). Na scolexu se objevuji struktury, které
umoznuji se tasemnici pfichytit ke stfevni sténé svého definitivniho hostitele. Tyto struktury
mohou zahrnovat hacky, saci drazky nebo pfisavky. Videntifikaci tasemnic se vyuziva
odliSnosti v hlavové (¢asti. Kazdy proglotid obsahuje svalovd vlakna, nervovy systém
a osmoregulacni systém. Travici trakt tasemnicim chybi a misto toho absorbuiji Ziviny ze stfev
hostitele, prostfednictvim vnéjsiho povrchu a tegumentu. Nové segmenty se tvofiv kréni ¢asti.
Pivodni ¢lanky, ve kterych jsou obsaZena vajicka se uvolfiuji a odchdzeni spolu s vykaly
z hostitele (Volf & Horak 2007; Saari et al. 2019b).

Role hlodavci je pfi vyvoji tasemnic nezastupitelnd. PredevsSim tasemnice z celedi
Mesocestoididae a Taeniida vyuzZivaji mySovité hlodavce jako paratenické hostitele nebo
nezbytné mezihostitele k dokonceni jejich Zivotniho cyklu. Studie o parazitnich komunitach
hlodavcl prokazaly pritomnost larvalnich stadii tasemnic v rozdilnych télesnych dutindch
a v jatrech. V poslednich letech molekuldrni studie zjistily, Ze nékteré druhy tasemnic dosud
nebyly objeveny a v téchto pripadech je potfeba provést morfologické vysetreni. Zatazeni
neznamych druhl bylo nezbytné a provadélo se na zakladé genetickych podobnosti (Bajer et
al. 2020).

Tasemnice rodu Mesocestoides (Cyclophyllidea, Mesocestoididae) vyuzivaji domaci
masozravce a ptaky jako definitivniho hostitele. Nicméné larvy (tetrathyridia) byly nalezeny
predevsim u hlodavcl (Bajer et al. 2020).

Nize popsani zastupci, tasemnice détskd (Hymenolepis nana) a tasemnice krysi
(Hymenolepis diminuta), se u mysovitych hlodavct vyskytuji jako dospélad stadia. Kdezto
zastupci jako méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) a tasemnice koci¢i (Taeniae
taeniaeformis), vyuzivaji mySovité predevsim jako své mezihostitele a ke svému definitivnimu
se dostdvaji pozdéji.

Tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta)

Tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta; Rudolphi, 1819) se fadi mezi nejéasté;jsi parazity
hlodavcl. Zridkakdy infikuje lidskou populaci, ale pokud dojde k napadeni timto druhem
tasemnice, je to z dlivodu, Ze lidé poziou infikované blechy nebo brouky. U vétsiny nakazenych
lidi probiha infekce asymptomaticky, ale ve vyjimecnych pfipadech se mohou projevit bolesti
hlavy, prijem nebo neurcité gastrointestinalni obtize (Kalaivani et al. 2014). Bylo prokazano,
Ze tasemnice krysi (H. diminuta) je schopna zmirnit projevy zanétu a nebo napriklad zmirnila
neurologické projevy stresu (Williamson et al. 2016). Tato tasemnice patifi mezi nejvice
studované organismy, jelikoz svym Zivotnim cyklem se snadno udrZuje v laboratornich
podminkach (Bogitsh et al. 2013).

Télo tasemnice H. diminuta je sloZzeno z 800 az 1000 ¢lankd a mUZe mérit az 60 centimetr(
na délku a az 4 milimetry na Sitku. Morfologie tasemnice krysi (H. diminuta) je vyrazné
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podobna tasemnici détské. Sitka kazdého ¢&lanku je vétsi ne? jeho délka. Vajicka maiji
Zlutohnédou barvu a kulovity tvar (Kalaivani et al. 2014).

Zivotni cyklus (viz Obrazek 5) je vidy nepfimy a za¢ind, kdy? se oplodnéné segmenty oddéli
od proglotid(. Infekéni vajicka neboli onkosféry, putuji se stolici pry¢ ze svého hostitele,
kterym byva clenovec, jako jsou blechy, moucni ¢ervi nebo mulry. Onkosféry jsou poZzity
stfredné pokrocilym hostitelem a migruji do gastrointestinalniho traktu, kde se prichyti a vyviji
se v larvu. Definitivni hostitel se nakazi po pozieni infikovaného ¢lenovce. Larva se zbavi oball
a scolex se uchyti na strevni sliznici, kde se vyvine za 19 az 21 dni v dospélého Cerva (Baker
2006).

A= infekeni stadium / @ Cysticerkoidni larva zkonzumovéana
A

hlodavcem/clovékem

A\~ Diagnostické stadium /

A

Onkosféra prichycena na
stfevni sténé

°C
© Poiiti &lenovcem
Oy

Infekéni vajicko
ve vykalech

7] Oplodnény
proglotid

Obrazek 5: Zivotni cyklus Hymenolepis diminuta (CDC, 2017)

Tasemnice détska (Hymenolepis nana)

Tasemnice détska (Hymenolepis nana; Siebold, 1852) je taktéZ znadma jako trpasli¢i tasemnice
mysi a lidi. Jedna se o jednoho z nejrozsifenéjsich druhd tasemnic na svété. K prenosu tohoto
parazita dochazi pozitim kontaminovanych potravin, ackoliv byva vzacny z divodu citlivosti
vajicek na teplotu a vlhkost. Jedna se o parazita, ktery mizZe vyvolat zavazné onemocnéni,
zvané hymenolepidza. Nejcastéji se vyskytuje u déti v rozvojovych zemich, jelikoz v téchto
oblastech nejsou mnohdy dodrzovdana zakladni hygienicka pravidla (Montgomery & Richards
2018). Infekce také mulze byt ziskdna ndhodnym pozitim nakazenym hmyzem. U mladych
nakaZenych jedinc dochazi k ubytku hmotnosti a mensimu vzristu (Baker 2006). Tasemnice
détska dorlsta délky az 5 centimetru a je sloZena az z 200 ¢lankd. Na hlavicce ma zatahovaci
rostellum s jednim kruhem malych hackd. Zraly ¢lanek je na vysku priblizné ¢tytikrat delsi nez
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na Sitku. Kazdy ¢lanek obsahuje samici i samci reprodukéni organy (Bogitsh et al. 2013).

Zivotni cyklus je typicky v tom, Ze parazit potfebuje jednoho hostitele, aby dokondil
svlj vyvoj. NejcastéjsSim hostitelem, kromé lidi, jsou zejména mysSoviti hlodavci. Na
oplodnéném ¢lanku se vytvori vakovity Utvar az s 200 vajicky, ktera se uvolni a putuji do stfeva
hostitele a vykaly ven ztéla. Po poZiti novym hostitelem putuji zapouzdiena vajicka do
tenkého streva, kde se ve stfevnich klkach vyvijeji do stadia cysticerkoidni larvy. Po 4 dnech se
larva dostdva do lumenu tenkého stfeva a pfilne ke sliznici, kde se vyviji az do zralého
a dospélého jedince (Baker 2006; Bogitsh et al. 2013).

Hymenolepis (Rodentolepis) microstoma

Dospéld tasemnice Hymenolepis microstoma (Dujardin, 1945) se ¢asto vyskytuje u mysovitych
ve Zlu¢ovodu a dorUsta az 35 centimetrl (Macnish et al. 2003). Vajicka maji velmi podobny
vzhled jako vaji¢cka tasemnice détské, jen s rozdilem, Ze jsou vétsi (Pritchett-Corning & Clifford
2012). Zivotni cyklus je stejné jako u H. diminuta vét$inou nepfimy a mezihostitelé byvaji
mry, blechy nebo moucni ¢ervi. Hymenolepis microstoma vyuziva dvou hostitelsky cyklus, ale
parazit je schopen dokoncit vyvoj z vajicka na dospélou tasemnici pfimo v definitivnim
hostiteli (savci) (Andreassen et al. 2004).

Tasemnice kocici (Taenia taeniaeformis)

Tasemnice koci¢i (Taenia taeniaeformis; Batsch, 1786) patfi do celedi Taeniidae
a definitivnim hostitelem byva kockovita Selma. Mezi nejéastéji vyuzivané mezihostitele patfi
mysSoviti hlodavci. Tasemnice je hermafroditni a kazdy proglotid obsahuje samci i samici
pohlavi organ, ale kreprodukci jsou obvykle zapotiebi 2 tasemnice (Pritchett-Corning &
Clifford 2012). Hlodavec se infikuje po pozfeni infekénich vajicek, kterd jsou obsazena ve
vykalech. Onkosféry se usidli v tenkém stfevé nebo v jatrech, kde se rychle vyvinou do faze
boubele. Tento proces probihd pfiblizné 30 dnl od usidleni a do 42. dne se scolex evaginuje,
propoji se s moovym méchyrem segmentovou strobilaci a zacne mit podobu tasemnice.
Pfenos na definitivniho hostitele nastava po poziti infikovanych jater mezihostitele. Po poziti
se strobilus i mocovy méchyr larvy travi pryc. Scolex se uchyti ke sténé tenkého stfeva a dale
pokracuje ve strobilaci. Dospéli ¢ervi mohou prezit v téle hostitell az 3 roky (Baker 2006).

Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Dalsi vyznamny zastupce tasemnic je méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis;
Leuckart, 1863), ktery vyuZiva hlodavce jako své mezihostitele. Dospély jedinec méchozila
bublinatého vyuZiva jako definitivniho hostitele pfedevsim masoiravce, nejcastéji lisku
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obecnou, ¢i psa domaciho (Craig 2003). Je nékolik milimetr( dlouhy a Stihly. Na scolexu se
nachdzeji 2 prisavky a télo je sloZzeno ze 3 az 5 proglotidl, kdy zadni segment je nejvétsi (viz
Obrazek 6). Méchotil bublinaty (E.multilocularis) je zoonoticky parazit a patfi mezi nejvice
patogenni.

Obradzek 6: Méchozil bublinaty-télo parazita (Wheeler, 2019)

Nahodné pozfeni infekéniho vajicka mize vést u lidi k zdvainému chronickému
onemocnéni jater, zvanému alveolarni echinokokdza, kterda mlze mit fatdlni nasledky
(Wheeler 2019; Young et al. 2020). Prenos na clovéka muZe probéhnout pres pozieni
infekénich vajicek Spatné omytou potravou, vodou, stolici, ktera je vylou¢ena definitivnim
hostitelem, nebo pres psiho mazlicka (Craig 2003). Charakteristické pro toto onemocnéni je
asymptomatické obdobi, pti kterém dochazi k rlistu metacestody v jatrech. Postupné vytvari
utvar, velmi podobny nadoru. V ptipadé, Ze toto onemocnéni neni véas odhaleno, mlze dojit
k selhani jater a Iéze se mohou rozsitit do vétsSiny organ(. Pokud je nemoc odhalena vcas
a lécba okamzité zahajena (nejcastéji se jedna o chirurgické odstranéni napadené tkané jater,
transplantaci nebo chemoterapii), byva progndéza celkem dobra (Woolsey & Miller 2020).

3.3.4 Motolice

Motolice jsou nékolik centimetrl velci endoparazité obratlovcd, kteti jsou schopni parazitovat
ve vSech organovych soustavach, ale predevsim se vyskytuji v soustavé travici, dychaci nebo
obéhové. Jejich télo je neclankované. Ve vétsSiné pripad( jsou motolice proteandricti
hermafrodité (samdi buriky dozrdvaji dfive a tim padem nemohou byt samici buriky oplodnény
vlastnimi spermiemi), ktefi se vyvijeji ve velmi slozitych cyklech a ¢asto vyuzivaji vice hostiteld.

Motolice se nejéastéji zZivi tkani svého hostitele, krvi anebo stfevnim obsahem.
Paraziticky zpUsob Zivota vedl k tomu, Ze smyslové organy a pohybové Ustroji bylo potlaceno.
Naopak ochrana téla (kutikula a ptisavky) a pohlavni Ustroji byli vyvinuty velice vykonné (Volf
& Hordk 2007). Pohlavni organy zaplnuji témér celé télo motolice. Obecné maji motolice jedno
az dvé varlata, kterd mohou byt rozvétvena. Vajeénik byva jeden neparovy, déloha je mal3,
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podlouhld a smyckovita. VétSinou maji tvar podobny kopinatému listu a v hlavové ¢asti
maji svalnaté ustni prisavky, kterymi pfilnou ke svému hostiteli.

3.4 Mysoviti a kvalita potravin

Mysoviti hlodavci hraji velkou roli pfi souziti s clovékem a mnohdy zpUsobuji nepfijemné
komplikace, jako je napfiklad pfenos nemoci, ¢i znehodnoceni Urody. S nastupem chladnych
mésict dochdzi k migraci mysSovitych do skladd, ¢i domovi, kde maji dostatek potravin
k preziti. V poslednich letech dochazi k pronikani nejen mysic, ale také ostatnich hlodavc,
jako jsou hrabosi, krysy, potkani a ostatni.

Standardné se jako kvalita potravin oznacuje jakostni charakteristika potravin, kterd je
pro spotfebitele pfijatelnd. OvSem tento pojem zahrnuje i dalsi charakteristické body, které
by mély byt dodrZovany (Ruprich 2002).

Jedna se o:

e Senzorické vlastnosti, jako je chut, vzhled a struktura

e Charakteristiky definované legislativou - znaceni, bezpecnostni a nutriéni
parametry

e Specifické normativni pozadavky

e PoZadavky na dodrZovani hygieny

e Religidzni a spolecenské pozadavky

Pfi kontaktu hlodavce s potravinou/surovinou muze dojit k poruseni jednoho nebo vice
z vySe vypsanych bod( a ndsledné se muze jednat o nekvalitni a nebezpecné zbozi, které by
se nemélo dale distribuovat.

Bezpeclnosti potravin povazuje mysovité hlodavce za rizikovy faktor, zejména pro vznik
alimentarnich onemocnéni, mikrobidlnim narusenim, ale i moZného mechanického
znehodnoceni potravin. Z epidemiologického hlediska jsou mysoviti hlodavci povazovani za
prenasece patogennich zarodk(, parazit( a jejich téla slouzi jako rezervoary. Pfendseji nemoci,
kterymi ohroZuji nejen clovéka, ale také domaci zvifata. Nezpracované suroviny i hotové
vyrobky mohou byt znehodnoceny nejen konzumaci a okusem, ale také exkrementy, nebo
porusenym ochrannym obalem.

3.4.1 Prevence

Prevenci pred znehodnocenim muze byt pravé vhodné zvoleny obal, ktery muze
potravinu ochranit, jelikoz hlodavci ddvaji prednost volné uloZzené, nezabalené potravé.
Dulezitou vlastnosti je mechanickd pevnost obalového materidlu a propustnost pachl skrz
obal. Spolehlivou ochranou pred hlodavci je obal na bazi celulézy a obaly ze syntetickych
material(. Dalsi stupen, jak ochranit potraviny pfed znehodnocenim je zdbrana v podobé
utésnéni Stérbin, vloZeni siti do odvétravacich Sachet a dalsi. V pripadé eliminace hlodavcl je
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vhodné pouzit deratizaCni stani¢ky a pasti pro okamzité usmrceni. Ddle je vhodné dodrzovat
zadkladni pravidla hygieny, zejména pfti styku s hlodavci, véetné domacich mazlicka a jimi
kontaminovanymi vécmi nebo prostfedim. Pfi pobytu ve volné pfirodé je vhodné se vyvarovat
kontaktu s divokymi zvifaty a také svodou z pfirodnich zdrojl. Pfi pohybu v rizikovych
oblastech se doporucuje vyuzivat ochranné pomucky, jako jsou napfiklad rukavice anebo
dychaci masky.

3.4.2 Sanace a metody eliminace

V potravinarském a zemédélském priimyslu by se sklady a mista s naskladnénym zboZim
méli sanitovat jiz pfed dodanim novych surovin. Tato opatfeni eliminuji mozna rizika
kontaminace novych surovin. V pfipadé zjisténi vyskytu hlodavci (trusu, stop, ¢i vytvorenych
chodeb), by se mél vyhodnotit stav napadeni prostoru a zvazit odborna pomoc pfi eliminaci
hlodavcl. Metody ochrany mlZeme rozlisit na biologické, mechanické a chemické.

Biologicka ochrana

Biologicka ochrana se vyznacuje tim, Ze se skadci likviduji pomoci jinych Zivocichl. Nejc¢astéji
se vyuzivaji dravci, jako jsou kané lesni, postolka obecna, lunak hnédy, ale také savci (tchofr,
lasice, kuna, liSka obecna) a sovy (kalous usaty, syCek obecny, pustik obecny). Jednd se
o ochranu, kterd vznikla diky laické verejnosti, které se nelibily chemické zdsahy (Zejda et al.
2002). Tato metoda je nejpfirozenéjsi a nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostredi a viem Zivocichlm
véetné Clovéka.

Mechanicka ochrana

Mechanicka ochrana vyuziva nastrahy a pasti, které by hlodavce mély usmrtit velmi rychle
a bezbolestné, coz se bohuZel ne vidy podafi a zvife rizné dlouhou dobu trpi. Mezi povolené
metody hubeni patfi sklapovaci a pérové pasti. Naopak je zakdzano poutziti lepovych nebo
Celistovych nastrah, kdy pfi lapeni hlodavce do pasti dochazi k pomalé a velmi bolestivé smrti.
V soucasnosti se mechanickd ochrana vyuziva nejcastéji (Stejskal et al. 1993).

Chemicka ochrana

Posledni moZnosti, jak se branit hlodavclm je vyuZiti chemické ochrany. Prvni zminky
o vyvoji chemického primyslu jsou z dob druhé svétové valky. Po par letech vyuzivani se zacaly
projevovat problémy, naptiklad rezistence organismd, vaci ucinnym latkdm v pesticidech.
(Barto$ & Verner 1979). Tyto deratizacni chemické prostiedky se nazyvaji rodenticidy. Jedna
se o pripravky, které jsou zapsany v seznamu pfipravk( na ochranu rostlin a biocidnich
pfipravkd. Drive se tyto chemické prostiedky délily na chronické a akutni, kdy u chronickych
rodenticid( se Ucinek projevi az se zpozdénim, kdezto akutni ucinkuji okamzité. V dnesni dobé
se déli rodenticidy na latky, které obsahuji antikoagulanty a které nikoliv. Spravnou aplikaci
chemické ochrany lze dosahnout 80 az 90% Uspésnosti (Zejda et al. 2002). Rodenticidy se staly
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dllezitym pomocnikem pfi hubeni hlodavci. Jejich pouZiti v potravinatstvi je ale velmi
riskantni, zdldvodu mozného otraveni potravin. Jejich dalsi nevyhodou je neSetrnost
k Zivotnimu prostredi, tudiZ je vhodné nejprve zvazit predchozi 2 zminéné druhy ochrany.
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4 Metodika

4.1 Puvod a odchyt zvirat

Ke zkoumani bylo pfipraveno celkem 33 kus mysic. 6 kusti mysice kifovinné (Apodemus
sylvaticus a 27 kusU mysice lesni (Apodemus flavicollis). VSechny mysice byly odchyceny na
Uzemi Krusnych hor, v oblasti vodni nadrze Flaje, od 7. do 9. ¢ervna roku 2020.

Kru$né hory se vyskytuji na severozapadé Cech a tvofi souvislé horské pdsmo na pomezi
s némeckou hranici o délce asi 130 kilometr( a primérné sifce 40 kilometr(. Vodni nadrz Flaje
ma rozlohu 153 ha a pfesné geografické souradnice jsou 50° 41" 12" severni Sitky a 13°34'56"
vychodni délky.

Odchyt mysic probihal do drevénych sklapovacich pasti, kdy byly okamzité timto
zpUsobem usmrceny. Nasledné doslo kidentifikaci druhu mysice, bud mysice lesni nebo
mysice kfovinna. Po identifikaci se mySice ulozily do mraziciho boxu, aby nedoslo k rozkladu
materidlu uréeného k dalsi analyze. Tésné pred helmintologickou pitvou byly mysice vyjmuty
z mraziciho boxu, aby se rozmrazily pfi pokojové teploté a byly nasledné déle analyzovany.

4.2 Helmintologicka pitva

Pfed samotnou pitvou si bylo potfeba pfipravit pitevni ndstroje, laboratorni nacini
(skalpel, pinzeta, preparacni jehla, pipeta, Petriho misky, zkumavky) a vodu. V bfisni oblasti se
proved| nastfih klize, abychom vedli fez od mocového Ustroji az k vybézku dutiny bfisni.
Nasledné byla vyjmuta stfeva spolu s Zaludkem, slezinou, jatry a ledvinami. Do predem
pfipravenych Petriho misek se oddélil Zaludek od stfev a stfevo se také oddélilo na 2 ¢asti-
tenké a tlusté. Po odseparovani se tyto vnitfnosti za pomoci vody a pipety navlhcily, promyvaly
a zfedovaly. Preparacni jehlou a pinzetou se oddélil obsah vnitinosti od tkané a stdle se vzorek
udrzoval vlhky. V pfipadé ndlezu parazita se pouZila zkumavka, naplnéna 4% roztokem
formaldehydu nebo 96 % etanolem, do které se parazit uschoval k pozdéjSimu mikroskopovani
a determinaci. K dikladnému prozkoumani parazitQ jsme pouzili mikroskop Olympus BX 51,
na ktery byl pfipojen fotoaparat PROMICRA. Po zachyceni snimku, jsme déle vyuzili program
na Upravu fotek QuickPHOTO MICRO 3.1.

4.3 Stanoveni hypotéz a zvoleni statistickych postupt

Stanovili jsme si nulovou hypotézu Ho: Neni statisticky vyznamny rozdil mezi prevalenci
vyskytu parazitlh u mysice lesni (Apodemus flavicollis) a mysSice kfovinné (Apodemus
sylvaticus).

Vysledky byly zpracovany v programu Statistica 6.1. Bylo zhodnoceno, zda jsou rozdily
mezi druhem hostitele. Data byla vyhodnocena neparametrickym testem 2 za vyuZiti
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Yatesovy korekce. Yatesova korekce se vyuZiva v pfipadé nesplnéni podminek dobré
aproximace nezbytné pro poufZiti X%, tzn., Ze madme velmi nizké ocekdvané Cetnosti. Efektem
této korekce je sniZit pozorované hodnoty testovaného kritéria a tim padem je obtiznéjsi
zamitnout nulovou hypotézu.

Data byla upravena tak, aby prvni druh, v nasem pfipadé mysice lesni (A. flavicollis), byl
sefazen jako vSichni napadeni jedinci a nize vSichni nenapadeni. Dal$i druh — mysSice kfovinnd
(A. sylvaticus) byl sefazen stejné.

V programu Statistica 6.1. jsme zvolili neparametrickou statickou 2x2 tabulku. V tabulce
jsme porovnavali mysSice napadené/nenapadené u obou druhi. V tomto pripadé se jedna o 14
napadenych a 13 nenapadenych mysic lesnich (A. flavicollis) a 0 napadenych
a 6 nenapadenych mysic kifovinnych (A. sylvaticus). Po zadani téchto dat jsme ziskali tabulku,
ktera potvrdi/vyvrati ndmi zvolenou hypotézu.
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5 Vysledky

5.1 Fotodokumentace nalezenych parazitl

Na Obrazek 7 az 17 jsou zachyceny nami nalezeni parazité.

Obrdzek 7: Hlistice Trichuris muris (hostitel ¢. 1)

Obrazek 8: Hlistice Trichuris muris (hostitel ¢. 1) — hlavovy a kaudalni konec téla samice

27



Obrazek 9: Hymenolepis diminuta (hostitel €. 7)

Obrazek 10: Detail clankovaného téla Hymenolepis spp. (hostitel €. 7)
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Obrazek 11: Hlistice Trichuris muris (hostitel ¢. 10) - samec

Obrazek 12: Hlistice Trichuris muris (hostitel ¢. 10) hlavovy konec
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Obrazek 14: Hlistice Heligmosomoides polygyrus +- 50 kusU (hostitel ¢. 17)
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Obrazek 15: Hlistice Trichuris muris-samice (hostitel ¢. 18)

Obrazek 16:Hlistice Trichuris muris - samice (hostitel ¢. 24)
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Obrazek 17: Hlistice Heligmosomoides polygyrus (hostitel ¢. 29)
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5.2 Grafické zhodnoceni vysledkii helmintologické pitvy

Byla vytvorena tabulka s vysledky z helmintologické pitvy viz Pfiloha-Tabulka 3. Po
vyhodnoceni jsme zjistili, Ze z celkového poctu 33 kusd mysic bylo parazitologicky pozitivnich
14 jedinct, cozZ je 42,4 %. Z 33 mysSic bylo 22 samic a 11 samcu.

V Grafu 1 je Cervené vyobrazen celkovy pocet samci/samic a k porovnani je zde modre
zobrazen pocet napadenych samic/samcuU parazity. Z grafu lze vycist, Ze parazitologicky
pozitivnich bylo 10/22 samic a u samcll pouze 4/11.

POROVNANIi POCTU JEDINCU A NAPADENYCH SAMCU/
SAMIC

B Celkovy pocet pohlavi W Napadeno parazity

o~
o

11
10

<

SAMCI SAMICE

Graf 1: Porovnani poctu pohlavi a poctu napadenych samcl a samic mysic — ¢ervené je
vyznacen celkovy pocet mysic samciho/samiciho pohlavi a modre je znazornén pocet
napadenych
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V Grafu 2 je znazornéna skladba druhi naseho vzorku odchycenych mysic-z celkového
poctu 33 jedincd bylo odchyceno 27 mysic lesnich (Apodemus flavicollis) a 6 mysic kfovinnych
(Apodemus sylvaticus), coz je 82 % mysic lesnich a 18 % mysic kfovinnych.

Druhové slozeni vzorku mysic

m Apodemus flavicollis Apodemus sylvaticus

Graf 2: Druhové sloZeni vzorku sledovanych mysic
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V nasem vzorku 33 mysic byly nalezeny pouze 4 druhy stievnich helmintl (viz Graf 3).
Nékterd téla mysic obsahovala vice druhd parazitl. U 6 mysic (6/14 parazitologicky
pozitivnich) se vyskytla hlistice Trichuris muris. Druhym nejzastoupenéjSim parazitem byl
Heligmosomoides polygyrus, ktery byl nalezen u 5 mySic ze 14 napadenych
gastrointestinalnimi parazity. V poctu 6/14 se v mysicich vyskytla tasemnice rodu
Hymenolepis-spp.

Druhy parazitl u mysic
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Trichuris muris Heligmosomoides Hymenolepis spp.
polygyrus

Graf 3: Vyskyt druh( parazitt u mysic
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5.3 Statisticky zpracované vysledky nalezenych parazitt

Pro potvrzeni, ¢i vyvraceni nulové hypotézy (Ho: Neni statisticky vyznamny rozdil mezi
prevalenci parazitickym napadenim u mysice lesni (Apodemus flavicollis) a mySice kfovinnd
(Apodemus sylvaticus) byl zvolen neparametricky YatesQv korigovany x? test. Z Tabulky 1 je
ztetelné, Ze u druhu mysice lesni (A. flavicollis) bylo napadeno parazity 14 jedincl a zdravych
jedincu bylo 13. VSech 6 jedinch druhu mysice kifovinné (A. sylvaticus) bylo zdravych.

V fadku Yatesuv korigovany x? kvadrat byla porovnana p-hodnota, kterd vychazi 0,062,
s hladinou vyznamnosti a. Hodnota a se pro pfirodni védy stanovuje na 0,05. Yateslv
korigovany x? kvadrat jsme vybrali zdGvodu, abychom test oSetfili vaéi velmi nizkym
ocekdavanym Cetnostem, které vychazeji pro mysice kiovinné (A. sylvaticus) a proto si x?
zptisnime, abychom zamérné snizili chybu prvniho fadu a zvysili si chybu druhého fadu.

Hodnota p 0,062 je vétsi, nez hladina vyznamnosti a, a proto nemizeme zamitnout
nulovou hypotézu, Ze neexistuje zdvislost mezi druhem a stupném napadeni. Jelikoz ndm
nevysla zavislost, nelze testovat miru zavislosti.

Tabulka 1: Statistické zpracovdni dat

Tabulka 2x2
Napadeni Nenapadeni Radek
(celkem)
Pocet, Apodemus flavicollis 14 13 27
Procent z celku 42,42 % 39,39 % 81,82 %
Pocet, Apodemus sylvaticus 0 6 6
Procent z celku 0,00 % 18,18 % 18,18 %
Sloupec celkem 14 19 33
Procent z celku 42,42 % 57,58 %
Chi-kvadrat 5,4 p= 0,02
Yates(v korigovany chi-kv. 3,49 p=0,062
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6 Diskuze

Mysi rodu Apodemus jsou nejrozsirenéjsimi malymi hlodavci pfirodnich stanovist,
predevsim v listnatych lesich a polich v palearktické oblasti mirného pasu. Mysoviti byvaji
predevsim zavisli na lesnich zdrojich, jako jsou napfiklad Zaludy, hmyz a dal$i mali bezobratli,
ale v zimnich mésicich ¢asto migruji k lidskym obydlim, kde vyuzivaji lidska obydli, sila nebo
sklady pro nalezeni potravy.

Druhy mysSic vykazuji jistd specifickd omezeni, kdy 2 nebo vice druhl obyvaji stejné
stanovisté. Jednim prikladem je mysice lesni (Apodemus flavicollis) a mysice temnopasa
(Apodemus agrarius), kteti spolu koexistuji. Tyto druhy se mnohdy vyskytuji i s dalSimi druhy
hlodavcl, zejména s nornikem rudym (Myodes glareolus), ackoliv se v nékterych ohledech lisi
jejich preference o stanovisté (Ondrikova et al. 2010).

Vyzkum Ondrikova et al. (2010) provedeny na jihovychodé Slovenska, pobliz KoSic
(nedaleko se nachdzi karpatské pohoti), zkoumal mysovité hlodavce mysice lesni (A. flavicollis)
a mysice temnopasé (A. agrarius). Cely vzorek se sestaval ze 147 mysic, a z toho bylo 96 kusl(
mysic temnopdsych (A. agrarius) a 51 mysic lesnich (A. flavicollis). Celkem se u mysic nalezlo
12 druhU stfevnich parazitl. Z 96 jedinct mysic temnopasych (A. agrarius) bylo napadeno 92
mysic, alespon jednim parazitem, coZz celkem predstavuje 95,8 % napadenych mysic
temnopasych (A. agrarius). U mysic lesnich(A. flavicollis) se jednalo 0 72,5 %. U druhu mysice
temnopasé (A. agrarius) byl nalezen pouze jeden druh motolice a to predstavuje 0,6 % ze
vSech nalezenych helminta. Déle bylo nalezeno 5 druhd tasemnic a 3 druhy hlistic. Z téchto 9
druhl nalezenych u mysice temnopdsé (A. agrarius) jednoznacné dominoval vyskyt
Heligmosomoides polygyrus (92,7 %), Rodentolepis fraterna (19,8 %) a S. stroma (17,7 %). Tyto
3 druhy parazit(i prfedstavovaly 82,8 % ze viech nalezenych parazitl u mysice temnopdsé (A.
agrarius). Dalsi vyznamné druhy, které parazitovaly v mysici temnopasé (A. agrarius) byly
tasemnice rodu Hymenolepis, pfredevsim H. diminuta (9,4 %). V mysici lesni (A. flavicollis) bylo
nalezeno 5 druh( tasemnic a 4 druhy hlistic. Nejhojnéji vyskytujici se parazité byli S. stroma
(39,2 %), H. diminuta (25,5 %) a H. polygyrus (15,7 %) (Ondrikova et al. 2010). Z porovnani
vyzkumu Ondrikové et al. (2010) a naSich vysledkd, Ize vyvodit, Ze nejéastéji vyskytujici se
gastrointestindlni parazité- H. polygyrus a H. diminuta, se vyskytuji ve vyznamné mife v obou
zkoumanych lokalitach. V nasem vyzkumu jsme nenasli Zadné roupy, ale ve vyzkumu
Ondrikové et at. (2010) znacné parazitovali u obou druht mysic.

Ve Spanélském regionalnim parku Sierra Espufia byl proveden vyzkum na 74 jedincich
mysice kifovinné (A. sylvaticus). Tento park ma nerovnomérnou topografii a nalezneme zde
hory stoupajici i nad 1500 metr( nad mofem. Napadenych bylo 55 mysic, coz predstavuje 74,3
% parazitologicky pozitivnich. Ve studii Fuentes et al. (2004) se vyskytly 4 druhy tasemnic, 1
motolice a 8 hlistic, kdezto v nasem vzorku mysic, jsme objevili jen 2 druhy hlistic a tasemnici
rodu Hymenolepis- spp.

Vyzkum provedeny v zapadnim Irdnu porovnaval helmintologické napadeni mysi domaci
(Mus musculus) a mysice kfovinné (A. sylvaticus). Jednalo se o lokalitu pobliz Hamadan City,
ktera se vyznacuje nizinami a oblastmi bohatych na zemédélskou pldu. Autofi si zvolili vzorek
mysSovitych hlodavcd z let 2010 az 2012, ktery obsahoval 72 jedinc mysi domaci (Mus
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musculus) a 60 jedincG mysice kfovinné (A.sylvaticus). Autoti objevili celkem 11 druhi
parazitQ. 3 druhy z nalezenych parazitll byly identifikovani na Uzemi Irdnu poprvé — tuto
skutecnost lze vysvétlit migraci zvifat. Z 11 nalezenych druhi parazitl bylo 5 potencidlné
nebezpeénych pro zdravi lidi a zvifat. MySice kfovinné obsahovaly zejména roupi — Syphacia
fredrici (v prevalenci 26,67 %), ale také se objevily u 2 mysic larvalni stadia tasemnice kocici
(Taenia taeniformis). Mysi domaci (Mus musculus) obsahovaly 2 druhy tasemnic: tasemnici
détskou (Hymenolepis nana), tasemnici krysi (H. diminuta) a také 2 druhy roupt S. obvelata a
S. obtarom. MysSoviti byli napadeni 4 druhy zoonotickymi parazity- S.obvelata, tasemnici
détskou (H. nana), tasemnici krysi (H.diminuta) a Plagiorchis muris. Vyzkum Yousefi et al.
(2014) prokazal, Ze mysice kfovinné a mysi domaci obsahuji zoonotické parazity. V porovnani
s vysledky této diplomové prace bylo v Iranu nalezeno vice druhll zoonotickych parazitQ
a pokud vezmeme v Uvahu, Ze nékteré oblasti jsou méné civilizované a je zde zanedbdna
hygiena, mliZe tato skutecnost vést k astéjsim infekcim mistnich obyvatel.

Vyskyt motolic parazitujicich v mysicich jsme v této diplomové praci nemohli potvrdit, ale
existuje vyzkum z Velké Britanie (severni Yorkshire), ktery trval po dobu 13 let. Z248
odchycenych mysic bylo 42 jedincli napadeno motolici Plagiorchis muris. Bylo prokazano, ze
vysSi prevalence vyskytu motolice béhem studovaného obdobi byla spojena s roky, kdy byly
v jarnich a letnich mésicich vysoké srazky (Rogan et al. 2007). Mysice byly odchyceny v ¢ervnu.
Nejednalo se o obdobi s ¢astymi srazkami, tudiz je moZné, Ze tento abioticky faktor ovlivnil
parazitni napadeni mysic v této diplomové praci.

Je velmi pravdépodobné, Ze paraziti, jako jsou napfiklad Trichuris muris, nebo
Heligmosomoides polygyrus mohou ¢lovéku pomoci regulovat pocet mysovitych a ¢astec¢né
tim zabranit znehodnoceni potravin (Abu-Madi et al. 1998; Behnke et al. 1999; Ondrikova et
al. 2010; Klementowicz et al. 2012). Timto tvrzenim mlzeme potvrdit nasi hypotézu, ve které
jsme se domnivali, Ze my3oviti hlodavci (Murinae) v CR jsou hostitelé parazitickych helmintd,
které mohou ovliviiovat kvalitu zemédélskych produktd a potravin.

V této diplomové praci bylo zjisténo, Ze ve vzorku 33 mysic byly nalezeny 2 druhy hlistic
a tasemnice rodu Hymenolepis. U 2 tasemnic jsme nedokazali zcela presné urcit druh, jelikoz
béhem pitvy doslo k poskozeni parazitl a u dalSich 4 tasemnic by byla tfeba udélat dikladnéjsi
analyza. Zfejmé se jednalo o zoonotického parazita, H. diminuta, ktery mUZe mit zadvazné
nasledky pro ¢lovéka.

38



7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo posoudit napadeni stievnimi helminty u my3ovitych v CR.
Sledovali jsme napadeni mysic lesnich (Apodemus flavicollis) a mysic kifovinnych (Apodemus
sylvaticus) gastrointestinalnimi helminty. Z 33 ndmi zkoumanych mysic bylo napadeno
14 jedincll gastrointestinalnimi helminty.

Mysice byly napadeny pouze 2-4 druhy parazit(l. Nejcastéji se vyskytovala stfevni hlistice
Trichuris muris (6/14). Dale se v téle mysic objevovala hlistice Heligmosomoides polygyrus
(5/14) a také tasemnice rodu Hymenolepis spp. (6/14). Pfesnéjsi urceni tasemnic nebylo
mozné, jelikoz by bylo potfeba provést genetické testy na které s ohledem na vladni opatreni
nezbyl ¢as. Domnivame se, Ze se jednalo o zoonoticky druh Hymenolepis diminuta.
Pfedpokladali jsme, Ze mysoviti hlodavci budou ovliviiovat mnozstvi vypéstovanych plodin, ¢i
surovin a také budou mit vliv na senzorické vlastnosti potravin. V porovnani se zahrani¢nimu
studiemi jsme nalezli mnohem méné druh( parazitd, nicméné dle dostupnych zdroj
a informaci midZeme hypotézu potvrdit. Paraziti¢ti helminti u mySovitych mohou ovlivnit
kvalitu zemédélskych produktd.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Uvod, my3oviti hlodavci jsou schopni zkonzumovat a7 40 tun
lidmi vypéstované urody. Nejen Ze tito hlodavci mohou ovlivnit kvalitu potravin, ale také
mohou potravinu infikovat patogennimi zarodky. Nasledné pozieni lidmi/zvifaty mize vést
k zdvaznym onemocnénim, zvlasté pokud jsou zkonzumovany Spatné omyté nebo
nedostatecné opracované potraviny. Je nezbytné nutné, aby zejména potravinarské podniky
dbaly na zajisténi prostord a prevenci. Také je nutné zajistit pfistupové cesty, které zabrani
vstupu hlodavc(. Tyto kroky jsou dle autoréina nazoru mnohdy podcerfiovany a je vidy lepsi
dbat na prevenci, nez volit chemické prostfedky-jedy a také mechanické pasti.
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Samostatné prilohy

Tabulka 2: Prehled paraziti mysic (Ryzikov 1978, 1979)

HLISTICE TASEMNICE MOTOLICE
Armocapillaria | Aprostatandrya Brachylaemus
sadovskajae macrocephala globifera
Capillaria Catenotaenia Corrigia vitta
annulosa pusilla
Hepaticola Skrjabinotaenia Platynosomum
hepatica lobata muris
Trichocephalus Hymenolepis Allassogonoporus
muris diminuta sp.
Trichinella Rodentolepis Plagiorchis elegans
spiralis microstoma
Strongyloides R. straminea P. muris
ratti
Heligmosomoides Taenia Skrjabinoplagiorchis
laevi hydatigena dogielli
H. polygyrus T. mustelae Echinostoma
revolutum
Heligmosomum Taenia sp.
costellatum
Longistriata Hydatigera
minuta taeniaeformis
Trichostrongylus Cladotaenia
retortaeformis globifera
Ganguleterakis | Mesocestoides
spumosa lineatus
Aspiculuris
dinniki
A. schulzi
A. tetraptera
Symphacia
frederici
S. obvelata
S. strom
Gongylonema
neoplasticum
Physaloptera
myotis
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Tabulka 3: Prehled odchycenych mysic

. . Pohlavi -
Oznac. | Hostitel ? avif Paraziti
vék
Apodemus tlusté strevo: 2x Trichuris
1 . F, A )
flavicollis muris
Apodemus | F, A -
2 flavicollis gravidni negativni
Apodemus .
F, A
= flavicollis ! negativni
Apodemus .
4 M, A
flavicollis ! negativni
Apodemus .
5 laanic M, A negativni
Apodemus o
6 flavicollis F, A negativni
7 Apodemus F, A tenké strevo: Hymenolepis
flavicollis ’ -y p
Apodemus Lo
F, A
8 flavicollis ! negativni
A
9 pode.mus F, A negativni
sylvaticus
10 Apo'dem_us M, A tIust'e stfevo: 1x Trichuris
flavicollis muris
11 Apodemus M. A tenké strevo: +-20
flavicollis ’ Heligmosomoides polygyrus
Apodemus Lo
12 F, A
flavicollis ! negativni
Apodemus .,
13 Gleaaiic F, A negativni
A
14 pode.mus M, A negativni
sylvaticus
15 Apode.mus M, A negativni
sylvaticus
16 Apodemus EA tenké strevo:3x
flavicollis ’ Heligmosomoides polygyrus
17 Apodemus M. A tenké strevo: 50x
flavicollis ’ Heligmosomoides polygyrus
Apodemus |F, A tlustéstrevo: 4x Trichuris
18 s o .
flavicollis gravidni | muris
Apodemus .,
1
9 e M, A negativni
Apodemus |(F, A .y .
2 :
0 flavicollis gravidni tenké stfevo: 5x Hymenolepis
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21 Ap qdemys F, A ., |tl.stfevo: 3x Trichuris muris
flavicollis gravidni
Apodemus |F, A C v .
22 flavicollis gravidni tenké stfevo: 4x Hymenolepis
Apodemus .
2 M, A
3 flavicollis ’ negativni
24 Apodemus | F, A tenké strevo: 3x Hymenolepis;
flavicollis gravidni |tl.stfevo: 1x Trichuris muris
25 Apode'mus F, A negativni
sylvaticus
Apodemus .
2 M, A
6 flavicollis ’ negativni
tenké strevo: 2x Hymenolepis,
Apodemus (F, A 1x Heligmosomoides
27 o - Y
flavicollis gravidni | polygyrus; tl.stfevo: 1x
Trichuris muris
Apodemus Lo
2 F, A
8 flavicollis ’ negativn|
Apodemus tenké strevo: 5x
29 . M, A . .
flavicollis Heligmosomoides polygyrus
30 Apode'mus F, A negativni
sylvaticus
A
31 pode_mus F, A negativni
sylvaticus
Apodemus Lo
2 F, A
3 flavicollis ’ negativn|
Apodemus tenké strevo: 9x Hymenolepis
33 . F, A iy
flavicollis jatra: boubel
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