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Abstrakt

Smyslem této prace je seznameni se s modernimi prostredky zjistovani
dendrometrickych parametri lesniho porostu. Za timto uUcelem byl vybran
vhodny porost, ktery by v dlouhodobém horizontu mohl smérovat k vybérnému
zpusobu hospodareni. Na vybrané vyzkumné plosSe jiz v minulosti (r. 2009)
probéhlo méreni zakladnich dendrometrickych veli¢in. U kazdého stromu byla
zaznamenana jeho pozice v soufadnicovém systému, vycetni tloustka a vyska.
Na zakladé pofrizenych dat tedy bylo moiné s casovym odstupem znovu
identifikovat konkrétni jednotlivé stromy a za pouziti modernich pfristroju
aktualizovat udaje o jejich zakladnich parametrech. Vysledky ndm umoziuji

porovnat taxacni charakteristiky jednotlivych drevin i celého porostu.
Klicova slova

Vybérny les, porosty bohatych struktur, zjiStovani porostnich charakteristik,
stanoveni porostni zdsoby, elektronické registracni prlmeérky, elektronické

vyskomeéry, pozice stromu



Abstract

The purpose of this thesis is to get acquainted with modern tools
and methods for inventory of forest stands in the transition from even-aged
forests to rich-structured ones. Using modern equipment measurers are able
to detect height, thickness and coordinate position of every single tree. The point

is that selected research area has previously been measured (2009).

Due to the knowledge of gained data it is possible to re-measure selected
forest stand and make the comparison of its mensurational characteristics. This
thesis also deals with the issue of rich-structured forests and selection forest

managment, which is becoming increasingly topical.
Key words

Selection forest, rich-structured forests, detection of forest stands
characterictics, determination of growing stock, electronic calipers, electronic

hypsometers, tree positions
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1. UVOD

V sou€asné dobé jsme svédky rychle se rozvijejicich informacnich
technologii a zdroju, které ndm umoznuji béhem okamziku ziskat prehled
o udalostech na druhém konci svéta. Zdalo by se, Ze tato skutecnost povede
ke kultivaci obyvatelstva vtom smyslu, Ze ¢im vice informaci zname, tim jsme
vzdélanéjsi. BohuZel, neni tomu tak. Z pestré palety medialnich vystupl maji lidé
tendenci si béhem vtefiny udélat obrazek o referované problematice, a co je
horsi, ddle tento Ccerstvé nabyty dojem snadno a rychle Sifi dal,
mj. prostfednictvim socialnich siti. Je Zadouci mit ndzor. Tento neSvar se zcela
logicky dotyka i naseho oboru lesnictvi, kdy jsme ¢im dal castéji vystavovani
tlakim, abychom hospodafili v souladu s pfirodou. MnoZi se hlasy, Ze lesnici
»drancuji“ nasi zemi. Nutno fici, Ze za vzniklou situaci si miZeme Caste¢né sami,
nebot jsme dostatecné nezareagovali na medidlni vyvoj a leckdy nedokazeme
svoji Cinnost dostate¢né obhajit. Na naSi obranu dluzno dodat, Ze lesnik,
ktery cely den ,béha po lese”, nema cas ani prostfedky na takové PRY, jaké si
mnohdy dovoli rGzni ekologicti aktivisté, ktefi vtomto ,zplisobu boje“ maji
jednoznaéné navrch. Vznikaji tak leckdy katastrofické predstavy o systematické
likvidaci nasich lesnich ekosystému, které maji za nasledek touhu obyvatelstva
po panensky nedotCenych pralesich bez jakéhokoli hospodareni. Vysledkem
premiry informaci je pochopitelné jejich zjednoduSovani, proto je zcela nemozné
se v takto obecné roviné pfiklonit na tu ¢i onu stranu.

Vyse uvedené okolnosti se staly motivem pro vznik této bakaldrské prace,
jejimz smyslem je vyhodnoceni zjistovani dendrometrickych parametrd jednoho
konkrétniho lesniho porostu sméfujiciho k bohatsi strukture. Je totiz zcela nutné
pfi jakychkoli Uvahach o mite hospodareni v nasich lesich postupovat pfipad
od pfipadu a zavéry podlozit relevantnimi vysledky. V oblasti dendrometrie vyvoj
technologii vitame. Jestlize se vyvarujeme Spatné interpretace ziskanych dat,
moderni technologie nam v tomto tradi¢nim oboru mohou pouze jen pomoci

ziskavat presnéjsi udaje o stromovych a porostnich veli¢inach, které v duchu

'PR- public relations, volné Ize prelozit jako vztahy s vefejnosti.
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dobrého hospodare mlizeme uplatnit pti hospodarské Upravé lesa. ,Jako priklad
miZeme uvést dnes béiné vyuZivdni nejriiznéjsich typl laserovych ddlkomeérd,
digitdlnich vyskoméru pracujicich na raznych principech fyzikdiniho zjisténi
odstupové vzddlenosti, digitdlnich registracnich primérek komunikujicich
s vyskoméry a pocitaci na bazi radiovych vin.” (Kneifl-Kadavy, 2007).

Jakkoli se dnes muZe jevit myslenka pfirodé blizkého hospodareni
aktualni, rozhodné neni novd, ba naopak. O lese bohatych struktur se témér
pred stoletim vyjadfil Biolley [192-]: ,Takovy les produkuje, roste a prospivd,
ponévad? trvd. JelikoZ je zdravy, plny Zivota a silny, jest i krdsnym a lesnik,
ktery v ném hospodari, tési se vzdcné vysadé, Ze hledaje uZitecné - dosahuje
i krasné, a Ze kond dilo uZitecné, konaje dilo krdsy; on uskutecriuje harmonii,
ve které [...] spoCivd zdroveri jeho moc.”

Mj. vSak podotykd: , Hospoddrské operace v lesnictvi maji prevdiné
povahu stdlého budovdni. Jeden prdce zacind, druhy je rozvinuje, tfeti v nich
pokracuje a tak nejsou ve skutecnosti nikdy uzavreny a hotovy. Generace lesnikt
ndsleduje generaci, pripoutdna jsouc k téze prdci a proto je nezbytno, aby jejich
usili bylo uspordaddno. Jak jest az dosud zajisténa organickd souvislost jejich
snaZeni? Kdo dnes presné zaznamendvd nabyté zkusenosti a pofddad je v soubor
positivnich vyzkumi? Kde najdeme lesniho hospoddre, jenZ sestavuje pro svého
ndstupce vysledky urcité rady pokusi? Kde v praksi se ujalo pokusné bdddni
a je skutecné zavedeno? Jaké priikazy mohl by dnes podati néjaky zpiisob lesniho
hospodadrstvi, kdyby byl podroben objektivni kritice?” (tamtéz).

Hojnéjsi vyuzivani dendrometrie v lesnim hospodarstvi je tak zcela jisté
Sanci, jak v tomto specifickém oboru, kde vice nez jinde plati, ze ,trpélivost rlize
prinasi“, zajistit ndvaznost a smysluplnost hospodarskych operaci. ,Dendrometrie
je bezesporu zdkladnim pilifem hospoddrské upravy lesi pri rfeSeni vsech
produkénich, ekonomickych i technickych problémi. Udaje o véku porostd,
o0 hmotdch porostu a jejich dilcich velicinach, o pfirdstu atd. jsou zdkladnimi
informacemi, o néZ se opird hospoddrsko-upravnické pldnovdni a téZebni

regulace.” (Korf, 1972)
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2. CiLE PRACE

Cilem bakalarské prace je provést v konkrétnim porostu vlastni méreni
a pofizend data zobrazit a vyhodnotit. Nedilnou soucasti je taktéz hodnoceni
Casové ndarocnosti, presnosti a vyhod, resp. nedostatkl jednotlivych zpUsobl
zjistovani porostnich charakteristik. V podstaté se jednda o ovéreni mozZnosti
a posouzeni efektivnosti praktického vyuZivani modernich nastroji a metod
pro zjistovani parametrll lesniho porostu smérujiciho k porostu bohatsich
struktur. Ke sbéru dat je ucelné pouzit elektronické pfistroje, jako jsou registracni
primérka Mantax Digitech, vySkoméry Vertex Il a Vertex Laser 400, terénni
pocitac Getac E100 a ruéni zdmérna buzola.

Na vybrané vyzkumné ploSe jiz v minulosti doslo ke sbéru dat (r. 2009),
tudiz smyslem opétovného méreni je mj. porovnat a aktualizovat namérené
dendrometrické parametry, ¢ehoZ se tato prace dotkne jen okrajové, nebot toto
téma je duUsledné zpracovano v zavéreéné praci Hanuse (2014). Davodem
pro toto opakované mérfeni je hypotéza, Ze by vyzkumnd plocha mohla
v budoucnu pozvolna sméfovat k vybérnému zplsobu hospodareni. Pokud
se tedy management lesniho majetku opravdu rozhodne pokradovat v pfevodu
na vybérny les, mohou pro néj byt vysledky obou méreni velice hodnotné

s ohledem na Biolleyho [192-] zaklady metody kontrolni.
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3. ROZBOR PROBLEMATIKY

3.1 Prirodé blizké hospodareni

3.1.1 Vybérny les

Hovorime-li v naSich zemépisnych podminkach o hospodarském lese,
nejcastéji se kazdému vybavi vysoky, plné zakmenény, pravidelny les vékovych
tfid a stupnd, jehozZ struktura je velice jednoduchd a procesy se v ném opakuji
periodicky v souvislosti stim, jak vném hospodafime. Takovy les ,vyuZivd
pfirodnich sil a vyuZitelnych hmot jen obcasné, s prerusovdnim a nedokonale.
V pravidelnych obdobich nuti k necinnosti padu, ovzdusi i zdsobu |[...], jest
takovym proto, ponévadZ lesni zafizeni vybudované na zdkladé véku toho
vyZaduje, nebot nepochopilo svého ucelu, aby postupné radilo hospoddrské
vysledky v soustavny nepretrZity prozkum lesa.” [Biolley, 192-].

Pod pojmem les bohatych struktur si predstavme vysoké rozriznéni
jednotlivych charakteristik porostu, napt. véku, tloustky, vysky a druhu dreviny.
,Vybérny les se vyznacluje prirozenym prostorovym porddkem, ktery je
charakteristicky nepravidelnosti uspordddni stromu. Zdkladni jednotkou
je hloucek, tvoreny stromy rtzného véku a vysky, ktery je spojeny ristovymi
vazbami a Zivotnimi vztahy. [...] Tato vystavba je z hlediska Zivotni trvalosti jeho
ristovych procesu stdld. [...] Pfirozend obnova je nepravidelnd a nepretrzitd.”
(Korpel-Saniga, 1993).

Takovy les je zcela logicky mnohem odolnéjsi proti rusivym vliviim
a kromé jeho estetické vyjimecnosti je z hlediska lesnictvi podstatna predevsim
jeho stabilita. V poslednich letech se potykdme s krizi smrkovych porostd,
prficemz Metzl s KosSulicem (2006) vtéto souvislosti hovofi o hypotéze,
ktera vychazi z genetické premisy. Domnivaji se, Ze opakovanym péstovanim
smrku holose¢nym zplsobem, tzn. ,vrozporu sjeho genetickym naturelem?,

doslo ke zméné genetické struktury smrkovych populaci.
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U vybérného lesa nehovofime o obmytni dobé ani o rozvolnéni porostu,
pricemz veSkera vytéz se provadi trvalym vybérem (Ammon, 2009), jeho typickou
vlastnosti je pritomnost vsech vékovych a tloustkovych tfid (na co mozina
nejmensi plose) a dokonaly vertikdlni zapoj (KosSuli¢, 2010). Vyskovy rust je dle
Korpela a Sanigy (1993) ovliviiovan a korigovan ziskem svétla a v dolni vrstvé
je v duasledku clonéni velmi potladovany. Vacek et al. (2007) hovofi v souvislosti
s bohatou a trvalou strukturou vybérného lesa o ,idedlnim ochranném lese”.
Trvald rovnovaha je videdlnim vybérném lese zplsobena tim, Ze kolik strom(
prechodem z nizsi tloustkové tridy pribude, tolik jich za urcitou ¢asovou periodu
z vyssi tridy odpadne - rdstem, pfirozenym rozpadem, tézbou (Poleno et al.,
2007).

»Z prednosti je nutno vyzvednout jeho schopnost pravidelné produkce
kvalitnich sortiment( jehlicnatych drevin (smrk a jedle), duleZitost pro samotné
udrZeni jedle v porostech, kvalitni mimoprodukcni vlastnosti, zejména funkci
rekreacni pro ndvstévniky z mést, ktefi preferuji vzhled lesa bliZici se jejich
predstavé panenského lesa [...] je nutné zajistit vliastni zdklad vybérného lesa,
pfirozenou obnovu, a tu Ize zajistit pouze eliminaci nepriznivych vlivi, zejména
vysokych stavi spdrkaté zvére. Bez tohoto predpokladu se debaty o vybérnych
lesich stdvaji vyrazné akademickymi.” (Salek, 2002).

Je patrné, Ze zejména z hlediska ekologie je tfeba model vybérného lesa
vnimat veskrze pozitivné. Z pohledu hospodareni jiz situace tak jednoznaéna neni
a drevarsky pramysl vnima hned nékolik nevyhod vybérného hospodareni.
Abychom dosahli bohaté vertikalni struktury, musime péstovat staré, vysoké
a tlusté stromy. O tlusté sortimenty vsak v soucasnosti neni takovy zdjem.
Problém neni ani tak v technologiich pro zpracovani tlustého dreva, jako spise
se schopnosti zajistit jeho pravidelny odbyt pro velké zpracovatele. Silné dimenze
navic vykazuji véts$i mnozstvi vad (suky, vnitini trhliny, kruhovd odlupcivost,
sbihavost, hniloba).

Proces téZby a soustfedovani v lese bohatych struktur je velice narocny,

pfi tézbé tlustych stroml je obrovské riziko skod na podrostlych mlazinach,
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coz vyzaduje trpélivost a zcela profesionalni pristup operatord a dalSich
pracovnikd, navic zde vznikd problém dopravni dostupnosti. Na prvni pohled
se také jevi neekonomickym posilat do lesa ,kazdou chvili pracovni silu ,pro par
kubik(“. Z pohledu péstovani se vybérné lesy ndramné hodi pro stinné dreviny,
ale Sance, Ze se v nich bude dafit i dfevinam slunnym, je vzhledem k velkému
zapoji nepravdépodobna.

Je otazkou, nakolik jsou vySe zminéné nevyhody realitou a nakolik
predsudkem z neochoty transformace vyrobnich a téZebnich proces(l. V kazdém
pfipadé dnes vybérné hospodareni zaujimd zcela minoritni postaveni v lesnim
hospodarstvi. Zcela zdsadnim problémem je pak ve vztahu k pfirodé blizkému

hospodareni princip inventarizace (viz kapitola 3.1.4.).

3.1.2 Vybérny hospodarsky zptisob

V prvni fadé je tfeba si uvédomit, Ze vybérny les je les hospodarsky, nikoli
les blizici se idedlu nedotlenych pralesd. Pokud hovofime o hospodareni
v souladu s pfirodou, madme tim na mysli trvalé hospodareni nizkych intenzit,
nikoliv hospodareni 7adné. Podle Salka (2002) je naopak Zadouci udrZovat
rozvolnény zapoj, aby nam mohly dorustat dalsi tloustkové tridy, ¢ehoz lze
dosahnout pouze nepretrzitymi lidskymi zasahy do porostu.

,Pod vybérnym hospoddrskym zplsobem se rozumi produkcni a péstebni
systém, zaloZeny na tézbé jednotlivych stromu, jehoZz zdmérem je soustavné
udrZovdni, formovdni rovnovdzného vybérného lesa, dosahovat produkcnich
nebo jinych specifickych funkcnich zameéra. Vylucuje nejen holosec, ale nerozlisuje
sec jako plosny pojem. Zdsoba je rozloZend rovnomérné po celé plose. Zvldstnosti
vybérného lesa na rozdil od ostatnich hospodarskych typl lesa je moZnost
trvalého, plynulého, bezpecného a proporciondlné vyvdzeného dosahovdni [...]
produkcnich cild [...].“ (Korpel-Saniga, 1993).

Priesol a Polak (1991), podobné jako Dolezal (1956), uvadi dvé formy
tohoto  hospodarského  zplsobu, totiz skupinovitou a stromovou.

Velmi zjednodusSené feceno je v pfipadé skupinovité formy jesté zretelné casové
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i prostorové oddéleni obnovy, vychovy a prostorové uUpravy, zatimco v pripadé
formy stromové (jednotlivé) se hospodarska Cinnost déje nepretrzité a je ¢asové
i prostorové sloucena. Tézba se podle Kosulice (2010) ,provadi vybérem
zralostnim, zuslechtovacim a zdravotnim nizké intenzity.” V souvislosti s téZbou
se v pfipadé vybérného lesa nejcastéji hovofi o zralostnim vybéru, tézbé cilovych
tlousték a vybérové seci.

»Reininger strategii tézby cilovych tlousték ucelené popsal a na prikladech
zduvodnil. Usiloval o téZbu poskytujici nejlepsi hospoddrsky vysledek,
a to jednotlivym vybérem stromu, které dosdhly urcité cilové dimenze
jako priblizného ukazatele kulminace bézného prirGstu (kdyZ je roven
primérnému pfirdstu vékovému), nizkou téZebni intenzitou pfiblizné ve vysi
bézného periodického pfiristu. Takovd téZba zachovdvd pomérné vysokou
porostni zdsobu, bez holoseci, aniZ by zvysila ohroZeni porosti vétrem.” (Metzl-
Kosuli¢, 2006). , Vsechny body sméruji ke sniZovdni ndkladi a zvySovdni vynosd.
Cilem je hodnotovd produkce silného dreva, nechat tedy prirodu pracovat za nds
co nejvice, jeji ¢innost jen usmérriovat. To je jedinecné propojeni ekologie
s ekonomikou.” (Kosuli¢, 1997).

Podle Schiitze (1989) se ve vybérné seli spojuje hned nékolik kritérii
vybéru, které uvadi sestupné podle dulezZitosti v nasledujicim poradi:
podporovani obnovy, jakostni vybér a vychova, usmérnovani struktury, zralostni
tézba, zdravotni vybér. Korpel a Saniga (1993) konstatuji: ,Predtim nez
se rozhodne o urcitém zdsahu, musi se posoudit celkova situace, aby se z ni mohl
odvodit sirsi péstebni cil [...] zdsahd. Tato analyza se opird o udaje inventury
a predevsim o krivku tloustkové pocetnosti, zdsobu a prirtst.”

ol...]Jzdaleka nenabdddm k masovému zavddéni tézby cilovych tlousték.
At to postupné, po hektarech déla ten, kdo tomu véfi a chce se tomu poctivé
a s mimordadnym zdjmem vénovat. Jinak je zde nebezpeci, Ze kaZdou dobrou
myslenku Ize jednak zneuZit, jednak z nepochopeni realizovat chybné a nakonec

pfi zavddéni z donuceni kazit umysiné.” (Metzl-Kosuli¢, 2006).
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3.1.3 Pfevod na vybérny les

Nejvétsi zkudenosti s vyb&rnym zplsobem hospodafeni maji ve Svycarsku,
Francii, Némecku a Rakousku. PfestoZe je i u nas a na Slovensku problematika
vybérnych lest aktudlni, hodnotime-li praxi, hovofime s opatrnosti spiSe
o pfevodu na vybérné lesy, resp. o rlznych stadiich prestavby. Vacek
s Podrazskym (2006) si vSimaji cilené tendence (zvlasté v Rakousku a Némecku)
zjednodusit formalni pozadavky na vybérny les tak, aby do néj bylo moziné
zaradit i lesy idedlu vzdalené. V praxi se vétSina vybérnych lesi tomuto idedlu
pouze blizi.  Na druhou stranu, ,vybérné principy jsou dnes jiz dostatecné
provérené mnohaletou praxi na mnoha rtizné velkych lesnich majetcich v rtiznych
zemich stfedni Evropy. Jejich vyuZiti je nutno chdpat jako projev vysoce
ekonomického chovani viastnika [...].“ (KoSuli¢ ml., 2007).

Pfi charakteristice prestavby akcentuji Korpel a Saniga (1993) vybérnou
probirku, probirku zamérfenou na podporu stability a vybérnou sec.
Zaroven dodavaji: ,Vybérnou probirkou budeme péstebné usmérriovat porosty
s typickym horizontdInim zdpojem, tedy porosty, které predstavuji krajni moZnost
prevodu na vybérny les. [...] Jestlize se porost vyznacluje alespon stupriovitym
zdpojem a ukazuje znadmky samoregulace (podminka prirozené obnovy), mizeme
pfi pfevodu pouZit vybérnou sec.” (tamtéz).

Dulezité je zamezit stejnomérnému uvolnovani zapoje, coz by mohlo
vyvolat narast zmlazeni vrozporu s pozadovanou diferenciaci (Schiitz, 2011).
Vhodnéjsi jsou bodové zdsahy v malych svételnych Sachtach (tamtéz).
Podle Soucka (2003) presahuje doba prevodu dobu obmyti na daném stanovisti
a je nutné opakované zasahovat do porostu s cilem uvolnit kvalitni stromy,
zajistit pfirozenou obnovu a nasledné rozrliznénost véku, tlousték a vysek
pfi usporadani vyvojovych tfid pod sebou nebo vedle sebe.

Prisa (1999) povazuje za jediny moziny zplsob prevodu smrkovych
monokultur na vybérné lesy prechod pres podrostni les se smiSenou skladbou
drevin (hloucky, skupinovita rozrdznénost). Podle Schitze (1989) je nejvétSim

uskalim velké mnoZstvi ¢asu, nez zacne fungovat princip autoregulace,
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zaroven je obtizné ve fazi naletu zabranit plosné stejnovéké ptirozené obnové
pfi snizeni stupné clonéni.

Zlesa vékovych tfid se muZeme pfi prevodu inspirovat ochrannym
okrajovym a vnitfnim plastém, porostnim okrajem a ekotonem. Z pasecného
zpUsobu hospodareni mizeme pti prestavbé prevzit kotlikovou se¢, oviem jen

za podminky dodrzeni velmi malé plochy (Metzl-Kosuli¢, 2006).

3.1.4 Hospodarska uprava vybérného lesa - principy inventarizace

PfestoZe od zavedeni tzv. metody kontrolni uplynulo jiz nékolik desetileti,
stdle je povazovdna za vrcholnou koncepci vypracovanou pro vybérné
hospodareni (Korf, 1955).

,Je to opravdu vék, podle néhoZ Ize urciti, v jaké mire jest nejvyhodnéjsi
vyuZiti bezplatné pfirodou poskytovanych kapitdlG ve prospéch lesni vyroby
skutecné nejucinnéjsim? Zcela zfejmé nikoliv. Vék, jinak re¢eno cas, je jen jednou
slozkou, a to nikterak hlavni, [...] hledanou vyslednici, jiz mozno méfiti uZitkovy
vykon (efekt), muZe byti jen prirtst.” [Biolley, 192-].

Biolley (tamtéz) zdUraznuje nutnost ptizplsobit lesni zfizeni lesu tak,
Ze bude neustale zkoumat jeho vyvoj a soustavné srovndvat a kontrolovat nejen
to, co se tézi, ale i nasledky, které se vlivem téZebnich opatfeni dostavuiji.
Vyznamnad je pro néj stald, vSestrannd a nepretrzitd kontrola lesa, predevsim
ve vztahu kpfibyvani a ubyvani zasoby. Perioda mezi jednotlivymi
inventarizacemi musi Citat jen maly pocet let za podminky, Ze vyzkumna plocha
(oddéleni) bude trvale a jasné ohranicena.

»Musi byti tudiZ vedena kontrola dvoji a to inventarisace zdsob
ve vlastnim slova smyslu, neboli kontrola zdsoby stromové (soupis zdsoby hlavni
a jejiho pribyvdni), a kontrola téZeb, neboli soupis k téZbé vyznacenych kmend,
které jsou porubou odlucovdny od stromové zdsoby (odpis zdsob). [...] Prir(st
stanovi se z rozdilu inventarisaci zdsob po sobé ndsledujicich v urcitém obdobi,
zvétseného o drivi, vykdcené béhem onoho mezidobi. ObdrZzime tak celkovy

pfirust za jisté obdobi [...]. [...] Mdme tedy v lesnim zfizeni podle metody kontrolni

18



tyto zdkladni prdce: vseobecny popis lesa, utvofeni oddéleni ¢i rozdéleni lesa,
inventarisaci stromové hmoty, kontrolu (evidenci) téZeb, vypocet priristu, téZebni
osnovy - a konecné prehled vysledku za kaZdé obdobi (periodickd rekapitulace),
v némZ jsou slouceny vsechny prdce.” (tamtéz).

Z pohledu dnesni perspektivy se zvlast prinosné jevi Biolleyho pasaz
(tamtéz) o presném stanoveni vySe téZeb, kde autor jednoznacné zpochybnuje
smys| takové metody. Je si totiz dobfe védom, Ze predpis téZebniho vyméru
svazuje hospodafi ruce a nuti ho upfednostnit starost o velikost tézby
pred péstebni ¢innosti. ,Zddny zemédélec nemiiZe napred presné stanoviti,
jaka bude Zen, vzdyt je prece treba, aby ponechal hospoddrstvi ¢as, aZ vydd samo
své vysledky. MiZe jen vice méné predvidati hojnost Zné, nemuZe ji vsak
ve skutecnosti urciti a nemdiZe s ni disponovati drive, neZ byla provedena.”
(tamtéz).

Jakkoli obdivujeme odkaz Biolleyho metody kontrolni, jeho dilo bohuzel
netfesi soucasné provozni problémy sinventarizaci porostl, kde se hospodafi
vybérem. Tyto problémy pojmenovava Séalek (2001): ,Vprvé radé jsou to
nedostatky v legislativé, kdy soucasnd prdvni uprava sice s vybérnym zplusobem
pocita v zdkoné o lesich ¢. 289/1995 Sb., ale v provddéci vyhldsce ¢. 84/1996 Sb.,
o lesnim hospodareni se omezuje pouze na vypocet etdtu [...]. [...] Pro vypocet
etdtu chybi vzorové krivky stromovych Cetnosti, ze kterych by bylo mozné odvodit
normdlni porostni zdsobu. Naprosto nejsou upraveny udaje nutné v hospodadrské
knize pro tento zplsob, naopak se pocitd s udaji jako je vek, stredni vyska, stfedni
tloustka a zakmenéni, které se ve vybérném zpusobu neuvddéji, protoZe nemaji
opodstatnéni. [...] ...vybérny zplsob nemd oporu ani v mapovém dile, které je
striktné vedeno pro systém vékovych trid. V praxi tak dochdzi k tomu, Ze je
vybérny les popisovdn jako les viceetdZovy a rozpéti etdZi je ddno na libovuli
zfizovatele, ktery jim pridéluje néjaky, ¢asto hypoteticky vék.”

Vzhledem ktomu, Ze situace nejspiSe nebude dlouhodobé Unosng, je
tfeba doufat ve vytvoreni nového systému. Nadéji mizeme spatfovat v prispévku

Matéjicka a Dudika (2011), kde jsou analyzovany ocekavané zmény v ocenovani
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lest bohatych struktur. Ndvrh vyuZziva principy kontrolnich metod a zavadi nové
pojmy a odlidnosti pro tvorbu LHP? (nap¥. planovéani hospodatskych opatieni, typ
vyvoje lesa, typ porostu, segment typu porostu). ,V hospoddrské knize proto
nejsou pro porostni skupiny uvedeny Zddné taxacni veli¢iny;, pldnovdni
hospoddrskych opatfeni probihd v zdsadé verbdiné, pfipadné v technickych
jednotkdch vztaZenych ke konkrétni ploSe porostni skupiny. Novou ndpln maji
i lesnické mapy. Porostni mapa v novém pojeti vypousti informaci o véku,
a naopak vymezenim typl vyvoje lesa, typl porostu a jejich segmentl sdéluje
lesnikovi, na jakém stanovisti pracuje a v jaké vyvojové fdzi [...] se nachdzi.”
(Matéjicek-Dudik, 2011).

V soucasnosti jsou pro inventarizaci lesa vékovych tfid pouZivany
informace od taxatora (venkovni 3etfeni), data z LHP?’/LHO® a data z OPRL".
Ocekdva se, Ze udaje o véku, obmyti, obnovni dobé, druhu tézby i zajiSténosti
kultury budou v pfipadé ocerniovani vybérnych lest ztracet na vyznamu a budou
nahrazeny udaji o tloustkové tfidé a vySce jednotlivych strom(. Matéjicek
a Dudik (2011) shrnuji dosavadni analyzy tak, Ze je nevyhnutelné pro zdarnou
inventarizaci lesi bohatych struktur doplnit zdklad informaci udaji o strukture
porostni zasoby, strukture tloustkové a vyskové (vyskové krivky), a konecné udaji
o strukture (rozdéleni) poc¢tu kmena.
teorii oceriovdni lesa a v ekonomickych konstrukcich dosud pouZivanych metod
ocenéni, nybrZ v jejich modifikaci vyvolané nutnosti pracovat s novymi
informacemi popisujicimi jak stav, tak i vyvoj téchto porostd.” (tamtéz).
Soucasné stim je pokrok vtéto oblasti doprovdzen tvorbou programového

vybaveni (napf. program ZNALEC).

% LHP - Lesni hospodarsky plan - zakladni a hlavni informacni zdroj pldnovani
> LHO - Lesni hospodarské osnovy - zdkladni a hlavni informacni zdroj planovani (do 50ha).
* OPRL - Oblastni plan rozvoje lesa - metodicky ndstroj statni lesnické politiky.
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3.2 Charakteristika uzemi

3.2.1 Vymezeni Uzemi

,CHKO® Jizerské hory zahrnuje tzemi vlastnich Jizerskych hor a jejich
podh(fi s vyjimkou Cernostudnického hfbetu. Na vychodé sahd ke stdtni hranici
s Polskem a ddle hranici s KrkonoSskym ndrodnim parkem. CHKO se rozklddd
na plose 368 km? lesnatost uzemi je 73 % (292 km?), coZ bylo také jednim

z ddvodd jejiho vyhldseni.” (Vacek et al., 2012).

3.2.2 Specifika CHKO

V soucasnosti patfi CHKO kvelmi kontrastnim udzemim. Mimoradné
hodnotnda uUzemi se zachovalymi pfirodnimi spoleCenstvy (komplex bucin,
fragmenty klimaxovych smréin a unikatni raselinisté s vzacnou faunou a flérou)
kontrastuji s kulturami na byvalych imisnich holindch a poSkozenymi lesnimi
porosty. Kromé vysokych stav(i zvére se objevuje hrozba degradace luk a pastvin
(v dasledku atlumu zemédélstvi). Na zdravotni stav lesnich porostli méla vliv
dlouhodobd imisni zatéz. Imise, invaze hmyzich $kidcl a nevhodné hospodareni
vyvrcholilo v 70. a 80. letech 20. stoleti, kdy byly velkoplosné odtézeny témér
vSechny smrkové porosty nahorni plosiny. Vétsina holin jiz byla zalesnéna (Vacek

et al.,, 2012).

3.2.3 PFrirodni poméry

Z hlediska geologie je ,nejrozsifenéjsi horninou zdjmového uUzemi
Jizerskych hor Zula az granodiorit, prevainé vyrazné porfyricka, stfredné zrnita.
Stfedné zrnitd az drobnozrnna biotickd Zula e vyskytuje v mensi mire.” (Slodi¢ak
et al., 2005).
kambizemé, které vysSe prechazeji do kryptopodzoll. Nejvyssi polohy pokryvaji

podzoly. Ve hrbetnich partiich je relativné cetny vyskyt organozemi a glejq,

> CHKO - Chranéna krajinna oblast.
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pricemz , diky dominantnimu Zulovému podloZi prevlddaji na Ziviny chudé a kyselé
pady” (PrGsa, 2001). Na vyzkumné ploSe je nejvice zastoupen pldni typ
kryptopodzol.

»Klima zajmové oblasti se vSeobecné vyznacuje vysokymi srazkami. Ro¢ni
horskych polohach”. (Slodicak et al., 2005). ,Prumérné rocni teploty zde
ve vyskovém gradientu kolisaji mezi 4 aZ 7 °C”. (Vacek et al., 2012). Specifikem
jsou teplotni inverze v mélkych udolich fek a v polohach okolo 850 m n. m.

,S extrémné drsnym mikroklimatem” (Slodicak et al., 2005).

3.2.4 Soubory lesnich typt

»Nejvyznamnéji je zastoupena kyseld rada (54 %) a mezi kyselou a Zivnou
fadou prechodnd stanovistni kategorie ,S“ (22 %). Charakteristicky je znacny
podil vodou ovlivnénych stanovist (14 %), zejména trvale ovlivnénych (kategorie
1% ,G% —4,6 %, a raselin ,R“ — 3,6 %, vdzanych zejména na ndhorni plosinu.
Nadprimeérné je rovnéZ zastoupeni extrémni rady s kategoriemi ,Z“ a ,,Y* (6,3

%).“ (Textova ¢ast LHP, 2013 In Hanus, 2014).

3.2.5 Rustové poméry

»Z historického prizkumu je zfejmd upind strukturdlni a velmi silnd
druhovd zména jizerskohorskych les(. Druhové a strukturdiné nejpfirozenéjsi
jsou vrchovistni kle¢ové porosty (SLT® 9R), i kdyZ i ty jsou naruSeny tézbou
raseliny. Vyznamnd jsou zejména raselinisté Jizery a raselinisté Jizerky (NPR) a
dalsi mensi raselinisté, zpravidla chrdnéné formou pfirodni rezervace. Smrkové
porosty maji pfirozeny vyskyt v 8. LVS’ (SLT 82, 8Y, 8K, 8N, 8S) a na souborech
podmdcenych (8T a 8G), raselinnych a vrchovistnich (6R, 7R, 8R) smrcin. Pfevdzné
smrkové porosty s vyznamnou primési buku se vyskytovaly v bukovych smrcindch

(SLT 7Z, 7Y, 7K, 7N, 7S, 7V), smrkové porosty s primési jedle v jedlovych

® SLT - Soubor lesnich typt - Spojuje lesni typy podle ekologické pfibuznosti, kterd je vyjadfena
hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi stanovisté.

7 LVS - Lesni vegetacni stupen - popisuje vegetacni stupriovitost a poskytuje predstavu o
vertikdlnim rozsifeni hlavnich dfevin.
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smrcindch, tj. na stanovistich ovlivnénych vodou (SLT 70, 7P, 7T, 7G). Tyto
porosty vsak byly v minulosti obnoveny z geneticky nevhodného materidlu
z nizsich poloh, nebo iz jinych oblasti (Alpy). V prubéhu imisni kalamity byly
vétsinou rozvrdceny. Geneticky puvodni porosty se zachovaly Castéji
na podmdcenych a raSelinnych stanovistich, kde se hospodafilo jemnéji
s ohledem na vysokou hladinu spodni vody a vyuZivalo se bohatého prirozeného
zmlazeni. Smrkovou kulturou, holosecnym hospoddrstvim a dalSimi vlivy zmizela
z porostil jedle a s vyjimkou exponovanych lokalit byl velmi silné omezen buk.
Proto v mirnéjsim terénu pfirozené porosty s ucasti vsech znakl pfirozené
druhové skladby neexistovaly jiZz pfed imisni kalamitou. Smrk se ovsem
v6.Azejména v 7. LVS presto vyskytuje a mnohé smrkové porosty,
napr. v obvodu byvalého polesi Josefiiv Dil, jsou geneticky hodnotné. Bukové
porosty se zachovaly predevsim na severozdpadnich svazich lJizerskych hor
od 3. LVS do 6. LVS; jsou viceméné Cisté — ve 3. LVS v nich zpravidla chybi dub,
v jedlobucindch (5. LVS) chybi jedle a ze smrkovych bucin (6Y, 6Z, 6N, 6K, 6S)

pfi imisni kalamité vypad| smrk.“ (Textova ¢ast LHP, 2013 In Hanus, 2014).

3.2.6 Popis vyzkumné plochy

Sbér dat probéhl na vyzkumné plose v porostni skupiné 526 C11/2a
(viz priloha €. 1), konkrétné v jeji jizni ¢asti, ktera je ze severozdpadu lemovdana
potokem Jedlova. Vyzkumna plocha lezi v nadmorské vySce okolo 700 m n. m.
a jeji vyméra cCini 1,63 ha. Svazity reliéf o sklonu pfiblizné 20 % s jihozapadni
expozici se vyznacuje terénnimi prekazkami v podobé kamen( a balvand.
V zajmovém uUzemi jsou patrné rusivé elementy (snih, vitr) v podobé cetnych
vyskytl poskozenych termindlG a vyvratll, coZ se tyka predevsim dominantné
zastoupené dreviny - smrku ztepilého (Picea abies). Porostni skupina je tvorena
dvéma etazemi. Smrk ztepily dominuje horni etdzi spolu s jednotlivé
rozmisténym a vtrouSsenym bukem lesnim (Fagus sylvatica). PfimiSené dreviny
briza bélokora (Betula pendula) a javor horsky, resp. klen (Acer pseudoplatanus),

jsou zastoupeny minimalné. Spodni etdz tvofi husté pfirozené zmlazeni smrku
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a buku. Velmi ojedinéle je v této etdzi patrné zmlazeni javoru klenu, bfiza
bélokora se zmlazuje hlouckovité prevainé v jihovychodni ¢asti vyzkumné plochy.
Vramci SLT spada lokalita do kategorie 6S4 - svézi smrkova bucina,
ktera ,...pfedstavuje typické klimaxové spolec¢enstvo SM-JD-BK stfedné bohaté
s charakteristickym znaky - moder, stavel.” Plda je hluboka, cerstvé vlhka,
propustnd. PGdnim typem je kryptopodzol modalni aZz kambizem modalni.
Skladba i vystavba umoznuji prechod kvybérné formé (Vacek et al., 2012).
Jedna se v3ak stdle o les vékovych tfid, ktery by mél teprve pozvolna smérovat
k vybérnému lesu. Grafické vyobrazeni aktualniho stavu (pozice jednotlivych
stromQ a jejich rozmisténi) je zobrazeno v priloze ¢. 10. Rlzné velké kruhové

body vyjadrfuji zavislost na vycetni tloustce.
3.3 Zjistovani porostnich charakteristik

3.3.1 Zjistovani zakladnich stromovych veli¢in

Mezi zakladni stromové veliCiny patfi tloustka pricného fezu, vyska
a objem. Dalsimi dllezitymi parametry jsou kruhova zakladna, obvod pri¢ného
fezu, parametry koruny, vék, pfirast tloustky, prirdst vysky a pfrirlst objemu

(Smelko et al., 2003).

3.3.2 Méfeni tloustky stromu

Pfredmétem zajmu na stojicich stromech jsou dva druhy tlousték: tloustka
vyCetni d1,3 ve vysce 1,3 m nad zemi a tloustka dx ve vyssi ¢asti (K) na kmeni
stromu (tamtéz). ,Tloustka pricného rfezu d je dendrometricky definovdna
jako kolmd vzddlenost mezi dvéma te¢nami vedenymi rovnobézné v protilehlych
bodech obvodu prifezu.” (Smelko 2000).

Pficné priifezy stromd jsou pochopitelné nepravidelné, proto Smelko
et al. (2003) definuje potfebu odméfit tloustku di, ,nazvéme ji nejvhodnéjsi,

kterd by umoznila nejlepsi odhad skutecné plochy prirezu Q.”
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»Primérka je nejpouZivané;si pristroj k méreni tloustky kmene. Je zaloZena
na geometrické vlastnosti dvou rovnobéZek, jejichz vzdjemnd vzddlenost
jev kterémkoli misté stejnd. Z tohoto principu vychdzi poZadavek
na rovnobéznost obou ramen klasické prumérky.” (Sequens, 2007).

,Pro méreni tlousték stromu je mozné vyuZit elektronické registracni
primérky. Vétsina z nich pracuje na klasickém tecnovém principu. Obsahuji
automatické registracni zarizeni, vnitini pamét pro registraci namérenych
tlousték, softwarové vybaveni pro zaddvdni a registraci dalSich atributu
(napriklad kvalita a poskozeni kmene, vyska a biosociologické postaveni stromu)

a maly displej pro komunikaci s primérkou.“ (Smelko et al., 2003).

3.3.3 Zasady méreni tlousték

Zakladnimi zasadami méfeni tlousték jsou podle Smelka et al. (2003):

e prikladat primérku na kmen kolmo k jeho ose, pfritlacit ji pfimérenou
silou a dbat pfitom na dotyk pridmérky ve tfech bodech

e dodrzet vysku 1,3 m nad zemi a dodrZet daldi specifické pokyny
pro méreni v neobvyklych podminkdch nebo ve specialnich pfipadech
(kfivost, boulovitost, dvojak)

e zabranit vychyleni ramene od kolmého Uhlu na pravitko

VysSe zminéné zasady jsou v této praci uvedeny pouze ve velice zjednodusené
a zakladni podobé, danou problematiku véetné zpracovani chyb a disledkd,
které plynou z porudeni zasad méFeni, dikladné zpracoval nap¥. Smelko (2000,

resp. 2003).

3.3.4 Méreni vysky stromu

SVWWska stromu h je definovdna jako kolmd vzddlenost mezi dvéma
vodorovnymi  rovinami  vedenymi pifes patu a vrchol stromu.”
(Smelko et al., 2003). Vy$ku strom( méFime nejcastéji vyskoméry zaloZenymi
na geometrickém nebo trigonometrickém principu. Prakticky tak pro urceni vysky

potfebujeme urcit odstupovou vzdalenost od stromu, odmérit vysku stromu
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a upravit vysledky pfi méreni ve sklonitém terénu. V souéasnosti patfi mezi hojné
pouzivané vySkoméry ty, které vyuZivaji prednosti elektroniky, laseru

a ultrazvuku (tamtéz).

3.3.5 Zasady méreni vysek

Mezi véeobecné zasady méreni vysek fadi Smelko et al. (2003):

e dusledné aplikovat definici vysky stromu a spravné tak stanovit patu
a vrchol kmene

e vénovat pozornost spravnému stanoveni odstupové vzdalenosti
od stromu, nebot jeji chybné urceni se nepfiznivé prendsi do odmérené
vysky

e zajistit spravnou viditelnost na cely strom a zabranit nadhodnoceni okraje
koruny stromu

e naklonéné stromy méfit tak, aby jejich naklonéni od svislice bylo nalevo
nebo napravo vzhledem k méfi¢ovi. Jestlize je strom naklonény
od méfi¢e, dosahneme nizSich hodnot, v opaéném pripadé zméfime
pro zménu hodnoty vyssi, nez jsou ve skutecnosti

e zvolit vhodny vyskomér s ohledem na Ucel zjistovani dat

Dale je nevhodné méfit za silnych povétrnostnich podminek a pro vylouceni chyb
je zadouci zmérit vysku stromu radéji dvakrat. V ptipadé dvojaku mérime vyssiho
jedince, zméfeni vyluCujeme stromy zfetelné naklonéné, souse a stromy
s ulomenymi vrcholy (tamtéz).

Zasadni je vpfipadé pouziti modernich vySkoméra jejich spravna

kalibrace.

3.3.6 Méreni vzdalenosti

s

Méreni vzddlenosti se dnes jiz nej¢astéji provadi pomoci modernich
vyskoméru, zaloZzenych na ultrazvukové ¢i laserové technologii. Kromé toho,
Ze méfime odstupovou vzdalenost za Ucelem zjisténi vysky, zajima nds vzdalenost

také v pripadé, kdy chceme zaznamenat presné pozice jednotlivych stromu.
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3.3.7 Tloustkova struktura porostu

K pfresnému vyjadreni tloustkové struktury byla pfi sbéru dat vyuZita
metoda celoplosného prlmeérkovani, kdy po zmérenich vycetnich tlousték
jednotlivych strom doslo kjejich zafazeni do tloustkovych stupnd.

K vyjadreni tloustkové struktury porostu slouzi grafy a kfivky,
které se modeluji na zdkladé pocetnosti strom( zastoupenych v jednotlivych
tloustkovych stupnich. Rozdéleni do tloustkovych stupnd zavisi predevsim
na struktufre porostu, resp. jeho stejnovékosti ¢i rlznovékosti. V pripadé
stejnovékych jednoetdzovych porostll jsou stromy nejvice zastoupeny
v nékterém ze strednich tloustkovych stupnd a krivka ma zpravidla jeden vrchol.
Jeji prabéh je ovlivnén celou rfadou dalSich parametr( (napf. druh dreviny, tézba
atd.). RGznovéké porosty maji zpravidla klesajici kfivku pocetnosti tlousték

smérem k silnéjSim dimenzim (Korf, 1972).

3.3.7.1 Statistické charakteristiky tlou$tkové struktury

JAritmeticky primér d charakterizuje primérnou velikost tlousték
(tloustovou vyspélost) a v grafu uddvd polohu rozdéleni tlousték na ose x. [...]
Smérodatnd odchylka sa charakterizuje variabilitu (proménlivost, rozriiznénost)
hodnot tloustky okolo priméru d tak, Ze uddvd hranice d + sq [...]. Variaéni

koeficient sq % je relativni mirou variability tlousték.“ (Smelko, 2000).

3.3.7.2 Stiedni tloustka

e stifedni tloustka z kruhové zikladny dg: ,Je to tloustka kmene, ktery ma
prumérnou kruhovou zdkladnu g, tedy ten, ktery reprezentuje kruhovou
zdkladnu vsech stromd v porostu. K jejimu urceni je treba vypocitat
nejprve kruhovou zdkladnu G celého souboru N stromi [...], stanovit

Y o v — G , v , vy ”
jeji primérnou hodnotu g = N O k ni stfedni tloustku dg podle vzorce.

(Smelko, 2000).

27



4 = [

e stifedni tloustka odpovidajici objemu stfedniho kmene dv: ,Je to tloustka
stromu, ktery md vporostu prumérny objem V, tedy ten,
ktery reprezentuje objem vsech stromi v porostu. K jeho urceni je treba

zndt celkovou zdsobu V a pocet strom( N.” (tamtéz).

v
VEN

,Podkladové udaje se vypocitaji z poctu stromu nj a objemu vj prislusejici
jednotlivym  tloustkovym stupnum dj. Tloustka dv odpovidajici
vypocitanému stfednimu objemu U se odvodi z udaji vj a jejich linedrni

interpolaci.” (tamtéz).

d=d +al "
= a—
1Y 1 vz _ vl

® Weiseho stfedni tloustka d.: ,Prakticky se dw uréi z rozdéleni poctu
stromu do tloustkovych stupri v prumérkovacim zdpisniku tak,
Ze se pomoci souctovych pocetnosti a interpolaci v tzv. Weiseho
tloustkovém stupni vypocitd tloustka di3 prislusejici stromu, ktery mad

poradové ¢islo udané prislusnym Weiseho procentem.” (tamtéz).

,Mezi uvedenymi druhy stredni tloustky plati vSeobecné tento vztah, pricemzZ
rozdil mezi d a dg zdvisi na variabilité tlousték a rozdil mezi dg a dv jesté

na velikosti a variabilité vysek i vytvarnic stromi v porostu.” (tamtéz).

d<d, <d,Zd,
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Tabulka €. 1: Tabulka upraveného Weiseho procenta pro urceni stfedni tloustky dy,.

Tvar rozdelenia poctu stromov po hriabkovych stupiioch | Percento Weischo kmena podla
Hatasa LLESOPROIERTU

Pravostranny L/\_X. ‘ 57 % | 52 %

PRS- N U . | RENNS| P,

Symetricky 1_/?\__ 61 % 55 %

L avostranny Vi 66 % ‘ 60 %

4 ———
Klesajuct N 74 % 68 Y%

(zdroj: Smelko, 2000)

Graf ¢. 1: Skute¢né rozdéleni poc¢tu stromu do tloustkovych stupiid, v tloustkach 14 - 30 cm

je deficit a tyto stromy se maiji pfi vybérné seci zachovat, v tloustkach 34 - 66 cm je nadbytek

a pri stejné kvalité a dreviné se maji odstrafiovat prednostné (LS Mnisek, porost 253 a;).

N.ha 3

-
-
220]

o
00

— 1 ideal
~—=2 1076
-3 1987

I
|
1
1
L
1
I
i
[

(zdroj: Korpel-Saniga, 1993)
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3.3.8 Vyskova struktura porostu

Smelko (2000) prikladd vysce strom( v porostu vyznamnou Ulohu,
kdyz fika: ,,...(je) po tloustce d;s; druhou nejduleZitéjsi porostni velicinou,
protoZe charakterizuje horizontdIni vystavbu porostu. Na rozdil od tloustky,
kterd se zjistuje bezprostfednim mérenim celoplosné nebo reprezentativné
na zkusnych plochdch, vysky v porostu se méri vZdy jen vybérovym zplsobem
na podstatné mensim souboru stroma.”

V ptipadé vlastniho méreni vyzkumné plochy byla tato zasada porusena,
nebot v Uvahich o pfechodu lesa vékovych tfid k lesu vybérnému je pro nas
v duchu metody kontrolni hodnotné zméfit vysek pokud moino co nejvice,
a to i pfes pracnost méreni a znalost tésné korelace vysky s tloustkou.

»Rozdéleni vyskovych pocetnosti odpovidd rozdéleni tloustkovych
pocetnosti, ma mnoho spole¢nych znakd, da se analogicky vyjadrit stejnymi typy
frekvencnich funkci a biometricky popsat stejnymi statistickymi charakteristikami.
[...] Mezi rozdélenim tlousték a vysek existuji vSak i charakteristické odlisnosti,
ato zejména vtvaru a variabilité. JestliZe u tlousték previddd levostranné
rozdéleni, pro vysky stromu je typické pravostranné rozdéleni. [...] Variabilita

vysek je vSeobecné (asi 2-3 krdat) mensi neZ variabilita tlousték.” (tamtéz).

3.3.8.1 Vyskova kfivka

»Vyskovad krivka vyjadruje zdvislost mezi vyskou a tloustkou d1,3 stromi
v porostu v urcitém stddiu (véku) jeho vyvoje, a to v grafické, tabulkové nebo

matematické formé dle (ndsledujiciho) vztahu.” (tamtéz).

h = f(d1,3)

,Prakticky je tento vztah zndzornén tzv. vyskovym grafikonem (viz graf ¢. 6 -
pozn. autora), v némz jsou skutecné zmérené vysky vyrovndny plynulou kfivkou,
podle niz odecitame vyrovnané vysky, jichZ pak ddle pouZijeme pro vlastni

vypocet porostni zdsoby. Vyskova krivka, zndzornénd ve vyskovém grafikonu,
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probihd normdlné tak, Ze se stoupajicim vycetnim priimérem stoupd z pocdtku

rychleji, pak pozvolna.” (Korf, 1955).

3.3.8.2 Stfedni vyska

Smelko (2000) ji definuje jako vy$ku stromu, ktery je reprezentantem
pramérné tloustky, kruhové zakladny nebo objemu ze souboru vsech stromf,
pticemz: ,Stfedni vyska hd, hg, hv, hw odpovidd aritmetické primérné tloustce
d, tloustce z kruhové zdkladny dg, tloustce z prdmérného objemu dv a tloustce

stanovené priblizné podle Weiseho pravidla dw [...].“

3.3.8.3 Horni vyska

Reprezentativni strom je vybran ze souboru nejvyssich stromi. Horni
vysky odpovidaji primérné tloustce ,urcitého relativniho, resp. absolutniho poctu

nejtlustsich stromu v porostu”. Je biometricky definovana (tamtéz).

3.3.9 Charakteristika hustoty a dfevinného sloZeni porostu

Zjistovani hustoty a drevinného sloZeni jsou dilezité dendrometrické
znaky porostu s ohledem na fakt, Ze vyjadfuji jednak intenzitu, s jakou stromy
vyuZzivaji rlstovy prostor porostu, a ddle také podil zucastnéni jednotlivych
dfevin. Proto by mély byt k jejich kvantifikaci pouZzity pouze objektivni a snadno

zjistitelné ukazatele, nezavislé na véku a bonité (Smelko, 2000).

e zakmenéni®: »...je definované jako pomér skutecné hodnoty porostni
veli¢iny (poctu stromu Nsk, kruhové zdkladny Gsk nebo zdsoby Vsk) na 1 ha
k normované hodnoté téZe porostni veliciny [...] podle riistovych tabulek
[...], které slouZi jako mira plného zakmenéni.” (tamtéz).

Ngsk Gsk Vsk
NO — 'SK GO — ISK VO — ISK
Ngr GRT VrT

® Tato velitina neni relevantni pro zjistovani porostnich charakteristik vybérnych lest, nicméné
porost vyzkumné plochy stale vykazuje znaky lesa vékovych tfid a je tak veden i v LHP (pozn.
autora).
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e zastoupeni: ,...(se) urcuje jako % plosny podil, kterym se dfevina (j) svoji
redukovanou plochou (Predj), tj. plochou odpovidajici plnému zakmenéni,

podili na celkové redukované plose porostu (Pred) [...].“ (tamtéz).

Pred,j

Zast(j) = 100

red,j

3.3.10 Vypocet zasoby pramérkovanych porostu

»Navazuje na primé méreni tlousték a vysek stromi v porostu a mizZe

vvvvvv

objemovych tabulek

jednotnych vyskovych a jednotnych objemovych krivek (JVK a JOK)

vyskovych a objemovych tarif
e vytvarnic a vytvarnicovych vysek

e vzornikové metody
Pri vSech se zdsoba V stanovi na zdkladé jednotného vztahu:
j=1

kde: nj - pocet stromi v tloustkovych stupnich d; ziskany primérkovdnim naplino

nebo na zkusnych plochdch
Vvj - objem jednoho stromu v tloustkovych stupnich v m’
j - poradi tloustkovych stupriv 1,2 ... k

Zdsadni rozdil mezi metodami je vtom, jakym zpusobem urcuji objemy
jednotlivych stromi v; Vypocet se stanovi pro kaZdou drfevinu zvldst, souctem
se ziska udaj pro cely porost. Vysledek se vyjadiuje v m’ pro celou vyméru porostu

nebo v pfepoctu na 1 hektar.” (Smelko, 2000).
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4. METODIKA
4.1 Popis pristrojt

V ramci venkovniho Setfeni byly pfi zjistovani dendrometrickych parametrd

porostu vyuzivany ndsledujici pfistroje a pomucky:
Pristroje

e vySkomér Vertex Il spolu s transpondérem TRP 60
e vySkomér Vertex Laser 400

o elektronickd primeérka Mantax Digitech

e terénni pocita¢ Getac E100

e rucéni zdmérna buzola Silva
Pomticky

e lesnické pasmo
e lesnicky crtak
e stativ

e reflexni vesta

4.1.1 Elektronicka registracni primérka Mantax Digitech

V soucasnosti je nejrozsifenéjsim zastupcem jednoduchych elektronickych
pramérek v Ceské republice (Marusak-Urbanek-Seberi, 2009).
»...disponuje vilastni paméti, do které se daji uloZit data namérené v pribéhu
nékolikadennich méreni v lese (cca 8000 stromd). Je tedy celkem prijatelnym
fesenim pro toho, kdo potfebuje jednoduchy, odolny, ale spolehlivy a moderni
pfistroj za pfFijatelnou cenu. Pokrokovost feseni reprezentuje vysokokapacitni
pamétovd jednotka, nezdvisld na elektrické energii, bezkontaktni technologie
snimdni mérenych hodnot a zejména [..] rychly a spolehlivy prenos dat
mezi priimérkou a dalsimi pristroji prostrednictvim bezdrdtovych technologii -

radiovym signdlem a infraportem.” (tamtéz).
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Pramérka umoznuje registraci 8 druhd drevin, pod Cislem 8 se oviem
obvykle ukladaji zmérené vysky, takze se pocet redukuje na 7. Ovladani primérky
je velice jednoduché a je zaloZzeno na jednoduchém systému menu o tfech
ovladacich tlacitkach. Primérka je napadjena 1 tuzkovou baterii s minimalni
spotfebou, pricemz pamét pramérky je trvala. K oddélovani datovych soubor(
v primérce slouzi zadani nulovych hodnot mezi soubory zmérenych tlousték.
Kazdé dvé po sobé jdouci nuly signalizuji novou plochu, tfi nuly pak novy porost.
Pfistroj je také vybaven funkci nasobné stupnice k méreni takovych tlousték,
které presahuji rozméry vysuvnych ramen primeérky. Priimérka je schopna
pfijimat data z vySkomér( Vertex pomoci IR portu, data Ize také prenaset
do pocitace prostfednictvim radia bez nutnosti ukladat je do interni paméti
pramérky. Transport zmérenych dat k dalSimu zpracovani a archivaci Ize do PC

spolehlivé provadét pomoci PC programu DigiCom (Silvi Nova CS, a.s., 2003).

Obrazek ¢. 2: Funkce a menu primérky.

S ohledem na skuteCnost, Ze originaini oznaceni jednotlivych funkci v primérce bylo na
zvlatni Zadost zakaznika — managementu podniku LCR — wyrobcem ponékud nestastné
upraveno, jsou v navodu uvedeny i ony casteCné pofeSténe wyrazy

Vypnuto
|
m (L u‘ H m | LA 1 m . m | m L m | m
I | I | | I | I T
Line SMAZ ProH PC Prnt CoPY rand SEt UloZ
T T T
MEFens MaZe Ukazuje |iTransport | Tisk Transport Mastaveni | [Nastaveni: | Mérene
stromy jsoui jednotiivé | zméfené | zméfenychi tabulky rméfenych i igeneratoru ;| voli se hodnaty
odesilany stromy stromy stromil do | porostu nal istromib do nahodilych | pvladani S0
pomoci IR- | inebo cely PC tiskarmé pfenosnéhol iEisel pro primérky: | iukladany
nebo radia | soubor pomoci HF ve potitate akustickou | [1- nebo 3 -| do interni
uloZeny v radia nebo | 2cm pomoci IR | isignalizaci | paditka Dﬁ!'ﬂEﬁ
primérce IR tFidach nebo radia. | vzomikd a prumeérky
nastavuje
lze prenos
dat:
IR/ RADIO

(zdroj: Silvi Nova CS, a.s., 2003)
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4.1.2 Elektronicky vyskomeér Vertex lll s transpondérem TRP 60

,Vertex |Ill je pfFistroj urceny k méreni vysek, vzddlenosti, uhld,
resp. ke stanoveni prevyseni. Méri rovnéz okamZitou teplotu vzduchu. Zmérené
hodnoty mohou byt preneseny do elektronické registracni primérky MANTAX
k dalsim kalkulacim (napf. zdsob lesnich porost() prostiednictvim vestavéného IR
portu. Vertex muZe u jednoho objektu zmérit a registrovat aZ 6 vysek. Pro presné
zjisStovdni vzddlenosti se pouZzivd ultrazvukovy signdl. Vysky jsou vypocteny
na zdkladé trigonometrickych funkci zmérenych vzddlenosti a uhlid. PouZivame-li
Vertex jako ultrazvukovy ddlkomér (funkce DME) je text zobrazovdn otocen o 90°
pro snazsi odecitani hodnot. Vertex Ill pouZiva jednu alkalickou tuZkovou baterii
1,5 voltu (AA), umisténou v zadni Cdsti pfistroje pod Sroubovacim vickem.
Z divodi jednoduchosti md Vertex Ill pouze tri ovlddaci tlacitka.” (Silvi Nova CS,
a.s., 2003).

Abychom wvyloucili systematickou chybu, je pred jeho pouzitim
zcela nezbytné zajistit teplotni adaptaci pfistroje a az poté provést jeho kalibraci.
Nejcastéji dnes byva pfistroj vyuzivdn ve spolupraci stranspondérem,
co? je ,generdator a receptor ultrazvukového” signalu (Marusak-Urbanek-Seben,
2009). Transpondér aktivujeme pfilozenim k vySkoméru, resp. dalkoméru
a pouzivame ho pfi méfeni vzdalenosti a vySek (umistén na stromé)

nebo pfi vytyCovani kruhovych zkusnych ploch.

4.1.3 Elektronicky vyskomér Vertex Laser 400

,Vertex Laser je moderni mérici pristroj urceny k rychlému a presnému
méreni vzddlenosti, vysek a vertikdlnich uhlad. Je unikatni tim, Ze jde o kombinaci
presného elektronického sklonoméru se dvéma ddlkoméry: Laserovym
a ultrazvukovym, v jednom kapesnim pfristroji.“ (Silvi Nova CS, a.s., 2009).
Obé jednotky tohoto pfistroje spolu podle zvoleného rezimu spolupracuji,
Ize je ale pouZit i samostatné. Pomoci jednoduchého menu mizZe uzZivatel

kombinovat rizné sklonomérné a dalkomérné funkce.
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»MoZnost volby typu ddlkoméru je unikdtni vlastnosti pravé a jenom
pfistroje Vertex Laser 400. Obecné plati, Ze ultrazvukovy ddlkomér nabizi
presnéjsi vysledky pri méreni krdatkych vzddlenosti (dosahuje presnost rdadové
v centimetrech aZ decimetrech) a dokdZze zaméfrit i ,neviditelny cil“, ale oproti
laseru ma mensi dosah, pouze nékolik desitek metri. Ke své cinnosti potrebuje
aktivni elektronickou odrazku umisténou na méreném stromé. Laserovy ddlkomér
naopak umoZnuje rychlé a jednoduché méreni vzddlenosti v rFddu desitek
aZ stovek metri bez nutnosti vyuZivat odrazku. (S odrazkou lze dobfe mérit
na velké vzddlenosti) Pri méreni se zaméruje dalekohledem na jasné viditelny cil
a pfesnost takto zmérené vzddlenosti se pohybuje kolem 0,3 metru pfi rozliSeni
0,5m, resp. 1,0m pri méreni nad 100m vzddlenosti.” (tamtéz).

Vysku mlZeme meérit pomoci jedné, dvou, nebo tfi zamérd, pricemz
za zminku stoji metoda , HEIGHT 2PL“, pfi jejimZ uZiti méfime vzdalenosti a Uhly
k paté a na vrchol objektu laserem, coZ je ucelné napf. pfi méreni stromu

nahnutych smérem k méfici nebo od ného (tamtéz).

4.1.4. Terénni pocita¢ Getac E100

Tento terénni pocita¢ byl na vyzkumné ploSe poufZit pro sbér dat z divodu
jeho vsestranné odolnosti. Je vybaven standardy MIL-STD-810G a krytim IP 65.
Pocita¢ je vdusledku toho odolny proti stfikajici vodé (moiné pouzivat
i v pripadé destovych srazek) a vniknuti prachu. Vzdoruje velice dobre
i extrémnim teplotam (-202 az 60 2C) a vibracim. Operacnim systémem
je Windows 7 (Getac, 2007). S ohledem na to, Ze je pocita¢ predurcen pro praci
v terénu, stoji za zminku i jeho relativné nizkd hmotnost. Pfi celodenni praci

v terénu je vhodné mit s sebou nahradni akumulator.

4.1.5 Rucni zdamérna buzola Silva

Zamérna buzola je pfistroj, ktery umoznuje velice citlivé, pfesné a rychle
méfit horizontalni dhly vterénu. Maximalni chyba odeétu od skutec¢ného

magnetického severu je pfi ¢teni optické stupnice + 0,5 .
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4.2 Postup méreni

Vytyceni vyzkumné plochy a vymezeni jeji hranice probéhlo pfi prvnim zjistovani
dendrometrickych veli¢in porostu vroce 2009 (Hanus, 2011). Pfi opakovaném
méreni v roce 2014 bylo prvnim Ukolem vyhledat s asovym odstupem stredy
vSech péti pomocnych ploch, jejichZ spojenim je reprezentovana celd vyzkumna
plocha porostu. Kwvytyceni téchto stfedl byly v minulosti vyuZity geodetické
ocelové koliky. Aby nedoslo kjejich vytazeni z pldy, coZz je zcela zdsadni
predpoklad pro presnou aktualizaci dat, byly opatfeny plastovymi trny.
Po identifikaci bodu se souradnicemi [0, 0] néasledovalo dohledani ostatnich
stfredovych bodl, nebot mezi jednotlivymi body panuji vztahy definované
vzdalenostmi a uhly. K jejich zaznamendni doslo pfi prvnim méreni. Data byla
pofizena za spoluprace dvou mérica, jejichz cilem bylo kazdou jednotlivou plochu
vysvérkovat naplno a zamérit u kazdého stromu kromé jeho tloustky i jeho vysku.

Méreni predchdzi kalibrace vySkomér(, kterd spociva v aklimatizaci
pfistroje na vnéjSi podminky prostfedi (vzduSna vlhkost, atmosféricky tlak,
teplota). Po dosaZzeni vyrovndani vnitfni a vnéjsi teploty pfistroje je pomoci
lesnického pasma zmérena vzdalenost 10 m mezi ¢elem vySkoméru a celem
transpondéru. Ta je nasledné prostfednictvim funkce CALIBRATE vloZena
do pfistroje jako referenéni vzdalenost.

Zkusenéjsi pracovnik obsluhuje Vertex Laser 400, pficemz pozice pfistroje
je za pomoci stativu prfesné ve svislé poloze nad geodetickym kolikem.
Jeho Ukolem je mj. odecist vodorovnou vzdalenost kazdého jednotlivého stromu
od stfedu plochy. Dale tento pracovnik uzitim ruéni zdmérné buzoly Silva odecita
horizontalni Uhly a urcuje tak azimut jednotlivych strom( vuci stfedu plochy.
Pro okamzity zapis dat v terénu pouziva tento méfic¢ pocita¢ Getac E100. V seSitu
aplikace Microsoft Excel ma zprfedchoziho méfeni zaznamenany Uudaje
o jednotlivych stromech (vzdalenost a Uhel od stfedu konkrétni plochy), a je tudiz
schopen stromy identifikovat. Aby byl efektivni, stromy na kazdé plose
ma v souboru sefazené sestupné podle jejich U4hli. Méreni zacind na nulovém

azimutu a otaci se v kruhu podle sméru hodinovych rucicek.

37



Tento pracovnik nasledné také zapisuje aktualné zmérené veliCiny
do terénniho pocitace. Témito veliCinami jsou vycetni tloustka (dvé na sebe
kolmé d, 3), vySka stromu a vyska nasazeni koruny.

Zjistovani téchto velicin je ukolem druhého méfice. Zatimco zkusenéjsi
pracovnik identifikuje konkrétni strom, pomocny pracovnik na néj umistuje
transpondér (do vysky dj 3), pomoci primérky zjistuje dvé na sebe kolmé vycetni
tloustky a pouZitim vyskoméru Vertex Il odeditd z pfistroje vySku stromu a vysku
nasazeni koruny. DodrZuje pfi tom vSechny zasady méreni tloustek a vysek.
Pfi posuzovani spravné vysky pro méreni vycetni tloustky se fidi predevsim
oznacenim lesnického ¢rtaku z predchoziho méreni. Tuto znacku po pfeméreni
aktualizuje, a ma tak neustaly pfehled o tom, ktery strom je tfeba zméfit, ktery jiz
do zadjmového Uzemi nespadd a konecné, ktery uz byl preméren. Jeho dalSim
ukolem je zaznamenat stromy, které od prvniho méreni prekrocily registracni
hranici 7 cm vycetni tloustky. V duchu metody kontrolni zéroven identifikuje
stromy, které byly z porostu vlivem tézby odstranény.

Mezi obéma pracovniky je Zadouci neustdlda komunikace.
JelikoZ zkuSenéjsi méric ma diky informacim z terénniho pocitace lepsi prehled
o zmérenych jedincich, a je tedy schopen l|épe koordinovat pracovni postup
nadaném Uzemi, pomocny pracovnik se vzdy fFidi jeho pokyny.
ZkuSenéjsi pracovnik je sohledem na fakt, Ze obsluhuje Vertex Laser 400,
schopen v nékterych situacich mérit pozadované veliciny (vySky) misto méfice
pomocného. Takovym pripadem miiZe byt pouze jen dostatecna odstupova
vzdalenost a dobra viditelnost. UmozZniuje-li to situace, dochdzi tak k vyrazné
Casové Uspore. Viditelnost je kromé jiného ovlivnéna také hustym zmlazenim.

Pracovnik pohybujici se neustdle v porostu je proto vybaven reflexni vestou,

aby ho zkusenéjsi pracovnik, jehoz pozice je statickd, dobre vidél.
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4.3 Postup zpracovani dat

Hodnoty zapsané v terénu prostfednictvim pocitace Getac E100 byly po pfenosu
do pocitace stolniho kancelafsky zpracovany pomoci programu Microsoft Excel.
Probéhla inventura stromové pocetnosti, konkrétné aktualizace strom( novych
a odstranénych. Pocet stromu byl graficky zndzornén v bodovém grafu. Vypocet
stromovych soufadnic probéhl podle metody popsané v zavére¢né praci Rehore
(2009). Principem je wvyuZiti geodetickych vzorcd, které pracuji s uhly
a vzdalenostmi stromd od stfedovych ploch. Tyto vzorce zaradi strom
do pfislusného kvadrantu (1., Il., lll., IV.) a urci jeho souradnice (tamtéz). Vypocet
probihd pro kazdou mérenou plochu zvlast, pficemz aby doslo k jejich propojeni
v jeden celek, je nutné soutradnice prepocitat ke stfedu celé vyzkumné plochy
o souradnicich [0, 0]. Vysledkem je grafické vyobrazeni stromovych pozic
s rozlisSenim drevinné skladby (véetné grafického naznaceni vycetni tloustky).

Vypoclet jednotlivych dendrometrickych parametri odpovidad Smelkové
pojeti (2000). Vysky byly vyrovnany logaritmickou funkci spojnice trendu.
Pro vypocet zdsoby byly pouzity formulace objemovych tabulek ve tvaru

matematickych rovnic (Petras-Pajtik, 1991).
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5. VYSLEDKY

Tabulka €. 2: Vysledky.

40

drevina SM BK BR v
de (cm) 30,11 29,84 11,5 31
hd (m) 25,89 22,37 12,14 24,86
hg (m) 23,91 22,81 12 24
g (cm?) 874,72 846,98 114,67 832,52
dg (cm) 33,37 32,84 12,08 33,99
hg (m) 27,42 25,6 12,78 25,49
v (m3) s.k. 1,14 1,19 0,06 1,13
dv (cm) 34,28 31,59 12,97 25,13
hv (m) 27,82 26,04 13,69 22,17
W kmen 293 73
dw (cm) 33,52 32,77 pro maly pocet nelze stanovit
hw (m) 27,48 25,57
V (m3) s.k. 587 132 5
V (m3) b.k. 540 122 4
sd (cm) 14,41 13,78 3,83 11,49
sd (%) 47,85 46,18 33,3 37,06
sh(m) 8,9 8,52 3,27 4,62
sh (%) 37,21 37,36 27,22 19,25
n 514 111 16 4
V° 7 2 0 0
Zast(j) (%) 75,77 22,72 0,73 0,78
(Zdroj: Autor)




Tabulka €. 3: Vysledky.

CELKEM
plocha (ha) 1,63
V (m3) s.k. 724
V (m3) b.k. 667
V (m3/ha) s.k. 444
V (m3/ha) b.k. 409
Ve 9
(zdroj: Autor)

Tabulka €. 4: RozloZeni Cetnosti tlousték.

tloustkovy n (BK, BR,

stupeﬁvy (R ( V)
6 28 1
10 48 26
14 32 11
18 29 9
22 54 11
26 43 9
30 43 14
34 42 8
38 48 17
42 46 6
46 45 7
50 28 3
54 15 7
58 1
62 1
66 0

CELKEM 514 131
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Tabulka €. 5: RozloZeni ¢etnosti vySek.

vyskovy n (BK, BR,

s":uper“\y DERL) ( V)
4 5 1
8 52 9
12 41 24
16 26 19
20 74 15
24 68 17
28 83 20
32 111 14
36 51 11
40 3 1

CELKEM 514 131

(Zdroj: Autor)



Graf €. 2: Graf tloustkovych Cetnosti.
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Graf ¢. 3: Graf vyskovych ¢etnosti.
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Graf ¢. 4: Cetnost stromi v tloustkovych stupnich ve srovnani se vzorovou k¥ivkou Liocourta.
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(Zdroj: Hanus, 2014)

Graf ¢. 5: Vyskovy grafikon (SM) z vyrovnanych vysek, vyrovnani provedeno pomoci logaritmické

funkce spojnice trendu y = 14,862 In(x) - 24,716.
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(Zdroj: Hanus, 2014)
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Graf ¢. 6: Vyskovy grafikon (BK, BR, JV) z vyrovnanych vysek, vyrovnani provedeno pomoci

logaritmické funkce spojnice trenduy = 12,826 In(x) - 1 9,184.

Wl [

13 . ) i} 50 &0 0

vytutn taulfus [cm]

(Zdroj: Hanus, 2014)

Vysledky naznacuji, Ze porost je v soucasnosti od modelu idealniho
vybérného lesa znacéné vzdalen. Evidentni je to zejména z grafu tloustkovych
Cetnosti, jelikoz kfivka nema klesajici pribéh, na rozdil od kfivky typické
pro rovnovazny stav vybérného lesa (viz graf ¢. 4). Deficit je patrny zejména
u nejslabsich a stfednich tloustkovych stuprnd. Pravostrannd nesoumérnost
vySkovych cetnosti u smrku svédci o usili této dreviny dosdahnout lepSich
svételnych podminek. V pfipadé pfimiSenych drfevin je kfivka naopak
levostrannd, coZz demonstruje jejich nestejnovékost. Z prabéhu kfivky vyskového
grafikonu vyplyva zjevna korelace vysky a vycetni tloustky (viz graf ¢. 5 a 6).

Veli¢iny irelevantni pro systém vybérného lesa (napf. stfedni tloustky
a vysky, zakmenéni) jsou ve vysledcich uvedeny proto, Ze se fakticky stéle jednd
o les vékovych tfid. Perspektivou vybérného zplisobu hospodareni by z hlediska
inventarizace mély mit v budoucnu nejvétsi prfinos namérena surova data -
zaznamenané vycetni tloustky a vysky pro jednotlivé stromy (véetné jejich

souradnicovych pozic) v letech 2009 a 2014.
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6. DISKUZE

Porovnani aktualni situace se stavem v roce 2009 je dUsledné zpracovano
v diplomové prace Hanuse (2014), v niz autor mj. komentuje posuny jednotlivych
stromU v tloustkovych a vyskovych stupnich v zavislosti na nahodilych téZebnich
zadsazich, resp. dorGstani mlaziny do registracni hranice 7 cm.
Z pohledu prestavby na vybérny les se struktura porostu v zasadé nezménila.
Vyde bé&zného roéniho objemového pfirGistu je 11,15 m3 ha™ rok™ (tamtéz).

Bylo jiz zminéno, Ze prevod na les vybérny je ndrocnym a dlouhodobym
procesem. Korpel a Saniga (1993) uvadi pfevodni dobu na vybérny zptsob az 100
let. V jeho rané fazi proto neni pfijatelné Cinit ukvapené zavéry. Samotné Uvahy o
vhodnosti prestavby tohoto porostu jsou nicméné na misté, prihlédneme-li
napt. k jeho typologickému zarazeni do 6. LVS (Korpel-Saniga, 1993). Z hlediska
SLT spada porost do kategorie 654 - svézi smrkova bucina, kterd podle Vacka
etal. (2012) odpovidd idedlnim podminkdm pro prechod k vybérné formé
hospodareni. Z hlediska dfevinné skladby se porost jevi jako relativné vhodny,
ale rozhodné ne idedlni. Problémem je absence jedle, ktera by podle Salka (2001)
méla byt v podstaté zakladnim motivem pro Uvahy o vybérném hospodareni,
nebot ji tato forma hospodareni nejen Ze vyhovuje, ona ji dokonce vyZzaduje.

Pritomnost buku je podle Metzla a KoSulice (2006) pro zdarny r(st jedle
zadouci, nebot tato drevina privadi k jedli potfebnou vodu a obohacuje ptdu
opadem. Je pro ni oviem vhodny prevaziné v melioracni podurovni (Vacek et al.,
2012). Problémem je tedy buk v horni etdzi a zejména ve stadiu tycoviny, kdy
vytvari sekundarni korunu a brani korunovému rozvolnéni. Metzl a Kosuli¢
(tamtéz) navrhuji postupovat zpocdtku tézbou cilovych tlousték, poté zahdjit
podsadby (ne ovsem pozdéji nez v 10. vékovém stupni), nezkracovat dobu
clonéni pod 40 let a jedli dale kultivovat ve formé malych hlouck(i az skupin
ve vhodnych mikrostanovistich (kryci houstiny).

Porost vykazuje znamky stupnovitého zapoje i slusné podminky
autoregulace, coZ je pro uUvahy o pfirozené obnové zasadni. Husté zmlazeni

je dobrym predpokladem pro tvorbu krycich houstin a dad se ocekavat,
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Ze sevbudoucnu zvysi Cetnosti v nejslabsich  tloustkovych  stupnich.
Pokud se management rozhodne vndaset jedli do porostu a ddle ji vném
kultivovat, je s ohledem na jeji vétSi vynosovost ve srovnani s bukem mozné
(nikoliv zarucené), Ze by v opravdu velmi dlouhodobém horizontu mohla byt tato
prestavba i feSenim ekonomickym. V téchto Uvahach se ponékud problematickou
jevi doba zahdjeni pfevodu, nebot Soucek (2003) doporucuje za ucelem
minimalizace produkénich ztrat zahajit prestavbu okolo véku 70 let, tedy o tfi
desetileti dfive. V potaz musime brat i naklady na ochranu proti zvéri.

Pro Uspésné zahajeni prevodu by bylo vhodné vybérnou seci hlouckovité
regulovat silnéjsi tloustkové stupné, dale pak kultivovat zmlazeni a dorost
do kmenoviny, ¢imZ se porost zase o krucek pfFiblizi bohatsi strukture.
S ohledem na vSeobecné snahy zvysit zastoupeni jedle v nasich lesich je prevod

na této konkrétni vyzkumné plose smyslupliny.
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7. ZAVER

V porostu dosSlo k UspéSnému sbéru a zdapisu dat, ktera mohou byt
v budoucnu pfinosnd pro budouci inventarizace bez ohledu na to, zda se les
vékovych ttid (se znaky bohatsi struktury) bude opravdu prevadét na les vybérny,
¢i nikoliv. Dendrometrické parametry byly zjiStovany pomoci pfistrojd
(viz kap. 4.1), které nam umozZnuji dosahnout vysoké presnosti méreni. Jejich
obsluha je pfitom uzivatelsky komfortni. Jako vysoce efektivni se ukdazala
kombinace ultrazvukové a laserové technologie u vySkoméru Vertex Laser.
V mistech, kde byla mlazina pfili§ husta, nebylo problémem zacilit na aktivni
odrazku transpondéru, naproti tomu v pfipadé méreni na vétSi vzdalenosti
bylo vyrazné efektivnéjsi vyuzit technologii laseru. Kombinaci obou technologii
podle aktudlni potfeby a podminek bylo ovéfeno, Ze tyto moderni pfistroje
vyhovuji aktudlnim potfebam efektivniho sbéru dat v porostech bohatsich
struktur.

Prostrednictvim terénniho pocitac¢e bylo umoZnéno zapisovat data pfimo
v terénu. Tim byla vylouéena pfitomnost hrubych chyb a zajisténa presnost
méreni, nebot obsluha pocitate méla moznost neustdle porovnavat hodnoty
z pfedchoziho méreni s hodnotami aktudlnimi. Pfimo v porostu byl vytvoren sesit
aplikace Microsoft Excel se surovymi daty. V poctu dvou pracovnikd
bylo dosazeno uspokojivého ¢asu méreni a zapisu dat - 30 hodin.

S ohledem na tzv. metodu kontrolni (Biolley, [192-]) by bylo vhodné
v budoucnu méreni opakovat, a mit tudiz moznost sledovat dalsi vyvoj porostu
se zfetelem na jeho prestavbu na vybérny les. V pfipadé vyreSeni otazky
smysluplné inventarizace vybérného hospodareni by se porosty v blizkém okoli
mohly stat predmétem dalSiho Setfeni, a tudiz i pripadné zavérecné diplomové

prace.
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9. PRILOHY

Priloha ¢. 1: Turisticka mapa se zachycenim SirSiho okoli, orientace k severu, méritko 1 : 25000.
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(zdroj: UHUL Brandys nad Labem)

Priloha ¢. 2: Typologickd mapa, orientace k severu, méfitko 1 : 7000.
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(zdroj: UHUL Brandys nad Labem)
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Ptiloha €. 3: Vypis z LHP 2013 (Zdroj: Hanus, 2014).
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Ptiloha ¢. 4: Obrysova porostni mapa, orientace k severu, méritko 1 : 5000.
- "= Ve

-
. G o, Y
- =77
o' s\\_‘;“ P
. ‘__?-

-
-

\\\ 1 / \f-;,--‘ \ li‘.

1a \\\/6‘3/ :"'5 38/13 ‘E ‘: \
I 13b/1b; | |

// \-# 15b/2 8 \\\ E )
/Y2a1a” N

/ 2C A el ~-

by

-
st
=~

(e 5 o ’ o o » ,SS/{ “
— " | Je® ,’ ,’ "’l" ‘“(‘
} -‘%w., 2N L] W Y E\ S/10512/1c /  A11/3.2
.—7‘!7—\;:_---~.‘.\12/1'e<u koupaliste \ SN - - = NasitT

(zdroj: UHUL Brandys nad Labem)
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Pfiloha €. 5: Soubor programu Microsoft Excel - data zapsana pfimo v terénu .

Microsoft Excel nekomeréni pousiti
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Priloha ¢. 6: Moderni dendrometrické pristroje a prenos dat mezi n
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(Zdroj: Marusék et al., 2009)




Pfiloha €. 7: Terénni pocita¢ Getac E100.

(zdroj: Getac, 2007)

Priloha ¢. 8: Elektronicka pridmérka Mantax Digitech.

A

(zdroj: Silvi Nova CS, a.s., 2003)
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Pfiloha €. 9: Elektronicky vySkomér Vertex Laser 400.

(Zdroj: Silvi Nova CS, a.s., 2009)
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Pfiloha ¢. 10: Grafické znazornéni rozmisténi jednotlivych stromd na vyzkumné plose (zelena -

SM, modra - BK, Cervena - BR, Zluta - JV).
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(zdroj: Hanus, 2014)
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