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Abstrakt

Pocetni stavy sparkaté zvére se rok od roku radikalné meéni a zjiStovani
pocetnosti jejich populace tak nabyva na dulezitosti. Jeden z hlavnich dtvodu,
pro¢ se zabyvat pocetnosti jakékoli populace zvére je urcCeni, jeji populacni
dynamiky v navaznosti na prostredi a cas, ve kterém Zije.

Cilem prace bylo ovéreni metody REM (random encounter model; Rowcliffe, 2008)
v praxi. Sledovanymi druhy byly: jelen evropsky (Cervus elaphus), sika japonsky
(Cervus nippon) a prase divoké (Sus scrofa).

Vyzkum probihal, celkem v deviti lokalitach rezijni honitby LZ Kladska, a sice
od fijna 2020 do ledna 2021. Lokality byly vybrany nahodné tak, aby tvofily
pravidelnou ¢tvercovou sit. K vyzkumu byly pouzity tfi typy fotopasti znacky
Bushnell a to konkrétné typy: Essential E3 Brown, Trophy Cam HD Brown a
Core Low Glow.

Vyhodnoceni probihalo pomoci online platformy Agouti.eu, ktera slouzi
k prehlednému zpracovani dat z fotopasti. Celkem bylo vyhodnoceno 984 kusu
sledovanych druhu. Pri spravném zadani vyhodnoceni jednotlivych fotografii
program zpracovava nejen hustotu populace, ale také primérnou rychlost zvére.
Ziskaneé vysledky prace poskytuji informace o denni aktivité monitorované zvére,
dale pak vyskyt dle stanovenych veékovych kategorii a pohlavi. Dale zachycuji
udaje o ménicich se pomérech pohlavi a hustoty populace v navaznosti na
probihajici mésicni periody.

Ackoli pouziti fotopasti sebou nese riziko v podobé ztraty dat (vybiti zdroje,
kradez), vysledky potvrzuji, Ze zvoleny model nahodného setkani u vybranych
druhti sparkaté zvére poskytuje relevantni tidaje i pro zajmovou oblast rezijni

honitby LZ Kladska.

Klicova slova: jelen evropsky, prase divoké, sika japonsky, hustota, fotopast



Abstract

The numbers of the hoofed game change radically from year to year, and
therefore the number of their populations is becoming increasingly important.
One of the main reasons to deal with the size of any game population is the
determination of its population dynamics in response to the environment and
the time in which it lives.

This thesis is aimed at verifying the REM method (random encounter model,
Rowcliffe, 2008) in practice. The species observed were as follows: red deer
(Cervus elaphus), sika deer (Cervus nippon) and wild boar (Sus scrofa).

The research took place in a total of nine locations of the director chase LZ
Kladska, namely from October 2020 to January 2021. Locations were
randomly selected to form a regular square mesh. Three types of Bushnell
photo traps were used for the research, namely essential E3 Brown, Trophy
Cam HD Brown and Core Low Glow.

The evaluation was carried out using the online platform Agouti.eu, which is
used for clearing processing of data from cameratraps. A total of 984 members
of the monitored species were evaluated. Being correctly assigned to evaluate
individual photos, the program processes not only population density but also
the average day range of the game.

The results obtained provide information about the daily activity of the
monitored game, as well as the occurrence based on specified age categories
and their gender. Additionally, they capture data on changing gender ratios
and population density concerning ongoing monthly periods.

Although the use of photo traps carries a risk in the form of data loss (de-
discharge of the source, theft), the results confirm that the selected random
encounter model for selected species of the hoofed game provides, among
others, relevant data for the interest area of the LZ Kladska overhead chase.

Keywords: red deer, wild boar, sika deer, density, cameratrap
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3 Uvod

»Neexistuji chytrda nebo hloupd zvirata—jsou nizsi a vyssi zvirata. Pro mne je

kazdé zvire jen trochu méné nadany kolega, ktery je mi sympaticky.“

(Konrad Lorenz)

Scitani zvere je intenzivné diskutovanym tématem. PocCetnost zvére je velmi
dulezity aspekt pfi vytvareni a stanoveni trvale udrzitelného hospodareni se
zveéfi a ekosystémem. Sc¢itani zveére saha az do stfedovéku, kdy pocetni stavy
znamenaly bohatstvi panovnika. Stejné tak jako i ¢lovék se na tirovni evoluce
rozvijel a zlepSoval, dochazelo k vytvareni a zdokonalovani novych metod
zjistovani pocetnosti divoce Zijicich zvirat. Pfi provadéni sc¢itani je vSak velmi
dulezité zvolit spravnou metodu. Je nutné si primarné promyslet co, kdy a kde
chceme pozorovat. DnesSni doba plna digitalizace se postupné promitla do

spousty odvétvi, a nakonec také do sc¢itani zvére.

metod. Jedna se o nejméne invazivni druh s¢itani a monitoringu zvéfe obecné.
Pravda, nejedna se o nejlevnéjSi metodu, ale zato se je to jedna
nejvetsi izemi pfi co nejmensim pusobenim stresu na zvéf. Monitoring pomoci
fotopasti nam poskytuje nejen udaje o pocetnosti, ale umoznuje nam
nahlédnout do denniho i no¢niho Zivota studovanych druhti, aniz by doSlo
k jakémukoli naruSeni jejich biorytmt. Jde o zajimavé téma, kterému by se

meélo dostat mnohem vétsi pozornosti.



4 Cil prace

Existuje Siroké spektrum metod zjiStovani pocetnosti populaci zveére, avSak ne
vSechny jsou schopny poskytnou relevantni vysledky. Cilem prace je v praxi
oveéfit jednu z metod scitani zvére zvanou REM (random encounter model;
Rowcliffe, 2008). V této metodé jsou nosnymi pilifi fotopasti snimajici nahodny
pohyb zvére v prostoru. Cilovymi druhy pro tento vyzkum jsou jelen evropsky
(Cervus elaphus), sika japonsky (Cervus nippon) a prase divoké (Sus scrofa).
Jako zajmové uzemi pro vyzkum byla urcena honitba v rezii LZ Kladska.
Ovéreni metody REM bude konkrétné zaméreno na sezéonni zmény pocetnosti

zminénych druhu.
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5 Literarni reserse
5.1 Metody sc¢itani zvére

PGvodnim zaméfenim scCitani zvére vabec nebylo hospodafeni se zvéfi jako
s obnovitelnym zdrojem, nybrz pouhy lov. V dnesni dobé se scitani zaméruje
zejména na plany lovu a chovu zvéfe a obecné na cely myslivecky
management. Jeden z hlavnich diivodi, pro¢ se zabyvat pocetnosti jakékoli
populace zvére je urceni, zda populace roste, klesa, nebo zustava stabilni a
zaroven navazujic na to, kolik jedincl je mozné lovit, aby nedoslo k naruseni
populacni rovnovahy. Volba metody zavisi na nékolika faktorech. Dulezitym
faktorem pro rozhodovani je povaha terénu, nebo obecné typ biotopu, ve
kterém zveétr chceme pozorovat. Rozhodujici pro vybér metody sc¢itani mtize byt

i rozpocet, ktery mtizeme poskytnout pro provedeni sc¢itani (Mayle, 1999).

Metody scitani zveére délime na pfimé a nepfimé. V nékterych pripadech
odhadu populace lze vyuzit také tidaje o tillovku. V kazdém pripadé€ je potreba,
pred pouzitim v terénu, brat v ivahu vyhody i nevyhody vSech metod. Metody
sCitani by mély splnovat predevsim presnost, ic¢innost a prakti¢nost (Putman,

2011).
5.1.1 Pfimé metody

Pfimé metody scitani populaci jsou zaméreny na pfimé pozorovani jednotlivce,
nebo celé skupiny. Mimo ziskavani udaji o pocetnosti, je mozné ziskat
informace o pohlavi, stafi a socialni strukture pozorovaného druhu zvére. U
pfimych metod je Siroké spektrum moznosti, kdy a jak zveér pozorovat. Ke
s€itani jsou vyuzivany inovace moderni technologie jako napfiklad termovizni
kamery a fotopasti, které nam umoznuji provadét sc¢itani celorocné a béhem
celého dne (Mayle, 1999).

Scitani v otevreném kopcovitém terénu je jednou z nejvyuzivané€jSich metod
sCitani jelenovitych ve Skotsku (Stewart, 1976). Oblast vyskytu jelena

evropského je rozdélen do 49 casti, pricemz kazda z nich musi byt ohranicena

bud prfirozenou, nebo umeéle vytvorenou hranici. S¢itani je provadéno koncem
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zimy a zacatkem jara z duvodu migrace do nizSich poloh a horsi fyzické

kondice zvére (Mysterud, 2011).

Sc¢itani uskutecnuje tym scitactl vybaveny binokularnimi dalekohledy. Béhem
primého scitani se scitaci pohybuji jen urCitém vyhrazeném prostoru, a maji
za ukol zapisovat vSechny pozorované kusy, predevsim ty, které maji néjaka
specificka poznavaci znameni (napf. zranéni, chybéjici, nebo jinak stavéné
parozi). Nakonec dochazi k iplnému vyhodnoceni vysledku vSech sc¢itacu. Jde
o pravdépodobné nejspolehlivéjSi metodu scitani zveére na velkych otevienych

uzemich (Mayle, 1999).

Scitani lovem/nahdrikou je jednim z invazivnich zpusobu odhadu hustoty
populaci zvétre. Dochazi k vypuzeni zvére z krytu ve velkém poctu honct, aby
bylo mozné ji pozorovat. Je vyhodné provadét sc¢itani nahankou predevSim
v malych lesnich celcich, kde ma zvér dostatek mista pro ukryt. Podobné
sCitani nahankou, muze byt také sc¢itani na cekané, pri kterém je zveér
v mnohem vétSim klidu a pozorovani muze byt v tomto ohledu snazsi. AvSak
tyto metody nejsou dostatecné spolehlivé a je potfeba je kombinovat

s presn¢jSimi metodami (ENETwild Consortium, 2019).

Letecké scitani jelenovitych se provadi zejména na otevienych stanovistich.
Prvni letecka scitani bylo publikovano vice nez pred ctyfticeti lety (Graves et
al., 1972). ScitaCi zaznamenavaji a snimkuji pocet zvéfe na transektech
vyznacenych nad pozorovanym UuUzemim. Snimky jsou pofizovany
fotoaparatem, kamerou, nebo termovizi. Vyhodou této metody je moznost
sledovat velké Gizemi v kratkém case. Tento zptisob sc¢itani populaci volné Zijici

zvére je nejCastéji vyuzivan ve Skandinavskych zemich (Liberg et al., 2010).

Scitani pomoci bezpilotnich letadel (UAV- Unmaned Aerial Vehicle) je variantou
leteckého scitani. UAV, neboli drony, jakozto autonomni létajici zafizeni
prinasi uplné novy rozmeér v observaci a scitani zveére (Pavlicek et al. 2018).
Tato metoda kombinuje pofizovani fotografickych snimkt a videi. Je to
financné dostupnéjsi alternativa leteckého pozorovani, kterou lze pokryt

dostatecné velké tizemi v kratkém case.
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Zvlastni metodou scitani a monitoringu je metoda zachyceni, oznaceni a
opétovného pozorovani CMR (Capture-Mark-Recapture). Tato metoda je
zalozena na odchytu a individualnim oznaceni (napfiklad usSni znamkou)
jedince. Lze ji pouzit u oteviené populace zvére. Jedince je mozné posléze
sledovat a jednoznacné urcit pri dalSim odchytu v delSim casovém rozmezi

(Crosbie et Manly, 1985).

Scitani termovizi umoznuje pozorovani a odhad hustoty za snizené viditelnosti
a béhem noci. Uskalim této metody mohou byt terénni nerovnosti a husta
kioviska a finan¢ni nakladnost tohoto zarizeni. Termovize jsou zaloZeny na
principu snimani a zobrazeni tepelného zareni, které zivé objekty vyzatuji.
Termovizni kamery jsou hojné vyuzivany (Gill et al., 1997), avSak zejména

pouze pro pozemni snimky (Pavlicek et al., 2018).

Scitani fotopasti (CT, camera trapping) bylo oznaceno jako spolehliva, nejméné
ruSiva a proveditelna metoda nezavisla na loveckych ¢innostech pro sbér
kvalitnich dat o hustoté, i kdyz je obtizné ji pouzit ve velkém meéritku
(ENETwild Consortium, 2019). Fotopasti jsou plné automaticka zarizeni
slouzici k porizovani videi a snimkt na zakladé zaznamu pohybu v detekéni
zoné pohybliveho c¢idla. Umoznuji nam sledovat jednotlivce i celé tlupy
jelenovitych. Je to pomérné spolehliva metoda, kterou lze sledovat volné Zijici
zvirata se zvySenou nocni aktivitou. Pfi s¢itani pomoci fotopasti rozliSujeme
s,model ndhodného setkdni“ (random encounter model, REM) (Rowcliffe et al.,
20195) a ,,model nahodného setkani a délky setrvani“ (random encounter and

staying time, REST) (Nakashima et al., 2018).

REM spociva v tom, ze fotopasti jsou umistény zcela nahodné. Zvér nesmi byt
na lokality, kde se fotopasti nachazeji nijak lakana (napf. pomoci navnad
v podobé krmiva). Tento fakt by vyvolal uméle vytvoreny zvySeny vyskyt zvére.
V ramce REM nesmi byt fotopasti umisténé zamérné na mista, kde je

predpokladana zvySena aktivita zveére (Rowcliffe, 2013).
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5.1.2 Nepfimé metody

Tyto metody scCitani zvéfe se nezabyvaji pfimo pozorovanim jednotlivcu, ale
sleduji pobytové znaky. Sledujeme zde hromadky trusu, pocet stop zvére,
intenzita poskozeni vegetace. Pro kopytniky, predevSim pro tézce
detekovatelné druhy zvére, jsou nepfimé metody, zejména metoda scitani

hromadek trusu, idealni variantou (Cromsigt et al. 2009).

Mira posSkozeni vegetace muize byt jeden z ukazatelll hustoty populace, avSak
vysledky jsou ne vzdy spolehlivé a rozhoduyjici. Problém s poskozenim
zemeédeélskych plodin je jeden z vyznamnych problému v Madarsku, kde se
tento problém snazi vyreSit stanovenim plana lovu, diky kterému by mohlo
dojit k eliminaci poSkozeni vegetace a lesnich porostti zveéri (Bleier et al.,

2012).

Scitani hromddek trusu je jedna z nejpouzivan€jSich metod na celém svéteé
(Cukor et al., 2017) predevSim proto, ze trus je jeden z nejlépe viditelnych
pobytovych znaku. Poc¢itani hromadek trusu je proces odhadovani skutecnych
nebo relativnich poc¢tt zvéfe nebo jejich dnu setrvani v dané oblasti (Neff,
1968). Sledovani a vyzkum se provadi na jafe a na podzim. RozliSujeme
opakované pocitani hromadek trusu na ciSténych plochach, jednorazoveé
pocitani hromadek na neciSténych plochach, a poc¢itani hromadek na
pruhovych a liniovych transektech. Od 30. let 20. stoleti byla tato metoda
vyuzivana ke zjiSténi hustoty populace jelena evropského (Cervus elaphus) na
stanovistich, kde je obtizné vyuzit nékterou z primych metod (Forsythe et al.,

2007).

Scitani stop nam umoznuje odhad relativni hustoty populace, poptfipadée
existenci, ¢i absenci druhu v dané lokalité, nebo shromazdovani dat o jeho
aktivité (Engeman, 2005). Pozorovani stop se provadi v pribéhu jara a v 1ét€,
kdy jesté nejsou ochozy, po kterych zveér chodi, zcela pokryty bujnou vegetaci.
Nejjednodussi moznost s€itani stop je na idealnim substratu, na kterém jsou
stopy dobre zretelné, napriklad na snéhu, bahné¢, jilu a pisku (Long et al.,

2008).

14



5.2 Legislativni ramec s¢itani jeleni zvére

V Ceské republice upravuje s¢itani zvéfe zakon ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti
v platném znéni (dale jen zakon). Scitani zvére je zminéno v druhé hlavé
zakona, konkrétné v § 36 odst. 1. Uzivatel honitby je povinen kazdoro¢né
provadeét sc¢itani zveére v terminu, ktera urcuje organ statni spravy myslivosti
(dale jen OSSM). Na zakladé sc¢itani a dalSich faktt je poté uzivatelem honitby
vypracovavan kazdoro¢ni plan mysliveckého hospodatreni v honitbé. Pri
vypracovani planu hospodareni uzivatel honitby vychazi dale z celkového
stavu ekosystému, vyse Skod zpusobenych zvéfi na lesnich a zemédélskych
porostech a ze stanovenych minimalnich a normovanych stav zvére. Plan
mysliveckého hospodareni musi byt schvalen drzitelem honitby do patnacti

dnt1 od doruceni planu, jinak je automaticky povazovan za schvaleny.

Ve Spojeném kralovstvi se zvySuji konflikty mezi obyvatelstvem a jeleni zveéri.
Duvodem konfliktu jsou zvySujici se stavy jelenovitych. Od druhé svétové
valky se jejich pocty vice nez zdvojnasobily. Vlastnici ptid volali po zastani,
protoze na jejich pozemcich dochazelo ¢im dal vice k poSkozeni vegetace. Na
zakladé tohoto konfliktu byl v roce 1959 ve Skotsku pfijat prvni zakon, tzv.
Deer act, konkrétné zaméreny na jelenovité. Diky tomuto zakonu se na jeleni
zver zaCalo nahlizet jako na vyznamnou a dulezitou ¢ast ekosystému a v ramci
toho doS$lo k vzniku Red Deer Commision (dale jen RDC). RDC je komise
poveérena managementem jeleni zveére, vCetné scitani. Ten samy zakon byl
prijat v roce 1963 i v Anglii a Walesu, avSak bez vzniku RDC. V roce 1966 byl
ve Skotsku prijat novy zakon o jeleni zvéri. DosSlo k prejmenovani RDC na Deer
Commission for Scotland (dale jen DCS) a rozSifeni jejich pravomoci. V moderni
dobé se snazila legislativni zména pfimo tykajici se jelen1 upevnit prava
vlastnika pudy, ale také roz§ifit pojem odpovédnosti, zejména pozadavek
snizovani poctu jelena za ucelem ochrany pfirodniho dédictvi. Nyni je tento

zakon novelizovan z roku 1991, tzv. Deer Act 1991. (Phillip et al., 2009).

Na Slovensku je sc¢itani zvére zahrnuto v zakoné ¢. 274/2009, o polovnictve.
Tento zakon nabyl platnosti 10.7.2009. ZjiStovani pocetnich stavll zvére je
zminéno v § 18 odst. 5 o velkoploSném mysliveckém hospodarenim. Scitani
zvere provadi uzivatel honitby.
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Ve Spanélsku séitani zvéfe upravuje zakon o lovu Ley 1/1970, de 4 de abril,
de caza. Tento zakon upravuje myslivost, lov a rybolov soucasné. V § 35 v 2.
clanku je zminéno, Ze informace o populacich a jejich sc¢itani a o genetickém
vyvoji druht spravuje Ministerstvo zemédélstvi a Narodni institut pro ochranu

prirody (Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza).

5.3 Monitoring zvére

Monitoring zvéfe 1ze vhimat jako moznost minimalizace stfett clovéka se zvefi.
V poslednich letech se vyznamné rozSifila moderni technologie v ramci
monitoringu zvére. Tyto digitalni technologie pomahaji ochrancum pfirody a
vyzkumnym pracovnikim po celém svét sledovat a zkoumat volné Zzijici
zivoCichy s vétsi presnosti a uc¢innosti. Ne vzdy jsou tyto technologie zcela

spolehlivé (Kays et al., 2015).

V roce 2018 byla v Nepalu provedena studie zaméfujici se na tskali digitalnich
technologii vyuzivanych pro monitoring zvéfe. Studie je zaméfena na fotopasti,

GPS obojky a drony (Srestha et Lapeyre, 2018).

5.3.1 GPS obojky

GPS obojky jsou nejcastéji vyuzivany pfi telemetrickém vyzkumu velkych
volné zijicich savcli, v tomto pfipadé jelenovitych (Cervidae). Telemetricka
zafizeni postavena na technice globalniho urcovani polohy (GPS, Global
positioning system) byla vyvinuta béhem 90. let minulého stoleti a od té doby
se vykon GPS stabilné zvysuje (Zweifel-Schielly et Suter, 2007). Tato zatizeni
maji za ukol monitorovat a zaznamenavat pohybovou aktivitu a projevy
chovani zkoumaného druhu béhem dne i noci za jakychkoli klimatickych
podminek. Umoznuji nam sbér velkého mnozstvi dat. Nevyhodou této metody
muze byt Spatné prijimani GPS signalu pfijimacem zabudovanym v obojku.
Duvodem zpravidla byva povaha lokality, ve kterém se studovanych jedinec
pohybuje. Neékteré GPS obojky jsou vybaveny specialnim, tzv. drop-off
zatizenim, které dokaze obojek rozepnout pri ukonceni vyzkumu a sledovani

daného kusu (Merrill et al., 1998).
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5.3.2 Monitoring pomoci fotopasti

Pohyb zvirat je klicovy aspekt vétSiny z nich. Je dilezité tento pohyb a chovani
monitorovat a dale pronikat do zivota volné zijicich zivocichu. Existuji dva
zakladni zptisoby, jak pohyby zvéfe monitorovat. Lagrangeuv pristup sleduje
konkrétniho jedince, napfiklad se znackou GPS a zaznamenava mista kudy
jedinec prochazi, zatimco Euleriansky pfristup sleduje konkrétni misto a
zaznamenava pohyb vSech organismu napfic¢ (Kays et al., 2011). Tato prace je
zamérena predevSim na Euleriansky pfistup monitoringu, tedy monitoring
pomoci statickych upevnénych fotopasti. Pouziti fotopasti se zda byt velmi
pokrokovym a ucinnym zpusobem pro monitoring a pozorovani velkych a
stfrednich suchozemskych savcu (Tobler et al., 2008; Di Cerbo et Biancardi,
2012). Na nejzakladnéjSi urovni lze data z fotopasti pouzit k prokazani
existence urcitého druhu v lokalité; a s dostatecnym mnozstvim usili, mtze
také prokazat neexistenci druhu v daném misté (MacKenzie et al., 2002; Kays

et al., 2011).

5.3.2.1 Fotopasti

Tyto technologie umoznuji nerusené sledovat nejriznéjsi druhy divoké zvére v
Siroké Skale stanovist ve vSech hodinach za nejnarocnéjSich podminek

(Kucera et Barett, 2011).

Pocatky sledovani volné Zijicich zivocichtl fotopastmi saha pravdépodobné do
roku 1888, kdy pravnik George Shiras III. zdokonalil zptisob fotografovani
pomoci velkoformatového fotoaparatu a ruc¢né ovladaného blesku. S touto
technikou ziskal i nékolik ocenéni. Technika byla ponékud neobvykla.
Nejdrive pripevnoval fotoaparat na prid lodky, vyckaval na zveér a poté rucné
fotil. Pozdéji techniku pozmeénil, fotoaparat umistil na souSi a pofizoval
fotografie, na dalku, tazenim za natazeny drat. AvSak ani tato technika nebyla
prilis vyhodna, proto se Shiras rozhodl vyvinout takovy fotoaparat, ktery bude
fotografie pofizovat automaticky. K fotopasti tedy pfipnul lanko, které pri
kontaktu se zvéfi spustilo fotografovani. Casto pouzival navnadu, aby zvéf za

lanko zatadhla. Techniku dale zdokonaloval Shirastiv naslednik Frank M.
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Chapman, ktery fotopasti vyuzival pro sledovani kockovitych Selem

v tropickém destném pralese v Severni Americe (Sanderson et Trolle, 2005).

Od té doby vyvoj fotopasti znacné pokrocil. V poslednich desetiletich jsou
fotopasti hojné vyuzivany v ekologickych studiich, prfedevSim pro jejich
schopnost zachycovat informace o dosud nezkoumanych, nebo tézce
pozorovatelnych druzich. V neposledni rfadé fotopasti umoznuji odhadovat
parametry populace a tim padem slouzi k odhadu hustoty populace (Triguero-

Ocana et al., 2020).
5.3.2.2 Vyhody a nevyhody pouziti fotopasti

Jde o kvantitativni techniku, ktera ma relativné nizké naklady na pracovni
silu, je neinvazivni a zpusobuje minimalni narusSeni prostfedi, mimo jiné jsou
pomeérné dobfe odolné viici klimatickym podminkam. Dalsi vyhodou pouziti
fotopasti je, ze data lze jednodusSe archivovat, diky jejich oznaceni o datu a
Casu zaznamu. Fotopasti mohou byt pfinosem v dalsi védecké ¢innosti. Mimo
pozorovani cilového druhu, dochazi k zaznamu i ostatnich zivo¢iSnych druhti

a jejich chovani (Rowcliffe et al. 2008).

S pouzivanim fotopasti se vSak oproti vihodam nabizi i nevyhody. Pri vysoké
intenzité pohybu objektll v zorném poli muze dojit k pfeplnéni SD karty a
pokud nejsou fotopasti kontrolovany v potfebném ¢casovém intervalu, dojde k
nahromadéni snimkli a mlize nastat ztrata dat kvili chybé&jicimu mistu na
ulozisti. Dal§i z nich muze byt vydrz baterie, zejména v zimnim obdobi. V
zimnim obdobi totiz teplotni podminky a snéhova pokryvka zpusobuje snizeni
vydrze baterie, coz muze vést k selhani systému naslednému zkresleni
vysledkl (Foster et Harmsen, 2011). Problém s baterii mtize ale nastat i béhem
roku, predevsim pokud je s dobijecimi bateriemi Spatné zachazeno. Dlouhého
provozu na baterie je mozno dosahnout chytrou a duslednou spravou
napajeni, kdy existuje moznost fidit provoz vesSkeré elektroniky (Dvorak,

2014).

Dalsi nevyhodou je, ze fotopast musi byt vzdy nainstalovana smérem na sever
z diivodu pfimého slunec¢niho svétla od jihu (Hofmeester et al., 2017). Je

nutné dbat také na to, aby v zorném poli fotopasti neprekazela vegetace.
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V dusledku pohybu vegetace pred fotopasti mtize dojit k faleSnému spousténi

snimani (Palencia et al., 2018).

5.4 Prostorova aktivita a cirkadianni rytmus jelenovitych

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je jednim 2z nejrozSifené€jSich divokych
kopytniku ve svété a jeho prostorové chovani se velice 1i§i v celém rozsahu

zivo¢iSnych druhti (Clutton-Brock et al., 1982).
5.4.1 Prostorova aktivita

Pro chovani a pohyby jeleni zvére neexistuje presny vzorec, ktery by obecneé
platil u kazdého zastupce. Pohyby zvéfe zavisi na nékolika rozdilnych

faktorech.

Prvnim z nich je povaha zivotniho prostoru. Tim jsou mySleny zejména pohyby
zvéfe v dusledku hledani potravy. S tim tuzce souvisi migrace béhem
jednotlivych roc¢nich obdobi, zvlasté hlavné rozdilim v kvantité a stavu
vegetace. Jelen evropsky neni typicky migracni druh, v nékterych oblastech
ale dochazi k pravidelné migraci mezi letnimi stavanisti ve vysSSich
nadmortskych polohach a zimovisti situovanych nize (Ophoven, 2011). Pribéh
zimy, zejména snéhové podminky, jsou u jelenovitych povazovany za
nejdulezitéjSi spoustéc migrace do nizSich poloh (Ball et al., 2001). Rozdily
chovani jelenovitych lze také, vramci Zivotniho prostoru, velmi dobfe
pozorovat v obornich chovech. V obornim chovu, jakozto v uzavieném
prostfedi pfichazi zveétr do ¢castého kontaktu s lidmi a zivotni prostor zvére se
zuzuje. Pokud nastane zmensSeni zivotniho prostoru, mtize dojit ke zménam
v chovani jedince. Dochazi k omezeni volného prostoru, vzdalenosti mezi
jednotlivci, typickych pro druh, a ke stale vétSim konkuren¢nim situacim pfi
brani paSe, tedy k souCasné se zvySujicimu agresivhimu napéti (Menzel,
2008).

Dalsim faktorem ovliviuyjicim pohyby a chovani zvéfe jsou socialni kontakty.
Jeleni zver typicky tvori seskupeni — tlupy. V tlupe, setrvava predevSim zver
hola témeér po cely rok. Tlupu tvofenou holou, tedy samicemi a mladaty,

nazyvam matefska. Lané opoustéji svou tlupu jen na kratky cas, a to pred
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kladenim mladat a po ném. Samci (mladi jeleni) vyjma fije tvofi mensi tlupy,
ve kterych lze pozorovat i samice a naopak. Paradoxné, tlupu jelent vedou
nejmlads$i zastupci, zatimco starsi jeleni zastavaji vzadu. V obdobi tije se vS§ak
tlupy rozpadaji, ze samcu se stavaji individualisté a putuji na tijiSté nékdy az
desitky kilometrti. Matefské tlupy byvaji vétSi nez tlupy tvorené samci.
Nejstarsi kusy ziji zpravidla samotafsky (Kol. autorti, 1966). Zivot v tlupé
prinasi zveéri neékolik pozitiv. Mluvime o zjednoduSeni nalézani potravy,
vzajemna ochrana pred predatory, spolecné presouvani tlupy a predavani
zkuSenosti mladatiim. V tomto souziti vSak mutize nastat i konflikt mezi dvéma
kusy napriklad pfi malém mnozstvi potravy, nebo pfi narusSeni individualniho

prostoru druhého jedince (Menzel, 2008).

Jak uz bylo zminéno, chovani zvére je ovlivhéno nékolika rozdilnymi faktory,
které maji vSak jedno spolecné - stres. Stres je stav organismu vyvolany
podnéty, které mohou byt jak vnitfniho, tak vnéjSiho ptuvodu. Teorii stresu
popsal v roce 1950 jeji zakladatel H. Salye, ktery tvrdil, Ze ,,Gplné osvobozeni
od stresu je smrt“ (Hanzal a kol. 2017). V ramci s¢itani a monitoringu zvére je
stres figurujicim faktorem. Pokud je zvér vystavena vysokému stresu, dochazi
ke zménam v rovnovaze organismu a zvéf tomu také prizpusobuje své
biorytmy. Dochazi tak tedy ke zvySeni soumrac¢né a noc¢ni aktivity. Je nutné
prizplisobit metody s¢itani a monitoringu zvére tak, aby vyzkum probihal na
mistech, kde je zvéf nejméné vystavovana aktivnim stresortim a zaroven zvolit
metodu, ktera bude nejméné narusSovat zivotni prostfedi zvére (Higginbottom

et al., 2003).
5.4.2 Cirkadianni rytmus

Kazdy zivy organismus je fizeny dvaceti-Ctyt hodinovymi cykly, které se zrcadli
ve zpusobech chovani a dalSich fyziologickych procesech. Tento ¢tyfiadvaceti
hodinovy rytmus nazyvame cirkadianni vychazejici ze slov circa= asi a
dian=den. Hodiny pohang¢jici cirkadianni rytmy se nazyvaji cirkadianni hodiny
a zahrnuji sit funkéné konzervovanych genetickych prvkl, které
zprostfedkovavaji ruzné fyziologické a behavioralni jevy a pomahaji ridit
organismus tak, aby ztstal synchronizovany s vnéjSim svétem (Nikhil et Vijay,

2013).
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Denni aktivita jelena evropského ma nékolik fazi, které ale mtizeme shrnout
do dvou zakladnich — aktivni a pasivni (tedy odpocinkova). Aktivni fazi mtizeme
nazyvat veSkerou aktivitu, kdy jedinec bere pasi a vykonava pohyb napriklad
mezi pastvenim. Jelen musi jist a prezvykavat asi ctyrikrat az Sestkrat denneé
(Wotschikowsky, 2004). Pfi svitani a soumraku se u jeleni zvéfe projevuje
zvySena aktivita pastveni. Opét jsou dobfe pozorovatelné zmeény béhem
rocnich obdobi. Menzel (2011) uvadi, ze denni aktivita od konce zimy do
zacatku léta se témeér zdvojnasobuje a v dobé vegetacniho klidu se zase
snizuje. V zimeé dochazi k zajimavému ukazu adaptace, které jsou jeleni (i jiné
druhy zvére) schopni. Dojde ke zpomaleni metabolismu, a dokonce zmens§eni
zaludku a snizeni poctu mikroorganismtl napomahajicich traveni. Dejme
tomu, ze tyto vykyvy v denni aktivité 1ze pripsat také latkové vymeéneé a ¢innosti
hypotalamu v ramci vylucovani hormonu. V lété vénuje zver pastvé az 10
hodin a v zimé pfi nedostatku potravy cerpa energii z podkoznich tukovych

dep (Hanzal, 2017).

5.5 Skody zvéFi na lesnich porostech

Jednim z diavodu, proc¢ sledovat populace sparkaté zvére, jsou jejich rostouci
pocetni stavy, které prinasi zvysujici se tlak na lesni porosty (Cukor et al.

2017).

Hoffman (1989) rozclenil evropské prezvykavce na tfi zakladni potravni typy.
Jsou to okusovaci, kam fadime napriklad srnce, spasaci, u nas naprfiklad
muflon, a nakonec oportunisté, mezi které rfadime, v naSich podminkach,
praveé jelena evropského. Potravni strategii jelena evropského lze také nazvat
prizplisobivou, tzn. ze se podle podminek a potravni nabidky adaptuje na

jednu z potravnich strategii, nebo je kombinuje.

Velci bylozravci jsou sice prirozena soucast lesniho ekosystému, ovSem béhem
poslednich desetileti doslo ve vétsiné oblasti Ceské republiky k vyznamnému
rustu jeji pocCetnosti, zejména proto, ze jsou omezeny pfirozené regulacni
mechanismy, jako napf. predatofi, nedostatek potravy, choroby a klimatické
podminky (Turek et al., 2010). Ackoli je jelen evropsky puvodné zvér oteviené

krajiny, v posledni dobé byl zahnan do lesu zvySenim intenzity lidského
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hospodatreni. Nartstajici stavy jeleni zvéfe znamenaji vysoky tlak na
ekologickou unosnost honitby. Je to do urcité miry dano i tim, ze pfi stanoveni
normovanych stavi sparkaté zvéfe zde nebylo dostatecné prfihlizeno k
vyraznému snizeni uzivnosti honiteb v prabéhu a po imisné ekologické

kalamité (Schwarz et al., 2007).

Zvysuji se také pocty Skod zveéri na lesnich porostech, které obecné
rozdélujeme na okus, loupani (viz obr. 1), ohryz a S§kody zptsobené
vytloukanim. Na intenzitu Skod zvéri ma velky vliv potravni nabidka honitby,
zejména pokud se jedna o prevazné lesni honitbu. Na zakladé vyzkumu,
probihajiciho v letech 1956 az 1961 v Klever Reichswaldu, bylo prokazano, ze
pfi dostatecném mnozstvi kvalitni pastvy se Skody loupanim omezily a
hospodarsky = L

pfijatelnou miru.

Skodam se da nejlépe
zabranit, kdyz jsou
pastevni plochy
v honitbé rovnomeérné
rozprostfeny a zaroven
kdyz ma ZVEeT
dostateécny klid na
brani pase a odpocinek.

Pokud je  honitba

predev§im lesni, je Obrazek 1: Skody zvéfi na lesnich porostech

O SRR ESiles Qi > &

dobré zveér prikrmovat,

hlavné v obdobi, kdy nejvice strada — na prechodu zimy a jara. Prikrmovani
ale neni jediny faktor ovliviujici intenzitu Skod na lesnich porostech, zavisi
také na klimatickych podminkach, charakteru stanovisté a terénu (Menzel,
2011). Okus terminalnich vyhonu jeleni zvéfi ma negativni vliv na obnovu
lesnich porostt, protoze dochazi k poSkozeni mladych jedinct, ¢i k jejich
uplné likvidaci. Dochazi k nému na jare a v 1été. U loupani a ohryzu dochazi
k ploSnému pos§kozeni lyka a kury stromu, ale dosud neni tplné znamo, pro¢
zver loupe. Jedna z moznosti, ktery by mohla byt odpovédi je relativneé vysoka

nutri¢ni hodnota kiiry a lyka (Cukor et al. 2017). Je otazkou, zda je mozné
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uplné zabranit Skodam zveéri, napriklad zakladanim mysliveckych policek
s dostatkem potrebné potravy obsahujici nutricni hodnoty, které jeleni zver
potfebuje. Jednim ze zplisobu, jak snizit Skody zptisobené zvéfi, by z pohledu
mysliveckého managementu, mohlo byt zavadéni principt pfirodé blizkého
lesniho hospodareni. Je tim mysSleno vraceni se k prirozené druhové, vékoveé a
prostorové skladbé lesnich ekosystému, coz by znamenalo zvétSeni potravni

nabidky i skutec¢ného zivotniho arealu jeleni zvére (Schwarz, 2007).

6 Metodika

6.1 Popis sledovaného uzemi

V ramci této prace byl vyzkum zaméfen na uzemi Slavkovského lesa,
konkrétné na jeho zapadni ¢ast, osadu Lazy (viz. obr. 2). Tato lokalita byla

vybrana z diivodu blizkého vztahu autora k mistnim lestim.
6.1.1 Slavkovsky les

Slavkovsky les (nebo také Cisarky les) je geomorfologicky celek nachazejici se
na severu Karlovarského kraje, jehoZz rozloha ¢itda 606 km?2. Uzemi
Slavkovského lesa je obklopeno Sokolovskou panvi, Chebskou panvi,
Tachovskou brazdou a Tepelskou ploSinou. Jedna se o rozsahlé komplexy
lest, raSelinist, mokradu a luk, na jejichz tizemi je zaznamenan vyskyt hned
nékolika vzacnych a chranénych druht rostlin a zivo¢ichti. V roce 1974
ziskala tato oblast statut Chranéna krajinna oblast Slavkovsky les (dale jen
CHKO Slavkovsky les). Rada pfirodnich pamatek nachazejicich se na tizemi

Slavkovskeého lesa patfi na seznam EVL v ramci soustavy Natura 2000.
6.1.2 Vybér lokalit

Vybér mist probihal zcela nahodné vygenerovanim deviti bodu tvofici komplex
¢tvercovych siti, na jejichz souradnice byly umistény fotopasti. V umisténi

mohlo dojit k mensim odchylkam naptiklad kvili povaze terénu, nebo porostu
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(dle Palencia et al., 2019). Jednotlivé body byly od sebe vzdaleny zhruba 1,5
km, takze cely komplex ¢tvercovych siti pokryval asi 900 ha.

Mapa zajmového uzemi

Legenda

Honitby
Zastavba

Louky a pastviny
- Lesy

B zzjmové uzemi

@® Fotopasti

1:2 000 000

0 20 40 30 120 160
-_— Km

0o 15 3 6 9 12
——— Km Zdroj: ArcGIS500
1:130 000 Soufadnicovy systém: S-JSTK

Obrazek 2: Mapa zdjmového tizemi

6.2 Fotopasti a jejich instalace

6.2.1 Fotopasti

Fotopasti jsou digitalni automaticka zatizeni. Mezi hlavni funk¢ni ¢asti téchto
infracervené LED diody. Tyto infracervené LED diody vydavaji neviditelny
zablesk, ktery umoznuje foceni za tmy. Jako zdroj napajeni jsou nejcastéji
pouzivaneé lithiové baterie AA. Fotopasti jsou vybaveny tzv. PIR (pasivni
infracervené cidlo) cidly, u kterych dochazi k aktivaci a naslednému porizeni
snimku, nebo videa, na zakladé odhaleni pohybu objektu v detekéni zoné.
Cidlo fotopasti pracuje na zakladé zaznamu pohybu, ale i na zakladé
teplotnich zmén. Citlivost ¢idla lze nastavit na tfi irovné: nizkou, stfedni a
vysokou. Standartni tthel zorného pole fotopasti je 45°-60°, avsak existuji

fotopasti i se Sirokouhlymi objektivy.
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Fotopasti jsou rozdéleny na fotopasti se zabudovanym GSM modulem (u
noveéjSich fotopasti), a fotopasti bez tohoto vybaveni. GSM modul umoznuje
kontrolu snimkti na dalku, napf. z mobilniho zafizeni, okamzité po pofizeni,
zatimco fotopasti bez né€j je nutné kontrolovat fyzicky v lokalit€é umisténi
fotopasti. Nekteré fotopasti jsou vybaveny displejem, diky kterému je mozné si
snimky zobrazit bezprostfredné na misté. Fotopasti nedisponujici
zobrazovacim zatizenim je nutné kontrolovat vyjmutim SD karty a naslednym
stazenim dat do pocitace. Data se ukladaji na SD, nebo SDHC kartu libovolné
velikosti. Tato zafrizeni slouzi velice dobfe nejen k monitoringu volné Zzijicich

zivocichu, ale také napfiklad k hlidani objektu.

K vyzkumu byly pouzity tfi typy fotopasti znacky Bushnell a to konkrétné typy:
Essential E3 Brown, Trophy Cam HD Brown (viz. obr. 3) a Core Low Glow.

Obrdzek 3: Bushnell trophy CAM HD

6.2.2 Instalace a nastaveni fotopasti

K instalaci byly potfebné pomticky v podobé méficiho pasma, dfevénych
kolikti, lesnického znackovaciho spreje a pasky. Prvotné byl v dané lokalité
vytipovan spravny bod umisténi fotopasti tak, aby bylo mozné bezproblémovée
rozmistit koliky. Fotopasti byly pripevnény na stromy zhruba do vysky 30-50

cm nad zemi v terénu bez vysoké
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vegetace. Fotopast vzdy l

musela mifit na sever.

Nasledné byly, kolmo na —

fotopast, rozmistény koliky

. 80P T
ve vzdalenostech 2.5, 5, 7.5 a b

10 m (viz obr. 4). Ke

25

stredovym koliktim, ve 2 iy
vzdalenostech 2.5 a 7.5 m, =
byly zobou stran jesté

. .® . 8—F
pfidany kolik vzdalené 75 POy

25

cm. Nasledné byla mezi tyto

koliky natazena vyrazna -~
paska. K ovéfeni spravnosti Obrdzek 4: Rozmisténi kolikti vici fotopasti

umisténi kolikli a dobré viditelnosti byla zapnuta fotopast a poridila se
kontrolni fotografie. Pripadné doslo k Gpravam. Nakonec byla paska
odstranéna a koliky byly nahrazeny prirodninami v podobé kamenu nebo
kusti drevin. Bylo dulezité, aby pfirodniny méli dostatecnou hmotnost, aby

s nimi zveéfr nemohla manipulovat.

Kazda z téchto pfirodnin byla poté oznacena barevnym sprejem. Po kazdém
z kroktl se poridila kontrolni fotografie k zjisSténi pfipadnych nedostatku
(Hofmeester et al., 2017). V zimnich meésicich byly pfirodniny opét nahrazeny

koliky z dtivodu vysoké snéhové pokryvky.

Ve fotopasti byl nasledné nastaven spravny datum, cas, vysoka citlivost
senzoru, rezim fotografie a interval pofizeni fotografii byl narizen na 1
sekundu. Dale byla fotopast nastavena na porizovani kontrolnich fotografii
presné v poledne a o pulnoci, aby byla jistota funkénosti po celou dobu sbéru
dat. Do fotopasti se jako zdroj energie pouzily nabijeci baterie znacky GP
ReCyko o minimalni kapacité 2600 mAh. Na vSech snimcich byly stejné tidaje
a to: typ fotopasti, teplota (jak ve stupnich Celsia, tak Fahrenheita), datum a

cas.
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6.3 Sbhér dat

Sbér dat probihal od zacatku fijna 2020 do konce ledna 2021, takze byly dobte
pozorovatelné zmeény pocetnosti sparkaté zvére mezi podzimem a zimou.
Zhruba kazdé tri az Ctyri tydny byly fotopasti kontrolovany vcetné stazeni
snimkl a vymény baterii. Bylo dulezité predejit vyrazeni fotopasti z provozu
z diivodu vybité baterie, nebo preplnéné SD karty, protoze by tak mohlo dojit

ke ztraté dat.

Nékteré fotopasti po celou dobu sbéru dat fungovaly bez problému. Nejvetsi
poruchovost fotopasti nastala v zimnich mésicich pfi déle trvajicich teplotach

na bodu mrazu. Frekventovanost vyfrazeni z provozu je viditelna na tab. ¢.1.

Tabulka 1: Poruchovost, nebo nefunkcnost fotopasti (Sedd pole vyobrazuji funkéni
obdobi fotopasti)

=

3.10 | 10.10| 17.10| 24.10| 31.10| 7.11 |14.11|21.11|28.11| 5.12 [12.12]1%9.12]26.12] 2.1 9.1 | 18.1 | 23.1

W ||~ ||| B W[ N|R

6.4 Vyhodnoceni dat

Vyhodnoceni dat probihalo na online platformé Agoutieu. Jedna se o
platformu poskytujici sluzby organizacim nebo jednotliveciim, ktefi se vénuji
problematice fototrappingu. Agouti.eu usnadnuje fizeni projektu a poskytuje
jednoduché moznosti rychlého vyhodnoceni dat a sumarizaci vysledku.

Archivuje vSechna data a zaroven umoznuje porovnani mezi raznymi projekty.

Co se tyce konkrétniho vyhodnoceni dat bylo primarné dulezité vytvorit body

v mapeé, jejichz souradnice koresponduji s realnymi soufradnicemi fotopasti
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v terénu. Dale se importovaly ke kazdému bodu fotografie, které se délily do
tzv. sekvenci. Kazda sekvence obsahovala pouze jednu fotografii z dtivodu
rozdéleni sekvenci po sekundach. Toto rozdélni nam umoznuje zkoumat a

zaznamenavat rychlost zvére v metrech za sekundu.

U kazdé fotografie se vyhodnocovala fada informaci. V pfipadé pritomnosti
zvétre se pridala tzv. observace (neboli pozorovani), kde bylo zaznamenano
pohlavi a druh zvére (idealné i vékovy odhad), vzdalenost od kamery, usla
vzdalenost a pfipadné chovani, které kus vykazoval. Kazdy kus byl do
observace zapsan jednotliveé. Pri prvnim pozorovani kusu byl zaznamenan také
zacdatek sekvence a pfi poslednim obrazku konec sekvence. Pokud se jeho
pritomnost, nebo pritomnost jakéhokoli kusu stejného druhu opakovala do 15
minut, tak byl konec sekvence prirazen az k poslednimu obrazku tohoto kusu.
V pripadé, Zze Slo o kontrolni fotografii pofizenou v poledne a o ptilnoci, byla
fotka oznacena jako setup/pickup. Pokud na fotografii nebylo nic a §lo o
falesné snimani na zakladé pohybu vegetace existovala moznost oznacit fotku

jako blank, nebo unknown.

Dale byla data z Agouti.eu vyexportovana do tabulkového procesoru, kde doslo
jesté k drobnym kosmetickym tupravam. Dva vyexportované soubory
deployments a observations byly spojeny. Zdlouhavé kody deployments_ID
byly nahrazeny nazvem lokality, ve které se dana fotopast nachazela. Z dat
byla vyselektovana ta, ktera obsahovaly vyskyt cilovych druhtl a nasledné byla
data jednotlivych fotopasti rozdélena do samostatnych tabulek. Poté byl urcen
casovy rozdil mezi jednotlivymi fotkami jak ve dnech, tak v sekundach. Dalsi
polozkou byla primérna rychlost zvéfe u kusu, u kterych byla zaznamenana
usla vzdalenost. Pro vypocet primérné rychlosti byl pouzit zakladni fyzikalni
vzorec s=v/t. Poté byly fotografie rozdéleny do sekvenci po patnacti minutach
a do podsekvenci po péti vterinach. Nakonec se pracovalo s podsekvencemi po
peti vterinach, kdy se pro kazdou sekvenci urcil maximalni pocet pritomnych

kust zvére na zakladé polozky photo_ID.
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Pro vypocet hustoty populaci sledovanych druhti byl poté pouzit vzorec (dle
Rowcliffe, 2008):

D =

y T

t vr(2+0)
D = hustota populace

y = pocet pofizenych snimktl s danym druhem

t = jednotka Casu snimani (ve dnech)

v = prumérna rychlost pohybu zvére

r = dimenze detekcéni zony v kilometrech

0 = thel detekce zvirat v radianech
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7 Vysledky

Nasledujici tabulky obsahuji souhrn vSech dat ziskanych pfi sbéru z fotopasti
na uzemi LZ Kladska. Jednotlivé vysledky jsou rozrazeny dle pozorovanych

druhti zvére.
7.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Prvnim sledovanym aspektem byla aktivita jeleni zvére, tedy frekvence snimkt
za celou dobu sledovani. Dle grafu ¢. 1 je patrné, ze aktivita jeleni zvére byla
vyznamna kolem 8:00 az 10:00 dopoledne (az 25 % observaci) a pozdéjsi
aktivita vrcholila kolem 18:00 vesmés rovnomeérné az do 22:00 (cca 45 %
observaci). Sipka udava stfedni hodnotu (trend) veskeré aktivity zvéfe, ktera
se v tomto pfipadé pohybuje kolem 15:30 odpoledne. Vnitini kruh grafu
naznacuje 5% vyznamnost Rayleighova testu, z ¢ehoz vyplyva, ze trend je
statisticky signifikantni (viz tab. 2).

Time
0:00

To2s%

e 20%

e 1Y

12:00

Graf 1: Frekvence vyskytu snimku jelena evropského za celé obdobi
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Tabulka 2: Statistické hodnoty

BASIC STATISTICS
Analysis begun: stfeda 14. duben 2021 17:29:04

Variahle Time

Data Type Time

Number of Observations 629
Data Grouped? MNo

Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (u) 15:32 (233,1127)
Length of Mean Vector (r) 0,386
Concentration 0,837
Circular Variance 0,614
Circular Standard Deviation 05:16 (79,052%)

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 93,738
Rayleigh Test (p) <1E-12

Rao's Spacing Test (U) 319,911
Rao's Spacing Test {p) <0.01

Vyskyt dle vékovych kategorii a pohlavi

195

il H I
17 19
12 8 7
3 030 01 0

fijen listopad prosinec leden

B dospélé samice @ dospivajici samice B dospéli samci

O dospivajici samci Emladata Oneidentifikované

Graf 2: Vyskyt jeleni zvere dle vékovych kategorii a pohlavi

Jednotlivé pozorované kusy byly klasifikovany na zakladé véku a pohlavi.
Vékové kategorie byly rozdéleny na dospé€lé samice, dospivajici samice,
dospélé samce, dospivajici samce, mladata a neidentifikované kusy, u kterych

byl urcen druhy, ale nebylo mozné urcit pohlavi nebo vékovou kategorii.
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Za dospivajici kusy byly povazovany rocni kusy, tzn. Spicaci a cipleny. Graf ¢.
2 naznacuje pocty jednotlivych kategorii v absolutnich hodnotach. Za celou
dobu pozorovani bylo vyhodnoceno 315 kusti dospélych samic, 87 kust
dospivajicich samic, 74 kust dospélych samcu, 18 kusti dospivajicich samcu,
93 mladat a pouze 10 kusti nebylo mozné zaradit. Celkovy pocet jeleni zvére
tedy c¢ital 597 kusti. Dle grafu je dobfe viditelné, ze na trovni mésicu byl
vyskyt jelena evropského v zajmovém uzemi nejvyssi v fijnu a postupné klesal.
Zajimavy je nulovy pocet observaci dospivajicich samcta béhem prosince. Lze

tvrdit, Ze pocCet témeér vSech vékovych kategorii klesal pfimo imeérné.

Procentualni zastoupeni vyhodnocovanych kategorii je viditelné na grafu ¢. 3.
Jedna se o procentualni zastoupeni z celkového poctu observaci jednotlivych
kategorii. Ackoli se vSechny ostatni kategorie béhem podzimu sniZzovaly, pocty

dospivajicich samct rostly.

Procenticky vyskyt dle vékovych kategorii a pohlavi
90%

73%

62% 599

49%
47% — 44%

33%

0,
27% 23%2%

16% 16%
10%
! 5% 39 3% 6% | |8
1 wzlleze meslime

fijen listopad prosinec leden

B dospélé samice D@ dospivajici samice B dospéli samci Edospivajici samci Emlddata O neidentifikovani

Graf 3: Procentudlni zastoupeni kategorii

Pomeér pohlavi v se prubéhu vyzkumu vyznamné zmeénil, coz je velmi dobfe
zfetelné na grafu ¢. 4. Zatimco se pomeér pohlavi v fijnu a prosinci pohyboval
kolem pomeéru 1:4 a 1:5, béhem prosince klesl na 1:1. Béhem ledna vsSak
dynamicky vzrostl ve prospéch samic, takze konec¢ny pomeér pohlavi byl 1:19.

Primérny pomér pohlavi se za dobu pozorovani rovnal 1:4.
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Pomér pohlavi

19

4 5
——

Rijen Listopad Prosinec Leden

Esamci B samice

Graf 4: Pomeér pohlavi jelena evropského (Cervus elaphus)

Hustota populace na 900 ha
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Graf 5: Hustota populace jeleni zvére na 900 ha

Na grafu ¢. 5 je prehledné vyobrazeny sezonni zmény pocetnosti jeleni zvére
na zakladé hustoty populace pocitané na plochu zajmového tzemi (900 ha).
Modra krivka naznacuje pohyb hodnot hustoty populace spocitany dle
Rowcliffa, 2008. Opét je viditelny znatelny pokles denzity jeleni zvére v zimnich
mésicich. Béhem fijna se hustota vySplhala na cca 427 kusu, v listopadu

klesla na 117 kust, v prosinci dosahovala 101 kusti a behém ledna hustota
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Citala pouze 47 kusti/900 ha. Z toho vyplyva, ze hustota mezi prvnim a
poslednim mésicem pozorovani klesla témér o 89 % a pramérna hodnota za

celou dobu sledovani je 178 kust.
7.2 Jelen sika (Cervus nippon)

Denni aktivita siky japonského (Cervus nippon), tedy frekvence snimkt, byla
nejvyssi kolem 13:00 (cca 27 % z celkového poctu vyskytu sici zveére) a dalsi
vyznamny zaznam byl kolem 17:00, ktery se rovnal asi 20 % z poctu observaci.
Dale byl znatelny ob¢asny vyskyt i v rannich hodinach kolem 8:00 (cca 15 %).
Stredni plny kruh naznacuje 5% vyznamnost Rayleighova testu a Sipka
ukazuje na trend, neboli stfedovy vektor. Hodnota stredového vektoru ukazuje
na hodnotu 13:37 odpoledne (viz tab. 3) a je statisticky priikazna, jelikoz
presahuje stfedovy kruh.

Time

Graf 6: Frekvence vyskytu snimkt za celé obdobi
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Tabulka 3: Statistické hodnoty

BASIC STATISTICS
Analysis begun: stfeda 14. duben 2021
17:32:27

Variahle Time

Data Type Time

Number of Observations 256

Data Grouped? Mo
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (w) 13:37 (204,447

Lengl;h of Mean Vector (r] 0,38
Concentration 0821
Circular Variance 0,62
Circular 5tandard Deviation 05:18 (79,74%)

One Sample Tests
Ra Eleigh Test (Z) 36,502
Rayleigh Test (p) < 1E-12

Rao's Spacing Test (u] 304,198
Rao's Spacing Test (p) < (0.01

Vyskyt dle vékovych kategorii a pohlavi

63

44
17 16
13 11 13 14
8 9 10
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fijen listopad prosinec leden
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O dospivajici samci O mladata O neidentifikovani

Graf 7: Vyskyt sici zvére dle vékovych kategorii a pohlavi
Stejné jako u jeleni zvére byla si¢i zvér rozrazena do nékolika vékovych
kategorii na zakladé pohlavi. Jednalo se o kategorie: dospé€lé samice,

dospivajici samice (Cipleny), dospéli samci, dospivajici samci (Spicaci), mladata
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a neidentifikovani. Graf ¢. 7 ukazuje v absolutnich hodnotach, jak byly
kategorie pocetné zastoupeny v meésicich, ve kterych probihal vyzkum. Je
patrné, ze nejvétsi zastoupeni dospélych samcu, tj. 63 kusu, bylo
zaznamenano vV fijnu. Naopak nejnizSi zastoupeni bylo zaznamenano
v prosinci, kdy nebyl zaznamenan ani jeden dospély samec. U dospélych samic
bylo nejvyssi zastoupeni pozorovano v prosinci, tj. 44 kusl, a nejnizsi
zastoupeni bylo v fijnu, kdy bylo pozorovano a vyhodnoceno pouze 8
dospélych samic. Dospivajicich samic bylo nejvice zaznamenano v prosinci,
stejné jako u dospélych samic, a jejich pocet ¢ital 17 kusti. Nulové zastoupeni
dospivajicich samic poté bylo vyhodnoceno v fijnu a v lednu. Oproti jeleni zvéri
bylo pozorovano a znacné méné mladat, tj. celkem 21 kusti. Nejnizsi pocet byl
vyhodnocen v fijnu a listopadu, kdy bylo nascitano pouze 1 mladé. Nejvice
mladat bylo zastoupeno prosinci, tj. 16 kusu. Celkem bylo nasc¢itano 236 kust
Si¢i zveére z toho: 72 dospélych samic, 28 dospivajicich samic, 81 dospélych
samcu, 24 dospivajicich samct, 21 mladat a 11 neidentifikovanych kust.
Procentualni zastoupeni vyhodnocovanych kategorii je viditelny na grafu ¢. 8.
Jedna se o procentualni zastoupeni z celkového poctu observaci jednotlivych
kategorii. Z téchto grafi nelze jednoznacné rict, zda populace pfimo klesala
nebo rostla. Je patrny rozdil mezi prvnim a poslednim meésicem pozorovani,

ale v prostfednich mésicich se jednalo spiSe a stfidavé kolisani sc¢itanych

poctu.
Procentické zastoupeni dle vékovych kategorii a pohlavi
, 82%
9% — 76%
61%1%
54% -
39% 42%
, 16% i 14%
11% 8% 9% 9%
0% °% I °% 0% % 0% % 0% ﬂ 0%
R [ il ‘el ‘O] 0%
fijen listopad prosinec leden

B dospélé samice Odospivajici samice B dospéli samci O dospivajici samci @ mladata @ neidentifikovani

Graf 8: Procentudlni zastoupeni kategorii
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Pomeér pohlavi byl viceméné stabilni (viz. graf ¢. 9). V fijnu se rovnal 1:0,1,
v listopadu 1:0,5, v prosinci nebyl zaznamenan ani jeden dospély samce, proto
nebylo mozné urcit pomeér pohlavi v tomto mésici. V lednu doslo, stejné jako

u jeleni zvére ke zméné pomeéru pohlavi na 1:3,5.

Pomér pohlavi

3,5

0,0

fijen listopad prosinec leden

Esamci Esamice
Graf 9: Pomeér pohlavi sici zvére

Hustota populace na 900 ha
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0 0
rijen listopad prosinec leden
e=@== Hustota_ks/900ha 97,32037474 51,77943015 100,6592122 51,54081526
e Pr{iMEF 75,62107446 75,62107446 75,62107446 75,62107446
Nazev osy

Graf 10: Hustota populace sici zvére na 900 ha

Na grafu ¢. 10 je znatelné kolisani hustoty populace jelena siky. Hustoty

populace jsou prepocteny na celkovou plochu zajmového tzemi, tj. 900 ha.

37



Pro vypocet hustoty byl pouzit vzorec pro denzitu od Rowcliffa, 2008. V fijnu
se hustota rovnala 97 kusum, v listopadu 51 kustm, v prosinci 100 kustm a
v lednu 51 kustim. Zde je patrné, ze nedoSlo v jednotnému klesani, nebo
stoupani hustoty. Naopak doslo ke zvlastnimu stridavému kolisani poctu
jedincti na 900 ha, které je naznaceno modrou kfivkou. Oranzova linie opisuje
pramérnou hodnotu v§ech vyhodnocenych hustot populace, ktera se rovna 75

kust.

7.3 Prase divoké (Sus scrofa)

Nejvyssi frekvence snimkt u prasete divokého (Sus scrofa) je viditelna na grafu
¢. 11. Nejvetsi pocet snimktl s ¢ernou zveri byl zaznamenan kolem 1:00 v noci.
Stredni plny kruh naznacuje 5% vyznamnost Rayleighova testu a Sipka
ukazuje na trend, neboli stfedovy vektor. Stredni hodnota ukazuje ¢as 23:32
a jelikoz presahuje hodnotu 5 %, jedna se o hodnotu statisticky prikaznou

(viz tab. 4).

Graf 11: Frekvence vyskytu snimku za celé obdobi
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Tabulka 4: Statistické hodnoty

BASIC STATISTICS
Analysis begun: stfeda 14. duben 2021
17:48:32

Wariable Time

Data Type Time

Mumber of Observations 707
Data Grouped? Mo

Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector () 23:32 (353,01°)

Lenggh of Mean Vector (r) 0,734
Concentration 2,234

Circular Variance 0,266
Circular 5tandard Deviation 03:00 (45,093°)

One Sample Tests
Rayleigh Test (2] 380,556
Rayleigh Test (p) < 1F-12

Rao's Spacing Test (U] 346,729
Rao's Spacing Test (p) < 0.01

Vyskyt dle vékovych kategorii a pohlavi

62

33

27
22

2 9000 0 1 0 0 0 0 2 9000 2. 0000
| | — | | | |

fijen listopad prosinec leden

B dospélé samice O dospivajici samice Edospéli samci Odospivajici samci Emladata @ neidentifikovani

Graf 12: Vyskyt cerné zveére dle vékovych kategorii a pohlavi

Vyskyt cerné zvére byl po celou dobu pozorovani pomérné vzacny a
neposkytuje dostatecny pocet informaci, ze kterych by se dalo vychazet. Byly
vytvoreny vékové kategorie, do kterych byla cerna zveér vyselektovana. Jednalo
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se o kategorie: dospé€lé samice, dospivajici samice, dospé€li samci, dospivajici
samci, mladata a neidentifikovani. V fijnu byly vyhodnoceny tfi observace
cerné zveére, z toho se dvakrat jednalo o dospé€lé samice a jednou nebyla
identifikovana kategorie a pohlavi (viz graf ¢. 12). V listopadu byl nejvySsi
pocet vyhodnocenych prasat divokych (Sus scrofa), bylo zaznamenano 62
kusti dospélych samic a 33 kusti mladat. V prosinci pak byla pozorovany dvé
dospélé samice a 27 kust neidentifikovanych kust. Hodnoty z ledna se 1i8i od
prosince pouze S kusy, které nebylo mozné klasifikovat vékovou tfidu, nebo
pohlavi. Ve vysledku ¢italo pozorovani ¢erné zvéfe 151 kusti za celou dobu

sledovani.

V procentualni zastoupeni v grafu ¢. 13 je prehledné rozdélené kolik procent
z celkového poctu pozorovani bylo zastoupeno v urcitém meésici. Co se tyce
pomeéru pohlavi, nebylo mozné vytvorit poméry pohlavi, nebot béhem celého

pozorovani nebyl zaznamenan a vyhodnocen ani jeden dospély samec.

Procentické zastoupeni dle vékovych kategorii a

pohlavi
100%
91% ]
54%
44%
3%0 00 02% ooof]o 3%0o000 3% 000 0
[ | [ ] | |
fijen listopad prosinec leden
B dospélé samice O dospivajici samice B dospéli samci
O dospivajici samci O mladata @ neidentifikovani

Graf 13: Procentické zastoupeni dle vékovych trid a pohlavi
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Hustota populace na 900 ha
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Graf 14: Hustoty populace v ks/ 900 ha

Graf ¢. 14 ukazuje hustotu populace prasete divokého (Sus scrofa) na plochu
celého zajmového tizemi, tj. 900 ha. Byl pouzit vzorec pro vypocet denzity od
Rowcliffa, 2008. V fijnu byla primérna hustota 6 kust, v listopadu 15 kusu
a v prosinci a lednu 24 kust. Krivka hustot populaci za jednotlivé mésice je
oznacena modrou barvou. Oranzova linie opisuje stfedovou hodnotu rovnajici

se 14 kustim. Je patrné, ze kfivka ve sméru od fijna skoro imeérné stoupa.
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8 Diskuze

Z priibézného pozorovani a vysledku, ze sbérti dat z fotopasti na tzemi
Slavkovského lesa, vyplyva, ze u dvou ze tfi pozorovanych zivociSnych druht
byla nejvy§sSi aktivita béhem podzimnich mésicli, zejména fijna. Tato
skutec¢nost pravdépodobné souvisi s reprodukéni sezonou jelenovitych, ktera
vrcholi pravé v poloviné fijna (Pépin et al., 2001) a proto je aktivita u jelena

siky a jelena evropského nejvyssi.

Frekvence vyskytu snimkt u jelena evropského znacdi jeho nejvyssi aktivitu
béhem dne. Nejfrekventovanéjsi denni doba pohybu jeleni zvére byla mezi 6. a
7. hodinou vecerni, coz potvrzuje skutecnost jiz provedeného vyzkumu autory
Berger et al., 2010, kde byly tyto hodiny stanoveny jako hodiny s nejvyssi

pohybovou aktivitou (vCetné pastveni).

Vypocet denzity jeleni zvére prinesly vysledny pocet 195 ks/1000 ha. Tyto
vysledky viceméné odpovidaji vysledktim sc¢itani v roce 1983 ve Skotsku, kde
se prumérna hustota rovnala 162 ks/ 1000 ha (Albon et al., 1983).

Pri¢inou struktury poméru pohlavi ve prospéch samic u jeleni zvére, mutize byt
jednak zvySeny odstfel v podobé probihajici lovecké sezony, nebo se muze
narozenych koloucht samciho pohlavi klesa, v prubéhu nartistajici hustoty
populace, v dusledku laktaéniho stresu samic. Za sekundarni faktor
lakta¢niho stresu samic jsou povazovany podminky Zivotniho prostredi zvére.
Samice totiz mnohem rad$i uprednostni vychovu mladat samiciho pohlavi,
z diivodu investice mensiho mnozstvi energie do jejich péce (Kruuk et al.,

1999; Mysterud et al., 2000).

Existuji dva mozné duvody poklesu poctu jeleni zvéfe v honitbé. Prvnim
dtivodem, pro¢ pocty jelena evropského v zimnich mésicich klesaly, mtze byt
predevs§im to, ze pfimo v zajmovém Uzemi se nachazi prezimovaci obtirka pod
spravou LZ Kladska. Do oburky se kazdy rok presouva velké mnozstvi kust
jeleni zvere za dostatkem potravy. Behem sbéru dat bylo lesnikem spravujicim

oburku potvrzeno, ze zafizeni bylo uzavieno

5. 12. 2020. Vychazime z predpokladu, Ze ne vSechna zvéfr se uchylila do
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oblrky, a proto bylo nutné se zaméfit na to, co dals§iho by mohlo zpusobit

ubytek jelenovitych.

Ball et al. (2001) tvrdi, ze prabéh zimy a zejména mnozstvi snéhové pokryvky
je hlavnim spoustécem migrace jelenovitych do nizSich poloh. A ackoliv jelen
neni typicky migracni druh, tak v nékterych oblastech dochazi k pravidelné
migraci mezi letnimi a zimnimi stavanisti (Ophofen, 2011). Zajmové uzemi se
rozklada v nadmortské vySce 800-820 m n. m., a béhem zimnich mésicti do§lo
k napadeni velkého mnozstvi snéhové pokryvky, takze je dost pravdépodobneé,

ze k tomuto druhu migrace doslo pravé béhem naseho vyzkumu.

Nizké pocty cerné zvére v konecném vysledku jsou pravdépodobné tak nizkeé a
nicnefikajici z diivodu, Ze chov ¢erné zvére neni v zajmovém Uzemi primarnim

cilem chovu zvére.
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9 Zaveér

Hlavnim cilem prace bylo vyuzit metodu REM (Rowcliffe, 2008) v praxi a oveérit
relevanci jejich vysledkt. Metoda byla pouzita na tfi zivo¢iSné druhy,
s primarnim zameéfenim na jelena evropského, u jejichZ pocetnosti byly
zkoumany predevsSim sezonni zmeény.

Scitani pomoci fotopasti je jedna z nejspolehlivéjSich metod, diky které 1ze ve
vét§iné pfipadu jednoduse urcit druh, vék a pohlavi. Mezi slabé stranky
pouziti fotopasti mtize byt zvySena poruchovost béhem zimnich mésicua pri
déle trvajicich mrazech. Je vhodné mit vzdy zalozni fotopasti pro pripadnou
vyménu, nebot dochazi ke ztraté dat. Dalsi slabou strankou muze byt finanéni
nakladnost pfi vybéru a nakupu kvalitnich fotopasti. Ackoli sbér dat neni
vyznamné ¢asoveé narocny, nasledné vyhodnocovani a prace s daty ano.

Na rozdil od ostatnich zptusobll pfimého sc¢itani je REM neinvazivni zptisob
monitoringu, ktery nijak nenarusuje biorytmy volné Zijicich zvére a tim nam
poskytuje zcela objektivni nahled do zivota sledovanych druhu. Umoznuje
nam zaroven sledovat faktory, jako napfriklad socialni struktury a vazby
v tlupach.

Sledovani zastupcu jelenovitych poskytlo uspokojivé a relevantni vysledky.
Bohuzel, sledovani cerné zveére nepfineslo dostatek dat, ktera by byla
pouzitelné k vytvoreni vypovidajiciho vysledku. Pokud by bylo primarnim
cilem prace se zamérit na cernou zveér, bylo by vhodné volit lokalitu s vySSim
zaznamenanym vyskytem.

Tato prace s sebou nese i urcité prvenstvi. Jedna se totiz o jednu z prvnich
aplikaci metody REM na jelena evropského v Ceské republice. Tuto metodu
bych zaroven doporucila vyuzivat cast€ji v praxi, protoze jeji naprosta
nezaujatost poskytuje realny vhled do vysledku hospodareni se zveéri
v honitbé. Protoze metoda REM umoznuje zaroven sledovat prumérnou
rychlost pohybu zvére bylo by vhodné se dale zaméfit na srovnani vysledkt

ziskanych z REM a ostatnich metod zaznamenavajicich pohyb.
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