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UVOD
Prostorova piedstavivost patii mezi zdkladni matematické schopnosti kazdého

¢loveka, ktery se okamzikem narozeni stava soucasti prostorového svéta. Tuto neobycejnou

schopnost vyuzivame béhem kazdodennich situaci, aniz si to nékteii uvédomujeme. ..

Konverzace dvou manzeli podle Milana Hejného (1990, s. 353): MANZELKA: ,, Co
myslis? Ta kresla bychom mohli dat pod okno a zde ke stené umistime gauc. Klavir dame tam
do rohu a sténu postavime naproti.“ MANZEL: ,, To je sice pékné, ale to se ti tam nevejde. To
kreslo bude moc natlacené k nabytku a nebudes se tu moci hybat. Nemluve o tom, jak sem

‘

chces umistit klavir... "

Z vlastni zkuSenosti vim, ze dneS$ni déti jsou velmi ovlivnény dobou moderni
elektroniky. Trpi tim nejen jejich prostorova piedstavivost, ale i cela osobnost. Téma této
diplomové prace, rozvoj prostorové piedstavivosti u déti mladSiho Skolniho veku, jsem si
zvolila z toho divodu, abych tuto problematiku zmapovala a jako ucitelka prvniho stupné ji

V potfebné mife u déti rozvijela. Je tfeba malé dité neustdle formovat, dokud to Ize...

Tato diplomové prace je rozdélena na tfi Casti: teoretickou, praktickou a empirickou.
Cilem teoretické Casti je popsat problematiku a vysvétlit pojmy tykajici se prostorové
predstavivosti. Prakticka ¢ast ma za cil vytvofit soubor didaktickych aktivit k rozvoji
prostorové predstavivosti. V empirické Casti je cilem pozorovat zlepSovani zakli mladsiho

Skolniho vé&ku pii opakované didaktické hie, kterd rozviji prostorovou piedstavivost.

Teoreticka Cast se sklada z péti kapitol, které se zabyvaji charakteristikou ditéte
mladsiho veéku, pojmem predstavivost, prostorovou predstavivosti, zakotvenim prostorové
predstavivosti v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani a metodami,
materialné didaktickymi prostfedky a organizaénimi formami, které se pii rozvoji prostoroveé
piedstavivosti uplatiuji. Cast prakticka, na kterou byla tato diplomova prace zacilena, pojima
pouze jednu kapitolu, ale za to obsahlou a podle mého nazoru velmi uzitecnou. Nabizi soubor
aktivit (nejen) k rozvoji prostorové piedstavivosti. Jedna se o skladanky, stavebnice, aktivity
S papirem a krychlemi, spolecenské hry, hlavolamy a dalsi. Empiricka cast, ktera je sedmou
a posledni kapitolou, popisuje metodologii vyzkumu, jeho vlastni prub&éh a popis rozvoje
jednotlivych respondentl prostiednictvim vybranych didaktickych her béhem dvoumési¢niho

pozorovani.



1 Charakteristika ditéte mladsiho Skolniho véku

1.1 Vychodiska vyvojové psychologie
Pfi charakteristice ditéte mladSiho Skolniho véku vychazime z vyvojové psychologie,

ktera je jednou z psychologickych disciplin.

Podle Ireny Plevové (Plevova, 2012) ma oznaceni psychologie ptvod v fecting
a znamena ,,védu o dusi“. Tento pojem je slozen ze slov psyché = duse a logos = véda (slovo).
Psychologie je véda o Cloveéku, ktera zkouma jeho prozivani a chovani, jehoz soucésti jsou

i vztahy a interakce.

Psychologii jako védu tvofi tii odvétvi: zdkladni discipliny, specidlni discipliny
a aplikované discipliny. Zakladni discipliny se zabyvaji teorii, vyzkumem a praxi. Spada sem
obecnd psychologie, vyvojova psychologie, psychopatologie, socialni psychologie,
fyziologick4d psychologie, metodologie a osobnostni psychologie. Obsahem specidlnich
disciplin je také teorie, vyzkum a praxe, ale vuzsi form¢. Patii mezi né napiiklad
zoopsychologie, psychofyzika, neuropsychologie, pedagogicka psychologie, diferencialni
psychologie a dal§i. Aplikované discipliny jsou zaméfeny na vyuziti psychologie v praxi.
Piikladem mize byt psychologie dopravni, klinicka, pracovni, poradenska, terapeuticka,

letecka atd.

Vyvojova (ontogeneticka) psychologie je jednou ze zékladnich disciplin psychologie,
ktera se zabyva vyvojem Clov€ka od okamZziku poceti do smrti. Zkoumd vyvoj a zmény
¢lovéka behem celého jeho Zivota. Zamétuje se na télesnou, kognitivni, emocialni a socialni

oblast.

Proces lidského zivota je slozen z nékolika vyvojovych etap, které se od sebe lisi.
Rizni autoti déli vyvojové etapy podle rozdilnych kritérii, ¢imz vznikaji odliSné periodizace.
Podle Ivany Binarové, Kamily Holaskové a kolektivu (Binarova, Holaskova a kolektiv, 2003)

patii k zadkladnim periodizacim ¢tyti nasledujici typy:

1. psychosocialni periodizace podle Erika Homburgera Eriksona (1963) na zaklad¢
psychosocialniho plisobeni, ktera se sklada z osmi vyvojovych etap,

2. psychologicka periodizace podle Jeana Piageta (1966), kde je rozdéleno pét
vyvojovych etap podle rozvoje logického myslent,
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3. biopsychologicka periodizace podle Vaclava Prihody (1977), jejiz soucasti je osm
vyvojovych etap, které zachycuji vyvoj ¢lovéka po strance biologické, psychologické
a socialni,

4. psychoanalyticka periodizace podle Sigmunda Freunda (1991) vychazi

z psychoanalyzy a sexualniho pudu a je rozdé€lena na pét stadii.

Podle Ivany Binarové, Kamily Holaskové a kolektivu (Binarovd, Holaskova
a kolektiv, 2003) v praxi uzivame nasledujici déleni, ze kterého budeme vychazet v dalsi ¢asti

této prace:

obdobi prenatélni - od oplozeni do porodu,
obdobi perinatalni - samotny porod,
novorozenecké obdobi - od porodu do 6 tydnii,
kojenecké obdobi - od 6 tydnt do 1 roku,
obdobi batolete - od 1 roku do 3 let,
ptredskolni vék - od 3 do 6 let,

mladsi Skolni vék - od 6 (7) do (10) 11 let,

O N o g B~ W D P

starsi Skolni vek:
a. prepuberta - od 10 (11) do 13 (14) let,
b. puberta - od 13 (14) do 15 (16) let,
9. obdobi adolescence - od 16 do 19,
10. dospélost:
a. mladsi - od 19 do 30 let,
b. stifedni - od 30 do 45 let,
c. starsi- od 45 do 60 let,
11. stari:
a. senescence - od 60 do 75 let,
b. kmetstvi - od 75 do 90 let.
c. patriarchium - od 90 let.

1.2 Obecna charakteristika ditéte mladSiho Skolniho véku

Vyvojové obdobi mladSiho Skolniho véku zadind vstupem ditéte do Skoly, coz
odpovida veéku 6 az 7 let. Dité se prizpusobuje novému socialnimu prostiedi a osvojuje Si
nové socialni role. Toto obdobi se prolind celym prvnim stupném zékladni Skoly, vétSinou je

10



klidné a bezproblémové. V nékterych ptipadech se mohou vyskytovat skolni fobie, neurotické
navyky nebo poruchy Zivotospravy. Na konci tohoto vyvojového obdobi mizeme v 10 (11)

letech spatiovat prvni znaky pohlavniho dospivani, tedy prepubescence.

Vyvoj ditéte béhem obdobi mladsiho Skolniho véku je plynuly a dochazi k progresi
ve vSech oblastech. Proto lze tuto etapa ve vyvoji ditéte charakterizovat jako nejstabilnéjsi.
Mezi détmi jsou patrné velké interindividudlni rozdily ve vSech oblastech. Déti v tomto véku
jsou velmi aktivni, snazivé a iniciativni. Jejich hlavnimi ¢innostmi jsou uceni, prace a hra,
ktera se stava slozitéjsi a realnéj$i. Mezi oblibené hry patii hry konstruktivni, soutézivé,

pohybové a spolecenské.

1.3 Télesny vyvoj a rozvoj motoriky ditéte mladsiho Skolniho véku

Pti zah4jeni Skolni dochazky by dit€¢ mélo mit dokoncenou prvni strukturdlni pieménu,
ktera zptisobuje docasnou disharmonii. Po néstupu do skoly se télesny rust zrychluje. Mezi
jednotlivymi détmi spatiujeme velké individudlni rozdily. Ke zpomaleni dochéazi az kolem
8 let ditéte. Na konci tohoto obdobi dochazi ke druhé strukturalni pfeméné, ktera je projevem
prepuberty a puberty.

Vyvoj motoriky se uklidiiuje, pohyby ditéte se stavaji vice piesné, koordinované
arychlejsi. Dochazi k celkovému zlepSeni hrubé i jemné motoriky. Dé&ti jsou v tomto véku

velmi aktivni, maji silnou potfebu pohybu a také z n€j maji radost, proto by mél byt soucasti

kazdého dne.

1.4 Vyvoj poznavacich procesi ditéte mladsiho Skolniho véku
Dé&ti na prvnim stupni jsou zvidavé a chtéji pfijimat informace aktivnim zpisobem.

Velmi dillezitym prvkem je motivace, soubor pohnutek, které vedou jedince k ¢innosti.

1.4.1 Vnimani
Podle Véry Cechové, Marie Rozsypalové (2001, s. 65): , Vaimdni je psychicky

proces, kterym poznavame to, co v pritomném okamziku pusobi na nase smyslové organy. “

Na prvnim stupni rozvijime u déti vlivem skoly zejména vnimani zrakové a sluchové,
pficemz je Casto pii ¢innostech zapotiebi obou dvou. V rozmezi 5. a 7. roku si déti upevinuji
nejdiive vertikalni (nahote - dole) a pozd¢ji horizontalni (vpravo - vlevo) diferenciaci polohy.

Skolsky zralé déti jsou také schopny vizualni analyzy a syntézy, tedy rozloZzeni celku na &ésti
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a slozeni ¢asti v celek. Ve stejném vékovém rozmezi dozrava i sluchova percepce. Dochazi
k rozvoji sekvencni percepce a déti jsou schopny vnimat Casovou posloupnost podnéti

zachycenych sluchem.

Vnimani v§eobecn¢ piechazi od ndhodného k zamérnému a cilevédomému, dité musi
dokézat vnimat ucitele celych 45 minut. Déle dochdzi k pfechodu konkrétniho vnimani
K vnimani vSeobecnému. Podle Ivany Binarové, Kamily Holaskové a kolektivu (Binarova,
Holaskova a kolektiv, 2003) vnima dité ve véku 10 az 11 let pomé&rn¢ stejné jako dospély, ale

S tim rozdilem, ze dité¢ ma mén¢ zkusenosti pro tfidéni a vyvozovani.

Pro vnimani mé velky vyznam nazorné vyucovani, tedy vyuCovani, ve kterém se
uplatiiluje Komenského =zlaté pravidlo - zdsada nazornosti. Je to jedna z nejstarSich
vychovnych zéasad, kterd spo¢ivd v tom, Ze novy poznatek ma ,,projit“ co nejvice moznymi
smysly. V ramci nazorného vyucovani dochazi k osvojovani védomosti skrz vlastni ¢innost

a osobni Zivotni zkuSenost.

1.4.2 Pamét
Podle Véry Cechové, Marie Rozsypalové (2001, s. 72): ,,Pamét’ je soubor

psychickych procesu a vlastnost umoziiujici osvojeni zkuSenosti: jejich zapamatovani,

«

uchovani a vybaveni.

Po néstupu do Skoly je pamét mechanicka, neimyslnd a spojena s konkrétnim
vnimanim, ale postupné dochazi k rychlému zlepSovani a zdokonalovani. Kapacita paméti se
zvysuje, dité Castéji vyuzivad zdmérné zapamatovani a logicky usudek. V této fazi je velmi
dilezité vedeni ucitele nebo rodice.

Podle Marie Vagnerové (Vagnerova, 2005) slouzi k lepSimu zapamatovani
auchovavani informaci pamétové strategie. Zakladnim zplsobem, jak si informace
zapamatovat a uchovat je je opakovani. To se zacina vyskytovat u déti ve véku 6 az 7 let.
V 9 az 10 letech dochazi ke strategii uspotfadani informaci, ptikladem muaze byt usporadavani

do kategorii. Posledni strategii je vybavovani, jehoZ zakladem jsou asociace.

1.4.3 Pozornost
Podle Véry Cechové, Marie Rozsypalové (2001, s. 98): ,, Pozornost je psychicky stav,

ktery zajistuje urcitou dobu soustiedeni cloveka na jeden jev nebo jednu cinnost. *

12



Pozornost ma pro dité¢ v tomto véku velky vyznam, jelikoz rozhoduje o jeho Skolni

uspésnosti ¢i pripadné neuspésnosti. Je zavisla na zralosti centralni nervové soustavy.

Détska pozornost je kratkodoba a spontanni. V 7 letech se dité zvlada soustiedit
zhruba pouhych sedm az deset minut, v 10 letech je to pak rozmezi deset az patnact minut.
Cim mensi déti jsou, tim Gast&ji bychom méli stiidat motivaci, formy prace a vybirat pestré

¢innosti. Déti potiebuji stale nové impulsy.

1.4.4 MysSleni
Podle Véry Cechové, Marie Rozsypalové (2001, s. 81): ,, Mysleni je pozndvaci proces,

kterym ziskavame zprostiedkované a zobecnujici poznani skutecnosti, zejména jejich

podstatnych znakii.

Na rozvoj mysleni ma do zna¢né miry vliv osobnost uditele a samotna $kolni prace
a ¢innost. Dal§imi faktory jsou zralost centrdlni nervové soustavy a spolecenské prostiedi,
hlavné rodina. Vykony zakt jsou velmi zavislé na motivaci jako je znamka, usmév nebo

pohlazeni. Motivace tedy neni nikdy dost.

Dochéazi k pfechodu nédzorného mysleni ke konkrétnim logickym operacim. Mladsi
Skolék je pii mysleni vazan na realitu, star$i Skoldk chape stalost poctu, mnoZstvi a hmotnosti,
pouziva logické mysleni o konkrétnich udalostech. Zptesiiuje se i vnimani Casu, které je
ovlivnéno konkrétnim logickym myslenim. Dochazi k tomu piiblizn¢ v 8 letech. Poté dité
dokaze tadit udélosti podle ¢asového sledu, chape, ze ¢as nelze vratit a bézi pouze dopiedu,

uci se odhadnou délku trvani déni.

S rozvojem mysleni Gizce souvisi 1 vyvoj feci, protoze je nastrojem mysleni a tlumoci

naSe myslenky. Je zékladni podminkou pro abstraktni mysleni.

1.45 Ret
Podle Véry Cechové, Marie Rozsypalové (2001, s. 78): ,, Re¢ je proces, ktery slouzi

lidem Kk vzdjemnému dorozumivani (komunikaci), k mysleni, k piisobeni na druhé lidi i na sebe
sama. "

Rozvoj te¢i zadina uz u malého batolete, které si ve 3 mésicich zacina broukat
anasledné se neustale vyviji. Do prvni tfidy vstupuje dité s praktickou znalosti jazyka,
ve které jsou znacné individualni rozdily. Je to takovy stupen jazykovych schopnosti, ktery je
podminkou Skolni Gspésnosti.
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V ramci Skolni prace dochazi k osvojeni znalosti teoretickych a k velkému rozvoji
Vv oblasti slovni zasoby, kterd se béhem par let zdvojnasobuje, vétné stavby i gramatickych

pravidel. Dalsi diillezitou dovednost, kterou si déti osvojuji, je Cteni a psani.

1.4.6 Predstavivost
Podle Aleny Plhakové (2004, s. 233): ,,Piedstavivost je psychicky proces, ktery vede

vvvvvv

‘

vjemovych, pripadné citovych zazitkii.

Piedstavivost je v tomto véku na svém vrcholu. Pfedstavy uz nejsou spontanni, jako
tomu bylo v ptedskolnim obdobi. Dité rozliSuje skute¢nost a fikci, stale vice pronika
do realného svéta a potlatuje fantazijni predstavy. Skolni prostiedi u déti rozviji zamérmé,

umyslné predstavy, které jsou zapotiebi pfi operaci s pojmy.

1.5 Emocionalni vyvoj ditéte mladSiho Skolniho véku

Pro toto obdobi je charakteristicky odklon od lability a impulzivity. Dité se stava
vyrovnangj$i, emocné stabilnéjsi a nevykonava tak zbrklé a undhlené ¢innosti. S tim souvisi
i rozvoj schopnosti seberegulace.

Dale dochazi k rozvoji vyssich citi intelektovych, estetickych, socialnich a etickych.
City jsou celkové trvalejSi a stalejs$i. Déti je sdili se svymi vrstevniky, ktefi jim vytvari

emocni oporu. Stale pretrvava velka citova ovlivnitelnost.

1.6 Socialni vyvoj ditéte mladsSiho Skolniho véku

S nastupem do prvni tfidé dité ziskava nové socialni role - roli Skolaka, zaka
a spoluzadka. Tim ziskava nové socialni postaveni, odpoutava se od rodiny a vytvaii si nové
vztahy se svymi vrstevniky. Na tuto situaci déti Caste¢né piipravila matetska Skola, ale
v zakladni Skole k tomu ptibyvaji nové ukoly.

Toto obdobi je velmi rozhodujici pro socialni vztahy a Ize o ném hovofit jako o obdobi
extroverze. Na konci mladsiho $kolniho v€ku muZzeme spatiovat trvalejsi pratelské vztahy, ale

dochazi také k velkému vzdaleni chlapeckych a div¢ich skupin.
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2 Predstavivost

Kolik autort, tolik riznych definic pojmu ptedstavivost. V oddile 1.4.6 Predstavivost
je ke zhlédnuti definice od Aleny Plhakové, které definuje piedstavivost na zakladé pamétnich

ptedstav. Pro piiklad uvadim jesté jednu definici.

Podle Pavla Hartla (2004, s. 205): ,, Pitedstavivost - vytvareni mySlenek a obrazii
bez primé ucasti smyslovych podnéti. Nejcastéji jde o spojovani utrzkii predchozich

smyslovych zkusenosti do novych celkii.

2.1 Predstavivost jako poznavaci proces
Kazdy clovék jako osobnost se od sebe lisi Vv psychickych vlastnostech, stavech
a procesech, které jsou souhrnné oznaCovany pojmem psychické jevy a jako celek tvofi

psychiku ¢lovéka.

Psychické vlastnosti, jako jsou naptiklad schopnosti, temperament, charakter a dalsi,
jsou psychické jevy, které jsou stalejsim a dlouhodobé&j$im znakem osobnosti a projevuji se
Vv chovani a ¢innostech. Mezi psychické stavy, které maji delsi trvani a urCuji troven funkce
psychiky, fadime citové stavy a stavy pozornosti. Posledni skupinou jsou psychické procesy.
Ty maji krat§i trvani a predstavuji operace, déje a pochody. Podle Véry Cechové, Marie

Rozsypalové (Cechova, Rozsypalova, 2001) je Ize rozdélit na tii skupiny:

1. procesy paméti - zapamatovani, uchovani a vybaveni,
2. motivacni procesy - volni a citové procesy,

3. poznavaci procesy - vnimani, fantazie, predstavy, mysleni a fec.

2.1.1 Souvisejici pojmy

Se schopnosti piedstavivosti souvisi i pojmy piedstava a fantazie.

Podle Pavla Hartla (2004, s. 205): ,,Pfedstava - vybaveny ¢i prepracovany minuly
zazitek a vjem...“ Jedna se tedy o jakysi obraz z minulosti. Pfedstavy maji ve svém dusledku
vliv i na pojmové mysleni. Na zaklad¢ predstav se vytvaii pojmy. KdyZz s témito pojmy

YV wew

manipulujeme, mizeme hovoftit o nejbéznéjSim druhu mysleni - pojmovém.
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Podle druhu analyzatoru (smyslového organu) rozliSujeme predstavy zrakové,
hmatové, sluchové, ¢ichové a dalsi. Déle délime pfedstavy na vzpominkové, pamétni (pouze

reprodukuji to, co jiz ¢lovek vnimal) a piedstavy fantazijni (vytvaii se nové piedstavy).

Podle Pavla Hartla (2004, s. 65): ,, Fantazie - obrazotvornost, predstavivost; hlavnim
znakem je novost vytvarenych kombinaci, které clovek dosud nezazil. “ Pivod slova fantazie
(phantasma, phasma) nalezneme v fectiné, kde znamena zjev nebo obraz. Vhodnym ¢eskym
ekvivalentem je obrazotvornost. Vysledkem fantazie jsou produkty tvofivé piedstavivosti,

dalo by se tedy pokladat fantazii za specificky druh predstavivosti.

Podle zamérnosti rozliSujeme fantazii bezdéfnou, netmyslnou (neni usmérnéna
a piedstavy se vybavuji samovolné) a zamérnou, umyslnou (pfedstavy jsou cilené a zamérné).
Dale fantazii klasifikujeme na rekonstrukéni, rekonstruujici (vytvareni predstav na zaklade
schématu nebo slovniho popisu) a tviirci, konstruujici (vytvareni novych predstav). Zvlastnim

druhem fantazie jsou sny, které jsou jejim produktem a maji piivod v nevédomi.
2.2 Predstavivost jako sloZka matematickych schopnosti

2.2.1 Schopnost
Podle Pavla Hartla, Heleny Hartlové (2000, s. 536): ,, Schopnost - soubor predpokladii

nutnych k urcité cinnosti, dovednosti.“ Jedna se o psychickou vlastnost, diky které je ¢lovek
schopen naucit se urcitou ¢innost a méné nebo vice Uspésné ji konat. Vyviji se na zaklade
vloh, coz jsou biologicky vrozené piedpoklady pro tvorbu ur€ité schopnosti. VIohy

pro urcitou schopnost se mohou rozvinou v nadani, talent nebo dokonce i genialitu.
Podle Milana Nakone¢ného (Nakoneény, 1997) rozdélil Joy Paul Guilford schopnosti
do tii tiid:
1. senzorické (percep¢ni) - vidéni pohybu, auditivni rozliSovani, pozornost, ...,

2. psychomotorické - sila, obratnost, staticka a dynamicka presnost, ...,

3. intelektové - pamét’, hodnoceni, poznavani, ... .

Schopnosti mizeme rozdélit na obecnéjsi a specifické. Obecnéjsi schopnosti jsou
schopnosti, které maji predpoklady k Sir§i skupiné Cinnosti. Specifické schopnosti jsou

naopak schopnosti, které maji predpoklady pouze ke specidlnim c¢innostem. Pfi pouZiti
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terminu schopnost se vS§ak vétSinou jednd o cely soubor specidlnich predpokladti (naptiklad

sportovni, umélecké, atd.).

V riznych odvétvich miizeme hovofit o predpokladech a schopnostech, které se tykaji
odlisSnych oblasti. Pfikladem mohou byt schopnosti hudebni, vytvarné, sportovni nebo

matematické.

2.2.2 Matematicka schopnost

V piipadé schopnosti, které se tykaji matematiky tedy hovofime o matematickych
schopnostech, které se fadi mezi vSeobecné rozumové schopnosti. Vysvétlit obsah pojmu
matematicka schopnost je slozité a nejednoznac¢né. Meinander (Kos¢, 1972) definoval
matematickou schopnost jako schopnost fesit matematické ulohy, které se davaji ve Skole.
Jiné pojeti ma Spearman, Rogers a Blackwell (Kos¢, 1972), ktefi ji vysvétlili jako schopnost
fesit matematické testy a ulohy (a to nejen takové, které se davaji ve Skole). Definici

matematické schopnosti se dale zabyval napiiklad i Ri¢an a Verdelin.

Podle Ladislava Kosce (Kos¢, 1972) urcil Rose a v navaznosti na néj i Meinander dvé
slozky matematickych schopnosti. Tou prvni je schopnost rozpoznat nebo si pamatovat
vzorce, dikazy a pravidla. Druhou slozkou je schopnost tyto postupy vyuzit v ramci feSeni
uloh. Siegvald zase rozlisil matematickou schopnost soucasnou nebo také aktualni

a matematickou schopnost potenciélni.
Ladislav Kos¢ (Kos¢, 1972) klasifikoval pét slozek matematickych schopnosti:

numericky faktor - manipulace s ¢iselnymi daty,
verbalni faktor - feSeni slovné¢ zadanych ptikladi,
faktor uvaZovani - podil na pamétnim pocitani,

prostorovy faktor - v geometrii, ale také i v aritmetice,

o~ w0 DN

faktor vSeobecné inteligence - pozadi vSech mentalnich ukoni.

Pro tuto praci je stézejni faktor prostorovy. Znamena schopnost orientace v prostoru,
vnimani prostorovych vztahi a manipulace se znazornénym nebo redlnym materidlem
ve zrakovém poli oka. Tento faktor se projevuje pfedevsim pii feSeni geometrickych uloh, ale
své misto ma i v ¢asti aritmetické. Napiiklad u pisemnych vypocti (pfizapisu je nutné
spravné rozdélit plochu) nebo u zapisu viceciferného ¢isla (spravny zapis poradi jednotlivych

¢islic). Vyvoj tohoto faktoru prozatim neni dostate¢né prozkouman.
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3 Prostorova predstavivost

Podle Josefa Molnara (2014, s. 33) je prostorova piedstavivost: ,, Soubor schopnosti
tykajicich se reprodukcnich i anticipacnich, statickych i dynamickych predstav o tvarech,
vlastnostech a vzdajemnych vztazich mezi geometrickymi utvary v prostoru. ““ Jedna se o soubor
schopnosti, ktery je ovlivnén naptiklad psychickymi procesy (vnimani, pfedstavovani, atd.),
motivaci nebo aktudlnim télesnym a psychickym stavem. K rozvoji t€chto schopnosti dochazi
postupnym zrdnim organismu a ucenim, jehoZz prostfednictvim ziskdvame védomosti,
dovednosti, zkuSenosti a navyky. Prostorova piedstavivost je také povazovana za predpoklad

a soucasné 1 zaklad tvorivosti.

Podle Milana Hejného (1990, s. 353) se da prostorova piedstavivost chapat jako:
,,Néco, co nam umozZnuje videét to, co jesté neni - tedy Vytvaret si predstavy geometrickych
objektii a jejich rozmisténi; umét V predstave s témito objekty manipulovat.” Toto tvrzeni
vhodné dokresluje scénka, ve které se jedna o rozmist'ovani nabytku v mistnosti. Ke zhlédnuti

je na téze strané.

Anna Stopenova (Stopenova, 2016) rozumi prostorovou piedstavivosti schopnost
pfedstavovat si vlastnosti prostorovych predméti. Mezi tyto vlastnosti fadi polohu a umisténi

v prostoru, velikost a tvar.
Zuzana Jus¢akova (Molnar, 2009) rozliSuje sedm faktorti prostorové predstavivosti:

vizualni pamét’ - pouzivani obrazli ulozenych v paméti, jejich spojovani do celk,
vizualni identifikace - vyhodnoceni kvality jednotlivych situact,

prostorova orientace pasivni - uréeni polohy, vzajemnych vztahi (dole, pod, atd.),

A wbp e

prostorova orientace aktivni - vytvofeni a zpracovani pfedstavy pohyby na zékladé

vizualniho podnétu,

5. mentalni manipulace - schopnost vjemového pfedvidani, ur¢ovani nové predstavy
po transformaci daného objektu,

6. manualni manipulace - schopnost vytvofeni realného 3D modelu, rysovani,
konstruovani, znazornéni trojrozmérné predstavy jako dvojrozmémé, ...,

7. technicka tvorivost v prostorové predstavivosti - schopnost vyuziti prostorové

pfedstavivosti v tvorbé.
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Podle Pavla Ri¢ana (Molnér, 2009) v sobé& pojem prostorova piedstavivost zahrnuje tfi

nasledujici schopnosti:

1. prostorova orientace - urcovani polohy clovéka vzhledem k okoli,
2. vizualizace - pfedstavy vzajemnych vztahi pfedméti mimo nas, které se ocitnou
v urc¢itych polohach; své misto ma piedevs§im v deskriptivni geometrii,

3. Kkinesteticka predstavivost - predstavy pohybu v prostoru.

Podle Hellmutha Benesche (Benesch, 2001) je prostorova piedstavivost také jednim

z osmi zakladnich inteligenénich faktoru, které uvadim s piikladem:

1. jazykovy vyraz - obrazkové rébusy (obrazek kohouta + EK = kohoutek),

2. pojmova logika - soubor slov, z nichz jedno nepatii do stejné skupiny jako ostatni
(hruska, jablko, mrkev, kiwi, pomeranc),

3. prakticko-technické nadani - co se stane, kdyz...? (Co se stane, kdyz otevieme
kohoutek? - Uzavieny pfitok se otevie.),

4. pamét- urceni pfedem stanoveného obrazu mezi fadou obrazd,

5. pojimani okolniho svéta - rozpoznéni obrazu (ptak) v souboru Supinek,

6. vytrvalost - vyskrtavani pfedem daného obrazu z fady podobnych obrazi, které se lisi
detailem (fada ¢tvercti s Carami v riznych smérech, ve které se ma vyskrtnou ¢tverec,
jehoz ¢ara smétuje doleva),

7. zruénost - skladani zivocichli a predméti z papiru (kosile, zaba),

8. prostorova predstavivost - rozdéleni obrazcli jednim fezem tak, Ze po slozeni vytvori

geometricky utvar (Ctverec).

Pavel Ric¢an (Molnar, 2009) zase tadi prostorovou piedstavivost mezi rozumové
specidlni schopnosti. Kromé¢ prostorové predstavivosti sem patii verbalni schopnost,

numericka schopnost, pamét'ové schopnosti a percepcni pohotovost.

3.1 Vztah mezi prostorovou a geometrickou predstavivosti

V publikacich se miizeme setkat se dvéma pojmy - prostorovd a geometricka
predstavivost. Podle Véry Karové (Karova, 2004) je zakladem prostorové predstavivosti
poznavani tvarl pfedméti, jejich rozmisténi a pohyb v prostoru. Jednd se o abstrakci redlnych
objektii. Vramci Skolni vyuky vSak hovoifime o geometrické predstavivosti. Ta ma

V porovnani s prostorovou predstavivosti abstraktnéjsi charakter.
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Geometrickd  pfedstavivost, kterou mlzeme povazovat za predstavivost
s geometrickym obsahem, tvofi dilezitou podminku technické tvofivosti, proto je velmi

podstatna z hlediska ptipravy zakt do praxe.
Alena Sarounova (Molnar, 2009) uréila étyfi slozky geometrické piedstavivosti:

schopnost rozeznat geometrické utvary,
schopnost rozeznat télesa v prostoru,

predstavy o vztazich mezi Utvary v roving,

> W

predstavy o vzdjemné poloze rovin a téles v prostoru.

FrantiSek Kufina (Molnar, 2009) povazuje geometrickou predstavivost za jednu
ze slozek nazorného mysleni, ktera se projevuje ve vybavovani si geometrickych utvarti

a jejich vlastnosti.

Pojmy prostorova a geometrickd predstavivost maji mezi sebou Uzky vztah, v této

praci budeme vyuzivat pojem prostorova piedstavivost.

3.2 Proces rozvoje prostorové predstavivosti

Rozvijeni prostorové piedstavivosti je proces dlouhodoby, nepfetrzity a komplexni,
ktery se realizuje jak zdmérng, tak i nezamérné pii praktické Ginnosti jedince. Clovék se
pohybuje v prostoru od samotného narozeni. Postupné dochazi k ,,otevirani svéta®, ve kterém

je vSe trojrozmérné.

Prostorova predstavivost se u ¢lovéka rozviji uz od utlého véku. Prvopocatecni rozvoj
zacina Vv roviné (prostor E2 - dvourozmérny Euklidovsky prostor). V tomto pfipadé hovoiime
o rovinné, plosné nebo také 2D predstavivosti. Pozdéji se piechazi k prostoru (prostor E3 -
trojrozmérny Euklidovsky prostor). Zde se jedna o prostorovou nebo 3D piedstavivost.
V souvislosti s rovinnou a prostorovou predstavivosti mizeme hovofit i o planimetrii
(geometrie v roviné nebo také rovinna geometrie) a stereometrii (geometrie v prostoru nebo

prostorova geometrie).

Podle Josefa Molnara (Molnar, 2009) neni Groven prostorové predstavivosti u obcanti
(nejen) Ceské republiky idealni. Pfi¢in nedostate¢ného rozvoje miize byt nékolik. Napiiklad
nedusledné vyuzivani rozvojovych metod, vyclenéni nizké casova dotace k rozvoji prostorové

pfedstavivosti, chybéjici piipravenost uliteli matematiky v této oblasti, nedostatecné
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respektovani pedagogické psychologie a dalsi. Castdji by mélo dochézet k vyuZivéani

modernégjSich metod a prostedki techniky (grafické, multimedialni programy).

V ramci $kolni prace by déti m¢ly dostavat co nejvice moznosti a piilezitosti k rozvoji
prostorové piedstavivosti. Nutnym piedpokladem ke spravnému rozvijeni je vytvofeni
idedlnich podminek pro praci, intenzivnéj$i rozvoj a vétsi dotace Casu, prihlédnuti
ke specifickym zvlastnostem konkrétniho c¢lovéka a Ktypu jeho osobnosti, vyuzivani

zajimavych, zabavnych a pro déti poutavych pomucek.

Vyznamnou roli sehravaji i matematické soutéZze vné vyucCovaciho procesu.
Z celostatnich soutézi se jedna o Matematickou olympiddu, Pythagoriddu a na mezindrodni
urovni Matematického klokana. Dal$im typem jsou matematické korespondencni seminare,
které probihaji formu rozesilani série uloh. Ty maji v riznych regionech odlisné nazvy,

naptiklad Pikomat, Kovboj, Koumes a dalsi.
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4  Prostorova predstavivost v Ramcovém vzdélavacim programu

pro zakladni vzdélavani

4.1 Systém kurikularnich dokumentii
U kurikularnich dokumentt rozliSujeme dvé urovné, statni a Skolni. Statni Groven tvori
Narodni program vzdélavani a Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a $kolni trovei Skolni

vzdélavaci program (SVP).

RVP je zakladni kurikuldrni dokument, ktery stanovuje pozadavky na vychovu
a vzdélavani. Je zavazny od 1. zafi 2005 a postupné v ném dochédzi k riznym Upravam
a zménam. Kazdy stupeni a typ Skoly ma svij vlastni RVP (naptiklad RVP pro ptfedSkolni
vzdélavani - RVP PV, RVP pro stiedni odborné vzdélavani - RVP SOV a dalsi), ktery
vychazi z Narodniho programu vzdélavani. V navaznosti na RVP si pak kazda Skola vytvaii

sviij vlastni Skolni vzdélavaci program, ktery je platny pouze pro danou $kolu.

V3se dokresluje ptiloZeny obrazek se schématem.

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI piedskolni zakladni sttedni ostatni
: o vzdélavani vzdélavani vzdé&lavini vzdélavini
UROVEN ‘
—*| RvPzv RVP G RVP ZUV
RVP PV piiloha RVP GSP
RVP ZV-LMP RVP J§
- RVP SOV
RVP Z58
.............................. e S e L

$K0LNI’V SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obr. 1 - Systém kurikularnich dokumenti (zdroj: RVP 2V, 2013)
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4.2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Vzdélavani a vychovy na zakladni Skole se tedy tykd Ramcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), ktery stanovuje pozadavky na vychovu a vzdélavani
v zakladnich Skoléach, specidlnich zakladnich Skolach a ptipravnych tfidach zakladnich Skol.

Z ptilozeného obrazku vyplyva, ze RVP ZV navazuje na RVP PV.

Podle RVP ZV (RVP 2V, 2013) se sklada ze ¢tyf nasledujicich ¢asti, které jsou

zaméfeny na urcitou oblast:

1. &éast A - vymezeni Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
Vv systému kurikularnich dokumentt,

2. cast B - charakteristika zakladniho vzdélavani,

3. ¢&ast C - pojeti a cile zakladniho vzdélavani; kli¢ové kompetence; vzdélavaci oblasti;
prafezova témata; Ramcovy ucebni plan,

4, ¢ast D - vzdélavani zakt se specialnimi vzdélavacimi potfebami; vzdélavani zakt
mimotfadn¢ nadanych; materialni, persondalni, hygienické, organizacni a jiné podminky
pro uskuteciiovani Rémcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdé€lavani;

zasady pro zpracovani, vyhodnocovani a Gpravy Skolniho vzdélavaciho programu.

4.2.1 Vzdélavaci oblasti

vvvvvv

kompetence, vzdélavaci oblasti a prifezova témata. V ndvaznosti na dalSi ¢ast této prace

se zamétime pouze na vzdélavaci oblasti.

Vzdélavaci oblasti jsou skupinou deviti okruhd, které vytvati vzdélavaci obsah.
Vzdélavaci obsah je pak déle tvofen ocekdvanymi vystupy (pfedpokladané uzivani uciva
v zivoté) a ucivem. Kazda vzdélavaci oblast je tvofena jednim nebo vice vyucovacimi

piredméty. Podle RVP ZV (RVP 2V, 2013) rozliSujeme tyto vzdélavaci oblasti:

Jazyk a jazykova komunikace,
Matematika a jeji aplikace,

Informacni a komunikaéni technologie,
Clovek a jeho svét,

Clovek a spoleénost,

© o k~ w N

Clovék a ptiroda,
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7. Uméni a kultura,
8. Clovek a zdravi,

9. Clovék a svét prace.

4.2.2 Matematika a jeji aplikace, tematicky okruh Geometrie v roviné
a v prostoru
Jak jiz znazvu vyplyva, vyucCovaci piedmét matematika spada do zminované
vzdelavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Jeji konkrétni cilové zaméfeni je popsano
vV Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani na strané 29 - 30.

Podle RVP ZV (RVP ZV, 2013) tvoii tuto vzdélavaci oblast ¢tyfi tematické okruhy:

Cislo a poéetni operace,
Zavislosti, vztahy a prace s daty,

Geometrie v roving a v prostoru,

A w0 np e

Nestandardni aplikac¢ni Glohy a problémy.

Pro tuto praci je stézejni tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru, ktery
podle RVP ZV (RVP 2V, 2013) udava nasledujici o¢ekavané vystupy (1. obdobi - rozmezi
1. az 3. tfida, 2. obdobi - 4. a 5. tfida) a ucivo:

Ocekavané vystupy - 1. obdobi

» rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné ttvary a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich reprezentaci
» porovnava velikost utvart, méii a odhaduje délku usecky

» rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné
Ocekavané vystupy - 2. obdobi

» narysuje a znazorni zéakladni rovinné utvary (¢tverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici);
uziva jednoduché konstrukce

» séita a odcitda graficky useCky; ur¢i délku lomené cary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran

» sestroji rovnobézky a kolmice

» urc¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu
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Ucéivo

rozpoznd a znazorni ve ctvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a urci osu

soumérnosti Utvaru prekladanim papiru

zakladni utvary v rovin¢ - lomena ¢ara, ptimka, poloptimka, usecka, ¢tverec, kruznice,
obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik

zakladni utvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec

délka usecky; jednotky délky a jejich prevody

obvod a obsah obrazce

vzajemna poloha dvou piimek v roviné

osoveé soumerné utvary

Podle Bohumila Novaka (Novak, 2000) je primarni geometrické vzdélavani zalozeno

na Ctyfech principech, které vytvari didaktickou konstrukci geometrie:

1
2
3.
4

vypliiovani prostoru/roviny,
déleni prostoru/roviny,
pohyb v prostoru/roving,

dimenze prostoru (velikost rovinnych a prostorovych utvarti).

K propedeutice matematiky (avod, pfiprava na ¢innosti v matematice), jejiz soucasti

jsou mimo jiné i geometrické¢ piedstavy, dochazi na zikladé RVP PV. Podle Bohumila

Novaka (Novak, 2000) tyto geometrické predstavy zahrnuji:

1
2
3
4.
5
6
7

urcovani cest a feSeni labyrintt,

orientaci v prostoru a ur¢ovani sméru (pied, za, pod, vlevo, vpravo, dole atd.),
predstavy, které se tykaji velikosti objektli (porovnavani, odhad, jednoduché méteni),
predstavy o zakladnich geometrickych tvarech, jejich ur€ovani a rozliSovani,

tvofeni prostorovych modelt,

graficky duplikat skutecnosti (kresleni, tangram, puzzle, ...),

shodnost a podobnost, zakonitost a pravidelnost.
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5 Metody, materialni didaktické prostredky a organiza¢ni formy
uplatiiujici se pii rozvoji prostorové piedstavivosti

Pti nastupu ditéte do Skoly je jedinec vybaven urcitou zasobou svych vlastnich

prostorovych piedstav. Ty si dité vytvofilo pii hrach nebo béhem vychovy doma a v matetské

Skole formou her s mozaikami a stavebnicemi. Tyto hry déti velmi obohacuji a pfinasi jim

cenné zkuSenosti, at’ uz si s nimi hraji samostatné nebo ve skupince.

Na prvnim stupni se prostorova predstavivost rozviji nejen v matematice, ale i v jinych
vyucovacich pfedmétech. Béhem hodin télesné vychovy dochazi k rozvoji prostfednictvim
riznych mi¢ovych a pohybovych hry. V prvouce a pozdé¢ji ve vlastivédé se jedna o praci
S planem a mapou. Velky prostor pro rozvoj prostorové piedstavivosti je v ramci pracovnich
¢innosti, kde déti mohou stiihat, lepit, skladat, stavét, modelovat. Ve vytvarné vychové se zaci

uci kreslit, ¢imz vytvaii rovinny obraz.

5.1 Metody
Podle Aleny Nelesovské, Hany Spacilové (2005, s. 150) je vyufovaci metoda:

., Zpusob (postup, cesta) spolecné cinnosti ucitele a Zaka vedouci k dosazeni planovanych
vyukovych cilii. Jedna se tedy 0 jakousi ,,cestu, pfi jejimz spravném prubéhu by mélo dojit

ke splnéni vytyceného cile.

Podle Aleny NeleSovské, Hany Spacilové (NeleSovskd, Spacilova, 2005) miizeme
vyucovaci metody tfidit podle riznych kritérii. Za nejprehlednéjsi se povazuje ¢lenéni podle

didaktického aspektu, které vypada néasledovné:

1. metody slovni:
a. monologické metody - pfednaska, popis, vypravéni, vysvétlovani, instruktaz,
b. dialogické metody - diskuse, beseda, dramatizace, rozhovor,
C. metody préce s textem a pisemnych praci,
2. metody nazorné demonstracni:
a. predvadeéni,
b. pozorovani,
3. metody praktické:
a. nacvik praktickych a pohybovych dovednosti,
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b. vytvarné a grafické prace,

c. zakovské pokusy a laboratorni ¢innosti.

Lze fici, ze krozvoji prostorové predstavivosti muzeme vyuzit kteroukoliv
z piedchozich metod, ale musi byt pouZzita spravnym zptsobem. V ramci tohoto rozvoje
vétSinou postupujeme stupnovité - nejdiive pracujeme s modelem, poté ptichazi na fadu

nacrtek a samotnym vrcholem je prace s predstavou.

K metodam muzeme prifadit i didaktickou hru, ktera patii mezi aktivizujici metody.
Ty maji zéka nabudit k ¢innosti. Mimo didaktickou hru sem spada i diskuse, projekt, situacni

a inscenacni metoda a metoda problémova.

5.1.1 Didakticka hra

Didakticka hra je hra, pii které dochazi nenasilnym a pro zaky pfitazlivym zplisobem
K plnéni vychovného/vzdélavaciho cile. Lze ji zafadit do vSech vyucovacich piedméta.
V pfipadé matematiky hovofime o matematickych didaktickych hrach. Tyto hry maji
V matematice své nezastupitelné misto a jsou povazovany za nejefektivnéjsi zdroj motivace,
ktery soucasné formuje pozitivni vztah zaka k tomuto vyucovacimu piedmétu. Muzeme je

zatadit do riznych ¢asti hodiny.
Podle Bohumila Novaka (Novak, 2005) klasifikujeme didaktické hry podle kritérii:

podle didaktického cile: poznavaci a provéfujici,
podle tempa: ,,na rychlost™ a ,,na kvalitu®,
podle druhu reakce zaku: pohybové a tiché,

podle délky trvani: kratkodobé a dlouhodobé,

o B~ w D

podle ucasti zaka: frontalni, skupinové a individualni.

V ramci didaktickych her se vyuziva fada ucebnich pomtcek. Jednd se o rtizné
deskové hry, stavebnice, karty, skladanky, pracovni listy, pocitacové programy a dal$i nebo

naopak staci pouha tuzka a papir.

V piipadé, ze se ucitel rozhodne zaradit didaktickou hru do své vyuky, je nutné, aby si

dikladné promyslel realizaci. Podle Bohumila Novaka (Novak, 2005) jsou to tyto body:

1. stanoveni didaktického cile - které schopnosti ma hra rozvinout,

2. stanoveni pravidel - pfesné a objektivni, sankce za jejich porusenti,
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3. volba organizace - organiza¢ni forma (jednotlivci, skupina, fada), forma hry
(soutéziva, kooperativni), misto konani (Skolni dvorek, koberec ve tiidé, t€locvicna),

4. vymezeni hraci doby - pfimétend délka trvani,

5. zajisténi materialt a pomticek - které pomiicky a materidly jsou ke hie tfeba,

6. ukonceni - vyhodnoceni, ocenéni.

Piikladem takové hry (se zaméfenim na prostorovou piedstavivost) je Krybox,
deskova hra Ubongo 3D nebo stavebnice Magformers, kterymi se budeme zabyvat

v kapitole 6.

5.2 Materialni didaktické prostiedky
Podle Aleny NeleSovské, Hany Spacilové (2005, s. 194) jsou pomicky, odbornégji

feCeno materialni didaktické prostiedky: ,, Veskeré predméty materialni povahy, které jsou
vyuzivany ve vyuce a slouzi k zajisténi a zefektivneni priubehu vyucovaciho procesu.* Tyto
materialni didaktické prostredky, které mizeme pouzit ve vSech fazich vyuky, nejsou povinné
ani nijak zavazné. Jejich hlavni funkci je pfibliZzeni a zprosttedkovani, souvisejici se zasadou

nazornosti, kterou muZzeme oznacit za Komenského zlaté pravidlo.

Nejen vyucovani matematiky na prvnim stupni si vyzaduje nepfeberné mnozstvi
nejruznéjSich pomucek, které mize ucitel béhem své vyuky pouzit. Tyto pomicky lze
zakoupit nebo vlastnorucné vyrobit. Ve vétsing€ piipadi davaji déti prednost t€ém vyrobenym.
Vyrobené pomiicky mohou byt i vhodnym feSenim pii absenci finan¢nich prostredka
pro zakoupeni didaktickych pomiticek. Na prvnim stupni (pifedev§im) bychom méli vyuzivat

pomucky, které jsou ndzorné, barevné a pro déti poutavé.
Podle Bohumila Novaka (Novak 2003) mizeme z didaktického hlediska rozlisit:

1. demonstraéni pomicky - pracuje snimi ucitel a slouzi k demonstraci, nazorné
ukazce (prevazné pii vykladu nové ucebni latky),
2. zakovské pomicky (multiplikaty) - pracuji s nimi zaci individualné nebo skupinové.
Nejvice vyuZzivanou a nejéastéj$i pomutickou pfi rozvoji prostorové piedstavivosti jsou
modely, nacrtky a nazorné obrazy. Mezi dalsi pomticky miizeme zaradit rizné didaktické hry
jako stavebnice a deskové hry, které jsou zminény V pfedchozim textu. Dale se jedna

0 textové pomicky jako jsou ucebnice, pracovni materidly (pracovni seSity, pracovni listy)
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a audiovizualni techniku, V jejimz rdmci mizeme hovofit o riznych vyukovych programech

nebo jednotlivych ukazkach.

5.2.1 Modely, naértky a nazorné obrazy

Pro zéky je dulezité, aby si modely mohli osahat a hlavné s nimi aktivné pracovat.
Ve vyuce vyuzivame klasické didaktické modely (hranové, sténové, objemové), ale pro zaky
ma mnohem vétsi hodnotu vyuzivani modell, se kterymi si sami hraji nebo které si vyrobi

(z papiru, plasteliny nebo jinych materiali).

Déti maji v oblibé hlavné rtizné skladanky z papiru (napiiklad Origami). Zajimavy je
I zpiisob modelovani s nazvem pop up geometrie, ktery je zaloZen na principu prostorovych
knizek.

Nacrtky a riizné nazorné obrazy predstavuji znacny problém, ktery spoc¢iva v tom, Ze
nezachyti vSechny vlastnosti 3D utvarii, ale pouze nckteré. Dlivod je ten, Ze se v téchto
pripadech jedna o pouhé deformovani odrazu skute¢nosti do plochy, roviny. To muze

nékterym détem délat znacné problémy.

5.3 Organizaéni formy

Podle Aleny Nelesovské, Hany Spacilové (2005, s. 181) jsou organiza¢ni formy
chapany jako: ,, Usporadani vnéjsich organizacnich stranek a podminek vyucovani, v nichz se
realizuje vyucovaci proces.” Jsou povazovany za jeden ze zékladnich prostfedkli procesu
vyucovani.

V odborné literatuie se mizeme setkat s riznymi klasifikacemi a také nejednotnosti
Clenéni. Klasifikace podle Aleny NeleSovské, Hany Spacilové (NeleSovskd, Spacilova, 2005)

podle charakteristiky fizené soustavy - zakl ve vztahu K fizeni u¢itelem vypada nasledovné:

1. vyucovani individualni - jeden ucitel fidi ¢innost jednoho Z4ka a ostatni mezitim plni
své zadané tkoly,

2. vyucovani skupinové - spoluprace zakl v ramci malych skupin (nejcastéji po ¢tyfech
az péti détech) pfi feSeni spolecného ukolu,

3. vyufovani hromadné - jeden ucitel fidi Cinnost vétSiho poctu zakl ptiblizné stejného
vékového slozeni,

4. vyucovani individualizované - samostatna prace zéka, kterou si zdk sam navrhne
a podfidi ji formu, obsah a postupy,
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5. vyufovani diferencované - odliSny piistup k rizn¢ disponovanym zakim, ktery

vychazi z respektovani individudlnich zvlastnosti.

Podle Aleny Nelesovské, Hany Spacilové (NeleSovska, Spacilova, 2005) se neustale
objevuji nové pristupy k vyucovani, které ve svych dasledcich ovliviiuji i organizacni formy.

Jsou to napftiklad:

kooperativni vyucovani - kooperace (spoluprace) zak pfi feSeni problémil a uloh,
partnerska vyuka - spoluprace pii uceni ve dvouclennych jednotkach,
samostatna prace - ziskavani poznatkt vlastnim asilim,

vyucovani v blocich - vyucovani, které probihd v delSich/kratSich casovych usecich,

o & w D P

dalsi - projektové vyucovani, problémové vyucovani, programované vyucovani, ... .
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6 Aktivity Kk rozvoji (nejen) prostorové predstavivosti

6.1 Skladanky
S jednoduchymi skladankami se déti setkavaji uz v predskolnim obdobi. Tyto hry maji

nezastupitelnou tlohu, poméhaji détem pii dotvareni geometrického svéta.

6.1.1 Tangram
Pomiicky: sedmidilna skladanka

Popis: Skladani sedmi dilku (Etverec, kosodélnik a pét pravouhlych trojuhelnikt) do pfedem
danych tvarl (trojuhelnik), obrazli (lod’ka, zajic) nebo podle vlastni fantazie. Pti skladani se
musi vyuzit vSech sedm dilkd, zZadny nesmi piebyvat. Jednotlivé dily se mohou otacet

a preklapét, ale nesmi se piekryvat.

Poznamky, naméty: 1) Tuto skladanku lze zakoupit nebo vlastnoruéné vyrobit z tvrdého
papiru. 2) Nastejném tangramovém principu je zalozena i skladanka Kolumbovo vejce,

Evereeto a Kouzelny kruh. Skladanka Kouzelny kruh se 1i$i poctem dilkd, je jich deset.
> 7 ﬁ | .
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Obr. 2 - Tangram (zdroj: Obr. 3 - Kolumbovo vejce (zdroj:
http://www.hras.cz/hlavolamy/plastove- http://www.krabice-eshop.cz/dalsi-kartonaz-a-
hlavolamy/tangram-plastovy-oranzovy) obaly/penovy-tangram-barevny-vejce/)

Obr. 4 - Evereeto - vlastni namét 31 Obr. 5 - Kouzelny kruh - zajic


http://www.hras.cz/hlavolamy/plastove-hlavolamy/tangram-plastovy-oranzovy
http://www.hras.cz/hlavolamy/plastove-hlavolamy/tangram-plastovy-oranzovy
http://www.krabice-eshop.cz/dalsi-kartonaz-a-obaly/penovy-tangram-barevny-vejce/
http://www.krabice-eshop.cz/dalsi-kartonaz-a-obaly/penovy-tangram-barevny-vejce/

6.1.2 Puzzle, skladacka

Pomiicky: puzzle, ptipadné rozstiihany obrazek
Popis: Skladani obrazku, ktery déti mohou skladat s pfedlohou nebo bez ni.

Poznamky, naméty: Puzzle nemusi byt kupované, staci pouze rozstiihat omalovanky nebo si

vytisknout, vykreslit a rozstiihat obrazek. Nékdy ani to neni tieba, fantazii se meze nekladou.

Obr. 6 - Sklada¢ky vlastni vyroby
6.1.3 Stavba hradu
Pomiicky: vysttizené tvary, predlohy obrazkt

Popis: Skladani vysttizenych tvari do podoby hradu. Hrad mohou déti skladat podle vlastni
fantazie, ptipadné podle ptedlohy.

Poznamky, naméty: 1) Hrady mohou déti lepit jako kolaz na tvrdy papir a dotvofit je
pastelkami. 2) Tuto hru lze pievést i do prostoru. Misto papirovych tvari by se jednalo
0 klasické kostky.

Obr. 7 - Ukazka staveb hradu

Upraveno podle: Eva Krej¢ova a Marta Volfova - Didaktické hry v matematice (strana 61)

32



6.1.4 Stiny pismen

Pomucky: dilky stint, papir S obrysem pismena, tuzka

Popis: Skladani dilkd stinti k obrysu tuéného pismena. Jednodussi pismena maji mensi pocet
dilkt (L), u tézsich pismen je jejich pocet vétsi (E).

Poznamky, naméty: T¢zsi variantou je prace s pouhou ptedstavou pismena. Kontrolou miize

byt dopsani chybé&jicich car.

Mww

Obr. 8 - Vlevo varianta s obrysem, vpravo tézsi varianta bez obrysu s dopsanim chybéjicich ¢ar

Upraveno podle: Heinrich Hemme - Kolumbovo vejce a jiné zdaludné hiicky: matematika

pro vsechny (Strana 63)

6.1.5 Mozaika
Pomiicky: ctyrdilna sklddanka

Popis: Skladani barevnych dilkd do tvaru ¢tverce. Otacenim jednotlivych dild vznikaji rizné

barevné ornamenty, které se mohou skladat podle fantazie nebo ptedlohy.

Poznamky, naméty: Tyto skladanku lze vyrobit z tvrdého papiru a pak pouze vybarvit.
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Obr. 9 - Ukazka ornamenti (zdroj: Geometrické modelovani jako prileZitost k aktivnimu uceni, strana 48)
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Zdroj: Vaclav Sykora, Filip Roubicek a Jiti Pfibyl - Geometrické modelovani jako prileZitost
K aktivnimu uceni (strana 45 - 49)
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6.1.6 Polyomino

Pomiucky: dilky skladanky, ptipadné obrys utvaru ve ¢tvereckované siti

Popis: Skladani dilkt skladanky do urceného tutvaru. Jednotlivé dily jsou tvofeny danym
poctem Ctvercli (domino - dva cCtverce, trimino - tfi ¢tverce, tetramino - Ctyfi Ctverce,
pentamino - pét ¢tvercd, ...) a skladaji se do ¢tverct, obdélnikti nebo dalSich riznych obrazct,
jejichz obrysy mohou byt zakresleny ve &tvercové siti. Zadny dilek se nesmi piekryvat

a prevracet se mohou pouze nekteré.

Poznamky, naméty: 1) Skladanku Ize vlastnoru¢né vyrobit. 2) Pro rozvoj prostorové

ptedstavivosti jsou nejvhodnéjsi tetramina a pentamina.

dIGLE e ERETEE

Obr. 10 - Jednotlivé dily pentamina a jejich sloZeni do obdélniku (zdroj: Geometrickd piedstavivost,
strana 90- 91)

. Obr. 11 - Priklady jinych obrazca k pokryti (upraveno podle:

Lamejte si hlavu, strana 106 - 107)

Zdroj: Veéra Karova - Didaktické hry ve vyucovani matematice v 1.-5. rocniku zakladni
a obecné skoly: cast geometrickad (strana 23 - 28); Josef Molnar - Geometrickad predstavivost

(strana 90 - 91); Jindtich Péncik a Jarmila Péncéikova - Ldamejte si hlavu (Strana 103 - 109)
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6.2 Stavebnice

Stavebnice tvoii v matematice specifickou skupinu didaktickych pomucek. Jedna se

0 rizné konstruk¢ni systémy nebo klasické kostky s geometrickymi tvary.

6.2.1 Polydron

Pomiicky: mnohouhelnikové dilky stavebnice

Popis stavebnice: Tato stavebnice, skladajici se z barevnych plastovych mnohothelniku, se
vyrabi v riiznych verzich. Jedna se o klasicky Polydron, ze kterého se stavi sténové modely,
Polydron Frameworks slouzi ke stavbé hranovych modelti, Polydron Sphera je ke stavbé

modeli rotacnich t€les nebo jsou k dostani jejich kombinace. Jednotlivé dily se do sebe

Obr. 12 - Polydron (zdroj: Obr. 13 - Polydron Frameworks (zdroj:
http://www.polydron.co.uk/polydron/polydron-basic- http://www.polydron.co.uk/polydron-
set.html) frameworks/polydron-frameworks-geometry-set.html)

Obr. 14 - Polydron Sphera (zdroj: Obr. 15 - Polydron Magnetic (zdroj:
http://www.polydron.co.uk/polydron-sphera/polydron- http://www.polydron.co.uk/magnetic-
sphera-class-set.html) polydron/magnetic-polydron-set.html)

Zdroj: Vaclav Sykora, Filip Roubicek a Jiti Piibyl - Geometrické modelovani jako prileZitost

K aktivnimu uceni (strana 50 - 52)
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6.2.2 Zometool

Pomiicky: spojky, mnohostény

Popis stavebnice: Zakladem této stavebnice je mnohostén, jehoz stény jsou tvoieny
trojuhelniky, obdélniky a pétithelniky. Aby doslo k propojeni mnohosténil, je zapotiebi
»Zacvaknout” razn€ dlouhé spojky svhodnym zakoncenim (trojuhelnik, obdélnik nebo

pétithelnik).

Obr. 16 - Detail mnohosténu (zdroj: Obr. 17 - Stavebnice Zometool (zdroj:
http://www.ucebnipomucky.net/katalog/zbozi/hra http://www.mindware.com/zometool-creator-1-a2-
cky-a-stavebnice/stavebnice-zometool) 38151.fltr)

6.2.3 Magnetické stavebnice

Pomiicky: dilky stavebnice, pfipadné pfedlohy

Popis stavebnice: Magnetické stavebnice typu Magformers, Geomag a Supermag drzi diky
magnetu. V pfipadé Magformers jsou magnety zabudovany v obvodu plastovych
mnohouhelnikii. Stavebnice Geomag a Supermag jsou zaloZeny na stejném principu, rozdil je
minimalni. Geomag se sklada z kulicky a plastové tyCinky s magnetem. U stavebnice
Supermag je to naopak, magnet neni obsazen v plastové tyCince, ale v kuli¢ce. Stavét se muze

podle ptedloh nebo bez nich.

Obr. 18 - Magformers (zdroj: Obr. 19 - Superm;g (zdroj:
http://www.magformers.cz/p/402/pikant-premium) http://www.ighracky.cz/hracky-pro-kluky/stavebnice-
cz/magneticke/magneticka-stavebnice-supermag-
klasik-kufrik-105-dilku.html)
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6.2.4 Stavime dum

Pomiucky: modely geometrickych téles, podkladovy papir, predlohy obrazka

Popis stavebnice: Geometrickd stavebnice se sklada zdvaceti riznych modelt
geometrickych téles. Krom¢ zakladni stavby modelu podle obrazku v pravouhlém nebo
volném rovnob&zném promitani sni lze pracovat né€kolika rlznymi zpusoby. 1) Stavba

modelu podle popisu. 2) Stavba jednoho modelu s vyuzitim riznych dild. 3) Popis modelu.

k aktivnimu uceni, strana 57)
Zdroj: Vaclav Sykora, Filip Roubicek a Jiti Pfibyl - Geometrické modelovani jako prileZitost

k aktivnimu uceni (Strana 54 - 61)

6.2.5 Walachia
Pomiicky: dily stavebnice, pripadné predlohy

Popis stavebnice: Stavebnice se sklada z dievénych c¢asti, které do sebe zapadaji diky

zdmkiim na koncich kazdého dilku. Domy lze stavét podle vlastni fantazie nebo predlohy.

Poznamky, naméty: Stavebnici lze s pouzitim temperovych barev nabarvit.

i)
U Raal

Obr. 21 - Ukazka staveb (zdroj: http://www.estavebnice.cz/stavebnice-walachia-vario-massive-209-22661)
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6.3 Aktivity s vyuZitim papiru
Hry s pouZitim papiru miizeme povazovat za ty nejzékladnéjsi, nejcastéji vyuzivané

a také financné nejméné narocné.

6.3.1 Pop up krychle

Pomiicky: tvrdy papir, ntizky, pravitko, tuzka

Popis: Prekladani a stiihani papiru, které vytvofi prostorovou krychli.

vewr

nebo fraktal.

Obr. 22 - Znazornéni (zdroj: Geometrické Obr. 23 - Pop up krychle a krychle s vyfezem
modelovani jako prileZitost k aktivnimu ucent,
strana 13)
Zdroj: Vaclav Sykora, Filip Roubicek a Jiti Ptibyl - Geometrické modelovani jako prileZitost

K aktivnimu uceni (strana 11 - 14)

6.3.2 Origami

Pomiicky: papirovy ctverec

Popis: Slozeni ptedmétt, rostlin, zvifat atd.
pouhym piekladdnim papiru podle daného
postupu. Spousta namétl s postupem  je

k nalezeni na internetu.

Poznamky, naméty: Tato Cinnost se da vhodné

propojit s vytvarnou vychovou. Obr. 24 - Ukazky Origami (zdroj:
http://www.jccc.on.ca/en/programs/activities/
origami.php)
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6.3.3 Bludisté

Pomiicky: tuzka, ptredtisténé bludisté
Popis: Hledani spravné cesty skrz bludiste.

Poznamky, naméty: Nemusi se jednat pouze o papirové (rovinné) bludisté, ale

vvvvv

se nachazi zrcadlové bludiste.

Obr. 25 - Bludisté - (zdroj: Zajimava matematika pro
druhdky, strana 21) (zdroj: http://www.vylety-zabava.cz/tipy-na-
vylet/hana/860-prochazka-podzameckou-a-kvetnou-

zahradou-v-kromerizi)
6.3.4 Rozmist’ovani nabytku
Pomiicky: nuzky, predtistény papir s pudorysy nabytku, obrys pokoje, lepidlo
Popis: Vystiizeni nabytku, jeho rozmisténi do pokoje a nalepeni.

Poznamky, naméty: DalSim ndmétem muze byt napiiklad osdzeni zahrady nebo sté¢hovani

nabytku v pokojich zaktl. V tomto piipad¢ bude zapotiebi, aby si v§e naméfit.

Obr. 27 - Obrys pokoje a ptidorysy nabytku (zdroj: Zajimavd matematika pro pdtdky, strana 25)

Zdroj: Hana Mikulenkova a Josef Molnar - Zajimava matematika pro pataky (strana 25)
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6.3.5 Rozdélovani ¢tverce

Pomiicky: predtisténé ¢tverce, tuzka

Popis: Postupné rozdélovani ¢tverce na Sest az Sestnact dild, kterymi musi byt opét ¢tverce.

Obr. 28 - Varianta FeSeni (upraveno podle: Didaktické hry v matematice, strana 59)

Zdroj: Eva Krej¢ova a Marta Volfova - Didaktické hry v matematice (strana 59)

6.3.6 Sifrovany obrazek
Pomiicky: predtisténa ¢tvercova sit’, tuzka nebo pastelka
Popis: Pohybovani se po &tvercové siti podle koda sipek («— vlevo, — vpravo, T nahoru,

{ dolu, K &ikmo nahoru vlevo, ¥~ §ikmo dolu vlevo, -7 $ikmo nahoru vpravo, Y sikmo dolu
vpravo), které vytvori obrazek. Vychozi bod je ve ¢tvercové siti vyznaéen teCkou. Lze vyuzit

i vice barev.

Poznamky, naméty: Druhou moznosti je opacna varianta, kdy zaci dostanou obrazek a jejich
L]

ukolem je jeho ,,zakddovani®.

WYY Ve W Y Y
\ ! 1. A

AAA . AAA_ A
Obr. 29 - Varianta na kédovani Obr. 30 - Varianta na dekédovani
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6.3.7 Hledani trojuhelnika

Pomiicky: predtistény hlavolam
Popis: Vyhledavani a poc¢itani rovnostrannych trojuhelnikd.

Poznamky, naméty: V jinych hlavolamech tohoto typu muzeme hledat naptiklad pravouhlé

trojuhelniky. Jinou variantou je pocitani ¢tvercli nebo také obdélnikti na Sachovnici.

Obr. 31 - Ukazka hlavolamu (zdroj: Hlavolamy Obr. 32 - Sachovnice (zdroj:

Pro rozvoj piedstavivosti a myslent, strana 31) http://www.cinkili.cz/hry-stolni/sachy/sachovnicove-
desky/17981/sachovnice-velikost-4-203981.htm)

Zdroj: Eva Krej¢ova a Marta Volfova - Didaktické hry v matematice (strana 58 - 59)
6.3.8 Osové soumérné obrazky
Pomucky: predtisténé obrazky, tuzka, pastelky

Popis: Dokreslovani druhé ¢asti soumérného obrazku. Ten muze byt zakreslen ve ¢tvercové

siti nebo na Cistém papife. Druhou variantou je identifikace osy soumérnosti.

Poznamky, naméty: K dotvoreni druhé poloviny osové soumérného obrazku mﬁieme vyuzit

<@>
)<

zrcatko.

Obr. 33 - Obrazky k dokresleni (zdroj: Zajimavd Obr. 34 - ObrazKky k urceni osy soumérnosti
matematika pro tretaky, strana 47)
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6.3.9 Hledani soumérnosti

Pomiicky: karty s obrazky
Popis: Urcovani osové a stfedové soumérnosti nebo jejich absence na kartach s obrazky.

Poznamky, naméty: Karty Ize doplnit o dalsi obrazky s posunutim nebo otacenim.

t
-
__
-

Obr. 35 - Priklady karet s obrazky
Upraveno podle: Heiko Etzold a Ines Petzschler - Ndpadnik aktivit a her do hodin
matematiky (strana 76 - 80)
42



6.3.10 Vykreslovani téles

Pomiicky: predtisténa télesa, pastelky

Popis: Vykreslovani téles podle zadani.

Vybarvi krychle tak, aby za zelenou byla Zluta, vlevo od éervené
modra a pod hnédou ¢ervena.

Podivej se na vybarvené krychle a odpoveéz:

Ktera krychle je pfed ZIUtOU? oo,

Ktera krychle je vpravo od ZIuté? ...................

Ktera krychle je nad ¢ervenou? .......cc...........

Vybarvi geometrické litvary podle pfedepsané polohy.

y & A WA
2. 2.9
3.0 3.0

# ol

Obr. 36 - Ukazky uloh (zdroj: Pracovni karty pro nadané Zdaky 1. stupné zdkladni Skoly, strana 79, 83)

6.3.11 Déleni prostoru

Pomiicky: predtiStény obrazek, nizky

Popis: Déleni prostoru na Etyfi shodné Casti tak, aby v kazdé ¢asti byly jednotlivé prvky

zastoupeny ve stejném poctu.

Poznamky, naméty: Po dokonceni je vhodné obrazek pomoci niizek rozstiihnout, aby se zaci

mohli pfesveédcit o shodnosti jednotlivych ¢asti.

O & o
e O

© W O

Obr. 37 - Ukazka ulohy (zdroj: Hlavolamy pro rozvoj predstavivosti a mysleni, strana 49)
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6.4 Aktivity s krychlemi

ey e

6.4.1 Stavby z krychli - pidorys
Pomucky: predtistény papir, tuzka, krychle

Popis: S kotovanym pudorysem lIze pracovat nékolika zptsoby. 1) Spojovani skupiny krychli
a &islovaného koétovaného pudorysu. 2) Cislovani kotovaného piidorysu na zakladé skupiny
krychli. 3) Stavba skupiny krychli na zéklad¢ ¢islovani kotovaného ptadorysu.

c i . B

~ =] =

L 2 1

2 3|z

3 2

Obr. 38 - Ukazky ukeli (zdroj: Priestorova piedstavivost a vyucovanie, strana 81)

6.4.2 Stavby z krychli - bokorys a narys

Pomiuicky: predtistény papir, pastelky, ptipadné kostky

Popis: Zakreslovani narysu (pohled zeptedu) a bokorysu (pohled zprava a zleva) na zakladé
skupiny krychli.

Poznamky, naméty: Pro lepsi pfedstavu mizeme skupinu krychli vymodelovat s pomoci

zleva: zepredu: zprava:

kostek. -

zleva: zepredu: zprava:

f

Obr. 39 - Ukazky ukeli (zdroj: Pracovni karty pro nadané Zdaky 1. stupné zdkladni skoly, strana 80)
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6.4.3 Krybox

Pomicky: box vymezeny tfemi sténami, karty s modelovymi situacemi, krychle

Popis: Modelovani krychli podle obrazkt do boxu se ¢tvercovou siti, kde strana ¢tverce v této

siti odpovida délce hrany krychle.

Poznamky, naméty: Hru lze vyuzit i naopak, zakreslovat krychle v pravotihlé projekei.

Obr. 40 - Krybox

Zdroj: Anna Stopenova - Matematika /Dil] 2, Geometrie s didaktikou (strana 48 - 49)
6.4.4 Molitanky (Happy Cube)
Pomiicky: dilky hlavolamu

Popis: Skladani Sestidilného hlavolamu do podoby krychle, posléze rozlozeni a vkladani
do obrysu obdélniku. Kazdy dil je odlisny, jednotlivé hlavolamy maji riznou barvu podle

naro¢nosti.

Poznamky, naméty: Krychle je pouze zaklad, Ize propojit vice dili a vytvorit veétsi

)
Obr. 41 - Obrys obdélniku s dily (zdroj: Obr. 42 - SloZené krychle (zdroj:
http://www.deskovehry.com/recenze-happy-cube- http://www.happypuzzle.co.uk/products/THE-
opravdu-vesele-kostky/) MARBLE-CUBE.aspx
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6.4.5 Sité krychle

Pomucky: stavebnice, papir, tuzka, lepidlo, ntizky, predtisténé sité krychli, ...

Popis: Se sitémi krychle miizeme pracovat ruzn€. 1) Vyhledavani moznosti, kolika riznymi
sitémi Ize krychle sestavit. 2) Vyroba krychli. 3) Spojovani krychle a jeji sité. 4) Vyhledavani
krychle k siti. 5) Vyhledavani sité ke krychli. 6) Dopliiovani te¢ek na sit’ krychle.

Poznamky, naméty: 1) Na sténach se krom¢ tecek a barev mohou vyskytovat napiiklad

pismena, Cislice nebo obrazky. 2) Lze sestavovat 1 sit€ jinych téles (vélec, jehlan, kvadr, ...).

Obr. 43 - Viechny mozné sité krychle Obr. 44 - Vyrobené krychle

Obr. 45 - Spojovani krychle a jeji sité (zdroj: Zajimava matematika pro tietdky, strana 53)

Obr. 46 - Vyhledavani krychle k siti (zdroj: Pocitejte s Klokanem: kategorie "Klokdnek": sbirka iiloh

pro 4. a 5. rocnik z mezindrodni soutéze Matematicky Klokan 1995-1999, strana 31)
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6.4.6 Somu

Pomiicky: dily hlavolamu
Popis: Skladani krychle z Sesti ¢asti skladanky, které jsou tvofeny krychlemi.

Poznamky, naméty: Kromé krychle se daji skladat i dal$i prostorové utvary jako naptiklad

schodisté, pyramida a dalsi.

Obr. 47 - Somu (zdroj: Hry ve vyucovdni matematice jako vyznamnd strategie vedouct k rozvoji klicovych
kompetenci Zdkii, strana 26)
Zdroj: Alena Vavrova, Jarmila Novotna a kolektiv - Hry ve vyucovdni matematice jako

vyznamnd strategie vedouct k rozvoji klicovych kompetenci Zaki (Strana 26)

6.4.7 Véz
Pomiicky: krychle

Popis: Vystavba co nejvyssi véze s vyuzitim krychli. V pokladani se stiidaji dva lidé, ktefi si
vzajemné Skodi tim, ze polozi krychli tak, aby se v&z ptevazila. Prohrava ten, komu
pti pokladani krychle véz spadne.

Poznamky, naméty: 1) Nejlepsi je pouzivat papirové krychle, které pii padu nedélaji takovy
ramus. 2) Obménou je varianta, kdy si kazdy stavi svou vlastni véz ze stejného poétu krychli

a vyhrava ten, jehoz véz bude vyssi. Véze miizeme zmétit pomoci metru.

Obr. 48 - VéZe z vyrobenych papirovych krychli
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6.5 Spolecenské hry a hlavolamy

Spolecenskych her a hlavolamt je v dnesnim modernim svété nepfeberné mnozstvi.
Didaktické spolecenské hry a hlavolamy plni zdbavnou funkci a soucasné rozviji 0sobnost
ditéte, v tomto piipadé predevsim schopnost prostorové predstavivosti. Zapornou strankou ale

je jejich finan¢ni naro¢nost.

6.5.1 Spolecenské hry

Za spoleCenské hry povazuje hry, které jsou urCeny pro dva a vice hract. Témito
hrami se lidé bavi uz nékolik tisicileti a neustdle dochdzi k jejich zlepSovani, rozsifovani
a vymysleni novych variant a obmén. SpoleCenské hry se 1i§i délkou hraci doby, poétem
hract, vékovym obdobim, pro které jsou urCeny, ale pfedev§im hernim materidlem, ktery je
¢ini jedine¢nymi.

Pro rozvoj prostorové predstavivosti jsou vhodné naptiklad tyto spoleenské hry:
Abalone, Abalone Quattro, Batik, Blokus, Blokus 3D, Callisto, Cirkis, Colorio, Colorpop,
Continuo, Ctyika vitézi 3D, Ctytka vyhrava, Digit, Enigma, Giza, Gyges, Jenga, Kaleidoskop,
Katamino, Khet, Labyrint, Logix, Magicky labyrint, Marrakech, Metro, Mikado, Mozkovna,
Othello, Ovo, Palago, Pentago, Perspectivo, Potrubi, Pylos, Quarto, Qubix, Quixo, Quoridor,

Qwirkle, Stratopolis, Swish, Tantrix, Ubongo, Ubongo 3D, Unikat, Winomino, Zrcadlova hra

a dalsi. 5 B
Obr. 49 - Callisto (zdroj: Obr. 50 - Jenga (zdroj: http://www.svet-
http://www.planetaher.cz/detail/deskove- her.cz/spolecenske-hry/jenga-klasik/)

hry/callisto/#detail_product_photos-tab)

Obr. 51 - Khet (zdroj:
http://www.planetaher.cz/detail/deskove-hry/khet-2-
O/#detail_product_photos-tab)
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Obr. 52 - Pentago (zdroj: http://www.svet- Obr. 53 - Pylos (zdroj:
her.cz/spolecenske-hry/pentago/) http://www.planetaher.cz/detail/abstraktni-hry/pylos-
classic/#detail_product_photos-tab)

Obr. 54 - Quoridor (zdroj: Obr. 55 - Straropolis (zdroj: http://www.svet-
http://www.topdeskovky.cz/quoridor-travel-vytvor- her.cz/spolecenske-hry/stratopolis/)

souperi-labyrint-na-cestach-p249)

Obr. 56 - Swish (zdroj: http://www.svet- Obr. 57 - Ubongo 3D (zdroj: http://www.svet-

her.cz/spolecenske-hry/swish/) her.cz/spolecenske-hry/ubongo-3d/)

49


http://www.planetaher.cz/detail/abstraktni-hry/pylos-classic/#detail_product_photos-tab
http://www.planetaher.cz/detail/abstraktni-hry/pylos-classic/#detail_product_photos-tab
http://www.svet-her.cz/spolecenske-hry/stratopolis/
http://www.svet-her.cz/spolecenske-hry/stratopolis/

6.5.2 Hlavolamy

Hlavolam miizeme povazovat za jakysi problém, zahadu nebo hddanku, kterd testuje
vynalézavost a tvofivost fesitele. Historie téchto hlavu lamajicich aktivit saha az do davného

starovéku.

Prostorovou piedstavivost dobfe rozviji napiiklad nasledujici hlavolamy: klasické
hlavolamy, hry Aqua Bella, Anakonda, Anti-virus, Archelino, Architecto, Auto Blok - Chyt'te
zlo¢ince, Barevny kod, Block by Block, Brick by Brick, Brouci v akci, Cobra Cubes,
Colorpop, Carovny les, Dig It, Gravity Maze, Equilibrio, 1Q Blox, 1Q Fit, 1Q Link, 1Q Puzzle,
IQ Twist, Jenga, Kaleidoskop, Katamino, Kvadrilion, Laser Maze, Letisté: Kontrolni véz,
Lonpos, Marble Monster, Motyli, Mozkovna, Metro, Mysi kralovstvi, Naledové kie,
Noemova archa, Princ a Drak - Cestou necestou, River Crossing, Rush Hour, Schody,
Schovej a najdi: Pirati, Schovej a najdi: Safari, Spongebob, Swish, Tajemny chram, Tip Over,
Titanic, Top This, Tridio, Tu¢naci na ledu, Turnstile, Unhinged, Vesela farma, Vikingové

V boufi, Vodni svét, Winomino, Zahada mumie, Zoologic, Zrcadlova hra atd.

SB:Miyos

architerto

Obr. 59 - Architecto (zdroj: http://www.svet-

her.cz/spolecenske-hry/architecto/)

Obr. 60 - Brick by Brick (zdroj: Obr. 61 - Gravity Maze (zdroj:
http://www.spolecenske- http://www.planetaher.cz/detail/abstraktni-hry/gravity-
hry.cz/view.php?Page=Prehled&Filtr_nazev=brick+by maze/#detail_product_photos-tab)
+brick)
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Obr. 62 - 1Q Puzzle (zdroj: http://www.svet- Obr. 63 - Katamino (zdroj: http://www.svet-

her.cz/hlavolamy/ig-puzzler-logicka-hra/) her.cz/spolecenske-hry/gigamic-katamino/)

Obr. 64 - Noemova archa (zdroj: http://www.svet- Obr. 65 - Tajemny chram (zdroj: http://www.svet-

her.cz/noemova-archa-noah-s-ark/) her.cz/spolecenske-hry/tajemny-chram/)

Obr. 66 - Tuéiaci na ledu (zdroj: Obr. 67 - Turnstile (zdroj: http://www.svet-

http://www.topdeskovky.cz/tucnaci-na-ledu-mraziva- her.cz/turnstile-otocne-bludiste/)

logicka-hra-p27)
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6.6 Dalsi

Existuje cela fada dalSich aktivit k rozvoji prostorové piedstavivosti. Zde jsou piiklady

nékterych z nich.

6.6.1 Pohybové hry
Pomiucky: dle pohybové hry (lana, provazek, ntizky, $atky)

Popis: PIn¢éni cilt dané hry, ktera se fidi ur¢itymi pravidly.

1) Pavucina - Mezi stromy si z lan pfipravime dvé pavuciny, které maji rizné velka oka
a jsou podobné. Poté hrace rozdélime do dvou stejné pocetnych druzstev. Cilem hry je, aby se
na druhou stranu pavuciny skrz oka jakymkoliv zpisobem (podlezeni, pielezeni, pieneseni)
dostalo co nejvice ¢lent skupiny. Jednim okem se vSak miize protdhnout pouze jeden ¢lovek.
Za kazdého cClena druzstva, ktery projde skrz pavucinu, se pfid€luji dva body. Pokud se ale
dit¢ béhem protahovani pavuciny dotkne, ztraci za kazdy dotek jeden bod. Vitézi to druzstvo,

které ziska vice bodll. SoutéZzici si v rdmci skupiny vzajemné pomahaji.
Poznamky, naméty: Je dilezité, aby si ¢lenové druZstva dobfe rozmysleli strategii.

2) Neviditelna pavuc¢ina - Vybereme jedno schopné dité (vodice), ktery bude ostatnim détem
radit, co maji délat. Zbylym détem zavazeme oci Satkem a sdélime jim, Ze je v mistnosti
z provazkl natazend pavucina, kterou musi vSichni poslepu projit. Po piekonani pavuciny
détem Satek sunddme. Pavucinou snadno projde kazdy, vtip je totiz v tom, Ze v mistnosti
z4dna pavucina nent.

Poznamky, naméty: 1) Déti pfivadime do mistnosti po jednom, aby nedoslo k prozrazeni.

2) V roli vodice se déti mohou stiidat.

3) Bomba a S§tit - Kazdy si v duchu urci dvé rozdilné osoby, z nichz bude jedna bomba
a druha tit, ale nikdo nesmi v&dét o koho se jedna. Ukolem hry je, aby se jedinec pohyboval
v blizkosti svého Stitu, ale zaroven co nejdal od své bomby. Dilezité je dodrzovat postaveni
bomba, stit, jedinec. Pii slové START se hra rozbihd. Po urcité dobé se hra ukonci zvolanim
slova STOP. VSichni hraci se na misté zastavi a dochazi ke kontrole, kdy kazdy hra¢ sdéli,
koho si vybral jako sviij §tit a bombu. Pokud mezi hra€em a bombou stoji §tit, pokracuje

jedinec do dalsiho kola. V opaéném piipadé hra¢ vypadava ze hry.

Zdroj: kolektiv autorti - Hranostaj [online]
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6.6.2 Hratky se zapalkami
Pomiicky: zapalky

Popis: Premistovani zapalek podle zadani, které vychazi z vychoziho seskupeni 0 daném

poctu zéapalek.

1) Cty¥i trojuhelniky - Pfemisténim tii zapalek vytvor &tyfi rovnoramenné trojihelniky.

9

Obr. 68 - Cty¥i trojuhelniky - vychozi situace a FeSeni (zdroj: Kolumbovo vejce, strana 15, 51)

2) Lopatka - Pfemisténim dvou zapalek dostani smeti z lopatky pry¢.

K

Obr. 69 - Lopatka - vychozi situace a FeSeni (zdroj: Hry, kouzla a hlavolamy, strana 25 - 26)

3) Dva trojuhelniky - Odebranim dvou zapalek vytvoi dva rovnoramenné trojihelniky.

o /
"‘.‘.‘:'.‘.‘.":.‘% . ‘

.

— o @ )
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Obr. 70 - Dva trojuhelniky - vychozi situace a feSeni (zdroj: Truhlice matematickych pokladii profesora
Stewarta, strana 219)

Zdroj: Heinrich Hemme - Kolumbovo vejce (strana 15, 51); Mary Fischerova - Hry, kouzla
a hlavolamy (strana 25 - 26); lan Stewart - Truhlice matematickych pokladii profesora
Stewarta (strana 219)
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6.6.3 Model mésta, vesnice
Pomiicky: tuzka, nizky, pastelky, fixy, Stétec, temperové barvy, krepovy papir, lepenkovy

papir, krabicky, Spejle, letaky, vétvicky, dievo, izolepa, pravitko, barevny papir, ...

Popis: Vytvoieni modelu vesnice, mésta nebo jeho ¢asti s pomoci nejriznéjSich materiald.
Prvnim krokem je zhotoveni podlozky, na kterou se bude vse pfipeviiovat. Dale nasleduje
rozmisténi, nacrtnuti a rozkresleni jednotlivych ¢asti modelu. Poté pfichazi na fadu tvorba
budov z krabic, které se polepi a dokresli tak, aby odpovidaly konkrétni budové. Dalsim
krokem bude samotnd instalace krabic na podlozku a jeji vybarveni. Posledni Casti je

dekorace prvky jako jsou naptiklad stromy, znacky nebo lavecky.

Poznamky, naméty: 1) Nejdiive je nutné dikladné zmapovat tsek, ktery se bude modelovat
a vytycit si zachytné body (teka, $kola, posta, koleje, park a dalsi). 2) Tuto aktivitu je vhodné

zatadit béhem prvotniho sezndmeni s planem.

Obr. 72 - Ukazka modelu nejen z papiru (zdroj: http://www.zsmeteo.cz/cz/3-c-1404051172.html)
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6.6.4 Ponozkové hracky
Pomiicky: tuzka, nizky, fixy, ponozka, knofliky, jehla, nit, stuzka, latka, vlna, molitan,

lepidlo, kousky latek, ...

Popis: Vyroba hracek ze starych ponozek s vyuzitim riznych materiald.

1) Loutka - Dekorovani ponozky podle pifedlohy nebo vlastni fantazie.

2) PlySak - Rozstithani ponozky podle navodu na konkrétni hracku (kocka, pes, opice),
vycpani jednotlivych ¢asti, jejich sesiti a dodélani detaild.

Poznamky, naméty: 1) Pti préci s jehlou je nutné dbat zvySené opatrnosti. 2) S vyrobenymi

hrac¢kami 1ze hrat divadlo.

Obr. 73 - Loutky Obr. 74 - Ply$ak

6.6.5 Rezy

Pomiicky: potraviny (syry, salamy, uvarena vajicka), niz, tuzka, papir
Popis: Roziezani potraviny a zakreslovani vzniklych feza.

Poznamky, naméty: Lehci variantou je pouhé ptfifazovani fezi, které vzniknou.

Prifad fezy na vajicku.

Obr. 75 - Ukazka varianty s pFifazovanim fezi (zdroj: Zajimavd matematika (nejen) pro pdtaky, strana 32)
Upraveno podle: Hana Mikulenkova a Josef Molnar - Zajimava matematika (nejen)
pro pataky (strana 32)
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6.6.6 Optické klamy (iluze)

Pomiicky: predtisténé optické klamy
Popis: Oklamani mozku a matouci, nespravné vnimani reality.

Poznamky, naméty: Optické klamy Ize snadno vyhledat na internetu, nebo je nakreslit.

Obr. 76 - Penroseitiv trojuhelnik a Penroseovo schodisté (zdroj: http://edu.techmania.cz/cs/veda-v-
pozadi/548)

Obr. 77 - Pohybujici se iluze (zdroj: Obr. 78 - Lochnesska priSera (zdroj:
http://virality.cz/opticke-klamy/) https://www.youtube.com/watch?v=zn2VYPsovZM)

Obr. 79 - Glébus v Pa¥iZi (zdroj: Obr. 80 - Propast (zdroj:
http://virality.cz/opticke-klamy/) http://www.optickeklamy.cz/umelecke-klamy/225-

propast-na-ulici
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7 Vyzkumné Setieni

Posledni ¢ast této diplomové prace se zabyva vyzkumnym Setfenim, ve kterém se
nachazi popis metodologie vyzkumu (vyzkumny problém a vyzkumna otazka, vyzkumny
vzorek, pouzité vyzkumné metody), vlastni vyzkum (charakteristika vyzkumného prostiedi,
didaktické hry pouzité pii pozorovani, postup vyzkumného Setieni) a jednotlivi respondenti

(vyzkumné vzorky) a jejich rozbor.

Vyzkumné Setfeni je zaméfeno na kvalitativni vyzkum, ve kterém se orientuji
na pozorovani tii zaka mladsSiho Skolniho veéku pfi opakované didaktické hie, kterd rozviji
prostorovou predstavivost. Samotnému pozorovani predchdzela anamnéza déti, kterou

vyplnili rodic¢e. Vyzkum byl ukoncen fizenym rozhovorem s ditétem.

Podle Jana Hendla (2005, s. 50) definoval metodolog Creswell kvalitativni vyzkum
jako: ,, Proces hleddani porozumeéni zalozeny na ruznych metodologickych tradicich zkoumani
daného socialniho nebo lidského problému. Vyzkumnik vytvari komplexni, holisticky obraz...
V ramci kvalitativniho vyzkumu, ktery ma subjektivni charakter a plati pouze pro konkrétni
skupinu osob, dochazi podle Petra Emanovského (Emanovsky, 2013) ke shromazd’ovani dat
malé skupiny jedinci. Jedna se sice 0 zkoumani malého poctu vzorki, ale jeho protipdlem je
dlouhodobost, intenzivnost ahloubka zkoumani. Mezi typické metody kvalitativniho

vyzkumu patii rozhovor, pozorovani, anamnéza a analyza produkti jedince.

Kvalitativni vyzkum ma podle Jana Hendla (Hendl, 2005) své prednosti i nedostatky:

PREDNOSTI NEDOSTATKY
KVALITATIVNIHO VYZKUMU KVALITATIVNIHO VYZKUMU

1) podrobny popis a vhled 1) ziskané znalosti nemusi byt zobecnitelné
2) zkoumani v ptirozeném prostiedi 2) naro¢nost piedvidani prubéhu vyzkumu
3) umoznéni studia procest 3) obtiznost testovani hypotéz a teorii
4) umoznéni navrhu teorie 4) ¢asova naro¢nost sbéru dat a analyzy
5) dobré reakce na mistni situace a podminky | 5) ovlivnitelnost vyzkumnikem
6) hledani pri¢innych souvislosti

Tab. 1 - Piednosti a nedostatky kvalitativniho vyzkumu (upraveno podle: Kvalitativni vyzkum: zdkladni

metody a aplikace, strana 52)
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7.1 Metodologie vyzkumu

Podle Jana Hendla (2005, s. 34): ,, Metodologie se zabyva systematizaci, posuzovanim

a navrhovanim strategii a metod vyzkumu. Predmétem této discipliny jsou ndstroje vedy.

7.1.1 Vyzkumny problém a vyzkumna otazka

Vyzkumny problém formuluje to, co vyzkumné Setfeni fesi a na které otazky
(vyzkumné otazky) odpovida. RozliSujeme tfi druhy vyzkumného problému: deskriptivni,
relacni a kauzalni. Mnou zvoleny vyzkumny problém, rozvoj prostorové predstavivosti déti

mladsiho Skolniho véku, je deskriptivni.

Deskriptivni  vyzkumny problém popisuje a zjiStuje stav, situaci, vyskyt jevu
a odpovidad na vyzkumnou otazku. V tomto ptipadé se jedna o otazku: Jaké je zlepSeni ditcte

mladsiho Skolniho v€ku v oblasti prostorové predstavivosti pii opakované didaktické hie?

7.1.2 Vyzkumny vzorek

Za vyzkumny vzorek povazujeme skupinu zkoumanych osob, které se ucastni
vyzkumu. Velikost tohoto vzorku zavisi na typy vyzkumu. V piipad¢ kvalitativniho vyzkumu
je zkoumana skupina osob podstatné mens$i nez u vyzkumu kvantitativniho. Pro Gcely tohoto

vyzkumného Setieni jsem zvolila tfi respondenty.

U vyzkumného vzorku rozlisujeme Ctyfi typy vybéru: nadhodny, mechanicky, zamérny

a dostupny. Vybér mého vyzkumného vzorku byl ndhodny.

7.1.3 Pouzité vyzkumné metody

Podle Romana Svaiicka a Klary Sedové (2013, s. 142): , Metody sbéru dat jsou
specifické postupy pozndavani wurcitych jevu, které badatel uzZiva s cilem rozkryt
a reprezentovat to, jak lidé interpretuji a vytvareji socidlni realitu.” Typické metody
kvalitativniho vyzkumu jsou zminény vyse. V rdmci svého vyzkumného Setfeni jsem vyuzila

nasledujici metody:

1. anamnéza - Anamnézu, psychologickou anamnézu nebo jinak také anamnesticky
dotaznik fadime mezi explorativni metody, ve kterych se Udaje zjiStuji otazkami.
Anamnéza podava informace o minulosti jedince. Tyto udaje ndm mohou piinést
informace k objasnéni soucasného stavu. V ramci svého vyzkumu jsem se zaméfila

na tfi hlavni okruhy a jejich casti: osobnost ditéte (motorika, fe¢, zdravotni stav,
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temperamentovy a osobnostni vyvoj, navyky, vyvojové obtize, zajmy), rodina (vztahy
vroding, vychova, vychovné obtize, sourozenci), Skola a spole¢nost (adaptace
na mateiskou Skolu, pocatecni zkuSenosti na zakladni Skole, vztah k uciteli, zapojeni
do kolektivu, spoluprace s rodici).

2. pozorovani - Pozorovani patii k nejstarSim metodam. Jednd se o cilevédomé
azamérné sledovani jevl. Druhy pozorovani rozliSujeme podle nckolika hledisek
na pozorovani kratkodobé/dlouhodobé, introspektivni/extrospektivni, pfimé/nepiimé,
systematické/piilezitostné, oteviené/skryté, strukturované/nestrukturované. V tomto
ptipad¢ se jednalo o dlouhodobé pozorovani jinych lidi, které probihalo za mé
ptitomnosti, V pfedem urcenych terminech, jedinci o ném védéli a jeho cilem bylo
ziskat popis jednani. Jednalo se tedy 0 pozorovani extrospektivni, dlouhodobé, pfimé,
systematické, oteviené a strukturované, béhem které¢ho jsem si zapisovala poznamky
a postiehy.

3. rozhovor - Rozhovor je ptirozenou, nejpouzivanéj$i metodou, ktera je zaloZena
nasystému otizek a odpovédi. Radi se stejné jako anamnéza k metodam
explorativnim. Otazky mohou byt pfimé/nepiimé a oteviené/uzaviené. Podle toho, zda
ma rozhovor pfedem stanovené otazky nebo vyplyva z konkrétni situace, rozliSuje
rozhovor fizeny a volny. Pro své ucely jsem vV fizeném rozhovoru pouzila otazky
pfimé oteviené.

K tomuto vyzkumné Setfeni jsem pfipravila otdzky pro rodice, které se tykaly
anamneézy jejich déti a také otazky k fizenému rozhovoru s détmi. Béhem pozorovani jsem si
u kazdého jedince zapisovala pozndmky a ¢asové udaje, které se tykali doby, za kterou zvladli

spInit dané ukoly.

7.2 Vlastni vyzkum

Vyzkum probihal v obanském sdruzeni pro déti a mladez Pionyr v Chropyni, které
navstévuji pfevazné déti mladsiho skolniho véku. Do sdruzeni jsem dochazela jednou za dva
tydny. Rodice tfech vybranych déti byli o vS§em informovani a sezndmeni s celym pribéhem

vyzkumného Setfeni.

7.2.1 Charakteristika vyzkumného prostredi
Klubovna chropynskych Pionyri se nachazi v budové Skoly, kde maji k dispozici

jednu velkou mistnost, ve které se schazeji pravidelné jednou tydné v pondé€li. Tato mistnost
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poskytuje détem prostor k vychovné-vzdélavaci praci, zabavé i relaxaci. Klubovna je
vybavena nepiebernym mnozstvim her, ptsobi velmi pfijemnym dojmem, détem vytvari

motivujici prostfedi a vyborné pracovni podminky.

7.2.2 Didaktické hry pouzité pri pozorovani

Pro pozorovani, které bylo soucasti vyzkumného Setfeni, jsem zvolila tfi didaktické
hry, které byly zminény jiz v podkapitole 6.5.2 Hlavolamy: Anti-virus, Barevny kod
a Na ledové kie. Tyto hry jsou z vydavatelstvi MINDOK, které vydava moderni spole¢enské

hry nejen pro déti, ale i pro dospélé.

V piipadé téchto tfi vybranych her se konkrétné jedna o Smart games (Smart hry),

které tvofi ucelenou fadu her (primarn€) pro jednoho hrace ket on playing
S kombinaci hlavolamu. Pfina§i hra¢um zabavu a soucasné
rozviji logické mysleni, prostorovou ptedstavivost, koncentraci
aplanovani. Kazda ztéchto ,,chytrych her ma C&tyfi az pét
stupiiti obtiznosti (starter, junior, expert, master, piipadné GAMES |

wizard), jejichz narocnost se postupné zvySuje. Nékteré Smart Obr. 81 - Logo SMART
GAMES (zdroj:

http://www.smartgames.eu/)

hry (napiiklad Tti mala prasatka nebo Zahadny hrad) jsou
vhodné pro déti jiz od tfi let. VSechny hry maji jednoducha
pravidla a také hezké a pro déti poutavé vytvarné zpracovani. Ziejm¢é jedinym zaporem je

jejich cena, ktera se pohybuje od tii set korun nahoru.

Zde uvadim charakteristiku a pravidla tfi vybranych her, které jsem vyuzila v rdmci

svého vyzkumu:

1. Anti-virus - Zakladni informace: naroc¢nost - snadna; doporuceny veék - 7+; pocet
hract - 1; primérna délka jedné hry - 5 minut; pocet zadani - 60; pocet irovni
narocnosti - 5; herni material - herni deska, 1 Cerveny virus, 11 barevnych hernich
dilkd, knizka obsahujici zadani a feSeni. Pravidla hry: 1) Vybér jednoho z 60 zadani
a umisténi ur¢enych hernich dilki naherni desku ptesné podle zadani, které je
zakresleno v knizce. 2) Posouvani hernich dilti po desce takovym zpisobem, aby bylo
mozné vysunout ¢erveny dil (virus) ven z herni plochy otvorem v rohu herni desky.
Pozor! Jednotlivymi dily se miize pohybovat pouze Sikmo ve vSech ctyfech smérech,
jinymi sméry s nimi neni mozné hybat. N€kdy jsou v zaddni zobrazeny malé dilky bilé
barvy, které jsou povazovany za soucast herni desky a tudiz s nimi neni mozné
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pohybovat. Je mozné vysunout ¢ast dilu mimo herni plochu otvorem v rohu v ptipadeé,

7e je tfeba vytvofrit prostor pro pohyb dalSich dilkt. 3) Pokud je Cerveny dil (virus)

Obr. 82 - Herni material hry
Anti-virus (zdroj:
http://www.mindok.cz/1/hry/smart-hry-
3/8595558300594-anti-virus-
10#greenTab)

2. Barevny kod - Zakladni informace: naroénost - snadna; doporuceny vek: 5+; pocet
hract - 1; primérna délka jedné hry - 5 minut; pocet zadani - 100; pocet urovni
narocnosti - 4; herni material - stojanek, 18 barevnych hernich destiek, knizka
obsahujici zadani a feSeni. Pravidla hry: 1) Vybér jednoho ze 100 zadani, které je
zakresleno v knizce. 2) Vybér vhodnych barevnych desticek a jejich umisténi
ve spravném poradi do stojanku takovym zplsobem, aby barevny vzor naprosto
pfesné odpovidal zadani. Je tedy nutné brat v potaz jak barvu dilku, tak i jeho tvar.
Pozor! Jednotlivé dily se smi pokladat pouze barevnou stranou (licem) nahoru. Bila
plocha stojanku muze v nékterych ptipadech slouzit jako soucast feSeni. 3) Pokud
sestaveny barevny vzor ve stojanku piesn¢ odpovida vzoru, ktery je uveden v zadani,

ukol je splnén.

Obr. 83 - Herni material hry
Barevny kod (zdroj:
http://www.mindok.cz/cz/hry/detail/
8595558301065-barevny-kod-33)
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3. Naledové kie - Zakladni informace: narocnost - snadnd; doporuceny vek: 6+; pocet
hract - 1; primérna délka jedné hry - 5 minut; pocet zadani - 48; pocet urovni
naro¢nosti - 4; herni materidl - herni deska, 6 hernich dilkd, 24 listi se zadanim,
knizka obsahujici feSeni. Pravidla hry: 1) Vybér jednoho ze 48 zadani a umisténi
uréeného herniho listu na herni desku. 2) Pokladani 6 hernich dilkd na list zadani
takovym zptsobem, aby vSichni ledni medvédi byli na ledovych krach a vSechny ryby
ve vodé. Pozor! Zadné zvite nesmi prekryvat Eskymaky, ktefi jsou zobrazeni ve vodé
nebo nakrach. 3) Pokud jsou vSechna zvifata na mistech, ktera jsou jim uréena

a zadné z nich neptekryva Eskymaka, ukol je splnén.

Obr. 84 - Herni material hry

Na ledové ki‘e (zdroj:
http://www.mindok.cz/cz/hry/detail/
8595558300587-na-ledove-kre-
80#greenTab)

Ve vSech zminénych hrach jsem si ndhodné vybrala tii zadani ve tfech riznych
urovnich narocnosti, kterd jsem pouzila v rdmci svého pozorovani. Jednotlivé Casy jsem si

méfila a s spolecné s vlastnimi poznamkami zapisovala.

7.2.3 Postup vyzkumného Setieni

Celé vyzkumné Setfeni se uskute¢nilo béhem dvou mésici. Postupovala jsem

Vv nasledujicich krocich:

1. Vybér tii didaktickych her k rozvoji prostorové piedstavivosti (Anti-virus, Barevny
kod, Na ledové kie) a v kazdé z nich ndhodné zvolena tfi zadani ve tfech rtiznych
urovnich obtiZznosti (snadna, stfedni a t€zka).

2. Nahodny vybér tii déti mladsiho Skolniho véku navstévujici obcanské sdruzeni déti

a mladeze Pionyr v Chropyni (Anna, Lucie, Nicol).
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Seznédmeni rodicl vybranych déti se zaméry mé diplomové prace, postupem vyzkumu,
naslednym zpracovanim ziskanych informaci, podepsani pisemného souhlasu
a rozhovor tykajici se anamnézy ditéte, ktera zahrnovala 16 otazek (4. ledna 2016).
Prvni pozorovani (11. ledna 2016) - Seznameni s jednotlivymi didaktickymi hrami
a vysvétleni jejich pravidel. Méfeni ¢asovych usektl, za které déti slozily tii zvolené
hry ve tiech trovnich obtiznosti. Pozorovani a zapisovani poznamek.

Tydenni pauza (18. ledna 2016), ve které mély déti mozZnost svou prostorovou
piedstavivost procvi¢ovat bez mé pritomnosti.

Druhé pozorovani (25. ledna 2016) - Méfeni Casovych useku, za které déti slozily tii
zvolené hry ve tfech urovnich obtiznosti. Pozorovani a zapisovani poznamek.

Tydenni pauza (1. unora 2016), ve které probihaly jarni prazdniny.

Tteti pozorovani (8. tnora 2016) - M¢feni ¢asovych useku, za které déti slozily tii
zvolené hry ve tfech urovnich obtiznosti. Pozorovani a zapisovani poznamek.
Zav€reény rozhovor zahrnujici 11 otevienych otazek a seznameni déti s jejich

vysledky (15. unora 2016).

10. Zpracovéani namétenych dat, vyvozeni zavért platnych pro doty¢né déti.

7.3 Respondent ¢islo 1

Respondentem ¢islo 1 byla osmileta Anna, ktera navstévuje treti tfidu Zakladni Skoly

v Chropyni.

7.3.1 Anamnéza

N o g A~

Rodici jsem polozila 16 otazek:

Jak je na tom Anicka s motorickou obratnosti a ipravou pisma? ,,Obratnost ma
dobrou a pismo zatim hezké, ale musi se snazit.*

Ma néjaké vady reci? Jaky je jeji pisemny a ustni projev? ,Vady reci nema zadné.
Jeji projev je srozumitelny. *

Jaky je jeji zdravotni stav, ma néjaka omezeni? ,,Zdravotni stav ma vyborny, je
bez omezeni.

Je spiSe extrovert nebo introvert, stabilni nebo labilni? ,, Je extrovert, stabilni.

Jaké jsou jeji navyky? ,, Ma zakladni navyky pracovni, hygienické a spolecenské. *
Ma nebo méla néjaké vyvojové obtize? ,, Ne, zadne.

Jaké jsou jeji zajmy? ,, Koné, lyzZe, brusle a plavani.
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8. Jaké mate vztahy v rodiné€? ,, V'yborné.

9. Jakou vychovu prosazujete? ,, Spise autoritativni s odmenami a tresty.

10. M4 nebo méla Anicka néjaké vychovné obtize? ,, Ne, Zadné.

11. Ma néjaké sourozence a jaky k sobé maji vztah? ,, Nemda sourozence. “

12. Jak se Anicka adaptovala na materskou Skolu? ,, Dobre, neméla zadné probléemy. *

13. Jaké byli jeji pocateéni zkuSenosti na zakladni Skole? ,, Do skoly nastoupila
bez odkladu. Méla mirné obavy. “

14. Jaky ma vztah k uéitelam? ,, Pouze dobry. “

15. Jak se Anic¢ka zapojuje do kolektivu, ma s tim problémy? ,, Zapojeni do kolektivu ji
problém nedeéla, ma spoustu kamaradii a vyborné vztahy se spoluzdky. *

16. Jak s vami jako s rodi¢i spolupracuje? ,, Vzdjemnd spoluprdce je dobrd, spolecnée se

pripravujeme na vyucovani.

7.3.2 Pozorovani

V prubéhu pozorovani jsem u tii vybranych her naméfila tyto hodnoty:

Anti-virus
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= 250 - 235
[P i
< 200 -
g 165 161
é 150 B snadna Groven
)% 100 B stfedni Groven
tézka Groven
50
0
prvni druhé treti
pozorovani

Graf 1 - Respondent ¢&islo 1: Anti-virus

Anna byla u hry Anti-virus prevazné klidna, pouze v piipadech, kdy se ji delsi dobu
nedafilo, znervéznéla. Mirné problémy ji délalo zadani, ve kterém se vyskytoval bily dilek, se
kterym se nesmélo hybat. Na grafu je zietelné vidét, Ze se zvySujici se naro¢nosti nartstal
i Cas, ktery byl tieba ke splnéni ukolu. Nejlepsich vysledkt dosahla podle predpokladu béhem

posledniho (tfetiho) pozorovani. Viz. graf 1.
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Barevny kod

300

250 A
ﬁ -
5 207 161
% 150 ] 117 B snadna Uroven
2 100 - 87 B stiedni Groven
5 50 1 3735 46 43 47 29 t&7ka uroven

5l 0l N s
prvni druhé treti
pozorovani

Graf 2 - Respondent ¢&islo 1: Barevny kod

Bylo vidét, ze hra Barevny kod Annu bavila. Béhem feSeni ukoli postupovala
strategicky. Prvni krok, ktery vzdy provedla, byl vybér barevnych dili. Z 18 barevnych
desti¢ek vybrala pouze ty, které se vyskytovaly v zadani a poté je zacala skladat. Pfi zhlédnuti
grafu je patrné, Ze ji nejvice vyhovovala stiedni Girovent naro¢nosti. V porovnéni prvnich dvou
urovni se tfeti je Casovy rozdil znacny. Je to z toho divodu, protoze ji délalo problémy vyuziti

bilé plochy stojanku jako soucast feseni. Viz. graf 2.
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Graf 3 - Respondent ¢&islo 1: Na ledové kie
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Hra Na ledové kie nebyla pro Annu slozita. I béhem této hry pldnovala a postupovala
strategicky. Nejdfive na herni plochu umistovala rozséhlejsi herni dilky a poté mensi.
V nékterych ptipadech Slo ale spiSe o ndhodu, kterd zavisela na tom, ktery dil byl jeji ruce
nejblize. V grafu muzeme zpozorovat, Ze cCasové rozdily mezi jednotlivymi urovnémi

a pozorovanimi byly zna¢né. Viz. graf 3.
7.3.3 Rozhovor
Ditéti jsem polozila 11 otazek:

Libily se ti hry, které jsem vybrala? ,, Vétsina ano.
Ktera hra té bavila nejvice a pro¢? , Barevny kod, protoze mi skladani slo rychle.

Ktera hra té bavila nejméné a pro¢? ,, Anti-virus. Nelibila se mi pravidla. *

A wnp e

Méla jsi néjakou strategii reSeni? , V barevném kodu jsem si nejdiive vybrala

spravné barvy. U hry Na ledové kie jsem nejdrive pokladala velké dilky.

o

Jaky jsi méla pocit ze zdarné splnéného ukolu? , Méla jsem radost.

6. Jaky jsi méla pocit, kdyZ se ti dlouho nedarilo kol splnit? , Byla jsem nervozni,
nebavilo mé to.

7. Jak se ti pracovalo v tomto prostiedi? ,, Dobre.

8. Vadilo ti, kdyZ jsem se na tebe divala? ,, Na zacatku ano, pak uz ne.

9. MysliS si, Ze se tvé naméiené Casy lepsily? ,, Nevim. “

10. Hrala sis s nékterou hrou béhem mé nepfitomnosti? Pokud ano, se kterou? ,, 4no,

hrala jsem si s Barevnym kodem.

11. Se kterou hrou si bude$ hrat i nadale? ,, Asi s Barevnym kodem.
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7.3.4 Zavéry
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Graf 4 - Respondent ¢islo 1: shrnuti

Rozbor Anniny anamnézy nevykazoval zadné neobvyklé jevy, v§e odpovidalo normé.
Béhem jednotlivych pozorovani pracovala vyborné a byla u ni patrna velka snaha. Veskeré
kroky si vzdy dukladné promyslela. V piipadé neuspéchu se nenechala odradit a zkousela
najit spravné feSeni neGnavné znovu aznovu. Beéhem rozhovoru mé utvrdila
v predpokladanych odpovédich. Ocenila jsem, ze si se zkoumanymi hrami hréala
dobrovolné ve svém volném case. AC je Anna nejmlads$i, ze tfi ndhodn€ vybranych
respondentll byla zaru¢ené nejSikovnéjsi. Vedla si skvéle, i kdyZ byl vysledny ¢as do uréité
miry ovlivnén ndhodou. Odpovéd’ na vyzkumnou otazku (Jaké je zlepSeni ditéte mladSiho
Skolniho v€ku v oblasti prostorové piedstavivosti pii opakované didaktické hie?) zni:
pii pocate¢nim pozorovani byla Annina prostorova predstavivost na dobré Grovni a postupem

Casu se nadale zlepsovala. Viz. graf 4.

7.4 Respondent ¢islo 2

Respondentem ¢islo 2 byla desetileta Lucie, ktera navstévuje ¢tvrtou tiidu Zakladni

Skoly v Chropyni.
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74.1
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

Anamnéza

Rodici jsem polozila 16 otazek:

Jak je na tom Lucka s motorickou obratnosti a upravou pisma? , Motorickou
obratnost ma vybornou, ale upravu pisma nedbalou.

Ma néjaké vady reci? Jaky je jeji pisemny a astni projev? ,, Vady reci nemad, jeji
projev je srozumitelny.

Jaky je jeji zdravotni stav, ma néjaka omezeni? , Posledni dobou byva casto
nemocnd, zdravotni stav omezen nemad.

Je spiSe extrovert nebo introvert, stabilni nebo labilni? ,, Prevazuje u ni stabilita,
a extroverze. “

Jakeé jsou jeji navyky? , Je vedena k zakladnim navykiim. “
Ma nebo méla néjaké vyvojové obtize? , Ne.

Jaké jsou jeji zajmy? ,, Hazena, pocitac.
Jaké mate vztahy v rodiné? ,, Prevdzné dobré.

Jakou vychovu prosazujete? ,, Jsme zastanci demokratické vychovy.
Ma nebo méla Lucka néjaké vychovné obtize? ,, Obcas odmlouva.

Ma néjaké sourozence a jaky k sobé maji vztah? ,, Sourozence ma dva, jejich vztah
je kamaradsky.

Jak se Lucka adaptovala na mateiskou Skolu? ,, Bez problémii.

Jaké byli jeji pocatecni zkuSenosti na zakladni Skole? , Méla jeden rok odklad
Skolni dochazky, do skoly se tésila. “

Jaky ma vztah k ulitelim? ,, Kamaradsky.

Jak se Lucka zapojuje do kolektivu, ma s tim problémy? , Ne, v této oblasti
problémy nemd. “

Jak s vami jako s rodici spolupracuje? ,, Vzdjemnd spoluprdce je dobra, nekdy se ji

¢

ale nechce.
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7.4.2 Pozorovani

V pribéhu pozorovani jsem u tii vybranych her naméfila tyto hodnoty:
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Graf 5 - Respondent ¢&islo 2: Anti-virus

Hra Anti-virus byla pro Lucii slozita na pochopeni, z ¢ehoZ byla zpoc¢atku neklidna.
Znacny problém ji délalo zadani v t€Zké trovni, ve kterém bylo tfeba vystrcit dilek otvorem

Vv rohu, aby se vytvofil prostor k pohybu dalsich dila. Cas posledniho méteni dopadl podle
oc¢ekavani nejlépe. Viz. graf 5.
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Graf 6 - Respondent ¢&islo 2: Barevny kod
69



Na Lucii bylo patrné, ze Barevny koéd byl po slozitém Anti-viru znaénym
odreagovanim. Strategicky vybér vhodnych barevnych desti¢ek zacala vyuzivat az od druhého
pozorovani, coz se hned odrazilo na Case, ktery potiebovala ke slozeni jednotlivych trovni.
Pii pohledu na graf je vidét jasny Casovy pokles u tietiho méfeni. Podle mého nazoru slo
V tomto ptipadé spiSe o souhru nahod, kterou spatiuji v pokladani a otdceni jednotlivych

barevnych desticek. Viz. graf 6.

Na ledové kie
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Graf 7 - Respondent ¢&islo 2: Na ledové ki‘e

Na hru Na ledové kie se Lucie vzdy téSila. Nepouzivala zadnou strategii, vyuzila
metodu ,,pokus-omyl“. Zaznamenala jsem, Ze opakované umistovala jednotlivé dilky na tataz
nespravna mista. V n&kterych piipadech stacilo mezi sebou vyménit dva dily a tkol byl
splnén, ale Lucie tuto situaci nezaznamenala a vzdy zacinala skladat znovu od zacatku.
Nejvétsi problémy ji ve vétsin€ piipadt z neznamého duvodu dé€lala stfedni Giroven obtiznosti.

Viz. graf 7.

7.4.3 Rozhovor

Ditéti jsem polozila 11 otazek:

Libily se ti hry, které jsem vybrala? ,, AZ na Anti-virus ano.
Ktera hra té bavila nejvice a pro¢? ,, Na ledové kie, ma hezké obrazky.

¢

Ktera hra té bavila nejméné a pro¢? ,, Anti-virus, protoze mi to neslo. "

A W Dp e

Méla jsi néjakou strategii reSeni? ,, Ne, zkousela jsem, co by se kam hodilo. *
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Jaky jsi méla pocit ze zdarné splnéného ukolu? , Byla jsem rada.
Jaky jsi méla pocit, kdyZ se ti dlouho nedarilo kol splnit? ,, Byla jsem nastvana.
Jak se ti pracovalo v tomto prostiedi? ,, Dobre.

Vadilo ti, kdyZ jsem se na tebe divala? ,, Ne, viibec.

© © N o O

Myslis si, Ze se tvé namérené Casy lepsily? ,, Asi ano.
10. Hrala sis s nékterou hrou béhem mé nepritomnosti? Pokud ano, se kterou? ,, Ne.

11. Se kterou hrou si budes hrat i nadale? , Asi se Zadnou, vybrala bych si jiné hry.

1.4.4 Zavéry
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Graf 8 - Respondent ¢islo 2: shrnuti

V rozboru Luciiny anamnézy nebylo nic neobvyklého. V ramci pozorovani pracovala
dobte, jeji vysledky ale mohly byt daleko lepsi, kdyby se snazila. Ve hie Barevny kod
nevédomé postupovala strategicky, kdyZ pii vybéru barevnych desti¢ek vyc€lenila nevhodné,
tedy ty, jejichz barva se nevyskytovala v zadani. V ostatnich piipadech vyuzivala metodu
»pokus-omyl*. Pfi dlouhodobém netspéchu u ni doslo ke zméné nalady. Jeji odpovédi
na mnou pokladané otazky meé nepiekvapily. Z grafu bylo zfejmé, ze ji hra Anti-virus
»hesedla®“. Ve zbylych dvou piipadech byly vysledky uspokojivé. Zde je odpoved
na vyzkumnou otazku (Jaké je zlepSeni ditéte mladsSiho Skolniho véku v oblasti prostorove
piedstavivosti pii opakované didaktické hie?): pii prvnim pozorovani byla Luciina prostorova

predstavivost primeérna, v prubéhu vyzkumného Setieni se viditelné zlepsila. Viz. graf 8.
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7.5 Respondent ¢islo 3

Respondentem ¢islo 3 byla desetileta Nicol, ktera navstévuje patou tiidu Zakladni

Skoly v Chropyni.

7.5.1 Anamnéza

Rodici jsem polozila 16 otazek:

1.

© © N o O

12.
13.

14.
15.

16.

Jak je na tom Nicol s motorickou obratnosti a upravou pisma? ,, Obratnost ma
Vybornou a upravu pisma hezkou. *

M4 néjaké vady reci? Jaky je jeji pisemny a ustni projev? , Vady reci nema.
Jeji ustni projev je tichy, s pisemnym problémy nemd. *

Jaky je jeji zdravotni stav, ma néjaka omezeni? , Zdravotni stav ma vyborny,
omezeni nema. “

Je spiSe extrovert nebo introvert, stabilni nebo labilni? ,,Je introvert a nékdy
velmi labilni.

Jakeé jsou jeji navyky? ,, Zdkladni navyky ve vsech oblastech. *

Ma nebo méla néjaké vyvojové obtize? , Ne, zadne vyvojové obtize.

Jaké jsou jeji zajmy? ,, Sport, jazyky, kytara.

Jaké mate vztahy v rodiné? ,, Jsme rozvedeni, vychova probiha bez otce.

Jakou vychovu prosazujete? , Prevazné liberdlni.

. M4 nebo méla Nicol néjaké vychovné obtize? , Ne.

11.

Ma néjaké sourozence a jaky k sobé maji vztah? , Sourozence ma tri. Maji

¢

zdravy sourozenecky vztah s obcasnymi boji. *
Jak se Nicol adaptovala na materskou $kolu? ,, Dobre.

Jaké byli jeji pocatecni zkuSenosti na zakladni Skole? , Do skoly nastoupila
bez odkladu, jeji vysledky byly vyborné.

Jaky ma vztah k uciteliitm? ,, Dobry.

Jak se Nicol zapojuje do kolektivu, ma s tim problémy? ,, Ano, déla ji to mirné
obtize. *

Jak s vami jako s rodi¢i spolupracuje? , Kdyz je tieba, tak pomiize. Do skoly se

‘

pripravuje samostatné. ‘
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7.5.2 Pozorovani

V pribéhu pozorovani jsem u tii vybranych her naméfila tyto hodnoty:
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Graf 9 - Respondent ¢&islo 3: Anti-virus

Nicol hra Anti-virus evidentné nebavila, ale i pfesto se snazila, aby zadany tkol
splnila. Zaznamenala jsem, ze se pii kazdém pozorovani naskytl odlisny problém, ktery
musela fesit. V né€kterych piipadech bylo feSeni zdlouhavé, ale ke spravnému vyteSeni
problému dospéla pokazdé. Na zaklade grafu lze konstatovat, Ze se namétené hodnoty béhem

jednotlivych pozorovani a trovni obtiznosti zna¢né 1isi. Viz. graf 9.
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Barevny kod
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Graf 10 - Respondent &islo 3: Barevny kod

Hra Barevny kod byla Nicolinou doménou, dosahovala v ni jednoznaéné nejlepSich
vysledkl. Ke strategickému vybirani barevnych desti¢ek pfistoupila od tézké tirovné v ramci
prvniho pozorovani, coz je Citelné z grafu. Kromé toho ji k lep§imu namétenému cCasu
dopomohlo systematické otaceni jednotlivych barevnych desek o 90 stupni tak dlouho, dokud

nedosahla pozadovaného vzoru. Tento zplsob feseni vyuzila jako jedina. Viz. graf 10.

Na ledové kie
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Graf 11 - Respondent ¢islo 3: Na ledové kie
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U hry Na ledové kie byly Nicoliny naméfené hodnoty znacné€ rozdilné. Nicol, stejné
jako Lucie, pracovala vyhradné metodou ,,pokus-omyl®, ktera ji k mému udivu v nékterych
situacich pfinesla velmi rychlé vyfeSeni problémového ukolu. V této hie dosahla v ramci
posledniho métfeni nejlepSich vysledkl, které byly odstupniovany podle néarocnosti

konkrétnich tirovni obtiznosti. Viz. graf 11.

7.5.3 Rozhovor

Ditéti jsem polozila 11 otazek:

Libily se ti hry, které jsem vybrala? , Ne. “
Ktera hra té bavila nejvice a pro¢? ,, Barevny kod, protoze byl nejjednodussi. *

Ktera hra té bavila nejméné a pro¢? ,, Anti-virus. Je to ndrocna hra.

A wnp e

Meéla jsi néjakou strategii reSeni? ,, Ano, ve hire Barevny kod jsem otacela desticky
tak dlouho, nez se dostaly na sprdavné misto.

5. Jaky jsi méla pocit ze zdarné splnéného ukolu? , Byla jsem rdada, Ze se mi to
podarilo dokoncit.

Jaky jsi méla pocit, kdyZ se ti dlouho nedarilo kol splnit? ,, Zlobila jsem se.

¢

Jak se ti pracovalo v tomto prostiredi? ,, Normalné. *

6
7
8. Vadilo ti, kdyZ jsem se na tebe divala? , Ano, znervoziiovalo mé to.

9. MysliS si, Ze se tvé naméiené Casy lepSily? ,, Moznda ano.

10. Hrala sis s nékterou hrou béhem mé nepiitomnosti? Pokud ano, se kterou? ,, Ne.

‘

11. Se kterou hrou si budes hrat i nadale? ,, S Zadnou z nich, nebavily mé. *
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7.5.4 Zavéry
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Graf 12 - Respondent ¢islo 3: shrnuti

Rozbor Nicoliny anamnézy nevykazoval zadné neobvyklé jevy, vSe bylo v normé¢.
| kdyz bylo vidét, ze zkoumané hry Nicol vibec nebavily, pracovala dobfe. Velmi na ni
ocenuji, ze se vzdy dokéazala dobte ,,poprat” se vzniklym problémem. V ramci hry Barevny
vycClenovala potfebné desky a na rozdil od ostatnich pracovala i se strategickym otacenim
jednotlivych barevnych desek. V ostatnich hrach strategii nevyuzivala. Béhem naSeho
rozhovoru pro mé nebyla Zadnd odpovéd’ piekvapenim. Z grafu vyplyva, Ze nejlepSich
vysledki dosahla ve hie Barevny kod, u ostatnich ptipadld jsou jeji vysledky uspokojivé.
Odpoveéd’ na vyzkumnou otazku (Jaké je zlepSeni ditéte mladSiho Skolniho véku v oblasti
prostorové predstavivosti pii opakované didaktické hie?) zni: pii pocatecnim pozorovani byla
Nicolina prostorova ptedstavivost praimérna, postupem ¢asu ale doslo ke zietelnému zlepSeni.

Viz. graf 12.
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ZAVER

Tato diplomova prace s nazvem Rozvoj prostorové piedstavivosti u déti mladsiho
Skolniho vé&ku byla cilené zamétena piedev§im na praktickou cast. Ta nabizi neptfeberné
mnozstvi aktivit, které tuto dileZitou matematickou schopnost rozviji. Nezbytnou soucasti byl
1 teoreticky zéklad této problematiky a v neposledni fad¢ také vyzkumné Setfeni, jehoz cilem
bylo pozorovat zlepSovani ditéte mladsiho Skolniho véku pii opakované didaktické hie, ktera
rozviji prostorovou predstavivost. Kazdy jedinec mé& svou prostorovou predstavivost
rozvinutou na urcité¢ urovni. Z vyzkumu podle pfedpokladu vyplynulo, Ze pfi opakovaném
procvi¢ovani je mozné prostorovou piedstavivost rozvinout a tuto uroven zvysit. Timto

povazuji cile diplomové prace za splnéné.

Je dilezité se neustale vzdélavat a to mi umoznilo i zpracovani této prace. Rozsitila
jsem si dalsi oblast ,,matematického svéta“, ale za stézejni a nejvétsi obohaceni povazuji
rozhled v oblasti praktickych aktivit k rozvoji prostorové piedstavivosti déti mladsiho véku.
Vybrané aktivity jsem meéla moznost vyuzit béhem své souvislé praxe a shledala jsem se

s tispéchem a oblibou, coz povazuji za nejlepsi moznou zpétnou vazbou.

,, Teorie ziistane pouhou teorii, pokud neprikrocime k cinu. *

Jan Amos Komensky, Uc¢itel naroda
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