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UVOD

Matematiku lze chépat jako soucast lidského Zivota, jelikoz matematické schopnosti a
dovednosti vyuzivame jiz od utlého veku pii béznych kazdodennich ¢innostech. Pokud se
tedy v této oblasti objevi znamky odchylky od bézného vyvoje, je na misté t€émto jedincim
poskytnout potfebnou péci a minimalizovat tak disledky poruch matematickych schopnosti,

mezi néZ patii 1 dyskalkulie.

Na zaklad€ zkuSenosti ziskanych praxi, které jsem nabyla jako ucitelka prvniho stupné
zékladni malotiidni Skoly, jsem si pro vypracovani diplomové prace zvolila téma mné velmi
blizké, jimz je Zak s dyskalkulii v prostiedi malotiidni $koly. Malottidni $koly jsou pro déti
S riznymi formami a poruchami Specifickych poruch uceni idedlni vzd€lavaci instituci uz

vzhledem K nizkému poctu zakt ve tiidach a nasledné moznosti vétsi individualni péce.

Cilem diplomové prace byla analyza feseni nestandardnich tloh zékyni tfetiho ro¢niku
malotiidni zakladni Skoly s dyskalkulii, na kterou navazovalo samotné vyhodnoceni toho, zda
jsou v této oblasti uloh takové, ve kterych mize zak s dyskalkulii vyniknout ¢i naopak. Tato
prace byla ¢lenéna do dvou zakladnich ¢asti, a to na teoretickou a empirickou ¢ast. Teoreticka
Cast se podrobné zaméfuje na Specifické poruchy uceni, poruchy uceni v oblasti matematiky,
dyskalkulii a jeji podrobnou problematiku a vzdélavani déti se specifickymi poruchami uceni
v CR.

Empiricka cast popisuje kvantitativni vyzkum a jeho metodologii, charakteristiku
respondenta, analyzu sbéru dat, vyhodnoceni a komparace jednotlivych feSeni a zavérecné
shrnuti. Zavéreény vystup neboli zavérecné shrnuti predklada zhodnoceni vysledkt feSeni

zakyné s dyskalkulif a jeji slabé a silné stranky s ohledem na stanovenou diagnézu.

Diplomova prace byla vypracovana na zaklad¢ informaci z odborné literatury,

prednasek, védomosti nabytych v ramci studia i praxe.



TEORETICKA CAST

Teoreticka ¢ast diplomové prace charakterizuje v prvni ¢asti specifické poruchy uceni
(déle jen SPU), jejich piiciny a postupné se orientuje piimo na problematiku matematickych
poruch uceni a dyskalkulii. Druhd c¢ast blize specifikuje samotné vzdélavani zakl se SPU,
nahlizi na proces diagnostiky a moznosti reedukace. Cilem teoretické ¢asti je tedy zamyslet se
nad provazanosti jednotlivych poruch uceni, pochopit, Ze dyskalkulie neni jen tzv. poruchou
pocitani a v neposledni fadé¢ si uvédomit, jak dileZitou roli hraje v€asna diagnostika a podpora

zaka formou poskytnuti podpiirnych opatieni.

1 SPECIFICKE PORUCHY UCENI

Pojem SPU je s pfichazejicimi lety velmi rozsifovan a inovovan. Této problematice se
veénuji predni odbornici z pedagogickych ¢i psychologickych odvétvi a jeji samotna definice

je obsazena v mnohych publikacich i materidlech. Proto bude dale dany pojem vymezen.

1.1 Vymezeni pojmu specifické poruchy uceni

Pokorna (2010) se ve své publikaci tomuto tématu vénuje velmi obsirn¢€ a do hloubky.
Vymezeni pojmu vénuje pozornost jak zpohledu pedagogického, medicinského, tak i
Z pohledu rtiznych svétovych odbornikli. Poukazuje také na to, ze v Ceské literatufe neni
sjednocena terminologie SPU. Jsou pouzivany vyrazy jako vyvojové poruchy uceni,
specifické poruchy uceni ¢i specifické vyvojové poruchy. Tyto terminy jsou nadifazeny
specifickym porucham, kterymi jsou dyslexie, dysgrafie, dysortografie, dyskalkulie,

dysmuzie, dyspraxie a dyspinxie.

Jak uvadi Zelinkova (1994), pfedpona dys znamena jakousi deformovanou funkci.
Vyvojovy ukazatel predklada, ze dysfunkce je neplné vyvinuta oblast, oproti afunkci, kde se
jedna o pIn€ vyvinutou oblast se ztratou této funkce. Druhou casti termind jsou piejaty
feckymi nazvy oblasti, které jsou dysfunkci zasazeny. ,, Mezi dys-poruchy nepocitame pomalé
osvojovani dovednOSti cist, psat a pocitat u deti vyvojove nezralych, u déti s inteligenci na
hranici mentadlni retardace. Jako poruchu nelze oznacovat vyskyt pouze jednoho z projevii
poruch uceni napr. zameény kratkych a dlouhych samohlasek. © (Zelinkova, 1994, str. 12) Vyse

uvedené poruchy se neprojevuji jen v oblastech s nejvyraznéjsim defektem, ale maji cely



vycet spolecnych projevil. Jednd se o poruchy v oblasti fe¢i, poruchy soustfedéni, poruchy

Vv pravolevé orientaci, ¢i nedostatecné vyvinuté sluchové nebo zrakové vnimani.

SPU jsou V literatufe definovany riznymi zptisoby. Definice Narodniho ustavu zdravi
ve Washingtonu zroku 1980 wuvadi, ze: ,, Poruchy uceni jsou souhrnnym oznacenim
riiznorodé skupiny poruch, které se projevuji zietelnymi obtizemi pri nabyvadni takovych
dovednosti jako je mluveni, porozuméni mluvené reci, cteni, psani, matematické usuzovani
nebo pocitani. Tyto poruchy jsou vlastni postizenému jedinci a predpokldadaji dysfunkci
centralniho nervového systéemu. I kdyz se porucha miize vyskytovat soucasné s jinymi formami
postizeni (jako napr. smyslové vady, mentalni retardace, socidalni a emocionalni poruchy)
nebo soubezné s jinymi vilivy prostredi (napr. kulturni zviastnosti, nedostatecnd nebo
nevhodna vyuka, psychogenni Ccinitelé), neni primym nasledkem takovych postizeni nebo

nepriznivych viivii. *“ (Blazkova, 2017)

Tato definice poukazuje pravé na to, Ze jednotlivé poruchy mohou byt vzajemné velmi
uzce provazané. Ptesto, ze se v nazvu SPU vyskytuje termin uceni, nejedna se jen o poruchy
v oblasti Skolskych dovednosti. Mnohdy jsou préavé duasledky zplsobené praveé témito

poruchami nejvaznéjsim problémem. (Zelinkova,1994)

Véagnerova a kol. (2009) jednoduse vysvétluje, ze SPU jsou veSkeré vyukové
problémy, které nejsou zpisobené poruchami smyslovych organtli, postiZenim motoriky,
mentdlnimi retardacemi ¢i jinymi psychickymi poruchami nebo dokonce nepiiznivymi vlivy
prostiedi. Popisuje vznik SPU jako nasledek dil¢ich dysfunkci, které jsou potiebné pro

osvojeni dalSich vyukovych dovednosti. Zahrnuji napt. ¢teni, psani, pocitani a jiné.

Pokud bychom se zaméfili na tematiku vzniku vzdélavani déti s SPU, zjistili bychom,
ze zakim s vysokou intelektudlni urovni, ale jistymi vyukovymi problémy se vénovala
pozornost jiz v 16. stoleti. Mezi vyznamné pedagogy a védce, ktefi se zabyvali praci s témito
studenty, byli napiiklad Erasmus Rotterdamsky ¢i nas predni Cesky pedagog Jan Amos
Komensky. Hledali se nejriznéjsi metody prace, které by zakim s témito problémy
napomohly. Rok 1830 se datuje za pocatek podrobného studia poruch chovani, ¢teni a poruch
psani pii normalnich rozumovych schopnostech. Z ¢eskych a slovenskych odbornikti, jez
vénovali velké usili této problematice stoji za zminku napt. O. Chlup, Z. Matéjcek, L. Kos¢
nebo J. Langmaier. V soucasnosti se zabyvaji SPU ptfevazné V. Pokorna, M. Bartoniova ¢i J.
Noviék, M. Vitkova a O. Zelinkova. (Blazkova,2017)



1.2 PricCiny specifickych poruch uceni

Bartoniova (2012) zminuje, Ze do dneSniho dne vzniklo mnoho hypotéz a teorii o tom,
jaké jsou pfi¢iny vzniku SPU, napf. vyzkum Kucery z 20. let minulého stoleti, popisuje
nejéastéjsi faktory, kterymi jsou: lehka mozkova dysfunkce (50 % piipadu), dédi¢nost (20 %
ptipadll), kombinace lehké mozkové dysfunkce (dale jen LMD) a dédicnosti (asi 15 %) a

neurotické nebo nezjisténé etiologie (asi 15 % ptipadi).

Soucasna doba ndm poskytuje informace o tom, ze dyslexie a dyskalkulie jsou
dédi¢né, coz znamena, ze pokud jsou rodice postizeni timto druhem SPU, je pravdépodobné,
ze jejich déti tuto poruchu budou mit také. Mnoho dnesnich autord se taktéz domniva, ze
pri¢inou SPU jsou vn¢js$i podminky. Jedna se zejména o prostiedi rodiny a Skoly. Témto
ptfi¢indm se budeme vénovat v kapitole nize pod nazvem vnéjsi pficiny specifickych poruch

uceni v matematice.

1.3 Vyvoj matematickych schopnosti

., Matematicka schopnost je pripravenost vyuzivat sc¢itani, odcitani, ndasobeni, déleni a
procenta pri vypoctech provadeénych zpaméti nebo v psané podobé k reseni problémii
V riiznych kazdodennich situacich. Diiraz je kladen na proces a cinnosti, jakoz i na znalosti.
Matematicka schopnost zahrnuje pripravenost a ochotu pouzZivat na ruznych urovnich
matematické zpiisoby mysleni (logické a prostorové mysleni) a prezentace (vzorce, modely,

obrazce, grafy/diagramy). “ (Ceska kolni inspekce, 2011)

1.3.1 Rozvoj predmatematickych predstav v predSkolnim véku

Predskolni vzd€lavani jeSté nezahrnuje systematické vzdéladvani, ale jednd se o
vyuzivani vSech béZznych cinnosti z kazdodenniho zivota. Dité¢ je rozvijeno na zakladé
integrovaného systému, jelikoZ matematické predstavy jesté nejsou oddéleny od konkrétnich
¢innosti. Je tfeba mit stidle na paméti individualitu kazdého ditéte. Kazdy jedinec ma své
tempo vzdélavani a potiebuje sviij vlastni ¢as k pochopeni, AvSak dostatek podnéti mtize
V pozd¢jSim veku zCasti eliminovat poruchy uceni. (Blazkova, 2017) Dle Ramcové
vzdélavaciho programu pro predskolni vzdélavani (Ramcovy vzdélavaci program pro

piedskolni vzdélavani, 2018, s. 20) by melo dité postupné zvladat nésledujici dovednosti:
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* chapat zakladni ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti a
podle potreby je prakticky vyuzivat (porovndvat, usporadavat a tridit soubory predmétii podle
urcitéeho pravidla, orientovat se v elementarnim poctu cca do Sesti, chapat ciselnou radu

V rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejné, méné, prvni, posledni apod.)

* chdpat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahore, uprostred, za, pod, nad, u,
. L L , y , , . ,
vedle, mezi apod.), elementarni casové pojmy (ted, dnes, vcera, zitra, rano, vecer, jaro, léto,

podzim, zima, rok), orientovat se v prostoru i v roviné, cdastecné se orientovat Vv case
* reSit problémy, ukoly a situace, myslet kreativne, predkladat ,,napady “
* nalézat nova reseni nebo alternativni k beznym

Kos¢ (1972) rozlisuje dveé rozlisné cesty k osvojovani si pojmu ptirozené¢ho cisla.
V prvnim piipadé se jednd o porozuméni a chapani mnozstvi a ve druhém samotné
poditani.

Problematika tykajici se porozuméni a chapani mnoZstvi ma prvopocatek
vV uvédoméni si pojmi ,,hodné“ a ,,malo“ a rozdil mezi ,vice“ a ,,méné“. Pfi tomto
rozliSovani jeSté nedochazi k uplnému uvédomovéani si pravé podstaty matematické
problematiky. Dal$im stadiem je porovnavani mnoZstvi. Jiz u rok a pul starych déti bylo
mozno zaznamenat chapani pojmu mnozstvi. AvSak postfehnuti 1 malych rozdili v poctu
nesouvisi pfimo v poctu jednotlivych kust, ale v celkovém zachyceni mnozstvi. Tretim
krokem je skladani stejnych piedmétu do iady. Po vétSinu piipadu pii hie dité dle urcitych
pro n&j charakteristickych vlastnosti sklada vedle sebe pfedméty. Na piikladu si lze vysvétlit
porovnavani bonbonu s po¢tem prstii nebo poctem kuli¢ek sefazenych na stole. Neuvédomuje
si vSak opét jesté¢ skuteCnou ciselnou hodnotu, ale pouze identitu poctu. Odhadovani
zapocina ve tfetim roce zivota. Dité si dovede pomoci sefazovani a porovnavani odhadnout
pocet pfedméti, aniZ by znalo jeho ¢iselnou hodnotu. I pfes to, ze dité jiz proslo vSemi stadii
uvédomovani si mnozstvi a poctu, stale se nejedna o chapani Cisel jako u dospélého Cloveéka.
Dit¢ mnohem diive ovlada pojem dva, avSak ne v abstraktnim pojmu (par) jako naptiklad, dvé
usi, dvé oci. Oproti tomu rozumi spojeni dvé kuli¢ky, dvé auta a podobné.

Pocitanim rozumime vyjmenovavani ¢islovek ve spravném potadi za sebou. Samotné
pocitani vyplyva z béznych détskych her a pohybi, jakymi jsou kopani, dupani ¢i tleskani a
Z opakovani slabik. Paklize dit¢ ovlada pocitat do 10, neznamena to, ze ovlada pojem Cislice

nebo ¢islo.

11



1.3.2 Cinnosti smérujici k vytvoreni pojmu prirozeného c¢isla

Cinnosti sméfujici k vytvofeni pojmu pfirozené &islo déli Blazkova (2009)

nasledovné:

Tridéni neboli klasifikace souvisi v matematice s rozkladem mnozin. Pti rozkladu na
podmnoziny musi byt splnény jisté podminky, napt. kazdy prvek zékladni mnoZiny musi byt
zatfazen do podmnoziny. Ttidéni probihd vzdy dle urcité vymezené charakteristické vlastnosti.
Déti dostanou za ukol tfidit do skupin pfedméty s danou vlastnosti a opacné€. Charakteristické
vlastnosti musi byt ureny vzdy jednoznaéné s pocinajicim vznikem dvou skupin. Uréovani
vlastnosti je z divodu jednodussiho pochopeni provadéno na predmétech kazdodenni potieby.
MizZe se jednat o obleceni, sportovni nacini, pfedméty denni potieby, jidlo (ovoce, zelenina) a
jiné.

Prifazovani je dalSim krokem pfi osvojovani si piirozeného c¢isla. Déti zacinaji
poznavanim objektl se stejnym prvkem a tvofenim dvojic. Pfi hfe mizeme jednoznacné
pozorovat napiiklad skladani aut do garadze ¢i panenek do kocarkii. Dovedou taktéz skladat
hrnicky na podsélky, pfifazovat pfibory nebo vyjmenovavat kamarady sedici u jednoho stolu.
Velmi a¢innou hrou je také vyuziti pohadkovych postav a tvofit dvojice, napt. Spejbl a
Hurvinek, Bob a Bobek, Aja a Fik a podobné. Postupné se dostavame k piifazovani

symbold pfedmétim, symboly symbolim a v neposledni fad¢ predmétim a symbolim ¢isla.

Kazda Cinnost a spravny postup, ktery vede k budovani pojmu ptirozenych cisel je

velmi potiebny.

Uspoiadani je u déti vnimano jako zcela pfirozena nematematicka ¢innost. V praxi je
velmi pfinosné vyuzivat pohddek a posloupnosti. Napiiklad pohadky O cervené tepé, O
kohoutkovi a slepi¢ce nebo Boudo, budko vedou déti k velmi snadnému a jednoduchému
pochopeni pojmu ,,prvni, druhy, posledni...*“ Dal§imi ¢innostmi, jez je mozno vyuzivat pro
usporadani jsou kupiikladu fazeni déti podle velikosti, navlékani koradlku dle urcitého

pravidla, stavéni kominu z kostek a jiné.

1.3.3 Vytvareni pojmu prirozené ¢islo

Procesu vytvafeni ptirozeného Cisla se taktéz vénuje Blazkova, Matouskova,
Vaiurova a Blazek (2000). Ve skolské matematice tento proces nazyvame ,,numerace®. Jedna

se o budovani pojmu takovym zplsobem, aby byl Zdk schopen: Pocitat predméty v dané
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skupiné nebo souboru, vytvofit skupinu s danym poctem prvkd, psat Cislice, zapisovat Cisla,
orientovat se vV Ciselnych ftadach, znazornit cisla na c¢iselné ose, porovnavat Cisla,

zaokrouhlovat ¢isla.

Kazdy z nés vyuziva v bézném zivote prirozenych Cisel v mnoha vyznamech. At uz je
to urCovani mnozstvi (ndkup), oznaceni adresy nebo SPZ vozidla. ,, Budovani pojmu
prirozeného cisla souvisi s procesem vysokého stupné abstrakce, nebot dité musi postupné
prestat vnimat viditelné viastnosti predmeétu, jako je napr. jejich velikost, barva, materidl, ze
kterého jsou zhotovemny, zda jsou zZivé ¢i nezivé a musi zacit chdpat, Ze mezi urcitymi
Skupinami objektii existuje néco spolecného, néco, co nesouvisi s viditelnymi vlastnostmi
techto objekti. © (Blazkova, Matouskova, Vanurova a Blazek, 2000, s. 12). Dité dokaze ukazat
pocet predméti, ale o pojmu ¢islo nic netusi. K tomu, aby pochopilo pojem ¢islo, je potieba,
aby ziskalo zkuSenosti. Zejména takové, které mu umozni pochopit pocet 2, 3 bez konkrétnich
predmétt.

Pti vytvafeni chapani pojmu pfirozené ¢islo dochdzi v této oblasti k problémim,

kterymi mohou byt néasledujici:

a) Dité neumi vytvoftit skupinu predmétii o daném poctu prvk,

b) Neumi uréit pocet prvkiu dané skupiny,

c) Pii pocitani po jedné je vazano na konkrétni predmét, takze
pfi zméné konfigurace téchto pfedmétii uvadi to ¢islo, které
mu bylo pfifazeno poprvé (napf. pfi pocitani panenek pocita:
jedna, dva, tii, Ctyfi, pét, avsak kdyZ se panenky premisti,
pocita: jedna, Gtyfi, dve, pét, tii),

d) Dité neumi vyjmenovat fadu Cisel v pfirozeném uspoiadani
vzestupneé i sestupne,

e) Dit¢ neni schopno zbavit se konkrétnich predstav a
nevytvori se u n¢j pojem Ccisla,

f) Nepochopi podstatu pozi¢ni desitkové soustavy.

1.4 Poruchy matematickych schopnosti

Desata revize Mezinarodni klasifikace nemoci (dale jen MKN) uvadi v oddile F

Poruchy psychického vyvoje a €asti F81 Specifické vyvojové poruchy Skolnich dovednosti.
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Specifické poruchy pocitani pak maji pfimé oznaceni v této klasifikaci F 81.2. (Blazkova,

2017)

Problémy déti v matematice mohou byt zpisobeny mnoha faktory. Jednd se o rtizné
dysfunkce lehkych az tézkych forem nebo taktéz nespravné pedagogické postupy, negativni
postoj k uceni, nedostate¢na ptiprava na vyucovani a mnoho dalsich. Velké mezery jsou
predevsim mezi chapani rodica k détskému postoji a myslenkovym procesim. Dochdzi pak
Kk pouzivani nevhodnych vychovnych i vzdélavacich metod. Ke spravnému uréeni problému a
pri¢in obtizi v matematice je na misté prihlizet k dalSim oblastem, kterymi jsou zejména
zrakové a sluchové vnimani, jemna i hruba motorika, lateralita, koncentrace a jiné. Jako
ucinné feseni problému déti s poruchou matematickych schopnosti je povazovano to, jenz
odhali pravou pfic¢inu problému a ptipravi tak cilenou népravu. Nejednd se jen o pouhd

procvicovani, ale predevsim o pochopeni matematické podstaty.

1.4.1 Formy poruch matematickych schopnosti

Uroven osvojovani si matematickych dovednosti a védomosti ovliviiuji nésledujici

poruchy a problémy, jak popisuji Blazkova (2009), Zelinkova a Michalova.

Poruchy koncentrace ovliviiuji feSeni jakéhokoli matematické tlohy. Tato feSeni
vyzaduji plnou koncentraci, a proto nelspéSna feSeni byvaji Casto zplsobena pravé
neschopnosti ditéte se na danou problematiku soustiedit. Déti s poruchami pozornosti byvaji
Casto unavené, roztékané, odbihaji od problému, snadno se vyru$i vedlejSimi podnéty
nesouvisejicimi s aktudlni ¢innosti. Nejsou dostateéné rychlé a trvd jim déle do podstaty
matematickych feSeni proniknout. Projevem miZze byt napiiklad neuspéSnost v soutézich

zamétenych na rychlost provedeni tlohy.

Poruchy pravolevé orientace, jako napiiklad nevyhranéna lateralita, zpusobuji
problémy napiiklad v zapisu Eislic jednostranné orientovanych, chapani vztahl na ¢iselné ose

nebo zapisu vicecifernych ¢isel.

Zkouska laterality je provadéna pracovniky Skolskych poradenskych zatizeni (dale jen
SPZ). Na zakladé danych vySetfeni je pak mozno posoudit, zda u ditéte s poruchami
matematickych schopnosti neni pfi¢inou pravé nevyhranéna lateralita ¢i zkiizena lateralita.
Nevyhranénd lateralita je bézny jev vyskytujici se u piedskolnich déti, kdy neni divod ke
znepokojeni. Problémy nastdvaji az v mlad$Sim Skolnim vé&ku, kdy dochéazi k nacviku

spravného psani. Je potieba zatazovat uvoliiovaci cviky ruky a pii pfetrvavajicich potizich
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navstivit jiz zminéné SPZ. Pii zkiiZené lateralit¢ dochdzi k ,,nesouhlasu® hemisfér. Chépano
tak, ze pokud dité pouzivd dominantné pravé oko, pouziva pfi psani levou ruku a obracené.

(Zelinkova, online)

Poruchy prostorové orientace se podle Blazkové (2009) projevuji v pochopeni
znazornéni prostorové situace v roving. I pies to, Ze dit€ Zije v trojrozmérném svété a vnima

vztahy rozlozeni predmétl, neni schopno pochopit obrazce, jako jsou krychle a podobné.

Poruchy ¢asové orientace jsou zaznamendny predev§im v oblasti pochopeni ¢asu, a
to jednak z divodu, Ze je zékladni jednotka 60 (1 hodina = 60 minut) a jednak proto, Ze
nékteré déti maji problém pii &éteni kruhového ciferniku. ReSenim mize byt pouZivani
digitalnich hodinek, ovSem i to miiZze nékterym jedinciim Cinit potize. (Blazkova, 2009)

Poruchy sluchového vnimani Vtomto pfipadé neznamenaji poruchu sluchu ani
sluchového organu. Jednd se o Spatné vnimani slySeného. Typickym jevem je, Ze se dité
dotaze pravé na to, co bylo v tu danou chvili vysloveno. U déti s poruchami sluchového
vniméni se jednd zejména o tyto prvky: sluchovou analyzu a syntézu, sluchovou diferenciaci
tzv. fonematicky sluch, reprodukci rytmickych struktur tzv. audiomotorickou koordinaci a

rozpoznavani délek. (Michalova, online)

Poruchy reprodukce rytmu mohou byt podle v matematice zasadnim problémem.
Vnimani rytmu je totizZ pro pochopeni matematické podstaty velmi dilezité, napt. pocitani po

jedné, orientace v Ciselné fade, sledovani zakonitosti a jing.

Poruchy zrakového vniméani opét nevyjadiuji poruchu zraku nebo zrakového orgéanu.
I ptes to, ze dit¢ dobie vidi, nevnima pln€ zrakem to, co by mélo vnimat jako matematické
ucivo. Ptrikladem muze byt to, Ze vidi 1 m rozdélen na 10 cm, ale matematicky poznatek o
tomto problému v mozku nevznikne. Dité neni napt. schopno orientovat se v geometrickém
obrazku a podobné. Pokud mé dité poruchu zrakového vnimani, byvaji zpravidla zasazeny
tyto oblasti: diferenciacni schopnosti (detaily, utvary), piesnost a rychlost zpracovani,

zrakovd pamét’, zrakova analyza a syntéza, o¢ni pohyby. (Michalova, online)

Poruchy Feci v matematice mohou zpiisobovat problémy v piesnosti vyjadfovani. Zde
nastava potiz pii vyjadfeni myslenky vlastnimi slovy, a pokud dit¢ nevi presné odpoved’ a
pouze ,,tusi“, neni pak schopno jej slovné vyjadrit.

Poruchy jemné a hrubé motoriky se objevuji pfi manipulacnich cinnostech, pii

zapisech Cisel, algoritmi a zejména pfi rysovani. Opét byvaji nejCastéjSim problémem tyto
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oblasti: motorika mluvidel, jemna motorika rukou, vizudlni motoricka koordinace, koordinace

pohybu. (Michalova, online)

Poruchy chovani jako dusledek poruch uceni se projevuje strhavanim pozornosti
jinym zpisobem. Miize se jednat o nekazen, predvadéni se a jiné. Pokud dité vi a citi, ze
V matematice neprospiva, dava se potom bohuzel timto smérem. V jiném a mnohdy hor$im

pripad¢ se dité do sebe uzavie a je velmi tézké navazat znovu kontakt. (Blazkova, 2009)

Serfontein (1999) uvadi, Ze poruchy matematickych schopnosti se vyskytuji asi u 20
% vSech déti s poruchami pozornosti (v anglickém nazvoslovi Attention Deficit Disorders,
dale jen ADD). Zde problémy v matematické oblasti pietrvavaji déle, nez je obvyklé. Nejvetsi
potize jsou zejména v kratkodobé paméti, a to napiiklad pfi nasobeni, kdy je pro dit¢ velmi
naroné si zapamatovat nasobilku. Jedinym zptisobem, jak si tyto dovednosti osvojit je
pravidelné kazdodenni opakovéani. Potize v oblasti matematiky jsou zplisobeny tedy
poruchami kratkodobé paméti a poruchou abstraktniho mysleni, kdy tyto faktory maji
tendenci dlouhodobé pretrvavat. ZlepSovani dochdzi po nasazeni medikace spojené se
specialni vyukou a taktéz dozrdvanim mozkovych center. Hlavni uspéch vSak zavisi
pfedev§im na touze ditéte vypotadat se s témito problémy, na jeho vytrvalosti a stupni

poruchy.

1.4.2 Priciny specifickych poruch uéeni v matematice

Svoboda, Krej¢itova a Vagnerova (2009) se piiklanéji k ndzoru, Ze pfi¢inami SPU
pocitani jsou stejn¢ jako u dalSich poruch uceni deficity v dil¢ich funkcich, které jsou soucasti
matematickych schopnosti. Matematické schopnosti jsou pfimo zavislé na koordinaci pfi
fungovani rozdilnych mozkovych struktur, pficemz jsou lokalizované v pravé 1 levé

hemisfére.

Vseobecné pti€iny specifickych poruch u¢eni v matematice uvadéji ve své publikaci
Babtie a Emerson (2018), které na tyto potiZe nahliZeji ze Siroké perspektivy moznych vlivi

ovlivilujicich matematické schopnosti.

Mezi samotné pii¢iny matematickych schopnosti fadi dyskalkulii, kde pro blizsi
vysvétleni cituji Butterwortha a Kovase (2013, s. 301). ,,Déti s dyskalkulii vykazuji jadrovy
deficit ve zpracovani Cisel, coz se projevuje jako pomalejsi a méné presné vycisleni poctu
objektit v malém souboru a také jako potize s porovndvanim vycisleni riznych souborii ¢i

velikosti c¢isel. “ (Babtie, Emerson, 2018, s. 46)
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Potize s pocitanim také mohou zplsobovat ostatni SPU, které mohou souviset
s dyskalkulii. Také néasledujici kognitivni funkce mohou pfimo ovliviiovat matematické
schopnosti: Specificka vyvojova porucha fe¢i a jazyka, dyslexie, dyspraxie, zpracovani
smyslovych informaci, porucha pozornosti s hyperaktivitou (ADHD), obecné kognitivni
faktory, které maji vliv na matematickou gramotnost (Uzkost, nedostatecnd pamét,
vizuomotorické dovednosti, zpracovani mluvené formy jazyka, obtize s prostorovou orientaci,

smysl pro rytmus, schopnost organizovat, impulzivita)

DalSim faktorem neboli pfi¢inou problému v matematice mize byt pfimo s ni
souvisejici uzkost z matematiky. Ta je rozvijena tehdy, kdy dit¢ opakované chybuje
reaguji stavem tuzkosti pfi pouhém zminéni se slovem matematika nebo Cinnostmi s ni
spojenymi. Uzkost a strach z matematiky vznikaji v situacich, kdy dité nedosahuje oéekavané
urovné vysledkll a nasledné v tomto pfedmétu selhava. Miize nastat situace, kdy dité tzv.

zamrzne a neni schopno zpracovévat dalsi informace. (Babtie, Emerson 2018)

Nemalou roli v poruchach matematickych schopnosti maji socialni a kulturni
faktory. Déti ze socialn€ slabsiho prostedi jiz nastupuji do Skoly s omezenymi ziskanymi
dovednostmi, a tudiz jsou od prvopocatku znevyhodnény. Mohou mit problémy s pochopenim
uciva a nedovedou plnit pokyny uciteli. Celosvétoveé jsou vydavana kurikula a smérnice se
specifikaci, co ma dité, ve kterém véku umét a dosdhnout, avSak jsou tvoreny na zakladé
ptedpokladu, Ze dit¢ nastupujici do Skoly ma jiz vytvofeny schopnosti diileZité pro uceni. Zde
nastava i1 nékolika lety rozdil kognitivniho vyvoje mezi vrstevniky. Rozdilné pohledy na
matematiku se vyskytuji i mezi kulturami. Nap¥. Cina, Indie ¢ Korea dosahuji v matematice
skute¢né vysoké urovné. Naopak v nékterych zapadnich zemich se selhavani v matematice
Vv dospélém veku akceptuje. Védci ve Stadfordu vytvotily pojmy ,,ristové nastaveni mysli“ a
,fixni nastaveni mysli“. V praxi to znamena, ze déti, které maji pruzné nastaveni mysli,
pracuji mnohem efektivnéji a v&ii, ze se diky své vlastni snaze dokazi zlepSovat. Opak jsou
déti s fixnim nastavenim mysli, které se boji ,,riskovat®, aby nebyla odhalena jejich chyba.

(Babtie, Emerson 2018)

Vnéjsi pri¢iny specifickvch poruch udeni v matematice

Vnéjsi specifické poruchy uceni v matematice podrobnéji popisuji v textu nize

Blazkova (2009) a Correll (1967).
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e Osobnost uditele

Nejcastéjsi problémy v této oblasti se tykaji nedostatecnou praxi, znalosti nebo
nepfipravenosti ucitele. Proto je na misté, aby se ucitel stdle vzdélaval v nejriiznéjSich
oblastech a umé¢l doporucit dité€ s problémy na specidlni pracoviste. Dal§im problémem muze
byt styl vyuky ucitele. Nemusi byt Spatny, ale nevhodny prave vzhledem k poruse ditéte. Role
ucitele je narocna a mizou nastat potize v oblasti komunikace, nedostatecné trpélivosti nebo
ucitel nezvlada dostate¢né dit¢ motivovat. Motivace je pro dit€¢ moc dllezita k jeho dal§imu

snazeni. (Blazkova, 2009)

Correll (1967) se hodné zaméfuje na piimy vztah ucitel — zdk. Pokud nejsou
dostate¢né sympatie zaku k uciteli, dit¢ muze ztracet o vyuku matematiky zajem. Muze tedy
nastat situace, kdy bere matematiku jen jako ,,pfedmét ve Skole a neziskava v ném zalibu.
V opacném piipad¢, pokud je ucitel mezi détmi oblibeny, buduji si k matematice vztah i ptes
Lhutnost™ vzdelavani. Paklize neni ucitel schopen mluvit spisovn€, ma néjaky dialekt nebo
dokonce je cizi nérodnosti, miize vzniknout v pochopeni latky problém @z

davodu neporozuméni samotného mluveného slova.
e Obsah udiva matematiky

Matematika patii mezi predméty, jez pracuji s velkym mnozstvim abstraktnich pojmu.
Je vni vtom pfipadé kladena néarocnost na psychiku ditéte, jelikoz se od né& ocekéava
pochopeni dané problematiky. Proces, kdy dochazi k ptechazeni od konkrétnich piedstav
Kk obecnéjsim, musi byt pozvolny. Pro zvladani skolské matematiky se navic predpoklada, ze
kazdy dalsi prvek, ktery je obsahem uciva piedpokladéd zvladnuti prvku piedchoziho. Déti pii
matematice tedy vyuzivaji pamét kratkodobou i dlouhodobou. Musi si pamatovat aktudlni
pocetni procesy, jako je pocitani zpaméti a dlouhodobé naucené prvky, napi. nasobilku. Ucitel
musi mit na paméti, ze dit€¢ s poruchou matematickych schopnosti musi nejprve plné
zvladnout a pochopit kazdy z matematickych pojmii, stanovit miru védomosti a dovednosti,
které je dit€ vzhledem ke své poruse schopno zvladnout a je potieba stale procvicovat pamét’.

(Blazkova, 2009)
e Osobnost zaka

Kazd¢ dité se vyvijeji individualne. Nékteré rozumové schopnosti miize mit vyvinuty
opozdéné 1 pfes to, ze nema snizené rozumové schopnosti a nemusi trpét SPU. Roli pfi
problémech v matematice miize hrat pouha nedozralost vzhledem k uc¢ivu. Dalsi potize

nastdvaji v problému nezdjmu o Samotnou vzdélavaci oblast. Pokud pti chapani
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matematickych usekli ma dité potiZe a v jeho okoli neni nikdo, kdo by mu latku vysvétlil, neni
pak schopno samo navazat na dal$i ucivo. S neGspéchem v matematice souvisi také
nepozornost, nezdjem, malé sebevédomi, ztrata nadéje na uspeéch, vnimani mezi ostatnimi
détmi a jiné. Je dulezité vypozorovat psychické bariéry. Ucitel se muize setkat s tzv.
syndromem bilého papiru — obava z pétiminutovky, slovnich uloh, nékterych témat a dalSich.

Tyto signdly jsou varovanim a je potieba je brat velmi vazné.
e Vliv rodici

Reakce rodi¢l na poruchy uceni v matematice se rizni a rozdélujeme je do skupin
podle vztahu k ditéti. Jsou jimi na jedné strané rodiCe, ktefi maji pochopeni, spolupracuji
s Pedagogicko-psychologickou poradnou (dale jen PPP), s uciteli a snazi se ditéti byt oporou.
Na druhé strané pak stoji rodice, jez jsou nepfiméiené ctizadostivi, ambiciézni a nedovedou se
smifit se stanovenou diagnézou. Odmitaji pfijmout, ze ma prave jejich dit¢ poruchu, lituji se
nebo naopak na dité kladou nepiimétené naroky ve formé doucovani. Také je trestaji fyzicky
¢i psychicky. Dal$im typem rodict jsou taci, co vymysleji ,,sva“ vlastni feSeni a metodické
postupy, které jsou vSak neodborné a ditéti naopak mohou v budoucnu pfitizit. Existuje také
skupina rodict, kteti se o dité zajimaji, avSak ponechavaji ho bez odborné pomoci vétSinou se
stanoviskem ,,my také nejsme na matiku“. Poslednimi jsou rodi¢e bez zijmu o dité.

Nespolupracuji s nim, s ucitelem ani S zddnym specidlnim pracovistém. (Blazkova, 2009)

Je vhodné také zminit prezentaci vlivu rodici Corrella (1967), ktery se touto
problematikou zabyva velmi do hloubky. Uvadi jakysi prafez ,,rodinnymi problémy*, kdy
mohou nastat problémy s ucenim. Rozdéluje je na rodiny bez otce, vychovu nevlastnim
otcem, rodinu bez matky, situaci v rodinach s nevlastni matkou, dale také poukazuje na

problémy sirotktli a vénuje se 1 tématu rozvedenych rodin.

19



2 DYSKALKULIE

2.1 Definice dyskalkulie

Zelinkova (s. 11, 2003) definuje dyskalkulii takto: ,,Je to porucha multifaksoridiné
podminénd, vzajemné se zde kombinuje piisobeni pricin organickych, psychickych, socialnich
a didaktickych.“ Matematické ulohy a jejich feSeni vyuzivaji faktory verbalni, psané,
prostorové, tsudek a dalsi. Pro tuto obsahlost ve vSech oblastech existuji rtizné druhy
dyskalkulii a je tieba je spravné definovat a vyuzivat spravny reedukaéni postup. Uspéch &
neuspéch Vv matematice ovliviiuje primarné¢ vyvoj ditéte od narozeni az po nastup S$kolni
dochazky. Osvojeni matematickych dovednosti a schopnosti se odviji od trovné rozvoje

funkci, jako jsou funkce poznavaci, motorika, fe¢ a dalsi.

Anglicky pohled na dyskalkulii prezentuji naptiklad Patricia Babtie a Jane Emerson (s.
16, 2018.). ,,Dyskalkulie je specificka porucha uceni, ktera se tyka prace s cisly. Jedna se o
neurologickou poruchu, jejiz podstatou je deficit v prdci s cisly. “ Na matematické schopnosti
a numeraci ma vliv celd fada faktori neZ pouha dyskalkulie. Jedna se predevsim o dyslexii,

dyspraxii, ADD, ADHD a jiné.

Termin dyskalkulie se také oznacuje jako poruchy uceni v matematice nebo specifické
aritmetické problémy v uceni. Jak jiz bylo zminéno v prvni kapitole, MKN vydana Svétovou
zdravotnickou organizaci ma poruchu pocitani zafazenou pod kédem F81 a definuje ji takto:
»lato porucha se tyka specifické poruchy schopnosti pocitat, kterda neni vysvétlitelnd pouze
mentalni retardact nebo nepostacujici vyukou. Defektem je predevsim v neschopnosti bézného
pocitani, scitani, odecitani, nasobeni a déleni, spis abstraktnéejsich pocetnich ukonu, jako je
algebra, trigonometrie, geometrie nebo vyssi matematika. (S. 17, 2018) Diagnosticky a
staticky manual duSevnich poruch DSM-5, vydany Americkou psychiatrickou asociaci, vede
poruchu pocitdni pod kédem 315.1: ,,Specificka porucha uceni: S poruchou pocitani.
Zapamatovani pocetnich pravidel. Presné nebo plynulé pocitani, spravné porozumeéni
pocetnim operacim.” (S. 17, 2018) DSM taktéz uvadi, ze lze pouzit ,alternativni pojem
dyskalkulie, ktery se pouziva pro poruchu charakterizovanou obtizemi se zpracovanim
informaci o cislech, ucenim se matematickym ukonum a neschopnosti spravné a plynule
pocitat. Pokud pouzivame pojem dyskalkulie, je nutné specifikovat, co presné je naruseno. Je
také potieba vyznacit, zda jsou pritomny obtize i v dalsSich dovednostech, napr. v porozumeni

matematickym operacim nebo vV porozumeni vyznamu slov.
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2.2 Klasifikace dyskalkulie

2.2.1 Klasifikace podle Blazkové

Blazkova klasifikuje poruchy matematickych schopnosti podle matematického obsahu.
Tato klasifikace se zaméfuje na jednotlivé oblasti vzhledem k matematickému ucivu.

Nepochopeni jedné oblasti vede k problémtim a nepochopeni v oblasti dalsi.

Jednou z téchto oblasti jsou problémy v oblasti vytvareni pojmu ¢isla. Zde se jedna
piedevsim o pochopeni a piedstavu ¢isla ptirozeného, desetinného, zlomku, ¢isla raciondlniho
a obecné pak ¢isla redlného. Dale se jednd o problémy se ¢tenim a zapisem Cisel tykajicich
numerace, pocitani se spravnym zapisovanim a ¢tenim ¢isel. Pokud v této oblasti nastavaji
problémy, dité si neni schopno vytvofit pfedstavu o mnozin¢ pfirozenych Cisel a nasledné se
dale tyto problémy vyskytnout i v oblasti zlomku a desetinnych ¢isel. Problémy v operacich
s ¢isly se rozumi operace, kdy dochazi ke s¢itani, od¢itani, nasobeni a dé€leni. Tyto potize jsou
nejrozsahlejsi oblasti a zahrnuji potize s pochopenim kazdé jednotlivé operace. Slovni a
aplikacni ulohy maji taktéz sva uskali. Klasifikatni nazev problémy v oblasti FeSeni
slovnich dloh obsahuje zpravidla problémy s piepisem slovniho vyjadieni do matematického
jazyka pomoci rovnic, piikladt a jiné. Dale je to pak samotné feSeni tloh a promitnuti do
vyzaduje tedy velmi promysSlenou metodiku. Problémy prFi vytvareni geometrickych a
prostorovych predstav vedou K pochopeni vztahii pfi prostorovém rozmisténi predméti a
jejich znazoriiovani v rovin€. Taktéz muze byt pro nckteré déti velmi problematické, a to
pfedevsim v piipadé¢, ze dit¢ Spatné zvladd geometrické tlohy, ma Spatné nebo zkreslené
piedstavy o tvarech ¢i poloze a velikosti geometrickych tvari. Paradoxem vsak je, Ze nékteré
déti maji navzdory diagnostikované dyskalkulii velmi dobrou geometrickou i prostorovou
piedstavivost. I zde mohou nastat problémy v oblasti vypoéti v geometrii. Poslednim
klasifikaénim bodem podle matematického obsahu jsou problémy v pochopeni a pievodech
jednotek mér. Ulohy a samotna prace s jednotkami mér patfi v matematické problematice

wewvr

meér, neni pak schopno naucit se jednotlivé jednotky mezi sebou pievadét. (Blazkova, 2017)
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2.2.2 Klasifikace podle Kosce

Kos¢ (1972) poukazuje na velkou rozliSnost v ndzorech a rozliSovani druhd
20. stoleti se zabyvaji vice neurologickou strankou a neberou v uvahu i dalsi mozné faktory
ovliviiyjici matematické schopnosti. Z tohoto dtvodu navrhl Kos¢ kategorizaci, kde jsou
vymezeny ve skupindch poruchy se stejnymi znaky. Mezi verbalni dyskalkulie spadaji
poruchy, kdy dit¢ neni schopno slovné oznacit mnozstvi, poCet, nazvy cislic, ¢islovek,
operacnich znakd a matematickych ukonil vSeobecné. Verbalnou dyskalkulii se rozumi ptimo
porucha, kdy jedinec selhdva nejen v Ustni, ale 1 v pisemné reprodukci Cislic, znakd a
matematické symboliky. Na ptikladu Ize vysvétlit takto: slovem piecte spravné 21 ,,dvacet
jedna®, ale pisemné reprodukuje jako 12 apod. Praktognosticka dyskalkulie znaci poruchu
v oblasti matematické manipulace s konkrétnimi nebo graficky zndzornénymi piedméty.
Touto manipulaci se rozumi s¢itdni po jednom, porovnavani poctu nebo odhadovani poctu
bez scitani, pfifazovani do skupin, parovani do fad, porovnavanim poctu. Nejedné se vSak o
naruSeni jemné motoriky a praci s tvary ¢i poctem piredmétd. Projevuje se tedy nizkou
schopnosti pro ¢lenéni s vice uréitymi znaky. Neschopnost ¢ist matematické znaky a symboly
(¢islice, operacni znaky) oznacuje jako lexickou dyskalkulii. Pti tomto tytu dyskalkulie
dochazi k zdméné graficky podobnych ¢islic, kterymi jsou napi. 3 a 8 nebo fimské ¢islice XI a
IX. Ptic¢inou lexické dyskalkulie byva zrakova porucha, porucha orientace v prostoru nebo
dokonce porucha pravolevé orientace. Tato dyskalkulie se vyskytuje v mnoha piipadech
pfidruZzené s dyslexii. Graficka dyskalkulie se projevuje neschopnosti psat matematické
dyskalkulie neni jedinec schopen psat kuptikladu diktat Cisel nebo Eislici napsat opisem.
V opacném leh¢im piipadé dochazi k zdmeéné potadi, neschopnosti zapisu ¢isel pod sebou
nebo pfi rysovani obrazcl. TaktéZz se zde setkdvame s poruchami pravolevé a prostorové
orientace. Poruchy v oblasti pojmové cinnosti KoS¢ oznacuje jako dyskalkulii
ideognostickou. Jiz pted vytvofenim samotného znakového systému kazdého jedince, je
schopen clovék manipulovat s mnozstvim, pojmy mnozstvi a poctd. To vSe probiha hrou,
dyskalkulie je neschopnost spravného zapisu a vypocéti slovnich tloh. Dochazi zde
K $patnému a netplnému chapani matematickych vztahi a pojmu. Poslednim klasifikaénim
bodem podle Kosce je dyskalkulie opera¢ni. Zde je pifimo naruSena schopnost provadét

matematické operace, kterymi se rozumi veskeré pisemné postupy. Dochazi k zaménovani
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jednotlivych operaci, jako je s¢itani a odc¢itdni nebo ndsobeni a déleni. Tito jedinci se
priklangji k pisemnému provadéni matematickych tkont i presto, ze se v daném piikladu

ocekava vypocet zpaméti. Pomahaji si také pocitdnim na prstech.

2.2.3 Klasifikace podle Novaka

Podle Novaka (2016) ma naruSeni matematickych schopnosti velké mnozstvi pficin a

vytvofil proto dalsi skalu klasifikace.

Kalkulastenie je druh poctarskych obtizi podminénych nevhodnou nebo
nedostateCnou stimulaci. Muze se jednat o zanedbani ze strany Skoly, rodiny ¢i socidlni
deprivace. Veskeré rozumové i matematické schopnosti jsou na pfimétené Grovni a vykazuji
normalni strukturu. Jsou rozliSovany tii typy kalkulastenii, a to nasledovné: kalkulastenie
emocionalni, kdy jsou matematické obtize disledkem nepiimétenych ¢i nevhodnych reakci
na poctaiské obtize. Dale se jedna o kalkulastenii socialni, pficemz jsou hlavnim divodem
socialni vlivy a poslednim typem je kalkulastenie didaktogenni. Didaktogenni jakozto slovo
odvozené od Spatného vyukového stylu nebo didaktickych forem vyuky. Kalkulastenie nelze
urcit jen na zdkladé matematickych znalosti, ale je potfeba provést rozbor okolnich faktora.
Kalkulastenie neni pfimo SPU a miize prakticky zasahovat do vSech odvétvi Skolnich
dovednosti. Rozviji se obvykle od néstupu Skolni dochazky. Paklize neni rozumové ani
matematické vnimani pfimo naruSeno, ale pohybuje se v jakési norme¢ a primeéru, byva
v mnoha piipadech snadno feSitelnd. Cvienim a opravami chyb se ucivo dobie zvladne a

chybovost tak nenartsta.

Hypokalkulie se opira o vyrazné obtize pii ziskavani zakladnich pocetnich
dovednosti. U hypokalkulie se nejedna o nikterak podprimérnou znalost matematickych
schopnosti, ale mohou byt ptitomny projevy dysfunkci centralni nervové soustavy (déale jen
CNS). Hypokalkulie taktéz jako kalkulastenie ovliviiuje vSechny oblasti u¢iva matematiky a
je pomérné rozsitend. Typickym projevem je Castd chybovost jedincl pii vykazovani velkého
objemu prace anebo v opaéném piipadé malym objemem prace a velmi pomalym tempem.
Pro tyto Z&ky je velmi vhodné vedeni pedagoga ¢i rodiCe. Maji sklon ucit se jakousi
pomyslnou zékladni kostru, ktera obsahuje velmi malé nebo zddné mnozstvi detaili. Zde je na

misté zaddvat mensi mnozstvi prace ¢i vymezit §ir§i Casovy prostor pro vypracovani tkola.

Oligokalkulie se opét vyznacuje pritomnosti projevit CNS, avSak oproti hypokalkulii

nizkou urovni IQ a nedosahuje ani pasma podprimeéru. U zakt zdkladni Skoly se vyskytuje
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spiSe ojedin¢le a nejcastéji se projevi az v prubéhu Skolni dochazky. Je to zejména v obdobi,
kdy dochazi k nartistu obtiznosti matematického uciva. Tito Zaci se zcela nepiehlédnutelné
zapojuji do samotnych praci, maji velkou vili se ucit. TaktéZ rodinné zdzemi byva velmi
klidné a trpélivé s dostateCnymi nazornymi pomuickami. K zakiim s oligokalkulii je potieba

ptistupovat opravdu s odbornosti.

Vyvojova dyskalkulie se opira o klasifikaci poruch matematickych schopnosti podle

Kosce uvedenych vyse.

Akalkulie nespada piimo mezi vyvojové poruchy uceni v matematice. Dochazi pfi ni
K Gplné nebo ¢asteéné neschopnosti zvladat jednoduché matematické a pocetni dovednosti
v disledku traumatu. Uroven IQ byva zpravidla na praimérné hranici. Hlavnimi znaky jsou
zhorSovani ¢i uplna ztrata jiz ziskanych matematickych dovednosti. Je potieba zohlednit, zda
dité neprodé€lalo autonehodu, nebo nebylo intoxikovano ¢i neprob&hl uraz hlavy ¢i patefe.
Byva velmi vhodné, i pies spolupraci s rodi¢i, doplnit i dalsi vySetfeni, napiiklad

psychologické nebo specialn¢ pedagogické prostredky.

2.3 Znaky a projevy dyskalkulie

Prvni znaky, Ze neni néco v pofadku Vv oblasti matematiky lze zaznamenat pravé pfi
jeji vyuce. Na tyto potize upozorni ucitel nebo samotny rodic. Zpravidla se jedna o ty piipady,
kdy dit€¢ nezvlada matematické tikony nebo provadi chyby, které jsou v jeho véku odchylkou
od ocekavanych vysledkl. Pro spravné popsani potizi je tieba jim nejprve pln€ porozumeét.
V této souvislosti se teprve tehdy mohou aplikovat vhodné feSeni pro népravu. Problémem u
dyskalkulikt je pavé nepochopeni konéani chyb ditéte, na které ucitelé nebo rodie reaguji
bezmoci a zoufalstvim, misto uchopeni problému ze spravného pohledu. VSechny nésledujici
projevy se nemusi vyskytovat pouze u déti se SPU, ale pfechodné¢ se mohou objevit i u

zdravych déti. (Simon, 2015)

Simon se ve vyc¢tu projeva a znakl opira o vlastni zkuSenosti z praxe a rozliSuje je

nasledovné:
Problémy p¥i po€itani po jedné

Pii pocitani po jedné rozdé€luje dva typy problémi. Prvnim je vyjmenovavani ¢iselné rady,
kdy maji nékteré deti potize pifi vyjmenovavani cCislovek za sebou. Pfiznaky potizi

S vyjmenovavanim ¢iselné fady mohou byt: vyjmenovavani ciselné fady vzestupné do 20
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(vynechavani stejnych cisel nebo chyby, které se vtom dané veéku jiz nevyskytuji),
vynechavani ¢isel 22, 33, 44 atd. (pricina je neosvojeni si jednotlivych desitkovych skupin),
nezvladnuti pfechodu pied desitku (nechape uspotadani dekad a jejich opakovani nebo
nerozpoznava stale jednotlivé ndzvy jednomistnych ¢isel v nazvech desitek), chybovani pii
vyjmenovavani ¢iselné fady po desitkach (10, 20, 30, 20,) vdhavost u vzestupném pocitani od
zadaného Ccisla (za¢ind pocitat od jemu napadného mista v Ciselné fadé, o némz vi, Ze se
nachazi pied pozadovanym), chybné pocitani pti piechodu pies ¢islo 100 (jedna a sto, dvé a
sto...), sestupné pocitani bez prechodu desitky je zdlouhavé, potize pii sestupném pocitani

s prechodem desitky.

Druhym problémem je pocitani pfedméti. Napadné u tohoto tytu potizi je, ze dité i
pies vypocitani piikladu zacne pocitat znovu. Miize se zdat, ze dité nechéape, Ze staci fici
vysledek a nemusi je znovu pocitat. Mezi ptiznaky problémil s pocitanim predméti patii
opakované pocitani jiz jednou spocitané mnoziny (je i mozné, ze dité€ pocitani zkratka jen bavi
nebo bylo nepozorné), dit€¢ pocitd na prvni pohled stejné¢ velké mnoziny, u pieskupeni

mnoZiny ji musi znovu prepocitat, absolutné nezvlada odhad mnoZzstvi.
Problémy v zikladnich pocetnich ikonech

Zde jednoznac¢né nastavaji potize u sc¢itani, od¢itani, déleni a nasobeni. Prvni
napadné projevy mozné dyskalkulie 1ze témét vzdy zpozorovat prvotné pii séitani. Nckteré
déti sc¢itaji na prstech, jiné pocitaji v duchu po jedné. Dale miizeme zaznamenat Casté chyby
s odchylkou -+1 od spravného vysledku. Dalsi castou odchylkou jsou +-5, 10, 15 od
spravného vysledku. Dyskalkulické dité také stale zapomina vysledky séitani malych cisel
(zde neni podminkou porucha matematickych schopnosti). Problémy s od¢itanim vyvoldvaji
udiv v tom slova smyslu, Ze dité, které zvladne hravée scitat mala Cisla, potiebuje na od¢itani
spoustu ¢asu. Casto je pouzivano jen doplitujici séitani, jelikoZ takové dité Ipi na tom, Ze je
s¢itani jednodussi. Dité zaménuje Cisla napt. 12-4 nebo 4-12 (tato zaména zpusobuje potiz

Vv ptipadé¢, ze dité nedokaze rozhodnout, které z danych Cisel je vEtsi a jiné dalsi znaky.

Ve druhé tiid¢ se zaCind S nasobenim. Dé&ti se zpaméti uéi nasobilku a pozdéji je
vyzadovan u vypocti okamzity vysledek. Zde dochazi k problému s dlouhodobou paméti a
velkou chybovosti. Déti nemaji ani Zadné nazorné predstavy pro nasobeni (pti pocetni chybé
si vyjmenovava postupné vSechny nasobky daného Cisla). Potize s délenim nejsou podminény

problémy s nasobenim. Zpravidla zde dochazi ke Spatnému osvojeni si nasobilky.
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Desitkova soustava

Nejznaméjsi chybou provadénou v matematice je obraceni pofadi ¢islic cisel,
prehazeni jednotek, jako jsou desitky a stovky, pfesto, Ze kratce pfed tim je dokézalo dité
sefadit spravné. Stava se také, ze dité¢ ma pisemny postup spravny, ale potiz nastavd u
postuptl, kdy dochazi k rozkladu ¢isel.

Pisemné provadéni vypoéta

., Pisemné vypocty odporuji vnimani ditéte a redukuji cisla na bezvyznamné retézce
znacek.” (Simon, s. 39, 2015). Zde se setkavame se znaky, kdy dité déla trvale chyby
Vv jednotlivych krocich. Problém nastdva mnohdy i ze stresu, kdy je dit¢ pod velkym tlakem
okoli, které povazuje pisemné vypocty jako krajné dulezité. Dal§im znakem je, ze si dité neni
schopno zapamatovat postup, nebo nepozna, Ze vysledek je zcela chybny.

Pocitani zpaméti

Déti, které disponuji specifickou poruchou matematickych schopnosti, maji napadné
Spatné vykony pii pocitani zpaméti. Vysledky jsou zcela nepochopitelné nebo jim vypocet
trva prili§ dlouho.

Problémy se slovnimi ulohami

PovétSinou je alarmujicim signdlem Spatna interpretace slovni ulohy ditétem.
Pouzivaji Spatna Cisla, operace nebo pocita Gplné nesmysln€é. Nedovede rozpoznat neredlny
vysledek. VétSina déti s dyskalkulii slovni tlohu vyftesi jen tehdy, pokud obsahuji jim zndma

slova.

Dalsi znaky a projevy dyskalkulie

Existuji specifické problémy déti s netispéchy v matematice, které nelze definovat a
piesné zaradit do zaddné z ptedchozich skupin projevi. Patii mezi né nasledujici. Dité si
obtizn¢ pamatuje vysledky scitani malych ¢isel, ale bez namahy se nau¢i malou nasobilku.

Dité piSe ¢islice zrcadlové nebo posloupnost tahii pii psani je nezvykla. U kombinovanych

cviceni, s potfebou s¢itani 1 odecitani si dit¢ nepfecte poradné zadani.
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3 MALOTRIDNI SKOLY

Pfinosem pro vzdélavani déti se SPU mohou byt malotiidni $koly vzhledem k jejich

specifickému charakteru vyuky a heterogennimu sloZeni tiid.

V pedagogickém slovniku (Priicha, Walterova a Mare§, 2013, s. 145) je nazev
malotiidni Skola charakterizovan nasledovné: ,,Za malotFidni se povazuje Skola, v niz jsou
alespon v jedné jeji tride spolecné vyucovani zZaci ze dvou ci vice rocnikii. Ke spojovani
dochazi prevazné ve venkovskych Skolach v dusledku malého poctu Zaki. Ackoliv malotiidni
Skoly jsou dosti rozsirenym typem zakladni Skoly, Skolsky zdakon ¢. 561/2004 Sb. je neuvadi a
na zdkladé toho prestaly byt tyto Skoly vykazovany v statistikich UIVI. Podle tdajii ke
Skolnimu roku 2004/2005 existovalo v CR 1484 mdlotiidnich $kol s 52 372 Zdky, coz
predstavuje 10,9 % poctu vsech zdkii 1. stupné ZS. Vyzkumné ndlezy ze zahranici dokladaji
spise pozitivni efekty malotiidnich skol, vzdeélavaci vysledky jejich Zakii jsou srovnatelné s

‘

Zaky velkych méstskych skol a v rozvijeni osobnostnich viastnosti je vétsinou predci. *

3.1 Specifika malotFidni §koly

Malotfidni Skoly se odedavna vyskytovaly predev§im na vesnicich, kdy bylo typickym
znakem vyucovani déti riznych vékovych skupin v jedné tfidé. Tématu malotiidnich Skol
vénuje pozornost napiiklad Pricha (2001), ktery se zmifiuje o zahrani¢nich Skolach, kde se
malotiidni Skoly vyskytuji pomérné v hojném poctu. Nejvyssi pocty zakd navstévujici
malotiidni §koly jsou ve Svédku s 20 %, dale Finsko s 21 % a v Norsku je to az 45 % zak.

Specifické rysy:

e Vzhledem k nizkému poctu zaki ve tfidach, ma ucitel vétsi moznost individualniho
piistupu k zak@im. Zaci maji také mnohem vice prostoru k projevu v jednotlivych
vyucovacich hodinach.

e Malotiidni Skoly vedou Zaky ke vzajemné kooperaci.

e Mladsi Zaci se mohou ucit od starSich.

e DE¢ti jsou vice propojené a empatické. V malotiidni Skole je vétSi pocit sounalezitosti
mezi spoluzéky, a to nejen ve Skole.

e Mezi uciteli jsou vztahy taktéZ mnohem oteviengjsi nez v kolektivu klasickych skol.

e Ucitelé velmi ¢asto znaji rodinné zazemi déti a maji blizsi vztahy s rodici.

e Rodice vice spolupracuji s uciteli.
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e Naroky na ucitele v malotiidni Skole jsou velmi vysoké jak pfi pfipraveé vyuky, tak pfi
jeji realizaci. (Zormanova, online)

Jak zminuje jeden zboda specifickych rysii, je ucitel malotidni Skoly vystaven

déti. Ucitel ma vétsi prostor k diagnostice déti, a to pravé vzhledem k nizkému poctu déti a

individualnimu ptistupu.

Musil (1958, s. 33) prezentuje nazor, ze: ,, Vychovna a vyucovaci prace na malotiidni
Skole vyzaduje soustavné, peclivé a dokonale promyslené pripravy po strdance obsahove,
metodické a organizacni, protoze jde o praci sloZitou, pri niz i zkuseny ucitel musi vynalozit
velke usili, aby splnil dané ukoly a hospodarné vyuzil kazdé minuty casu. Dokonald priprava

3

na vyucovani je zvlaste na malotridni Skole jednou ze zakladnich podminek uispéchu.

3.2 Typologie malotridnich Skol

Petlak (1998) uvadi rozdéleni malotifidnich Skol do téchto kategorii: jednotiidni Skoly,
dvouttidni Skoly, tfitfidni Skoly a ctyftfidni Skoly. Typologii malotifidnich Skol se podrobnéji
vénuje Tupy (1978), ktery charakterizuje jednotlivé druhy $kol nésledovné. Jednottidni §kola,
jak jiz vyplyva z nazvu, v jedné tiid¢ je slozeni zakt n¢kolika riznych ro¢nikli. Zpravidla to
byva prvni az treti rocnik, prvni az ¢tvrty a v nékterych ptipadech pouze prvni a druhy ro¢nik.

Dvojtiidni slozeni $kol uvadi Petlak (1998) jako nejCastéjsi typ malotiidnich Skol.
V dvojtfidnich Skolach jiz dochéazi k moznosti komunikace mezi uciteli a nedochazi tak
k izolovanosti pedagogli ve srovnani s jednotfidni Skolou. Tupy (1978) jako nejbéznéjsi
kombinaci uvadi spojeni dvou a tii ro¢nika. Nejcastéji se jednd o prvni a druhy ro¢nik a déle
pak tieti az paty. Tritfidni Skoly se podle Tupého déli na tii tfidy, a to ve slozeni dvou
smiSenych roc¢nikli a jednoho samostatného. Poslednim typem je Ctyitiidni Skola, ktera se

nejvice svoji charakteristikou vyuky pfiblizuje béznym Skolam.
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4 VZDELAVANI DETI SE SPU V CESKE REPUBLICE

4.1 Diagnostika poruch matematickych schopnosti

Specidlné-pedagogicka a psychologicka diagnostika dyskalkulie je provadéna dle
vyhlasky €. 72/2005 Sb. o poskytovani poradenskych sluzbach ve skolach a Skolskych
poradenskych zafizenich a dle Metodického pokynu ministryné Skolstvi, mladeze a
télovychovy k vzdélavani zakt se specifickymi poruchami uceni a chovani €. j.: 13 711/2001 -
24 pedagogicko-psychologicka poradna a specialné-pedagogické centrum se zaméfenim na
zéky s vadami fec¢i. Diagnostika je dle Metodického pokynu €. j.: 13 711/2001 provadéna na
zakladé  komplexniho  posouzeni pfipadu, specidln¢ pedagogického  vySetfeni,
psychologického vySetfeni, pedagogické diagnostiky a také z rozboru pfi¢in, piiznaki a
dalSich souvislosti v souladu s postupy diferencidlni diagnostiky a s akcentem na rozbor

nerovnomérnych vysledki zaka v jednotlivych testech a subtestech. (Cervinkova, 2013)

,»V diagnostické ¢innosti se jedna o souhrn operaci, postupl a technik, jejichz cilem je
urcit diagnozu (psychicky stav jedince) podle konkrétniho cile, kterym muize byt:

a) urceni stupné vyvoje

b) zjisténi pti¢in odchylného vyvoje od vékové normy

¢) zjisténi individudlnich zvlastnosti osobnosti

d) zjisténi podstaty, podminek a pficin individualnich rozdilt

e) progndza nebo predikce* (Vagnerova a spol. str. 14, 2009)

Emerson a Babtie (2018) se vénuji diagnostice, ktera ma slouzit jako nastroj pro
planovani vhodné intervence. Zmifuji interdisCiplindrnost diagnostiky SPU v Ceské
republice. Jedna se tedy o pomérné obsahlou problematiku, kterou se u nas zabyvaji PPP,
nebo jind zafizeni spolupracujici se Skolni oblasti, kde je provadény také jisty druh
diagnostiky, spolupracuji s rodinou a zdravotnickymi zatfizenimi. Aby prob&hla komplexni
diagnostika je zapotiebi pritomnost psychologa, specidlniho pedagoga, socidlni pracovnice a
dalsich specialistii v ptipad¢ dalstho doplnéni. Diagnostiku je mozno provadét pouze se
svolenim zakonnych zastupcu ditéte.

Diivodi, pro¢ je vhodno provést diagnostiku pro SPU je celd tada. Aby byla

poskytnuta adekvatni podpora je zcela jisté namisté zjistit, jaka je aroven rozumového vyvoje.
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Déle je zapotiebi shromazdit dikazy o tom, Ze dit¢ ve Skole mé& mit specidlni podporu napf.
formou individudlniho vzdélavaciho planu (dale jen IVP). Je tieba zjistit, jakou specialni
podporu piimo vyzaduje a potiebuje. Pokud je dit¢ diagnostikovéno, bude mu poskytovan
dostatecny cas na praci. Mize mu byt také umoznéna podpora ve formé specialniho
pedagoga, ktery naptiklad ¢te a vysvétluje zadani a v neposlednim ptipad¢ je zajiStovana i

pomoc pii vysokoskolském studiu.

Pokornd (2004) déli diagnostiku na oblast pfimych a neptimych zdroji. Nepiimé
zdroje informaci nejsou vedlejsi ani druhotné, ale velmi zavisi na osobnim ptistupu toho, kdo
stanovuje diagnozu. Na jeho schopnosti vést rozhovor a nasledné analyzovat jeho obsah.

Jedna se totiz pravé o rozhovory s rodici, uciteli a ditétem samotnym.

4.1.1 Diagnostika v bézné tridé zakladni Skoly

K diagnostice z pohledu ucitele se vénuje ve své publikaci Zelinkova (2013). Ucitel
provadi pedagogickou diagnostiku, kterd je zaméfena na uroven psychickych funkei a

védomosti. Pii podezieni na SPU se ucitel zaméfuje na tyto oblasti:

e Uroven psani — chybovost, porozuméni a chovéni pii
Ctent,

e Psani — jeho rukopis, jak drzi psaci nacini, tvary
pismen a Uprava, Citelnost,

e Pocitani — dit¢ nechape pojem pfirozené Ccislo,
neorientuje se na ¢iselné ose, zaméenuje matematické
operace...,

e Soustfedénost — zda se zak dobie soustiedi, vykyvy
V pozornosti,

e Sluchové vnimani — déleni slov na slabiky, zda
probiha rozklad na slabiky, rozliSovani slabik a jiné,

e Zrakové vnimani — zda se projevuji obtize pfi
rozliSovani figur...,

e Re¢ — omezend slovni zasoba, obtizné hledani
vyrazi, specifické poruchy feci,

e Reprodukce rytmu — zvladani bez obtizi nebo

S obtiZzemi,
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e Orientace v prostoru — opét zvladani a nezvladani,
e Pravoleva orientace,
e Napaditosti v chovani — pokud se vyskytuji tak jakeé,
e Postaveni ditéte v kolektivu — oblibeny, mimo
kolektiv...,
e Rodinné prostiedi, zptisob vychovy.
Kromé ptedchoziho vyctu je potieba také ptihlédnout k rozumovym schopnostem
ditéte a jeho vykoniim v jinych pifedmétech. Je totiz potfeba vyloucit dalsi pficiny, které

mohou problémy zptlisobovat.

4.1.2 Diagnosticky proces

Novak (2004) cely diagnosticky proces ¢leni na Sest krokt, jimz se dale budeme

vénovat v podrobné¢j$im vykladu.

Prvnim krokem je podrobnd diagnostika ucitelem piimo ve Skolském zatizeni. Jelikoz
ucitel sleduje zdka jiz dlouhodob€, ma dostatek zkuSenosti se samotnym Zakem a muze ho
objektivné srovnavat s jeho vrstevniky a také je schopen zaméfit se na stale opakujici se

chyby.

Dals$im krokem je rozhovor s rodi¢i za ucelem anamnézy. Diagnostik se zaméfuje na
nejranéjsi vyvoj ditéte, vyvoj v predskolnim véku, jak probihd domaci ptiprava na vyuku.
Dale se dotazuje na zajmy ditéte a na nazor samotnych rodi¢li na problémy s matematikou.
V tomto piipadé se jednd o subjektivni pohled na véc ze strany rodicd. I pfesto se jedna o

velmi cenné zdroje informaci pro dalsi diagnosticky postup.

Ttreti a Ctvrty krok mapuji psychologické hlediska. Tieti krok se zaméiuje na zjisténi,
zda se jedna o problémy primarn¢ v oblasti vnimani, napt. vady zraku, sluchu nebo feCové
zralosti. Pokud je zde zjistén pozitivni nalez, je potfeba poskytnout ditéti odpovidajici formy

vzdé¢lavani nejen v matematice, ale ve vzdélavani jako celku.

Ctvrty krok je vedeny psychologem. Zde je ukolem zjistit Groven a strukturu
rozumovych schopnosti a povahovych vlastnosti. Tato faze je dulezitd pro zjisténi, zda se
jednd o obtize v charakteru pedagogickém, socidlnim, psychickém nebo zcela jiném.
Vitaskova (2006) povazuje za velmi piinosny materidl tzv. ,,Kaufmanova hodnotici baterie
pro déti. Jedna se o diagnostiku pohotovosti, intelektovych schopnosti, a to nejen u déti

se SPU, ale také pro déti z jinych jazykovych skupin, mentalnimi retardacemi a jiné.
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V paté fazi se dle Novaka (2004) vyuziva specidlnich testii. Dale se pouZivaji testy
zaméfené na rozbor kvalitativnich a kvantitativnich nalezd. Je sledovan rozsah, charakter a
efekt pomoci pii feSeni Uloh. Sledovana jsou 1 zplsoby feSeni jednotlivych tloh a dopady

dysfunkci na proces u¢eni v matematice.

Posledni Sesty a sedmy krok se zaméfuje na sumarizaci a zavér. Diagnostik
vyhodnocuje nalez, vyjadii se k pfednostem a zmini jednotlivé deficity v oblastech
v§eobecnych znalosti. Sedmy krok shrnuje jiz danou problematiku, uvadi diagnozu a navrhuje

podpurna opatieni (dale jen PO).

Diagnostika samotnych matematickych schopnosti je, jak uvadi Bartoniova (2005),
slozita ¢innost. Pro tuto formu SPU vydala Psychodiagnostika baterii testl, jez zpracoval
Novék. Témito testy jsou napt. Ciselny trojihelnik nebo ReyOstheriethova komplexni figura.
Témito testy je mozno sledovat nasledujici: prostorovou orientaci, potize s matematickou
paméti, zaména potadi Cisel, problémy s psanim a ctenim Ccisel, poruchy samotnych

matematickych operaci, poruchy matematického porozumeéni.

4.2 Napravna péce a vzdélavani déti s dyskalkulii

,Deéti se SPU vzhledem k tomu, Ze jejich vzdélavani probiha s obtizemi, jsou
omezovany v intelektudlnich podnétech. Vyrazné se tento handicap projevuje v oblasti slovni
zasoby a ve vyjadrovacich schopnostech. Verbalni pohotovost a vyznamovy obsah slov nejsou
dostatecné rozvijeny, protoze si dité necte. Miizeme sledovat, jak obtizne ctou méné znama
slova, ktera se v bézné hovorové reci neuzivaji. Nerozuméji obsahu mnohych slov. Proto je
dulezitée, abychom u déti vedomé a systematicky rozvijeli slovni zasobu a verbalni pohotovost.
Obvykle povzbuzujeme dite, aby nam néco vypravelo. Spontanni vypraveni je vSak pro dité

cilenéji a systematictéji rozvijime recové schopnosti ditéte. “ (Pokorna, 2001, s. 249)

Vitkova (2004) se vénuje pfistupu ceského Skolstvi k détem se SPU. Hlavnim
zamérem $kolstvi v CR je vytvofeni idealniho piistupu a prostiedi vem détem tak, aby
zajiStovalo vSem studentim stejné moznosti a Sance na vzdélavani s pfihlédnutim na jejich
individualni schopnosti, dovednosti, kompetence a ptedpoklady. Ceské $kolstvi ma také
snahu integrovat déti se SPU do vSech druhd Skolskych zafizeni. Prvotnim zamérem
vzdélavani zakl je tedy stejny a rovny piistup k jejich vzdélavani se zohlednénim

individualnich vzdélavacich potieb. Proces vzdélavani déti se SPU by mél byt zpravidla
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provadén s jejich vrstevniky, vté samé vzdélavaci instituci a mistd bydlists. Ukolem
spolec¢nosti je tedy stejny pohled, stejné Sance a rovnost vSech déti na vzdelavani. Je nutnosti
tedy vytvofit idedlni prostfedi se vzdjemnym porozuménim, spolupraci a akceptovanim
individualit. V soucasnosti se vzdélani déti opira o systém kurikularnich dokumentt. Jedna se
o tzv. ramcoveé vzdé€ladvaci program pro zdkladni vzdelavani (déle jen RVP ZV), ktery
stanovuje a definuje pozadavky na individudlni vyuku. Zohlednuje schopnosti, dovednosti a
potieby daného jedince. RVP ZV vSak zaroven doporucuje zachovat vzdélavani
Vv heterogennich skupinach a co nejvice eliminovat vyclenovani zaki do specializovanych tfid

¢i specialnich $kol. (Ramcovy vzdélavaci program, 2017)

U osob s diagnostikovanym druhem SPU zalezi predev§im na stupni a intenzité
postizeni. Mnohdy tedy neni potieba zvlastni péce pii vzdélavacim procesu a z tohoto diivodu
jsou tito jedinci vzdélavani v béznych tridach zakladnich a stfednich Skol. V soucasnosti jsou
SPU skupinou poruch, ktera jednozna¢né neni divodem pro specialni oblast ve skolstvi. Pro
srovnani miizeme pouzit situaci pied rokem 1989, kdy nebyl skolsky systém natolik zaméteny
na individualni potieby zakl. Ti pak proto byly Casto pfefazovani do specialnich tiid a Skol 1
pfes to, Ze mohli byt nadéle vzdelavani v bézné tfid€. Nyni je tento pfistup natolik odliSny, Ze
je respektovano pravo deti na rovnost vzdelavani, ale samoziejmé s piihlédnutim na
individualni potfeby kazdého ditéte, véetné déti s néjakym druhem handicapu. (Vitkova,

2004)

Soucasna legislativa ceského Skolstvi se opira o mezinarodni dokument, a to sice
Umluva o pravech ditdte. Staty, které tento dokument schvalily, jsou povinny plnit jeho
funkce a respektovat jeho pozadavky. Ceska republika tuto Umluvu piijala 1. 1. 1993 a je
taktéz jako smluvni strana povinna plnit vSechny zavazky. Nejednd se pouze o piijeti
néjakych norem, ale pfedevsim jde o vytvoreni podminek, kterymi pak disponuje Skolstvi
Vv praxi. Dal§im vyznamnym dokumentem je od roku 1992 Listina zadkladnich prév a svobod,
ktery je taktéZ soucasti pravniho fadu CR. Clanek 33 této Listiny uvadi, Ze kazdy obéan ma
pravo na vzdélani, bezplatnost vzdélani, které je realizovano na zékladnich a stfednich
skolach a také na $kolach vysokych. Program rozvoje narodniho vzdélavani zastituje v CR
tzv. Bila kniha, kterd definuje strategii a realizaci soucasného vzdélavani. Objevuji se v ni
postiehy a zajmy celé spoleCnosti. Na zakladé toho udava konkrétni podnéty k praci a
¢innostem Skolskym subjektim. Je velmi vyznamnym narodnim dokumentem ve sméru

rozvoje vychovné-vzdelavacim. (Urbankova, 2008)
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Vzdélavani zaki se SPU v Ceské republice nejéast&ji probiha formou podpory v ramci
samotného vyucovani kmenovym pedagogem. Jednd se o pfipady, kdy formy SPU nejsou
natolik zavazné a dit¢ je integrovdno do bé&Zzné tridy. (Bartoniovd, Vitkova a kol., 2010)
V piipad¢€ tézsich poruch je mozné zaclenéni do klasické tfidy bézného skolského systému
pouze V ptipadé, Ze jsou splnény pozadované podminky. Tieti mozZnosti je vzdélavani
specialnim pedagogem, kdy jsou zfizeny tzv. tfidy individudlni péce, kam dit¢ dochazi béhem
vyucovani. Jedna se o nejefektivnéjsi zpusob individualni prace pii klasickych zakladnich
Skolach. (Bartoniova, 2012) Pfi zakladnich Skolach také vznikaji specializované tfidy pro déti
s poruchami ucCeni a chovani a je vnich omezeny pocet zakl. Jsou vedeny specidlnim
pedagogem. Poslednim zafizenim jsou specidlni Skoly, které zajist'uji specidlné vychovnou
psychiatrické 1é¢ebny. Posledni moznou formou je individualni nebo skupinova prace
v pedagogicko-psychologickych poradnach, specialné-pedagogickych centrech a centrech

napravné péce. (Bartonova, 2012)
Tento vzdélavaci systém se opira o nasledujici body:

e Vytvofeni  koncepce  vzd¢lavaciho  procesu,
prenositelné na dalsi vzdélavaci instituce,

e Vytvoreni metodickych materiald pro pedagogy,

e Vyskoleni pedagogickych pracovniki, ktefi implementovali nové
metody do vzdélavaciho systému $koly. Musi byt nyni schopni
prvotni identifikace déti a nasledné prace s nimi. To zahrnuje i
vytvofeni individualnich plant (déle jen IVP),

e Navazani dlouhodobé spoluprédce s partnerskymi Skolami v
republice vzdé€lavajicimi Zzaky se SPU pro ziskani dobrych
ptikladl z praxe,

e Vytvoreni ucebnich opor, které Zakiim se SPU napoméhaji pii
reedukaci dysfunkce ¢i détem s rizikem vzniku SPU a pomoc pfi

rozvoji deficitnich funkci.
K tspé€$nému vzdélavani patii zmapovani a zhodnoceni efektivnich strategii, jeZ jsou
uvedeny vysSe. Podstatou je vhodné zvoleny individuélni program s respektovanim schopnosti

a moznosti ditéte, ktery umoziuje spravné rozvijet dovednosti a kompetence ditéte

s minimalizaci frustrace. (Bartonova, 2004)
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Specidlni pedagog, dle Kosce (1975), ma zaméfeni na diferencidlné-diagnosticka
hlediska. Jeho ukolem je zjistit, jakych strategii zak pouziva pii feSeni danych typa uloh, jaké
typy kompenzaci si osvojil pro maskovani deficitd. V praxi to mlze znamenat, Ze dité
vyuziva svych vlastnich prostfedkti k tomu, aby ulohu splnilo i pfes dany deficit. Dale musi
také diagnostik odhadnout, jaké formy pomoci ma poskytnout alesponi pro caste¢né plnéni

danych typt uloh.

4.2.1 Hodnoceni ditéte s dyskalkulii

Babtie a Emerson (2018) stanovuji ¢tyti zakladni kroky pro efektivni vyucovani.

Prvnim krokem je hodnoceni déti, abychom zjistili, jak vSeobecné piemysleji o
¢islech, co uméji, a naopak co nevédi. Toto diagnostické vyhodnoceni vysledkii poskytuje
prehled matematickych schopnosti ditéte. Tyto informace pomahaji stanovit, co je presné
potieba déti naucit. Vyuka za¢ind pravé v té arovni, az kdy si je v té€ dané Grovni zcela jisté. Je

to prave ta troven, kterd predchazi té, pfi niz v porozuméni doslo k selhani.

Dalsim krokem je stanoveni presmych a jasnych cilid, kterych by mélo dité

dosdhnout. Obnasi i uréity odhad ¢asového ramce, kterym mohou byt i dlouhodobé cile.

Ve tretim kroku, kterym je stfednédoby plan jsou nastinény pojmy a znalosti, jez
maji byt obsahem v konkrétnim casovém obdobi. Poskytuje také kritéria pro zpétnou vazbu,

zda se podaftilo daného cile dosahnout.

Posledni f4zi je vyucovaci plan na danou hodinu. Zde probiha zaméfeni se na pojem a
znalosti s nim souvisejici. Kazdy dany pojem vyuziva multisenzorickych metod. NeZ se
postoupi k dalSimu matematickému kroku, je tfeba si ovéfit, zda dit€ pojmu skutené

porozumeélo.

Zelinkovd (2003) zahrnuje hodnoceni a klasifikaci mezi metody pedagogické
diagnostiky. Samotnym tkolem hodnoceni je zjistit a posoudit troven zaka v jistém obdobi.
Toto hodnoceni se zaméfuje na celou osobnost ditéte a je dlouhodobé. Jednou formou
hodnoceni miize byt uplné klasifikace. Druha je pak motiva¢ni, kterou mize byt pochvala,
odmeéna, souhlas nebo naopak vytceni chyby a trest. Pfecefiovani n€kterych funkeci klasifikace

muze negativné ovlivnit psychiku zaka a jeho postoj k dalsi praci.

V soucasnosti je hodnoceni a klasifikaci vénovan ¢lanek 5 Metodického pokynu ¢l

13 711/2001-24. Je zde mimo jiné piikladana vétsi vaha Skolnimu hodnoceni a také se
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doporucuje informovat spoluzédky o individudlnim zplsobu hodnoceni integrované¢ho zéka.
Ptesné znéni jednotlivych stupiiti tohoto slovniho hodnoceni neexistuje. Slovni hodnoceni
primarn¢ zachycuje souéasnou urovefi dovednosti Zaka a muze se tedy vyrazné liit od
hodnoceni jeho vrstevnikli. Neni tedy vhodné toto hodnoceni pifevadét na klasickou
pétistupniovou klasifikacni stupnici. Slovni hodnoceni mtze byt navrZzeno PPP, rodi¢i zéka i
uditelem, pfi¢emz rodi¢e musi s touto formou hodnoceni souhlasit. Ciselnou klasifikaci Ize
pouzit u déti se specialnimi vzdélavacimi potiebami, u nichz neni odliSnost ptilis velikd od

jejich vrstevniki. (Zelinkova, 2003)

4.2.2 Reedukace déti s dyskalkulii

Reedukace ve vSeobecném pojeti je procesem, kdy dochazi k postupnému rozvoji,
zlepSovani porusenych funkci potiebnych ke ¢teni, psani ¢i pocitani. Jejim cilem neni pouze
rozvijeni poskozenych oblasti, ale také je zde snaha o kompenzaci déti se SPU.

Jak uvadi Blazkova (2009), obecné postupy v reedukaci se uvadi v tzv. ,,desateru®,
ale je stale mit na paméti, ze kazdé dit€ je velmi individualni a potiebuje vlastni postup.

1. Stanoveni diagnézy — formulovani, ve které ¢asti matematiky ma dité potize. Jaké
jsou pfi¢iny a jaky ma dité k matematice vztah.

2. Respektovani logické vystavby matematiky a jeji specificnosti — pro zvladnuti
vys$$i urovné matematickych dovednosti je nezbytnost pochopeni trovné nizsi.

3. Pochopeni zikladnich pojmi a operaci — vSechny pojmy je tfeba nazorné

predvést na konkrétnich modelech.

4. Navozeni ,,AHA efektu“ — je to okamzik, kdy dit¢ samo pochopi poznatek a piijme

ho za svijj.

5. Vyuziti v§ech smysli — zapojujeme vSechny smysly, které jsou ndpomocny pii

osvojovani si matematickych dovednosti.

6. Diskuse s ditétem — otazka: ,,Co vidis?* pomuze zjistit, zda zak vibec vidi to, co

jeho ucitel. Nutno vzit v potaz, Ze kazdé dité ma své komunikacni cesty.

7. Pamétné zvladnuti uciva — urcuje, do jaké miry je dité¢ schopno vyuzivat paméti

bez porozuméni.
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8. ZvySovani narokii na samostatnost a aktivitu ditéte — tvorba pomicek samotnym

ditétem, kdy si dit¢ mize aktivné uvédomovat nedostatky a podilet se na jejich naprave.

9. Neustala poti‘eba dspéchu — dit¢ potiebuje pozitivni zazitky, pochvalu, zabavnou

napravnou cestu.

10. Prace podle individualniho planu — tyto postupy jsou velmi individudlné

zaméfeny na konkrétni poteby kazdého ditéte.

Zakladni podminky sprdvného reedukacniho postupu jsou zejména: Individualni
pristup, zaCinat od urovné, kterou dit¢ bezpecné ovlada, respektovani jiz dosazené urovné,
nacvik percepcné-motorickych funkci pifi kazdé reedukaci, manipulace s konkrétnimi
pfedméty, multisenzoridlni pfistup, tvorba reedukacniho planu, spravnd volba motivace,
hodnoceni reedukacniho procesu a v neposledni tad¢ sledovani ditéte i po ukonceni

reedukacniho procesu.

Pti reedukaci dochédzi velmi Casto k nasledujicim chybam. Zdlrazinovani uspéchi
spoluzakli, kamaradi a jinych vrstevnikl, negativni motivace s hrozbou trestu, opakovana
domadci ptiprava, nespravné postupy pii uceni, znevazovani domaci pfipravy samotného
ditéte, nerespektovani jeho specifickych obtizi, nedostatek chvaly nebo nerealné cile. [online,

Sauerova, Spackova, Nechlebova, 2013]

., Déti se specifickymi poruchami uceni nejsou handicapovany pouze tim, Ze s mnohem
vetsim usilim dosahuji urcitych vykonii ve Skole. Dostavaji se také do narocnych socidlnich
situact, a jsou tedy vystavovany dvojndasobné frustraci. Prozivaji svij neuspéch a v diisledku
toho nejsou dostatecné pozitivné prijimany svym okolim. Timto problémem se zabyvaji mnozi
autori jiz nekolik desetileti, stdale se objevuji v poradnach déti, u kterych miizeme zjistovat

neurotické projevy nebo poruchy chovani jako nasledek chronického neuspéchu ve skole a

nedostatecné podpory okoli. “ (Pokorna, 2001, s. 121)

4.2.3 Moznosti reedukace vyuZivané na I. stupni ZS

Jak uvadi Zelinkova (2003), reedukace pro mladsi skolni v€k zapoc€ind jiz u pojmu
samotného ¢&isla. Cislo je zdkladem pro provadéni dalsich &iselnych operaci. P¥i reedukaci je
velmi nutné vénovat dostate¢nou pozornost ¢innostem pro vytvareni pojmu ptirozeného ¢isla.
Pokud se postupuje pfili§ rychle v probirané latce, dit€ pak zapojuje pouze pamét, nikoliv

pochopeni problematiky. Dé&ti se pak dopousti zbytecnych chyb a nejsou schopny vyuzit
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predchozi zkuSenosti a znalosti k osvojovani dal§iho uciva. Nasledujici vycet Cinnosti

predstavuje postup reedukace pii praci s zakem s dyskalkulii.
CISELNE PREDSTAVY
a) Utvareni pojmu cislo

Ciselné predstavy jsou utvafeny postupné, a to sice do 5, nasleduji &isla do 10, 100,
dale v oboru kladnych a zapornych c¢isel, zlomki, desetinnych ¢isel. V tomto ptipadé je

nezbytné vyuzivat ndzorné pomicky a predméty. Zachovavame tento postup:

e Manipulace s predméty s poc¢itanim nahlas. Dité bere
pfedméty do ruky a pocita po jednom,

e Pocitani s pomickami, ale jen s pomoci zrakového
vnimani,

e Pocitani zpaméti.

Stalym opakovanim té€chto krokli dochédzi k zautomatizovani pocetnich operaci.
VyuzZivame téchto reedukacnich zpiisobti: Vyhledavani cisel k mnozstvi predméti a
opacn¢, dopliovani ¢isel v ¢iselné tade€, zapojujeme orientaci v Ciselné tad¢ (ukaz Cislo a
jiné), porovnavani Cisel (vEétsi, mensi), fazeni karet s €isly, rozklad Cisel pomoci nazornych
pomucek i zpaméti, ¢teni a jmenovani Cislovek sestupné a vzestupné, zaokrouhlovani cisel,

grafické znazoriiovani ¢isel do miizky (napt. 10x10 ¢tvercit), grafické znazornéni zlomkd.
b) Zapis cisel
Zapis cisel podle diktatu, zndzorilovani ¢isel na pocitadle nebo tabulce, tabulka s ¢isly.
Je vhodné, aby mé&l pedagog zasobnik s pomickami pro Siroké moznosti vyuziti napravy.
ZAKLADNI MATEMATICKE OPERACE
a) Chapani operaci

V tomto ptipadé, kdy se zdk snazi porozumét matematickym operacim je potieba
vyuzivat obrazovy material. Zakladem pro spravné pochopeni operaci je pocitani do 10. Lze
uplatnit nasledujici metody reedukace: Ucitel fika slovni priklady a zak ukazuje, které
matematické znaky by pouzil (v jedné ruce mam...), vymysleni slovnich pfikladd s vyuzitim
znakl pocetnich operaci, zaci maji hraci kostky s ¢isly +1, +2... (pfi hdzeni tikaji ubiram,
pridavam). Nékteré déti jsou odesilany na vysSetieni s podezienim na dyskalkulii, ale ta casto

ukaze, Ze pti¢inou byva mnohdy jen nepochopeni pod tlakem rychlosti probiraného uciva.

38



b) Provadéni operaci

Pti nacviku matematickych operaci se zamétujeme na jednoduchost ptikladi a nizkych
Cviceni napomocna k osvojovani mohou byt: dopliiovani chybégjiciho znaménka, dopliiovani
chybgjiciho ¢isla, tvofeni Ctyf typd z danych Cisel, matematické operace provadéné ustné,
matematické operace provadéné pisemné, feSeni rovnic. Nezapominejme na to, ze vyuZiti
kalkulacky je vhodné az tehdy, pokud dité chape samotny smysl pocetnich operaci. Pokud

tomu tak neni, ztraci kalkulacka svoji funk¢nost.

Zelinkova rovnéz uvadi doporuc¢ované didaktické pomiicky a publikace, které vytvortil
Novak. Konkrétné napi. pomuticka Barevné hranolky, jenz je zaméfena jak pro zaky béznych
Skol, tak pro déti ze specidlnich Skol. Velmi dobrych vysledki u vyuziti této pomicky
prokazuji pravé déti s dyskalkulii. Soucasti této didaktické pomicky je piiloha Metodika
rozvijeni zakladnich pocetnich dovednosti (Tobias, 2000). Druhym pomocnikem je publikace
Specifické poruchy pocitani (Tobias, 2000). Jedna se o metodiku rozvijeni pocetnich predstav,

jejichZ soucasti jsou Pracovni listy.
SLOVNI ULOHY

Neni pravdou, Ze dit¢ s dyskalkulii nezvlada slovni tlohy. Ty se pfevazné opiraji o
situace z bézného zivota. Postupy a zakladni metody reedukace jsou tyto: pieCteni ulohy,
vyclenéni dulezitych udaju a otazky (porozuméni je zaklad pro plnéni slovnich uloh, proto je
tedy vysvétlovani dopliiovano graficky a manipulaci), uréeni vSech znamych udaju v tloze,
numericky zdznam pomoci rovnic, samotny vypocet (mozno pouzit kalkulacku), odpovéd’ a
kontrola spravnosti feSeni. Zaci disponujici dyskalkulii mohou fesit stejné ulohy jako jeho
vrstevnici, ale pouziva nizkych ¢isel. DalS$i moznosti reedukace jsou vyuziti hernich situaci,
tvofeni slovnich uloh k ptikladiim, feSeni snadnych numeraci na zékladé¢ béznych situaci,

feSeni lloh pomoci manipulace s predméty.
GEOMETRIE

Geometrie pocitd se zvladnutim jinych dovednosti, kterymi mohou byt pravoleva
orientace, prostorova predstavivost, grafomotorika a prostorova orientace. Jako pomtcka je
vyuzivano modelovani, které umoziuje pochopit podstatu jevu. Simon (2006) se ke

geometrii stavi spiSe s negativnim pohledem na ni. Vnim4, Ze ji déti pfili§ nepovazuji za
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matematickou Cinnosti i pfes to, ze feSeni geometrickych problémil vyzaduje pravé stejné

schopnosti jako klasicka aritmetika.
PREVODY JEDNOTEK

Zelinkova (2003) popisuje pievody jednotek jako velmi narocné ucivo. Pouze pomoci
intenzivniho procvicovani a opakovani je mozno si toto u€ivo osvojit. Opét je tieba vyuzivani
pomucek a nazornych materidli. Zjistujeme, jakou ma dit€¢ predstavu o konkrétnich

jednotkdch, jak je schopno zvladat tkoly s pouzitim predméth a s pouZzitim tabulek.
ODHADY VYSLEDKU

I tato forma matematickych dovednosti je diilezitou soucasti vyucovani matematiky.
Pravé odhady ukazuji na dosazenou urovei orientace v desitkové soustavé a pozdéji zvladnuti

matematickych operaci.
DALSI OBLASTI SOUVISEJICT S MATEMATIKOU
a) Orientace v ¢ase

e Dny vtydnu a jejich pojmenovani (ur€ovani poradi
pomoci navodnych otazek),

e Mésice v roce a jmenovani charakteristickych rys,

e Rocni obdobi a jmenovani charakteristickych ryst,

e Urcovani hodin,

e Ukoly na hodinach (nastav, kolik je, je...),

e Pievody Casovych jednotek,

e 7Znat dneSni datum, datum narozeni,

e Vyhleddvani v jizdnich fadech,

e Prakticka feSeni uloh z béZzného zivota,

e Vyuzivani budiku,

e Casova pasma,

e Uzivani cCasovych udajo  KurCeni rychlosti,
vzdalenosti,

e Obrazovy materidl pro sestavovani Casové
posloupnosti.

b) Bankovky, mince a jejich hodnota
Procvicujeme nasledujici dovednosti k jejich upevnéni

40



e Poznavame bankovky, dit¢ je schopno meénit napf.
500 na stokoruny...,
e Znd piibliznou cenu béznych potravin,
e Uvadi ceny v desetinnych ¢islech,
e (Odhaduje zivotni néklady,
e Vyplni postovni poukézku.
c) Dalsi adaje
e Miry pro odévy a obuv,
e Cteni a porozuméni teplotnim idajtim na teploméru,
e Vyuzivani jednotek vahy v praxi,
e Préice s métitkem na mapé.
Nejen pii reedukaci, ale 1 v béZnych hodindch matematiky je vyuZivano velké
mnozstvi ptikladi z bézného zivota. Slozité postupy ¢lenime na dalsi co nejmensi, aby byl
ukol co nejlépe zvladnuty. Pokud dité opét chybuje v tikolu, vracime se zpét k pomocnym

kroktm, jako jsou manipulace a verbalizace.
NESTANDARDNI{ MATEMATICKE ULOHY

Jako dalsi moznost pro reedukaci ¢i pouhé zpestieni vyuky se nabizi vyuziti
nestandardnich matematickych uloh, kterych bylo nasledné vyuzito pravé pro vyzkumné
Setfeni této diplomové prace. Tyto aplikacni ulohy jsou uréeny pravé ke zjiSténi aktudlni
urovné u zaka s poruchami uceni nebo pro praci s zdky nadanymi. Zahrnuji se také do

matematickych soutézi, ¢i jak jiz bylo zminéno vyse ,,zpestieni* bézné vyuky matematiky.

4.2.4 Reedukace v domacim prostiedi

Déti  disponujici poruchami matematickych schopnosti nebo pouhou obavou
Z matematiky jsou vystaveny znacné zatézi. Kazdy den ve Skole, pfi hodin¢ matematiky
zazivaji hodinu bezmoci, strach, nepochopeni a citi se oproti ostatnim vrstevnikim
ménécenné. Tyto stavy déti se SPU ¢im dal vice ovliviiuji zivot dané rodiny. Je proto
bezpochyby nutné pomoci ditéti zvladnout matematiku. (Simon, 2006) Stejného nazoru, kdy
rodina je pro dité pravé vzty¢nym bodem pfti feSeni problému, je napiiklad i Matéjcek (2013),
ktery ve své publikaci pravé klade dlraz na primarni funkci rodiny. Tou je pravé zajisténi a
zabezpeceni individudlnich potteb vSech jedincii rodinného spolecenstvi. Matéjcek (2013) a

Dunovsky (1999) se pak podrobnéji vénuji jednotlivym funkcim, které ma rodina plnit. Jsou
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Jimi nasledujici ctyfi. Biologicko-reprodukeni, ktera jak jiz nese v ndzvu, ma zajistit udrzeni
zivota jiz od poceti jedince. Ekonomicko-zabezpecovaci funkce se netyka pouze ditéte, ale
jistoty nejen v rodivé materialni, ale také spiritualni, mentalni a socialni. (Mat&jcek, 2013)
Emociondlni funkce je velmi vyznamna. Dunovsky a kol. uvadéji, Ze ,,emociondlni funkce v
rodiné je vazana na plné rozvinutého clovéka, zralého, odpovédného, pro néhoz citovy vztah
neni nécim chvilkovym, ale trvalou bazi jistoty a citovym zdazemim pro vSechny jeji cleny.
(Dunovsky a kol., 1999, s. 93). Funkce socializaéné-vychovnd vypovida pravé o tom, ze

vvvvvv

funkce samotné rodiny.

V piipadé€, Ze nastane situace, kdy nejsou plnény vyse uvedené funkce, mohou nastat
poruchy v oblasti vyvoje a soucasné zde vznika riziko vzniku dysfunkci. (Dunovsky a kol.

1999).

Simon (2006) publikuje doporuceni, ktera lze praktikovat doma na ulehceni zivota
détem s problémy v matematické oblasti. Jako prvni klade diiraz na rodice a jejich trpélivost.
Neni potieba na dité¢ vyvijet zbytecny tlak. Je dulezité si uvédomit, Zze dyskalkulie ma na
chapani matematiky vliv, ktery nelze nijak snadno ovlivnit. Navic vyvijeni takového tlaku
pusobi na dit¢ opacnym efektem a to sice, Ze se matematicky vyvoj dale vice brzdi. V danou
chvili je pro rodice dilezité nesnazit se dohanét latku za mésice ¢i roky, ale dat mu najevo, ze
mu praci ulehéi ihned. Cilenou pomoci (napiiklad népovédou feSeni) mu poskytne rodi¢ vice
volného ¢asu pro hru nebo k dalsimu vyuzity didaktickych cviceni. V knize Dyskalkulie: Jak
pomahat détem, které maji potize, udava ptiklady moznosti reedukace pro rodi¢e piimo na

doma. Ve své praci vyzdvihnu jen par z nich, které jsou z mého pohledu nejpraktictéjsi a

wewvr

a) Matematika v kazdodennim Zivoté

Zdg stoji urcité za zminku vyuziti béznych ndkupi, sestavovani denniho rozvrhu. Déle
se muze jednat o vareni, starani se o domaciho mazlic¢ka a jiné. Zpravidla se jedna o to, Ze se
vSechny tyto bézné Cinnosti pfevadéji do matematického pohledu. Pfi vafeni pouzivame
ptevody jednotek, pro zvifatko nakupujeme potravu atd. V téchto moznostech reedukace se

rozhodné meze nekladou a rodi¢e mohou tak vyuzit své kreativity.

b) Cisla v p¥irodé
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Velmi prosté, a piesto tolik u¢inné. Pocitat mizeme kvétiny, zvifata a dalsi prvky
nachazejici se v piirodé na prochazce. V lese lze baje¢né procviéit prostorovou orientaci,
zapojit 1ze také praci s mapou, kompasem. Détem je tieba dopiat dostatek ¢asu na vlastni
myslenku a spravnou odpovéd’. Opét nesmi chybét motivace, v piipadé€, ze si dité nevi rady,

vyuZzijeme napovédy.
c) Deskové a spolecenské hry, hracky

Tuto formu vzdélavani déti miluji. Zakladnimi hrami jsou bezpochyby Clovége,
nezlob se, Damy, véz Jenga nebo Twister. Je vhodné vybirat i hry takové, kde dit€¢ musi
vyuzivat logického mysleni a strategie. V oblasti hracek jsou to na prvnim misté riizné kostky

jako Lego, Lego duplo, Cheva, Geomag, koralky a spousty dalSich.

4.2.5 Metody vyuky napravné péce déti s dyskalkulii

Vyuka pocitani stejné jako uceni této dovednosti vyzaduje notnou davku trpélivosti.
Numerace neni slozitd, pokud zvladneme pojmenovat jednotlivé objekty, urovat jejich pocet,
mluvit o nich, kombinovat je, ¢i poznatky zndzornovat pomoci symboli. Komplikace
nastavaji v pripadé, kdy naléhame na dit¢ k piekroceni dalSimu tkolu pfesto, ze nedoslo
k pochopeni zakladnich poznatkd. Dalsi potizi je, pokud je dité srovnavano s ostatnimi nebo
je na né&j hubovano pro jeho neuspéchy. Proces uc¢eni zahrnuje experiment. Toho dosahneme
pii praci s ndzornymi pomuckami, vedeme déti k tomu, aby je pouzivaly a mluvily o své
praci. Tento postup se nazyva multisenzoridlni uceni. Béhem nazorné¢ho uceni také ziskava
dit¢ novou slovni zasobu. Dtlezité¢ je dodrzet postup, kdy ucitel nejprve vyuziva tradi¢nich
symbolli a znazornéni pro vypocty tak, Ze jej ndzorné predvedou a teprve poté pouZiji
k danému postupu vysvétleni. Pokud je v détech vytvofena zvédavost pro to, jak je svét

uspotadan, budou dobfe pfipraveny na uceni pocetnich operaci. (Babtie, Emerson, 2018)

Zakladni pocetni Ukony dle Babtie a Emerson (2018) je tfeba vyucovat tfemi

metodami viz niZe.

Forma strukturovana znaci, ze dana témata jsou piedstavovana v logickém portadi.
Také znaci jasn€é danou strukturu kazdé hodiny: Zopakovani ptedchoziho uciva, sezndmeni
Snovym tématem a piredstaveni novych poznatkti podle jasnych postupti s vyuzitim

grafického a pisemného zndzornéni.

Kumulativni forma uceni je takova, kdy se kazdy novy koncept stavi na zakladé toho
ptedchoziho. Tedy je velmi dilezité, aby déti pochopily a zvladaly pfedchozi ucivo, nez se
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seznami s novym. Nemély by na ¢em stavét. DileZita je naptiklad znalost posloupnosti ¢isel
pred samotnym pocitanim. V kumulativni formé seznamovani probiha nejprve praci
S realnymi objekty, teprve poté jsou znazornovany pomoci grafického ¢i obrazového

vyjadfeni a nasledné pisemnym zapisem.

Multismyslova forma zahrnuje vyuziti tolika smyslt, kolik je mozno k zaktivovani
riznych oblasti mozku k vytvoreni spolehlivé pamétové stopy. Je velmi podstatné, aby déti
pfi zndzorfiovani ¢isel a numerizace mély moznost pomoci pomiicek pojmenovavat prave to,
co délaji. Timto zplisobem jsou zdokonalovany rozumové schopnosti jako zrakova percepce,
logické mysleni, pamét nebo schopnost organizovat si ukoly. Zakladni soucast

multismyslového piistupu je také moznost si zapisovat poznatky pomoci grafii, tabulek a jiné.
Doporuc¢ené pomticky dle Babtie a Emerson mohou byt tyto:

e Pocitaci ty¢inky — jednd se o sadu tyCinek, které
pomahaji znazornit ¢isla od jedné do desiti.

e Velké koriale — jsou vybornou pomuckou pro
zndzornovani prechodu pres desitku a mély by byt v
ruznych barvach.

e Zetony — Zetony a jiné podobné piedméty Ize vyuzit
pro pocitani a znazoriiovani cisel. Mély by mit
stejnou barvu a velikost, kterou Ize snadno uchopit.

e Pocitaci desky — maji na sobé deset kolikil, na néz se
navlékaji kulicky, jednotlivé koliky pak znazoriuji
taktéz ¢isla od 1 do 10.

e Hraci kostky — jedna se o klasické kostky a lze je
vyuzit pro znadzornéni vztahli mezi Cisly.

e Ciselné osy — vyuzivaji se naptiklad pii znazornéni
prechodu pres desitku nebo pro nacvik zakladnich

pocetnich operaci.
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5 NESTANDARDNI ULOHY

Nestandardni tlohy byly vyuzity v didaktickém testu pro ziskani potiebnych dat

kvalitativniho vyzkumu této préce, a z tohoto diivodu je jim vénovana nasledujici kapitola.

,, DuleZitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy, jejichz reseni miize byt do znacné miry nezavislé na znalostech a dovednostech
Skolské matematiky, ale pri némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy by mély
prolinat vSemi tematickymi okruhy v priitbéhu celého zakladniho vzdélavani. Zdci se uci resit
problémoveé situace a ulohy z bézného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utridit udaje a
podminky, provadét situacni nacrty, resit optimalizacni vilohy. Reseni logickych iiloh, jejichz
obtiznost je zavisla na mire rozumové vyspélosti Zaki, posiluje vedomi zZdka ve vlastni
Schopnosti logického uvazovani a muzZe podchytit i ty zZdky, kteri jsou v matematice méné

uspesni. *“ (Ramcovy vzdelavaci program pro zakladni vzdélavani, 2017, s. 30)

Jako nestandardni ulohy lze chapat i vyukové metody prof. Hejného.

5.1 Hejného metoda

Jak 1ze vycist z nazvu, zakladatelem Hejného metody byl Milan Hejny, avSak vznik
principt datujeme jiz dfive. Jiz otec Milana Hejného, Vit Hejny, se zabyval problematikou
nestandardnich uloh a testoval je na Zacich. ZjiStoval prave situace, pro¢ si Zaci radéji
pamatuji vzorecky, nez aby logicky uvazovali nad samotnou ulohou a jejim feSenim. Své
poznatky Vit Hejny nestihl publikovat vzhledem k politické situaci, avSak na jeho praci
navazal pravé jeho syn Milan a v roce 1987 tyto poznatky spolecné s dal§imi kolegy
publikoval. V devadesatych letech byla tato metoda postupné rozsifovana, zacaly se vydavat
publikace pro I. stupent a od roku 2013 funguje organizace s nazvem H-Mat zaloZena pravé

M. Hejnym. Ta nadale tuto pomérné novodobou metodu stéale rozviji a $ifi mezi pedagogy.
Klicové principy metody

Vsechny principy, na kterych metoda Hejného vznikla a je prezentovana, jsou
zalozeny pfedevSim na vztahu déti k matematice, aby se s ni zéaci radi setkavali. V
nasledujicim pfehledu se lze sezndmit se vSemi dvanacti principy. (Vzdélavaci centrum

Populo, online)
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1. Budovani schémat — dité€ vi i to, co se neuéilo

Schémata maji jisté vlastnosti, mezi néz patii jejich utvareni na zaklad¢ potieb a
zkusenosti ¢loveéka nebo vyhoda spole¢ného feSeni problému, které muze vést K lepsimu
feSeni, nez je teSeni jednotlivce. Princip schémat vyuzivaji Zaci v predstavovani si urCitych
situaci a nasledné si je spojuji s Cisly.

2. Prace v prostredich — vyuka opakovanou navstévou

Princip, ktery je zaloZeny na vyuzivani riiznorodého prostiedi pro tlohy, které vSak
maji stejny ndmét a vzajemné na sebe navazuji. VSeobecné je tedy znamo, ze pestré ulohy

jsou pro zaky vyzvou a vedou je k touze po odhaleni feseni.
3. Prolinani témat

Stalé opakovani témat vede u zakt k pochopitelnému feseni a tlohy se pro n¢ stavaji
srozumitelngj$i a zabavn¢jsi. Napiiklad scitat a odcitat se Zzaci mohou ucit v odlisnych
prostiedich, jako jsou cinnosti pii vyuzivani tleskani, pocitani cestujicich v autobuse,
krokovani pfi hie a spousty dalSich.

4. Rozvoj osobnosti — samotné uvazovani zaku

Vyuka je zaloZené na uceni se argumentovat, vyhodnocovat a diskutovat. Ucitel by se
tak mél vyvarovat tomu, aby zaklim nepiedaval jiz hotové poznatky, ale k tomuto poznavani
je vedl sam pomoci schopnosti se umét rozhodovat. Pravé z tohoto hlediska Ize fict, Ze

Hejného metoda rozviji i osobnost po strance spoleenské a uc¢i pozornosti, porozumeéni,

inspiraci druhymi pro vlastni Gspéch a v neposledni fad¢ sebehodnoceni.
5. Skuteéna motivace — nevim a touzim veédéet

Veskeré ulohy jsou navrZeny tak, aby byly pro zdky zabavou a k vysledku si dosli
sami diky své vlastni snaze a usili. DEti maji vSeobecné velmi silnou touhu po védéni, a prave

motivace okamzZitého vyfeSeni problému je vede k uspokojeni této potieby poznani.
6. Realné zkuSenosti

Zaci se uci od sebe navzajem napodobou. Jeden z nich spocitd napiiklad pocet dveti
ve tfid¢ a dalsi na zakladé této zkuSenosti spocitd okna. Ui se od sebe také zptisob vyjadient,

at’ uz pisemny nebo napiiklad pocitanim na prstech.
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7. Radost z matematiky

vvvvvv

ukolech. Vidi prilezZitost se zlepSovat a uspéch v nich vyvolava pocity radosti. Pravé radost

zaky posouva k lepsim vysledkiim.
8. Vlastni poznatek

Ulohy jsou sestaveny tak, aby zaci mé¢li moznost poznavat matematiku, objevovat
nové informace a sbirat poznatky. Kazda situace, kterou se zdk nauc¢i sdm, mu dodéd vétsi
radost nez poznatek, ktery ziskd pouhym mechanickym naufenim. Vlastni zkuSenost

s feSenim ulohy také 1épe podporuje zapamatovani si feseni a vede k lepSimu porozumeéni.
9. Utitel jako priivodce

Utitel je osobou, ktera zadava ukoly a povzbuzuje Zaky v jejich feSeni. Zaci tyto

problémy fesi, diskutuji a predavaji si ziskané poznatky.
10. Prace s chybou

Stejné€ jako chybovani v Zivoté, které vede K ponauceni, je to s chybami v matematice.
Pokud chybu objevime, po druhé ji neudélame. Jestlize zak zvoli takové feSeni, kdy se
nedopogita ke spravnému vysledku, pii dal§im feSeni zvoli logicky jinou cestu. Zak se udi

hledat sam chyby a vysvétlit, pro¢ je ud€lal a jak mél spravné postupovat.
11. Pfimérené vyzvy
Ptedkladané ulohy jsou voleny s ohledem na individualitu Zakd.
12. Podpora spoluprace

Cilem metody Hejného je, aby vSichni zaci dé¢lali pokroky a uméli se radovat
z uspéchu. VSichni zaci diskutuji o problému a berou si navzajem ze sebe piiklad a rozsituji si

tak své poznatky.

5.2 Klasifikace nestandardnich uloh

V odborné literatufe neexistuje jednotna klasifikace nestandardnich tuloh, proto se
autorka této diplomové prace rozhodla klasifikovat tyto ulohy pomoci RVP ZP, kde jsou

uvedeny nasledujici typy tloh.
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Slovni ulohy

Slovni ulohy lze definovat jako matematické problémy, jez jsou vyjadifeny slovné,
nikoli pouze numeraci. ReSeni tohoto typu uloh je jednoznaéné jednim z nejobtizngjsich
v osnovach u¢iva matematiky 1. stupné ZS, jelikoz vyzaduji i miru abstraktniho mysleni, jenz
je v obdobi mladsiho Skolniho véku teprve v rozvoji. Pro spravné vyieseni slovnich tuloh je
nezbytné pochopeni textu, ktery se nasledné vyjadiuje pravé ptfevodem do matematického

jazyka. (Babakova, 2007)
Magické ¢tverce

Magické ¢tverce jsou velmi zdbavné a zajimavé typy uloh, a to nejen pro déti. Jiz
v davné historii byly tyto ¢tverce vyuzivany astrology pro ptredpovédi budoucnosti, coz

ovSem piimo s matematickymi problémy dnesni doby nesouvisi.

wMagické ctverce jsou matice nebo mrizky o rozmérech n x n, kde v kazdém radku, v

kazdem sloupci a v uhlopricce davaji Cisla stejny soucet. “ (Metodicky portal RVP, online)

Vyuziti magickych ¢tverct pii vyuce matematiky nabizi velké mnozstvi benefitl, pii

kterych se rozviji nasledujici schopnosti:
e Rozviji se logické myslenti,
e Rozviji se vytrvalost v feseni problém1,
e Rozviji se aktivita,
e Déti maji moZnost realizovat vlastni typ feSeni,
o Zavéretné spolecné diskuse nad moznostmi fesent,
e Rozviji se vnimani ¢isel,
e Procvicuji se jednotlivé matematické operace,
e Rozviji se matematické schopnosti.

Pti volbé typu magického ¢tverce je nutno dbat na dosazené schopnosti zéka a dle toho
nasledné zvolit naro¢nost Ctverce, ktery mize byt ¢astecné doplnény ¢isly nebo zcela prazdny.

(Metodicky portal RVP, online)
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Ciselné, logické a obrazkové rady

Znakem Cciselnych tad je predevsim logicky princip, ve kterém je ciselnd nebo
obrazkova fada sestavena. Je zfejmé, Ze tento princip neni pfimo viditelny ¢i dohledatelny, ale

je potieba k tomuto feseni dojit pravé pomoci spravné zvoleného postupu. (online)
Ciselné a obrizkové analogie

Analogii chapeme jako urcitou podobnost. Pii feSeni obtizné ulohy je vhodné najit
analogickou tlohu, s podobnym analogickym objektem. Nalezeni a vyfeSeni tohoto problému,
muze byt napomocno k vyfeseni pivodniho problému. Pravée strategie analogie ma pii feSeni
matematickych uloh nezastupitelnou roli a vétSinou je zdky vyuzivana intuitivné. Jako
nevyhodu lze chépat Spatny odhad analogickych vlastnosti, ktery vede ke Spatnému vysledku.
(Melicharova, 2017)

Logické a netradi¢ni geometrické ulohy

I pti feSeni geometrickych uloh je nezbytné, stejné jako u slovnich tloh pochopeni

textu a vztaht mezi jednotlivymi subjekty, jeZ se vyskytuji v zadani.

Geometrickou predstavivost vnima Molnar (2014) jako: ,,Schopnost rozeznavat
rovinné utvary, predstavy o nekterych vztazich mezi utvary v rovine, schopnost rozezndavat

zdkladni telesa v prostoru, predstavy o vzajemné poloze téles a rovin v prostoru “.
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EMPIRICKA CAST

Empirickd ¢ast diplomové prace podrobné popisuje charakteristiku vyzkumného
Setfeni, jehoZ soucasti je cil vyzkumného Setfeni a stanovené vyzkumné otdzky, metodologie
prace, vyzkumny vzorek a pouzity didakticky test zaméfeny na nestandardni aplika¢ni Glohy.
Druhé ¢ast predkladd vyhodnoceni vysledkli ve dvou rovinach, a sice vyhodnoceni postupt
feSeni zakyné s dyskalkulii a komparace jednotlivych feSeni jejich vrstevniki. V samotném

zavéru je prace zamétena na vysledky vyzkumného Setfeni.

6 CHARAKTERISTIKA VYZKUMNEHO SETRENI

6.1 Cil vyzkumného Setfeni a vyzkumné otazky

Cilem diplomové prace byla analyza feSeni nestandardnich aplika¢nich uloh zakyni
tretiho rocniku malottfidni zakladni Skoly (déle jen Kléra) s dyskalkulii. Dil¢im cilem byla

komparace jejich postupt feSeni tloh s feSenim zakt malotfidni Skoly.
V ramci vyzkumu byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

VOL1: Jaké postupy pii feSeni uloh Klara pouzila? VO2: Jak velka intervence byla
potieba ze strany pedagoga? VO3: Jaké zavéry piinesla komparace feseni Klary s jejimi

vrstevniky?

6.2 Metodologie

Empiricka ¢ast se zabyvala zjistovanim trovné matematickych schopnosti Klary pfi
feSeni nestandardnich tloh. Tato skute¢nost byla divodem zvoleni kvalitativni metody
vyzkumu, jehoz postup piedkladaji naptiklad publikace Hendla (2005) ¢i Chrastka (2007).
Kvalitativni vyzkum byl proveden na zakladé zpracovaného didaktického testu. Cely proces
feSeni Gloh a poskytnuté intervence byl zaznamenavan na diktafon, jehoz plny zaznam

predklada priloha diplomové prace.
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6.3 Charakteristika respondenta

Pro vyzkumny vzorek byla vybrana Klara, zakyné tfetiho ro¢niku malotiidni zakladni
Skoly, nebot se jedna o divku s diagnostikovanou dyskalkulii. V dobé vyzkumu méla Klara 9

let a 2 mésice.

U Klary se prvni potiZze V oblasti matematickych schopnosti objevily jiZ v prvnim
ro¢niku. Na zaklad¢ vcéasného vypozorovani téchto obtizi kmenovou ucitelkou, byl
vypracovan Plan pedagogické podpory (dale jen PLPP). Piestoze tato opatfeni byla
uplatinovana duasledné, vcetn€ pedagogické intervence, zasadni uspéch se nedostavoval. Po
nasledné konzultaci a domluvé se zdkonnymi zastupci navstivila Klara PPP k podrobnému

vySetfeni jejich potizi. Vysetfeni v PPP odhalilo nésledujici nedostatky v téchto oblastech:

¢ intelektové schopnosti ve sttednim pasmu prameéru,

e naruSena schopnost koncentrace,

e celkova nezralost,

e pomalé pracovni tempo,

e oblast matematickych schopnosti oslabena (neni vytvofena
predstava o Cisle, potfeba opory v nazoru),

e kapacita bezprostiedni sluchové paméti je snizena do
podpriméru,

e pomaly pisemny projev, oslabena grafomotorika,

e podprimérné ¢tenarské schopnosti,

e velmi dobry vykon ve zkousce koordinace oko-ruka, schopnosti
abstraktniho mysleni.

Na zakladé zavéru z vySetfeni v PPP byl Klafe pfidélen druhy stupein PO, zahrnujici
individualni vzdélavaci plan a pedagogickou intervenci. Po doporuceni PPP pro PO druhého
stupné byly vyuzivany tyto metody vyuky: slovni, nazorné-demonstra¢ni i metody praktické
S prizptisobenim k obtizim v koncentraci pozornosti a pomalej§im tempem. Ve vyuce byla
nadale nezbytna Castd aktivizace pozornosti, napf. pii priznacich nesoustiedénosti zatadit
prestavku, umoznit pohybové uvolnéni, zménu aktivity, zménu polohy pii praci. Pii praci
vV hodiné byl poskytovan delsi ¢asovy limit, Klara byla vedena ke zpétné kontrole, byla

poskytovana dopomoc prvniho kroku a kontrola porozuméni zadani.

Pti kontrolnim vySetfeni byly zaznamenany leh¢i projevy dysortografie, dale narusena
matematicka vykonnost — hypokalkulické az dyskalkulické vyvojové obtize s vyraznym
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podilem obtizi vnimat latku. Bylo doporu¢eno vyuzivat pomicek (tabulky souctu,
nasobilkova kiizova tabulka a stovkova tabulka, pfipadné i kalkulacka), podporovat vnimani a
¢innosti vice smysly a zabranit pfi pocCitdni ulpivani na docitani v fad€. Nadéle zstala
doporucena pedagogicka intervence a nové byly navrzeny predméty specialné pedagogické
péce.

V disledku vyhodnoceni nastavenych PO, kterd se jevila jako nealinnd a
nedostacujici, bylo zakonnym zastupctim doporuéeno vyuziti vySetfeni jingm SPZ, a to
v prvnim Ctvrtleti tfetiho ro¢niku. Pt vySetfeni byly zjistény zavazné SPU (dyslexie,

dysortografie, dysgrafie, dyskalkulie).
Zavérem vySetieni byly shledany tyto dyskalkulické potiZe:

e dosud nezpevnény Ciselné fady,

e potize v orientaci vzestupnych i sestupnych tad,

e potize pfi pfechodech radu,

e vyrazné potize v urcovani ¢isel o 1;10 mensich, vétSich,
e pozi¢ni hodnota Cislice v Cisle je nejista,

e potize se zapisy i Ctenim Cisel,

e porovnavani ¢isel,

e zaména operacnich znak.

Skole bylo nadale navrZzeno spolupracovat s PPP v misté bydlisté Klary a vyuzivat jiz

nastavenych PO.

6.3.1 Zvladnuté ocekavané vystupy dle RVP ZV

NiZze uvedené oéekavané vystupy jsou vynaty ze Skolniho vzdélavaciho programu
(dale jen SVP) kmenové §koly Klary, ktery je zpracovan podle zasad stanovenych v RVP ZV.
SVP je soudasti piilohy (Pfiloha 1) diplomové prace. Nasledujici vycet viech odekavanych
vystupll poukazuje na fakt, ze zak s dyskalkulii nemusi nutné selhdvat ve vSech rovinach

matematiky.

Ocekavané vystupy pro 1. ro¢nik

Vsechny nasledujici odekavané vystupy ze SVP byly vyhodnoceny jako splnéné a

zvladnuté.

e 0vlada psani ¢islic do 10,
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ovlada pocitani predméti, vytvareni soubort s danym poctem
prvkl do 10 a porovnavani,

seznameni se zapisem cisla do ¢iselné osy 0-10,

zvlada s jistotou jednoduché pocetni operace s Cisly do 10,
zvlada tesit ulohy, v nichz aplikuje osvojené pocetni operace,
pouZziva pfirozena Cisla do 20, ovlada pocitani predméth, vytvaii

soubory s danym poc¢tem prvka do 20.

Ucivo prvniho ro¢niku Klara zvladla, nutno ale podotknout, ze za velkého Usili jak

Klary, tak 1 pedagogii. Veskeré postupy PO a metody prace se osvédCily jako plné

upotiebitelné.

Ocekavané vystupy pro 2. roénik

Pfi osvojovani téchto vystupll jiz nastavaly vyrazné potize. Za splnéné byly

povazovany tyto:

ovlada zpaméti s¢itani a od¢itani ptirozenych ¢isel v oboru do 20
s prechodem pies desitku. (pouze s dopomoci pedagoga a
nazornych pomicek),

pouziva ptirozena ¢isla 0-100 k modelovani realnych situaci,
pocita predméty v oboru do 100,

ovlada ¢teni, psani a porovnavani ¢islic do 100,

Seznameni se s pisemnym s¢itanim a odecitanim do 100,

seznami se s jednoduchymi grafy a tabulkami a snaZi se v nich
orientovat (s dopomoci prvniho kroku),

zvlada s jistotou fesit a tvofit ulohy, ve kterych aplikuje osvojené
pocetni operace,

ovlada pojmenovat télesa a rovinné obrazce.

Naopak nesplnéné vystupy, které Klafe ¢ini nadale potize, byly nasledujici:

nezvlada tesit a tvofit tlohy, v nichz aplikuje osvojené pocetni
dovednosti,

na ptredchozi vystup navazuje zvladani teSit a tvorit ulohy, ve
kterych aplikuje osvojené pocetni operace. Plnéni slovnich tloh
nezvlada ani s dopomoci a pocetni operace s pfirozenymi Cisly

20-100 pouze s tabulkou,
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e nezvlada pamétné séitani a od¢itani v oboru do 100.

Ocekavané vystupy pro 3. ro¢nik

Z divodu nafizeni vlady o uzavieni §kol nebyly osvojeny vSechny o¢ekavané vystupy.

Distan¢ni vyuka nebyla povinna a pouze probihalo opakovani uc¢iva prvniho pololeti.
Splnéné ocekavané vystupy byly nasledujici:

e 7zna symboly pro nasobeni a délent,

e nasobi a d€li v oboru malé nasobilky (samostatné¢ zvlada nasobit
voboru 2, 5 10, nezvlada dé¢lit, vyuziva kiizové tabulky
nasobeni),

e Umi narysovat a oznaCit bod, ptfimku, polopfimku, usecku,
trojuhelnik, obdélnik a Ctverec.

Mezi nezvladnuté vystupy patfily:

e fesi slovni ulohy s pomoci malé nasobilky,

e seznami se s diagramy.

6.4 Pouzity didakticky test

Didakticky test pro vyzkumné Setfeni vyuzival nestandardnich uloh, jez byly
zaméfeny na prostorovou orientaci, objevovani a uplatnéni Ciselnych vztaht, rozvijeni
geometrické predstavivosti a feSeni slovnich tloh logickym usudkem. Pouzité nestandardni
ulohy byly cerpany znasledujicich zdroji: publikace Nestandardni aplika¢ni ulohy a
problémy pro 1. Stupenn ZS (Bludisté a Shodné tutvary, Slovni uloha), webova stranka

www.tangram-channel.com (barevné tangramy) a vlastni vytvoifené Ulohy na zakladé

inspirace z webovych stranek www.detskestranky.cz (Poc¢etni pyramidy), www.pinterest.com

(Tangramy — raketa).
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1. Bludisté

Prvnim zadanim testu bylo hledani vhodné cesty ve tfech bludistich (Bludisté A,
Bludisté B, Bludisté C Obrazek 1, 2 a 3)! se stupiiujici se obtiznosti, zaznamenavani odhadt
Gsp&snosti a zapis vysledki. Uloha byla zaméfena na prostorovou orientaci a zrakové
vnimani. Pfedmétem zkoumani bylo, zda zdk dokaze sdm pfijit na rizné varianty moznosti,
jak se v piipadé¢ neusp&$ného hledani vhodné cesty ven, neztratit v tzv. zméti Car napf.
vyuzitim vice barev. Déle zkoumala schopnosti zédkii v ovéfovani vlastnich hypotéz a ve

vysloveni zavéri na zéklad€ své Cinnosti.

Jsi zde

Obrazek 1 Zadani Bludisté A

STPl\RT

Cil

Obrazek 2 Zadani Bludisté B

1 Zdroj: Nestandardni aplikaéni ulohy pro I. Stupen ZS, 2008, s. 8-9
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Obrazek 3 Zadani Bludisté C

2. Shodné tutvary

Druhd faze testu byla zaméfena na urCeni tmavé nebo chybéjici ¢asti Ctverce
Z nabizenych moznosti (Obrazek 4)2. Tato tloha byla zaméfena na geometrickou
predstavivost a rovnéZ na zrakové vnimani. Zkoumala, zda je Zak schopen predstavit si
chybéjici ¢ast Ctverce a najit své feSeni v nabizenych moznostech, v né€kolika ptipadech pak i
to, zda je schopen si chybé&jici ¢ast predstavit ve spravném meéfitku, a to pouhym vnimanim
zrakem.  Soucasti této tulohy byla také nazorna manipulaéni pomucka piipravena
k okamzitému pouziti v pfipad€, ze by zak selhaval od samotného zacatku feseni.

Uloha 1: Uréete tmavou nebo chybéjici East étverce z moznosti (a), (b), (c), (d).

(a) (b) (c) (d)

A AL
..

—— |
A .
9 09

L L @)D

Obrazek 4 Zadani Shodnych utvara

ddJdA T
SPAFPHE

~

2 7droj: Nestandardni aplikaéni ilohy pro 1. Stupen ZS, 2008, s. 15
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3. Slovni uloha

Ttetim bodem didaktického testu byla slovni uloha (Obrazek 5)° se zadanim urgit
pocet vyskytujicich se prasat a slepic na dvofe za pomoci jediné informace o celkovém poctu
noh. Ovéfovala schopnost zékti vyvodit feSeni ulohy logickym tsudkem, tzn. uréit vztahy
mezi jednotlivymi subjekty vyskytujicimi se v textu ulohy a nésledné pouzit vhodné pocetni
operace ve spravném pofadi. Tyto tzv. diafantovské ulohy mivaji obvykle vice feSeni,
v nékterych pripadech jsou nefeSitelné. Pravé moznost vice vychodisek byla dalSim
predmétem zkoumani, kdy bylo pozorovano, zda si zak tento fakt uvédomi, nebo si vystaci

pouze s jednim moznym feSenim.

Na dvote pobihaly slepice a prasata, dohromady to bylo 12 noh. Kolik bylo slepic a

kolik prasat? (Pfedpokladame, ze zadnému zvifeti nechybéla néjaka noha.)

Pocet slepic

Pocet prasat

Obrazek 5 Zadani Slovni ulohy
4. Ciselna pyramida

Zadanim &iselné pyramidy (Obrazek 6 a 7)* bylo doplnit do prazdnych policek
piirozena Cisla tak, aby kazdé cCislo bylo souctem nebo rozdilem dvou cisel uvedenych pod
nim. Uloha byla zaméfena na objevovani a uplatnéni &iselnych vztahti v tom smyslu, zda si
zak, ptredev§im u pocetni operace odecitani, uvédomi, Ze neni mozné odecitat vetsi Cislo od
mensiho. Dale zkoumala pocetni postupy, které zaci uplatiiovali. Cilem bylo zjistit, jestli
dokazi provadét pocetni operace pamétné ¢i potfebuji vyuzit pocitani zpaméti s rozkladem

nebo pocitani pisemné pod sebou.

3 Zdroj: Nestandardni aplikaéni Glohy pro 1. Stupei ZS, 2008, s. 45
4 Zdroj: https://www.detskestranky.cz/matematicke-pyramidy/ Byla pouZzita pouze $ablona pyramidy,
Cisla byla volena pedagogem s ohledem na zvoleny vek respondent.
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+38 | 16 | 45 | 63

Obrazek 6 Zadani Ciselné pyramidy na séitani

-78 | 94 | 23 | 38

Obrazek 7 Zadani Ciselné pyramidy na od¢&itani
5. Tangramy

Prvni faze manipulace s Tangramy zahrnovala sestaveni obrazci podle barevné
piedlohy (Obrazek 8)°. Zde bylo zkouméano piesné dodrzeni postaveni jednotlivych
(Obrazek 9)° spocivala ve vyplnéni prazdné plochy obrazce bez piedlohy. Obé tyto varianty
byly zaméfeny na geometrickou predstavivost. Skladani podle predlohy mélo zakim
poskytnout néhled na variabilnost jednotlivych dilkt, kdy vyuzitim nékolika stejnych ¢i

ruznych tvari mize vzniknout jeden velky geometricky tvar.

5 Zdroj: https://www.tangram-chanell.com//tangrams-pages/tangram-house-solution-20/
https://www.tangram-chanell.com/tangrams-pages/tangram-butterfly-solution-246/
https://www.tangram-chanell.com//tangrams-pages/tangram-heart-solution-60/

8 https://m.ok.ru/group/47337259335685/album/53823353978885/896698248197
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Obrazek 9 Zadani Tangramy raketa
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7 VYHODNOCENI VYSLEDKU VYZKUMNEHO SETRENI

Tato ¢ast prace je vénovana piimému vyzkumu se zadanim nestandardnich aplika¢nich
uloh. S Klarou byly tlohy feSeny osobné v ramci pedagogické intervence. S ostatnimi zaky
probihalo feSeni vramci distan¢ni vyuky online formou z divodu vladniho nafizeni o
uzavieni Skol. Analyza zahrnovala sbér dat z feSeni didaktického testu Klarou a néaslednou

komparaci s vysledky feSeni jejich vrstevnikd.

7.1 Vyhodnoceni vysledki Klary

S ptihlédnutim ke kolisavym vykonlim, snadné ztraty koncentrace Klary a Casové
narocnosti didaktického testu, byly jednotlivé nestandardni ulohy rozdéleny do ti¥i dnt.
V nasledujicim textu jSou pouzity pasaze piepisu potfizené¢ho zaznamu. Tyto pasaze byly
vybrany se zamérem poukédzat na uroven kognitivnich funkci Kléry, jejiho aktualniho
psychického rozpolozeni a zplisob komunikace s pedagogem. Zapis celého potizeného

zaznamu je soucasti ptiloh (Ptiloha 2).

7.1.1 Bludisté

Prvni reakce Klary byla velmi pozitivni a s nadSenim se chtéla vrhnout do préace,
jelikoz vnimé tyto druhy uloh jako zédbavu a néco, v ¢em je Uspésnd. AvSak hned zpocatku
byla Klafe poskytnuta intervence ze strany pedagoga, a to z divodu nedostate¢né orientace
v ¢asovych intervalech, k nazorné ukazce byly vyuzity stopky. Pii praci s tabulkou pro zapis
odhadu a skutecnosti pusobila nejist¢ a nepamatovala si instrukce, proto byly zadavany
postupné.

U: ,, Myslis si, Ze zvladnes najit cestu ven z bludisté za dvé minuty? *

K:,, Hmm, jo.*
U: ,, Tak vyplin v kolonce odhad u bludistée A Ano. “

Stejny postup nasledoval i u dalsich kolonek. Zaznam uvedeny nize poukazuje na

rychlé zmény v Klating psychické pohod¢, kterd se ménila s ptibyvajici obtiznosti.
K:,, Uz, to bylo jednoduchy.*

U. ,, Vidis, a dokonce jsi to stihla za 16 sekund.*
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Klara byla pochvalena se zamérem motivace.

Pfi pInéni Bludisté B si nebyla tplné jista, zda tkol splnila, bylo vyuZito stopek pro

zrakovou stimulaci.
K:,,Mam to, ale néjak jsem se tam zamotala .
U: ,, TakzZe jsi to stihla nebo ne?*
Stopky zobrazovaly ¢as jedné minuty, 1:00.
K:,, Ne®.

Zde se ukazalo, Zze nerozumi jednotkdm casu. Béhem vysvétleni a ndzorné ukazky
bylo zjisténo, ze Klara nedokéze urcit jednotky ¢asu pouze na digitalnich hodinach, kdezto na

analogovych ano.

Pti feSeni Bludist¢ C mirné propadla panice, chytala se za hlavu, hlasit¢ vzdychala a

mluvila si sama pro sebe.

K:,,Mam to. Jen jsem tady trochu zmatkovala. “
Ukazovala na velmi nepfehledné zaznamenanou cestu bludistém.
U: ,, Sikula. Tak, Kldari, za dvé minuty jsi to nestihla.
K:, Hm.*“
Z jejiho vyrazu bylo znat zklaméni.

U: ,,Stihla jsi to presné za jednou tolik, to znamend za ctyri minuty.

Spole¢né s pedagogem byly zhodnoceny vysledky z tabulky. Nasledujici obrazky

predkladaji samotné zpracovani jednotlivych bludist’ Klarou, véetné tabulky odhadu.
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Obrazek 11 Tabulka odhadu k Gloze Bludisté

7.1.2 Shodné utvary

K feSeni tlohy byla pfipravena nazorna manipulacni pomucka, ktera zamérné nebyla
Vv prvni fazi feSeni Ulohy vyuzita. Cilem bylo pozorovat, zda si Klara v oblasti geometrické

piredstavivosti dokaze poradit i bez intervence pedagoga.
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U: ,, Klari, ted’ musis najit spravny tvar, ktery nam vyplni to tmavé nebo prazdné misto

¢

tak, aby ti vznikl ctverec.

Ihned po zadani zacala Klara samostatné pracovat, uloha byla dokonfena za 34
sekund. Pfi spole¢né kontrole byla nalezena jedna chyba Obrazek 12, ktera byla za pomoci
nazorné manipulaéni pomuicky (Obrazek 13) opravena. Klara dostala pfedem ptipravené
jednotlivé tvary ve zvétSeném méfitku, jez byly obsahem dané ulohy. Pomoci piimé
manipulace, kdy pfifazovala jednotlivé varianty tvarti na chybé&jici ¢asti ¢tverce, dosla ke

spravnému feSeni.

Obriazek 13 Nazorna manipula¢ni pomicka
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7.1.3 Slovni aloha

Vzhledem k projeviim dyslexie, kdy Klara neni schopna v textu slovnich uloh
vyhledat podstatné informace pro jeji feSeni, byla od pocatku poskytnuta intervence
pedagoga. Nasledujici text popisuje skutecnost, ze Klara opravdu nezvlada samostatné vyftesit
slovni tlohu a taktéz poukazuje na jeji zbrkly ptistup pii feSeni. Ze zaznamu je patrnd

okamzita zména néalady pii jakémkoli menSim selhani.
U: ,, Klari, napada té, jak to miizeme vypocitat? *
K:, Ne*.
Byla nervozni a pusobila sklesle.

U: ,, Nic se nedéje. Proto to délame spolu, abych ti mohla pomoct. Nejdrive si musime

poloZit otazku, kolik noh ma slepice a kolik prase.

K: ,,Jo, no. Tak to je jednoduchy. Siepice ma dvé a prase ctyri. Takze dohromady je to
6 noh.

U: ,, Ale my musime mit dohromady 12 noh. “

Nyni probihala prace s tabulkou, ktera byla soucasti slovni tlohy. Jako dopomoc bylo
vyuzito barevné rozliSeni, kdy jedna barva zaznamenavala pocet slepic a prasat a barva druha

znamenala pocet noh, coz piedklada nize uvedeny prepis zdznamu.
U: ,,Kdyz jedna slepice ma dve nohy, kolik noh maji dohromady 2 slepice? “
K:, Ctyri.
Nasobilku dvou ma Klara mechanicky naucenou.
U: ,, Super, takze ted pouzivame pocetni operaci ndasobeni, je to tak? *
K:,Jo.“

Pochopila postup feSeni a plynule pokracovala v pocitani se zaddnim slepic az do
konce. Samotné feSeni u slepic bylo rychlé, jelikoz nasobilku dvou ma Klara, jak jiz bylo

uvedeno vyse, mechanicky naucenou. Nasledn¢ doslo k zahajeni vypoctl se zadanim prasat.
U: ,,Kdyz jedno prase ma 4 nohy, kolik noh maji dveé prasata? “
K:, Osm.*

U ostatnich ptikladi si Klara az do konce pomahala pocitdnim na prstech.
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U: ,,Jak ted prijdeme na to, kolik miizeme mit slepic a prasat dohromady? “

Tato situace opét ukazala, ze slovni tlohy ji €ini velké potize. Klara nedokazala na
feSeni pfijit, nepochopila vyznam tabulky, do které si vSe zapisovala a nevédéla, k ¢emu nadm
mohou ¢isla z tabulky byt momentalné ndpomocna. Neuméla utvotit konkrétni piriklad, kdyz
pied sebou méla vice Cisel.

U: ,, Tak ted’ musis secist ta cervend cisla, kterda mas pod sebou. "
Bylo vyuzito barevného rozliseni v tabulce.

U: ,, Takze jedno prase a jedna slepice maji dohromady kolik noh? “
K: , Sest.

U: ,, Dobre, ted’ si pod ta cervena cisla napis vysledek Sest. A stejnym zpiisobem budes

pokracovat dal. “

Pouze prvni ptiklad zvladla vypocitat bez pocitani na prstech, coz poukazalo na fakt,
7ze nezvladd zpaméti scitat s pfechodem pies desitku, a proto bylo vyuzito matematické

pomticky.
U: ,, Klarko, zkusime to misto prstii se stovkou tabulkou, ano? “

Nazorna pomticka Obrazek 147 byla natolik napomocnd, 7e tabulka byla vyplnéna

béhem chvilky.

L . 12 A 13 . 14 ‘ 15 4 16 . 17 . 18 ‘ 19 . 20
21 . 22 . 23 . 24 ‘ 25 A 26 . 27 . 28 ' 29 ‘ 30
N . 32 . 33 . 34 A 35 4 36 A 37 . 38 ‘ 39 ‘ 40
a . 42 . 43 ‘ a4 ‘ 45 ‘ 46 . a7 . 48 ‘ 49 . 50
| 51 ' 52 . 53 . 54 ‘ 55 ' 56 ' 57 ' 58 ‘ 59 . 60
' 61 ' 62 ' 63 ‘ 64 ‘ 65 ‘ 66 ' 67 ‘ 68 4 69 ‘ 70
n ' 72 - 73 . 74 - 75 - 76 - 77 - 78 ‘ 79 - 80
81 A 82 ‘ 83 - 84 - 85 A 86 - 87 ' 88 ‘ 89 ' 20
91 ' 92 ‘ 93 ‘ 94 . 95 - 96 - 97 ' 98 ‘ 929 ‘100
101 ‘102 ‘103 ‘104‘ 105 A106 A107 .108‘ 109 ‘110

111 112 113 14 | 115 116 117 | 118 | 119 120

Obriazek 14 Pomucka Stovkova tabulka

7 Zdroj: https://eshop.didactive.cz/plakat_stovkova_tabulka
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Nasledujici prepis zaznamu byl pouZit, aby bylo upozornéno na okamZzitou ztratu
koncentrace, kterd je u Klary obvykla. I minimalni podnét odpoutava jeji pozornost a

komunikace je vedena UpIn¢ jingym smérem.
U: ,, Vezmi si barevnou pastelku a zakrouzkuj si sloupecky, které ti vysly 12.*

K: ,,Maminka mi koupila nové pastelky, mam je tady v tom druhém pouzdre. Mdam

Jjedno pouzdro na pastelky a jedno na fixy. *

V tuto chvili Kldra ztratila koncentraci, bylo tedy potfeba znovu zopakovat zadani a

opét zaktivizovat pozornost. Nasledovalo pokracovani ve spole¢ném feseni Glohy.
K:,, TakzZe to muzZou byt jenom dve slepice a dvé prasata. “

U: ,,Jenom? Zkus v tabulce najit i jiné kombinace nez ve sloupci. Hledej cislo ctyri a

¢islo 0Sm a zakrouzkuj si to jinou barvou. *
K:,, Nasla jsem u jednoho prasete a ctyr slepic.
U: ,, Takze odpoved na otazku je?

Klara znovu precetla celé zadni ulohy, ale nedovedla sama utvofit odpoveéd. To je
patrné z posledni ¢asti pfepisu zdznamu.

U: ,, Na dvore mohly byt dvé slepice...

Klara byla nabadana k nahlédnuti do tabulky.

K: , A dvé prasata.

U: ,, Nebo jedno prase...

K:, 4 ¢tyri slepice.

Obrazek 15 ukazuje feseni této lohy vypracované Klarou.

Obriazek 15 ReSeni slovni tilohy
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7.1.4 Ciselna pyramida

Klara mela postup pii feSeni cCiselné pyramidy osvojen z vyucovacich hodin
matematiky, nebylo jej tfeba znovu vysvétlovat. Na prvni pohled bylo ziejmé, ze si v téchto

typech uloh véfi, byla znatelna radost z toho, ze k feSeni dostala pravé ¢iselnou pyramidu.

Klara méla moznost vyuzit Cisty papir K vizualni podpofe a ihned zvolila pisemné
s¢itani a odgitani. Ulohu fesila samostatné v pomémé del$im ¢asovém useku, ale spoleéna
kontrola feSeni odhalila, Ze pravé podpirné opatieni v podob¢ poskytnuti vyssi casové dotace
je ji velkou oporou. Jakmile se dostala k poCetnim operacim pies desitku, pomahala si
pocitanim na prstech velmi nenapadnym zpisobem. Lze tedy usoudit, ze se za pocitani
pomoci prstl stydi a nechtéla, aby tato situace byla postiechnuta. Pyramidu zaméfenou na
s¢itani zvladla bez sebemensich obtizi. Ukazka nize je popisuje prabéch Ciselné pyramidy na
scitani.

U: ., Rekni mi, jaké cislo ti vyslo na vrcholu pyramidy?

K:, Dva.“

Zde se zarazila, ob¢as ma potize S pojmenovanim ¢isel v fadu stovek.

K:,, Dvé sta osmdesat ctyri.*

U: ,, Vwborne, jen jsem si vsimla, ze pouzivas prsty. Zkusime si jeden priklad vypocitat
S rozkladem, ano?

«

K:,,Jad jsem takhle ale naucend."

U: ,, To nevadi, zkusim ti ukazat jiny zpiisob a mozna ti bude prijemnéjsi. Pokud ne,
budes pokracovat v tom, ktery ti vvhovuje. Dillezité je, Ze se dostanes ke spravnému vysledku.

‘

Ne jakym zpusobem K nému dojdes.

V tuto chvili byla pouZita pomicka na rozklad ¢isla rybnik s rybi¢kami Obrazek 16.

Obrazek 16 Pomucka na rozklad ¢isla

67



Nasledovala ¢iselna pyramida zaméfena na odc¢itani. Zameérem pedagoga bylo zjistit,
zda si Klara uvédomi, ze nemiize odecitat vétsi Cislo od mensiho. Z tohoto divodu feSila
ulohu Vv prvni fazi samostatné. Do zdznamu byly vybrany casti rozhovoru, které piimo
souvisely s chybnym zéapisem ptikladu, a to dosazeni mensiho ¢isla na prvni fadek a vétsiho
Cisla na druhy radek.

K:, Mam, sedmdesat devet.

U: ., To neni spravné. Zkusime spolecné najit, kde se stala chyba. Rikej mi, jak si

postupovala od zacdtku.
K:,, Tady jsem si napsala 78-94.
U: ,, 4 miuZeme odecitat vétsi ¢islo od mensiho?
K:, 4ha, nemiizeme, takze to bude 94-78.

Po piehozeni cisel dosla ke spravnému vysledku, avSak u dalSich piiklada
vyzadujicich pfehozeni Cisel musela byt znovu upozornéna na tento krok. Je tedy mozné, ze
Klara nekteré informace neudrzi ve své mysli pfili§ dlouho a prozatim ji bude muset vzdy byt

poskytnuta dopomoc v podobé prvniho kroku.

Vypracované pyramidy jsou soucasti Obrazku 17. Obrazek 18 piedklada samotny

postup a zvolenou strategii pii s¢itani a od¢itani.

Obriazek 17 ReSeni tilohy Ciselna pyramida
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Obrazek 18 Pomocny papir Klary

7.1.5 Tangramy

Na Klare byla znat lehka tnava, koncentrace rychle klesala, proto byla tloha zapocata
jinak, nez bylo planovano. Na koberec byly rozloZeny jednotlivé obrazce, které jsou soucasti

tangramd.

U: ,,Tak a ted, protoze jsi byla opravdu sikovna a vydrzela jsi spolupracovat tak
dlouho, tak si jako odmeénu zahrajeme hru. At se trochu rozhybeme.

K:,,Jo, uz jsem si rikala, kdy budeme dneska koncit. *

U: ,,Jen se trochu probéhnes a uz to bude, neboj. Takze, Klari, vzadu na koberci mas
rozlozené rizné geometrické tvary, které budes podle pokynii nosit sem na lavici. Co
nejrychleji. Pripravena? “

K:, 4no. "

U: ,, Dva trojuhelniky.

Nasledujici pokyn byl zvolen zdmérné i s pfihlédnutim k faktu, Ze nazev i samotny
tvar kosodélniku neni pro Zaky tfetiho ro¢niku ptili§ znamy. Zamérem bylo zjistit, jak si Klara

poradi se situaci, kterd je pro ni neznama.
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U:,, Ted pozor. Kosodélnik.

Kléara se na koberci zarazila, dlouze ptemyslela, ktery tvar ma uchopit. Pedagog si byl

védom, ze neuspéch by mohl u Klary zplsobit neklid, negativni rozpoloZeni, a proto ihned

nabidl pomocnou ruku.

U: ,, Kldri, jedeme vylucovaci metodou. Ktery z téch tvaru jako jediny neznds? *
K:,, Pani ucitelko, tady ten. *

Kléra zvedla a ukazala tvar kosodélniku.

U: ,, Tak honem zpatky k lavici. *

U: ,, T7i trojuhelniky.

Na koberci zbyval posledni tvar a nabizelo se 1 ovéfeni zrakové paméti.
U: ,, Klari, dokazes si vzpomenout, ktery tvar tam zustal jako posledni? “
K:,, Ten...Nemiizu si vzpomenout.

I3

U: ,, Ma vsechny ctyri strany stejné dlouhé a je to...?

K:,,Jo ja vim. Ten... ctverec.’

Na Klafe bylo zjevné, ze ji zména polohy i Cinnosti opét zaktivizovala a byla

pfipravena k dalsi ¢asti didaktického testu.

U: ,, Super, vydechni a jdeme skladat, souhlasis?

Klate byla podéna ptedloha barvenych tangrami. Opét se projevila jeji spontdnnost a

potieba véci a situace komentovat.

K:,, 4 muzu si vybrat, ktery chci? *
U: ,, Zkusime je vsechny, ale miuzes si vybrat, kterym chces zacit. *
K:,, Tak asi ten domek. “

Klara zacala spodni ¢asti domecku, ptsobila velmi sebejisté od zacatku do konce. Pii

feSeni ulohy si nahlas ptediikavala sviij postup.

19).

K:,, Tohle bude, tady. Tak. Tohle dam sem. Toto...ehm, jo tady.

K:, Uz to mam.**
U: ,, Zkontrolyj si to s predlohou, je to opravdu spravné? “

Byla nabadana ke zpétné kontrole, jelikoz jeji feSeni nebylo zcela pfesné (Obrazek
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Obriazek 19 ReSené tilohy Tangramy - diim

K:,, 4no. Ja myslim, Ze jo. "
U: ,, Klari, zkus trochu zménit polohu toho kosodélniku.

Klara tvarem otacela nékolika zpasoby, coz konkrétné u kosodélniku nevedlo
k ocekavanému efektu. Ani na vtefinu ji nenapadlo tvar obratit, jak predklada prepis zdznamu
niZe.

U: ,, Dobre Klari, ted’ zkus ten tvar obrdtit, ne otocit.

K:,, Aha, tak to mé teda viibec nenapadlo. “

U skladani motyla nastal uplné¢ stejny problém s kosodélnikem, 1 kdyz ji bylo pted par
sekundami vysvétleno, Ze tvar mize i obratit. Celkovy vysledek piisobil dost neuspoiadané
(Obrazek 20). | v tomto se piipadé se potvrdila pedagogova hypotéza, ze Klara ma problém

udrzet Cerstvé nabyté informace v hlavé.
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Obriazek 20 ReSeni ulohy Tangramy — motyl

Tvar srdce pusobil nejuspotadanéji, dokonce si sama od sebe uvédomila, Ze tvary

Obrazek 21 ReSeni ilohy Tangramy — srdce

Tato ¢ast piepisu ze zaznamu popisuje posledni fazi prace s tangramy, a to vyplnéni

prazdné plochy rakety.
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U: ,Klari, jdeme do finale. Tohle pro tebe byla celkem brnkacka, tak co takhle zkusit
trochu tézsi verzi? *

Byl ji podan pracovni list s obrysem vesmirné rakety, nikoli jiz s pfesnym navodnym
zobrazenim geometrickych tvart.

K:,, To asi nezvliadnu. *

Dlouze az zoufale si obrazek prohlizela.

U: ,,Neboj se, ja ti pomiizu. Vidis na té raketé misto, kam by presné pasoval jeden
Z téchto geometrickych tvari? *

Byla nasmérovana na horni ¢ast rakety.

Klara okamzité reagovala na poskytnutou radu a sama doplnila do Sablony trojuhelnik,
¢tverec a kosodélnik.

K: ,,Jo, aha. Takze tady dam trojuhelnik, tady bude ten ctverec a tady patii toto
(ukazovala na kosodélnik). “

U: ,,Vidis tam dalsi jasny geometricky tvar? “

K:,, Velkej ctverec.

U: ,, A4 zbyl ti jeste néjaky ctverec?

K:, Ne.“

U: ,, Spravne, my ten ctverec musime sestavit z tech zbylych tvari. Zkus do plochy toho
ctverce vlozit jeden ten velky trojuhelnik tak, aby tam presné pasoval. “

Kléra tvar umistila spravné do volné plochy.

U: ,, A ted'ti tady jasné vznikl dalsi geometricky tvar, ktery musis doplnit.

Klara pochopila princip sestaveni jiného geometrického tvaru spojenim dvou

trojihelnikt a raketu dokoncila bez dal$i dopomoci (Obrazek 22).
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Obrizek 22 ReSeni ulohy Tangramy — raketa
7.2 Komparace jednotlivych FeSeni

Skupina respondentii byla slozena z celkem deviti zakl, ztoho tfi dévcat a Sesti
chlapct ve véku osm az devét let. Redeni didaktického testu ostatnimi zaky bylo rovnéz
rozdéleno do tfi dni. Podklady k testu zaci obdrzeli v ti§téné forme a samotny prubéh prace
probihal online pfes webkameru z divodu vladniho nafizeni o uzavieni Skol. Jednotlivé
nestandardni ulohy byly zahrnuty do Givodni ¢éasti vyucovaci jednotky v ramci zpestieni

distan¢ni online vyuky.

7.2.1 Bludisté

Reakce vSech Z4kl byla pozitivni, vSichni tento typ Ulohy vnimali jako zébavu.
Oplyvali sebevédomim do té doby, nez se dozveédéli, ze na kazdé bludist€ maji pouhé dvé
minuty, pfedevsim na Bludist¢ C. Vyjimkou byli pouze dva zaci Martin a Michaela, ktefi si
od pocatku vétili a jako jedini vyftesili vSechna tii bludisté v daném Casovém limitu (Obrazek
23).
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1. bludisté 2. bludisté 3. bludiste viechna

Obrazek 23 Bludisté FeSené Michaelou

Jini pfi feSeni jiZ zmifovaného Bludisté C projevovali zndmky nervozity, zmate¢ného
chovani a beznadéje jako naptiklad Jan, ktery pted uplynutim ¢asového limitu ulohu vzdal.
Matéj byl jediny, ktery pouzil techniku vice barev, aby se v bludisti 1épe orientoval (Obrazek
24).

Obrazek 24 Bludisté FeSené Matéjem
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7.2.2 Shodné utvary

Tato cast didaktického testu méla rovneéz kladné ohlasy. Oproti ptfedchozi uloze, se
kterou se zaci setkdvaji mnohem castéji napt. v détskych casopisech, kifizovkach c¢i
hlavolamech, bylo hledani shodnych Utvarti néco nového a netradi¢niho. Ne vSichni Zaci
dosahli stoprocentnich vysledkt jako napt. Vaclav (Obrazek 24), i tak byla radost z feseni této

ulohy znatelna.

w
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Obrazek 25 Shodné utvary reSené Vaclavem

Pouze Monika vyfteSila spravné vSech sedm ptikladi a spolecné s Davidem jako jedini

vyuzili zpétné kontroly k vyhledani ptipadnych chyb, coz bylo patrné z Obrazku 26.
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Obrazek 26 Shodné utvary reSené Davidem
Tomas$ selhaval ihned u prvnich nejjednodusSich variant ulohy, proto bylo vyuzito
nazornych manipulacnich pomtcek, které vSichni obdrzeli spolu s vytist€énymi materialy.
Tyto pomucky se projevily jako u¢inné. Ostatni jednali velmi impulsivné, néktefi piasobili
piehnané sebevédomé. U téchto zakd byla intervence ze strany pedagoga poskytnuta az pii

samotné kontrole vysledk.

7.2.3 Slovni uloha

Slovni ulohy nikdy nepatiily u vétSiny zakd této skupiny K oblibenym cEastem
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Cinilo jim potize vyhledat v textu zadani
podstatné informace, které tvoii zaklad kazdé slovni ulohy. Proto tato uloha probihala od
samé¢ho pocatku s intervenci ze strany pedagoga. Své nadani na logické Glohy projevil pouze
Vaclav, ktery ihned pochopil princip tabulky a béhem par sekund znal odpovéd. Vyplnéna
tabulka méla zaktim usnadnit vyhleddvani raznych kombinaci poctu slepic a prasat. Nize
uvedené obrazky nam jasné ukazuji, ze n€kterym zadkim postacila pouze jedna z moznych
variant, ktera byla na prvni pohled viditelna ve druhém sloupci, napt. Monika (Obrazek 27),

jini hledali dalsi varianty i na fadcich jako napi. Matéj (Obrazek 28).

77



Na dvore pobiha

Obrazek 27 Slovni uloha rFeSena Monikou

Na dvofe pobihaly sl
Kolik bylo slepi
zviFeti nechybél

Obrazek 28 Slovni uloha FeSena Matéjem

7.2.4 Ciselna pyramida

Pocetni operace teSené klasicky pisemnym ¢i pamétnim s¢itdnim nebo od¢itanim
Vv détech neprobouzi takové nadSeni jako ¢iselné pyramidy. U prvni pyramidy piisobila vétSina
zakl sebejisté, pocitali zpaméti, ackoli jsou v hodindch nabadani k tomu, aby vyuzivali
pisemny zdznam ke snadné&j$i kontrole pii hledani ptipadnych chyb. Pii s¢itani to v zasadé
ni¢emu nevadilo, ovSem u od¢itani, u kterého mivaji vétsSinou c¢astéjsi chybovost, jiz ano.
Nejcastéjsi chybou se ve vétSin€ piipadi ukdzalo od¢itani vétsiho Cisla od mensiho (Obrazek
29).

2%

Obriazek 29 Ciselna pyramida FeSena Davidem
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Mnohem mensi uspésnost, nez ostatni zaci mela Helena. Jako jedna z mala ptiklady
pocitala pisemné pod sebou, coz ji vyrazné pomohlo. Udé¢lala vSak zasadni chybu, kdy
nedodrzela tad jednotek, desitek a stovek pod sebou pii scitdni dvojciferného Cisla
K trojcifernému (Obrazek 30). Jako jedina nevyfteSila celé zadani tlohy po dobu jedné
vyucovaci hodiny ve srovnani se spoluzaky, kteti obé pyramidy vypocitali v priméru za osm

minut.

-78 | 94

Obrazek 30 Ciselna pyramida FeSena Helenou
7.2.5 Tangramy

Posledni c¢ast didaktického testu byla vnimana jako forma hry. Sestavovani obrazcti
podle barevné ptedlohy neéinilo zakim vyraznéjsi obtize. Primérna doba skladani jednoho
obrazce u vsSech zaku byla tfi minuty a vSichni postupovali stejnou metodou, kdy si nahlas
prediikavali jednotlivé kroky. Zajimavou metodu zvolil Tomas, ktery si kazdy pouzity tvar

vyskrtaval pfimo v barevné predloze (Obrazek 31).
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Obrazek 31 Tangramy FeSené TomaSem
Pii druhé variantd skladani tangrami jiz nastaly rozdily ve vykonech. Cast zaki
vyteSila tlohu bez napovédy pedagoga, ostatni si nedovedli poradit bez dopomoci prvniho
kroku. Za zminku stoji feSeni Davida (Obrazek 32), ktery odevzdal obrazek rakety

povazovany za spravné sestaveny i pies viditelné nedodrzeni linii obrazce v pravé dolni ¢asti.

Obrazek 32 Tangramy feSené Davidem
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8 SHRNUTI VYZKUMNEHO SETRENI

Zatazeni nestandardnich tloh do didaktického testu bylo zcela zamémné. Jednd se o
typy uloh, které bohuzel dodnes nejsou ve vyucovani matematiky ptili§ bézné, a proto meli
vSichni respondenti stejné Sance na uspéch. V rdmci vyzkumného Setfeni se prokazalo, ze i
zak s dyskalkulii se mize v n€kterych rovindch matematiky vyrovnat svym vrstevnikiim, ba

dokonce nékteré z nich 1 svymi vykony piedcit.

Z vyzkumu vyplyva, ze tlohy zaméfené na prostorovou a geometrickou orientaci jsou
pfesn¢ typem uloh, které jsou Klafinou silngjsi strankou a jejich pravidelné zatrazeni do
vyuCovani matematiky by mohlo mit za nésledek postupné zvySovani jejiho sebevédomi a
sebedivéry. Vezmeme-li Vvpotaz, ze nyni srovndvame pouze uroven geometrické
predstavivosti, miZzeme konstatovat, ze v této oblasti je Klara na stejné trovni jako jeji
vrstevnici, coZ se ukazalo napf. u ulohy Bludisté, kde se s jejim feSenim shodovala vétSina
ostatnich zaku, a to jak v odhadech, tak i v zavérech svych feseni. K podobnému zavéru se
miZeme pfiklonit i u tlohy Tangramy, kde se rovnéZ vysledky feSeni podobaly. Viditelné
lepsi uspéSnost méla Klara pii feSeni Ulohy Shodné tutvary, kde vynikla nejen casovym

intervalem, ktery k dokonceni ulohy potiebovala, ale i v samotném kone¢ném vysledku.

Pii pocetnich operacich se projevily slabé stranky Klary, napf. u ¢iselné pyramidy
zamé&fené na s¢itani byla sice schopna dojit ke spravnému feSeni, ale za podstatné delsi Casovy
usek. Zajimavé byly ovSem postupy vSech zcastnénych u Ciselné pyramidy na od¢itani.
Vétsina zaki se dopustila stejné chyby, a to odecitani vétSiho Cisla od mensiho a nikdo z nich
nebyl schopen najit bez intervence pedagoga tuto nespravnost. Dale se ukézalo, Ze pisemné
sCitani a odcitani je prvni volbou vSech, kteti maji doposud lehké potize s pamétnymi
pocetnimi operacemi. Zajimavé bylo srovnani Klary a Heleny. Ob& u pisemného scitani
nedodrzely fad jednotek, desitek a stovek, coz Helenu dovedlo k nespravnému feSeni, naopak
Kléra si i ptes Spatny zapis presné uvédomovala, ktera Cisla k sobé patii. U tloh vyZzadujicich
nasobeni byly, ve srovndni s ostatnimi vrstevniky, rozdily markantni. Klara méa nékteré
nasobky naucené mechanicky, konkrétné€ jsou to nasobky 2, 5, 10 a u zbylych neni schopna

dojit vysledkti bez tabulky ndsobeni ¢i jinych pomticek.

Slovni uloha byla az na jednu vyjimku slozita pro vSechny respondenty. Zde byla
V obou pfipadech potiebné intervence ze strany pedagoga od samého zacatku. Postup pfi

feSeni této ulohy se lisil tim, ze Klara byla vedena pedagogem po celou dobu vzhledem
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K tomu, ze sama nedokazala pochopit princip tohoto zadani, neorientovala se v mnozstvi ¢isel,
nevédéla, ktera Cisla a které pocetni operace pouzit k feSeni. Ostatni potiebovali pouze

dopomoc prvniho kroku, kdy jim byl vysvétlen princip feSeni slovni tlohy.

Shrneme-li tedy vysledky vyzkumného Setieni mizeme na vyzkumné otazky

odpovédet takto:
VO1: Jaké postupy pfti feSeni tloh Kléara pouzila?

Klara si veskerad zadani predcitala nahlas stejné tak jako n&které své postupy feSeni. U
pocetnich operaci na s¢itani a odc¢itani pouzivala pisemny zapis pod sebou, pii prechodech
pies desitku pocitala na prstech a musela si ndzorn¢ ukazat zvednutim palce, ze jednicku bude
pricitat k desitkdm. Geometrické ulohy feSila s minimalni intervenci ze strany pedagoga,

feSeni vidéla témét okamzité a nepottebovala dopomoc nazornych manipula¢nich pomtcek.
VO2: Jak velka intervence byla potieba ze strany pedagoga?

Intervence ze strany pedagoga byla samoziejmé Castéjsi pii praci s Klarou, nutno ale
podotknout, Ze vétSinou se tykala dopomoci prvniho kroku, vedeni ke zpétné kontrole,
aktivizaci pozornosti ¢i v oblastech, které se pfimo nedotykaly samotného feSeni tlohy (napf.
prace s tabulkou, jednotky cCasu atd.). Vy$$i az uplnd mira intervence byla potieba u

pochopeni souvislosti, zapojeni logického uvazovéni a u samotnych pocetnich operacich.

VO3: Jaké zavéry prinesla komparace feSeni Klary s jejimi vrstevniky?

Komparace teSeni Klary s jejimi vrstevniky prokazala, ze Klafiny mozZnosti a
schopnosti v oblasti zrakového vnimani, prostorové a geometrické ptedstavivosti jsou na
stejné C1 vysS§i urovni ostatnich respondentli, u pocetnich operaci zamétenych na scitani a
odcitani se vyrovna urovni jejich vrstevnikli pouze s poskytnutim PO ve formé delsi casové
dotace nebo za pouziti stovkové tabulky ¢i prstd. Pouze u pocetnich operaci zaméfenych na
nasobeni se spolu vysledky Klary a ostatnich neshoduji. Klara, na rozdil od svych vrstevnikd,

nedokaze dojit ke spravnému feSeni bez pouziti tabulky na nasobeni.
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ZAVER

Pfedmétem zkoumani diplomové prace bylo vyhodnoceni vysledkd feSeni
nestandardnich uloh ve tfech rovinadch. V prvni fdzi probihala analyza feSeni zakyné
s dyskalkulii, druhd faze ptedkladala feSeni jejich vrstevnikii a posledni ¢ast byla vénovéana
zavérecnému Shrnuti komparace vysledkd zakyné s dyskalkulii s vysledky ostatnich

respondenttl.

Teoreticka c¢ast byla vypracovana na zakladé nastudované odborné literatury a
poskytla struény nahled do tvodu problematiky SPU a poruch matematickych schopnosti,
pfic¢emz nejveétsi pozornost byla vénovana dyskalkulii. V posledni fazi teoretické ¢asti doslo
k obeznameni se sou¢asnym $kolskym systémem v CR, jeho nastavenim pro ziky se SPU a

s moznostmi samotné reedukace Zaku s dyskalkulii.

Cilem empirické casti bylo vypozorovat postupy zakyné pii feSeni nestandardnich
uloh, zjistit, jak velka mira intervence ze strany pedagoga je potiebna k vypracovani
pouzité¢ho didaktického testu, zhodnotit jeji silné a slabé stranky a porovnat jeji feseni tiloh
s vysledky fteSeni jejich vrstevnikl. Z vysledki vyzkumného Setfeni vyplynulo nékolik
nasledujicich zavéri. Velmi podstatnym poznatkem byl fakt, ze zdk s dyskalkulii nemusi
selhavat ve vSech oblastech matematiky. Vysledky komparace poukdzaly na odlisné postupy
feSeni uloh jednotlivymi respondenty, na rozdily matematickych schopnosti a dovednosti
mezi vrstevniky, ale pfedev§im na to, Ze zak s dyskalkulii mize dosahovat stejné, v nékterych
pfipadech i vyssi, urovné matematickych schopnosti jako zdk bez specifickych poruch

matematickych schopnosti.

Bylo by vhodné zminit, Ze zaci s riznymi formami specifickych poruch uceni, v tomto
piipadé konkrétné s dyskalkulii, jsou si plné¢ védomi toho, ze maji urCité problémy v riznych
vzdélavacich oblastech. Na jednu stranu je urcité velkym piinosem pro samotného zaka tento
fakt pfijmout a osvojit si rizné metody prace a naucit se se svym problémem pracovat, na
stranu druhou, jak se prokazalo pravé u Klary, se v mnoha pfipadech zbytecné podcenuji,
neverti si, a to 1 tam, kde ve finale nejen vyniknou nad ostatnimi, ale predevSim predci své

vlastni moznosti a schopnosti.
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Piiloha 1 SVP — vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

1 Matematika

1.roénik 2. rocnik 3. roénik 4. roénik 5. ro¢nik
0j|0]0]0 5 5 S 5 5 25
Povinny Povinny Povinny Povinny Povinny ]

Oblast

a jeji aplikace

Charakteristika predmétu

Charakteristika pfedmétu

V predmétu ika je realizovan obsah élavaci oblasti ika a jeji aplikace, oboru Matematika a jeji aplikace.
Mezi hlavni cile matematiky 1.obdobi patii vnimani vyznamu matematiky zaloZeného pfedeviim na aktivnich ¢innostech a
jejich poutiti |

v praktickém Zivoté. Zaky postupné vedeme k ziskani ické gr i tak, aby si uvé i, Ze se

prolina celym "

zakladnim vzdélavanim.

Zaci v ni maji ziskat pocetni dovednosti v oboru pfirozenych &isel do 1 000, aby si uméli poradit s praktickymi dlohami denni
potieby, ve viech

bl h bez pi ém ri pFi€iny a disledky, odvodit nové o i, naucit se rysovat, pracovat s tabulkami,
ivyhledavat informace,
lovéfovat pravdivost svych tvrzeni.
I by méla byt na rozvijeni vlastnich zkusenosti zakl, potfeby pocitat, kreslit, hrat si. Prace by méla byt
\zajimava
la povzbuzujici.
Ve vzdélavacim predmétu i éruj vyuku jesté specificky k:
* p éni za i 3 y am apojmim iky aj aj; ym vztahtm

» rozvijeni pozornosti, pFesnosti, vytrvalosti

» rozpoznavani riznych typt zmén na jejichz zékladé se uciuvaZovat, svoji praci kontrolovat, srovnavat
[+ ucenisebedavéry, azné a vza ym vztahm ve skuping, tfidé, Skole

* uplatnéni logického mysleni na zékladé fe3eni problémovych situaci, jejichZ obtiznost je zavisla na rozumové vyspélosti
zakd, logické

uvazovani mize podchytit i ty Zaky, ktefi jsou v matematice méné Uspésni

vyuzivani prostredkd vypocetni techniky (predeviim kalkulatory, vhodny pocitacovy software, uréité typy vyukovych
programi) a

pouZivani nékterych dalich pomucek, které umoiriuji pFistup k matematice i zakam, ktefi maji nedostatky v numerickém
pocditani a

\v zdkladech rysovacich technik

i oblast ika je tvofena v tomto obdobi tFemi tematickymi okruhy:

a. Cisla a potetni operace
b. Zavislosti, vztahy a prace s daty
€. Geometrie v roviné a v prostoru
d. finanéni gramotnost-
orientace v zakladnich formach vlastnictvi, vydaje, spofeni, pujcky, dluhy, finanéni planovani
Matematika se vyu€uje ve véech rocnicich 1. obdobi. Cast geometricka prolina matematikou v 1.a 2.roéniku, od 3.roc. je
doporucena 1 hodina

tydné.
Obsahové, Easové a izaéni vy i predmétu &lavéni v dané vzdélavaci oblasti sméFuje k utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede Zika k:
(specifické informace o pfedmétu dileZité projeho |s vyuZivani ickych i adoved i v praktickych ¢innostech - odhady, méfenia porovnavani velikosti a
realizaci) vzdalenosti, orientace

s rozvijeni paméti zaka prostfednictvim numerickych vypoétii a jovanim si bytnych ickych vzorcia

lalgoritmili

[+ rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritické mu ani a i é avécnéar i

prostiednictvim FeSeni

ickych problémd
[+ rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni jovanim si a vyuzivanim zd i ickych pojml a vztahd, k

)
Icharakteristickych vlastnosti a na zakladé téchto vlastnosti k uréovani a zafazovani pojmi

» vytvareni zasoby kych nastroji & h operaci, algoritml, metod fesenitloh) ak efektivnimu vyuzivani
losvojeného

matematického aparatu

[» vnimani sloZitosti realného svéta ajeho por éni; k rozvijeni is

redlnych situaci),

k vyhodnacovani matematického modelu a hranic jeho poutiti; k poznani, Ze realita je sloZitéjsi nez jeji matematicky model,
7e dany model

muze byt vhodny pro riznorodé situace a jedna situace muze byt vyjadiena riznymi modely

[+ provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledki, volbé spravného postupu k vyfedeniproblému a
vyhodnocovani

spravnosti vysledku vzhledem k podminkam Glohy nebo problému

* pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka véetné symboliky, provadénim rozbord a zapist pri
Feseni dloh a ke

zdokonalovani grafického projevu

» rozvijeni spolupréce pfi feSeni problémovych a aplikovanych tloh vyjadfujicich situace z b&zného Zivota a nasledné k
lvyuZiti ziskaného

feseniv praxi; k avani mozi i iky a ¢ i, Ze k vysledku lze dospét riznymi zpiisoby

* rozvijeni diivéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfifeseni dloh, k soustavné sebekontrole pfi kazdém kroku postupu
Feseni, k rozvijeni

[systematicnosti, vytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé zkusenosti nebo pokusu ak




jejich ovéfovani
nebo vyvraceni pomoci protipfikladl

integrace predmét e Matematika a jeji aplikace
Mezipfedmétové vztahy e Informatika

e Cesky jazyk a literatura

o Anglicky jazyk

* Prirodovéda

\Vychovné a i strategie:

k uceni:

postupy

utvéfeji a rozvijeji klicové kompetence zakl

uplatfiované na Urovni pfedmétu, jimiz ucitelé cilené|U&i se metodam poznavani matematiky a vyuZivd je v pr.

ych &i h tim, Ze ucitel je zaky s nékolika
riznymi postupy fedenia pfivyuce pouZivd matematické terminy, znaky, symboly, rozviji kreativitu a u¢ebni dovednosti
zaku, potfebné

k samostatnému uéeni (makety penéz, matematické pomtcky), pouZiva vhodné uéebni pomticky (rysovaci potfeby,
lobrazovy material, pracovni listy) a vénuje se dovednosti autokorekce chyb.

|Kompetence k fedeni problému:

Ui se Fesit problémové situace a Ulohy béZného Zivota tim, Ze Zaci ovéfuji spravnost fedeni problémd,

pokud moino prakticky. Voli vhodné postupy, pfiméfené vékutim, ze uitel zikim predklada dostateéné mnozstvi
vyfegenych uloh a zadava

dostatek Gloh k samostatnému Fe3eni, zadava Ukoly k posileni schopnosti Zakd vyuZivat vlastnich zkusenosti, individudlniho
pristupu :

k problémim, znalosti kreativity pfijejich Feseni, pfedkldda modely matematickych postupd, vede Zaky k jejich porozuméni
a spravnému

Kompetence komunikativni:

UEi se uzivat matematicky jazyk véetné symboliky a na trovni véku jej pouZivat pfi fedeni praktickych pfikladi a slovnich
iloh. Je veden k presnému a logicky uspofddanému vyjadfovani v matematice. UEi se struéné, prehledné sdélovat postup
itim, 7e uditel

[dava prostor pro samostatné fe3enizadanych problémi a jejich dstni a pisemnou obhajobu, seznamuje 7ky s historii
matematiky, ucizaky

aplikovat matematické postupy v praxi.

Kompetence pracovni:

Zaci se uti zpracovavat data ziskand pozorovanim a méfenim tim, Ze utitel Ziky sezndmi s riznymi metodami zapisu
naméfenych hodnot, vede Zaky k samostatnosti, k vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na
zakladé zku3enosti nebo

pokusu k jejich ovéFovani, rozviji smysl pro povinnost (pfiprava na vyuku).

socialni a

o

Je veden k P e a spoleéného hledani optimalnich Fedeni problému, pracuje ve

|kolektivu, vytvari

jemné spolupracovat se viemi Zaky ve tfidé, Skole.

skuping, pozitivné ovliviiuje fedeni matematickych dloh a udi se vzd,
\Vytvaii pozitivni pfedstavu
o sobé samém tim, Ze ucitel zadava dostatek tloh pro skupinu zdkd a déva zakim prostor objektivné hodnotit vlastni préciv

partnerské vztahy ucitel-zak a vnasi pratelskou atmosféru do procesu vyuky, je individudini pfistup jak y
Zakam, tak i Zakim s poruchami uéeni.

[Kompetence obéanské:

UCi se pozndvat realitu Zivota tim, Ze ucitel vede Zaky k uvédoméni si odpovédnosti sam k sobé samému a rozvijeni
divéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pfi fedeniuloh k soustavné sebekontrole pii kazdém kroku postupu, k respektovani
vékovych

a etnickych zvIa3! i 7akG.

ych,

Poznamky k predmétu v rémci uéebniho planu

Dle rozvrhu

Zpusob hodnoceni zaki

Dle Skolniho Fadu

Vychovné a vzdélavaci strategie

®  Kompetence k uceni

e Kompetence k fedeni problémil
® Kompetence komunikativni

® Kompetence pracovni

situaci, pocitd pfedméty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poctem prvki

RVP vystupy SVP vystupy Utivo
M-3-1-01 pouZiva pfirozena ¢isla k modelovani realnych | » ovlada psani ¢islic do 10 Ciselny obor 0 - 10
situaci, pocitd predméty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poctem prvki
M-3-1-01 pouziva pfirozena isla k modelovani redinych |« ovlada poditani pfedmétd, vytvareni soubert s danym Ciselny obor 0- 10

poctem prvki do 10 a porovnavani

000, uZiva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

M-3-1-02 Ete, zapisuje a porovnava pfirozenacisla do 1 |« seznami se zapisem ¢isla do &iselné osy 0 - 10 Ciselny obor 0 - 10

M-3-1-03 uziva linedrni uspofadani; zobrazi éislo na
Ciselné ose

M-

-04 provéadi zpaméti jednoduché pogetni operace s | ¢ zvlada s jistotou jednoduché pocetni operace s Cisly do | Ciselny obor 0 - 10

pfirozenymi Cisly 10
M-3-1-05 Fedia tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a * zvlada Fesit dlohy v nichZ aplikuje osvojené poletni Ciselny obor 0- 10
modeluje osvojené poéetni operace operace

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel | » pouzivé prirozend ¢isla do 20, ovlada pocitani predméti, | Ciselny obor 0 - 20

vytvari soubory s danym poétem prvki do 20

-03 dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel | » ovlddd psani, Eteni, porovnavani Cisel do 20 Ciselny obor 0 - 20

-03 uziva linearni usporadani; zobrazi ¢islo na

* ovlddd zapisovani ¢isla do Ciselné osy 0 - 20 Ciselny obor 0 - 20




Ciselné ose

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, i Cisel

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s
piirozenymi ¢isly

» ovlada zpaméti s€itani a od&itani prirozenych Eisel v
oboru do 20 bez pfechodu pfes zaklad

Ciselny obor 0 - 20

M-3-1-05 Fedia tvori tlohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené poletni operace

* zvlada Fesit a tvofit ulohy v nichz aplikuje osvojené
pocetni operace

Ciselny obor 0 - 20

M-3-1-01 pouziva pfirozena Cisla k modelovéni redlnych
situaci, poitd pfedmeéty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poétem prvki

* seznami se s s€itanim do 20 s pfechodem pres zaklad

Ciselny obor 0 - 20

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné (tvary a jednoducha télesa; nachdzi v
realité jejich reprezentaci

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné
Gtvary v roviné

» ovlada pojmenovat zikladni rovinné atvary a jednoduchd
télesa

Geometrie

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné dtvary a jednoducha télesa; nachézi v
realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovnava velikost Utvarl, méfi a odhaduje
délku dsecky

» ovlddd porovnavat jejich velikosti

Geometrie

M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického
Zivota

M-3-3-02 porovnava velikost Gtvari,
délku usecky

méii a odhaduje

* seznami se s nékterymi jednotkami, hmotnosti, objemu a
délky

Geometrie

M-3-2-02 popisuje j é zavislosti z pr

Zivota

« odhadne a zkontroluje cenundkupu a vricené penize

Finanéni gramotnost

Priifezova témata, piesahy,

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VWCHOVA - Kreativita

\VV oblasti fe3enislovnich, dloh, nadstandartnich Gloh jsou Zici vedeni ke kreativité.

0SOBNOSTNI A SOCIALNi VWCHOVA - Rozvoj schopnosti poznavéni

Zaci jsou vedeni k ani vlastnich ia

OSOBNOSTNI A SOCIALN VWCHOVA - Kooperace a kompetice

Ve viech oblastech individudlnich parovycha skupinovych praci jsou ?aci vedenike spolupraci a vzajemné komunikaci. Ui se pomahat i kontrolovat

0SOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Komunikace

[V oblasti parovych a skupinovych praci jsou zaci vedeni ke spolupraci a vzaj i

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - Evropa a svét nas zajimé

\V nékterych oblastech jsou zafazeny tkoly z naukovou soucasti.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni

Kompetence k Feieni problémi

Kompetence komunikativni

Kompetence pracovni

RVP vystupy

SVP vystupy

Utivo

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
pfirozenymi Cisly

M-3-2-01 orientuje se v ¢ase, provadi jednoduché
prevody jednotek Casu

« ovlada zpaméti s¢itani a odgitani prirozenych Eisel v
oboru do 20 s pfechodem pfesdesitku

Ciselny obor 0 - 20

M-3-1-01 pouziva pFirozenaEisla k modelovani realnych
situaci, pocitd predméty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poitem prvkd

« ovlads fesit a tvorit ulohy v nichz aplikuje osvojené
pocetni dovednosti

Ciselny obor 0 - 20

Ciselny obor 0 - 100

M-3-1-01 pouzivé pfirozena Eisla k modelovani redlnych
situaci, potitd pfedméty v daném souboru, vytvari i
soubory s danym poctem prvkd

» pouziva pfirozena ¢isla 0 - 100 k modelovani redlnych
situaci, potitd pfedméty v oboru do 100

Ciselny obor 0 - 100

M-3-1-02 Cte, zapisuje a porovnava pfirozenadisla do 1
000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

» ovlada ¢teni, psani a porovnavani islic do 100

Ciselny obor 0 - 100

M-3-1-02 Cte, zapisuje a porovnava prirozenaéisla do 1
000, uiva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

M-3-1-03 uziva linedrni uspofadani; zobrazi Eislo na
Ciselné ose

» ovlada zapisovani &isel do Eiselné osy 0 - 100

Ciselny obor 0 - 100

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché poéetni operace s
prirozenymi Cisly

* ovlada pamétné s¢itani a odéitani v oboru do 100

Ciselny obor 0 - 100

M- 04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
prirozenymi Cisly

* seznami se s pisemnym scitanim a odCitanim do 100

Ciselny obor 0- 100

M-3-1-05 Fesia tvofi tlohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené potetni operace

* ovlada fesit a tvorit ulohy ve kterych aplikuje osvojené
pocetni operace

Ciselny obor 0 - 100

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti &isel

= seznami se s jednoduchymi grafy a tabulkami a snazi se v
nich orientovat

Ciselny obor 0 - 20

Ciselny obor 0 - 100

M-3-1-05 fesia tvoii Glohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené pocetni operace

= zvlada s jistotou Fedit a tvofit Glohy, ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace

Ciselny obor 0 - 20

Ciselny obor 0 - 100

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachdzi v
realité jejich reprezentaci

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné
Gtvary v roviné

* ovlada pojmenovat télesa a rovinné obrazce

Geometrie

M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického
Zivota

* ovlddd méFeni, rysovani a porovnavani asecek

Geometrie




M-3-3-02 porovnava velikost Gtvarii, méfi a odhaduje
délku Gsecky

M-3-3-02 porovnava velikost Gtvarl, méfi a odhaduje
délku asecky

» sezndmi se s jednoduchymi pfevody délky

Geometrie

2-02 popisuje je é zavislosti z pr » odhadne a zkontroluje cenundkupu a vracené penize Finanéni gramotnost
Zivota
M-3-2-02 popisuje je é zavislosti z pr * ukéze na pFikladu nemoZnost realizace viech chténych Finanéni gramotnost
Zivota vydaji

M-3-2-01 orientuje se v Case, provadi jednoduché
prevody jednotek Easu

ovlada orientaci v ¢ase, provadi jednoduché prevody
jednotek Zasu

Ciselny obor 0 - 20

Ciselny obor 0 - 100

Priifezova témata, presahy, souvislosti

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Komunikace

\V oblasti parovych a skupinovych praci jsou Zci vedeni ke spolupraci a vzajemné komunikaci

0SOBNOSTNI A SOCIALNI WWCHOVA - Kooperace a kompetice

Ve viech oblastech individudlnict

parovych a skupinovych praci jsou Zici vedeni ke spoluprdci a vzijemné komunikaci. UEi se pomahat i kontrolovat

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VCHOVA - Kreativita

\V oblasti fesenislovnich , tloh, nadstandartnich dloh jsou Zaci vedenike kreativité.

ani vlastnich i a

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Rozvoj

Zaci jsou vedenik p

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - Evropa a svét nas zajima

V né&kterych oblastech jsou zafazeny tkoly z naukovou souédsti.

Vychovné a vzdélavaci strategie

e Kompetence k uéeni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence komunikativni

® Kompetence pracovni

RVP vystupy

SVP vystupy

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s
pfirozenymi Cisly

* zna symboly pro nasobeni a déleni

mala nasobilka

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
pfirozenymi Cisly

= nasobi a déli v oboru malé nasobilky

mald nasobilka

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
prirozenymi Cisly

« fedislovni tlohy s pomoci malé nasobilky

mala nasobilka

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
prirozenymi Cisly

* umi séitat a od¢itat dvojciferna Cisla zpaméti

pociténi v oborudo 100

M-3-1-04 provédi zpaméti jednoduché pocetni operace s
prirozenymi Cisly

M-3-1-05 fedia tvofi tlohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené potetni operace

= fesislovni ulohy v oboru do sta

pocitani v oborudo 100

M-3-1-02 ¢te, zapisuje a porovnava prirozenaEisla do 1
000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché poetni operace s
prirozenymi Cisly

* umi zapsat a precistCisla do tisice

pocitani v oborudo 1000

M-3-1-01 pouZiva pfirozena ¢isla k modelovani redlnych
situaci, potita predméty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poctem prvki

M-3-1-02 tte, zapisuje a porovnava prirozend ¢isla do 1
000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s
prirozenymi Cisly

Cisla do

* umi pe , setfidit i

tisice

poéitdni v oborudo 1000

M-3-1-03 uZivé linedrni uspofadani; zobrazi &islo na
iselné ose

= umi zakreslit &isla do iselné osy

pocitani v oborudo 100

pocitani v oborudo 1000

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s
prirozenymi &isly

= umi séitat a odéitat zpaméti i pisemné

poéitani v oborudo 100

pocitani v oborudo 1000

M-3-1-01 pouZivéd pfirozena isla k modelovani redlnych
situaci, poCitd pfedméty v daném souboru, vytvari
soubory s danym poctem prvka

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché poletnioperace s

M-3-1-05 Fedia tvofi dlohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené pocetni operace

= fesislovni Ulohy v oboru do tisice

pocitani v oborudo 1000

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s
pfirozenymi Cisly

* seznami se se zaokrouhlovanim na desitky

pocitani v oborudo 100

pocitdni v oborudo 1000

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché poéetnioperace s
pfirozenymi cisly

* znd vyznam symbolu =

rovnice

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetnioperace s
prirozenymi Cisly

« fesijednoduché rovnice

rovnice

M-3-2-02 popisuje jed hé zavislosti z pr

= pouzivd penize v béinych situacich, odhadne a

Financni gramotnost

Zivota zkontroluje cenu ndkupu a vracené penize
M-3-2-02 popisuje jt é zavislosti z prak « rozliuje zpusoby placeni, hotovostni a bezhotovostni Finanéni gramotnost
Zivota formu penéz

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachazi v

* zna jednotky délky mm, cm, dm, m

jednotky délky




realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovnéva velikost Gtvarl, méfi a odhaduje
délku Gsecky

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zékladni rovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachdazi v
realité jejich reprezentaci

* jednotky délky pouziva k méfeni

M-3-3-02 porovnava velikost dtvard, méfi a odhaduje
délku dsedky

Jjednotky délky

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachézi v
realité jejich reprezentaci

* umi zméfit rozméry geometrickych tvard a vyjadfit je ve
vhodnych jednotkach

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné
tvary v roviné

jednotky délky

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zdkladni rovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachézi v
realité jejich reprezentaci

* umi narysovat a oznaéit bod, pfimku, polopfimku,
usecku, trojuhelnik, obdélnik a ¢tverec

geometrie

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné dtvary a jednoducha télesa; nachdzi v
realité jejich reprezentaci

* znd pojem opacna polopfimka

geometrie

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné (tvary a jednoducha télesa; nachazi v
realité jejich reprezentaci

 znd rozdil mezi kruznici a kruhem

geometrie

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise
zakladni rovinné Gtvary a jednoducha télesa; nachazi v
realité jejich reprezentaci

* znd vyznam pojmu prasecik a umi ho urcit

geometrie

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti &isel

* umi se orientovat ve Ctvercoveé siti

geometrie

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti Eisel

* seznami se s diagramy

skupinové price a projekty

Prifezova témata, presahy, souvislosti

OSOBNOSTNi A SOCIALN VYCHOVA -

V oblasti parovych a skupinovych praci jsou Zaci vedeni ke spolupraci a vzajemné k

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VWCHOVA - Kooperace a kompetice

Ve viech oblastech individudlnich parovycha skupinovych praci jsou Zaci vedenike spolupraci a vzaj

i. UZi se pomdhat i kontrolovat

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VCHOVA - Kreativita

V oblasti fe3enislovnich , dloh, tnich dloh jsou

Zici vedenike kreativité.

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Rozvoj schopnosti poznavani

Zaci jsou vedeni k posuzovani vlastnich schopnosti a moznosti.

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - Evropa a svét nés zajima

|V nékterych oblastech jsou zafazeny Ukoly z naukovou soucasti.

Vychovné a vzdélivaci strategie

®  Kompetence k uéeni

e Kompetence k Feseni problémi
® Kompetence komunikativni

e  Kompetence pracovni

RVP vystupy

SVP wystupy

Udivo

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych cisel

« umi zapsat a pfecist¢isla do 10000, 100 000

pociténi do 10000, 100000

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych ¢isel

* s¢itd a od¢itd zpaméti i pisemné

M-5-1-06 porovna, scitd a odéita zlomky se stejnym
jmenovatelem v oboru kladnych ¢isel

pocitani do 10000, 100 000

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych ¢isel

» umi zaokrouhlovat na stovky i tisice

M-5-1-03 zaokrouhluje prirozena ¢isla, provadi odhady a
kontroluje vysledky pocetnich operaciv oboru
prirozenych ¢isel

pocitani do 10000, 100 000

M-3-1-02 Ete, zapisuje a porovnava piirozendcisla do 1
000, uZivé a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

* orientuje se na Ciselné ose do 10 000, 100 000

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych Cisel .

pocitani do 10000, 100 000

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych &isel

* ovldda pamé&tné déleni se zbytkem v oboru malé

nasobeni a déleni

M-5-1-01 vyuzivd pfi pamétném i pisemném pocitani

komutati a stitani a beni

* umi nasobit pisemné jednocifernym a dvojcifernym

M-5-1-02 provadi pisemné poletni operace v oboru
pfirozenych &isel

nasobeni a déleni

M-5-1-01 vyuzivd pfi pamétném i pisemném poéitani
komutativnost a asociativnost scitdni a nasobeni

« umi pisemné délit jednacifernym délitelem

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru
prirozenych éisel )

nasobeni a déleni

préce s kalkuldtorem

M-5-1-01 vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani
i a iati séitani a nasobeni

= umi séitat, odéitat, nésobit a délit na kalkulatoru

M-5-1-03 zaokrouhluje pfirozena ¢isla, provadi odhady a
kontroluje vysledky pocetnich operaciv oboru
pfirozenych isel

pocitani do 10000, 100 000

nasobeni a déleni

précess kalkuldtorem

M-5-1-03 zaokrouhluje pfirozena €isla, provadi odhady a
kontroluje vysledky pogetnich operaciv oboru

* pouziva kalkulator ke kontrole

pracess kalkuldtorem




prirozenych cisel

M-3-2-01 orientuje se v ¢ase, provadi jednoduché
pfevody jednotek Easu

* zné jednotky hmotnosti, délky, objemu a casu

M-3-3-02 porovnavi velikost Utvard, méfi a odhaduje
délku usecky

M-5-1-04 fesia tvoii Ulohy, ve kterych aplikuje osvojené
pocetni operace v celém oboru pfirozenych Cisel

jednotky

i adélku

M-5-1-04 Fesia tvoii tlohy, ve kterych aplikuje
poéetni operace v celém oboru piirozenych isel

* umi pfevadét jednotka

jednotky

M-3-1-05 Fesia tvoii Ulohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené poletni operace

* fedijednoduché a slozené slovni Ulohy

M-5-1-04 Fedia tvoii dlohy, ve kterych aplikuje osvojené
potetni operace v celém oboru pfirozenych ¢isel

pocitani do 10000, 100 000

M-5-4-01 fesijednoduché praktické slovni dlohy a
problémy, jejichz Fe3eni je do znaéné miry nezavislé na
obvyklych postupech a algoritmech 3kolské

slovni tlohy

M-3-1-05 Fedia tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené poletni operace

» umi provést zkraceny zapis s neznamou

M-5-1-04 fesia tvori Glohy, ve kterych aplikuje osvojené
pocetni operace v celém oboru prirozenych Eisel

pocitani do 10000, 100 000

slovni dlohy

 orientuje se v zakladnich formach vlastnictvi; pouziva
penize v béZnych situacich

Finanén{ gramotnost

M-5-1-05 modeluje a uréi ¢ast celku, pouziva zapis ve

jmenovatelem v oboru kladnych &isel

= pracuje s pojmem zlomek Zlomky
formé zlomku
M-5-1-06 porovnd, s¢itd a odEitd zlomky se stejnym
jmenovatelem v oboru kladnych isel
M-5-1-06 porovn, s¢ita a odéita zlomky se stejnym * pozna a dokaze vyznatit polovinu, tietinu, Etvrtinu Zlomky

M-5-1-05 modeluje a uréi ¢ast celku, pouZiva zapis ve
formé zlomku

« modeluje a uréi €ast celku, pouZiva zipis ve formé zlomkul

Zlomky

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné Gtvary
(Etverec, obdélnik, trojahelnik a kruznici); uziva
jednoduché konstrukce

« umi pracovat s kruzitkem

geometrie

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné Gtvary
(étverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici); uziva
jednoduché konstrukce

« umi narysovat trojahelnik, ¢tverec, obdélnik a kruZnici

geometrie

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary
(Etverec, obdélnik, trojuhelnik a kruZnici); uziva
jednoduché konstrukce

* umi sestrojit trojuhelnik za tfi stran

geometrie

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovi * pozna a umi narysovat pravouhly trojihelnik geometrie

(Etverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici); uziva

Jjednoduché konstrukce

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice * umi narysovat kolmici, bézky a riiznobéik geometrie
« dokaze uréit vzajemnou polohu pfimek v roviné geometrie

M-5-2-02 &te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

sestavuje jednoduché tabulky a grafy

pocitdni do 10000, 100 000

nasobeni a déleni

slovni tlohy

M-5-2-01 vyhledava, sbird a tfidi data

vyhledava, sbira a tfidi data

pocitani do 10000, 100 000

prace s kalkuldtorem

Finanéni gramotnost

Priifezova témata, presahy,

0SOBNOSTNI A SOCIALNI VWCHOVA - Komunikace

V oblasti parovych a skupinovych praci jsou zaci vedeni ke spolupraci a

Ve viech oblastech i

ich parovych a skupi

ych praci jsou Zaci vedenike aci a

OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - Kooperace a

i. UEi se pomdhat i kontrolovat

0SOBNOSTNI A SOCIALN VYCHOVA - Kreativita

|V oblasi feseni slovnich , dloh,

uloh jsou Zici vedeni ke kreativité.

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VWCHOVA - Rozvoj schopnosti

Zaci jsou vedeni k posuzovani vlastnich schopnosti a moznosti.

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - Evropa a svét nés zajima

|V nékterych oblastech jsou zafazeny tkoly z naukovou souéasti.

Vychovné a vzdélavaci strategie

®  Kompetence k uéeni
® Kompetence k Fe3eniproblémi
o Kompetence komunikativni

e Kompetence pracovni
®  Kompetence socialni a personalni
¢ Kompetence oblanské

RVP vystupy

SVP vystupy

Uéivo

umi zapsat a preéist éisla do 1 000 000

potitani do 1 000 000

Potitani v oboru viech pfirozenych Cisel

orientuje se na ¢iselné ose

pocitani do 1 000 000

Pociténi v oboru viech pfirozenych Eisel




* umi zapsat a pfecist ¢isla do 1000 000 pocitani do 1 000 000
Pocitani v oboruviech pfirozenych Eisel

* orientuje se na &iselné ose v oboru do 1000 000 pocitani do 1 000 000

* umi scitat a odecitat zpaméti i pisemné v oboru do pocitdni do 1 000 000

milionu

= umi ndsobit 10,100, 1 000 pocitani do 1 000 000

* umi zaokrouhlovat na tisice , desetitisice a statisice Potitani v oboruviech pfirozenych &isel
* nasobi pisemné trojcifernym Cinitelem pociténi do 1 000 000

 délij cifernym i dvoucifernym déli pocitani do 1 000 000

« fedislovni ulohy v oboru do milionu Pocitani v oboruviech pfirozenych ¢isel
» prevddijednotky ¢asu a objemu jednotky

* zna fimské Cislice laz X,L.C, D,M Fimské Eislice

» umi precist &islo kapitoly a letopotet Fimskeé &islice

* 2na pojem zlomek zlomky

* pozna a dokaze vyznacit polovinu, tfetinu, étvrtinu zlomky

* pouziva zapis ve formé zlomku zlomky

* porovnd, sCitd a odiitd zZlomky se stejnym jmenovatelem | zlomky
v oboru kladnych &isel

M-5-1-07 piecte zapis desetinného&isla a vyznaci na * prette zapis desetinného &isla desetinna cisla
Ciselné ose inné ¢islo dané hodnoty

M-5-1-07 piecte zapis desetinného isla a vyznaci na = vyznaci na ciselné ose desetinné cislo dané hodnoty desetinna Cisla
Ciselné ose desetinné ¢islo dané hodnoty

M-5-1-08 porozumi vyznamu znaku -, pro zapis celého | * porozumi vyznamu znaku ,-, {minus) pro zapis celého Cela tisla
zaporného Eisla a toto &islo vyznatina Ciselné ose zaporného ¢&isla a toto tislo vyznati na Eiselné ose

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné Gtvary * znd pojem rovina, poloroviny, trojihelnik obecny, geometrie
{Etverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici); uziva pravouhly, rovnoramenny, rovnostranny

jednoduché konstrukce

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zakladni rovinné Utvary « umi sestrojit obecny, pravouhly, rovnoramenny a geometrie
(Etverec, obdélnik, trojihelnik a kruznici); uziva rovnostranny trojihelnik

jednoduché kanstrukce

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné atvary * umi sestrojit étverec a obdélnik geometrie
(étverec, obdéInik, trojahelnik a kruznici); uziva
Jjednoduché konstrukce

M-5-3-02 s¢itd a odcita graficky Usecky; uréidélku * umi zméfit a vypocitat obvod trojahelniku a étyfuhelniku | geometrie
lomené &ary, obvod mnohaothelniku seétenim délek jeho
stran

M-5-3-04 uriobsah obrazce pomoci Ctvercové sité a
uzivé zékladni jednotky obsahu

M-5-3-05 rozpoznd a zndzorni ve Etvercové siti * poznd a pojmenuje ¢tyfuhelniky geometrie
jednoduché osové soumérné uUtvary a urciosu
soumérnosti Gtvaru pf anim papiru

orientace v zakladnich formach vlastnictvi, vydaje, spofeni, | Finanéni gramotnost
pujcky, dluhy, finanéni planovani
Priifezova témata, pfesahy, souvislosti

OSOBNOSTNI A SOCIALN VYCHOVA - Komunikace

V oblasti parovych a skupinovych praci jsou Zici vedeni ke spoluprici a vzaj é ikaci
0SOBNOSTNI A SOCIALNI VWCHOVA - Kaoperace a kompetice
Ve viech oblastech individidlnich parovych a skupinovych praci jsou zici vedenike spolupraci a vzajemné komunikaci. U¢i se pomahat i kontrolovat
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Kreativita
V oblasi feseni slovnich loh, nadstandartnich tloh jsou Zaci vedeni ke kreativité.
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Rozvoj schopnosti pozndvani
Zaci jsou vedeni k posuzovani viastnich schopnosti a moznosti.
VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - Evropa a svét nas zajima
V nékterych oblastech jsou zafazeny Ukoly z naukovou soucasti.
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Reseni problémi a rozhodovaci dovednosti

pi i kupinovych &i h jsou Zici vedeni k fesenipi a odp: i 2a své r
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
IV nékterych oblastech jsou fedeny aktivity z redlného prostiedi, redlné situace z Zivotniho prostfedi. Zaci posuzuiji jejich feeni i moznost vlastniho zapojeni
g MULTIKULTURNI VWYCHOVA - Multikulturalita
V nékterych oblastech jsou Zaci seznamovani s Zivotem jinych etnickych skupin.
MEDIALNI VWWCHOVA - Interpretace vztahu medialnich sdélenia reality
Z4ci jsou vedeni k vlastnimu Gsudku, moznosti dvoji kontroly a ovéfeni danych skuteénosti. Préce s omylem, vlastni chybou.

M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a racional el; uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02 zaokrouhluje a provadi odhady s danou pfesnosti, u¢elné vyuZivd

M-9-1-03 je a Fedi situace s vyuzitim déli i v oboru pfirozenych &isel
M-9-1-04 uZiva rlizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek - &ast (pfirozenym Eislem, pomérem, zlomkem, desetinnym &islem, procentem)

M-9-1-05 fedi modelovinim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s méfitky map a planQ

M-9-1-06 fesi aplikaéni lohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova &ast je vétdi nez celek)

M-9-1-07 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych; uréihodnotu vyrazu, séitd a nasobi mnohoéleny, provadi rozklad mnohoélenu na souéin pomoci
vzorcil a vytykanim
M-9-1-08 formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

M-9-1-09 analyzuje a Fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ vyuZivd matematicky aparat v oboru celycha raciondlnich &isel




M-9-2-01 vyhledavd, vyhodnocuje a zpracovava data
M-9-2-02 porovnava soubory dat

M-9-2-03 uréuje vztah pfimé anebo nepfimé Umérnosti

M-9-2-04 vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

M-9-2-05 izuje jednoduché redlné situace s vyuzitim funkénich vztaht
M-9-3-01 zd{ lje a vyuZiva polohové a metrické vl i zal
matematickou symboliku

M-9-3-02 charakterizuje a tfidi zakladni rovinné Gtvary

M-9-3-03 urcuje velikost Ghlu méfenim a vypoétem

M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych Gtvar
M-9-3-05 vyuZivd pojem mnoZina viech bodl dané vlastnosti k charakteristice ttvaru a k fe3eni polohovych a nepolohovych konstrukénich dloh
|M-9-3-06 nairtne a sestroji rovinné dtvary

M-9-3-07 uziva k argumentaci a pfi vypottech véty o shodnosti a podobnosti trojahelnikd

rovinnych Gtvard pfi fedeni dloh a jednoduchych praktickych problémi; vyuziva potfebnou

M-9-3-08 naértne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve stfedové a osové soumérnosti, uréiosové a stredové soumérny utvar
M-9-3-09 uréuje a charakterizuje zakladni prostorové Gtvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrchtéles

M-9-3-11 nalrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12 natrtne a sestroji obraz jednoduch?éh téles v roviné
M-9-3-13 je afesiaplikacni geometrické dlohy s vyuzitim
M-9-4-01 uziva logickou Gvahu a kombinaéni dsudek pfi fe3eni dloh a problém a naléza riznd Feseni pfedklddanych nebo zkoumanych situaci

aparatu

M-9-4-02 Fedi ilohy na prostorovou pi i aplikuje a inuje poznatky a i 2 riznych i a ich oblasti




Priloha 2 Prepis zaznamu porizeného na diktafon
Bludisté

U: ,,Klari, dneska budeme zkousSet UipIn¢€ néco nového nez to, na co jsi zvykla z nasich
hodin. Dneska si budeme vice méné hrat. Souhlas?*

K: ,,Jo, to bude super, pani ucitelko.*

U: ,,Urcité znas bludiste, kdy se hleda cesta ven. Tohle bude tvym prvnim ukolem. Jen
to bude trochu jiné v tom, Ze na to bude$ mit jen dv€ minuty. K tomu budeme pracovat jeste
s touhle tabulkou, do které si bude§ zapisovat odhad — to znamen4, jestli si myslis, Ze to
zvladnes nebo ne a skute¢nost — tu tam zapiseme po dokonceni bludiste. Piipravena?*

K:,,Ano.

U: ,,Myslis si, ze zvladnes najit cestu z bludisté za dvé minuty?*

K:,,Hmm, jo.“

U: ,,Tak vypln v kolonce odhad u bludisté¢ A Ano. A ted’ udélame to stejné u Bludisté
B. Zvladnes ho taky za dvé minuty? Napi$ do odhadu bud’ Ano nebo NE.*

K:,,Tak urcité nezvladnu tady to. Jezis, to tieti uz vliibec ne, pani ucitelko.*

. ,,Pro¢ myslis?*

. ,,Nevim, ale je to tézky.*

. ,,Dopsano? Miizeme jit na to?*

»J0.%

. ,,Beru stopky, ptiprav se. Tti, dva, jedna, ted’.*
:,,UZ. To bylo jednoduchy.*

. ,,Mas pravdu. Dokonce jsi to stihla za Sestnact sekund. Vidis, jak jsi dobra.*

~N C R C X C X C

. ,,Hmm, dékuju.*
U: ,,Takze ted’ si mize$ do tabulky, do kolonky skute¢nost napsat Ano, protoze jsi to
stihla. Jdeme na to druhé bludisté?*
K:,,No, tak jo.*
. ,, 1T, dva, jedna, ted’.*
: ,Mam to, ale n¢jak jsem se tam zamotala.*
. ,,Takze jsi to stihla nebo ne?*
»Ne.

. ,,M¢€la jsi to stihnout za dvé minuty. A ja jsem ti to stopla kolik?*

===

., Jedna cela nula.*



U: ,,Takze to je jedna minuta, takze jsi to stihla. TakZe co si ted’ dopisSes do kolonky
skute¢nost?“

K: ,,Ah4a. No, Ze jsem to stihla, takZze Ano.*

U: ,,Uz jen jedno, deme na to?*

K:,,No, ale to nestihnu.*

U: ,,To nemtzes piece védét doptedu. Pripravena?*

U: ,Tfi, dva, jedna, ted’.”

K: ,,Mam to. Jen jsem tady trochu zmatkovala.*

U: ,.Sikula. Tak, Klari, za dvé minuty jsi to nestihla.”

K: ,Hm.“

U: ,.Stihla si to pfesné za jednou tolik, to znamena za Ctyfi minuty. J4 myslim, ze
super, co ty? Libilo se ti to?*

K: ,Jo, docela jo.

U: ,,Co nam to ted’ tika, tahleta ta tabulka?

K: ,No, Ze jedno bylo jednodussi, druhy bylo taky jednodussi a to tfeti bylo
U: ,,A co nam tfeba fika bludisté B? Kdyz se podivas na sviij odhad a skutecnost? No
prece to, zZe sis myslela, ze to nezvladnes, a pfitom si to zvladla za polovinu Casu,

ktery si na to méla. Nekdy si musis i vic vefit.*

Shodné utvary
U: ,Klari, ted’ musis najit spravny tvar, ktery ndm vyplni to tmavé nebo prazdné misto

tak, aby ti vznikl ¢tverec.*
K:,Jo, to zvladnu. Uz to mam.*

U: ,,Tak to byl fofr. Parada. Jdeme to zkontrolovat. Ja ti budu fikat vysledky a ty budes

kontrolovat svoje odpovédi. Jedna cé, dve dé, tii cé, Ctyfi cé, pét cé, Sest 4.
K:,Jezis, tak tady mam chybu.*
U: ,,Sedm dé. Tak jak jsi dopadla?“

K: ,,Jenom jedna chyba. Tady.*



U: ,,Ja ti néco ukdzu. Méla jsem to pro tebe pfipravené v piipad€ nouze, ale byla jsi tak
skvéla, ze jsem to ani nevytdhla. Je to néco jako puzzle, zkusi§ ten spravny dilek najit

ptikladanim tady k tomu netiplnému ¢tverci. Na, zkus to.*

K: ,,Pani ucitelko, jakoZze mam tam davat ty kousky po jednom?*

U: ,,Pfesné tak, a ten ktery tam bude pasovat, ten znamend spravnou odpovéd’.*
K: ,, Tady ten. Je na ném acko.*
U

:.Spravné, Klari.

Slovni uloha
U: ,Kléari, precti si zadani slovni ulohy.*

K: ,,Na dvofe pobihaly slepice a prasata, dohromady to bylo dvanact noh. Kolik bylo

slepic a kolik prasat? Predpokladame, ze zadnému zvifeti nechybéla néjaka noha. Haha.*
U: ,,Klari, napada té, jak to miizeme vypocitat?

K: ,Ne.“

U: ,,Nic se ned¢je. Proto to délame spolu, abych ti mohla pomoct. Musime si prvné

polozit otazku, kolik noh m4 slepice a kolik prase.*

K: ,,J6, no. Tak je jednoduchy. Slepice ma dvé a prase étyfi. Takze dohromady je to

Sest noh.*

U: ,,Ale mi musime mit dohromady dvanact noh. Ted’ si pomliZeme tou tabulkou,
kterd je u té slovni tlohy. Do prvni kolonky si napi§ ¢islo jedna jako jedna slepice a jedno
prase, pak napiS dva jako dvé€ slepice a dv¢ prasata a tak dale. A ted’ uz mizeme dopisovat
jinou barvou, kolik maji téch noh. Kdyz jedna slepice ma dvé nohy, kolik nohou dohromady
maji dvé slepice?*

K: ,,Ctyfi.“

U: ,,Super, takze ted’ pouzivame pocetni operaci nasobeni, je to tak?*

»J0.%
. ,,Tak pokracuj. Kolik nohou maji dohromady tii slepice?*
1,.5est.

., Ctyfi slepice?

=l =N
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,,Osm.



U: ,,Pfesuneme se na prasat. Kdyz jedno prase ma ctyfi nohy, kolik noh maji dvé
prasata?*
K:,,0Osm.*
. ,,Kdyz jedno prase ma Ctyfi nohy, kolik noh maji tfi prasata?“
., Klidné si vem tabulku na nasobeni.*
. ,,Ne, ja to zvladnu jinak. Dvanact.*
., Ctyfi prasata?
- Sestnact.«
. ,,P&t prasat?*
. ,,Dvacet.*

. ,,Jak ted’ pfijdeme na to, kolik miizeme mit slepic a prasat dohromady?*
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:,,Nevim.*

U: ,,Tak, ted’ musis secCist ta Cervena Cisla, kterda mas pod sebou. Takze jedno prase a

jedna slepice maji dohromady kolik noh?*

K: ,.Sest.«

U: ,,.Dobrte, ted’ si pod ta Cervena Cisla napis vysledek Sest. A zase. Kolik noh maji
dohromady dv¢ slepice a dvé prasata?*

K: ,,Dvanact.“

U: ,,Klarko, zkusime misto prstii stovkovou tabulku, ano?*

K:,,Jo, mam ji tady v té sloZce, j4 mam na vSechno mozny rizny slozky.*

U: ,,Tak, ted’ uz to zvladnes§ dopocitat sama, ne?*

K:,,Ano. Mam to.“

U: ,,Vezmi si barevnou pastelku a zakrouzkuj si sloupecky, které ti vysly dvanact.*

K: ,,Maminka mi koupila nové pastelky, mam je tady v tom druhém pouzdie. Mam

jedno pouzdro na pastelky, pak jedno na fixy.*

U: ,,To je super Klari, ale ted’ poCitdme. Takze znovu. Zakrouzkuj si sloupecky, které
ti vySly dvanéct.*

K: ,,TakZe to mizou byt jen dv¢ slepice a dv¢ prasata.”

U: ,JJenom? Zkus v tabulce najit i jiné kombinace nez v sloupci. Hledej ¢islo Ctyii a

¢islo osm a zakrouzkuj si to jinou barvou.*

K: ,,Nasla jsem u jednoho prasete a Ctyf slepic.*

U: ,,Takze odpovéd na otazku je?*

K: ,,Na dvofe pobihaly slepice a prasata, dohromady to bylo dvanact noh. Kolik bylo

slepic a kolik prasat? Predpokladame, Ze zadnému zvifeti nechybéla néjaka noha.



: ,,Na dvofe mohly byt dv¢ slepice...*
. ,»A dvé prasata.*

. ,,Nebo jedno prase...

~ C R~ C

. ,,A Ctyfi slepice.*

o]

selné pyramidy

: ,,Dneska pro tebe mam pyramidu. To znas, ze jo?*
. ,,J0, to délame s pani ucitelkou porad.*

. ,,TakZe ti ani nemusim vysvétlovat zadani?*

:,.Ne, to zvladnu.*

(13

LSMam.

:,,Rekni mi, jaké &islo ti vyslo na vrcholu pyramidy.©

xXCR®R K C & o &

. ,,Dva...Dv¢ sta osmdesat ¢tyii.“
U: ,,Vyborng. Jen jsem si vSimla, Ze pouzivas prsty. Zkusime si jeden piiklad vypocitat
s rozkladem, ano?
K: ,,J4 jsem takhle ale naucena.*
U: ,,To nevadi, zkusim ti ukdzat jiny zplisob a moZna ti bude ptijemné;si. Kdyz ne,
budes pokracovat v tom, jak ti to vyhovuje. Dilezité je, ze se dostane$ ke spravnému
vysledku, ne jakym zptisobem k nému dojdes.*
K: ,Tak jo.“
U: ,,Tak tfeba ptiklad 8+7. Klari, ted’ musime tu 7 rozlozit tak, abychom se dostaly na
10. Kolik nam tedy chybi do 10 od 8? Bez téch prstl, prosim té. Podivej, mam tady
takovy rybnik a ryby, zkusime to s tim. Vezmi si deset ryb. Na prvni polovinu rybniku
dej osm ryb. Kolik ti jich zbyva na druhou pllku rybniku?
K: ,,Dveé.«
U: ,.Klari, kolik nam tedy chybi do deseti?*

K: ,Dva.“

U: ,,TakZe abychom se dostali na deset, musime ¢islo sedm rozlozit na dva a...?*
K: ,,Mtzu si zase vzit ty ryby?*

U: ,,Ano. Klari, ted’ rozkladame ¢islo sedm, kolik ryb si tedy musi$ nachystat?*
K:,.Sedm.“



U: ,,Uz vime, ze do prvni poloviny rybniku musime dat jen dvé¢ ryby, kolik jich bude

V té druhé?*

K: ,pét.«

U: Tak takhle maze$ pocitat bez prsti. S rozkladem. Ale vzalo nam to docela dost
Casu, ze?*

K: ,,Asijo.“

U: ,,Tak rozklad miazes pouzivat, kdyz bude§ mit vice Casu, tieba trénuj doma a ve
Skole zkus misto prsti pouzivat stovkovou tabulku. Jdeme na druhou pyramidu?*

K: ,,Tak jo. Mam.*

U: ,,A vysledek?*

K: ,.Sedmdesat deveét.

U: ,,To neni spravné. Zkusime tedy spoleéné najit, kde se stala chyba. Rikej mi, jak si

postupovala od zacatku.*

K: ,,Tady jsem si napsala 78-94.*

U: ,,A muzeme odecitat vétsi ¢islo od mensiho?*

K:,,Aha, nemGzeme. TakZe to bude 94-78. To se rovna Sestnact.*

U: ,,Druhy piiklad mas dobfte, tady si nic otacet nemusela. Co ten treti ptiklad?*

K: ,,Jo, tady to musim zase otocit.*

U: ,,Vyborn€. Tim padem ti ted’ vySla Gpln€¢ nova Cisla, takZze ten zbytek musis
vypocitat znovu.*

K: ,,Ano. Takze tady 71-16, to je...padesat pét a tady musim napsat 71-15 a to se
rovna...patnact. A 56-55 je...jedna. Vysledek je jedna, pani ucitelko.*

Tangramy

U: ,,Tak a ted’, protoze jsi byla opravdu Sikovna a vydrzela jsi spolupracovat tak
dlouho, tak si jako odménu zahrajeme hru. At se trochu rozhybeme.

K: ,,Jo, uz jsem si fikala, kdy budeme dneska koncit.*

U: ,,Jen se trochu probéhnes a uz to bude, neboj. Takze, Klari, vzadu na koberci mas
rozlozené rizné geometrické tvary, které bude$ podle pokynd nosit sem na lavici. Co
nejrychleji. Pfipravena?*

K:,,Ano.*

U: ,,Dva trojahelniky.*

U: ,,Ted’ pozor. Kosodélnik.*

U: ,Klari, jedeme vylucovaci metodou. Ktery z téch tvarti jako jediny neznas?*



: ,Pani ucitelko, tady ten.*

. ,,Tak honem zpatky k lavici.*

. ,,IT1 trojuhelniky.*

. ,,Klari, dokazes si vzpomenout, ktery tvar tam ztistal jako posledni?*
»len...Nemlzu si vzpomenout.*

. ,,Ma vSechny Ctyfi strany stejné dlouhé a je to...?*

. ,,Jo ja vim. Ten... ¢tverec.”

: .duper, vydechni a jdeme skladat, souhlasis?*
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,,Ano.
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: ,,Tady mas takovou barevnou ptedlohu, podle které budes skladdat ztady téch
dilku.*
: ,»A mizu si vybrat, ktery chci?“

. ,,Zkusime je vSechny, ale muzes si vybrat, kterym chces zacit.*
:,,Tak asi ten domek.*

. ,,Tohle bude, tady. Tak. Tohle dam sem. Toto...ehm, jo tady.*

:,,UZ to mam.*

. ,,Zkontroluj si to s pfedlohou, je to opravdu spravné?“
. »2Ano. J4 myslim, Ze jo.

. ,,Klari, zkus trochu zménit polohu toho kosodélniku.*

. ,,Dobre Klari, ted’ zkus ten tvar obratit, ne otocit.*

: »Aha, tak to me teda viibec nenapadlo.”

c A R R AR CSc R

. ,,Led si checes$ poskladat co?*

K: ,,Tteba motyla. UZ to skoro mam. Hotovo, mam.*

U: ,,Tak zase na to mrkni znovu, je to fakt spravné? Co tady tahle ¢ast, neslo by to
trochu pozménit? Zkus zase ten kosodélnik obratit.*

K:,,Aha, uz zase. Haha.*
U: ,,Uz zbyva jen srdce, poskladej ho tfeba pro maminku.*
K: , Uz to mam.*
U: ,,Super. A tentokrat to mas spravné hned na prvni pokus. Parada.*
K: ,,Dékuju.*

U: ,,Klari, jdeme do finale. Tohle pro tebe byla celkem brnkacka, tak co takhle zkusit

A%

trochu t€zsi verzi? Ted’ si poskladame vesmirnou raketu.*



K:,,To asi nezvladnu.*

U: ,,Neboj se, ja ti pomizu. Vidi§ na té raketé¢ misto, kam by pfesné pasoval jeden
Z téchto geometrickych tvarti?*

K: ,Jo, aha. Takze tady dam trojuhelnik, tady bude ten Ctverec a tady patii toto.*

U: ,,Vidi§ tam dalsi jasny geometricky tvar?

K: ,,Velkej ¢tverec.*

U: ,,A zbyl ti jesté n&jaky Ctverec?

K: ,Ne.*

U: ,,Spravn¢, my ten ¢tverec musime sestavit z téch zbylych tvart. Zkus do plochy
toho ¢tverce vlozit jeden ten velky trojuhelnik tak, aby tam ptesn¢ pasoval.*

K: ,,Takhle?*

U: ,,Pfesné. A ted’ ti tady jasn¢ vznikl dals$i geometricky tvar, ktery musi§ doplnit. A
jak se jmenuje?*

K: ,,Trojihelnik.*

U: ,,Bezva, tak Sup tam s nim a mas hotovo.*

K: , Konecné.“
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