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COMPARISON OF BIODIVERSITY IN MANAGED FORESTS WITH THE
DIFFERENT SPECIES COMPOSITION AND AGE STRUCTURE -
COMMUNITIES OF EPIGEIC BEETLES

Summary

Communities of epigeic beetles were studied on five forest habitats with the different
age structure in the Novohradské foothills area (Cesky Krumlov district, South
Bohemia, Czech Republic). All studied habitats were found in three managed forests.
The method of pitfall trapping was used for beetle sampling. There were 2735
specimens trapped. 25 beetles species were divided into two groups by its ecological
preferences to the degree of human impact. Individuals of ubiquitous species
predominated against individuals of adaptive species in habitats monitored across the
spectrum. Stenotopic species were not found. The activity of beetles was about two
times higher in mature forests: 753 individuals in pinewood (age 30-50 years), 611
individuals in pinewood (age 60-70 years), 731 individuals in pinewood (age 80-100
years) than glade habitat (398 individuals found) and young forest stands (242
individuals) in spruce forest (age 5-10 years). Index of antropogenic influence had
better values in two oldest studied habitats. Species diversity was higher in the oldest
habitats too. The results indicate less human impact in mature managed forests than

clearings and young managed forest stands.

Key words: epigeic beetles (Coleoptera), managed forest, species diversity, different

age structure.



SROVNANI BIODIVERZITY V HOSPODARSKEM LESE S RUZNOU
DRUHOVOU A VEKOVOU STRUKTUROU - SPOLECENSTVA
EPIGEICKYCH BROUKU

Souhrn

Spolecenstva epigeickych broukli byla studovana na péti lesnich biotopech s rliznou
vékovou strukturou, v oblasti Novohradského podhiiii (okres Cesky Krumlov, Jizni
Cechy, Ceskd Republika). Sledované biotopy se nachizely na uzemi tfi
hospodarskych lest. K odebrani vzorka brouki byla vyuzita metoda zemnich pasti.
Celkem bylo odchyceno 2735 exemplati. 25 druhli broukii bylo rozdéleno do dvou
skupin, dle vySe miry odolnosti viic¢i lidskym dopadiim. Jedinci ubikvistnich druh
dominovali oproti jedincim adaptabilnich druhti napfi¢ spektrem sledovanych
biotopti. Stenotopni druhy nebyly nalezeny. Zhruba dvakrat vyssi aktivita broukt
byla zaznamenana na Uzemi dospé€lych lesti: 753 jedincti v borovicovém lese (veék
30-50 let), 611 jedincii v borovicovém lese (vék 60-70 let), 731 jedinch
v borovicovém lese (vek 80-100 let) nez u biotopu paseky (398 jedinct nalezeno) a
mladého lesniho porostu, 242 jedincii ve smrkovém lese (v€k 5-10 let). Index
antropogenniho ovlivnéni vykazoval lepsi hodnoty u dvou nejstarSich studovanych
biotopt. Také druhovd rozmanitost broukli byla vyssi u nejstarSich biotopa.
Vysledky poukazuji na mensi miru lidského dopadu u dospélych hospodaiskych lesti

oproti mytinam a mladym porostim hospodaiskych les.

Klicova slova: epigeicti brouci (Coleoptera), hospodaisky les, druhova rozmanitost,

razna veékova struktura.
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1. Uvod

Tlaky kladené na lesni zdroje, vyvolané ptedevSim lidskou spolecnosti,
vedou k drastickému snizeni neobhospodatovanych lesnich ploch v celé Evropé.
Zmeény ve struktuie lesa, zejména jeho sloZeni a dynamika, zplisobuji nevyhnutelné
obmény v biologické rozmanitosti lesti i druhti bezobratlych v nich Zijicich (Paillet et
al., 2010).

Vyzkum spolecenstev epigeickych brouki v hospodarskych lesech
s rozdilnou druhovou i1 v€kovou strukturou ptfedstavuje vyznamnou ¢innost. Zjisténé
Celedi popiipadé¢ druhy Coleopter, poukazuji nejen na druhovou rozmanitost
hodnocenych tizemi z kratkodobého hlediska. Vybrané celedi ¢i druhy brouki,
zvolené jako bioindikatory, umoziuji dlouhodobé srovnani kvality zkoumanych
biotopti. Pomoci laboratornich testli, podrobného sledovani a porovnavani
bioindikatora z jednotlivych stanovist, je mozno urcit rozhodujici faktory ovliviujici
druhovou rozmanitost v lesnich ekosystémech. Poznatky z vyzkumu je ndsledné
tteba implementovat do politiky lesniho hospodateni.

Hospodaiské lesy jsou vytvafeny a udrzovany na zékladé populacnich
pozadavkl po difevni hmoté. Lidskd Cinnost, spojena se spravou téchto Uzemi,
zpusobuje rozsédhlé hrozby pro biologickou rozmanitost. VIliv poklesu druhové
rozmanitosti na ekosystémové funkce je zfejmy. Nastifiuje zasadni védecké otazky
pro mnoho vyzkumt zabyvajicich se problémy spojenymi s antropogenni ¢innosti

(Costanza et al., 1997; Loreau et al., 2001; Hooper et al., 2005).

Diplomovéa prace je zaméfena na vyzkum biodiverzity spoleCenstev
epigeickych broukli v hospodéiskych lesech sriznou druhovou a vékovou
strukturou. Odbér vzorkd, nutny pro porovnani biodiverzity, byl proveden na
plochach péti biotopt v okrese Cesky Krumlov. Cilem diplomové prace je studie
bezobratlych ziskanych odbérem z modelovych tzemi, porovndni biodiverziy
epigeickych brouktli v zavislosti na vékové strukture lesniho porostu a vytipovani
indikéatorti biodiverzity lesnich ekosystému s ohledem na vékovou strukturu a dalsi

vyvoj lesa.
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2. Literarni reSerSe
2.1. Lesy

Lesy jsou piirodni plochy, ve kterych se naléza velky pocet rostoucich
stromu. Existuji tisice popsanych druhti strom. Mohou byt rozdéleny do dvou
hlavnich skupin na jehli¢naté dreviny, jejichz listy vypadaji jako ploché jehly a
listnaté dfeviny s listy protkanymi zilkami. SmiSené lesy zahrnuji oba dva piedeslé
druhy dievin. Avsak les je mnohem vice, nez jen skupina stromu. Je zde vytvofeno
prostiedi pro velké mnozstvi riznych druhti rostlin, zahrnujicich kfoviny, kvétiny,
byliny ¢i mechy. Nezbytnou soucast lesniho ekosystému tvoii samoziejmée
zivocichové. Ti ziskdvaji energii potravou, kterd je tvofena rostlinami ¢i jinymi
zivo€ichy. Bylozravci jedi rostliny, zatimco Selmy se Zivi masem. Nékteré Selmy
jsou predatory, nékteré lovci, ostatni jsou mrchozrouty. Vztah mezi rostlinami,
bylozravci a Selmami je nazyvan potravnim fetézcem (Kalman, 2003).

Les je propracovany ekosystém, jenz puisobi na Zemi jako vyrovnavaci
pamét’. Stromy jsou schopny Cistit vzduch, v horkém obdobi pies den jej ochladit a
v noci teplo konzervovat. Dal§i vybornou vlastnosti je schopnost pohlcovat hluk.
Lesy se mohou rozvijet na mistech, kde je v nejteplejSim mésici primérna teplota

vy$$i nez 10 °C a ro¢ni souhrn srazek je nad 200 mm (Waring, Running, 2007).

2.1.1. Prirozené lesy

Ptirozené lesy se vyznacuji svou pfirozen¢ a pomeérné¢ nerusené rostouci
skladbou. Druhovou kompozici a strukturou se nejvice podobaji pralestim, které se
vyvijely bez vyznamnych lidskych zasaht.

Pokryti pfirozenymi lesy je redlnym ukazatelem zdravotniho stavu planety
Zemé¢. Tento druh lesti je specifikovan vysokou hustotou zalesnéni. Celosvétové
pokryti ¢itd 3,9 miliardy hektard. Misty snulovym pokrytim jsou Gronsko a
Antarktida. Ke zménam slozeni a kvality pfirozenych lesti dochdzi mnoho let, ale
celkova plocha je smr§tovana kazdym rokem kvtili faktorim, jako je odlestiovani ¢ili
kaceni (World natural forest. In Maps of the world).

V reakci na pokracujici ubytek pfirozenych tropickych lesnich zdrojl, se
fada vyzkumnych a vyvojovych organizaci zacala zabyvat mySlenkou pfirozeného

lesniho hospodaistvi v nad¢ji, Ze se uSetii tropické lesni plochy, a zachova se tak
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jejich vysoka biodiverzita. Tvrzeni o udrzitelnosti pfi sou¢asném odlesiiovani jsou
v praxi nemoznd. Alternativa navrzena vyzkumniky, zahrnuje zvySenou podporu pro
fizeni stfednich lesi, obnoveni degradované pudy, holin, netézebni program pro
nekteré lesy, zmény v ucetnich postupech tak aby odrazely skutecné hodnoty lesi a
podporu lesnické agentury zabyvajici se ochranou lesnich rezervaci (Bawa, Seidler,

1998).

2.1.2. Hospodarské lesy

Hlavni funkci hospodaiskych lest je produkce dfeva k dalSimu lidskému
zpracovani. Samoziejmé& je vSak lesnimi hospodafi dbano i1 na zajiSténi dalSich
vlastnosti: padoochrannd, vodoochrannd, klimaticka, krajinotvorna a rekreacni
(Mladenoft, Baker, 1999).

Z hlediska biologické rozmanitosti neni v téchto typech lest tolik druhi
fauny a flory jako v lesech ptirozenych mj. kviili ¢etnym a antropogennim zasahtim.
Existuje vS§ak mnoho zakonnych ptedpisti a mezinarodnich dohod v oblasti zivotniho
prostiedi, které lidskou ¢innost upravuji tak, aby se stav tykajici se biodiverzity a

stability hospodaiského lesa pfiblizoval lesim pfirozenym.

2.1.3. Vékova struktura lesu

Vékové kategorie definované vékem dominantnich dfevin, jsou vhodnym
ukazatelem kvality prostiedi a stejné jako rozsah a druh lesniho porostu poskytuji
zakladni informace o daném lesnim stanovisti.

V pfirozenych lesech je veékova struktura pievazné mnohem vice
heterogenni nez v lesech obhospodafovanych. Regenerace pokacenych stromil
v hospodariskych lesech vede k vytvotfeni jednotného slozeni a véku porostu. Jako
protipdl ptisobi pfirozeny les, v jehoz skladbé jsou obsazeny stromy odlisnych druhii
a rizného véku. Vzhledem k piirozenym ztratdm, obsahuji tyto lesy velké mnozstvi
odumfelého a rozkladdajiciho se dieva. NaruSeni, napif. koruny smrku v lese,
umoznuje lepsi rust listnatych stroml ¢i nalety. Tim se jesté zvySuje riiznorodost

prirozeného lesniho porostu (Forest age structure. In Biodiversity.fi).
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2.1.3.1. Paseka

TéZ nazyvéana jako mytina ¢i holina, je zplisobena vykacenim stromového
porostu v casti lesa. Paseka je nasledné osazena novymi stromy, vétSinou oplocena.
Biotop paseky poskytuje prostiedi pro rostliny a zivo€ichy, ktefi by se ve vzrostlém
lese za obvyklych podminek nevyskytovali viibec ¢i v malém mnozstvi. Miize nastat
situace, kdy takovéto druhy wvytla¢i druhy ptvodni, a vznikne tak druhova

homogenita (Niemeli, et al., 1993).

2.1.3.2. Mlady les

Mladé¢ lesni porosty vznikaji v hospodarském lese pievazné po vykaceni €i
holoseci. V pfirozeném lese jde o regeneraci porostu v navaznosti na velké stafi lesa,
pozar atd. Podminky pro druhové slozeni rostlin 1 bezobratlych zivocichii jsou po
regeneraci podobné jak v pfirozeném tak v hospodaiském lese. Nékteré druhy
bezobratlych vSak upfednostiiuji prostfedi znovuobnovené lokality v pfirozeném lese

a jiné druhy naopak (Baker, 2000; Butterfield, Coulson, 1983; Greenslade, 1968).

2.1.3.3. Dospély les

Jako dospély les Ize charakterizovat skupinu vzrostlych strom, které svymi
korunami tvoii husté klenby.

V dospélych lesnich porostech jsou vhodna stanovisté pro fadu ohrozenych
¢i kriticky ohroZenych rostlinnych a zivo¢iSnych druhii. Porovnéna byla bohatost jak
v hospodaiskych tak v pfirozenych lesech. Slozeni bezobratlych druha, s Zivotem
spojenym s rozkladajicimi se Zivo¢iSnymi nebo rostlinnymi zbytky, se vyznamné
lisilo v obou zkoumanych kulturdch. Toto zjisténi naznacuje, Ze je tieba zlepSit
obecné zasady a ptedpisy v hospodatskych lesech tak, aby bylo mozno 1épe reagovat

na pozadavky vedouci k ochrané¢ druhti (Simila, et al., 2002).

2.1.4. Hospodaiské lesy s dominantnim zastoupenim borovice

V nasledujicich kapitolach (2.1.4.1. a 2.1.4.2.) jsou popsany hlavni

antropogenni zasahy v hospodaiskych lesech s dominantnim zastoupenim borovice.
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2.1.4.1. Prorezavky

Do véku 25 let je borovy porost péstovan v relativné velké hustoté.
Protezavkovy cyklus se tedy provadi vybérem tvarové nevhodnych a poSkozenych
jedinct, dale vybeérem obrostlikl a piedrostlikd v Grovni a nad Grovni terénu. Zasahy
pod urovni, se kvili ekonomicky negativnim a biologicky nezadoucim jeviim

neprovadéji (Zezula, 2000).

2.1.4.2. Probirky

Primérni probirkovy zasah je proveden stejnym zpiisobem jako profezavky,
tj. negativnim vybérem tzn. eliminace piedristavych, tvarové nevhodnych nebo
poskozenych jedinct v tirovni a nad urovni. Zasahy pod urovni nejsou zadouci.

Uspé&sny rist borového lesa vyzaduje na vétsing stanovist’ spodni patro ze
stinnych nebo polostinnych dievin. Tato tloha je vétSinou obstaravana difevinami
z naletu, které se proto v mladém borovém porostu neodstraiuji. Ve véku od 50 let je
provadéna kombinovand probirka, jejiz ulohou je zajisténa podpora co nejvétsiho
poctu kvalitnich jedinct cca 150- 300 cilovych stromu. Probirkami jsou eliminovany

stromy siln¢ netvarné, poskozené a nemocné (Zezula, 2000).

2.1.5. Hospodarské lesy s dominantnim zastoupenim smrku

V nésledujicich kapitolach (2.1.5.1. a 2.1.5.2.) jsou popsany hlavni

antropogenni zasahy v hospodaiskych lesech s dominantnim zastoupenim smrku.

2.1.5.1. Prorezavky

Protezadvkovy cyklus je provadén intenzivné s cilem zabranit plsobeni
Skodlivych abiotickych a biotickych Cinitell. Intenzivnim zdsahem v mladém
porostu, je dosazeno vytvoreni dlouhych korun a kvalitniho zakotfenéni strom.

Celkovy pocet jedincti je profezavkami silné redukovan (Zezula, 2000).

2.1.5.2. Probirky

Ve smrkovych porostech je probirkovy zasah provadén s cilem dosaZeni

maximalni mozné stability, budouci kvality a biodiverzity.
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Ve smr¢inach veéku star$iho 40 let se probirka aplikuje z divodu podpory a
uvolnéni korun stromil vybranych jedincti cca 300- 600 budoucich mytnich stromil
na jeden hektar. Velikost a stupen miry zasahu jsou voleny dle podminek v dané

lokalité (Zezula, 2000).

2.2. Biodiverzita

Biodiverzita ¢i biologicka diverzita je druhova rozmanitost zahrnujici druhy
rostlin, Zivo¢ichii a mikroorganismi v ramci Zivého svéta. Casto je uZivana jako
synonymum pro Zivot na Zemi, raznorodost zivota, odliSnosti v populac¢nich stavech
¢i nekonecné rizné zivotni podoby. V pieneseném smyslu slova lze biodiverzitu
pochopit jako esenci zivota. Avsak, ve skute¢nosti jde o velmi rozsahly a komplexni
pojem, ktery svym rozvétvenim zasahuje hluboko do vSech slozek lidského Zivota
véetné lidské aktivity. Biodiverzita se uplatiiuje v oblasti genti, druht a ekosystémd,
jenz jsou spojeny se tfemi zakladnimi, hierarchickymi Grovnémi biologického celku;
tyto tfi urovné se odkazuji na genetické, druhové a ekosystémové rozmanitosti.
Geneticka diverzita zahrnuje rozmanitost v ramci druht. V druhové diverzité je
obsazena mezidruhové rozmanitost. Casto se také na této Grovni zkouma rozmanitost
taxonomicka ¢i jednotlivych organismi.. Ekosystémovéa diverzita se zabyva
rozmanitosti z ekologického hlediska nebo z urovné dané lokality (Krishnamurthy,

2003).

2.2.1. Biodiverzita v prirozeném lese

Pro podporu biologické rozmanitosti je v pfirozeném lese kladen diiraz na
prirodni zakonitosti a procesy: jejich pochopeni, prace v souladu s nimi a udrzeni
integrity kdykoliv a jakkoliv se stane financné obtizné. Lesnictvi je zalozeno na
védomi pfirodniho naruSeni. Nezasahuji zde rozsdhlé lidské zakroky, jako je
naptiklad nahrazeni piivodni vegetace druhové nevhodnym porostem. Za klicovy
predpoklad je povazovano, ze se pivodni zivocisné a rostlinné druhy vyvinuly
v pfirozen¢ zijicim prosttedi. Dodrzovéani celé¢ fady podobnych ¢i pavodnich
podminek, poskytuje nejlepsi zaruku proti ztraté biodiverzity (Malcolm, Hunter,

1999).

15



Dle (Ldhde et al., 1991; Esseen et al., 1997) je rozdilnd vékova struktura
stromi dalezitym prvkem pro pfirozené se rozvijejici lesy. Nerovna skladba

pozitivné plisobi na biodiverzitu pfirozenych lest.

2.2.2. Biodiverzita v hospodarském lese

Rozmanitost zivoc¢isnych a rostlinnych druhii v obhospodafovaném lese
inklinuje k niz§imu stavu, nez je tomu v pfirozenych lesech. Diivody spocivaji
v rozsahlych lidskych zéasazich. Na plantdzich se hospodaii s vysokou mirou
intenzity, s mnohem jednotnéj$i druhovou a velikostni skladbou dievin. Takovyto
zpusob managementu nabizi méné lokalit podporujicich vétsi pocet druhii (Hansen et
al., 1991).

Dle (Saunders et al., 1991; Haila et al., 1994; Didham et al., 1996; Didham,
1997; Davies et al., 2000) je biodiverzita hospodaiského lesa nejvice ohroZena
kacenim dospélych lesnich kultur. Nésledna fragmentace porostu je jednou

V pribehu nékolika tisicileti se v Dansku znacné zménil reliéf diverzity. Pro
mnoho vziacnych a ohrozenych druhii jsou charakteristické biotopy v pfirozenych
lesnich ekosystémech. Porovnanim struktury a dynamiky pfirozenych lesti byly
identifikovany klicové prvky souvisejici s biologickou rozmanitosti: mnozstvi
odumfelé¢ dievni hmoty, lesni heterogenita, vyvoj ve slozeni spoleCenstev
v ekosystému a voda. Je nezbytné zahrnout tyto prvky do moderniho lesniho
hospodafstvi. Déle je zapotiebi zména piistupu, ale i aplikace. Vzdélavani a odborna
piiprava budou dulezitou soucasti tohoto kroku smérem k udrzitelnosti (Christensen,

Emborg, 1996).

2.2.3. Ovlivnéni biodiverzity lesa

Za nejvétsi problémy spojenymi se zménami biodiverzity v lesnich
ekosystémech, jsou povazovany antropogenni zasahy. Ovlivnéni biodiverzity je
zpusobeno predev§im nepfiméfenou intenzitou hospodaieni, pouzitim nevhodnych
technologii a netolerovanim plvodnich vegetacnich i1 Zivocisnych druhfi. Dals$imi
zépornymi Ciniteli mohou byt klima, pfemnozeni lesnich skidcii, sucho, pozary,

hurikédny, vichfice, led, boufe a sesuvy pid.
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Studie zabyvajici se zménou klimatu, jez ovliviiuje ¢i méni biodiverzitu
v lesech, se zaméfuje na schopnost druhti tolerovat odlisné teploty a vlhkosti.
Modelové studie dokazuji, ze je dulezité brat v potaz rizné rezimy naruSovani
zpusobené klimatem (Ojima et al., 1991). Mistni, regionalni, globalni zmény teploty
a srazky, mohou mit odliSny vliv na vznik, trvani, frekvenci, rozsah a intenzitu

poruch u sledovanych druhti (Baker, 1995; Turner, 1998).

2.2.4. Ochrana biodiverzity lesa

Odlesiiovani, zne€isténi a klimatické zmény ohrozuji druhovou rozmanitost
na celém svété. A protoze lesy jsou stanoviSté pro rizné organismy, hrozi se
zménami v ekosystému 1 zmény v biodiverzité. OvSem ztrata byt’ jen jednoho druhu
neni nejveétSim nebezpecim. Ztraty dalSich druht mohou nésledovat, ponévadz jejich
dlouhodoby vyvoj a preziti zdvisi na genetické rozmanitosti, ktera jim byla
poskytovdna vyhynulym druhem. Je tedy mozné uvazovat o nevratném poskozeni
naSeho planetarniho systému, v disledku ztraty biologické diverzity. Proto jsou tfi
ruzné cile, které jsou zahrnuty v programu genové ochrany. Prvnim je ochrana
pfedevs§im domestikovanych rostlin, z hlediska genetické zranitelnosti a uniformity,
jejichz listy jsou citlivé na nové prostfedi a biotické problémy. Druhym cilem je
ochrana ohrozenych druhii a tfetim bodem programu je zachovani gent pro budouci
vyuziti (Ledig, 1988).

Ukolem ochrany biodiverzity, je zachovani reprezentativniho vzorku na
riznych Grovnich, a to ekosystémd, druhi 1 gend zvlastniho ochranéiského vyznamu.
Jednim z prosttedkii pro efektivni realizaci tohoto ukolu je na narodni urovni

vyhlasovani chranénych tizemi (Rutta, 2009).

2.2.4.1. Ochrana biodiverzity ex situ a in situ

Dveé zékladni strategie, kazdd vSak zalozend na odliSném piistupu
k zachovani biologické diverzity (UNCED, 1992). Metoda ex situ je zalozena na
zachovani slozek biodiverzity mimo jejich pfirozené prostiedi. In situ znamena
uchovani ekosystémovych slozek v jejich pfirozeném prostiedi, udrzeni a obnovu

zivotaschopnych druhovych populaci (Maxted et al., 1997).

17



Ziejmy je zésadni rozdil mezi obéma strategiemi: ex situ zahrnuje odbér
vzorkl, pfenos a ukladani cilovych slozek mimo sbérny porost, zatimco in situ se
vénuje oznaceni, hospodafeni a sledovani cilovych skupin v jejich piirozeném
stanovisti. Dalsi rozdil souvisi s vice dynamickou povahou metody in situ, oproti
statické povaze ex situ (Engels, Wood, 1999).

V disledku celosvétové snahy o udrzeni rozmanitosti, existuje jiz vice nez
1300 genetickych zdroji a kolekei genovych bank po celém svété. DalSich 6 100 000
zdrojii je zaevidovano. Metoda ex situ mimo jiné zahrnuje ochranu zivoc¢isnych a

rostlinnych druht v zoologickych ¢i botanickych zahradach (FAO, 1996).

2.2.5. Umluva o biologické rozmanitosti (CBD)

Umluva o biologické rozmanitosti, byla oteviena k podpisu na summitu
v Rio de Janeiru, v roce 1992. V platnost vstoupila v prosinci roku 1993. Umluva o
biologické rozmanitosti je mezindrodni smlouva feSici ochranu biologické
rozmanitosti, udrzitelné vyuzivani slozek biologické rozmanitosti a spravedlivé
rozdélovani piinostl, z vyuZivani genetickych zdroji. Umluva zapojuje do ochrany
témeét vSechny zemé. Snazi se svym obsahem vyfeSit vSechny hrozby pro
biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby. Prostfednictvim védeckého
hodnoceni, rozvoje technologii, pfestupu na nové technologie, ale i na osvédcené
postupy. Do programu jsou v plné mife zapojeny vSechny zucastnéné strany, véetné
domorodych a mistnich spolecenstvi, mladez a podnikatelska sféra. Kartagensky
protokol o biologické bezpecnosti, je dcefinou dohodou k timluvé. Usiluje o ochranu
biologické rozmanitosti pred moznymi riziky, které predstavuji modifikované
organismy, vzniklé pouzitim modernich biotechnologii. Protokol jiz ratifikovalo 160

zemi a Evropské unie (OECD, 2003).

2.3. Brouci (Coleoptera)

Brouci jsou druhové nejpocetnéjsi, prastary fad hmyzu, znamy z fosilniho
zédznamu jiz od spodniho permu (1 Protocoleoptera). Je rozdélen do 4 podradu:
Archostemata (na 30 recentnich druhti, vyvijejicich se v odumielém dievé, fazenych
do 5 Celedi), jehoz zastupci neziji ve stiedni Evropé, Myxophaga (téméf 100 druhti

fazenych do 4 Celedi), Adephaga (okolo 36 000 druhii v 9 ¢eledich, z nichz 6 Zije ve
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vod€) a Polyphaga (na 325 000 druhii fazenych do vice nez 150 cCeledi) (Hurka,
2005).

2.3.1. RozmnoZovani brouku

Vyhledavani pohlavi k rozmnozovani se déje vétSinou na chemickém
zéakladé. Samci maji pravidelné daleko vétsi a slozitéji utvarena tykadla nez samice a
témito ¢ichovymi organy vnimaji, ¢asto na velkou vzdalenost, feromony vylucované
samici a aktivné ji k rozmnozovani vyhledavaji. Zvlastni zptisob vyhledavani pohlavi
se vyvinul u broukd, ktefi maji svétélkujici organy. V Ceské republice jsou to jen
zéstupci z Celedi svétluskovitych (Lampiridae). U vétSiny broukl samec kopuluje
s vétSim mnozstvim samic a samice se naopak rozmnoZzuje s vice nez jednim
samcem. Jen vzacné je napf. u neékterych koprofagnich vrubounovitych
(Scarabaeidae) vyvinuta monogamie, souvisejici s pé¢i o potomstvo; polygamie byla
pozorovana u nékterych roda klirovcl (Scolytidae). Jen u ¢asti broukt, pfedevsim u
zastupct cCeledi rohacovitych (Lucanidae) a vrubounovitych, je vyvinuta napadna
pohlavni dvojtvarnost, projevujici se hlavné ve velikosti kusadel raznych
riazkovitych nebo trnovitych vybézka na hlavé a hrudi; u samcii byvaji pravidelné

vyrazn&j§i a mnohotvarngjsi (Harka, Cepicka, 1981).

2.3.2. Vyvoj brouki

Vyvoj brouktl je dokonala proména, ktera je sestavena z fazi: vajicko, larva,
kukla a dospélec. Vajicka jsou zpravidla ovalna az dlouze ovalna, u nékterych skupin
ma chorion rodové nebo skupinové charakteristickou skulpturu a nékde, napt. u
nekterych mandelinek, maji vajicka i rizné trnovité a jiné vyrastky. Vajicka jsou
kladena jednotlivé nebo ve skupinidch do pidy, na vegetaci nebo i do rostlinnych
tkani, zivych i odumfelych. Celkovy pocet nakladenych vajec kolisd ve velikém
rozsahu. Jen jediné velké vajicko polozi zastupci rodu Sphaerius (Sphaeriidae,
Myxophaga) a az nékolik tisic malych vaji¢ek majky rodu Meloe (Hirka, Cepicka,
1981).

Z vajic¢ek se lihnou, Casto pomoci nejriznéji utvarenych vajeénych zubt,
larvy. Maji pravideln¢ dobfe vytvorenou hlavovou kapsuli, 3 ¢lanky hrudni a

zpravidla 10 ¢lanka zadeckovych. Hlava ma vétSinou dobte zachované Svy frontalni i
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epicranidlni a po stranach nese nejvySe 6 stemat, kterd u pidnich a jinych
endogennich larev mohou i zcela chybét. Tykadla jsou 3- 4 clankova, ziidka
redukovana. Ustni Gstroji je kousaci, jen vyjimeéné jsou kusadla upravena k sani
mimotélné natravené kofisti (potapnikoviti, svétluskoviti). Z hrudnich ¢lanka byva
predohrud’ poné¢kud vétsi a sklerotizované€jsi. Nohy jsou zpravidla od prvého
k poslednimu paru delsi. Je pfirozené, ze vzhledem k nesmirné riznotvarnosti fadu,
jsou 1 larvy broukt tvarové znacné odlisné. Rovnéz Casové trvani larvalniho stadia
kolisd v ramci fadu ve velikém rozsahu, od tydne az po nékolik let. PiedevSim u
druhii vyvijejicich se ve dievé a v trouchu je délka vyvoje larev dlouhd, v extrémnich
ptipadech 9- 12 let, napt. velci tesafici (Peterson, 1953).

Kukla je nekousaci, u naprosté vétSiny broukli volna. Mumiova kukla byla
nalezena u nékterych drabciki (Staphylininae), u mandelinek Stitonost (Cassidinae)
a u slunéckovitych (Coccinellidae). Mnoho broukii se kukli v pevnych kukelnich
komurkach v pidé nebo v riznych ¢astech zivnych rostlin (znamé kukelni komurky
nekterych tesatrikti pod kiirou). Larvy naprosté vétSiny vodnich broukt se kukli na
sousi, Casto v ptidni komurce. Zpravidla netrva kukelni stadium déle nez 3- 4 tydny.
Délka celého vyvoje je ale u broukd velice rizna. Zndmé sou druhy s vice
generacemi do roka (napf. nckteré mandelinky), naopak ncktefi listorozi nebo
tesafici se vyvijeji 5 1 vice let. Pfezimuji zpravidla imaga, ¢asto ovSem i larvy a
nékdy i vajicka. Hibernace byva pravidelné provazena diapauzou (Htirka, Cepicka,

1981).

2.3.3. Potrava brouku

Brouky lze =zhlediska potravnich navyka rozdélit na bylozravce,
mrchozZrouty a dravce. Nejvétsi podetné tvofenou skupinou jsou bylozravci. Zivi se
nektarem (nékteré Buprestidae), listy (Chrysomelidae), semeny (mnozi
Curculionidae), dievem (Cerambycidae) nebo kirou (Scolytidae). Mrchozrouti
(Silphidae) se zivi zdechlinami. Dravci (pirevazné Carabidae), se zivi ostatnimi
bezobratlymi. Znamy jsou druhy broukl Zivicich se houbami ¢i lesni hrabankou,
néktefi mohou byt i parazity. Stravovaci navyky mohou byt u larev a dospélych
jedinct stejné, ale mohou se 1 lisit. Nékteré druhy broukt jsou dravé ve stadiu larvy,

avSak bylozravé v dospélosti (Insects and their allies. In ento.csiro, 2009).
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2.3.4. Brouci jako lesni skiidci

Postrachem lesti vS§eho druhu, horskych 1 nizinnych, jsou drobni brouci
ktirovci neboli lykozrouti pattici do rozsahlé ¢eledi Scolytidae, nazvané podle rodu
Scolytus. V nékterych spisech je 1ze najit i pod jménem Ipidae, odvozenym podle
rozsahlého rodu Ips. Jsou si navzajem velmi podobni. Rozlisit 1ze nékolik desitek
druhti. Ur¢i se podle tvaru téla a podle znakd, patrnych vSak vétSinou az pod dobrym
zvétsSovacim sklem nebo pod mikroskopem. Potom nadherné vynikne drobné
teCkovani, ryhovani, jemné chloupky a vyristky na krovkach a detaily na tykadlech
(Zahradnik, 1974).

Ktrovci jsou stalymi, mnohdy nendpadnymi a témét vSudypiitomnymi
obyvateli lesa. Nejmensi méfi jeden, nejveétsi deveét milimetrt. Jsou Casto valeckoviti,
soudeckoviti nebo protahli, vzdy vSak maji kratké nohy a tykadla ukon¢end pomérné
velikou pali¢kou (Zahradnik, 1974).

Vétsina kiirovell Zije v jehlicnatych a listnatych stromech nebo kefich,
piedev§im pod kiirou nebo hloubéji ve dievé. V obou piipadech si vyhlodéavaji
charakteristické chodbic¢ky. Mnozi jsou vybiravi a zdrzuji se pouze na jediném druhu
stromu, jini jsou co do potravy méné narocni a nckteti pak vyhledavaji nékolik
riznych druht jehli¢nant nebo listnact. Bezpecné citi, Ze ve zdravych stromech na
n¢ ¢iha smrtelné nebezpeci- lepkava vonna pryskyftice. Naletuji proto piedevsim na
stromy polamané vétrem nebo sn¢hovymi zavéjemi nebo znéjakych divoda
usychajici. Tyto stromy jiz neobsahuji takové mnoZstvi pryskyfice a poskytuji
utulek, v némz si ktirovei a zakratko 1 jejich larvy vykusuji pozoruhodné pozerky.
Tyto jsou ¢asto zndmé¢jsi nez jejich vyrobci a podle nich je mozno druh s urcitou
pravdépodobnosti urcit. Kazdy brouk ma sviij styl, ktery se dédi z pokoleni na
pokoleni. Na pozerku je mozno pomérné snadno rozeznat snubni komtirku, matecnou

chodbu, chodby larev i jejich kolébky (Kudela, 1970).

2.3.5. Uziteéna a ochranna ¢innost brouku v lese

Brouci vyrazné¢ zasahuji do mnohostranné cinnosti Cloveéka. Slunécka
(Coccinellidae) jsou s vyjimkou nékolika druhti masozravci; jejich potravou je
vétsSinou hmyz, nastésti takovy, ktery velmi neradi vidime v lesich: Cervci a mSice.
Jejich meékka téla a Casto 1 vajicka jsou pro slunécka a jejich larvy velmi pfitazliva a

rychle mizi v jejich utrobach. Snad jen odbornik, entomolog, lesnik nebo agronom,
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ktery vi, kolik usili i penéz stoji nepfetrzit¢ opakovany chemicky boj proti Skiidcim a
kolik je vném ukryto nebezpeci pro zdravi lidi i zvifat, si dovede v plné mife
uvédomit vyznam této stalé a neunavné ¢innosti naSich malych spojencii (Stary,
1987).

V letech 1970 a 1971 doslo v mnohych lesich Ceské republiky k znaénému
rozmnozeni klrovcl. Stalo se tak nasledkem zimnich sné¢hovych polomt, kdy lesni
personal nestacil odklidit polamané stromy, které rychle usychaly. Zprvu méné,
pozdéji vice do nich pronikaly ktrovci. Nedlouho po jejich invazi se objevil ve
vétsim poctu na porazenych stromech drobnéj$i uhledny brouk- pestrokrovecnik
mravenéi (Thanasimus formicarius). Tento brouk nema kromé svého jména
jakoukoliv spojitost s mravenci. Jeho hlavni potravou jsou kurovci, predev§im
ktirovci Zijici na borovicich. Pozira vsak stejn¢ rad i1 dal$i druhy kiarovcei, takze jej
najdeme i na porazenych smrcich a na kmenech listnatych stromi (Zahradnik, 1974).

Dtlezité poslani maji v naSich lesich stievlici (Carabidae). AZ na malé,
celkem zanedbatelné vyjimky jsou to brouci nesmirné uzitecni, jejichz vyznam i
uziteCnost by se mély vice popularizovat. Tyto malé i velké brouky chrani lesnik,
zemédélec 1 zahradkar. Stievlici jsou masozravci, stdle hladovy, a proto hledaji
rozmanité Skodlivé larvy i kukly nebo i drobné&jsi zdechliny. Mnozi také horlivé lovi
sliméky a vlibec jim nevadi sliz, kterym se uloveny mekkys brani ve stisku pevnych
broucich kusadel (Htrka, 1992).

Dalsi prospésni brouci jsou zceledi mrchozroutti (Silphidae). Silphe
znamena v fectiné Svab a viibec nepiijemné zapachajici hmyz; podle ¢eského nédzvu
maji mrchozrouti zit na mrSindch. Mnozi tam skute¢n¢ ziji a lidé se od nich
s odporem odvraceji, misto aby jim byli vdéCni, ze z pfirody odstranuji tlejici
organismy rostlinné i zivocisné. Je vSak nckolik mrchozroutl, ktefi jsou sice také
masozravi, ale nespoléhaji na to, najdou- li nékde mrtvolku nebo ne a rad¢ji si ulovi
sami n&jakou larvu. Mrtvé larvy poziraji téz, avSak zahnivajicim se vyhybaji. K nim
patii pfedev§im mrchozrout housenkat (Xylodrepa quadripunctata L.). Za potravu
mu slouzi rozmanité, ptredevSim hladké nebo malo chlupaté housenky lesnich
skidct, jako napt. riznych pidalek, obale¢e dubového, bourovce prsténcivého i
mnisek. Nelovi vSak jen motyli housenky, ale i larvy pilatek a mékka télicka mSic
(Zahradnik, 1974).

Drabcici, jejich mensi druhy, Ziji ¢asto pod kiirou jehli¢natych i listnatych

stromil a pafezii a jejich kofisti jsou tam larvy rozmanitych druhii kirovet. Utlost
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téla umoznuje drab¢ikovi proniknout za kiirovcem pifimo do jeho podkorniho
ptibytku. Pod ktrou jehli¢natych i listnatych stromi Zije fada drabciki. K vétsim
patti dlouhy Stihly Nudobius lentus. DrabcCik je nejhojnéjsi pod klirou smrku, kde je
jeho potravou Iykozrout smrkovy. Zije viak i pod kirou listna¢t a tam lovi zase jiné
druhy ktrovci. Velci drabCici napt. 2 cm dlouhy Staphylinus dimidiaticornis zije
v lesich pod listim a rad pfiléta na tlejici rostlinné a zivo€isné zbytky. MrSinami se
sice nezivi, ale lovi v nich bilé musi larvy, jichz na takovych mistech byva velké

mnozstvi. Tim nas tedy pfedem zbavuje obtizného hmyzu (Stary, 1987).

2.3.6. Vyuziti brouki jako biologickych indikatoru v lesnim ekosystému

Jednim z hlavnich cili vyzkumu bioindikétort je identifikovat druhy nebo
jiné taxonomické jednotky, které by spolehlivé prokazovaly poruchy v oblasti
zivotniho prostiedi. Neexistuje zadnd dokonald skupina bioindikatort, a vybér
nejvhodnéjsich z nich, zavisi na mnoha aspektech. Stfevlici jsou Casto vyuzivani
k bioindikaci vzhledem své citlivosti na zménu prostiedi, v némz ziji. V lesich, ale i
na pastvinach se stanovuje pocet druhti ¢i hojnost broukt, které se méni vzhledem
k intenzité narusSeni stanovis$té. Obecnym trendem je, Ze vétSi stievlici s vySSim
stupném narusSeni stanovisté, jsou neschopni se oproti mensim druhlim dostate¢né
rozmnozovat. Nékteré druhy jsou imunni vii¢i malému naruseni lesniho ekosystému.
Neni vSak dostatek podptirnych studii, které by uptednostiiovaly stievlikovité jako
bioindikétory, ptedevSim z diivodu, jak dobfe mohou reprezentovat ostatni lesni
druhy z hlediska naruSeni stanovisté. Presto finSti védci dosli k zavéru, Ze jsou
sttevlici velmi uziteni v biologické indikaci. Zasadnim tématem k potvrzeni této
myslenky by mélo byt prohloubeni znalosti vztahti stfevlikii s ostatnimi druhy
brouku (Rainio, Niemeld, 2003).

Lidé z kanadské narodni a oblastni politiky navrhovali pouziti mnoha
kritérii a ukazatelti, které by bylo mozné vyuzit k prizkumu udrzitelnosti
obnovitelnych zdrojii. Shodli se, ze stfevlikoviti brouci maji veliky potencidl byt
dobrymi bioindikdtory z mnoha divodu. Jsou dobte prozkoumadni, v dostate¢ném
poctu pro smysluplné zavéry, maji stabilni taxonomii a jsou dobfe rozpoznatelni.
Jsou dobrymi ukazateli lokalnich poruch ekosystému v zalesnéné krajin€, v kratkém i

dlouhém casovém horizontu. Z téchto diivoda se védci dohodli, aby se stfevlikoviti
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stali bioindikatory, jako soucast kontroly k ovéfeni hypotéz o ruSivych vlivech
dopadajicich na tamni lesy (Pearce, Venier, 2006).

Drabc¢ikoviti (Staphylinidae) jsou jednim z nejobsahlejSich rodt brouki
vyskytujicich se po celém svété, témer ve vSech typech ekosystémil. Morfologicko-
ekologické charakteristiky drab¢ika jsou dobife popsany, a jejich potencialni vyuziti
k biologické indikaci je vysoké. Metody vyuziti drablikl jako bioindikatorti jsou
popsany jak pro polopfirozené tak kulturni krajiny. Struktura drabCikovitych komunit
v biotopech, v zavislosti na rtizném stupni hospodareni, je také zndma. Budouci
vylepSeni jejich identifikace a metod odbéri vzorkl, by mélo zvysit vyuziti téchto
broukt jako bioindikatort, pfipadné€ i v kombinaci s vyzkumem jinych druhti hmyzu,

jez s drabciky soupefti o stejné zdroje (Bohac, 1999).

2.3.7. Hlavni skupiny epigeickych brouki

V nésledujicich kapitolach (2.3.7.1., 2.3.7.2. a 2.3.7.3.) jsou popsany a

charakterizovany hlavni skupiny epigeickych broukd.

2.3.7.1. Strevlikoviti (Carabidae)

Jedna z druhové nejpocetnéjSich Celedi broukti (na 32 000 druhti). Velikost
sttedoevropskych zastupci kolisd mezi 1,6 a 40 mm. Nejcastéji $tihli, dobii bézci, se
silnyma, dlouhyma nohama, néktefi pomoci upravenych ptednich nohou hrabou.
Mnozi (napt. druhy rodu Carabus) ztratili schopnost letu. U vétSiny druht maji
samci rozsifené Clanky ptfednich chodidel, opatrné na spodni strané ptichycovacimi
brvami. VétSina druht mé zadecek rtizného, Casto skupinové specifického slozeni,
mnohdy siln€ pachnouci (Hurka, 2005).

Stevlici spadaji do rozsSifené celedi Carabidae a obydluji vSechny casti
Zem¢ kromé pousti. Nejveétsi skupinou stievlika jsou predatofi, konzumujici Sirokou
Skalu potravy zivoc¢isného plvodu. Dale se mohou stfevlici zivit rostlinnym i
zivo€¢iSnym materidlem zdroveil a existuji i mrchozravé druhy (Lovei, Sunderland,
1996).

Druhy skupiny prskavct a rodu Lebia (Latreilli, 1802), se vyvijeji jako
ektoparazitoidi na kuklach stfevlikovitych, vodomilovitych a mandelinkovitych

broukt (Saska, Hon¢k, 2003).
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2.3.7.2. Tesarikoviti (Cerambycidae)

Brouci protahlého, témér valcovitého az vice ¢i méné zplostélého, Casto
rovnob&zného nebo ke konci zizeného téla. Velikost kolisa od 2 do 200 mm, u
zastupcti v Ceské republice od 3 do 60 mm, velikost miize byt velmi odlidna i u
jedinct téhoz druhu v zdvislosti na kvalit¢ potravy larvy. Zbarveni byva
jednobarevné, zlutohnédé¢ az cerné, Casto byvaji stit a krovky riznobarevné, mnohdy
s variabilni kresbou. Tykadla zpravidla velmi dlouhd, u samcti vétSinou vyrazné delsi
nez u samic. Cast druhii se v dospélém stadiu vyskytuje na kvétech, kde se Zivi
pylem a nektarem, nékteti Zerou listy, jehli¢i, 1yko nebo kiiru, mnoho druhii potravu
nepfijima (Hirka, 2005).

Vyzkum v Severni Americe, zabyvajici se lokalitami jednotlivych lesnich
druhti, byl zaloZen na roz¢lenéni terénu do tii skupin a nasledného sbéru broukt do
pasti. Bylo zjisténo, ze oblasti nezastavéné pudy a lesniho plasté preferuje vyznamna
cast tesafikovitych. Ze 74 tazenych druht broukd, jen 16% ptevladalo v lesnim
interiéru, a byly tak oznaceny, za klasické lesni druhy. Ostatnich, 84% druhti, do
nichz se zapocetli 1 tesafikoviti, jsou povazovany za okrajové lesni druhy

(Wermelinger, et al., 2007).
2.3.7.3. MrchozZroutoviti (Silphidae)

Zahrnuji v souc¢asném pojeti stfedné velké (nasi zastupci 8-30 mm), ovalné
az mirn¢ protazené a vice nebo mén¢ zplostélé brouky, jejichz krovky Casto nekryji
1- 4 posledni zadekové ¢&lanky. Jsou déleni do 2 podéeledi. Celed zahrnuje
celosvétové jen 175 druhd, z nichZ se v CR a SR vyskytuje 25 (Hirka, 2005).
mrchozroutovitych. Prokdzan byl daleko vétsi vyskyt této Celedi v jihovychodnich
zalesnénych krajinach nez na severu. Zavislost potravy i konkurence na teploté, byla
shledana v tomto piipadé za dulezity determinant pfemisténi a uspéSného Zivotniho

cyklu brouka (Trumbo, 1990).
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3. Modelova vizemi

Sledovana tzemi se nachazi na Ceskokrumlovsku, v okoli obci Velesin,
Mojné a Skiidla. Patfi do geomorfologického celku Novohradské podhiiii, jenz se
nachazi na jihovychodé Sumavské hornatiny. Jedna se o soubor sniZenin, pahorkatin
1 Clenitych kernych pohofti, které dosahuji maximalni vysky 870 m.n.m. a stfedni
vysky 556 m.n.m. Oblast uzemi patii do mirné teplého, vlhkého- vrvchovinného
klimatického regionu.

Vybrané sledované lokality (obr. 1) jsou vedeny jako hospodaiské lesy.
Skladba lesti vybraného uzemi, je tvoiena prevazné jehlicnany, a to predevSim
s dominantnim zastoupenim borovice ¢i smrku. Vékové zastoupeni dievin je razné.

Nalezneme zde lesni Skolky i lesy s jedinci starymi pies sto let.

Obr. 1. Mapa vybranych lesnich lokalit (zdroj: Mapy.cz).

Legenda: | Mojensky les
[ Skiidelsky les
[ Veleinsky les

Na mapé (obr. 1) jsou vyznaCeny sledované lokality: Mojensky les,
Skiidelsky les a VelesSinsky les. Dale je zobrazku vidno nékolik vyznamnych
krajinnych prvka, které vétsi ¢i mensi mérou zasahuji sledované hospodaiské lesy.
Velesinsky les je na JV stran¢ lemovan silni¢ni komunikaci druhé tfidy, ktera se dale
rozbouje a ve */; pietind zminénou hospodatskou lesni kulturu. TotoZna komunikace
vede rovnéz vtésné blizkosti J okraje Skiidelského lesa. V blizkém okoli
Mojenského lesa se nachazi jen n¢kolik nezpevnénych polnich cest. Polni kultury

v tésném okoli vSech hospodaiskych lesii, byly ve sledovaném obdobi slozeny
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vyluéné z trvalych travnich porostt (TTP). Vyjimku tvofil Skiidelsky les, u jehoz SV

strany byla péstovana kukufice.

3.1. Klimatické podminky tizemi pro rok 2011

Vroce 2011 nedosSlo na sledovanych lokalitaich k zddnym projeviim
extrémnich klimatickych jevi, jako jsou napft. vichfice nebo povodné.

V tabulce (tab. 1) jsou znazornény klimatick¢ udaje pro rok 2011, ve
kterych jsou zahrnuty i mésice obdobi sbéru tj. ¢erven az zari. Naméefené hodnoty se
vztahuji k Jiho¢eskému kraji a byly ziskdny z méfeni meteorologické stanice
umisténé v Ceskych Budgjovicich. Sluzba obsahujici informace a data o
klimatickych podminkach, byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym

ustavem.

Tab. 1. Klimatické podminky sledovanych oblasti.

Mésic Rok

L I1. 1. IV. V. VL VII. | VIIL. | IX. X. XI. | XIL
Primérna teplota vzduchu [°C]

-1,5 12,1 |33 9,9 12,7 | 16,2 [ 157 | 17,4 |140 |7, 2,0 | 1,9 |81
Uhrn srazek [mm]

39 |12 35 34 82 73 144 | 61 61 58 1 43 | 643
Trvani slunecniho svitu [h]

58,2 | 115,8 | 173,4 | 227,3 | 281,1 | 223,9 | 169,7 | 235,9 | 205,1 | 123,6 | 63,9 | 44,2 | 1922,1

(Historicka data. In Cesky hydrometeorologicky ustav).

Z (tab. 1) je vidno, ze ve sledovaném obdobi meésice Cervence doslo
k nejvys$imu thrnu srazek za rok 2011 a v mésici srpnu k nejvyssi primérné teplote
vzduchu. Sledovand meésicni obdobi Ize z hlediska hodnot, obsazenych v tabulce,

oznacit v ramci celého roku za nadprimeérné.

3.2. Popis studovanych biotopt

Bylo sledovano pét biotopt (odchytovych mist): paseka, smrkovy les (vék
5-10 let), borovicovy les (v€k 30-50 let), borovicovy les (vék 60-70 let) a borovicovy
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les (v€k 80-100 let). Nasleduje jejich stru¢na charakteristika.

3.2.1. Paseka

Nachazi se na severnim okraji

VeleSinského lesa. Cilova neboli
kosterni dfevina, borovice lesni (Pinus
sylvestris), byla odtézena. Vznikla
plocha bez lesniho pokryvu o rozloze

10800 m®. Vegetaci tohoto prostoru

tvofi travni porosty a ojedinéle
naletové dfeviny pievazné biiza
bélokord  (Betula  pendula). Za

dominantni rostlinu na myting, je
mozno oznacit ostruzinik kfovity

(Rubus fruticosus).

3.2.2. Smrkovy les (vék 5-10 let)

Mlada smrcina se vyskytuje v
zapadni Casti Skiidelského lesa. Smrk
ztepily (Picea abies) byl vysazen po
dreving
zbytek
Sktidelského lesa. Velkou hustotou

vytézené puvodni cilové

borovici lesni, ktera tvofi

mladého smrkového porostu, je
branéno rozsiteni jinych dopliikovych
dfevin ¢i rostlin do zkoumaného
biotopu, jenz je tvofen vylucné lesni

hrabankou.

Obr. 2. Vyznafeni paseky ve
Velesinském lese (zdroj: Mapy.cz).

Legenda: 1 Veledinsky les
[ Pascka

Obr. 3. Vyznaceni smrkové skladby
porostu veéku 5-10 let, ve Skfidelském
lese (zdroj: Mapy.cz).

' ;1 -

"y

Legenda: [ 1 Skiidelsky les
[ Smrkovy les- vek 5-10 let
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3.2.3. Borovicovy les (vék 30-50 let)

Borovice lesni ve véku 30-50
let tvofi prevaznou cast VeleSinského
lesa. Doprovodnou biotickou slozku
zkoumaného Uzemi tvoii z hlediska
dfevin bfiza bélokora, jefab ptaci
(Sorbus

aucuparia). Nejvice

dominantni rostlinou je ostruzinik

ktovity.

3.2.4. Borovicovy les (vék 60-70 let)

Zkoumana lokalita se nachazi

v Mojenském  lese. Borovicova
skladba vékové struktury 60-70 let zde
zaujima zhruba 80% uzemi. Ojedinéle

se v dominantni borovicové skladbé

nachazi ndletové dfeviny bfiza
bélokord a dub zimni (Quercus
petraea). Mezi dal§si vyznamné
doplilujici  rostliny v lokalit¢ Ize

oznacit brusnici boruvku (Vaccinium

myrtillus) a  jahodnik  obecny

(Fragaria vesca).

Obr. 4. Vyznafeni borovicové skladby

porostu véku 30-50 let, ve VeleSinském

lese (zdroj: Mapy.cz).

Legenda: 1 Velesinsky les
[ Borovicovy les- vek 30-50 let

Obr. 5. Vyznaceni borovicové skladby
porostu véku 60-70 let, v Mojenském lese

(zdroj: Mapy.cz).

Mojensky les
[ Borovicovy les- vék 60-70 let

Legenda:
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3.2.5. Borovicovy les (v€k 80-100 let) Obr. 6. Vyznaceni borovicové skladby
porostu véku 80-100 let, v Mojenském

Borovicova skladba vékové lese (zdroj: Mapy.cz).
struktury 80-100 let zaujima zhruba
20% uzemi Mojenského lesa. Ostatni
vyznamné rostlinné druhy jsou totozné
s kapitolou 3.1.4. borovicovy les (vék

60-70 let).

Legeﬂda: Mo}eﬂsk}" IES
—— Borovicovy les- vék 80-100 let

4. Metodika prace

V nésledujicich kapitolach (4.1., 4.2., 4.3., 4.4. a 4.5.), je popsana metodika

prace na sledovanych biotopech, material a dale jednotlivé Casti jeho spracovani.

4.1. Metodika sbéru a material

Sbér materialu byl na vSech odchytovych lokalitach zajistén metodou
zemnich pasti. Jednotlivé pasti (bilé plastové kelimky o objemu 500 ml a vrchnim
praméru 90 mm) byly zasazeny do pfedem vykopanych jam tak, aby vrsky hrdel
kopirovaly okolni terén. K vykopani jam byla pouzita ocelova, zahradnické lopatka.
V kazdé odchytové lokalit¢ bylo nakladeno 8 pasti ve dvou fadach (jedna tada 4
kelimky). Rozestupy mezi kelimky byly 5 m, vzdalenost fad 10 m. Pasti vytvoftily
odchytovou sit’ 20 m na 10 m o celkové plose 200 m?. Pro uréeni presnych rozestupt
a vzdalenosti bylo vyuzito ocelové méfici pasmo. Fixa¢ni latkou byl v pastech 8%
kvasny lihovy ocet. Celkem 40 pasti v5 odchytovych lokalitich bylo vybirano
pravidelné jednou za dva tydny, v obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny zati 2011.
Materidl byl scezen pfes sito, zakonzervovan a pievezen do laboratofe k ucelu

roztfidéni a determinace. K urc¢eni jednotlivych druhii a taxonomickému zatazeni
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epigeickych broukli bylo vyuzito urovacich kli¢h (Huarka, 2005; Javorek, 1964;
Pokorny, 2002).

Celkem bylo za dobu tfi mésict (18.6.-10.9. 2011) sebrano 2735
exemplart, které jsou slozeny z25 druhti a 7 celedi. Material je ulozen na
Zemédglské fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Z &asti ziskaného
materidlu byla vytvotena sbirka.

Velky pocet odchycenych dospélych jedinct epigeickych broukt vyvolava
otazku, jestli obzvlasté dlouhodobé a nepfetrzit¢ provadéné odbéry negativné
neovliviiuji populaci na lokélni urovni. Dle (Turin et al., 2003) k nezadoucim
disledkim nedochdzi u stabilizovanych populaci ve vétsich biotopech (lesni biotopy,

horské biotopy).

Obr. 7. Umisténi zemni pasti.

4.2. Rozdéleni druhii do skupin podle tolerance k antropogennim vliviim

K rozd¢leni broukti do skupin podle tolerance k antropogennim vliviim bylo
vyuzito ekologickickych znalosti o jednotlivych druzich u stfevlikovitych dle (Hirka
et al., 1996) u ostatnich skupin dle (Bohac¢, 1988, 1990, 1999). Na zaklad¢ téchto
znalosti Ize zattidit jednotlivé druhy podle reliktnosti vyskytu do tii skupin:
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Relikty I. Fadu (R1) — druhy lokalit minimdlné ovlivnéné antropogenni ¢innosti,
s nejtésnéjsi ekologickou vazbou na intenzitu a rozsah piisobeni negativnich faktort.
Do R1 lze tadit vzacné a ohrozené druhy brouki ptfirozenych biotopti.

Relikty II. Fadu (R2) — druhy lokalit primérné ovlivnéné lidskou €innosti, pfevazné
kulturni lesy, ale i biehy tokli podobné plivodnimu charakteru. R2 zahrnuje
adaptabilni druhy broukt, osidlujici méné pfirozena az piirozenému stavu blizka
stanoviste.

Eurytopni druhy (E) — druhy stanovist siln¢ ovlivnéné antropogennimi vlivy, napft.
odlesnéné plochy. E zastupuji expanzivni druhy broukt, ktefi obvykle nevyzaduji
vyjimecné naroky na charakter nebo kvalitu prostiedi, stejné jako druhy, které

obyvaji siln€ antropogenn¢ ovlivnénou, tedy poSkozenou krajinu.

4.3. Index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev brouki (ISD)

Na zéklad¢ rozdéleni jednotlivych taxonl dle tolerance k antropogennim
vlivim, byl vypocten pro kazdou odchytovou lokalitu index antropogenniho
ovlivnéni spolecenstev broukit (ISD), dle (Bohac, 1990, 1999). Index byl urcen
pomoci vzorce: ISD = 100 — (E + 0,5 R2), kde E = procentuelni zastoupeni jedinct
skupiny E a R2 = procentuelni zastoupeni jedincti skupiny R2. ISD dosahuje hodnot
od 0 do 100, kdy index bliZici se nule znaci krajinu siln¢ ovlivnénou antropogenni
¢innosti a vyznacuje se prevazné vyskytem expanzivnich druhti E. Hodnoty indexu
blizici se ke 100 urcuji krajinu jako malo ovlivnénou lidskou ¢innosti, ve které se
vyskytuji pfevazné relikty prvniho fadu R1.

Dale byly vysledky podrobnégji zatfidény pomoci klasifikacni stupnice
antropogenniho ovlivnéni habitatli dle (Nenadal, 1998), kterd je d€lena na 5 tiid:

I. 0-15 - velmi silné€ ovlivnéné
II. 10-30 - siln¢ ovlivnéné

III. 30-50 - ovlivnéné

IV. 45-65 - malo ovlivnéné

V. 50-100 - neovlivnéné
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4.4. Sezonni dynamika

Vzhledem k zjisténé pocetnosti jednotlivych druhti a ¢eledi v zavislosti na
Case, byly vypracovany grafy, znazoriiujici sezonni dynamiku. Grafy byly

zpracovany pro kazdou z péti lokalit zvIast.

4.5. Uréeni dominantnich druhu

Na zéklad¢ pocetnosti a frekvenci vyskytu, byly pro jednotlivd sledovana

mista ur¢eny dominantni druhy.

5. Vysledky

Obsahem vysledka je: druhové sloZeni na sledovanych biotopech, zatazeni
druhti do reliktnich skupin, vypocet indexu antropogenniho ovlivnéni spolecenstev
broukli, sezénni dynamika a ureni dominantnich druhti broukd. Vysledky jsou
zaméfeny na pét sledovanych lokalit: paseka, smrkovy les (v€k 5-10 let), borovicovy
les (vek 30-50 let), borovicovy les (vék 60-70 let), borovicovy les (vék 80-100 let)

z nichz byl ziskan material tak, aby byla moZznost srovnani jednotlivych aspektt.

5.1. Druhové sloZeni na sledovanych biotopech

Pro ucel porovnani druhového slozeni na sledovanych biotopech
hospodarskych lesii byla vytvoiena (tab. 1). Tabulka zahrnuje celkovou pocetnost
druhii v péti lokalitach, jejich zatazeni do Celedi a ptid€leni reliktnosti dle citlivosti

k antropogennim vlivim.

Tab. 2. Seznam nalezenych druhi ve sledovanych lesnich biotopech: 1- paseka, 2-
smrkovy les (v€k 5-10 let), 3- borovicovy les (v€k 30-50 let), 4- borovicovy les (veék
60-70 let), 5- borovicovy les (vék 80-100 let), jejich aktivita a zatazeni do skupin

podle citlivosti k antropogennim vlivim ( R2 — relikty II. fddu, E — expanzivni

druhy).
Celed’ Druh 1 2 3 4 5
Carabidae Agonum assimile
(Paykull, 1790), 1 13 1 4 8
R2
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Amara aenea (De
Geer, 1774), E

Carabus arcensis
arcensis (Herbst,
1784), R2, ZCH

21

Carabus
auronitens
(Fabricius, 1792),
R2

10

Carabus
granulatus
granulatus
(Linnaeus, 1758)
E

Carabus
hortensis
hortensis
(Linnaeus, 1758),
R2

67

32

117

183

189

Carabus
scheidleri
scheidleri
(Panzer, 1799),
R2,ZCH

Carabus
violaceus
(Linnaeus, 1758),
R2

37

76

10

28

Cychrus
caraboides
(Linnaeus, 1758),
R2

Poecilus
versicolor
(Sturm, 1824), E

Pseudoophonus
rufipes (De Geer,
1774), E

Pterostichus
oblongopunctatus
(Fabricius, 1787),
R2

36

37
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Pterostichus
vulgaris
(Linnaeus, 1758),
E

93

140

179

67

107

Cerambycidae

Saphanus piceus
(Laicharting,
1784), R2

Stenurella
melanura
(Linnaeus, 1758),
R2

Curculionidae

Hylobius pinastri
(Gyllenhal,
1813), R2

Otiorhynchus
raucus
(Fabricius, 1777),
E

Otiorhynchus
scaber (Linnaeus,
1758), E

Phyllobius
argentatus
(Linnaeus, 1758),
R2

Dytiscidae

Hydaticus
continentalis (J.
Balfour-Browne,
1944), R2

Geotrupidae

Anoplotrupes
Stercorosus
(Hartmann in
L.G. Scriba,
1791), E

99

349

234

270

Silphidae

Nicrophorus
humator
(Gleditsch,
1767), R2

Nicrophorus
vespilloides
(Herbst, 1784), E

63

14

25

23

50
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Oiceoptoma
thoracica
(Linnaeus, 1758),
E

23 3 1 3 3

Tenebrionidae | Lagria hirta
(Linnaeus, 1758), - - - 1 -
R2

Celkem 25/R2,E 398 242 753 611 731

Z (tab. 2) je vidno, ze niz§i pocet druhii tj. dvanact byl zjistén na
sledovaném biotopu paseka. Osm druht zastupovalo Celed’” Carabidae, tfi druhy
celed’ Silphidae a jeden druh celed’ Geotrupidae. Biotop smrkovy les (v€k 5-10 let)
byl slozen z Sestnacti druh@l zastupujicich &tyfi Geledi. Celed” Carabidae byla
zastoupena dvanacti druhy, Silphidae dvéma druhy, po jednom druhu byly
zastoupeny c¢eledi Curculionidae a Dytiscidae. V biotopu borovicovy les (vék 30-50
let) bylo zjisténo jedenact druhti. Sedmi druhy byla zastupoupena celed’ Carabidae,
dvéma Silphidae, po jednom druhu Geotrupidae a Curculionidae. Biotop borovicovy
les (v€k 60-70 let) byl slozen z dvaceti druhti zastupujicich Sest Celedi. Ttinact druhii
bylo zatfidéno do celedi Carabidae, dva druhy byly zjiStény u celedi Silphidae a
Cerambycidae, jeden druh u celedi Curculionidae, Geotrupidae a Tenebrionidae.
V biotopu borovicovy les (vék 80-100 let) bylo zjisténo devatenéct druhti. Do celedi
Carabidae spada tiindct druhd, Silphidae a Curculionidae jsou zastopeny dvéma
druhy, jeden druh byl zjistén u Celedi Geotrupidae a Cerambycidae.

Zajimavosti byl mezi nalezenymi druhy broukd Carabus scheidleri
scheidleri (Panzer, 1799), ktery se vyskytoval vpoctu: 1 kusu v biotopech
borovicovy les (v€k 60-70 let), borovicovy les (vek 80-100 let); 2 kust v biotopu
borovicovy les (vék 30-50 let); 8 kust v biotopu smrkovy les (v€k 5-10 let). Dalsi
zajimavy druh Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784) byl zjistén v poctu: 1 kusu
na biotopu paseka; v poc¢tu 8 kust v biotopu borovicovy les (vék 80-100 let); v poctu
21 kusti v biotopu borovicovy les (vék 60-70 let). Tyto druhy Carabidae jsou
zafazeny do chranénych druhti ve vyhla$ce Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &.
395/1992 Sb. ve znéni vyhl. 175/2006 Sb.

Na (obr. 8) je znazornén celkovy pocet odchycenych jedinci ve
(v€k 5-10 let). Paseka byla co do pocetnosti téméf dvojnadsobné chudsi oproti

borovicovym kulturam.
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Obr. 8. Celkovy pocet jedincii epigeickych broukti na zkoumanych biotopech.

Celkovy pocet jedincti na zkoumanych

biotopech
753
800
£, 600
o3
e
T 400
=
]
s 200
a
-
0
Pascka Smrkovy Borovicovy Borovicovy Borovicovy
les (vék 5- les (vék 30- les (vék 60- les (vék 80-
10 let) 50 let) 70 let) 100 let)

Sledované biotopy

Procentudlni zastoupeni celedi v jednotlivych biotopech v zévislosti na
poctu druhli je zndzornéno v (obr. 9). Z obrdzku je patrné dominantni zastoupeni
celedi Carabidae, jez tvofilo v kazdém sledovaném biotopu pies 60% celkového

slozeni.

Obr. 9. Zastoupeni ¢eledi ve zkoumanych biotopech.

Zastoupeni celedi ve zkoumanych biotopech

100%
90%

.

0,
ggoﬁ Dytiscidae
60% .
50% W Tenebrionidae
40% m Cerambycidae
30%
20% Curculionidae
10%
0%{: : : : : [ Geotrupidae

Paseka  Smrkovyles Borovicovy Borovicovy Borovicovy mSilphidae
(vék 5-10  les (vék 30- les (vék 60- les (vék 30-
let) 50 let) 70let) 100 let)
Sledované biotopy

Zastoupeni celedi [%]

m Carabidae

Obrazek (obr. 10) je zaméfen na srovnani pocetnosti druhi majoritné

zastoupené Celedi Carabidae, zjisSténé u sledovanych biotopl. Z porovnani je patrné,
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ze druhové bohatsi jsou sledované oblasti Mojenského lesa: borovicovy les (vek 60-

70 let), borovicovy les (vék 80-100 let) a Skiidelského lesa smrkovy les (vek 5-10

let). Mensi pocet druhii ¢eledi Carabidae byl zaznamenan v oblasti VeleSinského

lesa. Druhové spektrum bylo co do pocetnosti u zkoumanych biotopti: paseka,

borovicovy les (v€k 30-50 let) srovnatelné. Pocet jedinct jednotlivych druhti byl na

pasece téméf o polovinu mens$i nez u lesa s borovicovou skladbou vékové struktury

30-50 let.

Obr. 10. Pocet odchycenych jedincii ¢eledi Carabidae ve sledovanych biotopech.

Pocet [ks]

- |

Paseka Smrkovy les Borovicovy Borovicovy Borovicovy
(vek 5-10 les (veék 30- les (vek 60- les (vek 80-
let) 50/et) 70let)

Sledovanébiotopy

Larabus granwiatius granwaius

(Linnaeus,

Carabus hortensis hortensis

(Linnaeus, 1753,

Ptoractichus ahlongonunctatus
terastichus ablongopunctatus

m Carahus auronitens [(Fahriciucg

= Larapus aureniiens (ranncius
1792)
Deanidammbhanic wifinac IMa GCane
FSEUGOODNoNUS ruripes tue Geet
1774)

H Agonum assimile (Paykull, 1790)

Carabus scheidleri scheidleri
(Panzer, 1799)
Cychrus caraboides (Linnaeus,

1758)
Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

W Amara aenea (De Geer, 1774)

5.2. Zastoupeni druhii podle tolerance k antropogennim vliviim

Skala zjisténych druhti byla rozdélena dle tolerance k antropogennim

vlivim na zaklad¢ (Hurka et al., 1996) u stfevlikovitych, (Bohac, 1988, 1990, 1999)

u ostatnich skupin do (tab. 3). Druhy byly secteny a rozdéleny dle citlivosti

k antropogennim vliviim. Nésledné byli secténi jedinci s odliSnou reliktnosti ze vSech

sledovanych biotopli, aby bylo srovndni zastoupeni druhid podle tolerance

k antropogennim vliviim 1épe vypovidajici.
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Tab. 3. Zastoupeni druhil a jedinct podle tolerance k antropogennim vliviim na

sledovanych biotopech.
Smrkovy | Borovicovy | Borovicovy | Borovicovy
Paseka les (vék 5- | les (v€k 30- | les (v€k 60- | les (vek 80-
10 let) 50 let) 70 let) 100 let)
> druhi 12 15 11 20 19
R1 - - - - -
R2 6 8 7 12 10
E 6 7 4 8 9
> jedinct 398 242 753 611 731
R1 - - - - -
R2 112 71 199 266 288
E 286 171 554 345 443

Z tabulky (tab. 3) je vidno nulové zastoupeni vzacnych a ohrozenych druht
brouki pfirozenych biotopt patiicich do relikti prvniho fadu R1. Na sledovanych
biotopech hospodarskych lest byly zjistény vyluéné relikty druhého tadu R2 a
expanzivni druhy E.

Z hlediska druhového pomérového srovnani R2 a E se jevi nejméné idedlni
biotop paseky. Druhovy pomér R2 a E se dale zlepSuje spolu se vzriistajici vékovou
strukturou porostu sledovanych biotopti. Borovicovy les s vékovou skladbou 80-100
let nepotvrdil zlepSujici se pomér v souvislosti se vzrastajicim vékém porostu. Je
vSak nutné dodat, Ze zmifovany nejstarSi biotop, patii mezi nejbohatéji druhové
zastoupena sledovana izemi, i z hlediska adaptabilnich druhti brouki, osidlujicich
méng¢ prirozend, az prirozenému stavu blizka stanovisté R2.

Pomérové srovnani R2 a E v zavislosti na celkovém poctu jedincti danych
sledovanych lokalit vyzniva nejhtie pro biotop borovicového lesa vékové struktury
30-50 let. Lepsi pomér R2 a E celkového poctu jedinct, ne vSak o velké hodnoty, byl
zjistén u biotopu paseky a smrkového lesa vékové struktury 5-10 let. U biotopti
borovicovych lesti vékové struktury 60-70 let a 80-100 let, byl zjistén pomér R2 a E,
vzhledem k celkovému poctu jedincii, nejpfiznivéjsi ze sledovanych biotopi

hospodarskych lesi.
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Kuréeni nejméné a nejvice idedlniho poméru R2 a E, bylo vyuzito
myslenky: vétsi zastoupeni R2 proti E znamend lepSi pomér potazmo kvalitnéjsi
biotop. Procentualni pomér R2 a E v zévislosti na po¢tu druhli je zobrazen v (obr.
11), v zavislosti na poctu jedinct v (obr. 12). V obrazcich jsou zanesena data z (tab.
3). Obrazky je zndzornéno procentudlni zastoupeni R2 a E pro vsechna sledovana
uzemi hospodaiskych lesi- biotopy: paseka, smrkovy les (vék 5-10 let), borovicovy

les (veék 30-50 let), borovicovy les (vék 60-70 let), borovicovy les (v€k 80-100 let).

Obr. 11. Procentudlni pomér druhti s riznou citlivosti k antropogennim vliviim.

Pomeér R2 a E v zavislosti na poctu druhd

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% mE
30%
20% mR2
10%
0% : : . . )

Paseka Smrkovy les  Borovicovy les Borovicovy les Borovicovy les
(v€k 5-10 let) (vé&k30-50 let) (v&k60-70 let) (vék 80-100 let)

Sledované biotopy

Zastoupeni reliktt [%]

Obr. 12. Procentudlni pomér jedinct s riznou citlivosti k antropogennim vlivim.

Pomér R2 a E v zavislosti na poctu jedinct

100%

— 90%
X go%
2 70%
S 60%
= 50%
B 40% mE
3 30%
B 20% ER2
N 10%
U% T T T T 1

Paseka Smrkovy les  Borovicovy les Borovicovy les Borovicovy les
(vék 5-10 let) (vék 30-50 let) (vék60-70 let) (vék 80-100 let)

Sledované biotopy
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Ze srovnani (obr. 11 a obr. 12) je vidno, Ze druhovy pomér reliktti druhého
fadu a eurytopnich skupin vyzniva 1épe pro R2. Naopak pomér reliktii druhého fadu
a eurytopnich druhti v zavisloti na poctu jedinct zjisténych skupin reliktt, poukazuje
na majoritni zastoupeni expanzivnich druht broukti E, nevyzadujich vyjimecné
naroky na charakter nebo kvalitu prostfedi, obyvajicich siln€¢ antropogenné
ovlivnénou, tedy poskozenou krajinu. Nejzajimavéjsi se ze dvou pomeérovych
hledisek jevi biotop borovicovy les (v€k 30-50 let). Pomér R2 a E v zavislosti na
poctu druhi je u tohoto sledovaného biotopu nejlepsi, ale procentualni pomér R2 a E

v zé&vislosti na poctu jedincti naopak nejhorsi.

5.3. Index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev brouki (ISD)

Na zéklad¢ zjisténych dat (tab. 3, obr. 12) byl vypocten index
antropogenniho ovlivnéni spoleCenstev brouki (ISD), dle vzorce I = 100 — (E +
0,5xR2). Vysledky byly zpracovany do (tab. 4). Dale byly vysledky podrobné&ji

zatfidény pomoci klasifikacni stupnice antropogenniho ovlivnéni habitati (tab. 5).

Tab. 4. Procentualn¢ vyjadieny index antropogenniho ovlivnéni (ISD) pro vSechny

sledované biotopy.

Sledované biotopy ISD [%]
Paseka 14
Smrkovy les (v€k 5-10 let) 14,5
Borovicovy les (vék 30-50 let) 13
Borovicovy les (vek 60-70 let) 22
Borovicovy les (veék 80-100 let) 19,5

Nizkymi hodnotami vypoctenych (ISD) je naznaceno majoritni zastoupeni
eurytopnich jedinct druhti epigeickych broukti E. Z vysledkti vyplyva, ze nejsilnéji
antropogenné ovlivnéno je uzemi Velesinského lesa, biotopy paseka a borovicovy les
(v€k 30-50 let). Silné antropogenni ovlivnéni bylo rovnéz zaznamenano na tizemi
Sktidelského lesa u sledovaného biotopu smrkovy les (vék 5-10 let). Lepsi vysledky
z hlediska antropogenniho ovlivnéni potazmo managementu, byly zjiStény v oblasti
Mojenského lesa u biotopii borovicovy les (vek 60-70 let) a borovicovy les (vék 80-

100 let).
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Pro zatiidéni sledovanych biotopt dle klasifika¢ni stupnice antropogenniho

ovlinéni habitati (tab. 5), bylo vyuzito vypoctenych hodnot (ISD).

Tab. 5. Klasifikacni stupnice antropogenniho ovlivnéni habitatd.

Skéla
S 5 o Mira
tupeii | [%] ovlivneni Sledované biotopy
velmi smrkovy | borovicovy
L. 0-15 silné paseka | les (vék | les (vek 30- - -
ovlivnéné 5-10 let) 50 let)
' borovicovy | borovicovy
siln¢
1L 10-30 . - - - les (veék 60- | les (veék 80-
ovlivnéné
70 let) 100 let)
1. | 30-50 | ovlivnéné - - - - -
malo
IV. | 45-65 - - - - -
ovlivnéné
50- | neovliv-
V. - - - - -
100 néné

Za pomoci zjisténych dat z (tab. 5) lze poznamenat, ze vSechny sledované

biotopy hospodaiskych lest podléhaji silnému antropogennimu ovlivnéni.

5.4. Sezonni dynamika na sledovanych biotopech

Sezonni dynamika je znazornéna ve dvou obrazcich pro kazdy sledovany
biotop. Prvnim obrazkem je poukazan prubéh sezoénni dynamiky zjisténych celedi.
Druhy obrézek znazoriuje aktivitu v zavislosti na druhovém zastoupeni. Prab¢h
aktivity je zaznamenavan v Casové ose odpovidajici obdobi sbéru materidlu (18.6 -

10.9. 2011).

5.4.1. Paseka

Priibéh sezénni dynamiky biotopu paseka je znazornén v (obr. 13 a obr. 14).
Pod obrazky jsou stru¢né popsany pribéhy aktivit ¢eledi a hojnéji zastoupenych

druhti, v zavislosti na ¢asovém obdobi sbéru.
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Obr. 13. Sezénni dynamika biotopu paseka, v zavislosti na zastoupeni celedi.
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Na (obr. 13) je zobrazena vysoka aktivita ¢eledi Carabidae, jez vrcholi na

pfelomu Cervence a poloviny srpna. Po zminéném obdobi aktivata Carabidae klesa.

Celedi Silphidae a Geotrupidae svou aktivitou asociuji do poloviny sledovaného

obdobi. Aktivita Geotrupidae posléze roste mirnym tempem, Silphidae naopak roste

strméji, a v obdobi na pfelomu Cervence a poloviny srpna dosahuje nejvyssi aktivity

v ramci své Celedi. Od poloviny srpna do konce sledovaného obdobi aktivita Celedi

Silphidae a Geotrupidae pozvolna klesa.

Obr. 14. Sezénni dynamika biotopu paseka, v zavislosti na druhovém zastoupeni.
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Zajimavosti byla vysoka aktivita druhu Anoplotrupes stercorosus

(Hartmann in L.G. Scriba, 1791) v obdobi 2.7.-16.7.

2011, ktera byla v druhové
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kompetici na biotopu paseky nejvyssi ze vSech sledovanych obdobi. Nejvétsi pocty
jedinct napfi¢ druhovym spektrem byly zaznamenéany v obdobi na pielomu ¢ervence
a poloviny srpna. Nizkou druhovou aktivitu vykazovala obdobi od poloviny do
konce Cervence a od poloviny srpna do konce obdobi sbéru. Za zminku stoji pomérné
vysoka aktivita druhtt Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784) a Oiceoptoma
thoracica (Linnaeus, 1758), patficich k celedi Silphidae, jeZ byla nejvyssi ze vSech

sledovanych biotopt.

5.4.2. Smrkovy les (vék 5-10 let)

Pribéh sezonni dynamiky biotopu smrkovy les (vek 5-10 let) je znazornén v
(obr. 15 a obr. 16). Pod obrazky jsou stru¢né popsany prabehy aktivit Celedi a hojnéji

zastoupenych druhti, v zavislosti na ¢asovém obdobi sbéru.

Obr. 15. Sez6nni dynamika biotopu smrkovy les (v€k 5-10 let), v zavislosti na
zastoupeni celedi.
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Pocetjedinci
[W¥]
L]

Dytiscidze

Z (obr. 15) je patrna vysSi aktivita Celedi Carabidae oproti ostatnim
zjisténym celedim. Kfivky pribéhu sezéonni dynamiky jsou podobné u Carabidae a
Silphidae. U celedi Curculionidae a Dytiscidae byla nizka aktivita projevena az

v zaveéru obdobi sbéru.
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Obr. 16. Sezoénni dynamika biotopu smrkovy les
druhovém zastoupeni.
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Umisténim kiivky druhu Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758) v (obr. 16),

je naznaCena vysoka aktivita tohoto druhu Carabidae, ktery je jednoznacné, na

biotopu smrkovy les- v€k 5-10 let dominantné zastoupen. Ostatni zjist€né druhy

daného biotopu vykazuji nizkou aktivitu a mnozstvi jejich jedinct lze pocitat v

fadech nékolika kusi. Mezi vyjimku je mozno zatadit druh Agonnum assimile

(Paykull, 1790), ktery vykazoval vyssi aktivitu na zacatku obdobi sbéru, ale posléze

se jeho vyskyt snizil az k nulovym hodnotam. Dalsi vyjimkou je druh Carabus

hortensis hortensis (Linnaeus, 1758), u kterého byla zaznamenana zvySena aktivita

od konce mésice srpna a na obdobnych hodnotach, s nepatrnymi vychylkami, vydrzel

vyskyt zminéného druhu do konce obdobi sbéru, tj. 10.9. 2011.

5.4.3. Borovicovy les (vék 30-50 let)

Pribéh sezonni dynamiky biotopu borovicovy les (vé€k 30-50 let) je

znazornén v (obr. 17 a obr. 18). Pod obrazky jsou struc¢né popsany priib¢hy aktivit

celedi a hojnéji zastoupenych druhti, v zavislosti na casovém obdobi sbéru.
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Obr. 17. Sezoénni dynamika biotopu borovicovy les (vek 30-50 let), v zavislosti na

zastoupeni celedi.
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Sezénni dynamiku borovicového lesa vékové struktury 30 az 50 let (obr. 17)
bylo mozno vysledovat u ctyt celedi. Pribéh sezonni dynamiky se u dvou
nejpocetnéji  zastoupenych cCeledi (Carabidae, Geotrupidae) liSil. Carabidae
vykazovali konstantni prub¢h od pocatku sbéru. V obdobi od 16.7.-30.7. 2011 se
aktivita zvySovala az do maxima, tj. Casové pasmo 30.7.-13.8. 2011. Od poloviny
zminéného pasma aktivita klesla na minimum a nésledné vykazovala mirny rust.
Celed” Geotrupidae méla na podatku sledovaného obdobi niz§i hodnoty aktivity.
V obdobi 2.7.-16.7. 2011 doséhla aktivita vyraznéj$iho vrcholu. Nasledovalo obdobi
16.7.-30.7. 2011, kdy byl vyskyt nejnizsi. Od zminéného obdobi populace celedi
Geotrupidae rostla. Na konci sledované Casové osy dosdhla aktivita nejvyssi
hodnoty. Celedi Silphidae a Curculionidae, z hlediska sezénni dynamiky biotopu

borovicovy les (vek 30-50 let), vykazovali nizkou aktivitu.
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Obr. 18. Sezonni dynamika biotopu borovicovy les (vék 30-50 let), v zavislosti na

druhovém zastoupeni.
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Z (obr. 18) je patrna zvySena aktivita druht Pterostichus vulgaris (Linnaeus,
1758) a Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in L.G. Scriba, 1791). Graf sezonni
dynamiky utvofen hodnotami vyskytu téchto druht, siln€¢ ovlivnil pribéhy kiivek
sezonni dynamiky v zavislosti na zastoupeni Celedi (obr. 17). Vyssi aktivita byla
zaznamenana i u druht Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1758) a Carabus
violaceus (Linnaeus, 1758). U popsanych druhii zjisténych v borovicovém lese
vekové struktury 30-50 let, byla zjisténa vysSSi aktivita nez u predchozich

sledovanych biotopti: paseka a smrkovy les (veék 5-10 let).

5.4.4. Borovicovy les (vék 60-70 let)

Pribéh sezonni dynamiky biotopu borovicovy les (veék 60-70 let) je
znazornén v (obr. 19 a obr. 20). Pod obrazky jsou stru¢né popsany pribéhy aktivit

¢eledi a hojnéji zastoupenych druhti, v zévislosti na ¢asovém obdobi sbéru.
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Obr. 19. Sezénni dynamika biotopu borovicovy les (vék 60-70 let), v zavislosti na

zastoupeni celedi.
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Sezonni dynamika biotopu borovicovy les (vé€k 60-70 let) (obr. 19), je
tvofena Sesti Celedmi. Dominantni aktivita byla vykdzdna u Celedi Carabidae a

Geotrupidae. Kfivky sezonni dynamiky maji u zminénych celedi podobny tvar i

rvwr

v

zminéného obdobi aktivita u obou ¢eledi rostla a na konci sledovaného obdobi sbéru
tj. 10.9. 2011 byla aktivita nejvyssi. Z obrazku je dale vidna nizkd aktivita zastupcii

zbylych Celedi: Silphidae, Curculionidae, Cerambycidae a Tenebrionidae.
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Obr. 20. Sezonni dynamika biotopu borovicovy les (vék 60-70 let), v zavislosti na

druhovém zastoupeni.
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Na (obr. 20) je vidno nejvyssi druhové zastoupeni podilejici se na sezonni
dynamice, vramci sezonnich dynamik ostatnich sledovanych biotopl. Vysoka
aktivita byla zjiSténa u tti druhti. Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in L.G. Scriba,
1791) vykazoval svou nejnizsi aktivitu na pocatku obdobi sbéru. Nasledn¢ dosahla
aktivita vétSiho vrcholu v obdobi od poloviny do konce mésice ¢ervence. Dale nastal
pokles, po kterém aktivita druhu rostla a na konci obdobi sbéru dosédhla maxima.
Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1758), se vyznacoval primérnymi hodnotami
aktivity do obdobi sbéru 30.7.-13.8. 2011. Nasledn¢ mél prabéh aktivity strmy vzrast
a doséhl maximalni hodnoty nejen v rdmci sezénni dynamiky biotopu borovicovy les

(vék 60-70 let), ale i vSech ostatnich sledovanych biotopl. Ttetim druhem

vykazujicim vys$i aktivitu byl Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), ktery
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dosahoval nejvyssich hodnot vyskytu v obdobi sbéru 2.7.-16.7. 2011. Nasledovalo
postupné snizovani aktivity az do konce Casové osy, kde dosahoval vyskyt druhu
nejnizsich hodnot v ramci sledovaného biotopu. Zbylé druhy zjistén¢ho spektra

vykazovaly nizkou aktivitu.

5.4.5. Borovicovy les (vék 80-100 let)

Pribéh sezonni dynamiky biotopu borovicovy les (v€k 80-100 let) je
znazornén v (obr. 21 a obr. 22). Pod obrazky jsou stru¢né popsany prubéhy aktivit

¢eledi a hojnéji zastoupenych druhti, v zévislosti na ¢asovém obdobi sbéru.

Obr. 21. Sezénni dynamika biotopu borovicovy les (vék 80-100 let), v zavislosti na

zastoupeni Celedi.
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V (obr. 21) je zobrazena vysoka aktivita ¢eledi Carabidae, ktera dosahovala
vrcholdi v obdobi sbéru 16.7.-30.7. 2011 a 13.8.-27.8. 2011. Celed’ Geotrupidae méla
vyssi hodnotu aktivity od pocatku obdobi sbéru materidlu do poloviny cervence.
Nasledn¢ byl zaznamenan propad ve vyskytu. Zhruba od konce cervence populace
Celedi Geotrupidae rostla az do posledni casti sledovaného obdobi, kdy dosahla
svého vrcholu ohledné biotopu borovicovy les (v€k 80-100 let). Ostatni zjiSténé

¢eledi dosahovali v ramci biotopu spiSe nizkych hodnot aktivity.
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Obr. 22. Sezonni dynamika biotopu borovicovy les (vék 80-100 let), v zavislosti na

druhovém zastoupeni.
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Ze sezonni dynamiky biotopu borovicovy les (v€k 80-100 let) (obr. 22), je
vidna vysoka aktivita u ¢tyt druhii broukl. Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791) vykazoval vysoké zastoupeni v pribéhu celé délky obdobi sbéru.
Nejvyssi hodnoty aktivity, vramci daného biotopu, byly zaznamenany na konci
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sledovaného obdobi. Aktivita druhu Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), dosahla
maximalni hodnoty v obdobi 2.7.-16.7. 2011. Nasledn¢ se vyskyt snizil a pfes mirné
zvySenou aktivitu vobdobi 13.8.-27.8. 2011, pocetnost populace na konci
sledovaného obdobi klesla na nizké hodnoty. Tretim druhem s vysokou aktivitou byl
Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,1758), jehoz kiivka aktivity dosahovala do
poloviny Casové osy spiSe nizsich hodnot. V obdobi od konce Cervence se vSak
vyskyt druhu strmé zvySoval. V rdmci druhové kompetice biotopu borovicovy les-
vek 80-100 let, vykazoval na konci sledovaného obdobi nejvyssi aktivitu. Vyssi
vyskyt byl zaznamenan v obdobi od 2.7. do 16.7. 2011 rovnéz u druhu Nicrophorus
vespilloides (Herbst, 1784). Je nutno zminit, Ze zvySena aktivita byla ovlivnéna
vysokym ndlezem v pasti €.1- viz ptilohy. Ten byl ovlivnén nechténym zachycenim
rejska lesniho (Sorex araneus; Linnaeus, 1758). Nasledné byly zaznamenéany nizké
hodnoty aktivity az do konce obdobi sbéru. Pocetnosti ostatnich zjisténych druht se

z hlediska dan¢ho biotopu pohybovaly na nizkych tGrovnich.

5.5. Dominantni druhy sledovanych biotopi

Na sledovanych biotopech hospodarskych lesit byly nalezeny hojné
zastoupené druhy epigeickych broukii. Pocet odchycenych jedinct hraje dualezitou
roli v uréeni dominantnich druht. Na zakladé zjisténych dat viz (tab. 2), byly jako
dominantni urceny tfi druhy zastupujici ¢eled’ Carabidae a jeden druh zastupujici

celed’ Geotrupidae.

e Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758)

Na vsech sledovanych biotopech hospodaiskych lest: paseka, smrkovy les
(v€k 5-10 let), borovicovy les (vek 30-50 let), borovicovy les (v€k 60-70 let) a
borovicovy les (vék 80-100 let), byl zaznamenan velmi hojny pocet tohoto druhu.

Vysoka Cetnost byla zjisténa v ptevazné casti obdobi sbéru.

e Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1758)

Druh byl nalezen na sledovanych biotopech v hojném poctu. Na biotopech
paseka a smrkovy les (vék 5-10 let), tvofil druhé nejvyssi zastoupeni celedi

Carabidae v ramci sledovaného obdobi. Biotopy borovicovy les (vék 60-70 let) a
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borovicovy les (vék 80-100 let), byly zhruba od poloviny sledovaného obdobi, t;.

konce Cervence, timto druhem majoritn€ osidleny.

e Carabus violaceus (Linnaeus, 1758)

Zvysend aktivita druhu byla zjiSténa na biotopech: paseka, borovicovy les

(vek 30-50 let) a borovicovy les (vek 80-100 let).

e Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in L.G. Scriba, 1791)

Druh vykazoval dominantni zastoupeni v ramci celé délky obdobi sbéru
materialu na biotopech: paseka, borovicovy les (v€k 30-50 let), borovicovy les (vék
60-70 let) a borovicovy les (vek 80-100 let). Zajimavosti je nulovy vyskyt na biotopu
smrkovy les (vék 5-10 let).

6. Diskuse

Problematikou druhové biodiverzity bezobratlych na lesnich kulturach se
zabyvalo ve svych vyzkumech mnoho védct (napt.: Bohac, 1999; Bawa, Seidler,
1998; Mladenoff, Baker, 1999; Baker, 2000; Butterfield, Coulson, 1983; Greenslade,
1968; Simild, Kouki, Martikainen, Uotila, 2002, Rainio, Niemeld, 2003).

Celkem bylo na sledovanych biotopech hospodatskych lest sebrano 2735
exemplart viz (tab. 2). Na zaklad¢ vysledkl o celkovém poctu jedinct epigeickych
brouku (obr. 8), byly zjistény nizké stavy u biotopii: paseka a smrkovy les (vék 5-10
let). Moznym vysvétlenim pro relativné nizky vyskyt broukdi na zminénych
biotopech, je absence jinych rostlinnych druhti a odumfielé dievni hmoty nebo
celkova uniformita porostu. Lze tedy souhlasit s tvrzenim Christensena a Emborga
(1996), ktefi prav€é mnozstvi odumielé¢ho dieva a heterogenitu porostu fadi mezi
klicové prvky ovlivitujici spolecenstva bezobratlych. Je tieba podotknout, Ze u
biotopu smrkovy les (v€k 5-10 let) dochazelo v prubéhu sbéru materidlu
k obCasnému vykopnuti zemnich pasti divokou zvéri, a vysledky tak mohly byt
ovlivnény. Pfi¢inou nizkého stavu poctu jedincii na biotopu smrkovy les (vék 5-10
let) mohl byt paradoxné i neuskute¢nény antropogenni zasah, konkrétné probirkovy
cyklus. Probirka je dle Zezuly (2000) zéasah, ktery zajistuje stabilitu, kvalitu i
zvyseni biodiverzity smrkového porostu. Mnozstvi jedincti na ostatnich sledovanych

biotopech: borovicovy les (veék 30-50 let), borovicovy les (vék 60-70 let) a
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borovicovy les (vek 80-100 let) dosahovalo zhruba dvojndsobnych hodnot oproti
pasece a smrkovému lesu. Postupné zvySovani mnozstvi jedinct broukl v zévislosti
na vyssi vékové struktute nebylo potvrzeno. Podle zjisténych vysledka (tab. 2 a obr.
8) lze vsak dosp€lé borovicové kultury, v ramcei celkového poctu jedincii, oznacit
jako hojné&jsi oproti pasece a mladému smrkovému porostu.

Na sledovanych biotopech bylo zjisténo celkem 25 druht zastupujicich 7
¢eledi. Druhové spektrum dopadlo dle ocekavani. Na biotopu paseky bylo zjisténo 12
druhti, které zastupovaly 3 celedi. Tento stav koresponduje nejvice s tvrzenim o
druhové homogenite, kterd byla popsdna Niemelou, Langorem a Spencem (1993). Ti
naznacuji, Ze zminéna situace vznik4 na pasekach ¢i holosecich, kdy jsou ptvodni
druhy bezobratlych postupné vytlacovany nebo dokonce vytlaceny druhy méné
naro¢nymi, nezavislymi na kvalité prostiedi, v némz Ziji. Biotop borovicovy les (vék
30-50 let) byl slozen z 11 druhti zastupujicich 4 celedi, coZ je méné nez u paseky.
Avsak je nutno pfipomenout t¢émét dvojnasobny celkovy pocet odchycenych jedincti
oproti pasece viz (tab. 2 a obr. 8). Pfi¢inou nizkého stavu druhového spektra mtize
byt 1 fakt, ze se oba biotopy nachédzeji na shodném uzemi VeleSinského lesa.
Biotopy: borovicovy les (vék 60-70 let) a borovicovy les (vék 80-100 let) vykazovali
v ramci vyzkumu nejvyssi hodnoty druhového slozeni. Simild, Kouki, Martikainen a
Uotila (2002) dosli k nazoru, Ze dospélé lesni kultury jsou vhodnéjsi pro zivot
ohroZenych ¢i vzacnych bezobratlych. Tato mySlenka se potvrdila jen ¢astecné. Na
sledovanych dospélych kulturach byly sice objeveny 2 ohrozené druhy: Carabus
scheidleri scheidleri (Panzer, 1799) a Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784).
Prvné jmenovany stfevlik byl vSak objeven i v biotopu smrkovy les (vék 5-10 let) a
druhy uvedeny v biotopu paseka. I pies toto zjisténi lze vSak na zakladé zjisténého
druhového spektra (tab. 2) oznalit biotopy dospélych hospodaiskych lesti jako
druhové rozmanité&jsi. Prace potvrdila zjiSténi, na kterém se shodli Baker (2000),
Butterfield, Coulson (1983) a Greenslade (1968). Védci tvrdi, ze mladé lesy,
obnovované po holosecCich, nejsou preferovany nékterymi druhy brouki. Zjisténé
vysledky z diplomové prace, tykajici se biotopu smrkovy les (v€ék 5-10 let), tuto tezi
potvrdily faktem nulového vyskytu druhu Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791) viz (tab. 2). Naopak tento druh Celedi Geotrupidae byl pomérné
hojn¢ zastoupen ve vSech ostatnich sledovanych biotopech. Lze tedy konstatovat, ze

zminény druh upfednostituje borovicové kultury napti¢ studovanym spektrem,

nikoliv v8ak mladou smrkovou kulturu.

54



Zjisténych 25 druhti bylo rozdéleno dle tolerance k antropogennimu
ovlivnéni, viz (tab. 2 a tab. 3). Na sledovanych biotopech bylo pfitomno 15 druhti
adaptabilnich brouki R2, osidlujici méné pfirozena az pfirozenému stavu blizka
stanovisté a 10 eurytopnich druhii E, které obyvaji siln¢ antropogenné ovlivnénou,
tedy poskozenou krajinu. Dle ocekavani nebyly na tzemi hospodaiskych lest
zjistény zadné druhy broukd R1 osidlujici pfirozené biotopy. Praci tedy byly
potvrzeny znalosti Bohace (1999), Hurky, Veselého a Farkace (1996), které vedly
k rozd€leni dle tolerance k antropogennimu ovlivnéni a jez koresponduji se
zjisténymi vysledky. Biotop paseka mél jako jediny vyrovnany pomér R2 a E druhd.
Na ostatnich biotopech bylo vzdy nalezeno vice druhtt R2. Avsak z hlediska hojnosti
byly ve vys§i mife na vSech sledovanych biotopech objeveny eurytopni druhy E.
Diivodem vétsiho vyskytu zminénych druhti, jsou zcela jisté antropogenni zasahy,
bez kterych se lesni hospodateni neobejde. Lze tedy souhlasit se studii Malcolma a
bezobratlych, kvili intenzivnim zdsahlim a nerespektovani samovolného rozvoje
lesniho ekosystému. K obdobnym zjisténim dosli i Hansen, Spies, Swanson a
Ohmann (1991), ktefi se domnivaji, Ze antropogenni zasahy naruSuji
v hospodartskych lesech jakékoliv ptirozené pochody. Nedochazi tudiz ke stabilizaci
a vytvoreni prostfedi vhodného pro zivot druhti bezobratlych, zavislych na vyssi
kvalité biotopu. Co se tyCe vlastni prace a posouzeni vlivu vékové struktury na
aspekt tolerance k antropogennimu ovlivnéni, byl zjiStén relativné nejlepsi stav
v biotopech: borovicovy les (vék 60-70 let) a borovicovy les (vék 80-100 let).
Dtivodem tohoto zjiSténi by tedy mohla byt v€kova skladba, resp. fakt, ze dospélé
kultury hospodatskych lesti disponuji vysSsi stabilitou, dokazi Iépe odoldvat
antropogennim zasahtim, a tim poskytuji tUnosné prostfedi pro vice druht
bezobratlych.

Vypocteny index antropogenniho ovlivnéni (ISD), dopadl v zavislosti na
zjisténych datech (tab. 3) dle ocekavani. Nizké hodnoty byly urCeny u vSech
sledovanych biotopt. Klicovym elementem, urcujicim neuspokojivy stav, bylo
zjisténi vysokého mnozstvi expanzivnich druhd. Lze tedy souhlasit s Nenaddlem
(1998) a zatadit sledované biotopy, na zéklad¢ objevenych druhti, do skupin habitat
s velmi silnou az silnou mirou antropogenniho ovlivnéni. Boha¢em (1990, 1999) je
uvadéno, Ze hodnota (ISD) bliZici se 100% znaci biotopy pfirozené, lidskou Cinnosti

neovlivnéné. Naopak hodnoty bliZici se 0% poukazuji na krajinu siln¢ degradovanou,
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clovékem velmi siln€é ovlivnénou. Praci byly zjistény vyssi hodnoty, konkrétné 22%
a 19% u biotoptli: borovicovy les (vék 60-70 let) a borovicovy les (veék 80-100 let). I
z tohoto pohledu lze souhlasit s vySe uvedenymi védci, Ze sledované habitaty
podléhaji silnému antropogennimu ovlivnéni, v zavislosti na zjisténém spektru druha
brouka.

Vysledky sezonni dynamiky (kapitola 5.4.) byla poukdzdna majoritni
aktivita druhii Celedi Carabidae na vSech studovanych biotopech, po vétsinu
sledovaného obdobi. Praci se potvrdila slova Hurky (2005), ktery tvrdi, ze jde o
jednu z druhové nejpocetnéjsich celedi broukd. Diivodem dominantniho zastoupeni
stievlikovitych na sledovanych biotopech hospodaiskych lesit mohou byt i
skutecnosti popisované Loveiem a Sunderlandem (1996). Jedna se predevSim o
Sirokou Skalu potravy, jez jsou schopni pfijmout a o adaptabilitu druhd, které osidluji
rizné Casti Zeme vyjma pousté. Zjisténa dominance druhii Carabidae dava za pravdu
finskym védciim Rainiovi a Niemeldovi (2003), ktefi vidi ve stfevlikovitych vysoky
bioindika¢ni potencial. Kannadsti védci Pearce a Venier (2006) zminuji stievliky
jako stézejni bioindikatory, urcené ke kontrole ruSivych vlivii dopadajicich na tamni
lesy. Jejich vhodnost odivodniuji mj. stabilni taxonomii, dostate¢nym mnozstvim a
dobrymi znalostmi o stievlikovitych. Boha¢ (1999) z podobnych hledisek upozoriiuje
na vyuziti druh Celedi Staphylinidae jako bioindikatord. MysSlenka vyuziti
drabCikovitych nemiize byt praci potvrzena, jelikoz na sledovanych uzemich
hospodaiskych lest nebyli nalezeni. Diivodem nulového nalezu mohla byt i pouzita
metoda zemnich pasti, ktera neni pro odchyt drabcikii idedlni.

Otéazkou je, zda rozdilna vékova struktura sledovanych biotopii ovliviiuje
biodiverzitu. Ze zjisténych dat a srovnani raznych aspektl se podaftilo zjistit, ze starsi

v

hospodarské lesy jsou druhové rozmanitéj$i a vytvaii vhodnéjSi prostiedi pro

wewr

ohledech, vyjma srovnani s biotopem paseky, nebyly velké. Vyraznéjsich rozdili by

mohlo byt dosazeno dlouhodobéjSim monitorovanim studovanych lokalit.

7. Zavér

Studie se zabyvala srovnanim biodiverzity a vlivem druhové a vékové
struktury na spoleCenstva epigeickych broukl v hospodatskych lesech. Vyzkum byl

uskutecnén na péti biotopech: paseka, smrkovy les (v€k 5-10 let), borovicovy les
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(vek 30-50 let), borovicovy les (vek 60-70 let), borovicovy les (vék 80-100 let),
v hospodarskych lesnich kulturdch: Velesinsky les, Sktidelsky les a Mojensky les,
v okrese Cesky Krumlov v jiznich Cechach. Metodou zemnich pasti byl sbiran
materidl v pravidelnych intervalech, v obdobi od 18. ¢ervna do 10. zafi, roku 2011.

Na sledovanych biotopech bylo celkem nalezeno 2735 exemplari a
determinovano 25 druht broukd, nalezicich do 7 ¢eledi. Druhy Carabidae tvofily
nadpolovi¢ni vétSinu ze zjisténého druhového spektra u vSech sledovanych biotopi.
V ramci vyzkumu byla nejniz8§i druhova rozmanitost 11 druhti zjiSténa u biotopu
borovicovy les (vék 30-50 let), na kterém bylo nalezeno 753 ks brouki. Na biotopu
paseka bylo identifikovano 12 druhli z odchycenych 398 ks. Biotop smrokovy les
(v€k 5-10 let) byl slozen z 15 druhti z celkového mnozstvi 242 ks broukii. V oblasti
biotopu borovicovy les (vék 80-100 let) bylo nalezeno 731 ks jedincii, z nichz bylo
uréeno 19 druhl broukti. Nejvyssi druhové zastoupeni bylo objeveno v biotopu
borovicovy les (vek 60-70 let), kdyZ na zakladé zjisténého poctu 611 ks broukd, bylo
urc¢eno 20 druht.

Zjisténé druhové spektrum bylo rozdéleno dle ekologikych nérokii na
reliktnost. Bylo identifikovano 15 adaptabilnich druhii R2, jez osidluji lokality
primérné ovlivnéné lidskou cCinnosti a 10 expanzivnich druht E, ktefi obvykle
nevyzaduji vyjimecné naroky na charakter nebo kvalitu prostiedi. Mimo biotop
paseky bylo u sledovanych biotoptli zjisténo vice zastupct adaptabilnich druht R2
oproti eurytopnim druhim E. Z hlediska hojnosti vSak expanzivni druhy E na
sledovanych biotopech jednoznacné prevladaly.

Index antropogenniho ovlivnéni (ISD) byl vypocten na zakladé zjisténych
skupin reliktd. Hodnoty indexu byly nizké napti¢ spektrem sledovanych biotopti.
StarSi biotopy: borovicovy les (v€k 60-70 let) a borovicovy les (vék 80-00 let)
vykazovaly vyssi hodnoty oproti ostatnim biotopiim. Na zaklad¢ vyslednych dat 1ze
vSak poznamenat, Ze vSechny sledované habitaty podléhaji vysoké mife
antropogenniho ovlivnéni.

Sezonni dynamikou byla prokazana zvySujici se aktivita druhti broukt
v zé&vislosti na vekové struktute porostu sledovanych biotopli. Od nizsich aktivit u
biotopl: paseka a smrkovy les (v€k 5-10 let), se dynamicnost druhli postupné
zvySovala smérem k starSim studovanym biotoptim.

Zaveérem lze konstatovat, ze z hlediska populacni aktivity, hospodaiské lesy

se star§i vékovou strukturou cilového porostu ¢i dospélé lesy, pozitivné ovliviiuji
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spoleCenstva epigeickych broukl. Dva nejstar§i sledované lesni biotopy se jevily
v ramci vyzkumu i jako druhové nejbohatsi. Z vysledk druhového srovnéni je dale
ziejmé, ze druhova rozmanitost zavisi nejen na kvalité jednotlivych biotopd, ale i na
ekologickych hodnotach lesnich ekosystémi. Vyzkumem se podafilo pomoci
ziskaného materidlu zjistit, Ze pro vSechny biotopy hospodatskych lest rizného stafi,
lze jako indikatory biodiverzity vyuzit druhy Carabidae. Napt. Pterostichus vulgaris
(Linnaeus, 1758) se v hojném poctu vyskytoval napti¢ vSemi sledovanymi biotopy, po

celé monitorované obdobi.
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9. Prilohy

Paseka

Tab. 6. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhii z lokality VeleSin- paseka,
obdobi sbéru: 18.6. - 2.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2
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Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 7. Ptehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality VeleSin-
obdobi sbéru: 2.7.- 16.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

10

10
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Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 8. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druht z lokality VeleSin-
obdobi sbéru: 16.7.- 30.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2
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Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 9. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhl z lokality VeleSin-
obdobi sbéru: 30.7.- 13.8. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2
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Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 [ A R R I
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 3031 -111312]|4
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767), T P O A
dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), w0l -l - -l2]-13
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), wl-l-l--1-13
E
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae R
Tab. 10. Ptehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality VeleSin- paseka,
obdobi sbéru: 13.8.- 27.8. 2011.
v \ Cislo pasti
Celed Druh > 13 14 15 16 17 I8
Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 S T N I R
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E o N T T I I
Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784), Lo
R2, ZCH
Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2 S R S S I I
Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E [ N R R R A
Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1131303 -1-1-
1758), R2
Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH I N R
Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 -l -l -1 -3 -]-
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2 S B N T B N
Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E -2 -1-1-1]-
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
. N R R I I
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, I N A R 00 R
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E 21312141412
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 S T N I R
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 S T S I I
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S B N T B N
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E o N R N N
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E S T N I I
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Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 11. Ptehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhii z lokality Velesin-
obdobi sbéru: 27.8.- 10.9. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2
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onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 I T I S (SR (PR R
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in ol el 1ol

pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), |\ 5| | _ | _ | _ | | _ | .
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S R R
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae [ A A I

Smrkovy les- vék 5-10 let

Tab. 12. Piehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhli z lokality Sktidla- vékova
struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 18.6.-2.7. 2011.

. Cisl ti
Celed’ Druh 1570 pasy

1 (2 (3 |4 (5|6 7 |8

Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 -l -1 121 -1413]2

dae Amara aenea (De Geer, 1774), E I

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer, S T T T U O S B
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 S I I i e

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S R e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2
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Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 13. Piehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhli z lokality Sktidla- vékova

struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 2.7.- 16.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E
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Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, | | | | | | | | _
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E [ 9 | - | 5| 5|3 |5 |10]| 8
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 [ A A I
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 [ A I R I I
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in I R A A R
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 I R A I
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | | _ | ¢ | _ | _ | .| 4] -
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), | | _ | | | _| .| .| .
E
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae [ A A I
Tab. 14. Piehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhli z lokality Sktidla- vékova
struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 16.7.- 30.7. 2011.
v , Cislo pasti
Celed Druh 112 13 1415 (6 17 I8
Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 SO R I I
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E o T S S IR I R

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E
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Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),

E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, | | | | | _ | _ | _ |
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | - [ 2 |1 |3 |4 |- ]3| 2

Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S T I N I R

onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2

Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), I R A A R
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S T I
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae [ A N R I R

Tab. 15. Piehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhia z lokality Sktidla- vékova
struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 30.7.- 13.8. 2011.

x Cislo pasti
Celed’ Druh P

1 (2 (3 |4 (5|6 7 |8

Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 S R N N I R

dae Amara aenea (De Geer, 1774), E I

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,

1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1l-t3i3l11-1-13
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer, S I U I U R I
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 -l -l -2 -] -1 -
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Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),

E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, | | | _ | _ | _ | .| . |4
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | 4 | - |3 |8 (2 |- |6 |6

Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B

onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 e T S S IR I R

Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | | | 5 | _ | _ | | 1| -
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), | | _ | ¢ | _ | _ | .| .| .
E

Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

onidae R Y N I

Tab. 16. Piehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhta z lokality Skiidla- vékova
struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 13.8.- 27.8. 2011.

x Cislo pasti
Celed’

e Druh 12345678
Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 EO T N R I O I
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E o T S S IR I R

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784), | | | | | | _ | _ | _
R2,ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | 1| - | -
Carabus granulatus granulatus (Linnaeus, | | _ | [ | o | _ | .| .| -
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, dylal ool l3]-11
1758), R2
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Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E -1 1111 1
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
. S -
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1l -] )
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E 31-1212 4
Ceram- | Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 - - - - -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 SO N N -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 - - - - -
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E - - - - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E - -] - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 N ]
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 B i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in L] )
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 | )
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), N T )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), 1o )
E
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Tab. 17. Piehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druhli z lokality Sktidla- vékova

struktura lesa 5- 10 let, obdobi sbéru: 27.8.- 10.9. 2011.

v Cislo pasti
l 9
Celed Druh 314 15 |6 3
Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 - -] - - -
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E - -] - - -

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E
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Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Borovicovy les- vék 30-50 let

Tab. 18. Prehled a pocet zjisténych cCeledi a jejich druhti z lokality Velesin- vékova

struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 18.6. -2.7. 2011.

* Cislo pasti
l 9
Celed Druh 314 15 |6 3
Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 - - - - -
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E -l - - - -
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Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
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Tab. 19. Pfehled a pocet zjiSténych celedi a jejich druht z lokality VeleSin- vékova
struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 2.7.- 16.7. 2011.

Cislo pasti

Celed Druh 112 13 1415 (6 17 I8

Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 SO R I I

dae Amara aenea (De Geer, 1774), E I

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, tlilsl-tal1l-11
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 -3 (1) -]-]1-11]2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S R e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | 3 |13 5|13 |3]2]3

Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B

onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

S T N I T N A
R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2

Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 513 110l200 8 11011119
pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | | 1 | _ | 3| 4|2 |51
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), | | _ | | | _| .| .| .
E

Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

onidae R Y N I
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Tab. 20. Pfehled a pocet zjiSténych celedi a jejich druht z lokality VeleSin- vékova
struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 16.7.- 30.7. 2011.

Cislo pasti

Celed Druh 112 13 1415 (6 17 I8

Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 SO R I I

dae Amara aenea (De Geer, 1774), E I

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, R N T )
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 1|1(4]2]|6|2|4]3

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S R e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),

E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, | | _ | _ | _ | | _ | _ | .

1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | 3 | 5|4 |3 (8|3 |- |4
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2 [ A A I
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 [ A I R I I
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 3015121311131

pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | | | | | _ | .| _ | _
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
b N
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae [ A A I
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Tab. 21. Ptehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhil z lokality VeleSin- vékova

struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 30.7.- 13.8. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
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Tab. 22. Ptehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhil z lokality Velesin- vékova
struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 13.8.- 27.8. 2011.

Cislo pasti

Celed Druh 112 13 1415 (6 17 I8

Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 SO R I I

dae Amara aenea (De Geer, 1774), E I

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 301 l-121-1211
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 -l -1 -] -1 -12

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S R e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | 4 | 5|2 |3 4|43 |3

Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B

onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2

Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 131200 118110l 711110
pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | | o | _ | _ | _ | _ | 1] -
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
b N
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae [ A A I
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Tab. 23. Pfehled a pocet zjiSténych celedi a jejich druht z lokality VeleSin- vékova
struktura lesa 30- 50 let, obdobi sbéru: 27.8.- 10.9. 2011.

v , Cislo pasti
Celed Druh 112 13 Tal5 (6 7 I8
Carabi- |Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 SO I R A B R
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E o T S S IR I R
Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784), | | | | | | | _ | .
R2, ZCH
Carabus auronitens (Fabricius, 1792),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -
Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E N N N A
Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 118l2le6l-13112]09
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 S T I I N (N B R

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E S R e

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758),E | 1 | - | - | - | 1 | -] -] 2

Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758),R2 | - | - | - | - | - | - | - | -

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 S R B T B

onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758),E | - | - | - | - | - | - | - | -

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),

R2
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2

Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 2l 71131121 4 122130127
pidae L.G. Scriba, 1791), E

Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2 I
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onidae

Borovicovy les- vék 60-70 let

Tab. 24. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 18.6.-2.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2
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Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 25. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 2.7.- 16.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E
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Silphi-

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),

dae R2
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), 61 -1-1- |
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), 302 )
E

Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

onidae I i

Tab. 26. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 16.7.- 30.7. 2011.

Celed

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2
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Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 9l4|4]38 2
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 | )
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), L] )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2 L] )
onidae

Tab. 27. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 30.7.- 13.8. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2
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Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 I i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 7147/ - )
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 | )
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), L] )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Tab. 28. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 13.8.- 27.8. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

1

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E
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Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 i [ N I
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 3 3l 716l -1814
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 ) [ T N I
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), | _ R0 B R N I
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B - S I
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae ) [ T N I

Tab. 29. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 60- 70 let, obdobi sbéru: 27.8.- 10.9. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

3

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

90




bycidae

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 -l -] - - -
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E - - - - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E - - - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 I i
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 B i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 381101 7 | 4 12
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 B i
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), A AT )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Borovicovy les- vék 80-100 let

Tab. 30. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 18.6. - 2.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E
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Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,

41 - 1113 2
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E 213121 2
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 - - - - -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 - - - - -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 -l -] - - -
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E -l - - - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E - - - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 B )
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 I i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 11e6l3!]9 16
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 | )
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), L] )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Tab. 31. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 2.7.- 16.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E
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Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
. - S -
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, | L] )
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E | 4 215(1-13 6
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 | - - -] - - -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 | - - - - - -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 1 - - - - -
onidae Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777),E | - - - - - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E | - - - - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 i I i
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 i B i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 9 2 114] - |9 9
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 i B i
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), 71 Slsgl-1lo |
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758), | _ T )
E
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae ) | )

Tab. 32. Prehled a pocet zjisténych celedi a jejich druhti z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 16.7.- 30.7. 2011.

Celed’

Druh

Cislo pasti

3

4

5

6

Carabi-
dae

Agonum assimile (Paykull, 1790), R2

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2
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Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2 -1 3 - - -
Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E -l - - - -
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774), PR )
E
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, B I 3
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E 51-14/1- 1
Ceram- | Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 - - - - -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 -1 1] - - -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 -l -] - - -
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E - -1 - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E - - - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 I i
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 I i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 1lalal- )
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 B i
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), L] )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Tab. 33. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 30.7.- 13.8. 2011.

v , Cislo pasti
Celed Druh 314 15 |6 3
Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 - - - - -
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E -l -1 - -
Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784), L] )
R2,ZCH
Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2 -l - - - -
Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E B i
Carabus hortensis hortensis (Linnaeus, 1111 - 5
1758), R2
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Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2 - -1 11 -
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2 - - - - -
Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E -l -] - - -
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
. S -
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, L] )
1787), R2
Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E -1 2711 4
Ceram- |Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2 - -] - - -
bycidae |Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2 SO N N -
Curculi- | Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2 - - - - -
onidae | Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E - - - - -
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E - -] - - -
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2 N )
Dytisci- | Hydaticus continentalis (J. Balfour-
dae Browne, 1944), R2 B i
Geotru- | Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in 7171313 4
pidae L.G. Scriba, 1791), E
Silphi- | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
dae R2 B i
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784), L] )
E
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
B S -
Tenebri- | Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
onidae | )

Tab. 34. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 13.8.- 27.8. 2011.

x Cislo pasti
l 9
Celed Druh 314 15 le 3
Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 - - - - -
dae

Amara aenea (De Geer, 1774), E

Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784),
R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E
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Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

14

21

10

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2

Tab. 35. Prehled a pocet zjisténych Celedi a jejich druht z lokality Mojné- vékova

struktura lesa 80- 100 let, obdobi sbéru: 27.8.- 10.9. 2011.

v , Cislo pasti
Celed Druh 1 314 15 T 3
Carabi- | Agonum assimile (Paykull, 1790), R2 - - - - - -
dae Amara aenea (De Geer, 1774), E - -l - - - -
Carabus arcensis arcensis (Herbst, 1784), | | L] |

R2, ZCH

Carabus auronitens (Fabricius, 1792), R2

96




Carabus granulatus granulatus (Linnaeus,
1758) E

Carabus hortensis hortensis (Linnaeus,
1758), R2

13

26

13

20

Carabus scheidleri scheidleri (Panzer,
1799), R2, ZCH

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758), R2

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758), R2

Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774),
E

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787), R2

Pterostichus vulgaris (Linnaeus, 1758), E

Ceram-
bycidae

Saphanus piceus (Laicharting, 1784), R2

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), R2

Curculi-
onidae

Hylobius pinastri (Gyllenhal, 1813), R2

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777), E

Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758),
R2

Dytisci-
dae

Hydaticus continentalis (J. Balfour-
Browne, 1944), R2

Geotru-
pidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann in
L.G. Scriba, 1791), E

Silphi-
dae

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767),
R2

Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784),
E

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758),
E

Tenebri-
onidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758), R2
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Obr. 23. Sbirka brouku.

98



