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Abstrakt

Obsahem této diplomové prace je identifikace biologickych hrozeb a analyza
soucasnych prostfedki pouzivanych pii biologické ochrané letist, popis jejich uCinnosti a
moznostmi jejich uplatnéni. Dale se v praci pojednava o zplisobech zaznamenavani streta
ptéku s letadly a o novych prostiedcich a postupech vhodnych pro biologickou ochranu letist
s ohledem na pozadovanou urovein bezpecnosti.

Abstract

The main content of this master’s thesis is identification of biological threats and
analysis of present means of aerodrome biological control, description of their effectiveness
and possibilities of usage. Furthermore the way of bird strikes recordkeeping and innovative
means, devices and procedures of aerodrome biological control considering the required
safety level are mentioned.
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy letecka doprava hraje dtlezitou roli mezi ostatnimi druhy doprav a
kdy je na ni zamétena velkd mira pozornosti, je kladen velky diraz na jeji bezpecnost. Z mno-
ha faktort, které bezpecnost letecké dopravy ovliviluji, lze velkou ¢ast z nich odstranit
vyuzivanim novych technologii, materialli a stale se rozvijejicich IT. Existuji ov§em faktory,
které jsou ovlivnitelné jen velmi obtizn€, ne-li viibec, a jednim z nich je nebezpeci stietu
letadel s divokymi zvitaty (wildlife strike). A pravé biologicka ochrana letist (BOL) je jednim
z prostiedkll, jejichz ukolem je dosdhnout vyss$i urovné bezpecnosti. Tento pojem v sobé
zahrnuje jak pasivni tak i aktivni opatieni, kterd jsou zaméfena na snizeni vyskytu a migrace
ptactva a zvéfe na letistich a jeho okoli s cilem minimalizovat nebezpeci srazky s letadly.

Vzhledem k tomu, zZe leti§t¢ se v pfevazné vétsing pripadt nachazeji v bezprostiednim
kontaktu s okolni pfirodou, pfedstavuje moznost srazky letadla at’ uz s ptakem (bird strike)
nebo se zv&i' znadné riziko a nebezpedi pro celou posadku letadla. A protoze letadlo travi
vétSinu Casu ve vzduchu, je pfirozené nejpravdépodobnéjsi stiet s ptakem (viz tab. 1). To je
také diivod, pro€ bude tato prace zamétena hlavné na stfety letadel s ptaky.

Tab. 1: Podily jednotlivych druhii zvirat na leteckych nehoddch a incidentech v CR a USA

Druh CR USA
Stret s ptaky 96,3% 97,4%
Stiet se savci 3,7% 2,4%
Stret s ostatnimi zvifaty 0% 0,1%

Mnozstvi stietl letadel se zvifaty ovliviiuje hned nékolik faktord. Nejvyraznéj$im z nich
jsou neustale se zvySujici piepravni vykony letecké dopravy. Velice dilezitym cinitelem je
také samotna geografickd poloha letist€. Od té se totiz odviji samotné slozeni druhii zvifat,
jejich mnozstvi, druhy atraktantl (zdroje potravy, vody atp.) a moznosti prostiedkl biologické
ochrany. Dal$imi mohou byt napt. denni doba, jelikoz vétSina ptdkl je aktivni hlavné pies

den, a ro¢ni doba (z hlediska migrace ptaki).

500 ft

50 ft :

Obr. 1: Distribuce mnozstvi stietil v zavislosti na vysce

' pod pojmem zvéf bude v praci minéno veskefi Zivocichové (hlavné savei) vyjma ptaka
pojem zvife bude souhrnnym nazvem pro oboje (zvef a ptactvo)
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K vétsin¢ stietll navic dochazi v nizkych vyskach (viz obr. 1). To znamend, ze k nim
dochazi v nejkriti¢téjsich fazich letu a to pii vzletu a pfistani, kdy letadlo nema tak vyraznou
vykonnostni rezervu. Stfetim ve velkych vyskach lze zabranit jen tézko, ovSem diky biolo-
gické ochrané pravé na letiStich 1ze znaCnou Cast stietd eliminovat. V tomto sméru hraje
stézejni roli ovliviiovani prostiedi letisté a aktivni plaseni ptakd v rdmci ¢innosti BOL.

Abychom ovSem byli schopni spravné urcit, na co se na konkrétnim letiSti zaméfit, hraje
diilezitou roli disledné vedeni zdznamt a to jak o stietech, tak o samotném vyskytu a pohybu
zvitat po letisti. Tyto zdznamy nam poskytuji cenné informace jak z hlediska zpétné vazby na
naSe opatteni, tak z hlediska prevence. OvSem v pfipad¢ stietli nastava problém, ze pilot
mnohdy ani nepostichne, Ze doslo ke srazce, pokud k ni nedojde v jim viditelné ¢asti (ptedni
¢ast letounu), k cemuz dochazi zhruba ve 40% ptipadi (viz obr. 2). Nasati ptaka do motoru
muze pilot vypozorovat pouze ze zmény motorovych charakteristik (vibrace, EGT).

Nos
Kryt radaru  41%
Celni sklo

Motaory 41%
Podvozek 3%

Obr. 2: Distribuce mnozstvi stietit mezi jednotlivé ¢asti letounu

Odhaduje se, ze 20% ze vSech stietd s ptaky zptisobi poskozeni letadla. Primarnim uce-
lem BOL je hlavn¢ bezpecnost cestujicich a posadky letadla, nelze vSak pominout jejich neza-
nedbatelny ekonomicky dopad. Skody zptisobené stiety letadel s ptaky dosahuji celosvétove
1,2 miliardy USD za rok.
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2 Mezinarodni organizace

Problematikou biologické ochrany se jako hlavnim oborem své ¢innosti anebo okrajové
zabyva mnoho mezinarodnich a narodnich organizaci. V nésledujicim vyctu jsou uvedeny ty,
které se svoji ¢innosti (vyvojem, standardizaci apod.) snazi docilit snizeni rizika stfetu letadla
s ptakem a tim zaroven zvysit bezpecnost a ekonomicnost letecké dopravy.

2.1 Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO)

Jednd se o mezivladni organizaci ptfidruzenou k OSN
s hlavnim sidlem v Montrealu v Kanad¢. Vznikla 7. prosince
1944 Chicagskou umluvou, kterou podepsalo 52 stati vcetné
Ceskoslovenska. Pravni moci tato dohoda nabyla 7. dubna 1947
po ratifikaci polovinou ¢lenti a ulozenim ve vladnim archivu
USA ve Washingtonu, D.C. V fijnu t¢hoz roku se ICAO stalo
specializovanou organizaci Spojenych narodu.

Cilem této organizace je podporovat rozvoj mezindrodniho civilniho letectvi a mezi-
narodni letecké dopravy s velkym dirazem na jeji bezpeénost a plynulost. Cinnost ICAO se
realizuje ve tfech zékladnich oblastech, a to technické, ekonomické a pravni. VySe zminénych
cilti je dosahovano standardizaci na mezinarodni urovni pomoci p¥iloh k Umluvé (ANNEX®).

V oblasti biologické ochrany hraje vyznamnou roli databaze strett IBIS (viz kap 9.4),
ktera z celého svéta shromazd'uje zdznamy o stfetech letadel s ptaky a zvefi.

2.1.1 Organizacni struktura

Nejvyssim orgadnem organizace je Shromdzdéni, které se kond jednou za tfi roky. To
stanovuje celkovou ¢innost v jednotlivych tsecich na nadchazejici obdobi. Stalym organem je
Rada, ktera zabezpecuje chod organizace mezi jednotlivymi zasedanimi Shroméazdéni. Radu
tvoti 33 Clenskych statt volenych Shromazdénim a ¢innost rady tidi voleny prezident (v sou-
Casnosti Roberto Kobeh Gonzdlez). Mezi hlavni tkoly Rady mimo jiné patii schvalovat
mezinarodni normy a doporuceni a vydavat je formou ANNEX{, vySetfovat situace, které
predstavuji odstranitelné prekazky v civilnim letectvi a jeho rozvoji, a Cinit opatieni nezbytna
k zajisténi bezpecnosti a pravidelnosti provozu mezinarodni letecké dopravy. Dal§im orgdnem
je Sekretariat, ktery je stadlym spravnim orgdnem. Zajistuje ¢innost Shromazdéni, Rady a
ostatnich orgéni ICAO. Mimo jiné ma také na starost Oblastni kancelaie, které jsou v Daka-
ru, Pafizi (spada pod ni CR), Bankoku, Kahite, Mexiko City a Limé.

2.1.2 P¥ilohy k Umluvé (ANNEXYy)

Doposud Rada vydala 18 ANNEX®, jejichz obdobou jsou v Ceské republice piedpisy
rady ,,L“ (L1-L18). Tyto ANNEXy obsahuji specifikace zvané¢ Standardy (Standards) a
Doporuceni (Recommended Practices), které¢ slouzi k dosaZeni nezbytné standardizace.
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Standardy jsou pro vSechny staty ICAO obligatorni, a pokud existuji rozdily mezi ANNEXem
a narodnim piedpisem, je povinnosti ¢lenského statu o nich Radu informovat. ICAO se také
zamétuje na realizaci a provadéni Standardi a Doporuceni ve vybavovani mezinarodnich
letist’ a letovych cest unifikovanymi zafizenimi, v¢etné technické pomoci a usmériovani

spole¢ného financovani vystavby a provozu téchto zafizeni v ramei rozvojovych programil. !

2.2 International Bird Strike Committee (IBSC)

Jedna se o dobrovolnickou neziskovou organizaci, zabyva-
jici se jak civilnim (komercnim i soukromym), tak vojenskym
letectvim. Sidlem organizace je misto pobytu soucasného pted-
sedy. IBSC je sdruzenim odbornikli a zastupcti organizaci, které
usiluji o zvySovani bezpecCnosti provozu sdilenim svych védo-

mosti a poznatkd, které se tykaji snizovani frekvence a nebezpeci

kolize mezi letadlem a ptdkem, pfipadné jinym zvifetem. Za ¢lena organizace je povazovan
kazdy, kdo se zucastnil konference, a to do doby konani dal§i konference. Neucast na
nasledujici konferenci je u ¢lena, ktery predem neoznami predsedovi své prani zlstat ¢lenem,
automaticky brana jako jeho rezignace na ¢lenstvi v organizaci.

2.2.1 Organiza¢ni struktura

Ridicim organem IBSC je Ridici vybor, jehoZ &leny jsou zastupci narodnich komisi
zabyvajicich se stfety ptaku s letadly, jez jsou zaroven jedinymi Cleny, ktefi maji volebni
pravo. V &ele Ridiciho vyboru stoji predseda, ktery je navrhnut a podpofen viemi ucastniky
konference a nasledné zvolen na dobu piiblizné 6 let (v zavislosti na prodlevach mezi
konferencemi). Dal$i dilezitou funkci je zastupce predsedy, jez se voli na stejné obdobi jako
predseda, ovSem ob¢ tyto funkce nesmi byt zvoleny na stejné konferenci, aby se predeslo
ukonc¢eni funkéniho obdobi u obou téchto funkei najednou. V neposledni fadé jsou soucasti
Ridiciho vyboru Regionalni zastupci. Voli se pro jednotlivé kontinenty (s vyjimkou
Antarktidy). Poslednimi ¢leny Ridiciho vyboru jsou zastupci zemé, jeZ predsedala posledni
konferenci, a zemé, kterd predseda nadchazejici konferenci.

2.2.2 Hlavni ¢innost organizace

Mezi hlavni tkoly organizace patii shromazd’ovani, analyzovani a $ifeni dat a informaci
z diivodu stanoveni provoznich, technickych a pravnich aspekti rizika srazek ptakt s letadly.
Dale popis a zhodnoceni efektivity metod snizovani rizika, frekvence a finan¢nich nakladt
spojenych se stfety ptakl s letadly. V neposledni fadé také zvysit schopnost letadel vydrzet
stet s ptakem a informovanosti napomoci posadkam adekvatné reagovat v piipad¢ stretu.

Toto vSe se déje prostfednictvim konferenci, které se konaji jednou za 2 roky. Letos se
kona jiz 29. setkdni a bude se konat v zati 2010 v Cairns v Australii. Na tyto konference si
néktefi ucastnici se lenové pripravi prednasky na problematicka témata, piipadné vyhledy do
budoucna. VSechny zavéry, pfednasky i dokumenty z jednotlivych konferenci jsou vefejné
piistupné na webovych strankach IBSC.
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2.3 Airports Council International (ACI)

Jedna se o neziskovou organizaci sdruzujici letist¢ po celém
svété. Byla zalozena vroce 1991 a sidli v Zenevé. Jejim ukolem je
prosazovat zajmy letist’' ve vztahu k dal$im organizacim. Mezi témito je

vvvvvv

vytvafeni standardi a doporuceni tykajici se letiStnich poplatki a

predpisti, za ucelem posileni pozice letist ve vztahu k leteckym AIRPORTS COUNCIL
dopravciim. Mimo to se stard o maximalni vzajemnou kooperaci mezi INTERNATIONAL
letiSti a podporu rozvoje organizace a provozu letist, aby pfispivala

k bezpecnosti a ekonomicnosti letecké dopravy a to vSe pfi minimalni dopadu na zivotni
prostfedi. V neposledni tadé se stara o kooperaci mezi letiSti a svétovymi leteckymi
organizacemi (IATA a dalsi) a obchodnimi partnery. V oblasti biologické ochrany vydala
organizace publikaci Aerodrome Bird Hazard Prevention and Wildlife Management
Handbook, ktera se zabyva touto problematikou od modifikaci prostiedi letisté pies jednotlivé
metody aktivniho plaseni ptaki a zvéfe az po zplisoby hlaseni stett ptaka s letadly.

2.4 Federdalni letecky uiad (FAA)

Tato instituce je narodnim ufadem pro civilni letectvi ve
Spojenych statech americkych. Byla zalozena vroce 1958 na
zéklad¢ Federalniho leteckého dokumentu (Federal Aviation Act)
tehdy jeste¢ pod nadzvem Federal Aviation Agency. Sviij soucCasny
nazev piijala roku 1967, kdyz piesSla pod Ministerstvo dopravy
spojenych stati. Hlavni sidlo ma, jako vétSina vladnich instituci

USA, ve Washingtonu, D.C. Jejim poslanim je zajistit bezpecny a

efektivni letecky provoz. Vydava natizeni, vyhlasky a zékony, tykajici se soukromého i
komer¢niho civilniho letectvi. V ndvaznosti na problematiku biologické ochrany spravuje
rozsahlou databazi stietli a to jak nad tzemim USA, tak i americkych letadel v zahranici.
Taktéz se podili na rozvoji biologické ochrany naptiklad svym projektem BAM (The Bird
Avoidance Model), ktery sdruzuje informace o mnozstvi a vyskytu vice nez 50 druhii ptaki.

2.5 Dalsi narodni organizace

Ve vétsing Clenskych stati ICAO je problematika biologické ochrany zaclenéna v na-
rodnich organizacich civilniho letectvi (napt. Francie a Velka Britanie). Tyto organizace
funguji jako mezi€lanek pii spolupraci mezi letiSti a mezinarodnimi organizacemi IBSC a
ICAO (z hlediska sdileni a nasledného zadavani udajt o stfetech do databaze IBIS). Ve svéte
ma zvlastni organizaci vénujici se této problematice pouze nékolik zemi. Mezi nejvyznam-
n¢j$i patii Némecko (German Bird Strike Committee), Kanada, kterd v této oblasti uzce
spolupracuje s Bird Strike Committee USA, Italie (zvetejiiuje udaje o stietech) a Izrael, jejiz
letectvo momentalné vyviji systém pro sledovani migracnich tras ptakd.
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2.5.1 Situace v Ceské republice

V Ceské republice neexistuje zadna oficialni organizace zaméfujici se vyhradné na
problematiku biologické ochrany letist. V otdzce preddvani dat o stietech letadel s ptaky
organizaci ICAO (podle pozadavku predpisu L14) a jejich nasledného zatfazeni do databaze
IBIS slouzi jako styény bod Ustav pro odborné zjistovani pfi¢in dopravnich nehod (UZPLN).
Ustav shromazd’uje data z jednotlivych letist v Ceské republice a nasledné je piedava ICAO.
Ovsem na rozdil od vétsiny ostatnich stat, v CR nejsou tato data uvefejiiovana, ani zp&tné
poskytovana letiStim, coz by umoznilo stanovit G¢innost opatieni provedenych biologickou
ochranou letisté za uCelem snizeni rizika stieth ptakt s letadly.

Utad v ramci své &innosti spravuje databazi ECCAIRS, ve které jsou obsazeny veskeré
leteck¢ mimoiadné udalosti, kam patii i stiety letounti s ptdky. V souCasné verzi databaze
ECCAIRS nejsou implementovany polozky pro hlaSeni udalosti stfetu letounu se zviraty
(novéjsi verze, kterd se vyviji by je uz méla mit).
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3 Legislativa

Jak uz bylo fe¢eno v tvodu, pocty stieti letadel se zvifaty se v soucasné dob¢ neustale
zvySuji. Pfi¢inou neni zvySovani populace ptakd a zvéfe, nybrz rapidni zvySeni pohybu
letadel v poslednich nékolika letech.

V pocatcich 1étani, kdy se legislativa pro oblast civilniho letectvi teprve formovala, se
s biologickou ochranou jesté vitbec nepocitalo. Jako vétSina bezpecnostnich opatfeni, zakoni,
predpisti a vyhlasek v letectvi, i ty o biologické ochran¢ nasledovaly po leteckém nestésti.
Stalo se tak po havarii letounu Lockheed L-1884 Electra v roce 1960, kdy po padu letadla
zavinéném stfetem s ptakem zahynulo 62 lidi (viz kap. 4). Nasledné po této katastrofé FAA
zahajilo iniciativu k vytvofeni bezpe¢nostnich standardii pro turbinové motory vztahujicich se
ke stifetiim s ptaky.

3.1 PoZadavky leteckého piedpisu L14

Tématu biologické ochrany letist’ se v pedpisu L.14 vénuje odstavec 9.4 Omezeni nebez-
pecl stretit s ptaky a odstavec 11.1.7 Ochranna pasma ornitologicka. Co se tyCe prvniho
zminéného, tak predpis neobsahuje zadna konkrétni Cisla, ani techniku, kterou by leti§t¢ melo
disponovat. Podminky na jednotlivych letiStich totiz mohou byt tak rtiznorodé¢, ze jednotlivé
programy a postupy biologické ochrany si jednotliva letisté stanovuji sami.

3.1.1 Omezeni nebezpedi stieti s ptaky !

Nebezpeci stietli s ptaky na letisti nebo v jeho okoli musi byt zhodnoceno:
a) stanovenim narodnich postupti pro zaznamenavani a hlaSeni stretii letadel s ptaky; a
b) sbérem informaci od provozovateli letadel, personalu letist¢ apod. o vyskytu ptakii na
letisti nebo v jeho okoli vytvarejicim potencialni nebezpeci pro provoz letadel.
Viz predpis L15, Hlava 8.

Informace o stfetech letadel s ptaky musi byt Ustavem shromazd’ovany a postupovany
ICAO pro zahrnuti do databaze ICAO Bird Strike Information System (IBIS).

Poznamka: ICAO Bird Strike Information System (IBIS) je urcen ke sbéru a rozsirovani
informaci o stretech letadel s ptaky. Informace o tomto systému jsou uvedeny v Manual on the
ICAO Bird Strike Information System (IBIS), Doc 9332.

Jestlize je na letiSti zjiSténo nebezpeci stietli s ptaky, musi provozovatel letisté pfijmout
opatfeni ke sniZeni poctu ptactva, vytvafejiciho potencidlni nebezpeci pro provoz letadel,
znesnadnénim jeho pfitomnosti na letiSti nebo v jeho okoli.

Poznamka: Instrukce o ucinnych opatrenich ke zjisténi, zda ptactvo na letisti nebo v jeho okoli
vytvari potencialni nebezpeci pro provoz letadel a o metodach znesnadnéni jeho pritomnosti
Jjsou uvedeny v dokumentu Airport Services Manual, Doc 9137, Part 3.

Utad musi piijmout takova opatieni, ktera omezi nebo znesnadni zakladani skladek

odpadi nebo jakychkoliv jinych takovych zdroji pfitahujicich ptactvo na letisti nebo v jeho
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okoli, pokud prislusna letecko-provozni studie neukazuje, Ze je nepravdépodobné, ze by
vytvarely problém nebezpeci stietl s ptaky.

Poznamka: Je nutné zohlednit obavy provozovatelu letist vyplyvajici z takového vzemniho
rozvoje v blizkosti letist, ktery muze pritahovat ptactvo/zver.

3.1.2 Ochranna pisma ornitologicka >

Ochranna ornitologickd pasma se stanovuji pro letiSté s cilem zamezit stietim letadel s
ptaky.

Vnitini ornitologické ochranné pasmo

Stanovuje se ve tvaru obdélnika s podélnou osou totoznou s osou RWY o sifce 1000 m a
o délce presahujici za kratsi strany ochrannych pasem provoznich ploch o 1000 m. Ve vniti-
nim ornitologickém ochranném pasmu nesmi byt zifizovany skladky, stohy, silaze, vodni
plochy, hnojiste, krmelce a jina zatizeni zvySujici vyskyt ptactva na letisti. Rezim obdélavani
zemédéElské ptidy musi provozovatel letist¢ dohodnout s uzivatelem zemédélskych pozemkd.

OP S OMEZENIM STAVEB VZDUSNYCH VEDENI VN A VWN

; PAS RWY

- RWY

OP ZAJMOVEHO UZEMI
4

: /
WNITRNI ORMITOLOGICKE PASMO —— /
QP PROTI NEBEZPECNYM A KLAMAVYM SVETLUM yd
/s
r
VNEJSI ORNITOLOGICKE PASMO s

Obr. 3: Ochrannd pasma pro pristrojovou RWY

Vnéjsi ornitologické ochranné pasmo

Vnéjsi ornitologické ochranné pasmo navazuje na vnitini ornitologické ochranné pasmo
a stanovuje se ve tvaru obdélnika s podélnou osou totoznou s osou RWY o Sitce 2000 m a o
délce presahujici kratsi strany ochrannych pasem provoznich ploch o 3000 m. Ztizuje se pou-
ze u piistrojovych RWY. Znazornéni vnitiniho a vngjsiho ornitologického ochranného pasma
je uvedeno na obrazku 3.

Ve vnéjSim ornitologickém ochranném pdsmu lze zfizovat zemédélské stavby, jako
napt. dribezarny, kraviny, bazantnice, stiediska sbéru a zpracovani hmotnych odpadi, vodni
plochy a dalsi stavby a zafizeni s moznosti vzniku nadmérného vyskytu ptactva pouze se
souhlasem provozovatele a UCL.
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4 Vyznamné¢ nehody

Pocinaje prvnim letem bratfi Wrightl uskutecnénym 17. prosince 1903 zacal ¢lovek
pronikat do prostiedi, jehoz vyhradnimi vladci byli do té doby pouze ptaci. Nevyhnutelnym
disledkem této lidské intervence se stal neptimy boj o vzdusny prostor, mnohdy vedouci ke
srazkdm domadciho a ciziho prvku.

Nasledujici vycet obsahuje pouze ty nejvyznamnéj$i nehody civilnich i vojenskych
letadel z celého svéta, jejichz pti¢inou byl stiet letadla s ptakem nebo jinym zvifetem. Jedna
se 0 kombinaci databaze FAA z let 1905-2008 a udaji z Aviation Safety Network. Za tuto
dobu bylo jen v USA ohlaseno ptes 87.000 stietti z vice nez 1650 letist. Ptiklady pochazejici
z této databaze predstavuji rozmanitou povahu tohoto problému. Stejné tak lze na téchto
prikladech demonstrovat, jaké nebezpeci stret letadla s ptakem ¢i zvifetem piedstavuje, a tim
padem také nutnost opatfeni, ktera do budoucna vyrazné¢ omezi ¢i zcela eliminuji tuto hrozbu.

4.1 Havarie civilnich letounu

Historicky prvni zaznamenany stfet letadla s ptdkem se datuje az do roku 1905. Pochazi
z deniku Orvilla Wrighta a doslo k nému pii predvadécim letu nedaleko Daytonu v Ohiu.
Orvill Iétal v uzavienych kruzich, kdy prvni dva okruhy postupné dohanél hejno ptakt. Kdyz
pfi tfetim okruhu toto hejno dostihl, jednoho z ptakii zabil. Ten dopadl na horni plochu ktidla
a spadl z ni pfi dal$i ostré zatacce. Vzhledem k lokaci a obdobi v roce se nejspise jednalo o
Vlhovce ¢ervenoktidlého (Agelaius phoeniceus).

3. duben 1912: Calbraith Rodgers, prvni ¢lovek, ktery napfi¢ pieletél spojené staty, byl také
prvnim ¢lovékem, ktery zemiel na nasledky stietu letadla s ptakem (obecné byl jiz 127. obéti
od vzniku letectvi). K nehodé¢ doslo pfi predvadécim letu nad Long Beach v Kalifornii. Pti
jednom z manévrii vletél do hejna rackll a nasledné se zfitil do oceanu. Dopadem na hladinu si
poranil krk a motor jeho dvojplosniku mu pferazil zdda. Zemfel pfi pfevozu do nemocnice.

4. rijen 1960: K této katastrofé¢ doSlo pii letu
spole€nosti Eastern Air Lines z Bostonu do Filadelfie
se 78 lidmi na palubé. Nékolik vtetin po vzletu se
turbovrtulovy letoun Lockheed L-188A Electra ocitl
v hejnu Spacki, pricemz nékolik z nich bylo nasato do
vSech ¢tyf motori. Posddka vypnula motor ¢.1 a
zapraporovala vrtuli. Nasledné doslo u motort ¢.4 a 2

Mrwe

ke kratkodobému poklesu vykonu, coz zapfticinilo

vyboceni letounu doleva a zpomalovani az na hranici padové rychlosti. Toto zpusobilo pokles
levého kiidla a pad do vyvrtky a téméf kolmy naraz na hladinu mote nedaleko Bostonského
ptistavu. Pfi tragédii zahynulo 62 1idi, z toho 59 cestujicich a 3 ¢lenové posadky.

V disledku této havéarie FAA vyvinulo bezpecnostni standardy pro turbinové motory
vztahujici se ke stfetlim s ptaky.
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23. listopad 1962: Letoun Vickers 745D Viscount spole¢nosti United Air Lines letici ve vysce
6000 ft po trati z Newarku do Washingtonu vletél do hejna labuti (Cygnus colombianus).
Jedna ze dvou labuti, které letoun zasdhly, narazila do vodorovné ocasni plochy, pfi¢emz
poskodila nébéznou hranu vodorovné stabilizaéni plochy a vyskového kormidla. Toto
poskozeni vyustilo v poruseni konstrukce, nasledkem ¢ehoz se stal letoun neovladatelnym.
Letoun nakonec narazil ptidi do zemé, otoCeny na zadda. VSech 17 lidi na palubé letadla bylo
usmrceno (4 ¢lenové posadky a 13 cestujicich).

4. duben 1978: Boeing 737-229C byl
pilotovéan pii zkuSebnim letu tficlennou
posadkou — instruktorem a dvéma zaky.
Oba 7Zici méli trénovat pfibliZzeni

pomoci ILS na runway 25 Bruselského
letist¢ nasledované letmym vzletem. Po
prvnich Sesti bezproblémovych pfi-
blizenich se studenti vymeénili. Prvni
pfiblizeni a letmy vzlet druhého stu-
denta byl bez potizi, ovSem hned pfi

nasledujicim letmém vzletu se objevilo
hejno holubt (Streptopelia risoria) ptelétajici pies drahu. Pfi rotaci letounu motory nasaly
n¢kolik ptakd. Instruktor ihned pifevzal fizeni a pokousSel se pokracovat ve vzletu, ovSem
letoun nereagoval a zdalo se, ze zpomaluje. Nasledkem tohoto se instruktor rozhodl pferusit
vzlet. Drdha ovSem pro tento manévr jiz nebyla dost dlouhd, takze letoun vyjel za dréhu,
srazil antény kurzového majaku (localizeru) a dostal smyk. Pravé kolo hlavniho podvozku se
zlomilo a motor ¢.2 se ve smyku utrhl. Letoun se zastavil az 300 m za prahem dréhy a
kompletné shotel. Pti havérii nikdo nezemfel ani nebyl zranén.

r~r

15. zari 1988: Behem vzletu Boeingu 737-260 spolecnosti Ethiopian Airlines z letisté Bahir
Dar (tésné za rychlosti rotace, pti rychlosti 146 kt) doslo ke kolizi letounu s hejnem holubt
(Columba guinea). Oba motory pii tom nasaly n€kolik ptaka, coz vedlo ke zvySeni teploty
v motorech v pocatecni fazi stoupani a k pfedCasnému zapalovani (ve vysce okolo 100 ft).
KdyzZ posadka zjistila, ze ukazatel EGT (teplota vystupnich plyn z motor() je v extrémnich
hodnotach, udélala pravou zatacku ve snaze vratit se na letis§té. OvSem ve finalni fazi ptibli-
zeni doslo ke zpétnému proslehnuti plamene u obou motori a k jejich vysazeni. Nasledovalo
pristani se zatazenym podvozkem a vzniceni celého letounu. Pfi nestésti pfislo o zivot 35
cestujicich z celkem 104 lidi na palub¢ letadla.

15. leden 2009: Letoun Airbus A320 vzlétl z drahy 04 newyorského letist¢ LaGuardia
v 15:26. Jednalo se o let 1549 spole¢nosti US Airways z New Yorku do Charlotte v Severni
Karoling. Pti dosazeni vysky 3000 ft posadka zpozorovala hejno hus (Branta canadensis).
Drive nez stihl druhy pilot jakkoliv zareagovat byly slySet zvuky narazii a Celni sklo se
zbarvilo tmavohnéd€. Zaroven bylo citit pach spaleniny a oba motory zacaly ztracet vykon.
V té chvili kapitan Chesley B. Sullenberger pievzal fizeni a informoval véZ o nastalé situaci:
»Aaah, Cactus 1549. Ztratili jsme tah u obou motort. Otac¢ime se zpét na LaGuardiu.” Zahy
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bylo ovSem jasné, ze se nebudou schopni vratit
na LaGuardiu. Dal$i v uvahu pfichazelo letisté
Tereboro. Kapitan ovSem usoudil, Ze by nebyli
schopni pfistat na kratké draze uprostied zasta-
véné oblasti. Letadlo klesalo nad fekou Hudson,
az na ni nouzové pristalo. VSichni cestujici byli
z letadla evakuovani na kiidlo a nouzové sklu-
zy. Pobfezni hlidka nasledn¢ dopravila vSechny

cestujici 1 ¢leny posadky na bieh.

Podle informaci serveru FlightAware.com byla maximalni vyska, které letadlo dosahlo
tésné predtim, nez zacalo klesat, 3200 ft. Posledni udaj z radaru ukazoval podle FlightAware
letadlo ve vysce 300 ft a s rychlosti 153 kt.

4.1.1 Priklad sti‘etu nad izemim CR

Letoun Boeing 737 spoleénosti CSA musel 14. listopadu 2008 nouzové piistat v Praze
pfi letu z Ostravy do Hurghady v Egypté. Pfi vzletu z Ostravy doslo k naséti ptaka do motoru
¢. 2, ktery byl nasledné z diivodu piekroceni povolené teploty vystupnich plynit (EGT) vyp-
nut. Posaddka se rozhodla nouzové pristat na Ruzyiiském letiSti namisto navratu do Ostravy.
Pohotovost byla vyhlaSena na obou letiStich. VSech 120 cestujicich na palubé v poradku
pfistalo v Praze.

Do vyctu uvedeného vyse nejsou zatazeny zadné piipady stretu letadla s ostatnimi zvi-
faty, které nejsou oproti stfetiim s ptaky tak casté a nepiedstavuji takovou hrozbu, vzhledem
k tomu, Ze k nim vétSinou dochazi na zemi a jen velmi vyjimecné pii nich dochazi ke
zranénim ¢i dokonce tmrtim. Coz ovSem v zddném piipad¢ neznamena, ze by jim méla byt
vénovana mensi pozornost. Pfinejmensim z hlediska ekonomického, kdy napf. stiet s jelenem
muze vazné poskodit letoun a tim ho na dlouhou dobu vytadit z provozu.

4.2 Havarie vojenskych letounii

Pocita se, ze v obdobi mezi léty 1990-2008 bylo celosvétové zniceno 107 vojenskych
letountl v dasledku stietd s ptaky. Ve vétsin€ téchto incidentll figuruji stihaci a cviéné stihaci
letouny. Nasledujici ptiklady jsou ovSem spiSe zaméteny na vétsi vojenské letouny, kdy pfi-
¢inou jejich padu byl praveé stiet s ptakem.

28. zari 1987; U.S. Air Force B-1B; Colorado, USA: Letoun letél tréninkovou misi v malé
vysce nad zemi (okolo 600 ft) a rychlosti 560 kt, kdyz se stfetl s pelikdnem (Pelecanus
erythrorhynchos) vazicim asi 8 kg. Ptak proletél skrz kiidlo, ¢imz roztrhal hydrauliku, pali-
vové potrubi a elektrickou kabelaz. Nasledné doSlo k pozaru, ¢imz se stal letoun pro pilota
neovladatelny. Letoun dopadl nedaleko Puebla v Coloradu. Pti nehod¢ pfisli o zivot 3 lidé ze
Sesti¢lenné posadky. Americké letectvo dodatecné zpevnilo kritické misto na vSech ostatnich
letounech B-1.
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22. zari 1995; U.S. Air Force E-3B AWACS; Anchorage, Aljaska: Letoun Boeing E-3B
Sentry byl ptestavena verze Boeingu 707 vybavena systémem AWACS. M¢l absolvovat
6 hodin dlouhou tréninkovou misi. Letoun ¢ekal u runwaye na povoleni ke vzletu, kdyz jiny
letoun (Lockheed Hercules) vyplasil hejno hus (Branta canadensis). Posadka Boeingu ovSem
o tomto nebyla z véze informovana a dostala povoleni ke vzletu, pfi némz doslo k nasati
nékolika ptakd do motoru €.1 a 2, coz zpusobilo selhani motoru ¢.2 a zhasnuti motoru ¢.1.
Posadka zahijila levou otacku s mirnym stoupanim a soucasné zacala vypoustét palivo.
Letoun dosahl maximalni vysky 250 ft a nasledné dopadl do kopcovitého zalesnéného terénu
necelou mili od runwaye, zlomil se, explodoval a shotel. Pti havarii zemielo vSech 24 lidi na
palubé letadla.

14. Eervenec 1996 NATO E-3 AWACS, Preveza, Recko: Letoun Boeing E-3 AWACS pii
startu z letiSt¢ Aktion ve fazi rotace nasal

nékolik rackli do motorti. V reakci na to se
posadka snazila prerusit vzlet. Prudké brzdé-
ni ovSem zpiisobilo tvrdé dosednuti pfedniho
kola podvozku zpét na zem a pii narazu
doslo k jeho zlomeni. Letoun se timto stal

neovladatelny a vyjel 300400 m za drahu,

kde se zlomil nirazem o vodni hladinu.
V disledku rozsahlého poskozeni se letoun
po havarii neopravoval. Pti havarii byl zra-

nén pouze letovy inzenyr.

15. ¢ervenec 1996; Lockheed C-130 Belgického letectva; Eindhoven, Nizozemi: Letoun
Hercules CH-06 mél v Italii vyzvednout dechovou kapelu nizozemského letectva a dopravit ji
zpet do Nizozemi. Letoun uz sklesdval na ptistani v Eindhovenu, kdyz se druhy pilot rozhodl
prerusit priblizeni, ziejm¢ kvili velkému poctu ptakli v okoli runwaye. Stietu s ptakem se
ovSem letoun stejné¢ nevyhnul a nasal n¢kolik Spack do obou levych motort (¢.1 a 2), coz
zpusobilo pokles vykonu. Z neznamych divodu posaddka vypnula motor ¢.3 a zapraporovala
vrtuli. V nasledujicim okamziku se letoun naklonil doleva a zfitil se vlevo od runwaye.
Béhem nékolika vtetin vypukl pozar, ktery jeste silil diky kysliku ze systému letadla. Nékteré
nouzové vychody nebyly pfistupné kvili ohni, jiné v disledku zkrouceni trupu. Hasici si
navic nebyli védomi toho, ze je na palubé velké mnozstvi cestujicich. Trvalo kolem 20ti
minut, nez si cestujicich nékdo vSimnul. Pii nehod¢ ptislo o Zivot 30 cestujicich a 4 ¢lenové
posadky z celkového poctu 41 lidi na palubé.

Jak lze vidét na ptikladech uvedenych vyse, stet letadla s ptikem miize mit katastro-
falni dasledky. Jednim z nejvétSich problémt je fakt, ze posddka mnohdy ani nezaznamena
stfet s ptakem, pokud zasah neni pifimo do celniho skla, a proto mnohdy dfive, nez stihnou
piloti adekvatné zareagovat, je jiz pozdé a dojde k havarii. Nutno ovSem dodat, ze z celko-
vého poctu zaznamenanych stietl jen asi 20% z nich zplsobi posSkozeni letadla.
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5 Zakladni informace o ptacich

Z predchozi kapitoly je patrné, ze nejvétsi nebezpeci pro letadlo predstavuji hlavné
ptaci. Abychom mohli s timto nebezpe¢im ucinné bojovat, je nutné se snazit chovani ptaka
podobné. Tyto poznatky mohou byt kli¢em k systematickému snizovani jejich vyskytu v pros-
toru letisté a tim i snizeni rizika stietu, které z jejich ptitomnosti vyplyva.

5.1 Specifika ptaki

V navaznosti na riziko je nutné si uvédomit, ze samotna velikost ptadka nemusi byt vzdy
jedinym spravnym ukazatelem potencidlniho nebezpeci, které¢ dany druh ptaka predstavuje.
Faktor, ktery nejvice ovliviiuje miru mozného poskozeni letadla, je hustota, kterd se miize
druh od druhu vyrazné lisit. Naptiklad Racek chechtavy (Larus ridibundus) navzdory své
pouze tfetinové velikosti oproti Racku stiibtitému (Larus argentatus), dokaze diky svoji vyssi
hustoté zplsobit srovnatelnd poskozeni na letadle. Dal§im takovymto ptfikladem muize byt
celosvétové rozsiteny Spacéek obecny (Sturnus vulgaris), u kterych byly zaznamenany vétsi
Skody zpusobené letadliim nez u ostatnich druhti srovnatelné a nékdy i vétsi velikosti.

Co se tyCe smysli, maji ptaci nejvyvinutéjsi zrak, ktery pro né predstavuje zivotné dile-
zity smysl. Ptaci oko je nejdokonalej$i mezi obratlovci (sitnice ma az 8x vice svétlocivnych
bunék nez u ¢lovéka). Oproti lidem jsou také schopni vnimat Sirsi svételné spektrum — od
ultrafialového zéfeni az po Cervenou barvu (350—750 nm). Sluch maji ptaci srovnatelny
s ¢lovékem, hufe vSak vnimaji nizké frekvence. Maji ovSem absolutni sluch a predstihuji
¢lovéka 1 v ¢asovém rozliSovani jednotlivych signala nasledujicich po sobé. Jejich rozliSovaci
schopnost je obecné¢ 10x vyssi. Hmat je zastoupen dvéma druhy mikroskopickych télisek
rizné rozmisténych po téle (zobak, kize, neopefena mista, Gstni dutina). Cich a chut’ maji
ptaci na velmi nizké urovni, coz miize mit spojitost se zdroji jejich potravy a pachy a chutémi
s nimi spojenymi. Ptaci maji celou fadu dalSich smysli, které jsou dosud malo prozkoumané
nebo zcela neznamé. Napiiklad schopnost vnimat atmosférickou elektfinu nebo schopnost
orientovat se pomoci zemského magnetického pole.

Co se rychlosti a vysky letu ptakt tyce, u malych druhi se rychlosti pohybuji okolo
20 kt, zatimco velké druhy (napt. husy) mohou dosahovat rychlosti az 40 kt. Kazdodenni lety
se odehravaji ve vyskach 30-300 ft AGL. Mimo toto rozmezi se ptaci vyskytuji jen ziidka,
vyjma del$ich lett (migrace), pii kterych se ptaci pohybuji ve vyskach 5.000-7.000 ft AGL
v zavislosti na terénu. Zaznamenany byly i pfipady vyskytu ptakt ve vysce 20.000 ft.

5.1.1 Proc¢ ptaci létaji

V prvni fadé se jednd o kazdodenni cesty za potravou. Vzhledem k tomu, Ze jen malo
druhti je pfizpisobeno no¢nimu zivotu, vétsina ptakl 1éta pres den. NejvEtsi aktivita spojena
s potravou trva az pozdniho rana. V oblastech bohatych na potravu ¢asto dochazi ke vzniku
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hejn. Jakmile se ptaci nasyti, vyhledavaji mista k odpocinku —rozlehly, otevieny a casto
nezastavény prostor, ¢ehoz je letisté typickym ptikladem. K dal$im vyznamnym piesuntim
ptactva pak dochazi az za soumraku, kdy se stahuji do svych hnizdist’ a tkrytt.

Dalsi pri¢inou mohutného presunu ptactva jsou kazdorocni tahy ptakti. Na rozdil od
predchoziho se tyto pohyby neomezuji pouze na denni dobu. Doba migrace je do znacné miry
spojena s meteorologickymi podminkami. Naptiklad zvySeny vyskyt ptakd v hornatych pfi-
padné pobieznich oblastech, ¢ekajici na ptiznivéjsi pocasi pro prekondni horského pasu ¢i
vodni plochy. Trasy pravidelnych tahi stéhovavych ptaki byvaji uvedeny v AIP.

5.2 Reakce ptakit na pritomnost letadla

Vzhledem ke skvélému sluchu a zraku
ptakd je jasné, Ze ptaci jsou si pritomnosti letadel
ve vzduchu védomi. Otazkou tedy ziistava, proc¢
se k nému neboji priblizit, pfestoze pro né¢ pred- =4
stavuje zna¢né nebezpeci. Divodem je fakt, ze
letici letadlo nevnimaji jako hrozbu (predatora),

pokud v nich ptedchozi zkuSenosti (napt. piimé
pozorovani) tento reflex nevyvolaji. VétSina pta-

ki se ovSem pravidelné setkava s letadly bez

takovéto zkuSenosti, coz vede k jejich ptivyknuti Obr. 4: Viadni letoun Ceské republiky
pritomnosti letadel v a jeSté mensi obezietnosti.

pred stietem s letadlem, je jejich neptfedvidatelnost. Vyhnuti se letadlu v pfipadé rovného letu
v hladin€ pro ptaky nepfedstavuje vyrazny problém. Ten ovSem nastava v ptipadé vzletu nebo
pristani, pti kterych ke stfetiim dochazi nejcastéji, coz je kritické zejména z diivodu nizkych
vykonovych rezerv v téchto fazich letu. Pozorovani dokazuji, ze ptaci vétSinou voli thybny
manévr ve forme sklesani pod troven letadla, misto vystoupani. Toto ov§em neni pravidlem a
i v ptipadé¢ stoupani letadla mize dojit ke stfetu. Jednim ze zakladnich vysvétleni nepiedvida-
telnych thybnych manévru je, Ze ptaci nejsou schopni ve vSech piipadech vnimat pohyb
letadla. Vzacné nejsou ani ptipady, pfi kterych doslo ze strany ptaka (napf. jestiabli a orli)
dokonce k utoktim na letadlo.

5.3 Nejrizikovéjsi druhy ptaki

Nejvétsi riziko predstavuji velké druhy ptaka ptipadné ptaci tvotici hejna. Dilezitou roli
ovSem hraje také jiz zminéna hustota. Mezi nejrizikovéjsi at’ uz z pohledu mnozstvi kusi
(hejna) nebo hmotnosti (velikost/hustota) patii vodni ptactvo (husy, kachny, labut¢), dravci
(supi, orli, jesttabi, sokoli) vyskytujici se i ve vétSich vyskach, dale racci, ktefi vytvari hejna o
tisicich jedinci a jsou pfic¢inou vétSiny stietd na ptimotskych letistich, a nakonec holubi, jako
druh hojné se vyskytujici v okoli mést.
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6 Atraktivita prostredi letisté

Zde je nutno si polozit otazku, pro¢ se vlastn¢ ptaci a ostatni zvifectvo vyskytuji na
letisti nebo v jeho okoli. Protoze pravé odpovédi na tuto otazku ziskame piehled o faktorech,
jejichz ovliviiovanim docilime bud’ tbytku, nebo naopak ptirastku zvirat a ptaki na letisti.

Naptiklad prostory okolo drah jsou, navzdory prvnimu dojmu, pro ptaky a zvér idealnim
mistem, protoze nabizi klid pro odpocinek a zaroven zde dochdzi k minimalnimu kontaktu
s lidmi. Dalsim ldkadlem mohou byt letiStni budovy, znaky a navéstidla, kde maji ptaci
moznost stavét si sva hnizda anebo odpocivat. Mezi dalsi faktory, diky kterym je prostredi
letist¢ pro zveét a ptactvo tak atraktivni, patii zejména snadnd dostupnost potravy, vody,
prostoru pro hnizdéni a rozmnozovani. Tak dlouho, dokud se v prostoru letisté¢ budou
objevovat podminky atraktivni pro zvifata, tak dlouho se zde budou vyskytovat a bude nutno
vyuzivat aktivnich metod plaseni, jakymi jsou rozhanéni, plaseni pomoci Srapneltl a v krajnim
ptipadé i likvidace. OvSem z dlouhodobého métitka je daleko ucinngjsi tuto atraktivitu
sniZzovat, protoze zvifata si mohou na zastraSovani zvyknout, ptfipadné¢ se bude populace
pfitomna na letiSti obménovat.

Z jiného hlediska je mnozstvi vyskytu pifimo zéavislé na geografické poloze letiste,
nadmotské vysSce letisté, rocni a denni dobé a u ptakl dale jesté na vysce nad zemskym
povrchem. Zejména posledni tfi jmenované maji velmi vysoky vyznam.

6.1 Potrava jako atraktant

Prostiedi letisté predstavuje pro ptaky a zvifata zdroj rozmanitych druhti potravy. Pro
ptaky a ostatni zvifata jsou hlavnimi z nich pfirodni vegetace, jako ovocné kefe a stromy,
rostliny produkujici semena (napi. bodlak) a traviny, vodni rostliny a obiloviny, stejné jako
velké mnozstvi hmyzu a riiznych druhti ¢ervi. Pro dravee jsou zde rozsahlé populace hlo-
davct a ptak. A v nékterych ptipadech k tomuto vSemu ptibyvaji jest¢ zbytky odpadkd,
skladky a podobné.

Mnoho letist’ je potencidlnim zdrojem potravy, protoze travnatym plocham a vSeobecné
plocham volné ptudy se nevénuje dostatecna pozornost, takze zde vznika moznost riznorodé
vegetace, kterd je bohatym zdrojem potravy. Taktéz dravci, at’ uz denni nebo no¢ni, maji na
letisti a v jeho okoli dostatek potravy v podobé hlodavct a mensich savct. V urcitych obdo-
bich roku mohou i obojzivelnici poskytovat vitany zdroj
potravy, at’ uz diky svym vaji¢kim nebo samotnou svoji
pritomnosti. !

Pokud se ma vyskyt ptakd a zvéfe na letisti snizo-
vat, pak je nutné se zaméfit primarné na zdroje potravy.
V nékterych ptipadech je moznosti pouziti pesticidi a
herbicidl, coz ovsem muze predstavovat jisté¢ ekologické

riziko. Pii nesprdvném pouziti chemickych latek mohou

Obr. 5: Bobule kerii jako zdroj
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byt dopady na Zivotni prostfedi katastrofalni. Ohrozeni mohou byt naptiklad dravci, kteti
poztou kontaminovanou kofist atp. V prostoru letisté by taktéz neméla byt obdélavana ptida
ani vysazovany stromy a kefe. Zeméedélska ¢innost v okoli letisté by méla byt kontrolovéana.

Obr. 6: Cervi jako dalsi zdroj potravy

Poslednim vyznamnym lakadlem pro ptaky a zvéf, kterému je tfeba vénovat pozornost,
jsou odpadky v prostoru a okoli letisté. Odbavovaci plochy a plochy pro zdsobovani letadla
potravinami (catering) musi byt fadn¢ udrzované, aby nedochazelo k hromadéni odpadk.
Odpadkové kose by mély byt opatieny krytem a pravidelné vyprazdinovany. Tato v podstaté
banalni a samoziejma opatfeni mohou mit vyrazny vliv na miru populace zvirat na letisti.

6.2 Zdroje pitné vody

Voda je spolu s potravou hlavnim divodem, pro¢ se na letistich vyskytuje zvét a to
hlavné ptaci. Mokré plochy, stejn¢ jako stojatd voda (kaluze po destich, ptipadné jarnich
oblevéach) by mély byt vysouSeny. Pfitomnost mocalti, moktin, jezer, vodnich nadrzi, kanala
anebo fek v okoli letist¢ vyrazné zvysuji pravdépodobnost vyskytu vétsiho mnozstvi ptaka a
tim 1 riziko stfetu. V piipadé existence vétsSiho poctu odd€lenych vodnich ploch se opét
znacné zvysuje riziko diky pfeletim ptaki od jednoho zdroje k druhému. Pii1 vybéru lokality
pro vystavbu nového letisté by se tento faktor mél vzit v tivahu.

Zvysena pozornost se tomuto problému musi vénovat u letist' situovanych v piimoi-
skych oblastech. Mnohdy je velmi obtizné a ndkladné vysusit vSechny mozné zdroje vody
v prostoru a okoli letisté. ReSenim mize byt, v mistech, kde je to mozné, vybudovani drenazi.
Jsou ovSem mista, kde toto ucinit nelze. Tam muze byt jednou z moznosti znesnadnéni
piistupu k plochdm vybudovanim siti a plotl, pouzitim strasaka, ptipadné plasicich zatizeni.
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6.3 Letistni budovy a infrastruktura

Tento faktor se nemusi na prvni pohled zdat prilis
kritickym, ovSem narozdil od pfedchozich dvou, tento
atraktant nabizi (hlavné v podobé¢ letiStnich budov)
prostor pro trvalé usidleni ptdkd v prostoru letiste.
Naptiklad otvory pod stiechami letiStnich budov jsou
idealnim mistem pro hnizdéni ptakd. Pro nékteré druhy
ptakt privyklych ptfitomnosti lidi, jako jsou holubi,
vrabci a vrany, jsou leti$té¢ atraktivnimi hnizdisti. Kri-
tickou skupinou budov v prostoru letisté jsou ovSem
hlavné hangéry, kam se mohou ptaci bez obtizi dostat.
Ptaci trus pak mize zpisobit korozi na ¢astech letadel,
ktera jsou v hangérech.

Pti architektonickych navrzich téchto budov by se
k tomuto mé¢lo piihlédnout a minimalizovat mnozstvi
Skvir a otvort, které¢ by mohli slouzit jako potencionalni

hnizdisté. Ve vétsin€ piipadi toto ovSem nelze zcela
eliminovat a nékterych druht ptakti se neni mozné trvale zbavit (napf. holubi z mésta pfi-
lehlého k letisti), proto mize byt feSenim zamérné vybudovani mist idedlnich pro hnizdéni na
budovach vzdalenych od pohybovych ploch. Taktéz veskeré zchatralé a rozpadlé budovy
v prostoru nebo bezprostiednim okoli letist¢ musi byt bud’ opraveny, nebo zdemolovany.
Pokud tomu tak neni, slouzi tato mista jako ukryt a hnizdiste.

Dal§im problémem je pfitomnost konstrukei
v prostoru letisté, at’ uz se jednd o antény, znaky,
navéstidla, které jsou nutné k provozu letisté a které
mohou slouzit jako odpocinkovd mista pro ptactvo.
Obzvlasté dravei vyuzivaji vyvySenych mist na kon-
strukcich pfi vyhlizeni kofisti pii lovu. U navéstidel a
znaktll je obzvlasté nutno dbat na to, aby nebyla znecis-

téna ptacim trusem a tim se nesnizila jejich viditelnost.
Tomuto lze zabranit napiiklad uzitim kovovych hrotu,

které zabratiuji dosednuti ptaki (viz obr. 8). Obr. 8: Znak s kovovymi hroty

6.4 Wildlife Hazard Risk Assessment

Jelikoz existuje Systém fizeni bezpecnosti osetfujici rizna nebezpedi a rizika, ktera lze
na letisti identifikovat, je logické, Ze zde byla snaha o aplikaci podobného systému na proble-
matiku stfetd ptakd a zvirat s letadly. Toto nam umoznuje objektivné zhodnotit potencialni
riziko, které¢ predstavuje vyskyt divoké zvéte na letisti a v jeho okoli.

Tuto metodu stanoveni rizik 1ze pouzit nejefektivnéji na konkrétnim letisti, protoze kaz-
dé letiste¢ ma zcela specifické prostiedi, které ovliviiuje druhy ptakt a zvéfe, jez se na ném a
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v jeho okoli vyskytuji. Timto se také od sebe 1isi rizné druhy opatieni provadéné za ucelem
snizeni vyskytu zvifat na letisti.

Vstupnimi informacemi pro tuto metodu by mély byt udaje o stietech s letadly, které
budou zahrnovat piesné pocty ptakl a zvifat zicastnénych v nehodach, uréeni jejich druhu
a to vSe za obdobi 3-5 let. Nasledné pak tyto udaje roztiidime podle kritérii uvedenych v na-
sledujicich tabulkach.

Pocet stretl za rok

>1 —1 1-2 - 2
(letistni data) 0 310 9 Ut 02=0
Pravdépodobnost Velmi vysoka Vysoka Stredni Nizka Velmi nizka
= —
% destruktivnich >20% 10-20% 6-9,9% 2-5,9% 0-1,9%
stretd (statni data)
Riziko Velmi vysoké Vysoké Prijatelné Nizké Velmi nizké

Timto roztfidénim docilime zatazeni jednotlivych druhti ptdkl a zvéte do ptislusnych
bunck podle nebezpeci (viz tab. 2), které pro letadlo ptestavuji v pfipad¢ stfetu, a Cetnosti
téchto stietll na daném letiSti. Tak ziskdme piehled o tom, které druhy jsou nejkriti¢téjsi a na
které je nutno se primarn¢ zamétit. VEtsi druhy ptaki, jako napt. husy nebo labuté spadaji do
kategorie vysoce kritické, zatimco mensi druhy ptakt jako jsou vlastovky, skiivani apod. jsou
v kategorii velmi nizkého rizika. Stejnym zpiisobem lze kategorizovat i ostatni druhy zvitat.

Tab. 2: Zarazeni jednotlivych druhit ptaki podle pravdépodobnosti a rizika v pripadeé stietu

Riziko Pravdépodobnost

Velmi vysoka Vysoka Stredni Nizka Velmi nizka

Velmi vysoké
Vysoké
Pfijatelné
Nizké
Velmi nizké

Pro tyto ucely je samoziejmé nutné mit z dlouhodobych pozorovani seznam vsech druhil zvi-
fat, ktera se v prostoru a okoli letisté vyskytuji. Zdroje téchto informaci by mély pochézet z:

e cvidence vyskytu ptactva a zvéte v ornitologickych pasmech

e cvidence ptactva podle druhii nalezenych na vzletové a pristavaci draze
e cvidence ptactva podle druhii ulovenych v prostoru letisté

e cvidence ptactva podle druhii ve stretu

e urcovani ptactva podle peti

Metoda uvedena vysSe nam pomiize urcit priority jednotlivych krok, které je nutno
ucinit pro sniZeni rizika plynouciho z kritickych druhti zvitat. Zptsoby, jak tohoto dosahnout,
jsou ovliviiovani a zmény prostiedi letist€ a jeho okoli a dale aktivni metody detekce ptaki a
zvete a jejich plaseni a rozhanéni. O téchto a dalSich metodach bude podrobnéji pojednano
v kapitolach 7 a 8.
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7 Pasivni biologicka ochrana na letisti a v jeho okoli

Ovlivilovani prostiedi a terénu letist¢ je zékladnim kamenem efektivni biologické
ochrany. Z hlediska bezpecnosti je prevence dilezitéjsi nez plaSeni ptakd a rozhanéni zvéte.
Ackoliv nelze aktivni metody zcela zanedbat, rozhodné by nemély tvofit stézejni ¢ast BOL.
Zvitata si totiz mohou v prubéhu ¢asu zvyknout na vSechny mozné druhy plaseni a stat se
vi¢i nim imunni. Stale totiz bude platit, Ze dokud se v prostoru letis§t¢ budou vyskytovat
snadno pfistupné zdroje potravy, vody, mista pro hnizdéni a moznosti tkrytu, budou se sem
zvitata stahovat. Takze cestou k efektivni biologické ochrané a tim dlouhodobému sniZeni
populace zvifat na letiSti a v jeho okoli, spolecné se snizenim rizika stietu, jsou prave
preventivni opatieni.

Toho lze docilit ve dvou krocich, kdy prvnim z nich je zhodnoceni rizika stfetu s divo-
kymi zvitaty (Wildlife Hazard Risk Assessment), jak bylo popsano v kapitole 6.4. Toto je
klicové pro uréeni kritickych druhli zvifat a poméha nadm stanovit, jakym zptisobem je tieba
meénit podminky na letisti ke sniZzeni jeho atraktivity na nejnizs§i moznou uroven. Nékdy
ovSem muze byt obtizné urcit, ktery konkrétni faktor zvifata ptitahuje nejvice a na ktery je
tteba se primarn¢ zaméfit. V tomto piipadé je zadouci kontaktovat odborniky, ktefi nam
pomohou nejrizikovéjsi atraktanty identifikovat. Druhym krokem jsou samotné zmény pro-
stiedi, jejichz cilem je bud’ Gpln¢ odstranit atraktanty v prostoru letisté, nebo k nim alespon
znemoznit pristup.

Jednim z nejvétsich lakadel v aredlu nebo okoli letisté jsou vodni plochy v podobé¢ ek,
rybnikt, jezer, bazin a podobné. Zplsoby, jak se s témito atraktanty vypotadat jsou v zasadé
dva. Prvnim zplisobem je zcela eliminovat tyto zdroje vody pomoci odvodiiovacich kanala,
drenazi, vysouseni atp. a druhym zpiisobem je zamezeni ptistupu k témto zdrojim instalo-
vanim siti nad vodnimi toky (viz obr. 10), pfipadné pouZziti mickl na rybnicich, které zamezi
pristavani vodnich ptakd na vodni plose, jak miizeme vidét na obrazku 9.

Tyto a dal$i modifikace prostiedi jsou mnohdy velice nakladné. Casto je obtizné ziskat
zdroje financi pro tyto typy programti, jakymi jsou naptiklad upravy vegetace. Jejich komplet-
ni realizace se miize pohybovat v fadech let a stejné tak jejich ndvratnost.

Obr. 9: Pouziti mickit na vodni plosSe jako Obr. 10: Sité proti ptakiim nad vodnim tokem
prevence proti pristavani ptakii
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7.1 Biologicka ochrana v prostoru letisté

Dulezitou roli v tomto problému hraje rozmanitost vegetace vyskytujici se na letisti,
ktera poskytuje dostatek potravy pro ptaky a malé savce. Druhy rostlin zde rostoucich zavisi
na podnebi a kvalité pudy konkrétniho letisté, coz se odviji od geografického umisténi letiste.
Resenim v tomto piipadé oviem nemfiize byt odstranéni veskerého rostlinstva v prostoru
letisté. Vegetace ma totiz v okoli provoznich ploch a viibec v celém aredlu letist¢ dualezitou
ulohu, a to zabranovat erozi pudy zpusobené vodou, vétrem, piipadné¢ proudem vystupnich
plyntt z motorti. Tyto plochy se na vétsin¢ letist, pokud to klimatické podminky dovoluji,
zatraviluji. Nejen této oblasti, ale vSeobecné poradenské a projekéni ¢innosti v oblasti BOL se
vénuji specializované firmy, které mohou provozovateli letisté doporucit vhodné slozeni
druhti travy. Toto slozeni by mélo obsahovat pomalu rostouci rostliny produkujici minimum
semen, pii zachovani dostate¢né regenerace, aby ptida zlstala zdrava.

Existuji ale také letiste, ktera nemaji prakticky zadnou vegetaci. OvSem v okoli téchto
letist’ se vétsSinou vyskytuji ptéci, ktefi si sva hnizda stavi pfimo na zemi (napft. kulici; viz
ptiloha 5.2), jejichz vajicka nebo i samotni ptaci mohou byt lakadlem pro dravce. V téchto
ptipadech by mélo byt zvdzeno vyseti travy, aniz by se tim soucasné zvedla atraktivita
z hlediska mozného zdroje potravy.

7.1.1 ,,Long grass* udrzba travnatych ploch

Pro kazdé konkrétni letiSté je tfeba vypracovat specificky plan udrzby travnatych ploch.
Nelze navrhnout ¢i uréit konkrétni pozadavky udrzby na mezindrodni trovni z divodu
rozmanitosti klimatickych podminek na jednotlivych letistich po celém svéte.

Jak vyplyva ze zkusenosti, kratké travnaté plochy ptitahuji vice ptakd, nez plochy, kde
se trava nechava rist do vetsi vysky. Vysoka trava ptakiim ztézuje vyhledavani potravy. Pre-
datoriim znesnadiiuje vyhledavani kofisti

pii lovu, obzvlast¢ malych savci. Kdyz
dravec pravé nelovi, ma rad ptehled o
okolnim terénu, aby mohl v pfipadé nebez-
peci v€as uniknout. Tato nejistota, kterou
v sobé plochy s delsi travou ukryvaji, od-
razuje zvifata a hlavné ptaky od pfistani na
této plose, odpoc¢ivani nebo dokonce hniz-
déni. K zajisténi vhodného prostiedi by
mély byt travnaté plochy, na nichz trava

postupem casu uvadd, znovu osety vhod- -
nym druhem traviny, aby byl zajistén Obr. 11: , Long grass “ reZim na Zenevském letisti
zdravy a bohaty travnik.

Jakkoliv se toto feSeni mlze jevit jako idedlni, nese s sebou nékolik nevyhod. Vysoka
trava sice odrazuje ptactvo, ale miize se naopak stat lakadlem pro mensi savce a nékteré druhy
ptakt (napt. bazanti), kteti v ni mohou najit tkryt. Dale miize neposeceny travnik ovliviiovat
spravné fungovani systému ILS nebo nékterého z pozemnich radari nové generace. Ve vSech
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ptipadech je nutné se ujistit, Ze porost neza-

' kryva znaky, navéstidla a dalsi prostiedky
nutné pro bezproblémovy pohyb letadel po
letiSti. V 1ét€ muize sucha trava predsta-

vovat nebezpeCi pozaru v pripadé vyjeti
letounu mimo drahu. Tyto a dal$i nevyhody
musi byt brany v uvahu pii aplikaci metody
na konkrétnim letisti.

Periody seceni travy by se mély pohy-

bovat od jednoho do Ctyft let v zavislosti na
druhu piidy a podnebi daného letisté. Pokud

Obr. 12: Udrzba travnatych ploch

je prodleva mezi jednotlivymi secenimi
delsi nez rok, je nutné sledovat vyskyt nezadoucich rostlin (stromy, kioviny atd.).
Mechanizacni prosttedky vyuzivané k seCeni travnatych ploch by mély byt uzpisobené ke
sbéru posecené travy, aby tato nezlstavala leZet na seCenych plochach. Stroje by za sebou
nemély v pid€ nechavat pfili§ hluboké koleje, ve kterych by se nésledné¢ mohla hromadit
voda. Obdobi seceni travy by se méla vybirat s ohledem na okolni prostfedi (napf. obdobi
sklizné polnosti pfiléhajicich k letisti), které odlaka ptdky a zvéf na dostate¢né dlouhou dobu,
aby mohla posecend trava znovu doriist. Pose¢end trava by méla byt odstranéna z prostoru
letisté, protoze predstavuje zdroj potravy pro divokou zver.

Zavedeni tohoto programu by méla piedchazet spoluprace s odborniky v zemedélstvi,
kteti jsou divérné obezndmeni s prostiedim piislusného letisté. OvSem aby metoda ptinasela
své ovoce, je nutné dlouhodobé pozorovat pohyb zvéfe a ptakl na letiSti. V tomto piipade
nestaci pouze statistické udaje o stietech divoké zvéte s letadly, protoze v ptipad¢ jediného
letiSt¢ nemusi byt tyto udaje mnohdy vypovidajici.

7.1.2 Regulace poctu zvére na letisti

Ackoliv jsou pocty stretd letadel
se zveii oproti stietim s ptaky zanedbatelné,
kdyZ uz k nim dojde, pfedstavuji ve vétSing

pfipadl znacné riziko. NejlepSim zptisobem,

jak zabranit vyskytu savcl v prostoru letiste,

je oploceni obvodu celého aredlu. Vyska
plotu se pfizptisobuje druhiim zvitat vysky-
tujicich se v dané oblasti. Plot by m¢l ideédlné
zasahovat 1 pod zem, aby se zabrénilo jeho
podhrabani. V ptipad¢ nutnosti lze pouzit i
elektricky ohradnik. Na rozdil od ptakd,
druhy zvéte se mohou v zavislosti na zeme-

Obr. 13: Srna pasouci se v prostoru letisté

pisném umisténi letisté vyrazné lisit. Byly zaznamenany stiety s az pon¢kud kuri6znimi druhy
zvitat, od klokant a jelent, pfes zirafy, az po zelvy a krokodyly (viz obr. 14, 15 a ptiloha 5.3).
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K trvalému snizeni vyskytu zvéte na letisti na piijatelnou uroven je dobré vzit v uvahu
nasledujicich n¢kolik bodu:

e  brany do aredlu stale uzavieny a zajistit minimalni prostor pod branou

e  oploceni letisté pravideln€ kontrolovat a pii poskozeni ihned opravit

e  pii likvidaci zvéfe se ujistit, zda vSe probiha v souladu se zdkonem

. odstranit veskeré zdroje potravy z prostoru letisté a jeho bezprostiedniho okoli

e  pii vyskytu zajict a jinych hlodavci zabezpecit elektrickou kabelaz

. v ptipad¢ velkych a vzacnych zvirat se poradit s odbornikem, jak je nejlépe zastrasSit

¢ pfemistit

Obr. 14: Aligator odpocivajici na draze Obr. 15: Los prochazejici se po letisti

Je zédouci, aby zaméstnanci BOL pfii regulaci populace zvéte na letisti byli v izkém
kontaktu s mistnimi tfady zivotniho prostfedi, mysliveckymi spolky a taktéz s mistnimi
odborniky na danou problematiku.

7.2 Biologicka ochrana v okoli letisté

Okoli letisté ma primy dopad na mnozstvi zvére a ptaka v prostoru letisté. Zde uz letisté
nema tolik moznosti, jak pocty zvirat regulovat. OvSem stale je nutno dlouhodobé¢ sledovat
miru vyskytu zvitat a hlavné ptactva s ohledem na jejich migraci. To provozovatelim letist
poskytuje uzitecné informace, diky kterym mohou upozornit piloty na moznost zvySeného
vyskytu ptakd pti vzletu ¢i pfistani na prislusném letisti. Tyto podminky se, jak uz bylo
n¢kolikrat zminéno, odviji od geografické polohy letisté. V nasledujicim vyctu je uvedeno
n¢kolik zékladnich faktord, kterym je tieba vénovat zvySenou pozornost:

e Primofrské oblasti predstavuji zvySené riziko stfetu plynouci z pfitomnosti ptactva. Urcité
druhy ptaki se zde vyskytuji ve vysokych poctech a jejich pohyb je mimo jiné zavisly na
ptilivu a odlivu. Taktéz pfitomnost rybaiskych piistavll a tovaren na zpracovani ryb vy-
razn¢ zvySuji pocty ptakl a tim 1 nebezpeci pro leteckou dopravu. Dal§im vyznamnym
problémem téchto lokalit je existence migracnich tras st¢hovavych ptaka (velké problémy
napiiklad v Izraeli).
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Skladky a smetisté jsou v okoli letist¢ nezddoucim prvkem a jejich ziizovani v bezpro-
sttednim okoli letist€¢ by mélo byt zakazano. Pro ptactvo totiz skladky ptfedstavuji vitany
zdroj potravy a nékteré druhy jsou schopny cestovat i nékolik kilometrti jen aby se dostali
ke skladce. Zvyseny vyskyt ptaki (viz obr. 16 a 17) odlétavajicich a pftilétavajicich na
skladku mtze ohroZovat letadla.

ﬁ- ; 2 : i 2 7R e ‘n.? 8.0
i sl ik =, LT i

Obr. 16, 17: Ukazka mnozstvi ptakii vyskytujicich se na skladkach

Cisti¢ky odpadnich vod a zejména jejich usazovaci nadrze Gasto piitahuji velké mnozstvi
ptakt. Cim blize se &istiCka nachazi, tim vétsi predstavuje nebezpedi. Je nezbytné, aby
provozovatelé letist’ byli v kontaktu s provozovateli téchto zatizeni s cilem ucinit Cisticky
pro ptaky tak neatraktivni, jak jen to je mozné.

Vodni nadrze, jezera, rybniky a baziny jsou casto osidlovany rozmanitymi druhy ptak,
protoze nabizi hojnost potravy. Druhy vodnich ptdkli se navic Casto dorustaji velkych
rozmértt a maji tendenci se stahovat do hejn. V ptipadé, ze je jedinec vyruSen, Casto
dochazi k pohybu celého hejna, coz muze vést k nékolikandsobnému stietu. V noci tito
ptaci piedstavuji obzvlasté vysokou miru rizika. Hejna o stovkach kusii se mohou pfi
vyruSeni vznést a zaméstnanci biologické ochrany ani posadky letadel je nemohou vidét.
V neposledni fadé¢ mohou tato mista slouzit pro ptezimovani st¢hovavych druhii ptaki.

Z¥izeni prirodni rezervace a CHKO miize mit vyrazny dopad na vyskyt divoké zvéie
v okoli letisté. Pti zakladani zminénych oblasti je nezbytné spolupracovat s mistnimi
ufady za tcelem snizeni mozného rizika na pfijatelnou troven. V nékterych piipadech je
dokonce nutno zakdazat zfizovani téchto oblasti v pfedem stanovené vzdalenosti od letiSte.

Zemédélska cinnost v okoli letisté predstavuje vyznamny zdroj potravy pro vSechny
druhy zvitat a tim také znacné nebezpeci. Tento faktor je ovSem velice obtizné ménitelny,
jelikoz provozovatel letiste jen tézko ovlivni druhy plodin, které se budou péstovat v okoli
jeho letisté, pokud tomuto neni v daném staté prizptisobena legislativa. Zaméstnanci BOL
konkrétniho letisté¢ by méli byt v uzkém kontaktu s udrzbou travnatych ploch v aredlu
letisté a v ptipadé potieby i1 s majiteli polnosti v bezprostiednim okoli letist€. Mnoho zemi
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jiz v dnesni dob¢ reguluje zemédé€lské Cinnosti v okolich letist’ s ohledem na minimalizo-
vani atraktivity pro divoka zvitata.

Ve vyctu chybi dalsi faktory, jakymi jsou naptiklad Stérkovny a kamenolomy, které po
zatopeni vodou také predstavuji vyznamny zdroj nebezpeci, stejné jako existence kravint,
driibezéren, krmelct pro lesni zveér v okoli letisté. V této problematice ovSem nelze stanovo-
vat konkrétni pozadavky z diivodu vysoké rozmanitosti prostiedi jednotlivych letist’ po celém
svéte. Pracovnici biologické ochrany konkrétniho letist¢ by méli dlouhodobé sledovat popu-
laci zvitat v okoli letisté a ve spolupraci s ptislusSnymi trady a organizacemi regulovat pocty
zivocichtl za ucelem snizeni rizika stfetu zvitete s letadlem.
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8 Metody aktivniho plasSeni ptakii a zvére

Plaseni ptakli a rozhanéni zvéie je dnes jiz tradi¢nim ndstrojem biologické ochrany le-
tiSt’. V dnesni dob¢ existuje mnoho metod plaseni a jejich pouziti a pfipadnd kombinace se
odviji od mnoha faktorti, jakymi jsou naptiklad druhy zvitat a jejich mnozstvi, aktudlni pro-
voz na letisti, misto vyskytu a podobné.

Prvnim krokem v celém procesu plaseni je vzdy samotna detekce pfitomnosti ptaki a
zveéte na letisti. V tomto ohledu napomaha do jisté miry persondl fidici véze, ktery v ptipadé
zpozorovani ptakd ¢i zvéie upozorni pracovniky BOL, ktefi se postaraji o jejich zaplaSeni.
Toto ovSem nelze prijmout jako jediny zdroj informaci o vyskytu zvifat v prostoru letisté a
proto pracovnici biologické ochrany provadi nékolikrat denné pribézné kontroly vyskytu a
koncentrace ptactva a voln¢ Zijicich zvifat v prostoru letisté. Tyto prohlidky se nejcastéji
provadi bud’ v automobilu anebo v piipad¢ nepiistupného terénu na koni. ZkusSenosti ukazuji,
ze toto je v soucasné dob¢ nejspolehlivéjsi metoda detekcee.

Zaméstnanci provadéjici kontrolu musi mit zkuSenosti s pozorovanim, vyhleddvanim a
identifikaci jednotlivych druhti zvifat. Stejné tak musi byt schopni fundované rozhodnout o
pouziti nejvhodnéjsi metody a byt obezndmeni s technickymi aspekty a obsluhou plasicich za-
fizeni. V neposledni fadé by mél byt pracovnik BOL provadéjici obhlidku sezndmen s pohyby
letadel na letisti. Je zadouci, aby byli pracovnici pfitomni 24 hodin denn€, aby v piipad¢ nut-
nosti mohli okamzité zasahnout.

N B

Obr. 18: Mnozstvi ptakit odpocivajicich na draze

Prioritou vSech letist’ je zajistit bezpecné okoli drahového systému a pojezdovych drah.
[ malé mnozstvi ptdkli mize zplsobit nehodu, stejné¢ tak mohou pftildkat dalsi zvifata, kdy
svoji pfitomnosti davaji signal ostatnimu ptactvu, ze se na letisti vyskytuje zdroj potravy.
Ptaci v téchto mistech musi byt v takovém ptipad€ co nejrychleji rozehnani ¢i zaplaSeni, ¢imz
se jim navodi pocit nebezpeci. Nekterd velkd letisté toleruji pfitomnost ptakii a zvéfe na
mistech vzdalenych od kritickych ploch letisté. S ohledem na vySe uvedené by se ptaci
vyskytujici se ve vétSich vzdalenostech od kritickych provoznich ploch neméli plasit, pokud
nelze s jistotou odhadnout jejich pravdépodobnou reakci. OvSem jak bylo popsano v pied-
chozi kapitole, je dobré se na tato mista zaméfit a zbavit je vSech moznych atraktantt.
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Jako v mnoha pftipadech, i zde je nutno vzit v ivahu geografické umisténi letisteé, od
kterého se odviji délka dne, kterd ptimo ovliviuje aktivitu ptakl. VétSina ptakl je totiz
obecn¢ daleko aktivnéjsi ptes den nez béhem noci. Pokud je letisté¢ provozovano 24 hodin
denné, miize toto byt vyrazny problém. Ptaci vyplaSeni v noci se mohou vznést (coz predsta-
vuje znacné riziko) a je velice obtizné je detekovat, jak pro fidiciho na vézi, tak pro pracov-
nika biologické ochrany. V piipad¢, ze se letisté provozuje jen béhem dne, neptedstavuje
pritomnost ptakl a zvifat mimo provozni hodiny vyrazné riziko a proto neni divod je jakym-
koliv zptisobem rozhdnét ¢i plasit. Je ovSem nutné se postarat o rozehnani piipadnych hejn
s prvnimi pohyby letadel. V zavislosti na velikosti letist¢ se doporucuje zacit s plasenim
minimaln¢ hodinu pted prvnim pohybem.

Aby metody plaseni a rozhanéni zvifat byly u¢inné, je nutné, aby pro né prostiedky
k tomu uzivané predstavovaly skute¢nou hrozbu. Pti opakovaném pouziti stejnych postupti
ovSem mohou mit tyto metody na zvirata postupem casu stale mensi ucinky, az se vii¢i nim
stanou upln¢ imunni. Aby se tomuto ptedeslo, je dobré dodrzovat nasledujici doporuceni:

. plasici zafizeni uzivat samostatné v nejniz§i mozné mire
e  pouziti raznych prostiedkl by se mélo stiidat
e  jednotlivé metody vzajemné kombinovat za Gi€elem riznorodosti

e  uzivat rozdilné prostiedky vzhledem ke konkrétnimu druhu zvitete

Je ovSem nezbytné si uvédomit, ze ucinnost ptislusné metody vzdy zavisi na druhu
zvitete a mistnich podminkach. Pro efektivni vyuzivani vSech nasledujicich metod je taktéz
nutno vzit v ivahu dalsi poznatky, pficemz nemalou roli v tomto ohledu hraje dlouhodobé a
systematické pozorovani vyskytu ptactva a zvirat na letisti za ucelem hlubsiho pochopeni
teritorialniho chovani zvirat, jejich reakei na jednotlivé metody plaseni a tak dale.

8.1 Pyrotechnické metody

Jak uz nazev metody napovidd, jedna se o
pouziti vybusek, délobuchii a signalnich Srapnelo-
vych naboju (dale jen Srapnelt) k plaseni ptakda.
Jedna se o celosvétové nejrozsifendjsi metodu. Uin-
nost vybusek a Srapnelti se mize typ od typu lisit.
Nékteré druhy exploduji ptfi vystielu, jiné naopak az
po urcité dobé. Nekteré za sebou nechavaji kourovou
stopu a jiné vydavaji piskavy zvuk. K jejich vystielo-
vani se pouzivaji revolvery, pistole nebo brokovnice

(viz obr. 19, 20, 21). Efekty vybusek a Srapneld jsou

Obr. 19: Strelba srapnelu z brokovnice

velmi dobfe znamy a zdokumentovany.

Pyrotechnické metody by se mély vzdy vyuzivat uvazlivé. Stielba by méla probihat
mezi kritickym mistem a oblasti, kde se nalézaji ptaci, aby bylo dosazeno jejich vzdaleni od
kritickych ploch. V pfipad¢ hejna ptakt se nikdy nepokousime stfilet do stiedu hejna. To by
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totiz mohlo zptisobit nepiedvidatelné rozptyleni ptakt do vSech sméra. K dosazeni maximalni
ucinnosti by mély délobuchy a Srapnely explodovat pod trovni zorného pole ptakd. To v pii-
padé ptakt sedicich na zemi znamena, ze by k vybuchu mélo dojit az po dopadnuti na zem.
Abychom zabranili jejich opétovnému usednuti, je dobré stielit jest¢ jednou do prostoru mezi
ptaky a zem, coz by je m¢lo zaplasit definitivné. V ptipadé, ze se jedna o letici ptaky, vystiel
by mél smetovat za né. Pokud chceme zménit smér letu hejna, jednou z moznosti je vystieleni
n¢kolika naboji do sméru jejich letu. Posledni zminény manévr je velice obtizny a vyzaduje
bohaté zkugenosti od toho, kdo jej provadi. !

/24

Obr. 20: Revolver na naboje se Obr. 21: Pistole na strelbu
zvukovym efektem Srapnelii a vybusek

Ve vSech ptipadech je nutné znat rychlost a smér vétru, aby se zabranilo nezddoucim
ucinklim. Z hlediska bezpecnosti je zddouci vyvarovat se pouzivani Srapnelti, délobucht a
vybusek v blizkosti frekventovanych mist, jakymi jsou naptiklad odbavovaci plochy. Taktéz
je stielba nebezpecna v mistech, kde se nachazi suchd trava, coz predstavuje nebezpeci
pozaru. VSeobecné musi byt pii pouzivani pyrotechnickych metod kladen velky daraz na
bezpecnost. Vzdy pfi pouziti je nutno uzivat ochranné pomtcky (bryle, sluchétka, apod.).
Stejné tak musi byt vSichni pracovnici fadné proskoleni v zachdzeni se zbranémi a munici,
jejich skladovani a bezpecné manipulaci s nimi. Nésledovat by mél i trénink samotného
plaSeni pomoci téchto prostredk.

Pokud jsou pyrotechnické metody spravné vyuzivany, patii mezi nejucinnéjsi metody
vibec. Nutno podotknout, ze jejich primarni urceni je na plaSeni ptaki, nikoliv zvéte. Mnoho
let zlistava vybaveni vyuzivané touto metodou stile stejné, a je nepravdépodobné, Ze by
v tomto ohledu doglo v blizké budoucnosti ke zméng&. Uginnost této metody tedy nadale zcela
zavisi na zkusenostech a schopnostech lidi, ktefi tyto prostredky vyuzivaji. Na zavér je nutné
si uvédomit, Ze se jedna o metodu majici jednorazovy Ucinek a jeji ucinnost s dlouhodobéjsim
pouzivanim rapidné klesa az k nule.

8.2 Fyzikalni metody

U této metody se vyuziva zvukovych zatizeni, kterd vysilaji tisnové hlasy ptacich druht,
které se vyskytuji na letisti. Do této metody taktéz spada vyuziti vystraznych svételnych
majakt. K aplikaci fyzikdlnich metod se uzivaji jak pevné instalované, tak mobilni mecha-
nizacni prostiedky. Tato metoda je, stejné jako ptedchozi, uréena primarn¢ k plaSeni ptakt a
to zejména v hejnech, ovSem s tspéchem jde aplikovat i a n¢které druhy zvéte.
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8.2.1 Metody bioakustické

Tisfiova a vystrazna volani (signaly)

Ptaci v piipadé, ze jsou v ohroZeni nebo uloveni dravcem, vydavaji tisnové signaly, kte-
ré jsou specifické pro kazdy druh. Z toho vyplyva, Ze je velice dilezité spravne identifikovat
druh a nasledné zvolit ptislusné tisnové volani pro tento druh specifické. To vyzaduje rozpo-
znat a nahrat tento zvuk a nasledné ho prehravat pomoci amplionii instalovanych na vozidle
biologické ochrany, ptipadné pevné umisténych reproduktorii, které jsou rozmistény na stra-
tegickych mistech letisté.

Nekteré druhy jsou na tyto zvuky citlivéjsi nez jiné. Je ovSem nutné mit na paméti, Ze
ptéci stejné jako lidé nejsou schopni vnimat ultrazvuk. Vysoka uc¢innost je ovéfena u druht,
jakymi jsou naptiklad racci, a proto miize byt tato metoda snadno vyuzitelna pobieznimi
letisti. Ptaci na varovné signaly nejcastéji reaguji jednim z nésledujicich tfi zptisobi:

e poplasi se a uleti
e priblizi se ke zdroji zvuki a krouzi nad nim
¢ n¢ktefi jedinci snesou k zemi, aby odhalili zdroj nebezpeci

Kdyz zvuk wustane, ptaci
v mnoha pfipadech odleti. Ze
zkuSenosti vyplyva, ze je velice
Casto ucinné kombinovat tyto
zvuky s nekterou  z vizudlnich
metod. AvSak vtomto piipadé
jsou znaéné rozdily v reakcich na

kombinaci tisfovych volani a
pouziti vybusek a signalnich
Srapnelovych naboji. Pii kom-
binaci zminénych metod se

doporucuje aplikovat je nasledné

Obr. 22: Vyuziti mobilnich akustickych zarizeni

jednu po druhé, jelikoz soucasné
pouziti mize v hejnu vyvolat chaos, kdy kazdy jedinec reaguje na jiny podnét a nastald
situace je velice obtizné zvladnutelnd. K podobnym reakcim, podle tvrzeni odborniki,
dochazi v ptipadé, Ze ptaci slysi varovny signdl, ale nejsou schopni identifikovat jeho zdroj
se. Tento manévr, kdy neni prakticky mozné odhadnout, kterym smérem se budou jednotlivi
jedinci pohybovat, predstavuje vysokou miru rizika. V neposledni fadé je také tieba vzit v
ivahu reakéni dobu ptaki na tisiiova volani. !

Z pohledu operativnosti je mnohdy uzite¢né vybavit akustickymi zatfizenimi i automobi-
ly biologické ochrany (viz obr. 22). Je dileZzité umistit je na vozidla tak, aby byla orientovana

ve sméru jizdy. Diky tomu ma fidi¢ moznost vidét plasené ptaky pied sebou, stejné jako jejich
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reakce, a v zavislosti na tom okamzité jednat. Pfi pouzivani téchto prostfedkli ptipevnénych
na vozidlech by se m¢lo dbat na nasledujici:

¢ vozidlo by mélo stat a byt mimo kritické plochy

e vozidlo by m¢lo byt po vétru smérem k hejnu ptaka

e orientace vozidla (spole¢né s amplionem) by méla byt smérem k hejnu

e idealni vzdalenost mezi vozidlem a ptaky je cca 100 metra

e vysilani tisnovych a varovnych signalti by m¢lo trvat ptiblizné 90 sekund

Ackoliv je tato metoda velice ti€inna, ma ncktera tskali, kterym je tfeba vénovat pozor-
nost. Napftiklad fakt, Ze n¢které druhy ptakl a zv€fe nemaji Zadné varovné ¢i nouzové signaly,
a tim padem je u téchto druhli tato metoda nepouzitelna. Stejné jako je tomu u pouZiti Srap-
neld a vybusek, i tato metoda se miiZze ¢astym vyuZzivanim stat neucinnou. Zvifata si na zvuky
zvyknou a nebudou na né nadale reagovat. Z ptedchoziho vyplyva, ze pro pouziti téchto
metod je nezbytnd velkd mira zkuSenosti s jejich pouzivanim a znalost prostfedi letiste.

VyuZziti dalSich zarizeni

Mimo klasicka volani Ize vyuzit i umélé rusivé zvuky, které jsou pro ptaky nanejvys
nepiijemné. Téchto se da vyuzit naptiklad pfi objizdéni drah a pojizdécich drah. Vyuziva se
jak ptenosnych, tak pevné instalovanych zatizeni.

V drivéjsich dobach se hojné vyuzivaly plynové kandny (viz ptiloha 6.2). Bohuzel je

s nimi spojeno mnoho bezpecnostnich rizik. V prvni
fadé samotnd piitomnost plynu, ktery piedstavuje
nebezpeéi pozaru nebo dokonce vybuchu. Dalsi
nevyhodou je nutnost vyhloubeni jamy pro ulozeni
plynovych zasobnikd. Z uvedenych divodi se nedo- -

porucuje pouziti téchto zafizeni v tropickych oblas- /

tech. V ptipad¢ prenosnych zafizeni (viz obr. 23) se i

fes Casté premistovani neubranime postupnému pii- . . L
p p _ . Postup p Obr. 23: Prenosny plynovy kanon
vyknuti zvifat a tim snizeni uc¢innosti.

Mezi nejpouzivanéjsi zatizeni tohoto druhu v dne$ni dobé patti hlukové plasice (noise
makers), které postupné vytlacuji plynové kanony. Zatizeni se skladaji ze syntetizatoru tisio-

vych signalt, vykonového zesilova-
¢e a amplidonu. Jsou napdjena elek-
tricky, pficemz se hojné vyuziva
solarnich paneld. Oproti ostatnim
zafizenim podobného typu maji tyto
plasi¢e nékolik vyhod. Tou nejvétsi
je velka variabilita zvuka, které mi-
ze zatizeni vyluzovat, diky ¢emuz je
pro ptaky obtizné si na tato zafizeni

zvyknout.

Obr. 24: Dalkové ovlddany hlukovy plasic
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Velkou vyhodou vyuzivani vyse zminénych prostiedkli je moznost dalkového ovladani
z vozidla BOL, pfipadné personalem fidici véze. To je vyhodné zejména v piipad¢, kdyz se
jednotka biologické ochrany nachazi daleko od mista, kde je tfeba zasdhnout, a spousténi na
dalku Setii cas. Opét se ovSem jedna o prostiedky s kratkodobou ¢innosti a nikoliv o trvaly
prostiedek BOL. Tato zafizeni nikdy nemohou nahradit kvalifikované pracovniky sluzby bio-
logické ochrany.

8.2.2 Metoda svétlotechnicka

Do této skupiny spada metoda, ktera k plaSeni ptakl a zvéte vyuziva svételné ¢i laserové
paprsky. Ackoliv je vyndlez laseru znam uz dlouhou dobu, teprve v poslednich letech ucinil
vyvoj na poli zafizeni vyuzivajicich laserové paprsky
k plaseni ptakli znacny pokrok. Metoda je zalozena na
namifeni zeleného laserového paprsku na oko sediciho
ptaka, coz zplsobi, ze uleti. Vyuzivaji se jak pevné
instalovana zafizeni, tak laserové pistole (viz obr. 25).
V piihodnych podminkdch (méné nez 13000 lux) lze
dosédhnout uc¢innosti na vzdalenost az 1 km. Vzhledem

k tomu, ze tato metoda je v souCasnosti na vzestupu a
probiha Jejl.,tes’tf)varil na nekohk.a vyznamnych letistich, Obr. 25 Laserovi pistole
budeme se ji blize vénovat v kapitole 10.2.3.

8.3 ZastraSovaci metody

Tento pojem v sob¢ zahrnuje plaseni formou balénii, draku, strasdkili, vycpanych zvirat
(viz obr. 27) a dokonce RC modelii. Jako specidlni skupinu sem lze zaradit i plaseni ptaki
samotnymi lidmi. ZkuSenosti z celého svéta ukazuji vysokou miru ptizptusobivosti ptakd a
zvéie vidi témto prostiedkiim plaseni. Cim pohyblivéjsi model je, tim delsi je jeho u¢innost
ovSem ani Castym premistovanim nedocilime dlouhodobéjsiho efektu. Z toho je patrné, ze
pouzitelnost téchto metod je velice kratkodoba a to v horizontu maximalné nékolika dni.

Na nékterych letistich se vyuzivd RC
modelll a to nejcastéji ve tvaru dravcl (viz
obr. 26). Existuji i modely, které mavaji kiidly
(napt. v Amsterodamu) a navozuji tak dojem
skute¢né leticiho ptaka. Pro fizeni téchto mo-

delti je tfeba Skolen¢ho zaméstnance. Oproti
sokolnictvi ma tato metoda vyhodu nizkych
nakladi na provoz. Vice bude o této metodé
pojednano v kapitole 10.2.1.

Plaseni samotnou pfitomnosti lidi a jejich
gesty zistavd dobrym prostiedkem k plaseni

Obr. 26: Pouziti RC modelu ve tvaru dravce

ptakt a zvéfe. Zvirata maji z cloveka ptirozeny
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strach (Casem nemizi), ktery miize byt jesté
umocnén gesty — napiiklad pomalym zveda-
nim a spousSténim pazi napodobuje mavani
ktidel velkého dravce. Mnohdy mé odstra-
Sujici efekt 1 samotné vozidlo biologické
ochrany. Pokud je to mozné, mélo by mit
vozidlo charakteristickou barvu, ktera je
odli$nd od ostatnich vozidel pohybujicich se
na letisti. Pfi plaseni dojde u zvirat ke spojeni

této barvy snebezpeCim. Nasledné pak k

= ". = o ” —= lv e vk g h ho r~ v
Obr. 27: Vycpani kojoti pohybujici se ve vétru odp ase,nl vr,le terye dn?' u ZVlrflt pOStat?l
samotnd piitomnost vozidla. OvSem v pfi-
padé, Ze se barva vozidla BOL shoduje s barvou nekterych jinych vozidel, ktera se pohybuji
v blizkosti zvifat bez samotného aktu plaSeni, zvifata pfestanou vnimat barvu vozidla jako

ohrozujici faktor.

8.4 Biologické metody

Tato metoda je jedna z nejstarSich viibec a zahrnuje vyuzivani dravct (sokolnictvi) a
loveckych pst. Zaroven se jedna o jednu z mala metod, kterou Ize GspéSné pouzit i na rozha-
néni zvéfe. Oproti v§em ostatnim doposud zminénym metodam maji ty biologické jednu
obrovskou vyhodu — jejich G¢innost ¢asem neklesa. Ptaci se po urc¢ité dobé dokazou zname-
nit¢ prizpusobit jakémukoliv zvuku, hlukem motorti pocinaje a stfelbou ze zbrani konce.
Ovsem navyk na dravce vypéstovat nelze, protoze dravec je jejich prirozeny nepfitel.

8.4.1 Vyuzivani dravci (sokolnictvi)

Dravci byli na plaseni ptakid na letiStich vyuzivani v Evropé a Severni Americe uz od
40-tych let minulého stoleti. V naSich podminkach je sokolnictvi jako prostfedek biologické
ochrany s tspéchem vyuzivano na mnoha letistich (viz kap. 11).

Jak uZ bylo feCeno, vyhodou této me- [0 -

tody je pfirozeny strach ptactva z dravci a
z toho plynouci u¢innost této metody. Dobie
vycviceny dravec Utoc¢i na nékolik kilometrti
a dokdze zahnat i tisicové hejno havrant.
Mezi nejpouzivanéj$i druhy dravcd (viz pfi-
loha x) patii jestabi, kanata, sokoli, rarozi a
také nejvetsi z ptacich dravct — orli. Kazdy
dravec se specializuje pouze na jeden kon-
krétni druh zvifete resp. ptaka. Uelem této

Obr. 28. Sokol stehovavy nad ulovenym bazantem

metody ovSem neni zvifata zabijet, nybrz
zahanét a navodit jim ve vztahu k leti$ti pocit nebezpecného a nehostinného prostredi. Jak
bylo zminéno v uvodu, biologické metody se daji uspésné pouzivat nejen na ptactvo, ale také
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na zvef. Dravee Ize v tomto sméru vyuzit nejen k lovu mensich savcl, ale napiiklad také
zajict, lisek apod. Kazasskymi sokolniky jsou orli vyuzivani dokonce k lovu vlkt. Ve volné
prirod¢ je dospéla samice orla schopna ulovit cokoliv az do velikosti muflona. Samec, ktery
byva zpravidla mensi, dokaze ulovit zvéi zhruba do velikosti lisky a z ptakti az do velikosti
labuté. Pominout by se nemé¢l prvek vysoké ekologi¢nosti téchto prostredki, které nevyzaduji

jakékoliv zasahy do prostredi letisté a podobné.

Obr. 29: Orel morsky pri lovu

Nevyhodou vyuzivani dravci je nemoznost jejich nasazeni v noci, v dobé, kdy pelichaji,
pri silném vétru, desti pripadné husté mlze. Dale vysoké (nejen finan¢ni) naroky na zavedeni,
ale také samotné praktikovani této metody. Nutnost vysoce kvalifikovaného persondlu, ktery
musi mit zkuSenosti nejen s chovem téchto zvifat ale i s jejich vycvikem. Nejen, ze kazdy
dravec musi byt vycvicen tak, aby lovil jen urcity druh zvifete, ale zaroven nesmi sam pied-
stavovat ohrozeni letového provozu. Nezanedbatelnou finan¢ni zatézi je také nahrada zvitat, o
které stanice BOL kazdoro¢né ptichazi at’ uz v disledku zranéni ¢i umrti, které si zpisobi sdm
dravec nebo na nasledky zamérného ttoku stfelnou zbrani. I pies komeréni odchovy dravci
nejsou jejich pofizovaci ceny zanedbatelné — za samce sokola se cena pohybuje od 20 tisic
korun a za samici od 40 tisic korun vySe. Pofizovaci cena orla je samoziejmé vyssi a pohybuje
se kolem jednoho sta tisic korun.

Obcas dochazi k tomu, ze dravec tzv. zbloudi. Pro tyto pfipady jsou dravci vybaveni
miniaturnimi vysilackami. Ty maji ve volném prostoru a za idedlnich podminek dosah az
padesat kilometri. Sokolnik jej pak muze vypatrat pomoci zaméfovaciho pfijimace. Tato
technika ma bohuzel sva omezeni. V zimé&, kdy jsou velmi nizké teploty, se nékdy stava, ze
tyto vysilacky prestavaji pracovat. V piipadé¢, ze se takto zbloudilého dravce nepodaii rychle
nalézt, dochazi k pomérné vazné situaci, protoze tito dravci jsou prakticky sobéstacni a Clo-
veka resp. sokolnika ke svému zivotu nepotiebuji. Vztah dravce a sokolnika je totiz postaven
pouze na piisunu potravy. Jakmile si za¢ne dravec lovit potravu sam, tento vztah velmi rychle
oslabuje. **!

Mnoho letist’ uziva tuto metodu jako zékladni kdmen biologické ochrany. Nejen ze pu-
sobi aktivné v ptipadé potieby zaplasit ptaky, ale zaroven i jako prvek prevence, kdy se tito
ptaci vypousti i bez pfitomnosti zvitat v prostoru letiste.
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8.4.2 Vyuzivani psu a dalSich zvirat

Tato kapitola je zaméfena nejen na vyuzivani psii na rozhanéni zvéte a plaseni ptactva,
ale také na ostatni zvifata, ktera jsou pouzivana at’ uz piimo na plaseni nebo jako podptrné
slozky ¢innosti BOL, jakymi jsou naptiklad koné¢.

Vyuzivani specidln¢ trénovanych psi pro rozhanéni zvére a plaSeni ptakl je relativné
novou metodou. Nejcastéji se k témto ucelim vyuziva loveckych nebo ovcackych plemen.
Z loveckych jsou to nejéastdji ohati (Angli¢ti pointii, Cesti fousci apod.) a z ovéaki Border
kolie (viz obr. 31). Jedna se o ov¢acké plemeno, které vzniklo kiizenim asi pred 150 lety
kdesi na anglicko-skotském pomezi (odtud border = hranice). Stejné jako u sokolnictvi, 1 zde
se vyuziva efektu ptirozené¢ho neptitele. OvSem psi, na rozdil od dravcl, maji minimalni efekt
na ptaky ve vzduchu. V tomto bodé¢ je dravec nenahraditelnym prostiedkem a proto se tato
metoda Casto uspéSné kombinuje se sokolnictvim.

Obr. 30: Nasazeni anglického pointera Obr. 31: Vyuziti Border kolii na letisti Schiphol

Koné jsou sluzbou biologické ochrany vyuzivani jako prostfedek dopravy do mist, ktera
nejsou s terénnim automobilem bézné pristupna (podmacend pida, zorané pole atd.). Kdyz se
sokolnik pohybuje pobliz drahy a sesedne z kon¢, je dilezité, aby kiin zlstal klidny i bez
svého jezdce. Koné musi byt vycviceni do té miry, aby se v ptipadé pristavajiciho ¢i vzlétaji-
ciho letadla nepoplasili hlukem motorti a nevbéhli na drahu. Takovy stiet by mél katastrofalni
disledky.

V posledni fad€¢ sem lze zatradit netradi¢ni zvifata vyuzivana k plaseni zvéfe. Mohou to
byt kockovité Selmy, jako napt. gepard (viz kap. 11.2) ¢i karakal, které 1ze s tispé$nosti vycvi-
Cit k rozhanéni zvére.

Vyuzivani biologickych metod plaSeni — sokolnictvi v kombinaci se psy jako soucast
biologické ochrany vyzaduje pfislusné zédzemi, vybaveni a hlavné zkuSené a vysoce kva-
lifikované pracovniky. Stejné tak je nutné mit na paméti, zZe existuji druhy zvifat, na které
nebude mit plaseni za pomoci psti ani dravct zadny efekt a proto je nutné tuto metodu
kombinovat s dal§imi prostfedky. Dulezité je také Spickovym vycvikem zajistit, aby se
samotnd zvifata urcend k plaseni nestala rizikem pro provoz na letisti. OvSem i pies veskeré
nevyhody se stile jedna o jednu znejucinnéjSich a nejuniverzalnéjSich metod aktivniho
plaseni, kterou je mozno pouzit.
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8.5 Chemické metody

Utelem téchto nehod je za pomoci chemickych
latek odpuzovat ptactvo a zvér, pripadné likvidovat
zdroje jejich potravy (Cervy, brouky apod.).

K prvnimu zminénému Ize pouzit napiiklad
methyl anthranilat, ktery se aplikuje na kaluze
stojaté vody (po destich apod.) a svou chuti odpu-
zuje ptactvo a zveéf do té doby, dokud se voda
nevypafi. OvSem v pfipad¢ nutnosti dlouhodobého

pouziti by bylo vhodnéjsi vyuzit drenaze, ptipadné

Obr. 32: Aplikace methyl anthranildtu

dalsi pasivni prostfedky popsané v kapitole 7. Dal-
Sim ptipravkem je antraquinon, ktery se aplikuje na zdroje potravy ptakt. Ti si po pozieni
takto infikované potravy (v diisledku potizi) vytvoii averzi vii¢i tomuto druhu potravy. Vzhle-
dem k tomu, Ze je antraquinon identifikovatelny ve spektru UV zafeni, ptaci jej bezpecné roz-
poznaji a potravé takto infikované se v budoucnu vyhnou. Co se ty¢e hubeni Cervt, broukti a
dalsich zdrojt potravy pro ptactvo, je mozno pouzit pesticidy a rizné jedy. V neposledni fade
l1ze chemické latky vyuzit k potfeni ploch (polybuteny), kde chceme zamezit ptistavani ptakd
(napft. znaky). Jedna se o pripravky ve formé tekutiny piipadné pasty, po jejichz aplikaci se
povrch stane lepkavy a tim pro ptaky nepiijemny pro pristdni a odpocinek. Jedna aplikace
vydrzi v béznych podminkach 6 mésict az jeden rok za ptedpokladu, Ze se nejedné o vyrazné
prasné prostiedi.

Ovsem vzhledem k faktu, ze tyto metody maji po Case nizkou ucinnost a jejich
ekologi¢nost je diskutabilni, v soucasnosti se ve vyrazné mife nepouzivaji.

8.6 Nekonvencni metody

Jako specialni skupinu aktivnich metod biologické ochrany se dd chapat i odchyt (hla-
vn¢ v ptipad¢é vétSich kust zvéie), pripadné likvidace zvifat. Spada sem pouziti siti, pasti,
odstrel jednotlivych kust zvitat, niceni hnizd a vajec. Tyto metody by se mély pouzivat pouze
ucelove, idedlné jednorazove a nikoliv v ramcei dlouhodobéjsiho programu. V zddném piipadé
by nemély byt primarnim prostfedkem BOL. Odstiel zvitat by mél vzdy probihat v souladu
s platnou legislativou daného statu a mél by byt provadén Skolenym persondlem. V piipade
existence atraktant vakuum po zlikvidovanych zvifatech brzy zaplni jina a neni vylouceno,
ze v jeste vyssim poctu. V ptipadé, ze nechceme zvirata ptimo zabijet, je zde moznost vyuziti
gumovych pripadn¢ plastovych projektili vystfelovanych z paintballovych pusek.

Pred kazdym pouzitim kterékoliv z vyse uvedenych metod je dobré mit na paméti, ze
schopnost zafizeni vyplasit, rozehnat ¢i zabit zvifata vyskytujici se v aredlu letisté¢ je mnohdy
méné dulezitd nez schopnosti, vytrvalost a odhodlanost pracovnikii biologické ochrany
experimentovat a zkouset nové postupy plaseni za tcelem zajistit vyssi bezpecnost letecké

dopravy.
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9 Zpisoby hlaseni stietu a uchovavani zaznamiu

Hléaseni a uchovavani zaznamu o stietech letadel s ptaky a zvéfi ma znaény vyznam jak
z hlediska statistického, tak z hlediska prevence stfetti. Pro objektivni zhodnoceni rizika stfetu
s divokymi zvifaty je tieba mit k dispozici spolehliva statisticka data. Udaje o poétech stetd
nam mohou poskytnout mnoho uzite¢nych informaci. Taktéz dlouhodoba pozorovani vyskytu
zvete v prostoru letisté predstavuji uzite¢né dopliikkové informace, ackoliv nemaji vypovi-
dajici hodnotu ve vztahu k riziku stfetd. Je ovSem velice dilezité si uvédomit, ze samotny
absolutni pocet stietd by nikdy nemél slouzit jako méfitko rizika stfetu ptipadné efektivity
biologické ochrany. Do procesu zhodnoceni rizika stiett (Wildlife Hazard Risk Assessment)
vstupuje krom samotné pravdépodobnosti stieti (vyjadiené frekvenci) i mira poskozeni
letadla, které pii srazce hrozi (viz kap. 6.4). Podminkou ucinnosti této metody je to, aby
veskeré stiety byly hlaseny bez ohledu na to, o jaky druh ptéka ¢i zvifete se jedna a zda doslo
k poskozeni letadla. A to i v pfipadech, kdy dojde ke stfetu velkého dopravniho letounu
s ptakem velikosti vrabce, u n¢hoz je nepravdépodobné, ze zptisobi letounu jakékoliv skody.
Stejné tak je dilezité, aby zaméstnanci nikdy nebyli trestani za ohldSeni stfetu. Persondl by
mél byt k tomuto naopak motivovan.

9.1 Definice a kategorizace stietii

Pro ucely hlaseni stfetd voln¢ zijicich zvitat s letadly je nutné definovat, co lze chéapat
jako stret. Pro potieby spravného vyhodnocovani rizik je zadouci zahrnout do tohoto pojmu
tolik piipadd, kolik je mozné. Tento krok s sebou ovSem piindsi komplikace. Napiiklad
v ptipadé, ze pilot pfi pfistani na letiSti nahlasi
stiet s ptadkem, ale na misté stfetu se nenajdou
ostatky a na letadle nejsou znamky poskozeni.
V takovém piipadé neexistuji dikazy o tom, Ze
ke stietu skuteéné doslo. Takové hlaseni nepo-
skytuje provozovateli letisté¢ zadné uzitecné
informace (druh ptaka, mira poskozeni apod.),
které by mohl vyuzit k zaméfeni se na dany druh
¢i oblast. Tyto nepotvrzené stiety by mély byt

zaznamenavany, ale neni nutné je zahrnovat do

Obr. 33: Celni sklo po kolizi s dravcem

metod zhodnoceni rizik.

Nékteré zem¢ zaznamenavaji do databazi stfeti i t€sné minuti (near miss) ptaka a leta-
dla. Definovat tato minuti je velice obtizné, protoze zahrnuji pilotovu interpretaci toho, jak
blizko vedle letadla se ptak ocitnul a zda tato situace predstavovala ohrozeni bezpecnosti.
V oblastech s ¢etnym vyskytem ptakti mtze Casto dochazet k tomu, ze pilot pti vzletu ¢i pfi-
stani zaznamena jejich ptitomnost v urcité vzdalenosti od letadla a toto nasledné vyhodnoti
jako tésné minuti. Sbér téchto informaci mize byt uziteCny (zejména z pohledu pasivni bio-
logické ochrany), avsak stejné jako nepotvrzené stiety by nemély byt zahrnovany do statistik
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stietll vyuzivanych k analyzadm. Taktéz databaze a dalsi systémy by mély umoznovat separaci
tésnych minuti a nepotvrzenych stiet od ostatnich dat.

Existuje ovSem jesté jedna skupina, do které spadaji udalosti, pti kterych nedoslo piimo
ke stfetu, a pfesto v nich pfitomnost ptakl hraje svou roli. Sem patii napft. situace, kdy pilot
musi provést thybny manévr, aby se vyhnul hejnu ptakd apod. Tyto manévry samy o sobé
predstavuji bezpecnostni riziko, u jehoz zrodu stalo ptactvo nebo zvér. I tyto udalosti by mély
byt zaznamenavany odd¢leng.

Z vyse popsaného tedy ziskdme nasledujici klasifikaci streta:

e potvrzené stiety
0 nahlasena kolize mezi ptakem/zvéri a letadlem, pro kterou existuji dikazy ve
form¢ mrSiny ptipadné ostatka zvifete anebo poskozeni na letadle (viz obr. 33)
0 mrtvé zvife nalezené v prostoru letisté, jehoz smrt nema zadnou jinou ocividnou
pricinu (jako napf. srazeni automobilem, vlétnuti do okenni tabule apod.)
® nepotvrzené stiety
0 nahlasend kolize mezi ptakem/zvéri a letadlem, pro kterou neexistuji zadné
fyzické dukazy
e vyznamné udalosti
0 udalost, ve které ptitomnost ptaki v prostoru nebo okoli letist¢ mélo vliv na
provedeni letu, bez ohledu na to, zda ke stietu doslo ¢i nedoslo

-----

vstupni data pro analyzy rizik jsou jasné odd€lena od irelevantnich udajia. V zavislosti na
organizacni struktuie daného statu ¢i prislusného letist€é mize byt zodpoveédnost za oznamo-
vani stietll rozloZzena na nékolik riznych jednotlivct ¢i oddéleni, jako vedouci zootechnik
letisté, fizeni letového provozu piipadné piloti. Je dulezité, aby letist€é mélo postupy, které
zajisti, ze budou hlaSeny vesker¢ stfety, ke kterym dojde pifimo v prostoru letist¢ nebo jeho
okoli.

9.2 Proces hldaseni stietit

Jak bylo feceno v predpisu L14 (viz kap. 3.1.1), veSkeré informace o stfetech musi byt
provozovatelem leti§té predany piislusnému organu na narodni trovni (v Ceské republice
UZPLN) a nésledné postoupeny ICAO pro zafazeni do databaze IBIS. Pievazna vétiina téchto
dat pochézi od pracovnikli biologické ochrany. DalSimi ¢astymi zdroji hlaSeni jsou stanoviste
RLP a posadky letadel (tyto postupy upravuje predpis EU-OPS, ¢lanek 1.420). Ovsem stiet
muze nahlasit i jiny pracovnik letist¢ a v n¢kterych zemich mlize incident nahlasit kdokoliv.
Naptiklad v USA to lze provést pomoci formulafe dostupného jak v papirové, tak v elektro-
nické formé voln& piistupné na internetu. V CR je vzor formulafe obsazen v AIP, ktery je
rovnéZz volné ke stazeni na webovych strankach LIS (viz ptiloha 7). Takto hlaSené stfety musi
byt pted zatazenim do databaze vzdy proSetieny odborniky.
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Soucasti hlaseni o stietu by mély byt nasledujici informace:

e vSeobecné informace (Cislo letu nebo imatrikulaéni znak, typ letadla, typ motoru)

e misto a ¢as (zem. poloha pfip. letisté¢/draha, ¢as, svételné podminky — den, noc, Sero)

e letové udaje (rychlost (IAS) a vyska (AGL) v moment¢ stietu)

e faze letu (rozjezd, poCatecni stoupani, stoupani, let v hlading, klesani, piiblizeni,
pristani, dojezd)

e zasaZené pripadné poSkozené ¢asti letounu (¢islo motoru, kryt radaru, ¢elni sklo,
podvozek, trup, ocasni plochy atd.)

e dopady na let (pferuSeny vzlet, nouzové / bezpecnostni ptistani, selhani motoru atd.)

¢ meteorologické podminky (viditelnost, oblacnost, srazky apod.)

¢ informace o druhu (druhovy, pfipadné rodovy nazev ptaki)

e pocet zaznamenanych ptaki a pocet zasahu

o velikost ptaki (mali, stfedni, velci, pokud neni ur¢eno druhem ¢i rodem)

e vcéasné varovani posadky pred vyskytem ptactva pouzitim RTF/ATIS/NOTAM

e ostatni souvisejici informace a poznamky tykajici se incidentu

V ptipadech, kdy se po sraZce naleznou pouze ostatky, ze kterych nelze identifikovat
druh ptéka, posilaji se tyto na analyzu do laboratofi. Zde se ur¢i druh na zaklad¢ krevnich
vzorkd, pefi, zbytkid tkani a podobné (viz obr. 35 a 36). Tyto vzorky mohou byt ve Spojenych
statech zasilany i dobrovolniky za pomoci levné a snadno dostupné sady, kterou tvoii gumové

rukavice, plastové pytliky a formulaf hlaSeni stfetu (viz obr. 34).

Obr. 34: Sada pro sbér vzorkii Obr. 35: Peri kachny Obr. 36: Ukdzka vzorki peri
(rukavice, pytliky, formular) divoké pod mikroskopem  a tkani pro testy pomoci DNA

Velice vyznamnou roli hraje nésledné zpracovani dat. Sebedikladnéji shromazd’ ovana
data jsou bezcenna, pokud nejsou pouzita spravné. Napiiklad oddélenim udélosti, ke kterym
dojde v bezprostiedni blizkosti letisté (pod 200 ft na ptiblizeni a méné nez 500 ft pii stoupani
podle definice ICAO) od téch, ke kterym dochézi ve vétsich vzdalenostech. To ndm pomuze
urcit incidenty, které Ize jest¢ ovlivnit prostfedky biologické ochrany letiste. Taktéz oddéleni
stfetli s témi druhy ptaki, které vazi vice nez 100g (tzn. ty druhy, u kterych je pfi kolizi vyso-
ka pravdépodobnost, ze zplisobi poSkozeni letadla), a kladeni vétSiho dliirazu na srazky s hejny
pomahaji urcit skutecnou tendenci rizika stietu na letisti.
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Prevedena do praxe mize situace vypadat nasledovné — na letiSti se zvySuji poCty stietd,
coz ovSem nemusi nutné znamenat, ze jde o ¢im dal rizikovéjsi letisté. Pokud je vzrist poctu
hejny pokleslo, pak ztéchto udaji vyplyva vysoka efektivita sluzby biologické ochrany a
kvalitni systém hlaseni stiet ptaki s letadly.

Jak tento priklad jasné dokazuje, samotnd absolutni ¢isla stietli ndm neposkytuji Zadnou
informaci o rizikovosti daného letisté. Az zasazenim téchto poc¢tl do kontextu s druhy ptaki
ziskame skutecné hodnotné udaje.

9.3 Zpuisoby uchovavani zaznamii

Jak uz bylo fe¢eno, uchovavani zaznamti ma velky vyznam z hlediska bezpecnosti. Je tu
ovSem 1 dal$i, méné vzneSeny divod, a tim je zbavit leti§t¢ pravni odpoveédnosti. Jediny
zpisob, jak muze u piipadného soudniho sporu letist¢ dokéazat, ze nehoda nebyla zptisobena
nedbalosti ze strany biologické ochrany, je poskytnout zaznamy o jeji ¢innosti. Podrobné
zaznamy o regulaci poctu zvifat na letisti jsou silnym diikkazem, ze letist¢ udélalo, co bylo
v jeho silach, aby predeslo nehodé.

Z mnoha riznych moznosti, jak vést zdznamy o vyskytu zvitat v prostoru letisté a jejich
stietech s letadly, existuji vSeobecné tii nejcastéjsi zplsoby.

9.3.1 Vedeni zaznamu prostiednictvim zapisniku

Jedna se o tradi¢ni formu vedeni zdznami (viz tab. 3). V pfipad¢ potieby lze pro ucely
podrobnéjsiho prehledu o pohybech ptakt, velikosti populace jednotlivych druhti, nejatraktiv-
n¢jsSich lokaci a podobné pridat do zaznami dalsi pole jako napf. mnozstvi srazek, stav pady
atd. Vyhodou takto jednoduché metody jsou minimalni naroky na zavedeni tohoto systému do
programu biologické ochrany. Personal nemusi mit zddné dal$i znalosti, naptiklad zachdzeni
s pocitacem. Velkou ptednosti nedigitalniho zdznamu udaju je jeho spolehlivost. Papirovy
zapisnik nikdy nezkolabuje pfi nahravani dat a podobné.

Nevyhodou je nutnost ru¢niho vypliovani zdiznamu. To z diivodu lenosti ¢i uspory Casu
vede dfive nebo pozdéji k zavedeni vSemoznych zkratek (jak je v letectvi obvyklé), coz
v kombinaci s rukopisem mtize vést k zaméné druhti ptakt apod. Dalsi nevyhodou je pracnost
prevodu takto vedenych dat do digitalni formy, ¢imz se vytvari prostor pro lidskou chybu, at’
uz se jedna o preklep (napt. v poctu kusti) ¢i zminéné zamény v disledku zkratek a rukopisu.

Tab. 3: Priklad vedeni zaznamii o vyskytu ptakii v prostoru letisté pomoci zapisniku

Datum | Zaméstnanec Cas Oblast Druh Kust | Metoda plaseni | Vysledek
18.04.10 Prochazka 08:46 C4 vrana 17 tisfiové volani rozh. SV
18.04.10 Prochazka 10:11 H6 baZzant 3 vypusténi psu rozh. V
18.04.10 Prochazka 12:30 F11 - - - -
18.04.10 Polacek 14:05 B2 Spacek 23 pfit. Clovéka rozh. S
18.04.10 Polacek 16:17 E5 koroptev 8 pyrotechnika rozh. JZ
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9.3.2 Vyuziti PDA nebo kapesniho pocitace

Alternativou k ru¢né psanym zaznamum je digitalni podoba s vyuzitim PDA ¢i kapes-
niho pocitace (palmtop). V soucasnosti je na vybér mnoho variant systému, které vétSinou
piedstavuji modul ¢i dopln€k stavajiciho letiStniho informacniho a bezpecnostniho systému
obsahujiciho moduly od odbaveni letadel a zavazadel az po Cisténi toalet a vyprazdnovani
odpadkovych kost. Tento systém vytvari rozsahlou sit, kterd umoziuje snadno a rychle ziskat
pozadovana data a zobrazit je jasnym a piehlednym zptasobem (pomoci grafli, tabulek, atp.).
Databéze dat v elektronické podobé ma mnoho ptrednosti, at’ uz se jedna o jednoznac¢nost dat
(nehrozi zaména v disledku zkratek Ci rukopisu), tak rychly pfistup ke specifickym tdajim
(nastaveni zobrazeni, filtry apod.) Pfimé digitalni zaddvani dat ndm oproti predchozimu zpt-
sobu umoziuje vynechat jeden mezikrok pii jejich zpracovani — zadavani ze zapisniku do
pocitace. To predstavuje jak tisporu ¢asu, tak minimalizaci chybovosti udaj.

Znacnou nevyhodou tohoto feSeni jsou vysoké pozadavky na infrastrukturu a stim
spojené vysoké potizovaci i provozni naklady (nutnost spravy sité). Jako nevyhodu lze chapat
také moznost selhani systému, ackoliv v soucasnosti jiz jsou veskera data zadlohovana. Limi-
tujicim faktorem jsou také samotnd PDA a palmtopy, které maji zpravidla malé¢ rozméry a
ovladaji se pomoci stylusu, coz neni pro praci v terénu nejvhodnéjsi feseni.

9.3.3 Dynamicky zaznam digitalnich dat (hybridni systémy)

Posledni a soucasné také nejaktudlnéjsi
variantou je dynamické zaznamendvani dat
v digitalni podob¢. Tyto systémy se snazi pro-
pojit plasici se zdznamovymi zafizenimi. Rané
formy byly zalozeny na pfipojeni ptenosného
pocitace (laptopu) k bioakustickym plaSicim
zafizenim. Pocita¢ se choval jako ovladaci
panel, ktery zaroven zaznamendva udaje o

funkci zatizeni a poskytuje uzivateli doplnujici

Obr. 37: Zaznamoveé zarizeni Scarecrow

informace jako napt. velikost hejna, ucinnost

plaseni a podobné. Omezujici ov§em byla velikost pocitace, ktery nebylo mozné instalovat do
vozidel biologické ochrany. Tento nedostatek odstranil pfichod vykonnych kapesnich pocita-
¢t s dotykovymi displeji. Diky pokroku mohou tato zafizeni v soucasnosti obsahnout GPS pro
sledovani polohy vozidla, stejn¢ jako kamery ¢i fotoaparaty pro pofizovani snimki. Navzdory
ptichodu novych technologii, mySlenka zlstava stale stejna — zautomatizovat sbér dat kde-
koliv je to mozné, a to bez slevovani na jejich kvalité a bez odstranéni lidského elementu.

Do systému mohou byt zaneseny veskeré metody plaseni pouzivané na letisti a je mozno
jej kdykoliv rozsitit (pfi pofizeni novych zafizeni atp.). Zafizeni lze také nastavit takovym
zpiisobem, aby se naucilo pohyby ptakti na konkrétnim letiSti a vzdy na vychozi obrazovce
zobrazovalo nejrizikovéjsi druh ptakii v dané oblasti a dale nabizelo podobnéjsi informace o
daném druhu. O dalSich moznostech systému se zaméfenim na propojeni s plasicimi zatize-
nimi bude blize pojednéno v kapitole 10.2.2.
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Diky technologickému pokroku je dnes mnoho moznosti, jak vést letiStni zaznamy a
elektronické formy zaznami postupné vytlacuji rukou psané zapisniky. Vybér formy vedeni
zdznamu se bude znacné lisit v zavislosti na finan¢nich moznostech daného letisté. Ovsem at’
uz letist¢ vyuziva nejzakladnéjsi nebo technicky nejpokrocilejsi metody, nikdy by neméla byt
prehlédnuta dilezitost uchovavani zaznami jako prostiedku k zefektivnéni ¢innosti BOL a
tim predchazeni srazkam ptaku s letadly.

9.4 ICAO informacni databaze stietii s ptaky (IBIS)

S rozvojem letectvi v 50. a 60. letech a s nastupem proudovych motord, jez se ukazaly
citlivéjsi na stfet s ptdkem, nez tomu bylo u pistovych motort, si ICAO zacalo uvédomovat
nutnost shromazd’ovani dat o stietech letadel s ptaky. Vysledkem bylo vytvoreni databazové-
ho systému ICAO Bird Strike Information System (IBIS) v roce 1980, ackoliv informace o
stietech byly shromazd’ovany jiz od roku 1965. Do roku 1995 byl systém provozovan na sa-
lovém pocitaci. S prichodem osobnich pocitact (PC) a rozvojem hardwaru a softwaru zacalo
ICAO uvazovat o pfesunu systému na tuto novou platformu. Realizace presunu se ukazala
jako vyhodna a vyvoj zapocal v roce 1994. Novy systém pln¢€ bézici na PC byl uveden do
provozu koncem roku 1995 a vyuzival dva pocitace pro zadavani dat a oddéleny server na
ukladani dat. Z hlediska kompatibility ma soucasny systém stejnd datova pole a jejich kodo-
vani jako pfedchozi systém.

Pred ptichodem systému IBIS prakticky neexistoval standardizovany postup hlaseni
stietll. Forma hlaSeni a obsah zaznamendvanych daju se v jednotlivych statech mnohdy vy-
razn¢ liSily. Pro vyhodnocovani dat na mezinarodni urovni je standardizovana forma hlaseni
obzvlasté dalezita. Do systému piichazi data v mnoha formatech, na riznych médiich a v péti
ruznych jazycich, a proto musi byt informace obsazené v dotazniku tak uplné a ptfesné, jak jen
je to mozné, aby se predeslo nesrovnalostem. V opa¢ném piipad¢ to ¢ini zpracovani dat velice
obtizné. Staty, kter¢ zasilaji data ve form¢ vyrazné odlisné od té vyzadované systémem IBIS,
by mély co nejdiive prejit na formu vyhovujici standardam ICAO.

Kazdé hlaSeni obsahuje urcité klicové idaje, které jsou nezbytné pro dalsi analyzy a
nasledné uchovavani dat. Mezi tyto udaje patii napiiklad datum stfetu, imatrikula¢ni znak
letadla, vyrobce a typ letadla, jméno letisté apod. Vynechani nékterého z téchto poli vytvari
»diru“ v databazi, coz snizuje vypovidajici hodnotu hlaseni. V pribéhu zadavani dat do sys-
tému IBIS je provadéno nékolik kontrol spravnosti dat, aby byla zajisténa vysoka piresnost
udaji obsazenych v databazi. Naptiklad u vSech hlaseni je ovéfovano, zda imatrikula¢ni znak
koresponduje s vyrobcem a typem letadla, stejn¢ jako s vyrobcem a typem motoru. Faze letu a
vyska, ve které doslo ke srazce (AGL) jsou také oveéfovany a to vzajemné vici sob¢, aby
napiiklad nedoslo k nahlaseni stfetu ve vysce 200 ft ve fazi pojizdéni ke draze.

V roce 2007 bylo v systému IBIS obsazeno vice nez 145.000 zaznamenanych stietd.
Navzdory celosvétové povaze problému, pravidelné prispiva do databaze pouze 60 ¢lenskych
zemi ICAQO. Ptitom jsou vsSechny Clenské staty vybizeny, aby hlasily veskeré srazky, které
zaznamenaji, jelikoz tyto udaje mohou pfispét ke zvySeni bezpecnosti letecké dopravy.
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10 Inovacni metody biologické ochrany letiSt

V oboru biologické ochrany letist doposud prevladaly tradi¢ni osvédCené metody, na
kterych se za dlouhd Iéta vyuzivani mnoho nezménilo. Ptikladem téchto metod je sokolnictvi
v kombinaci s vyuzivanim psii ¢i metody pyrotechnické. Doba pouzivani odd¢lila neucinné
metody a postupy od téch ucinnych, a ty se staly zakladnim sloupem biologické ochrany. To
ovSem nutné neznamena, ze by se metody s nizsi ucinnosti vilbec nevyuzivaly.

V soucasné dobé, kdy dochazi k prudkému rozvoji novych technologii a objevuji se i
v oborech, kde by je méalokdo ocekaval, si pomalu razi svoji cestu i na pole biologické ochra-
ny. Slovo inovace vtomto odvétvi znamena vyuzivani novych nekonvenénich prostiedki
ptipadné pouziti jiz zndmych prostfedkli zcela novym zpisobem. A prave tyto nové techno-
logie mohou z dfive neucinnych metod rdzem ucinit vysoce efektivni prostfedky. Nové
pristupy a feseni se vSak neobjevuji pouze v oblasti aktivnich metod plaSeni, ale také na poli
detekce zvirat, ktera je sté¢zejni pro ucinné provadeéni biologické ochrany. V neposledni rfadé
se jedna i o zafizeni usnadiujici vedeni zdznamu o vyskytu a pohybu ptactva a zvéte na letisti.

10.1 Detekcni zarizeni

V posledni dobé je oblast detekce
zvitat na letisti a v jeho okoli se specialnim
dirazem na pohyb ptaCich hejn ve velké
mife spojovana s moznosti vyuziti radart.
Ackoliv radary byly pro sledovani migrac-

nich tras ptdkd vyuzivany uz pifed mnoha
lety, myslenka vyuzit je pro ucely detekce
a tim zefektivnéni biologické ochrany je

relativné nova. Informace zradart (viz

Obr. 38: Mobilni ,,varovny *“ radar MERLIN

obr. 38) jsou preddvany piimo stanovisti
fizeni letového provozu, které informuje posadky letadel o ptitomnosti ptakd. Informace je
predana také sluzbé biologické ochrany, ktera se postara o zaplaseni ptaki.

Detekce zvitat v prostoru a bezprostfednim okoli leti§t¢ ma zasadni vyznam pro ¢innost
BOL. K témto ucelim krom radarti mohou slouzit i termografickd zatizeni, kterd 1ze instalo-
vat piimo do vozidel biologické ochrany.

10.1.1 Vyuziti radari

Ackoliv z ditvodu vysokych pofizovacich nakladu ziistava oblast plisobnosti téchto zafi-
zeni hlavné v armadnim vyuziti, objevuji se i prvni piipady vyuZiti na civilnich letistich a to
hlavné ve Spojenych statech (New York JFK, Chicago O’Hare a Seattle Tacoma). V Evropé
je zastupcem letisté¢ Frankfurt, které bude v tomto roce vybaveno systémem Mivotherm od
firmy Carl Zeiss Optronics, Ltd.
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Prvnim typem vyuziti radart je sledovani pohybu ptak v redlném case. Nejnovéjsi
radarové systémy disponuji vertikalnim i horizontdlnim sniménim coz nam poskytuje 3D pie-
hled o situaci. Mozné jsou varianty piehledovych radar zobrazujicich horizontalni situaci v
rozsahu 360° na celém letisti, nebo nékolik jednotlivych zafizeni, kterd se zaméfuji na jednot-
livé drahy a jejich priletové a odletové traté, pripadné kombinace obojiho. Vétsina zatfizeni je
dostupnd jak v pevné instalovaném, tak mobilnim provedeni a jejich bézné dosahy jsou pii-
blizn¢ 15 km. Softwarové vybaveni je modifikovano pro ucely sledovani vyskytu ptaka a je
mozné si jej prizptisobovat dalkové pomoci bezdratového spojeni. Samoziejmosti je moznost
nastaveni vizualniho zobrazeni, zvukl a podoby varovnych hlaSeni. V ptipadé potieby lze
systém zacClenit do meteorologického a ATC radaru. Taktéz je mozné automaticky propojit
detekci (ptakt, zvere) a reakci — zastraSovani. Vytvofit databazi pro ukladani dat v realném
Case, ktera bude pouzitelna i pro zpétné ziskani piehledu o aktivit¢ ptakiti nebo uspésnosti
odezvy systému na ni.

Prvnim civilnim letistém, které bylo vybaveno timto
typem radaru, bylo mezinarodni leti§té¢ Tacoma v Seattlu (leden
2010). Systém vyuziva Accipiter Avian Radar (viz obr. 39), jez
je schopen do vzdalenosti zhruba 3 km detekovat jednotlivé
kusy ptakd od velikosti vrabce az po velké husy ¢i labuté.

Pohyby ptactva jsou vredlném case zobrazovany na mapach
Google Earth a persondl letiSt¢ je mlize mit prostfednictvim
laptopu kdykoliv k dispozici.

Radary mohou ovSem najit vyuziti i na letiStich, kde kon-
tinudlni sledovani pohybu ptdkd neni nezbytné. V takovych
podminkach se radary vyuzivaji k prizkumu okoli letist¢ a zis-

kavani celkového ptrehledu horizontalni situace. Tento obraz lze

Obr. 39: Radar Accipiter

ziskat pomoci vhodné rozmisténych mobilnich zafizeni, ktera
budou sledovat pohyby pouze v ¢asové omezenych intervalech. Ty musi byt peclivé vybrany,
aby byla zajisténa vysokd vypovidajici hodnota dat. Rozsah pokryti by mél idealné zahrnovat
radius 13 km a do vysky 5000 ft (ochranné pasmo podle ICAO).

Posledni tendence vyvoje se zamétuji na funkci radarii zaznamendvat t€sna minuti ptaka
a letadel (near miss). Zakladni myslenka je ta, ze kdyz bude radar schopen zaznamenat 100%
vSech minuti zptisobem, ktery dovoluje strukturovanou a automatickou analyzu, hodnoceni
¢innosti zmirflovani rizik bude v budoucnu schopné fungovat proaktivné — odhalovat mozna
rizika, spiSe nez reaktivné — zaznamendavat skutecné srazky. Sluzba biologické ochrany by tak
byla informovéna s ¢asovym predstihem s a méla vét§i moznost omezit rizika v oblastech, kde
je hrozba srazky s ptakem vysoka.

Piiklady vyrobcii

V soucasné dob¢ je na trhu prekvapivé mnozstvi vyrobcu, ktefi tyto specidlni radary na-
bizeji. K nejrozsitenéjsim v civilnim letectvi patii DeTect, Inc. se svym MERLIN Bird Strike
Avoidance Radar System a Sicom Systems, Ltd. se svym Accipiter Avian Radar. Pro své ucely
vyvinulo U.S. Air Force vlastni systém Avian Hazard Advisory System (AHAS).
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10.1.2 Vyuziti termoviznich systémi

Jedna se o zafizeni, ktera funguji na principu snimani
infraervené energie vyzafované objektem. Vzhledem k to-
mu, ze se infracervené (IF) zafeni nachdzi mimo viditelné
spektrum, jeho detekce nezavisi na svételnych podminkach.
Vsechny objekty, které maji vyssi teplotu nez absolutni nula
(-273,15 °C) vyzatuji infraCervenou energii. Prostiedky uzi-
vané k detekci IF zafeni se nazyvaji infraCervené kamery i

termokamery a jsou schopny snimat rozlozeni teplotniho pole
na povrchu télesa a to bezkontaktnim zptisobem. Védni obor,
ktery se timto zabyva, se nazyva infracervena termografie. Obr. 40: Thermal-Eye 4000M
Pro potieby biologické ochrany lze vyuzit zejména
systémy Vehicle-Mounted Thermal Imager (VMTI — viz obr. 40) ptipadné Forward-Looking
Infrared (FLIR) vyrdbéné firmou FLIR Systems, Inc. (diive Thermovision — odtud oznaceni
Ltermovize®), kterd je v soucasnosti nejvyznamnéj$im vyrobcem téchto zafizeni na trhu.
Nejvétsi vyhodou téchto zatizeni je zejména schopnost detekce bez ohledu na svételné
podminky, diky ¢emuz je lze vyuzivat v noci, za snizené viditelnosti atp. V nékterych pii-
padech je lze kombinovat s brylemi na no¢ni vidéni, které ovSem pouze zesiluji svételné
zafeni, coz je ¢ini nepouzitelnymi ve dne a v mistech s prudkym svétlem (osvétleni drahy,
okoli svételné navadéci soustavy atp.). Vyuziti tyto systémy naleznou zejména na letiStich
s Clenitym terénem, kiovinatymi porosty a podobné. V takovych podminkdch ndm pfistroj
krom pfitomnosti samotnych ptakd umozni nalézt naptiklad i hnizda ptakd, tkryty zvitat
apod. Zatizeni je vhodné i pro regulaci zvéte v prostoru letisté, kdy l1ze pomoci néj zjistit, zda
se zvifata nachdzi pted nebo za oplocenim arealu (i plot vysila IF zéfeni), pfipadné odhalit
zvitata skrytd v porostu (viz obr. 41). Dalsi pfednosti jsou velmi vysoké dosahy soucasnych
zafizeni, kterd jsou schopna jak zvétSeni obrazu, tak pofizovani snimkl az na vzdalenost
20 km. To je uzitetné zejména pii tazich ptakl, kdy je mozné je zpozorovat i na velké vzda-

lenosti a v¢as provést prislusna opateni. Pro ucely BOL vsak posta¢i dosahy v fadu nékolika
kilometrti.

Obr. 41, 42: Srovnani okem viditelného terénu se zvetSenym termoviznim obrazem téze oblasti
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ZkuSenosti z praxe vSak ukazuji i jist¢é nevyhody, naptiklad Zze zafizeni neni schopno
detekovat cokoliv, co je del§i dobu vystaveno slune¢nimu zafeni, nebot’ vyzarovani takto
rozpaleného objektu znehodnoti obraz. Stejné tak zvife stojici pfed takovymto objektem
nebude na obraze mozno rozeznat. Snizend schopnost detekce byla zaznamenana také pri
silném desti a husté mlze, kdy se obraz stal natolik zrnitym, ze nebylo mozno rozeznat
jednotlivé detaily. V posledni fad¢é se jedna o tepelnou choulostivost zafizeni. Ackoliv je
provozni teplota udavana vyrobcem az do -40°C, pfi namraze kamera ztraci manipulacni
schopnosti (ndklon a otaceni kolem vlastni osy). V dobé&, kdy se kamera nepouziva, se proto
doporucuje pouzit ochranny kryt a pokud je to mozné, mit vozidlo zaparkované v garazi.

10.2 Plasici systémy

Nové technologie, materidly a automatizace nachazeji uplatnéni také v oblasti aktivniho
plaSeni (hlavné ptakl) a uchovavani zaznamti. Zde zminéné metody a zafizeni jsou vétSinou
teprve ve fazi testovani pripadné raného uvedeni do provozu a proto neni mnoho dostupnych
informaci z praxe. Tato zafizeni Casto definuji trendy ve svych odvétvich nebo vytvari odvétvi
zcela nova, a proto mnohdy chybi srovnani s jinymi prostredky.

10.2.1 Vyuziti RC modeli

Jedna se o metodu vyuzivajici modelti na dalkové ovladani ve tvaru dravci k plaseni
ptaka. Myslenka vyuzit ,faleSné* predatory je odvozena od tradicniho sokolnictvi, kde je
vyuzivano prirozeného strachu ptaki z dravei se snahou odstranit jeho nevyhody. Z tady pro-
vedenych studii vyplynulo, Ze uz samotna silueta leticiho dravce ma na ptaky vyrazny ucinek.
Efektivita téchto metod byla dokdzana pfi experimentech na letiSti ve Vancouveru, kdy na
letici atrapu ptaci reagovali jako by se jednalo o skute¢ného dravce.

Aby byly tyto modely opravdu ucinné, je dulezité, aby se model podobal skutecnému
dravci co mozné nejvice. Také je nutné imitovat konkrétni druh dravce, nikoliv néjaky obecny
tvar dravého ptaka. Pfi experimentech s riiznymi tvary, velikosti a zbarvenim dosahl nejlep-
Sich vysledkii model jesttaba (Accipiter gentilis) v mirn¢ nadzivotni velikosti (viz obr. 43).
Oproti tomu je naptiklad model sokola st€hovavého (viz obr. 28) ukazkou netspésného poku-
su, ktery byl ve vzduchu nestabilni, a vétsi druhy ptakii na néj nereagovaly.

Ve srovnani se sokolnictvim ma vyuziti modelt

mnoho vyhod. V prvni fadé vysoka operativnost—
Ize je vyuzit i tehdy, kdy skute¢né dravce nelze | . i
O 5 YRY ’

B e

nasadit (obdobi pelichani, silny vitr, dést’, hustd mlha

(i e o
P, A

er TR N

atd.). Ve srovnani s klasickym sokolnictvim ma
vyrazn¢ niz§i ndklady na provoz. Modely ma na
rozdil od dravct clovek pln€ pod kontrolou, a kdyz
pravé nelétaji, nevyzaduji témét zadnou udrzbu. U
modelu odpadd nutnost specializace na konkrétni
druhy ptakd, jak je tomu u dravct. Obr. 43: Model jestrdba lesniho
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Vseobecné patii mezi prednosti zafizeni vysoka flexibilita (model je pfipraven k pouziti
do péti minut) a Sirokéd vyuzitelnost — model Ize vyuzit jak k taktickym (okamzité zaplaSeni
ptaka) tak strategickym uceliim (prevence). Pouziti je vysoce ekologické — nulové znecisténi,
hluk a nedochazi ke zranéni ¢i zabijeni ostatnich ptakl. Jako idedlni se jevi pouziti této
metody v kombinaci s bioakustickymi prostiedky. Pfitomnost dravce (modelu) umocnéna
pouzitim tisnovych signald je velice uc¢innou metodou plaseni téméf vSech druht ptaki.
Velice ptiznivych vysledkli bylo dosazeno zejména u Spackt (Sturnus vulgaris), bernesek
(Branta canadensis), vran (Corvus cornix), rackl (Larus spp.), kachen a dalsich.

Obr. 44, 45: Srovnani skutecného dravce v letu (jestrab lesni) s modelem (vpravo)

Jako nejvétsi nevyhoda této metody se zatim jevi omezeni provozu ze strany RLP. Ridi-
ci se totiz Casto podvédomé k modelim chovaji jako k letadlim a proto pozaduji, aby byl
zachovan pfisluSny odstup od ostatnich letadel, coz ovSem znacné omezuje operativnost a
efektivitu metody. Problém jesté umociiuje fakt, Ze clovek ovladajici model neni v pfimém
kontaktu s vézi a proto je pfipadnd koordinace obtizni. Pted definitivnim zapracovanim
tohoto prostfedku do systému biologické ochrany bude nutné pfijmout opatieni, kterd zajisti
bezpecné provozovani téchto zafizeni (specidlni frazeologie atp.). Dal$im nebezpecim je vy-
1étnuti modelu z dosahu vysilace, coz uz je ovsem v soucasné dob¢ u vétsSiny modeld oSetieno
(svisly pad k zemi).

Falco Robot GBRS (Gregarious Birds Removal System)

Jedna se o produkt firmy Bird Raptor International S.L., ktery vyvinul Dr. Paolo Iori.
Systém je zaméfen zejména na plaseni téch druhti ptaki, které se stahuji do hejn, a tudiz pred-
stavuji nejveétsi nebezpeci. Systém se skladd z modelu dravce (jestiaba), RC vysilace a sou-
pravy na udrzbu. Model je velice snadno rozebiratelny, coz usnadiiuje uskladnéni a transport.

Konstrukce vychdzi z klasickych modela letadel pohdnénych dvoutaktnimi motory,
soucasné modely jsou ovSem na baterie. Prvni prototypy byly vyrabény z balzového dieva a
hliniku, ovSem diky pokrokovym materialim se dnes vyuZzivaji kompozity a uhlikova vlakna.
Nasledkem snizeni hmotnosti se prodlouzila vydrz baterie a tim 1 doba letu. V dasledku snahy
dosahnout co nejpfesnéjsi podoby s dravcem se u prvnich modeli také objevily problémy
s turbulentnim proudénim na konci ktidel (u letek). Ty byly vyfeSeny pomoci pocitacovych
modelid a aerodynamickych tunelt. To v praxi umoziiuje za letu vypnout motor a klouzat.
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Testovani téchto modelll v provozu probihalo na fimském letisti Fiucimio (viz pfiloha
8.2) po dobu jednoho mésice (19. 6. — 19. 7. 2008). Cilem bylo zjistit reakce ptakli na model,
efektivitu a dobu trvani G¢inku zaplaSeni. Model byl testovan jak na taktické vyuziti (oka-
mzité zaplaSeni jak ptakt leticich, tak ptaka sedicich na zemi), tak strategické (simulace letu
dravce hlidkujiciho nad svym teritoriem bez ptitomnosti ptakil). Za dobu testovani prob&hlo
42 naletl, pricemz v 17 ptipadech byli pfitomni ptaci (hlavné racci). Reakce ptaki byly
zaznamenany klasickym zptisobem (viz tab. 3) a sledovany byly nasledujici tidaje:

e druh ptaki a pocet (ve vzduchu / na zemi)

e datum, Cas a meteorologicka situace

e reakce na plaseni (Gplné rozehnéni, castecné rozehnani, bez reakce, protiutok)
e reakc¢ni doba ptaki

e trvani efektu (doba nez se ptaci vrati)

Ve vSech zminovanych 17 ptipadech, kdy byli pfitomni ptaci, doslo k jejich uplnému
rozehnani, které trvalo v priméru 8 sekund (viz ptiloha 8.3). Po kazdém naletu (i bez momen-
talni pfitomnosti ptaki) ziistala oblast minimaln€ 1,5 hodiny ¢istd. V tomto ohledu se jedna o
nejucinngjsi plasici prostiedek viibec. Po dobu testovani nebylo pozorovano piivyknuti ptaka
této metod¢ (pfinejmensim ne u rackil), coz ovSem nemusi byt vypovidajici vzhledem ke
kratké dob¢ testovani. OvSem vzhledem k vysoké wvariabilit¢ podminek, moZnosti ménit
zpusob naletd a vysoké realisti¢nosti modell (racci podnikali protiutoky jako u skute¢ného
dravce) lze ptedpokladat, ze piivyknuti ptaka této metod€ nehrozi.

Obr. 46: Pouziti Falco Robota na Fiucimiu Obr. 47: Pouziti ornitoptéry na Schipholu

V této oblasti se naopak prili§ neosvédgilo pouziti ornitoptér”. Toto feSeni ma vyrazna
omezeni jak z hlediska vyuziti tak konstrukce. V prvni fadé musi model neustdle mavat kii-
dly, coz v ptirodé sokol déla jen zfidka. S tim je spojena také vysoka energetickd narocnost,
coz znacné sniZzuje vydrz. S témito modely také nelze létat v silném vétru a vétSich vySkach.
Neni snadné je ovladat a neni mozné klouzat, jelikozZ mavani kiidly je jedinou hnaci silou. I
pfes vSechny uvedené nedostatky se tento typ modelu s ndzvem Horck (imitace jestiaba)
vyvinuty Robertem Mustersem vyuZziva na Schipholském letisti (viz obr. 47).

T Jetadlo s kyvavymi nosnymi plochami
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10.2.2 Automatizované hybridni systémy

Tyto systémy se snazi propojit ovladani jednotlivych plasicich zafizeni (zejména bio-
akustickych) a automaticky zdznam dat (reakce zvifat na plaSeni, uchovavani udaja o vyskytu
a pohybu zvéte v prostredi letisté a mnoho dalSich informaci). Zpiisob uchovavani zaznami
pomoci téchto zafizeni byl jiz popisovan v kapitole 9.3.3. V této kapitole se bude popis zame-
fovat hlavné na moznosti téchto prostiedkli v oblasti ovladani plaSicich systémi a jejich
propojeni s databazovymi systémy. Diky novym technologiim a miniaturizaci hardwaru je
iii

dnes toto vSechno mozné pouze za pomoci tabletu s dotykovym displejem, ktery je mozné

umistit ptimo do vozidla biologické ochrany (viz obr. 37).

Scarecrow Ultima

V této oblasti patfi dlouhd 1éta mezi Spicku firma
Scarecrow Bio-acoustic Systems, Ltd. NejnovéjS§im pro-
duktem tohoto vyrobce je dnes jiz tfeti generace systému
Ultima, ktery byl vyvinut specialné pro potfeby biologické
ochrany. Kombinuje v sobé bioakusticka plasici zafizeni a
prostfedek pro zdznam a ukladéni dat. Kompletni systém
se sklada z tabletu, drzédku na tablet do auta, ampliond na
sttechu vozidla, mikrofonu a zalozni fidici jednotky.

Pouzity tablet je vysoce vykonny a odolny kapesni pocitac
pochazejici od firmy JLT Mobile Computers A.B. (model  Obr. 48: Kompletni systém Ultima
8404). Model disponuje hlinikovym ramem a chemicky

odolnym vnéjSim plastém, je vodé a prachu odolny a spliiuje vesSkeré parametry nezbytné pro
praci v naro¢nych terénnich podminkéch (zatizeni splituje MIL STD 810F). Softwarové vyba-
veni systému je vzdy §ité na miru potiebdm konkrétniho letiste.

Jak uZ bylo feceno, jedna se zejména o systémy bioakustické. Zatizeni je pro toto pou-
ziti vybaveno databazi tisnovych volani jednotlivych druhti ptdk nové doplnénou i o jeden
zvuk zvéte jako alternativni zpiisob rozhanéni. Systém taktéZ obsahuje rozsahlou obrazkovou
databazi ptakl a zvéte usnadiiujici identifikaci druhu, ktera mize byt na vyzddani doplnéna o
podrobnéjsi informace (velikost, zbarveni, rozpéti kiidel atp.). Databaze taktéz obsahuje
veskeré druhy metod plaSeni pouZivané na konkrétnim letiSti. Seznam muiZze byt kdykoliv
rozsifen o jakykoliv dalsi druh (at’ uz ptadka nebo zvéte), ¢i metodu (v ptipad€ potizeni nového
plasiciho zafizeni), které se vyskytuji a pouzivaji na letisti a nejsou v databazi zaneseny.

Systém je navrzZen tak, aby umoZiioval personalu biologické ochrany soustredit se hlav-
n¢ na tkony souvisejici s plaSenim. To je zajiSténo zejména automatickym zdznamem dat a
snadnym zad4avanim udaji do databaze, ¢imz se minimalizuje ¢as straveny vedenim zdznamu
a prostor pro lidskou chybu. Zafizeni je vybaveno GPS, coZ umoZiiuje vzdy ptfesné urcit po-
lohu vozu. Diky tomu je systém schopen se naucit obvyklé trasy kazdého pracovnika a s ohle-
dem na to automaticky zobrazovat na displeji nejrizikovéjsi druhy v dané oblasti véetné druhu

" pFiru¢ni poé&ita¢ vétsinou s dotykovym displejem
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a hlasitosti tisnového volani pouzitého pti poslednim plaseni. Pomoci tabletu Ize také dalkove
ovladat a spoustét jind zafizeni, nez jen ta umisténa na vozidle (viz obr. 50).

Systém také automaticky zaznamenava proces plaseni v redlném case — polohu vozu
v okamziku plaSeni (pomoci GPS), jméno pracovnika, datum a ¢as. Dalsi tidaje jsou zadavany
ruéng, jako druh ptaka, pocet kusti v hejnu, metoda plaseni, odezva na plaseni. V ptipadé za-
davani udaji o poctech kusti ma uzivatel moznost vybéru mezi predvolenymi rozmezimi a
ru¢nim nastavenim podle vlastnich potieb. Pfi vybéru konkrétni metody ma uzivatel moznost
blize specifikovat metodu, coz naptiklad v ptipadé pyrotechnickych metod umoziuje rozlisit
pouziti pouze zvukovych a zvukové vizualnich prostiedkli. Diky zabudovanému mikrofonu
lze také potizovat hlasové zdznamy. Zatizeni miize byt také dovybaveno fotoaparatem, jenz
zaznamenava prubéh plaseni obrazek po obrazku, které jsou nasledné ulozeny spolecné
s ostatnimi idaji a mohou byt kdykoliv k dispozici.

Veskeré udaje ziskané a zaznamenané v terénu se ukladaji na USB flash disk, ktery Ize
pripojit k pocitaci a prenést je tak do letistniho informac¢niho systému. Zde je pak mozno data
diky dodavanému softwaru dale analyzovat, coz muze byt uzite¢né¢ pro ziskani vzorci
chovani jednotlivych druhti. Diky moZnostem nastaveni a filtrim se 1ze v datech jednoduse
orientovat a v pfipadé potfeby z nich snadno a rychle vytvatet statistiky a diagramy. Systém
lze také doplnit fadou modulti. Jednim z nich je naptiklad GPS Calibrated Image Mapping,
ktery kombinuje letiStni mapu a tidaje o vyskytu zvitat z databaze. Dava tak moznost pomoci
zadanych kritérii (druh, pracovnik, casové rozpéti apod.) zobrazit jak mnoZzstvi a rozlozeni
vyskytl zvifat v aredlu letisté, tak mnozstvi zasahli provedenych jednotkou biologické ochra-
ny. Firma Scarecrow v ramci systému Ultima neustale vyviji dalsi a dalsi pfidavné moduly.
Napftiklad monitorovani prostoru letist€¢ pomoci snimkl z druzice se zvyraznénim lokalit, ve
kterych bylo v posledni dobé vétsi mnozstvi zadsahi. To by mélo napomoci ur€it kritické
lokality v aredlu letisté, kterym je tfeba vénovat zvySenou pozornost.

Obr. 49: Systém Ultima na vozidle BOL Obr. 50: Bioakusticky systém Scarecrow

Ptednosti tohoto systému do znacné miry vyplyvaji ze samotného popisu jeho funkei a
moznosti. Vyhodou je individudlni nastaveni systému pro konkrétni letisté, stejné jako
moznost dodateénych modifikaci a vylepSeni. Za vSe hovoti fakt, Ze je tento produkt hojné
vyuzivan na letistich po celém svété. Nevyhodu miize predstavovat nutnosti rozvinuté infra-
struktury, se kterou jsou spojeny znacné naklady jak na zfizeni, tak na provoz.
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Na zavér je ovSem nutné znovu zminit, Ze se jedna o systém vyuzivajici bioakustické
metody plaSeni a to zejména tisnova volani. Jak bylo feceno v kapitole 7.2.1, ne vSechny
druhy zvitat maji tyto tisnové signaly a proto je nutno i tyto prosttedky kombinovat s dal§imi
metodami pro dosazeni kyzeného vysledku.

10.2.3 Vyuziti laserovych paprsku

Princip fungovani této metody je zalozen na citlivosti ptaciho zraku. U ptakt je zrak
nejvyvinutéj$im smyslem a je pro n€ nepostradatelny, jelikoz ptredstavuje zdkladni prostiedek
pro urcovani polohy, cile a hlavné nebezpeci ¢i ohrozeni. Elektrofyziologické studie ukazuji,
ze ptaci sitnice je schopna vnimat SirSi spektrum od ultrafialového zéfeni az po cervenou
barvu (350-750 nm) oproti lidem, ktefi jsou schopni vnimat pouze barevné spektrum od
fialové po cervenou (400-700 nm). Nejvyssi citlivost byla u ptadkli zaznamenana na zelenou
barvu, z ¢eho vyplyva vybér barvy paprsku laseru.

Testovani téchto zatizeni zapocalo jiz v roce 1988 ve Francii. Metoda spoc¢iva v namifte-
ni laserového paprsku na ptaci oko, v disledku ¢ehoz ptak odleti. Diky technickému pokroku
Jiz dnes existuji typy laserd, které neptedstavuji riziko poskozeni zraku at’ uz u lidi ¢i u ptakt
(tfida II a tfida III B). Jak ovSem experimenty ukazaly, ne vzdy je vysledkem vzlétnuti ptaka.
Nékdy je reakcei na toto pouze otoceni hlavy. OvSem velice uspokojivych vysledkt bylo dosa-
zeno pii ptiznivych svételnych podminkach (soumrak, mlha, noc ...), kdy se jednotlivec nebo
hejno ptakd bez ohledu na druh vzneslo uz pii
pfiblizném zamifeni laseru. Pfi¢inou vzletu muize
byt naruSeni ostrazitosti, ktera je pro ptaky Zivotné
dilezitd. K tomuto se bezprostiedn¢ vaze dalsi
divod vzletu nazyvany ,,stick” efekt. Ptaci vnimaji
jasny zeleny paprsek jako dlouhou a mohutnou ty¢
(viz obr. 51) pohybujici se jejich smérem. Jediny

zpiisob jak ptedejit pripadné kolizi je tedy odletét.
Jedna se o pud sebezachovy, stejné jako kdyZz ptaci

S i 5 A oy

uleti pfed blizicim se automobilem. Obr. 51: Ukazka ,, stick* efektu

Z vyse uveden¢ho lze odvodit vyhody téchto
zafizeni a to zejména vyuzitelnost u druht ptaka aktivnich v noci, kdy tradi¢ni metody plaseni
(sokolnictvi, pyrotechnika atp.) maji nizs$i Ga¢innost. Vyuzit se da i na plaseni ptakt hnizdicich
v okoli drahy a navodit jim tak dojem nehostinného a nebezpecného prostfedi. Velkou
vyhodou lasert je fakt, Ze je Ize bezpecné pouzivat v blizkosti budov a dalSich objektt. Taktéz
disponuji vysokou piesnosti i na velké vzdalenosti, coz je dulezité zejména pfi plaseni ptaka
od vodnich ploch.

Nevyhodou je jednozna¢né net¢innost laseru za slunnych dnti a v ptipadech, kdy ptaci
ptelétavaji nad drahou. Jako nevyhodu lze také chapat kolisani ucinnosti u jednotlivych druhti
ptakt (rtzna citlivost na laser).
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Automaticka zarizeni

V soucasné dobé se jiz na letiStich (hlavné ve Francii)
objevuji prvni plné automatickd zafizeni jako napf. prototyp
syst¢tmu 7OM500 vyvinutého firmou Lord Imaging, S.A. ve
spolupraci s DGAC. Jedna se o pln€¢ automaticky plasici systém
vyuZivajici ,,stick” efektu a lze jej ovladat pomoci sitového,
internetového piipadné bezdratového pfipojeni. Zafizeni snima
drahy a jejich okoli v pravidelnych ¢asovych intervalech a po
pfedem nastavenych trasach. Laser zvlada jak rozSifeny tak
soustiedény paprsek s dosahem az 1500 m, ktery je schopen se

pohybovat rychlosti 10 m/s. Zatizeni je schopno pracovat venku
a to za jakychkoliv meteorologickych podminek. Obr. 32: TOM300

Na nékolika letiStich ve Francii prob&hlo testovani tohoto
systému, které trvalo tfi roky. Za tuto dobu nebylo pozorovano jakékoliv pfivyknuti ptakl na
ucinky tohoto zafizeni. Neustalé kmitani paprsku okolo drahy vytvaii pro ptaky trvale
nehostinné prosttedi, coz ptaky pfinuti najit si jina mista na odpocinek ¢i hnizdéni. Vyhodou
z pohledu obsluhujiciho personélu je tichost zatizeni (na rozdil od ostatnich metod plaseni).
Systém disponuje laserem tiidy 2M, ktery podle bezpecnostnich standardii nepiedstavuje
z4dné riziko pro oci ani v piipad¢ pifimého pohledu do paprsku. Stejné tak pro piloty tato
zatizeni nepiedstavuji hrozbu, jelikoz paprsek je viditelny pouze v 15° kuzelové vysece.
V pribéhu testovani (za rozmanitych meteorologickych podminek) jak na civilnich, tak
vojenskych letistich nebylo Zzadnym pilotem hlaSeno zahlédnuti paprsku.

Firma Lord Imaging obdrzela za systém TOMS500 cenu Frost & Sullivan v kategorii
Technické inovace roku v oblasti svétového civilniho letectvi za rok 2009.

Y

Obr. 53, 54, 55: Ukadzka pouziti laseru TOM500 ve Francii

Vsechny prostiedky zminéné v piedeslych kapitolach jsou ukdzkou vymozenosti digi-
talnitho véku. Vzhledem k dostupnym technologiim je vétSinu soucasnych zatizeni mozno
ovladat dalkové (LAN, internet, bezdratove) a tendence sméeiuje k zaclenéni téchto prvki do
letiStniho informac¢niho systému. Nakolik jsou tyto metody a prostfedky ucinné a revolu¢ni
ukaze az Cas a pouziti v provozu. Existuje vSak jedna metoda, kterou lze povazovat za ino-
vacni, ackoliv nevyuziva nejnovéjsich technologii, ale poznatkli o chovani zvitat. Jeji princip
bude blize bude popsan v kapitole 11.2.
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11 Soucasna uiroveii biologické ochrany v CR

Doposud byly v praci popisovany metody, postupy a opatieni vyuzivané na letistich po
celém sveété. Ackoliv se 1 na naSem uzemi aplikovalo jiz mnoho metod, jako stalé a tradi¢ni se
v naSich podminkach ustalily zejména biologické metody (sokolnictvi v kombinaci s lovec-
kymi psy) v ptipad¢ potieby doplnéné o metody pyrotechnické a dalsi. Biologicka ochrana
letist’ s vyuzitim dravcu se jako prvni zkuSebné zavadéla na letisti v Madridu v r. 1970. U nas
ji zavedla arméada v r. 1981 na vojenskych letistich a podle jejich vzoru se o néco pozdéji
zacaly stanice zakladat i na civilnich letiStich. V pouziti dravct pro ochranu letadel pted ptaky
jsme tedy nebyli prvni, ale vyjimecnost naseho projektu spocivala v tom, ze jsme jako prvni
sloucili nékolik metod ochrany. Jako zastupci pro podrobnéjsi nahled na problematiku byla
vybrana letist¢ Praha Ruzyné a letist€¢ Brno Tufany, jakozto dvé nejvétsi a nejvyznamnéjsi
leti$t¢ na nasem Gzemi.

11.1 Letisté Praha Ruzyné

Zakladem biologické ochrany na letisti Praha Ruzyné
je sokolnictvi v kombinaci s loveckymi psy, které je
v piipad¢é potieby doplnéno metodami pyrotechnickymi.
Sokolnické zkousky, stejné jako lovecky listek a zbrojni
pas jsou piimo v pozadavcich na pfijeti na pozici pracov-
nika biologické ochrany. Mimo pracovni dobu sluzby
biologické ochrany (od vychodu do zapadu slunce) prova-
di biologickou ochranu zaméstnanci ostrahy letiste.

Tyto biologické metody jsou doplnény o preventivni
opatieni za ucelem sniZeni vyskytu ptakl a zvéte v pros-
toru letisté. Jednd se zejména o spolupraci s provozem
letiStnich ploch v otdzkéch pouziti druhd travnich smési
v pasech RWY a rezimy jejich obhospodafovani, termint

jarnich praci, seceni travnatych ploch a technologii jejich
udrzby (vysku seceni atp.). Dale se pii pravidelnych kon- Obr. 56: Sokolnik s orlem
trolach prostoru letisté pripadné v blizkém okoli sleduje

vyskyt ptactva a zvéie a v ptipadé potieby se provede jejich zaplaseni. Kontroly se provadi
minimalné Ctytfikrat denné. Zvysena pozornost je tomuto vénovana v dob¢ jarnich a podzim-
nich tahl ptakt a sezonniho vyskytu ostatnich zvirat.

Sluzba BOL ma za tikol aktivnim vyruSovanim ptakt a zvéfe zabranit jejich navyknuti
vyuzivat plochy letisté (predevsim pohybové plochy) jako mista k odpocinku ¢i nocovani. V
pipadé vyskytu zvifat (oznameny RLP, posadek letadel, apod.) bezprostfedn& ohrozujicich
provoz dochazi k okamzitému zasahu. Sluzba biologické ochrany v neposledni tadé také
provadi sbér zabitych jedinct a jejich identifikaci. O veskeré ¢innosti BOL se vede podrobna
dokumentace, ve které jsou pro kazdy jednotlivy den upiesnény zptisoby provedenych kontrol
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letisté, rozsah plaSeni, mnozstvi odchycenych
a ulovenych jedinct a dalsi souvisejici skutec-
nosti.

Jako prostfedkt aktivniho plaseni zvifat
se na letiS§ti Praha Ruzyn¢ uziva dravcu a
loveckych psii, doplnénych o stielbu z lovec-
kych zbrani (proti ptaklim vytvaiejicim hejna)
a stfelbu Srapnelii (provadi ostraha letiste
v nepiitomnosti pracovniki BOL). Special-

nim piipadem je plaSeni sokolnikem na koni.

Obr. 57: Vozidlo biologicke ochrany LKPR

Plaseni timto zplisobem je mozno provadéet
pouze ve vymezenych prostorech (viz ptiloha 9-1) a jeho zahéjeni a ukonceni musi byt ozna-
meno RLP. Ve vétsiné piipadil se tyto metody nepouzivaji samostatné, ale v zavislosti na
situaci se vhodné kombinuji pro dosazeni maximalni mozné ucinnosti.

11.2 Letisté Brno Turany

Letisté Tufany ma z pohledu biologické ochrany tu vyhodu, ze mé pouze jednu drahu.
Diky tomu nedojde k situaci, Ze by ptaci pii plasSeni prelétli na jinou drahu. OvSem zaroven se
jedna o letisté v oblasti bohaté na ptactvo a zvét, z cehoz plyne, Ze biologicka ochrana zde
hraje diilezitou roli. Jako zakladni prostfedky plaseni jsou zde vyuzivany pievazné metody
biologické, které jsou v pripade potieby doplnény o vyuziti stfelnych zbrani (Srapnely, v kraj-
nim piipad¢ likvidace). Co se pasivnich metod tyce, je na letisti aplikovana modifikovana
podoba ,,long grass® udrzby travnatych ploch. V tomto ohledu je také dulezitd komunikace
s majiteli polnosti priléhajicich k letisti (synchronizace sklizné s terminy seceni apod.).

Preventivni opatfeni sestavaji z pravidelnych hlidek v okoli drahy (5x denn¢) a v zavis-

losti na provozu také ptred kazdym priletem letadla. Biolo-
gickd ochrana také fidi terminy seceni travnatych ploch,
pricemz vzdy jeden pruh travy co nejdale od drahy se ne-
chava delsi (viz ptiloha 9-2). Ten ovSem neslouzi k odrazeni
zveéte, ale naopak jako jejich ukryt (trava se nenechava tak
dlouhé jako u ,,long grass udrzby).

Leti§td se nachazi v bezprostiedni blizkosti honitby",
v dusledku ¢ehoz se zde vyskytuje velké mnozstvi zvére, a
proto neni realné se trvale zbavit vSech zvitat (hlavné ptaki)
v prostoru letisté. K plaSeni ptdki a zvéfe na letisti Brno
Tufany se vyuziva dravcd (specializujici se na konkrétni
druh), loveckych pst (ohati na drobnou zvér a stafordsirsti
teriéfi na vyhanéni prasat) a gepardli (na rozhdnéni velké

zvéte). K pohybu po neschiidném terénu se vyuziva koni.

Obr. 58: Ostriz lesni s Cepickou

™ misto, kde je povoleno vykonavat pravo myslivosti
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Vsechna zvifata jsou specialné vycvicena pro
ucely BOL, coz mimo jiné znamend, Ze za
zadnych okolnosti nevbéhnou na dréhu.
Ovsem plaseni na tomto letiSti nema
pouze Tulohu jednordzového efektu, ale
prijima zde podobu dlouhodobéjsiho feseni
diky zpisobu vyuzivani. Jak uz bylo feceno,
v okoli letist¢ se vyskytuje velké mnozstvi

zvitat (bazanti, zajici, srnci, divoka prasata

Obr. 59: Anglicky pointer

atd.) a namisto snahy trvale zbavit aredl
letisté jejich ptitomnosti byl zvolen schiidnéjsi pfistup — spole¢né souziti, kdy se u n¢kterych
druhti zvifat snaha omezila pouze na zamezeni pohybu zvitat v blizkosti drahy, tedy v pod-
staté vytvoreni navyku u zvirat kam smi a nesmi.

Princip této metody spocivd ve vymezeni prostoru na letisti, kde se mohou zvitata
bezpecné (jak z pohledu zvifete, tak provozovatele letist€) pohybovat—pruh delsi travy.
Pokud se ale zvite vyskytne v blizkosti drahy, vypusti se dravec (pes, gepard), neni mu ovsem
umoznéno kofist zabit. Zde hraje dilezitou roli v€asny zasah, k némuz vyborné slouzi koné¢.
Misto toho je na n¢kolik dni umisténa na stanici biologické ochrany a poté opét vypusténa.
Pokud se zvife opét zatould ke draze, cely proces se opakuje. Zvifata tento princip uceni
prendsi i vzajemné mezi sebou (napf. slepice bazanta se uc¢i od kohouta, kutata od slepic atd.)
Ve vysledku pak mnohdy postaci samotnd pfitomnost zaméstnance biologické ochrany s drav-
cem (psem, gepardem) a jakmile toto zvitata spatii, sama bézi smérem od drahy. Lovecti psi
vyuzivani pfi obhlidce jsou vycviceni tak, aby zvifata, kterd se nachazeji v bezpecné zoné (ve
vysoké trave) nevyhanéla. Na zavér je ovSem nutné dodat, Ze tato metoda se uziva vyhradné
na zvirata, kterd se vyskytuji v prostoru letisté trvale a kterych neni prakticky mozné se zbavit
(napft. bazanti, zajici). Z hlediska plaSeni ostatnich ptaka je dilezité, aby dravci byli ve skvélé
kondici. Ptaci jsou totiz schopni uz z pouhého letu dravce rozeznat, zda pro né predstavuje
skute¢nou hrozbu.

Z tohoto pohledu se jedna o inovacéni
metodu, kdy je misto boje se zvitaty zvolen
kompromis. Bohuzel je tato metoda vyuzi-
telnd pouze na mensich letistich (s jednou
drédhou) z divodd popsanych v tvodu této
kapitoly. AvSak pravé této metodé vdeéci
letist¢ Brno Tufany za velmi vysokou
urovenl biologické ochrany i bez pouziti
jakychkoliv dalsich plasicich zatizeni (me-
chanickych apod.) a vyraznych zasaht do

prostiedi letiSte.

Obr. 60: Mlade geparda Stihlého odchované na
brnénskem letisti
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12 Zavér

Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu prace, stézejni roli v letectvi hraje jeho bezpecnost. Nebez-
peci ze strany zvitat ve smyslu rizika srazky vzniklo spole¢né s tim, jak clovék po zemi a
vod¢ ovladl dalsi zivel — vzduch. Dlkazem je i to, ze prvni zaznamenana srazka letadla
s ptakem se datuje az do roku 1905, doby bratii Wrightt.

Velka mira pozornosti se k tomuto problému obratila po nehodé 15. ledna 2009, kdy
letounu spolec¢nosti US Airways po stfetu s hejnem hus vysadily oba motory a byl nucen
nouzove pristat na fece Hudson. Diky zmedializovani této nehody si i Siroké vefejnost zacala
uvédomovat, jaké nebezpeci pro letadlo predstavuje stiet s ptakem.

Letisté jsou ve vétsiné pripada situovana dal od meésta, coz v podstaté znamena blize
prirod¢ a nelze se proto divit, ze se zde vyskytuji zvifata. Zveér se da kvalitnim oplocenim
relativné snadno z prostoru leti§té¢ odstranit, ovSem skute¢nym problémem letiSt’ jsou ptaci.
Neni totiz realné vybudovat na letisti cokoliv, co by ptakiim fyzicky zabranilo v ptistupu do
arealu letisté. Timto problémem se zabyva praveé biologicka ochrana letisté, ktera ma za ukol
vSemi dostupnymi prostfedky minimalizovat riziko stfetu, coz piimo souvisi s mnozstvim
ptakt vyskytujicich se v prostoru letiste.

Mnohdy miize byt pii feSeni urCitého problému obtizné vidét nejen cil, ke kterému
chceme dojit, ale také zplsob, jakym se k nému dostat. V ptipad¢ biologické ochrany je cilem
dosazeni co nejmenSiho mnozstvi zvifat vyskytujicitho se v prostoru letisté (a tim snizeni
rizika stietu). Zpusobu jak toho dosdhnout je mnoho, ovSem ne vSechny jsou uc¢inné. Osobné
si myslim, Ze na letiStich nelze dosdhnout stavu, kdy by se v jeho aredlu nevyskytovala zadna
zvifata. Lze ovSem dosdhnout alesponl toho, Ze ta, co se v jeho prostoru budou pohybovat,
nebudou ptedstavovat vyrazné nebezpeci pro letecky provoz. Jedind cesta k i€innému a
dlouhodobému feSeni podle mé vede pies odstranéni atraktantd. Ackoliv se jednd o Casové i
finan¢né€ naro¢nou snahu, ve vysledku pfinese své ovoce. Podle mého nazoru je chybou, Ze se
této problematice nevénuje vEtsi pozornost namisto vyvoje dalSich a dalSich plasicich
zafizeni, které sice maji okamzity, ovSem nikoliv dlouhodoby u¢inek. Dokud totiz budou
v prostoru letisté existovat zdroje potravy, vody a mista k odpocinku, budou se sem ptéci
stahovat bez ohledu na to, jakymi plasicimi metodami leti§té disponuje.

V tomto bodé¢ je také dilezity dalsi aspekt a to je samotna detekce a sledovani pohybu
zvitat na letiSti a disledné vedeni zdznami. To ndm napomuze k objektivnimu zhodnoceni,
nakolik jsou pfijatd opatfeni uc¢innd. Zde mohou vyraznou merou prispét inovacni zplisoby
detekce zvifat na letisti (radary, termovize) a vedeni zaznami (hybridni systémy). To je dle
mého minéni oblast, do které se vyplati dale investovat.

Je mnoho faktori ovlivitujici bezpecnost letecké dopravy a letectvi viibec. Nebezpeci
vyplyvajici z pfitomnosti zvifat na letisti patii mezi ty, jez lze ovlivnit velice obtizn¢. Myslim
si ovSem, ze vile Cloveka létat je natolik velkd, Ze ucini cokoliv, aby v tom mohl nadale
pokracovat, 1 kdyz to znamena naucit ptaky spolu s nami jejich vzdusny prostor sdilet.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

Mezinarodni svaz letist’ ACI Airport Council International
vyska nad terénem AGL above ground level
Letecka informacni pfirucka AIP Aeronautical Information Publication
fizeni letového provozu ATC Air Traffic Control
biologicka ochrana letist’ BOL aerodrome biological control
Generalni feditelstvi civ. letectvi (Francie) = DGAC Direction Générale de I'Aviation Civile
teplota vystupnich plynd z motoru EGT exhaust-gas temperature
Federalni letecky ufad (USA) FAA Federal Aviation Administration
termovize snimajici prostor pied vozidlem  FLIR Forward-Looking Infrared
plasici systém na ptaky tvoficich hejna GBRS Gregarious Birds Removal System
Globalni systém urceni polohy GPS Global Positioning System
Chranéna krajinna oblast CHKO Protected Landscape Area
Indikovana vzdu$na rychlost IAS Indicated airspeed
Mezinarodni asociace leteckych dopravei  TATA International Air Transport Association
ICAO informacni databaze stfett IBIS ICAO Bird Strike Information System
Mezinarodni komise stietl s ptaky IBSC International Bird Strike Committee
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi ICAO International Civil Aviation Organization
infraCervené (zareni) IF infrared (energy)
Systém pro presné priblizeni na ptistani ILS Instrument landing system
informacni technologie IT information technology
mistni (lokalni) sit’ LAN large area network
Leteckd informacni sluzba LIS Aeronautical Information Service
osobni pocitac PC personal computer
osobni digitalni asistent PDA personal digital assistant
(model na) dalkové ovladani RC remote control (model)
vzletova a pfistavaci draha RWY runway
fizeni letového provozu RLP Air Traffic Control
Spojené staty americké USA United States of America
univerzalni sériova sbérnice USB universal serial bus
Americky dolar USD United States Dollar
Ustav pro odborné zjistovéani piidin UZPLN Air Accidents Investigation Institute
leteckych nehod

termovize instalovana na vozidle VMIT Vehicle-Mounted Thermal Imager
stopa [1 ft = 30,48 cm] ft foot
uzel [1 kt =1 NM/h] kt knot
namotni mile [1 NM = 1852 m] NM nautical mile
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P1-5: Boeing 757 doprovazeny hejnem ptakii pri pristani na Ferihegy (Budapest)

P1-6: Ptaci kiizujici Boeing 747 pri pristani na letisti Liege-Bierset (Belgie)
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P1-7: Boeing 737 nasal husu (1200 ft AGL) pri pristani na letisti Newark-Liberty (New Jersey)

P1-8: Stret vojenského letounu Embraer AMX s ptakem
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Piiloha 2 PoSkozeni letadel v diisledku stietu
Priloha 2.1 PoSkozeni prednich ¢asti letounu

P2-2: Stiet s rackem

P2-4: Prorazena prid’ letounu Beechcraft Hawker 400 P2-5: Vysledek stretu B737 s
rackem ve vysoké rychlosti
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Priloha 2.2 Poskozeni kiidel

:‘ J

P2-6: Piper PA-28 Warrior po srazce s Bukacem severoamerickym (Atlantic City)

P2-7: K¥idlo letounu Piper PA-31 (ptik neznamy) P2-8: Stiet miize vést k poSkozeni
systemii a konstrukce

P2-9: Vyskové kormidlo letounu Beechcraft King Air 90 po ndrazu Kondorem krocanovitym (Texas)
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Priloha 2.3 Poskozeni motoru

P2-10: Motor Cessny Citation Jet P2-11: Motor B767 po nasati nekolika racku

P2-13: Motor malého proudového letounu po srazce s Kondorem krocanovitym vazicim 1,3 kg
(vzlet, rychlost 140 kt)
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Ptiloha 2.4 Ostatni poSkozené Casti

P2-14: Kokpit Challenger 604 po zdsahu ptika P2-15: Sklo B737 na strané kapitana po
stretu s husou (10.000 ft / 310 kt)

P2-16: Znacné poskozeni vrtulniku Bell Jet Ranger zpiisobil stiet s Potapkou zapadni (1,3 kg). Po
prorazeni predniho skla (vlevo nahore) byl pilot zasazen do obliceje. Helma s celnim Stitkem nejspis
pilotovi zachranila Zivot. Naraz byl natolik silny, Ze po zdsahu predniho skla a pilota ptik jesté

poskodil zavesy zadnich dveri.
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P2-17: Jelen po stretu s letounem P2-18: Pri vzletu DC-10 z Kenedyho letisté
(1975) doslo k nasati nekolika rackii a nasledné

explozi motorii a vzniceni letounu

Priloha 2.5 Vojenské letouny

P2-19: C-130 Hercules vs. Orel belohlavy (Tacoma, 2005)
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P2-20: Letoun Embraer AMX po stietu s ptakem do prideé

P2-21: Letoun F-111 po stretu s pelikanem pri tréninkove misi (Australie)
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P2-21: Detailni pohled na poskozeni letounu P2-22: Bell Jet Ranger po stietu s ptikem

P2-23: Izraelsky vrtulnik UH-60 Black Hawk po stietu s Jerabem popelavym
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Priloha 3 Vyznamné nehody

Priloha 3.1 Nehody civilnich letouni

/AN

P3-1: Calbraith Rodgers (vievo) byl prvni obéti stietu letadla s ptakem. Zemrel pri prevozu do
nemocnice po narazu jeho letounu na vodni hladinu. (1912; Long Beach, Kalifornie)

P3-3: Trosky letounu Boeing 737 spolecnosti
Ethiopian Airlines po havarii r. 1988
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P3-4: Letoun Airbus A320, ktery pristal na rece Hudson

P3-4: Evakuace cestujicich letu 1549 P3-4: Kapitan letadla Chesley B. Sullenberger
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Ptiloha 3.2 Nehody vojenskych letounii

P3-6: Trosky letounu E-3B AWACS P3-6: Vse, co ziistalo po havarii na draze
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P3-7: Letoun NATO E-3 AWACS, ktery pri
vzletu zrecké Prevezy nasal nékolik rackii
nedokdzal prerusit pristani, prejel za drdhu,
kde se narazem o hladinu zlomil. Letoun se
v diisledku rozsahlych poskozeni neopravoval.

P3-8: Trosky letounu Lockheed C-130
belgickeho letectva po havarii vr. 1996

v Eindhovenu, Nizozemi.
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Priloha 4 Atraktanty

Priloha 4.1 Potrava jako atraktant

P4-2: Zdroje potravy se mohou v zavislosti P4-3: Drazka zabranujici
na geograficke poloze letisté vyrazné lisit Cerviim v pristupu na drahu

P4-4: Pritomnost mensich ptakit laka dravce
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P4-5: Mali hlodavci vyraznée pritahuji dravce P4-6: Odpadiy se musi diisledné odstraiiovat,

Od leva: Rejsek toulavy, Krecik dlouhoocasy, Jeliko# pritahuji velké mnosstvi ptaki

Hrabos a Hrabos Townsendiiv

Priloha 4.2 Voda jako atraktant

P4-7: Vodni plochy v prostoru letisté predstavuji vyrazny atraktant, ktery je nutné odstranit a
nebo k nému alespon znemoznit pristup (drendze, sité, micky)

Priloha 4.3 Infrastruktura budovy jako atraktant

P4-8: Ptaci hnizda na krovu budovy
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P4-9: Ptaci uvniti hangdaru mohou vykaly poskodit letadla

5

b e
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P4-10: Prostiedky proti viétnuti (vievo) a hnizdéni (vpravo) ptakii na letistnich budovach

P4-11: Opusteéné a zchatralé budovy (vlevo), pripadné trosky letadel (vpravo) musi byt strzeny a

odklizeny, aby se zamezilo hnizdeéni ptdkii.
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P4-13: Dravci s oblibou vyhledavaji vyvysena P4-14: Hnizda ze sloupii, vézi ¢i konstrukci musi
mista, jakymi jsou napr. radarové antény), ze byt neprodlené odstranéna

kterych maji dobry prehled o okoli

P4-15: Velké mnozstvi ptakii pohybujicich se v okoli drahy predstavuje velké riziko pro letovy
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Fakulta strojniho inzenyrstvi

P4-16: Ptakiim by mél byt zamezen pristup k radarovym a dalsim konstrukcim

P4-17: Velké mnozstvi rackit odpocivajicich v okoli drahy miize mit katastrofalni diisledky
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Priloha 5 Pasivni metody biologické ochrany

W

P5-1: Satelitni snimek letiste nam da dobrou predstavu, jaké atraktanty se v jeho okoli vyskytuji
Legenda: cernd=voda, svétle zelend=rostliny, zelenda=kroviny, tmavé zelenda=stromy, hnéda=hold zem

Ptiloha 5.1 Vodni plochy

P5-2: Kulicky proti P5-3: Propustnd plovouct plachta znemozni
usednuti ptaki ptakim pristup k vodé

P5-4: Sité zabranujici ptakim jak v piti vody tak usednuti na ni
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P5-5: Priklady odvodnovaciho systéemu v podobé kanali

P5-6: Sbérnd nadrz navrzend (pro pripady silného P5-7: Hnizda z okoli letist musi
deste) schopna odvést veskerou vodu do 48 hodin byt bez prodleni odstranéeny
Priloha 5.2 Ptaci hnizdici na zemi

P5-8: Kulik Ficni jako zdstupce druhii ptakii, kteri si stavi hnizdo na zemi



VUT v Brné Ptiloha 5
Fakulta strojniho inzenyrstvi Inovaéni metody provadéni biologické ochrany letist

P5-9: ,, Long grass ** udrzba travnatych ploch P5-10: Oploceni musi byt pravidelné kontrolovano

P5-10: Kvalitni oploceni aredlu zamezi pristupu vétsiny zvere do prostoru letisté

Priloha 5.3 Regulace zvirat na letiSti

P5-11: Zver prebihajici pres drahu miize zpuisobit katastrofu P5-12: Zajici mohou zpusobit

zvySeny vyskyt dravcii
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P5-13: Nehoda pri vzletu v Botswané, ktera se stala Zirafé osudnou (pilot vyvazl bez zraneni)

P5-14: Aligator (2m) odpocivajici na draze letisté (jih USA) ohrozZoval jak letadla, tak personal
byl premistén bez zranéni. Mezi léty 1990 a 2003 bylo v USA zaznamendno 15 stietii s aligatory.
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Piiloha 6 Metody aktivniho plaSeni ptaki a 7véie
Ptiloha 6.1 Pyrotechnické metody

P6-2: Ukdzka pistoli na vybusky, délobuchy a signalni Srapnelové naboje

- ; s
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e

P6-3: Signdalni Srapnelové naboje
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- Weicome to
,’P'*yrolaclmics 101

P6-4: Pouziti pyrotechnicky metod musi predchazet rFadné skoleni

Ptiloha 6.2 Metody bioakustické

P6-5: Vyuziti plynovych kanonit v okoli drahy P6-6: Nahravani tisnovych signalii

Ptiloha 6.3 ZastraSovaci metody

P6-7: Pouziti vycpanych dravcii (vlevo) a strasakii ve tvaru ptaki (vpravo) miize krdtkodobé snizit

mnozstvi ptakii v prostoru letisté, je ovSem nutno je pravidelné premistovat
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Priloha 6.4 Metody biologické

P6-8: Nemecky kratkosrsty ohar P6-9: Jestrab lesni ve sluzbach sokolnikii

Priloha 6.5 Metody chemické

P6-10: Aplikace navnady napusténé P6-11: Aplikace pesticidii na travnaté plochy
fosfidem zinecnatym na hubeni hlodavcii

Priloha 6.6 Nekonvenéni metody

P6-12: Niceni hnizd a vajec Bernesky velké P6-13: Odchyt ptakii do specidlnich pasti
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P6-15: Krajnim resenim je odstrel zvirat (zejména zver v lovecké sezoné)
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Priloha 7 Formular hlaseni stieti

AIP ENR 1.14-17
GZECH REPUBLIC 27 APR 06

BIRD STRIKE REPORTING FORM

Send to: UZPLN, UCL (AAll CZ, CAA C2Z)

Operater Effect on Flight
Aircraft Make/Model none O
aborted take-off o
Sl precautionary landing t
forced landing (]
Aircraft Registration vision obscured (|
engines shut down O
Date day . month YOAl s fire O
other (specify) O
Local Time
Sky Condition
dawn Oa day Os dusk Oc night Oo no cloud Oa
some cloud Oe
Aerodrome Name overcast Oc
Runway Used Precipitation
fog O
Location if En Route rain |
snow O
Height AGL ft
Bird Species®
SomdiBE): ouseeccsaaney o
Number of Birds
Phase of Flight Seen Struck
7 Oa Oa
parked Oa en routs Oe 2-10 Os Os
taxi Oe descent Oe 11-100 Oc Oc
take-off run Oe approach Os more Oo Oo
climb Oo landing roll Ox
Size of Bird
Part(s) of Aircraft small Os
Struck Damaged medium Owm
radome O O large O
windshield O (]
nose (excluding above) a O Pilot Warned of Birds
engine no. 1 a O yes Oy no
2 m| (]
3 m| ]
4 (] =] Remarks (describe damage, injuries
propeller [m] (] and other pertinent information)
wing/rofor a O
fuselage O O
landing gear O a
tail a O
lights (m] (]
antenna a
pilot/static | O
tail rotor (helicopter) m} (m}
other (specify) a (]
BB Dy e ai il alal = = =/ ieiian miin il min miinlimiin i n *Send all bird remains including feather fragments to: NIL
{Optional)

THIS INFORMATION IS REQUIRED FOR AVIATION SAFETY

AIR NAVIGATION SERVICES OF THE C.R.

AMODT 152/06



VUT v Brné Ptiloha 8

Fakulta strojniho inzenyrstvi Inovaéni metody provadéni biologické ochrany letist’
Priloha 8 Inovacni metody provadéni biologické ochrany
Priloha 8.1 Vyuziti radari

P8-1: Mobilni radary jsou spolehlivym zpiisobem detekce ptakii (Merlin vpravo, Accipiter vievo)

Priloha 8.2 Vyuziti RC modeli (Falco Robot)

P8-2: Testovani RC modelu Falco Robot (ve tvaru jestidba) na letisti Fiucimio v Rimé
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ADR - Airside Operation Analysis -

P8-3: Cerveny kruh vymezuje oblast testovani Falco Robota na letisti Fiucimio

P8-4: RC model Robo-Falcon mavajici kridly
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Ptiloha 8.3 Vysledky testit Falco Robota na letisti Fiucimio v Rimé
G ~
Reak¢ni ¢as ptakid

[s]

&as

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

P8-5: Graf znazornujici ¢as potiebny k odplaseni ptikit pomoc Falco Robota v 17 pokusech

Doba letu modelu

40

&as [min]

P8-6: Graf znazornujici jak dlouho pri jednotlivych naletech model vydrzel ve vzduchu (vydrz)
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Piiloha 8.4 Hybridni systém Scarecrow Ultima

P8-7: Zakladni rozhrant systému Scarecrow Ultima

P8-7: Obrazovka vyberu druhu, poctu kusii a hlasitosti plaseni
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JLT8404

P8-7: Obrazovka potvrzeni akce plaseni a P8-8: Priklad grafii a diagramii, které je
zdaznamu efektu plaseni zarizeni schopno generovat
Priloha 8.5 Automaticky laserovy systém TOM 500

P8-9: Automaticky laserovy systéem TOM 500 vyuzivajici k plaseni ,, stick * efektu
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Priloha 9 Biologickd ochrana v Ceské republice

7

P9-2: Brno Turany: oranzové je vyznacena pro zvirata ,,bezpecna* oblast delst travy
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P9-3: Gepard Jozin uzivany na brnénském letisti k rozhanéni zvére

P10-1: Letoun Airbus A320 vyloveny z feky Hudson. Citite tu ironii? :)
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