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Vliv rozdilného rezimu zavlahy na mnoZzstvi obsahovych
latek v listech u vybranych odrid Vitis vinifera L.

Souhrn

Prace byla zaméfena na sledovani vlivu rozdilného rezimu zévlahy (K: 120 ml,
S1:90ml, S2: 60 ml, S3: 30 ml a S4: 15 ml H>O) na mnozstvi obsahovych latek v listech
vybranych odrad Vitis vinifera L.: 'Ryzlink rynsky’, 'Rulandské modré’, "Tramin cerveny’,
‘Miiller Thurgau’, "Modry Portugal” a ‘Sauvignon’. Pfipadné zmény byly hodnoceny
iz hlediska toho, jestli se tvorba téchto latek liSila mezi jednotlivymi odridami.

Pokus probihal v ¢astecné fizenych podminkéach skleniku, kdy byly rostliny péstovany
v perlitem naplnénych nadobach. Sledované parametry (malondialdehyd, MDA celkovy obsah
fenolickych latek, TPC; obsah fenolickych kyselin, PAC; obsah flavonoidt, TFC; celkova
antioxidac¢ni kapacita, TAC) byly hodnoceny v listech odebiranych v péti tydennich intervalech
po dobu 28 dni, v¢etné prvniho dne, kdy byly aplikovany rGzné objemy zélivky.

Ze ziskanych vysledkil vyplyva, Ze vodni deficit ovlivnil obsah malondialdehydu, ktery
vznika pti peroxidaci membranovych lipidii. U vétSiny odrad se projevila nejvyssim nardstem
MDA zalivka S3. Vyjimkou byla odrida 'Rulandské modré’, u které byla tvorba MDA

V zavislosti na mnozstvi zélivky byla také ovlivnéna tvorba sledovanych skupin
sekundarnich metabolitd, kdy se jejich obsah v listech v pribéhu pokusu snizoval spole¢né
s redukci dodévaného objemu vody. U odrid jako "Miiller Thurgau” a "Sauvignon” vSak
omezena zalivka tvorbu latek, jako jsou fenolické kyseliny nebo flavonoidy, stimulovala.
Podobné reagovala i odrida "Modry Portugal’, kde v ptfipad¢ aplikace 30 ml vody byl
pozorovan narust celkového obsahu fenolickych latek a kyselin.

Z hlediska TAC se ukazuje, Ze odridy s vysSim obsahem MDA jako "Miiller Thurgau’,
"Sauvignon” a "Modry Portugal” mély tento parametr niz$i neZ odriidy "Rulandské modré’,
"Tramin Cerveny” a 'Ryzlink rynsky” s mensim tvorbou MDA. Hodnoty TAC byly relativné
podobné v ramci riznych zalivek, je ale patrné, ze jeji redukce vede k poklesu TAC.

V ramci sledovanych parametri bylo potvrzeno, Ze se jejich obsah v méni nejenom
v zavislosti na mnozstvi vody, ale je i rozdilny mezi testovanymi odridami V. vinifera.

Kli¢ova slova: vinna réva; abioticky stres; vodni deficit; poskozeni membran; sekundarni
metabolismus; antioxidacéni aktivita



The effect of different irrigation on the amount of
substances in leaves of Vitis vinifera L. genotypes

Summary

The work was aimed at monitoring the effect of different irrigation regimes (K: 120 ml,
S1:90 ml, S2: 60 ml, S3: 30 ml and S4: 15 ml H>O) on the amount of content substances in the
leaves of selected Vitis vinifera L. varieties: 'Riesling', 'Pinot Noir', 'Gewiirztraminer', 'Miiller-
Thurgau', Blauer Portugieser' and 'Sauvignon Blanc'. Any changes were also assessed in terms
of whether the formation of these substances differed between the varieties.

The experiment was conducted under semi-controlled greenhouse conditions, with
plants grown in perlite-filled containers. The parameters monitored (malondialdehyde, MDA
total phenolic content, TPC; phenolic acid content, PAC; flavonoid content, TFC; total
antioxidant capacity, TAC) were evaluated in leaves collected at five weekly intervals over
a period of 28 days, including the first day when different volumes of watering were applied.

The results show that water deficit affected the content of malondialdehyde, which is
formed during peroxidation of membrane lipids. In most of the cultivars, the highest increase
in MDA was observed in S3 watering. An exception was the variety 'Pinot Noir', where the
most significant MDA production was already observed at 60 ml watering.

Depending on the amount of watering, the formation of the observed groups of
secondary metabolites was also affected, with their content in leaves decreasing during the
experiment together with the reduction of the supplied water volume. However, in varieties
such as 'Miiller-Thurgau' and 'Sauvignon Blanc', the production of substances such as phenolic
acids or flavonoids was stimulated by limited watering. A similar response was observed for
the variety 'Blauer Portugieser', where an increase in total phenolics and acids was observed
when 30 ml of water was applied.

In terms of TAC, it appears that varieties with higher MDA content such as '"Miiller-
Thurgau', 'Sauvignon Blanc' and 'Blauer Portugieser' had a lower MDA content than varieties
such as 'Pinot Noir', 'Gewilirztraminer' and 'Riesling' with lower MDA content. The TAC values
were relatively similar between the different waterings, but it is evident that its reduction leads
to a decrease in TAC.

Within the parameters monitored, it was confirmed that their content not only varies
with the amount of water but also differs between the V. vinifera varieties tested.

Keywords: grapevine; abiotic stress; water deficit; membrane damage; secondary metabolism;
antioxidant activity
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1 Uvod

Réva vinnd — Vitis vinifera je péstovana odpraddvna. Od nejstarSich dob doprovazi
clovéka vSude, kde jsou vhodné ptirodni podminky pro jeji péstovani. Semena nalezena
archeology na Uzemi dne$niho Iranu a Turecka pochédzi zobdobi 8000 pi. n. L
(Pavlousek 2007). Archeologické nélezy také prokézaly, Ze se ve starovékém Egypté pied 5000
lety vyrabélo vino (Pavlousek 2006). To ovliviiovalo spolecensky a kulturni Zivot a pouzivalo
se ik ritudlnim ucelim (BureSovd & Pavlousek 2015). Vlivem pfirozenych mutaci a
dlouhodob¢é domestikace dochazelo u révy vinné ke vzniku riznych odrid (Pavlousek 2007).
Podle vyuziti se odridy révy vinné rozdéluji na odridy mostové — pro vyrobu vina a odridy
stolni, vyhleddvané jako ovoce (Kutina et al. 1991). Oblibené jsou i suSené¢ bobule vinné
révy — rozinky. Vinice maji v krajin€ svoje nezaménitelné kouzlo a cesty do vinatskych oblasti
se stavaji oblibenym cilem mnoha lidi.

Réva je péstovana hlavné pro své bobule, které obsahuji velké mnozstvi obsahovych
latek jako rtizné antioxidanty, organické kyseliny, tfisloviny a flavonoidy. Tyto latky se
nicméné nachazi také v listech. Nélev z listli se pouziva zejména v lidovém lécitelstvi zejména
pfi potizich s cévami a jako u¢inny antioxidant.

Péstovani vinné révy vyzaduje specifické podminky stanovisté. Plodnost révy a jakost
plodt je ovlivnéna mikroklimatickymi a plidnimi podminkami, orientaci ke svétovym stranam,
nadmoftskou vyskou a rozdélenim srazek (Kraus 2012). Na nedostatek ¢i prebytek vody v pudé
pak ptedstavuje hlavni problém pro zemédé€lstvi na celém svété. Na piisun vody je réva naro¢na
pted zranim ocek, po odkvétu, pii nasazovani a ristu bobuli a pfed zam&knutim. Réva vSak
zaroven nesnasi zamokteni plidy. Tento stres se mize projevit poSkozenim membran, jehoz
ukazatelem je obsah malondialdehydu, a také mize ovlivnit tvorbou sekundarnich metabolitd.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Diplomovéa prace se zaméfila na vliv snizené zalivky u Sesti odrtd Vitis vinifera L.
z hlediska poskozeni bunéénych membran listli a na tvorbu vybranych skupin sekundéarnich
metabolitll a antioxidac¢ni aktivitu enzymil.

Jsou navrzeny nasledujici hypotézy prace:

Ho: U méfenych parametrti nedojde ke zméné v rdmci pouzitych redukovanych objemi
zalivky u zadné z odrid.

Hi: Vliv snizené zalivky se projevi zménami v koncentraci sledovanych latek

v listech.

H»: Mezi vybranymi odridami Vitis vinifera L. bude rozdilnd odpovéd’ v zavislosti na
pusobicim stresu.



3 Literarni reSerse
3.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

3.1.1 Botanicky popis

Réva vinna (Vitis vinifera L.) patii do Celedi révovité (Vitaceae Juss.). Druh se rozd¢€luje
na dva poddruhy — révu vinnou lesni (V. vinifera L., subsp. sylvestris (C. C. Gmelin)), plané
rostouci rostlinu a réva vinnou pravou (V. vinifera L. subsp. vinifera), prastarou kulturni
rostlinu, kterd nemé zcela jasny piivod. Nékteii autofi uvadi, ze pochdzi z révy vinné lesni,
podle jinych se na jejim vzniky podilely dnes jiz vymfelé tietihorni druhy. Za prvotni vyvojové
centrum je povazovano Stiedozemi, Blizky vychod a Stfedni Asie. Jedna se o lianu, ktera se
zachycuje uponky. Délka kmene se pohybuje v rozmezi 0,5-3 m, Sitka se pohybuje mezi 10—
50 cm. Borka se odlucuje v dlouhych pruzich. Letorosty maji zlutohnédou az cervenohnédou
barvu. Listy jsou okrouhlé, dlanitolalocnaté az dlanitodilné, se 3—5 laloky. Letorosty svrchu

olyséavajici jsou na rubu pyfité. Kvéty jsou oboupohlavné, nebo jednopohlavné v bohatych
latach, vonné, Zlutozelené, korunni listky byvaji asi 5 mm dlouhé (Obrazek 1). Koruna v celku
opada.

Obrazek 1 Kvétenstvi révy vinné. (Autor: Patty Skinkis, Oregon State University)

Plody jsou bobule jsou kulovitého az elipsoidniho tvaru, 6-25 mm dlouhé, zelené, zluté,
nebo Cervené az modrofialové barvy, s jednim az tfemi hruskovitymi semeny. Bobule maji
sladkou, nebo kyselou chut’. Poc¢et chromozomi je 2n = 38 (Koblizek, 1997).

3.1.2 Réva vinna v Ceské republice

V Ceské republice je réva péstovana ve dvou vinaiskych oblastech, Cechy a Morava.
Vinaiskou oblast Cechy tvoii dvé podoblasti: Mé&lnicka a Litoméficka. Vinaiskou oblast
Morava tvoii ¢tyfi podoblasti: Znojemska, Mikulovskd, Velkopavlovicka a Slovacka. V roce
2022 ¢inila plocha osazenych vinic 17 885 ha.

V roce 2020 bylo v CR zapséno ve Statni odriiddové knize 77 odrid vinné révy: mostové
bilé — 35 odrid; mostové modré — 26 odrid; stolni — 9 odrid; podnozové — 7 odrid (Ludvikova
et al. 2020). Z celkovych 17 885 ha obhospodafovanych vinic jsou nejvice zastoupené bilé
mostové odrudy a to 73 %, ptiblizn€ jednou tfetinou jsou zastoupeny mostové odridy modré



barvy a zanedbatelny podil pfipadd na stolni a podnozové odriidy, ke kterym lze zaradit
i rostliny ur¢ené k vyzkumu a §lechténi.

Nejpéstovangjsimi bilymi mostovymi odriidami na tizemi Cech a Moravy byly v roce
2022 "Veltlinské zelené’, 'Ryzlink rynsky” a "Miiller Thurgau’. Mezi ¢ervenymi odrtidami to
byly "Frankovka’, "Svatovaviinecké” a 'Rulandské modré”. K nejvétsim vinafskym obcim
vroce 2022 patiily stejné, jako v predeslych letech Velké Bilovice, Valtice, Cejkovice,
Mikulov a Velké Pavlovice (Bublikova 2023).

3.1.3 Réva vinna a nepriznivé faktory

Réva vinna je ovliviiovana fadou nepfiznivych abiotickych faktort, které davaji prostor
a vyvoj je prubéh pocasi. Proti nékterym projeviim pocasi lze révu vinnou chréanit, nebo omezit
jejich vliv. V nékterych ptipadech vliv omezit nelze, je tedy dilezita prevence a zmirnéni
vzniklych poskozeni. Casto jsou fyziologické poruchy zpiisobeny péstitelem nespravnou
vyzivou, kdy se jedna se bud’ o nedostatek, nebo nadbytek mineralnich latek, ale také mohou
byt zptsobeny jejich nevhodnym pomérem (Hluchy et al. 1997). Z hlediska praktického
vinohradnictvi maji nejvetsi vyznam zimni mrazy a slunecni tpal (Pavlousek 2007). Pro vétSinu
odrad jsou nebezpecné teploty okolo -15 °C, kdy dochézi k poskozeni o¢ek a jednoletého dieva.
Slune¢ni tpal poskozuje bobule a ty mohou byt vstupnim mistem pro houbovou infekci.
Biotickymi faktory, které poskozuji révu vinnou, jsou bakterie, houby, viry, hmyz a ptéci.

Mezi nejvyznamnéjsi choroby a sktidce fadime:
e Fytoplazmové Zloutnuti a Cervenani listl révy (Potato stolbur phytoplasma),
priasobené (Candidatus Phytoplasma solani Quaglino et al.);
e plisen révy (Plasmopara viticola Berl. et de Toni);
o padli révy (Erysiphe nectator U. Braun);
e 3eda hniloba hroznti révy (Botrytis cinerea Pers.);
e halCivec révovy (Calepitrimerus vitis Nalepa);
o kiisek révovy (Scophoideus titanus Ball);
e obale¢ mramorovany (Lobesia botrana Denis & Schiffermiiller);
e obalecik jednopasny (Eupoecilia ambiguella Hiibner);,
e octomilka Suzukiho (Drosophila suzukii Matsumura).

Rostliny se pfed biotickymi c¢initeli chrani pomoci morofologickych adaptaci
(schopnost regenerace, trichomy ¢i sklerenchymaticka pletiva) a dale biochemickych adaptaci
(tvorba sekundarnich metaboliti, funguji jako odpuzovace nebo jsou toxické) (Bosco de
Oliviera, 2019).

V ramci $lechténi odriid se vinafi snazi dosahnout rezistence vii¢i nékterym chorobam.
V ramci registrac¢nich zkousek se hodnoti odolnost proti plisni Sedé, plisni révy a padli révy
a odolnost proti sprchavani (Ludvikova 2020).



3.2 Zavlahovy rezim

Péstovani zemédelskych plodin celosvétové spotiebuje asi dvé tietiny zasob sladké
vody na Zemi. Tento fakt zplisobuje problém ve spravedlivém rozdéleni sladké vody mezi
zemé&délstvi a ostatni hospodarska odvétvi. Z toho vyplyva, Ze je voda velmi vzacnou tekutinou
a je potieba s ni hospodafit s rozmyslem (Qiang et al., 2016).

3.2.1 Typy zavlah

Pro efektivni vyuziti vody bylo vyvinuto n¢kolik typt zavlah:

e Podmok;
e preron;
e vytopa;
e postiik;

e mikrozavlaha.

Zavlaha podmokem, pferonem a vytopou se v dnesni dob¢ jiz skoro viibec nepouzivaji,
jsou to zastaral¢ typy zavlah a jejich pouziti je neekonomické a nedochazi k efektivnimu
zuzitkovani zavlahové vody. Podmok je zaloZen na principu vyoranych brazd, které jsou plnény
vodou, ktera se nasledné postupné vsakuje. Voda se pfi podmoku pfivadi pomoci nizkotlakého
potrubi, nebo zdvlahovymi kandly. Pti zavlaze pferonem je voda vedena zédvlahovym kanédlem
podél zavlazované plochy, kterd musi byt dokonale urovnana a mit mirny sklon. Vodni hladina
je uméle zvySena zahrazenim toku stavidly, az dojde k jejimu pfeliti na zavlaZovanou plochu.
Vytopa se provadi na mensich ptadnich celcich. Voda je shromazd’ovana do vytopovych nadrzi,
ze kterych je vpousténa na zavlazovany pozemek a poté vypousténa zpét do vodniho toku.

Zavlaha postiikem je spolu s mikrozavlahou povazovana za nejdokonalejsi zptlisob
zavlazovani, protoZe se nejvice podoba desti. V Ceské republice se pouziva jako universalni
zplisob feSeni zavlah, at’ se jedna o golfova jamkoviste, parky, sportoviste, okrasné travniky,
nebo vyuziti v zemédélstvi. Princip mikrozéavlahy spoc¢iva v dopraveni vody z vodniho toku
nebo nadrzi potrubim a naslednym rozsttikovanim na zavlazovany pozemek (Stary et al., 2007).

Mikrozavlahu lze rozdélit na zavlahu kapkovou, bodovou a zavlahu mikroposttikovaci.
Do kapkové zavlahy se fadi podzemni kapkovéa rohoz, nadzemni kapkovaci potrubi a pasy.
Voda je pravidelné v malych davkach dodavana piimo ke kofenovému systému rostlin, je tedy
minimalizovéna ztradta vody vyparem. Nevyhodou tohoto systému je pevny rozestup dér
v kapkovacim potrubi, vétSinou je to 30 cm. Oproti tomu bodova zavlaha se sklada
z rozvodného potrubi, z kterého I1ze dopravit vodu ke kapkovaci jehle pomoci hadice, tudiZ neni
tieba dodrzovat pfesny spon rostlin. Zavlaha mikropostifikovaci je vhodna, pokud je tieba
zavlazit celou plochu pomoci jemného paprsku vody, aby nedoslo k posSkozeni rostlin a zdvlaha
klasickym postfikovacem tedy neni vhodna. Kapkova zavlaha je v dne$ni dob¢ nejlepsi mozny
zpusob, jak dopravit vodu k plodiné a pouziva se jako dopln€¢k k automatickym zavlaham
v parcich, mobilnich nadobéch, skolkach, k zavlazovani kefovych a zemédelskych vysadeb,
nebo solitérnich stromi (Stary et al., 2007; Marousek, 2008).

Na vinicich je vhodné budovani dopliikovych kapkovych zavlah. Pfevazna vétSina vinic
se nachazi v aridnich oblastech s nizkou hladinou podzemni vody a nedostatek vlhkosti snizuje



asimilaci a zpomaluje vyzravani hroznll. Zejména od zacatku dozravani do plné zralosti hrozni
vznikaji velké naroky na dostatek vody (Burg, 2008).

3.2.2 Zdroje zavlahové vody

K zéavlaze jsou nejvhodnéjsi odpadni vody z mensich mést a vesnic, kde neni rozséhly
pramysl. Tyto odpadni vody maji vhodné sloZeni a vysoky obsah Zivin pro rostliny. Nicméné
b&hem jejich Gisténi je zachytdvana &ast Zivin, tim dochazi k jejich ztratam (Salek, 2006).

Elbl et al. (2014) uvadi, ze komundlni odpadni vody, které jsou predcisténé pomoci
mechanicko-biologickych &isticek odpadnich vod (COV) jsou vhodné pro zavlahu
zem&délskych plodin, jelikoz maji Sirokou skdlu vyuziti. Daji se pouzit jako zdroj zavlahové
vody u doplitkové zavlahy, nebo je lze pouzit jako zdroj Zivin pii hnojivé zavlaze. Problémem
je proménliva kvalita odpadnich vod. Dalsimi zdroji zavlahové vody jsou podzemni zésoby,
artézské studné a povrchova voda.

Povrchovou vodu lze Cerpat za podminek, které stanovuje § 101 zdkona 273/2010 Sb.
Bezplatné Ize Cerpat povrchovou vodu do odebraného mnozstvi 6000 m3/rok, 500 m* za jeden
mésic. Bezplatné Ize také z povrchovych zdrojt Cerpat pii zavlaze zaplavou.

3.3 Stres

Idealni podminky pro rust rostlin 1ze definovat jako podminky, za kterych jsou rostliny
schopny dosdhnout maximalniho rtstu a reprodukéniho potencidlu (Taiz et al. 2015). Stres je
pak nepfiznivy stav zplsobeny stresory a ndslednym spusténim stresové reakce
(Kiidela et al. 2013). Casto vznika v diisledku nerovnovahy, at’ uz jde o nedostatek &i nadbytek
béznych zivotné dulezitych faktort, jako je voda, kyslik nebo svétlo. NejcastéjSimi stresory
rostlin jsou naptiklad zaplaveni, sucho, nedostatek zivin, nadmérné osvétleni nebo nizké teploty
(Shabala 2017).

Stres je nicméné pro rostliny béznou soucésti Zivota, a proto se u nich vyvinuly specialni
mechanismy pro jeho zvladani (Zhu et al. 2011). Vzhledem k tomu, Ze rostliny nejsou schopny
pohybu z mista na misto, nemohou pfed stresem uniknout a musi byt vybaveny ucinnymi
obrannymi mechanismy a schopnosti regenerace. Ta prameni z totipotence bunék rostlin, coz
je jev, pfi kterém jsou bunky schopny se pfeménit na typ bunék s jinou funkci a obnovit
poskozené ¢asti rostliny (Shabala 2017).

Podle Zhu et al. (2011) je stres v rostlinach komplexnim jevem, ktery vyznamné
ovliviiyje jejich fyziologii a Zivotaschopnost. Dikladné studium stresovych reakci a adaptaci
rostlin na nepfiznivé podminky je diilezité pro udrzeni zdravi rostlinnych populaci a tim
1 zlepSeni urody.

Mosa (2017) rozd€luje stres n¢kolika zptisoby:
e dle pivodu na abioticky a bioticky,
e dle vlivu na rostlinu na eu-stres a dis-stres,
e dle délky trvani na kratkodoby a dlouhodoby,
e dle pivodu stresoru na vnitini a vngjsi.



Abioticky stres vznikd v disledku pisobeni pldnich, chemickych, fyzikalnich,
povétrnostnich a klimatickych podminek. Abiotickymi €initeli jsou svétlo, teplota, voda, pida
a vzduch. Jsou to faktory, rozhodujici o pfeziti a mnoZeni rostlin, popf. jinych organisma, které
jsou na rostlinach zavislé (Kudela et al. 2013).

Bioticky stres je zplisoben ¢innosti zivych organismi. Lze sem zatadit nejen bylozravé
zivoCichy a patogeny, ale také vztahy mezi rostlinami, napf. parazitizmus, konkurence,
alelopatie. Pfestoze rostliny postradaji adaptivni imunitni systém, mohou biotickym strestim
elit tim, Ze se u nich vyvinuly urcité sofistikované strategie. Obranné mechanismy, které
pusobi proti témto stresiim, jsou fizeny genetickym kodem obsahujicim stovky gent
odpovédnych za odolnost vici témto stresim. Bioticky stres je zcela odlisny od abiotického,
kdy na rostliny piisobi vySe zminéné nezivé faktory, které maji na rostliny také negativni vliv.
O tom, jaky typ biotického stresu mlize na rostliny plsobit, rozhoduje i klima v némz rostlina
Zije, a také schopnost dané¢ho druhu rostliny tomuto konkrétnimu typu stresu odolavat. Mnoho
biotickych strest ovliviiuje fotosyntézu, protoze zravy hmyz snizuje listovou plochu a virové
infekce snizuji rychlost fotosyntézy na listové ploSe (Bosco de Oliviera et al. 2019).

Kosova (2011) popsala prub¢h stresové reakce ve 4 fazich (Obrazek €. 2):

e poplachova: indukce signalnich drah reagujicich na stres, silny oxidacni stres,

e aklimatizace: syntéza novych proteint a latek chranicich rostlinu pted stresem
(enzymy likvidujici reaktivni formy kysliku — ROS, antioxidanty (karotenoidy)
a prolin),

e zotaveni: rozklad proteintl, které chranily rostlinu pied stresem, nastoleni nové
bunécné rovnovahy,

e pfeziti, nebo smrt z vy€erpani: rostlina se bud’ vyrovna se stresem a piezije, nebo
je zcela vycCerpana a zahyne.

Reakce rostlin na stres zdvisi na intenzité a dobé trvani stresu, na genetickych
ptedpokladech rostliny a jejich adaptacnich vlastnostech.

PRUBEH STRESOVE REAKCE

odolnost

ke stresu poplach aklimatizace zotaveni vyderpani
4  maximalni
E zacatek pusobeni stresu novy
normalni .l novy
stav H /
] E zotaveni novy
minimalni ; \
délka plsobeni stresu akutni poSkozeni smrt

Obrazek 2 Priibéh stresové reakce. Upraveno dle Kosova (2011).



Fedoroff et al. (2010) uvadi, ze sucho, salinita a nevhodné teplotni podminky jsou
hlavnimi environmentalnimi faktory, které ovliviiuji geografické rozsiteni rostliny v pfirod¢,
omezuji jejich produktivitu rostlin v zeméd¢€lstvi a ohrozuji potravinovou bezpecnost.
Nezadouci ucinky téchto abiotickych stresorti jsou umocnény vlivem zmény klimatu.
Predpoklada se, ze se s postupem casu bude objevovat vice extrémi v pocasi.

Mosa (2017) rozd€luje stres u rostlin z hlediska ptisobeni:

e FEu-stres: nezplsobuje poskozeni rostlin, i kdyz ptisobi dlouhodob¢. Naopak
pozitivné¢ pusobi na pfeziti a vyvoj rostlin, stimuluje jejich fyziologickou
aktivitu.

e Dis-stres: zpusobuje poskozeni rostlin. Nastava, pokud stresor piesahne
prahovou hodnotu, kterou nejsou rostliny schopny kompenzovat svym
metabolismem. Negativné plsobi na pteziti a vyvoj rostlin v daném prostiedi.

Adaptace rostlin na stres pfedstavuje vnimdni stresovych signald a nésledné
pfizplsobeni neptiznivému prostiedi. ZlepSeni odolnosti rostlin vici stresu je rozhodujici pro
zemédé€lskou produktivitu a pro udrzitelnost Zivotniho prostfedi. Plodiny, které nejsou
adaptované na stres maji vysoké naroky na vodu a Ziviny, tim vznikaji vysoké naroky na zivotni
prostiedi (Zhu, 2002).

Ashraf & Harris (2005) popsali dva mechanismy obrany rostlin pted stresem. Pokud
se rostlina chrani pred jakymkoli stfetnutim se stresem, jedna se o ,,avoidance mechanismus*.
Pokud ma rostlina vybudovany systém aktivni ochrany ptfed negativnimi dopady stresord,
nazyvame ho ,,tolerance mechanismus®.

e Avoidance mechanismus* je mechanicka obrana pasivniho
charakteru — dostate¢né zasoby vody, silné kutikula, impregnace bunécnych stén
(ukladanim ligninu, dfevnaténim), poloha listl rostlin v zavislosti na denni dobé
a intenzit¢ sluneCniho zafeni, nebo svinovani listi pii nedostatku vody
v okolnim prostredi (Kadioglu et al. 2007).

e Tolerance mechanismus* se na rostliné projevi podle toho, jak dlouho a v jaké
intenzité na rostlinu stresor plsobil. Zalezi také na genotypu, fenotypu, stadiu
vyvoje a adaptacnich vlastnostech rostliny. Vzhledem k tomu, Ze na rostliny
v prirod¢€ pisobi vice stresovych faktorti najednou, reaguji na stres odliSné nez
rostliny v fizenych podminkéch (Piterkova et al. 2005).

3.4 Voda jako stresovy faktor

Nedostatek a nadbytek vody v pidé zplsobuje nejvyznamnéjsi globalni problémy
zemédé€lstvi. Pokud je v pid€ nedostatek vody, nastava stres ze sucha. Pokud je vody v pudé
nadbytek, nebo pokud je ptida pod vodou, nastava stres ze zamokieni. Casto dochazi k zaméng
vin veder a sucha. Vera trvaji fadové tydny, zatimco sucho miize pretrvavat mésice, nebo
dokonce roky. Kombinace viny veder a sucha mohou ovlivnit potravinovou bezpecnost
(Chang et al. 1987).



3.4.1 Stres z nedostatku vody

Sucho je povazovdno za ekologickou katastrofu a pfitahuje pozornost ekologd,
hydrologii, meteorologii, geologii a zemé&délcti. Obvykle se vyskytuje ndhodné, Casto bez
pravidelnosti, béhem obdobi s niz§imi srazkami, kterd mohou trvat od nékolika dni az po
nékolik mésict. Nedostatek srazek v konkrétnim casovém ramci a na konkrétnim misté
je hlavnim faktorem vzniku sucha v podminkach Ceské republiky (chmi.cz). Sucho se
vyskytuje ve vSech klimatickych pasmech. Vyznamnou roli jeho vyskytu maji vysoké teploty,
silny vitr, nizka relativni vzdusnd vlhkost, etnost a intenzita desti a rozlozeni destivych dnii
béhem roku. Tyto faktory vedou k vy$§imu odpatovani vody ze zemského povrchu a prohlubuji
nedostatek vody (Mishra et al. 2010).

Van Loon et al. (2016) rozliSuji sucho:

e Hydrologické sucho — zavisi na geologickém podkladu, vlastnostech povodi
v dané lokalité a vegetacnim pokryvu.

e Sucho v ptidni vlhkosti — se nazyva také zemédélské sucho a negativné ovlivituje
zemé&délskou trodu.

e Meteorologické sucho — Ize definovat jako nedostatek srazek na vymezeném
uzemi za urcitou Casovou jednotku. Dochdzi pfi ném k poklesu hladiny fek,
vodnich ploch, nebo urovné podzemni vody.

Socialné-ekonomické sucho je nedostatek vody pro potiebu lidské spolecnosti, ktera
potom nedokéze uspokojit své potfeby a tim je ovlivnén ekonomicky rozvoj (Ding, 2021).
Celkove Ize tedy konstatovat, Ze vSechny typy sucha izce souvisi se suchem meteorologickym.

Yang et al. (2023) uvedli, ze pokud na rostlinu ptisobi dlouhodobé sucho, projevi se to
na vnéj$im vzhledu. Rostlina roste velmi pomalu, pfipadn€ i nasledné umird. Za pomoci nové
vytvofenych metodik se dé sledovat, jak dlouho stres na rostlinu plisobil a jaky na ni m¢l vliv.
Nekteré rostliny se dokazi prizpisobit vliviim suchého prostiedi pomoci fenotypové plasticity.
Pod vlivem sucha si rostliny rostouci v prostfedi s nedostatkem vody vytvotily v procesu
evoluce urcité morfologické a strukturalni charakteristiky svych orgdni (listy, koteny atd.),
a v ramci téchto charakteristik se ve svém ontogenetickém vyvoji adaptovaly na sucho (mensi
velikost priduchti, priduchy na spodni strané listl, sukulence, riist kofent do vétsi hloubky).

Sucho je tedy vyznamnym stresorem. Stresy obecné zplisobuji naruSeni bunécné
redoxni rovnovahy, homoeostazy, coz mize vést k sekundarnimu oxidacnimu stresu a zvySené
produkeci reaktivnich forem kysliku (ROS). ROS plni roli signalnich molekul za ti¢elem iniciace
syntézy enzymu (kataldza, peroxidaza, superoxiddismutdza) i neenzymatickych molekul
(glutathion, a-tokoferol, karotenoidy), které se ucastni antioxidacnich reakci. V dobé plisobeni
abiotického stresu se hladiny ROS mohou dramaticky zvysit. To vede k vyznamnému
poskozeni bunéénych struktur véetné nukleovych kyselin a proteinii a v disledku toho dochézi
ke zméné genetické informace. Tvorba antioxidacnich enzyml a neenzymatickych molekul
nastavuje novou rovnovahu v rostlinném organismu (Krdl et al. 2014).

Sekundéarni metabolity, které se za sucha intenzivné syntetizuji, funguji pravé jako
antioxidanty. Jsou obsazeny ve vSech bunkdch a chrani pred oxidaci, peroxidaci lipidd,
denaturaci proteinti a poskozenim DNA. Environmentalni stres mize zplsobit pokles, nebo



zvyseni obsahu fenolickych sloucenin v butice. Fenolické slouceniny mohou snizovat hladinu
ROS, tvofi komplexy s kovy, které katalyzuji oxidacni reakce a inhibuji aktivitu oxidacnich
enzymu. Fenolické slouCeniny zahrnuji mnoho sekundarnich metabolitd, které vykazuji
antioxidacni vlastnosti (Krél et al. 2014; Novacek, 2009).

3.4.2 Stres z nadbytku vody

V ptirozeném prostiedi se rostliny potykaji také s nadbytkem vody. Ten zpiisobuje fadu
fyzikalné—chemickych zmén vlastnosti plidy, jako je pH, redoxni potencial a mnozstvi kysliku.
Pokud je v ptidé nedostatek kysliku, jedna se o hypoxii, ktera zpiisobuje zpomaleni riistu rostlin
a uzavirani praduchi. Nepfitomnost kysliku v pid¢ se oznacuje jako anoxie (Ashraf 2012).

Pokud nadbytek vody v piidé pretrvava, mohou se s nim rostliny vyporadat tfemi
zpusoby:

e Mechanismus uniku — zrychleny riist nadzemnich ¢asti, tvorba adventivnich
kotenti a produkce aerenchymu.

e Mechanismus klidu — pomalejsi tvorba biomasy, pfeména rlstové energie
na energii potiebnou k pfeckani neptiznivych podminek (disipace energie).

e Samoregula¢ni kompenza¢ni mechanismus — umozinuje rostlindm vyuZit jejich
rustovou schopnost pro urychleni tulevy od stresu (Zhang et al. 2002).

Rostliny rostouci v zamokieném prostiedi vykazuji nékolik reakci, jako je omezena
vodivost praduchi, rychlost asimilace CO2, nebo hydraulicka vodivost. Dale také rostliny celi
oxidativnimu stresu, ktery ovliviiuje integritu membran a snizuje rychlost fotosyntézy.
Pti dlouhodobém nedostatku kysliku u rostlin klesé produkce ATP, coZ mé za nasledek zmény
v metabolickych a vyvojovych procesech (Ashraf, 2012).

Le6n et al. (2021) uvadi, ze nékteré rostliny zazivaji béhem vyvoje obdobi, kdy jsou
v trvale zamokifeném prostiedi. Dlouhodobé zamokieni ma sice na rostliny negativni U€inky,
ale nizka hladina kysliku je dulezity stresovy faktor, ktery je nezbytny pro urcité fenofaze.

U révy vinné dochazi v disledku dlouhotrvajicich desti k chlor6zam a zpomaleni ristu.
Pokud srazky ptijdou po dlouhém obdobi sucha, praskaji bobule. Porusené bobule jsou pak
nachylné k napadeni patogeny, nejéastéji B. cinerea (Safrankova, 2007). Vlivem piivalovych
srazek dochézi také k erozi pidy a naslednému obnazeni kofenového systému. Kofeny, které
jsou postizeny nadbytkem vody Cernaji a rozkladaji se v anaerobnim prostredi, které je citit
typicky po sirovodiku. Nastavaji také situace, kdy odumira cela rostlina (Wilcox et al. 2015).

3.5 Charakteristika méfenych parametri

Hlavni funkci antioxidantii je zpomaleni oxidace jinych molekul tim, Ze brani zahajeni
nebo Sifeni oxidacnich fetézovych reakci volnymi radikdly a mohou sniZzovat oxidacni
poskozeni bunéénych struktur (Ismail et al. 2004).
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3.5.1 Malondialdehyd

Malondialdehyd (MDA) je latka produkovana
membranovymi lipidy v reakci na ROS. Pouzivd se jako
indikator sucha pro zjisténi stupné poSkozeni plazmatické
membrany a schopnosti rostlin snaset stres zpusobeny suchem
(Zhang et al. 2021). Jedna se o organickou sloudeninu se O W O
sumarnim chemickym vzorcem C3;H40; (Obrazek ¢. 3).

Halliwell & Gutteridge (2015) uvadi ze se jedna o dilezity

vedlej$i produkt peroxidace lipidi. Jedna se o proces, kdy

nenasycené mastné kyseliny reaguji s volnymi radikdly a Obrdzek 3 Vzorec malondialdehydu
molekularnim kyslikem za vzniku dal§ich ROS. Tento (Zdroj: https:/fwww.chemspider. com)
mechanismus hraje klicovou roli v oxida¢nim stresu, ktery mize byt zpisoben riznymi faktory
napfiiklad ultrafialovym zafenim oxida¢nimi ¢inidly (O2, H202) a volnymi radikaly odvozenymi
od kysliku (hydroxyl eOH a hydroperoxyl ¢OOH.

MDA vznika béhem degradace lipidové a fosfolipidové slozky, a tento déj je kliCovym
procesem spojenym s oxidacnim stresem v buiitkdach. Peroxidace katalyzovana volnymi
radikély rozklada polynenasycené kyseliny s dlouhym fetézcem za vzniku metabolitii téchto
kyselin, které mohou vykazovat toxické UuCinky v rostlinnych pletivech. Degradace
membranovych lipidd muize naru$it integritu bunécnych membran, coz ovliviiuje jejich
permeabilitu, fyzikdlné-chemické vlastnosti, transport iontl a Zivin a signalni drahy iniciované
receptory zakotvenych v membrané. VSechny tyto procesy mohou vést az k bunééné smrti
(Catala et al. 2016).

MDA pak ma tlohu jako biomarker oxida¢niho stresu v biologickych systémech. Vyssi
hladiny MDA naznacuji zvySenou peroxidaci lipida a zpisobuji poruchy redoxni rovnovahy
v buiikach (Ayala et al., 2014). Alché (2019) uvadi, ze ¢im vice je rostlina poSkozena suchem,
tim vyssi je obsah MDA.

3.5.2 Fenolické slouceniny

Fenolické slouCeniny patii mezi nejvyznamnéjsi sekundarni metabolity rostlin. Jedna
se o chemické slouceniny slozené z aromatického kruhu (benzenové jadro) s jednou, nebo vice
hydroxylovymi skupinami (-OH). Mohou obsahovat i1 dal$i substituenty, ptedevsSim
methylovou skupinu (-CH3) (Novacek 1990).

Fenolické slouceniny mohou inhibovat, nebo oddalit dopad oxidativniho poskozeni
tim, Ze brani vzniku nebo pokracovani oxidac¢nich fetézovych reakcei za stresovych podminek.
Produkce fenolickych sloucenin je zavisld na dostupnosti minerdlnich latek. Pokud rostlina
stradd, akumuluji se fenolické slouceniny v rostlin€. Naopak pokud ma rostlina dostate¢ny
pfistup k minerdlnim latkdm, které zlepSuji rist rostlin a nestresové podminky, nachazi
se v rostlinach fenolickych slouc¢enin méné¢ (Keshavarz Mirzamohammadi et al. 2021).

Kumar et al. (2020) uvadi, Ze fenolické slouceniny patii mezi hlavni zptsoby, jakymi
se rostlina brani viic¢i patogentiim. Mimo to také slouzi jako obrana pfed abiotickymi stresory,
jako jsou sucho, salinita a UV zafeni. Maji i antimikrobialni a antioxidacni vlastnosti, které
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pomahaji rostlindim vyhybat se patogennim infekcim a zarovenn chrani hlavni pletiva pred
ucinky reaktivnich forem kysliku.
Fenolické slou€eniny tvoii velkou skupinu sloucenin, které lze rozdélit do péti
podskupin: kumariny, ligniny, flavonoidy, fenolické kyseliny a taniny (Gumul et al., 2007).
V syntéze fenolickych sloucenin hraji roli dvé hlavni metabolické drahy: Sikimatova
a malonatova. Ackoli je malonatova draha vyznamna u syntézy fenolickych latek v bakteriich
a houbdach, u vyssich rostlin tak vyznamna neni (Héttenschwiler & Vitousek, 2000).
Sikiméatova dréha preméiuje sacharidové prekurzory na aromatické aminokyseliny
(fenylalanin, tyrosin a tryptofan) v rostlinich. Pokud na rostlinu neptsobi Zadny stres,
spottebovava se az 20 % uhliku fixovaného rostlinami v Sikimatové draze. Pokud na rostlinu
plsobi stres, nebo rostlina rychle roste, podil uhliku putujiciho do Sikimatové drahy je jesté
vétsi. K syntéze aromatickych aminokyselin dochazi
v plastidech. Tti aromatické aminokyseliny a nékteré O OH
meziprodukty Sikimétové dréhy (napf. kyselina Sikimova
Obréazek 4) jsou exportovany do cytosolu uréené k syntéze
proteini a dal§ich sloucenin. Kromé& fenolickych
sloucenin Sikimatova drédha poskytuje také uhlikové
skelety pro mnoho esencidlnich sloucenin, jako je
napiiklad  kyselina  indol-3-octovd, tetrahydrofolat o
(vitamin B9), kyselina salicylovd, rostlinné pigmenty HO OH
a chinony odpovédné za pfenos energie v transportnich =
fetézcich tylakoidd a mitochondrii. Sikimatova draha se OH

VySkytuje u bakterii, hub a rostlin. U zivoCicht se Obrazek 4 Strukturni vzorec kyseliny Sikimové
nevyvinula, ale enzymy ztéto drahy jsou dulezité pro (Zdroj: htips://www.chemspider.com)
vyvoj 1ékt (Marchiosi, et al. 2020).

3.5.2.1 Fenolické kyseliny

Fenolické kyseliny jsou dulezité fenolické latky. Jsou charakterizovany jako
heterogenni skupina pfirodnich latek s aromatickym kruhem s jednou nebo vice hydroxylovymi
a karboxylovymi skupinami. V rostlinach se nej€astéji vyskytuji fenolické kyseliny odvozené
od kyseliny benzoové (napft. kys. gallova, kys. salicylovd) a kyseliny hydroxyskoficové (kys.
kavova, kys. ferulovd) (Marchiosi et al. 2020). V listech révy vinné jsou nejvice zastoupeny
zejména kys. kaftarova, kys. kutarova, kys. fertarova (estery riznych kyselin s kys. vinnou),
kys. gallové a kys. kdvova (Goufo et al. 2020).

Tyto metabolity hraji také vyznamnou roli v absorpci Zivin, syntéze bilkovin,
enzymatické aktivité, fotosyntéze a alelopatii (Bérlocher et al. 2020; Saxena et al. 2012).

3.5.2.2 Flavonoidy

Flavonoidy jsou tfidou vodou rozpustnych polyfenolickych sekunddrnich metabolitd,
které maji podobnou chemickou strukturu. Pfedstavuji nejpocetnéjsi tfidu pfirodnich
fenolickych sloucenin. Mezi hlavni tfidy flavonoidi fadime: chalkony, flavanony,
dihydroflavonoly a leukokyanidiny, které¢ se vyskytuji jako meziprodukty a ptispivaji k syntéze
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dalsich forem flavonoidi, jako: flavony, isoflavony, flavonoly anthokyany a stilbeny (Rudenko
et al. 2023). V listech révy vinné se nachazi naptiklad flavonoidy jako: quercetin, kempferol
a jejich glykosidy (Griesser et al. 2015)

Vyskytuji se prakticky v celych rostlinach v zavislosti na rostlinném druhu, organu,
vyvojovém stadiu a ristovych podminkach (Filippi et al. 2016). Na stres reagujici flavonoidy
maji velky potencial inhibovat tvorbu reaktivnich forem kysliku a snizovat hladiny ROS,
jakmile se vytvofi, tj. zastupuji antioxidacni funkce (Agati 2012).

Po dobu pulsobeni stresu ze sucha v rostlinach flavonoidy zachovévaji integritu
chloroplastové membrany pomoci remodelace lipidd, aby se zabrdnilo oxida¢nimu poSkozeni
(Talbi et al. 2020).

3.5.3 Antioxida¢ni kapacita

Volné radikaly pfirozené vznikajici pfi aerobnim metabolismu se podileji se na fadé
regulacnich procesi, jako je bunécna proliferace, apoptoza a genova exprese. Pfi nadmérné
tvorbé mohou volné radikdly pusobit proti obranyschopnosti antioxida¢niho systému
a poskozovat zakladni stavbu builky oxidaci membranovych lipidd, bunécnych proteint,
sacharidi, DNA a enzymid. Pfi oxidacnim stresu vznikaji cytotoxické slouceniny
(malondialdehyd, 4-hydroxynonenal) které méni redoxni homeostdzu, na které je zavislé
normalni fungovani buniky (Mandal et al. 2022).

Antioxidacni mechanismy omezuji poSkozeni, které je zplisobené volnymi radikaly
kysliku (Reactive Oxygen Species — ROS) a také dusiku (Reactive Nitrogen Species — RNS)
Tyto metabolické produkty jsou vytvateny v riznych typech rostlinnych bunék, vcetné
chloroplastii, mitochondrii, peroxisomt, endoplazmatického retikula, plazmatické membrany,
apoplastu atd. Tvorba ROS je povazovana za dilezity faktor pro start oxida¢ni signalni drahy
v rostlindch, protoZe tyto molekuly maji rozhodujici G¢inky na riist a vyvoj rostlin, reakci na
stres a dochazi k programovani bunétné smrti. Oproti tomu tvorba RNS pro rostliny
nepiedstavuje takovy problém, RNS maji pfedstavuji pro rostliny také zavazné ucinky, ale pfi
vzniku RNS jsou aktivovany signalni kaskady, kterymi jsou spoustény obranné stresové reakce
u rostlin (Mandal et al. 2022).

Rostliny reaguji na stres aktivaci antioxidacnich enzymi nebo produkci mnoha dalsich
latek s antioxida¢nimi vlastnostmi, které maji schopnost snizovat hladinu volnych radikala
v téle rostliny a tim i1 negativni dopady stresu. Mezi antioxida¢ni latky patii fenolické
slouceniny, flavonoidy, fenolické kyseliny, vitaminy (vit. C, vit. E) a dal$i (Paulova et al. 2004).

Flavonoidy potlacuji tvorbu ROS chelataci mikroprvkd, které se podileji na tvorbé
volnych radikald. V ptipadé vitaminu C dochézi v oxidativnim stresu k redukci H2O2 na vodu
a monodehydroaskorbovy radikél, ktery byvéa redukovan ve fotosyntetické sloZzce pomoci
volnych elektronti (Rudenko et al. 2023). V ptipad¢ fenolickych kyselin se antioxida¢ni aktivita
v rostlinach lisi podle umisténi substituentl na aromatickém kruhu, které jsou schopny pfijmout
volny radikal a utvofit stabilni slouceniny (Chen et al. 2020).
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4 Metodika

Tato prace byla zamétena na vliv snizené zalivky u Sesti moStovych odrud Vitis vinifera
L. Bylo sledovano poskozeni bunéénych membran listli, tvorba vybranych skupin sekundarnich
metabolitli a antioxidacni aktivita extrakti.

4.1 Rostlinny material

Pro préci byly pouzity odridy druhu Vitis vinifera L. subs. vinifera 'Ryzlink rynsky’,
"Rulandské modré¢’, "Tramin Cerveny’, ‘Miiller Thurgau’, "Modry Portugal” a "Sauvignon’.

Ampelografickou charakteristiku vybranych odrid popisuje tabulka ¢.1, fenologicka
charakteristika pouZzitych odriid je uvedena v tabulce ¢. 2. PavlouSek (2007) charakterizuje
pouzité odrady takto:

V. vinifera L. 'Ryzlink rynsky” (RR)

Kiizenec "Heunisch” x "Tramin’

Nejznaméjsi némeckéd odriida révy vinné ve svéteé. Prednosti této odridy je vysoka
mrazuvzdornost, mensi nachylnost k houbovym chorobdm a ma niz$i naroky na kvalitu pady.
Nevyhodou je pozdni dozravani této odriidy a s tim spojené vyssi naroky na polohu stanoviste.
Vynos hroznil je sttedné vysoky, cukernatost mostu je stfedné vysokd, az vysoka.

V. vinifera L. "'Rulandské modré” (RU)

KfiZzenec "Mlynaika” x "Tramin’

Velmi stara odrida, ktera proslavila Burgundsko uz v Sestém stoleti. Poskytuje velmi
jakostni Cervend vina, ale vyzaduje péstovani v nejlepSich podminkéch. Tato odrtida je stfedné
odolna proti napadeni plisni Sedou (B. cinerea). Vynos hroznil této odridy je nizky az stiedné
vysoky, cukernatost mostu je vysoka.

V. vinifera L. "Tramin ¢erveny  (TR)

Jedna se o starou odridu. Jeji piivod neni znam, pravdépodobné pochazi z Jiznich Tyrol.
V odpovidajicich polohach poskytuje velmi kvalitni odriidova vina a je pomérné odolny k plisni
Sedé. Plodnost této odriidy je nepravidelnd a niz$i v porovnani s ostatnimi odriidami. Vynos
hroznt je nizky, cukernatost mostu je vysoké az velmi vysoka.

V. vinifera L. " Miiller Thurgau” (MT)

Kfizenec 'Ryzlink rynsky’ x "Madlenka kralovska’

Na Moravu byla odriida pfivezena z Némecka v roce 1927, prvni kefe byly vysazeny
v Muténicich. Vyhodou této odridy je vysokd adaptabilita k pfirodnim podminkdm
a pravidelna plodnost. Mezi nevyhody u této odridy fadime nizkou odolnost vi¢i mrazu.
Odolnost vi¢i houbovym chorobdm je niz§i. Vynos hrozni je stfedné vysoky az vysoky,
cukernatost mostu je stiedné vysoka.
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V. vinifera L. "Modry Portugal” (MP)
Modry Portugal se do Evropy rozsitil z Dolniho Rakouska a Mad’arska. Je nenaro¢ny

na stanovisté a piidu. Poskytuje velmi dobrd vina. Odriida ma niz§i mrazuvzdornost a vyssi

nachylnost k houbovym chorobdm. Vynos hroznt je stiedné vysoky az vysoky, cukernatost
mostu je stitedné vysoka az vysoka.

V. vinifera L. "Sauvignon” (SV)

Kiizenec "Chenin blanc” x “Tramin’.

Tato odrtida je vhodna do naSich klimatickych podminek. Patii mezi nejjakostné;jsi vina
severnich vinohradnickych oblasti. Je sttedné odolnd proti napadeni plisni, padlim a stiedné

odolna proti sprchavani. Vynos hrozntl je nizky, cukernatost mostu je vysoka az velmi vysoka.

Tabulka 1 Ampelograficka charakteristika pouZitych odrid. Zpracovano dle Paviouska (2009).

ZNAK
ODRUDA 1 2 3 4 5
mensi —
RR stiedné velky fekryty husté valcovité
Y prekryty stiedni
oL i ., mensi — i i
RU stitedné velky otevieny . ., husté kulaté
stiedni
slabé
otevieny, mensi — i kulaté — slabé
TR stitedné velky ’y 5 o husté o
nebo mirné stiedni ovalné
prekryty
stifedné
L. i L stifedné velky ] ) .,
MT stiedné velky uzavieny , Y husté — lehce elipsovité
— velky i
husté
Y 1w , Y1 , stifedné
sttedné velky L sttedné velky ] i
MP ] uzavieny ] husté — kulaté
—velky —velky ,
husté
, Lo L, mensi — husté — ..,
SV mala — stfedni otevieny . ., . , kulovité
stiedni velmi husté

1 — velikost listu, 2 — otevfeni fapikového vykrojku, 3 — velikost hroznii, 4 — uspofadani bobuli v hroznu, 5 — tvar bobuli.
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Tabulka 2 Fenologicka charakteristika pouZitych odriid. Zpracovano dle Paviouska 2009

FENOFAZE
. . . ZAMEKANI o
ODRUDA RASENI KVETENI BOBULI ZRANI
RR 3. dek. dubna | 2. dek. ¢ervna 3. dek. srpna 2. dek. fijna
RU 2. dek. dubna | 1.-2. dek. kvétna 1. dek. srpna 3. dek. %?.n_
1. dek. fijna
TR 3. dek. dubna | 1.-2. dek. ¢ervna 2. dek. srpna 1. dek. fijna
MT 3. dek. dubna | 2. dek. Gervna 3. dek. Cervence 2'_;;1:1('
MP 2. dek. dubna | 1.-2. dek. kvétna 3. dek. ¢ervence 3. dek. ?,a.m-
1. dek. fijna
2.-3. dek. 1. dekad.
SV © 1. dek. Cervna 2. dek. srpna we. add
dubna fijna

4.2 ZaloZeni pokusu

Pokus byl zaloZen v experimentalnim a pokusném skleniku FAPPZ CZU, Katedry
botaniky a fyziologie rostlin s ¢aste¢né fizenymi abiotickymi podminkami (svétlo, denni teplota
25 °C a nocni teplota 21 °C). V rdmci pokusu bylo pfipraveno pét pokusnych variant s riznym
mnozstvim zavlahy u vyse uvedenych mostovych odriid révy vinné. Pokus trval po dobu dvou
let.

Pravokotenné rostliny ziskané z prazské Botanické zahrady v Troji, konkrétné z vinice
Sv. Klary, byly péstovany v péstebnich nddobach o velikosti 11 x 11 cm, jako péstebni médium
byl pouzit perlit. Schéma pokusu bylo rozvrZeno na ¢tyfi pokusné varianty a kontrolni variantu.
V pritbéhu experimentu se uskutecnilo pét odbért rostlinného materialu 0, 7, 14, 21, a 28 dnt
od zahdjeni pokusu. Kontrolni varianta byla zavlazovdna predepsanym objemem vody —
120 ml, ostatni varianty dle tabulky 3. Zavlaha byla provadéna kazd¢ tfi dny.

Tabulka 3 Piehled sledovanych variant s uvedenym mnoZstvim zdalivky

varianta objem (ml)
K 120
S1 90
S2 60
S3 30
S4 15
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4.3 Analyza obsahovych latek

4.3.1 Stanoveni celkového obsahu malondialdehydu (MDA)

Obsah malondialdehydu (MDA) byl stanoven analyzou podle Du & Bramlage (1992).
0,5 g listu bylo rozmélnéno v tfeci misce za pomoci tekutého dusiku a extrahovano v 80%
ethanolu. Ethanolové extrakty byly oddéleny pies filtracni papir. Pro vlastni analyzu bylo
pipetovano 0,7 ml vzorku, pfiddno 0,7 ml smési trichloroctové kyseliny s kyselinou
thiobarbiturovou, promichdno a nasledné temperovano pii 95 °C po dobu 25 minut. Vznikla
smés byla odstfedéna po 1 minutu pfi teploté 4 °C a 11000 rpm (otacky za minutu). Absorbance
byla zmétfena pii vlnovych délkach 440 nm, 532 nm a 600 nm pomoci UV/VIS
spektrofotometru (Evolution 201; Thermo Scientific) a celkovy obsah malondialdehydu byl
stanoven v nmol/g Cerstvé vahy (fresh weight — FW). Pribéh chemické reakce ukazuje
Obrazek 5.

MDA TBA MDA-TBA, adduct
Obrazek 5 Priibéh reakce stanoveni MDA v listech. (Autor: Weitner et al. 2016)

4.3.2 Stanoveni celkového obsahu fenolickych slouc¢enin (TPC)

Celkovy obsah fenolickych slouc¢enin (TPC — total phenolic content) byl analyzovan
pomoci testu upraveného dle Singleton & Rossi (1965). Objem 50 pl extraktu pouZzitého pro
stanoveni malondialdehydu byl smichéan s desetkrat ztedénym Folin-Ciocalteauovym ¢inidlem
a po 5 minutach plisobeni byl ptidan 7% roztok Na,COj3 a smés doplnéna na 2,5 ml destilovanou
vodou. Absorbance vzorkii byly méteny pii vinové délce 765 nm po 90 minutach pomoci
UV/VIS spektrofotometru (Evolution 201; Thermo Scientific) a celkovy obsah fenold byl
stanoven z kalibra¢ni kiivky jako ekvivalent kyseliny gallové v mg GAE/g FW pouzité jako
standard. Reakci znazoriiuje Obrazek 6.
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Obrazek 6 Priibéh reakce stanoveni celkového obsahu fenolickych sloucenin. (Zdroj: Adamiak et al. 2021)
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4.3.3 Stanoveni celkového obsahu flavonoidii (TFC)

Celkovy obsah flavonoidi (TFC — total flavonoids content) byl méfen metodou
popsanou Tsanova-Savova et al. (2018). 40 ul etanolového extraktu ze stanoveni MDA bylo
smichano s 5% roztokem NaNO2, 10 % roztokem AICI3 nakonec byl pfidan 1 mol/l NaOH.
Smés byla zméfena proti slepému vzorku pii vinové délce 415 nm pomoci UV/VIS
spektrofotometru (Evolution 201; Thermo Scientific) a celkovy obsah flavonoida byl vypocten
jako ekvivalent quercetinu v mg QE/g FW pouzitého jako standard.

4.3.4 Stanoveni celkového obsahu fenolickych kyselin (PAC)

Stanoveni celkového obsahu fenolickych kyselin (PAC — phenolic acid content) bylo
provedeno podle upravené metodiky z Ceského 1ékopisu 2017. Etanolovy extrakt z analyzy
malondialdehydu byl smichéan s 0,5 mol/l HCl, Arnovovym ¢inidlem a 1 mol/l NaOH. Vzorky
byly métfeny proti slepému vzorku pti vinové délce 490 nm a celkovy obsah fenolickych kyselin
byl stanoven jako ekvivalent kyseliny kdvové v mg CAE/g FW pouzité jako standard.

4.3.5 Stanoveni celkové antioxidacni kapacity (TAC)

Postup stanoveni celkové antioxida¢ni kapacity (TAC — total antioxidant capacity) byl
upraven podle Prieto et al. (1999). 10 pl stejného etanolového extraktu, bylo smichano s
roztokem c¢inidla (0,6 mol/l H>SO4, 28 mmol/l NazPO4 a 4 mmol/l (NH4)sM07024). Smés byla
zahtivéana pii 95 °C po dobu 90 minut ve vodni lazni a absorbance vzorkd byla odectena pfi
695 nm proti slepému vzorku pomoci UV/VIS spektrofotometru (Evolution 201; Thermo
Scientific). Celkové antioxida¢ni kapacita byla stanovena jako ekvivalent kyseliny askorbové
v mg AAE/g FW pouzité jako standard.

4.4 Zpracovani vysledki

Kazda varianta u kazdé¢ odridy byla provedena ve tfech opakovanich a uvedené
vysledky jsou priimérem naméfenych hodnot z jednotlivych opakovani se standardni
odchylkou. Vysledky byly zpracovany v programu Microsoft Excel a vyhodnoceny pomoci
programu STATISTICA v. 12.0 (StatSoft, Inc. (2013). Pro vyhodnoceni byla pouzita metoda

ANOVA s interakcemi a post-hoc test. Hladina vyznamnosti byla stanovena o = 0,05.
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5 Vysledky

Vysledky byly ziskany na zdklad¢é odbéru list Sesti mostovych odrad Vitis vinifera L.,
konkrétné ‘Ryzlink rynsky’, "Rulandské modré’, "Tramin Cerveny’, "Miiller Thurgau’, "Modry
Portugal” a "Sauvignon’. Rostlinny material byl péstovan v rizném zavlahovém rezimu, jak
bylo uvedeno vyse (Tabulka 3).

V ramci jednotlivych odrid jsou hodnoty ziskané v prvnim odbéru pro v§echny varianty
zalivky stejné, jelikoz byly analyzovény v listech odebranych v den zalozeni experimentu, kdy
studované rostliny nebyly vystaveny redukovanému objemu vody.

Chybové usecky jsou vyznaceny Cernou barvou, u odrid ‘Miiller Thurgau’, "Modry
Portugal” a "Sauvignon” jsou vSak znazornény odlisSnymi barvami pro lepsi Citelnost.

Obrazek 7 Pokusné rostliny révy vinné (Autor: doc. Ing.Frantisek Hnilicka, Ph.D.)
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5.1 Stanoveni celkového obsahu malondialdehydu (MDA)

V grafu 1 jsou uvedeny zmény obsahu MDA v listech Vitis vinifera "Miiller Thurgau’.
Vzhledem k tomu, Ze je hodnota p niz$i, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, existuje v daném
méfeni alespon jeden statisticky vyznamny rozdil.

V piipad¢ rostlin péstovanych v kontrolnich podminkéach byl nejvyssi obsah MDA
zjistén pii Ctvrtém odbéru (125,92 nmol/g FW), naopak nejnizsi byl pozorovan pii patém
odbéru na konci pokusu (53,52 nmol/g FW).

V ptipadé rostlin varianty S2 ¢inila nejvyssi hodnota (¢tvrty odbér) 103,35 nmol/g FW,

[RA4

U varianty S3 byl zjiStén obsah MDA 117,74 nmol/g FW pfi ¢tvrtém odbéru a nejnizsi
obsah byl zjistén pti zalozeni pokusu, shodné s variantou S2 (54,62 nmol/g).

Varianty S1 a S4 mély podobny pribéh. Mezi prvnim a druhym odbérem je patrny
nartist obsahu MDA, ktery je vystfidan prudkym poklesem. V ptipadé varianty S1 o 35 %
(44,23 nmol/g FW) a u varianty S4 o 42,5 % (34,44 nmol/g FW). Tento pokles vysttidal
nasledny nartist hodnot a ustaleni. Nejvyssi pokles hodnot byl zaznamenén u kontrolni varianty
mezi tietim a ¢tvrtym odbérem (57,50 %).
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Graf 1 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Miiller Thurgau’ [nmol/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ase
F=311,90; p<0,05
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Graf 2 ukazuje zmény mnozstvi MDA v listech odridy ‘Sauvignon’. V ptipadé
statistick¢ho Setfeni bylo zjisténo, ze hodnota p ma niz8i hodnotu, nez hladina vyznamnosti
a = 0,05, tudiz v tomto méfeni existuje alesponi jeden statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin v kontrolnich podminkach je patrny pokles mezi prvnim a druhym odbérem,
az na nejnizsi hodnotu zjisténou u této varianty (38,97 nmol/g FW). Pii tfetim odbéru byl tento
pokles vystfidan nartistem na hodnotu 105,63 nmol/g FW. Pfi ¢tvrtém byla namétena hodnota
71,39 nmol/g FW, kterd se pti patém odbéru pfili§ nemenila.

U rostlin varianty S1 byl pfi druhém odbéru zjistén mirny pokles obsahu MDA
(41,15 nmol/g FW). Pti dalSich odbérech se mnozstvi MDA mirné zvySovalo az na kone¢nych
83,43 nmol/g FW pfi patém odbéru.

Podobny prubeh byl pozorovan i u rostlin ve varianté S2. Zde také nastal mirny pokles
obsahu MDA béhem druhého méteni (39,41 nmol/g FW). Od tietiho odbéru je mozné sledovat
nartst obsahu MDA az na hodnotu 76,22 nmol/g FW zjisténou na konci méteni.

U varianty S3 doslo k viditelnému nértstu koncentrace MDA uz u druhého odbéru, a to
o 124,2 % (106,27 nmol/g FW). Tento narast byl vsak pfi tietim odbéru vystiidan poklesem
(69,04 nmol/g FW). Ve srovnani se ¢tvrtym odbérem se ale na konci pokusu pfitomnost MDA
opet zvysila, a to az na 82,58 nmol/g FW.

Také u rostlin varianty S4 doSlo ke zvySeni obsahu MDA u druhého odbéru
(65,22 nmol/g FW). B¢hem nasledujicich dvou odbéri obsah MDA klesal az na
37,70 nmol/g FW. Tento pokles vystiidal v zavéru nartst o 98,9 % na nejvyssi hodnotu u této
varianty (74,99 nmol/g FW).
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Graf 2 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Sauvignon’ [nmol/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=577,53;p <0,05
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V grafu 3 jsou znazornény zmeény koncentrace MDA v listech u variety "Modry
Portugal’. Statistickym Setienim bylo zjisténo, Ze hodnota p je nizsi, nez hladina vyznamnosti
a = 0,05, mezi naméfenymi hodnotami tak existuje statisticky vyznamny rozdil.

U vsSech pokusnych variant doslo k nartstu obsahu MDA v listech mezi prvnim
a druhym odbérem.

U varianty S1 bylo pozorovano kolisani pfitomnosti MDA v rdmci celého méfeni. Mezi
prvnim a druhym odbérem vzrostl obsah MDA 0 61,12 % (47,76 nmol/g FW). Pfi tfetim méfeni
byl tento narist vystfidan poklesem obsahu MDA (34,16 nmol/g FW). Pfi ¢tvrtém odbéru doslo
ke zvySeni obsahu malondialdehydu (48,34 nmol/g FW) a k néslednému poklesu
(40,62 nmol/g FW) na konci méfeni.

V ptipad¢ varianty S2 obsah stoupal az do tietiho odbéru. Mnozstvi MDA vzrostlo od
zacatku méteni o 54,3 % (44,91 nmol/g FW). Pfi ¢tvrtém odbéru doslo k poklesu téméf na
hodnotu prvniho odbéru (32,71 nmol/g FW). Na konci experimentu byl obsah malondialdehydu
83,47 nmol/g FW.

Rostliny rostouci v podminkdch kontrolni zalivky vykazovaly ptfi prvnich tfech
meétenich podobny pribéh zmén zastoupeni MDA jako rostliny varianty S3. U kontrolni
varianty doSlo mezi tfetim a ctvrtym odbérem ke zvySeni obsahu MDA o 305,6 %
(121,45 nmol/g FW) a naslednému snizeni (74,14 nmol/g FW) zjisténého u posledniho odbéru.
V ptipad¢ varianty S3 mnozstvi MDA stoupalo mezi tfetim a patym odbérem az na nejvyssi
naméienou hodnotu u této varianty (83,47 nmol/g FW).

Me¢éteni obsahu MDA u varianty S4 mélo obdobny pribéh jako u S1. Maximalni hodnota
byla naméfena pii druhém odbéru (53,81 nmol/g FW) a nejnizsi hodnota, 24,97 nmol/g FW,
byla namétena u tietiho odbéru.

140

<

CE K

Ei}" ES1

g E =52
mS3
S4

1. 2. 3. 4. 5.
Odbér

Graf 3 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Modry Portugal” [nmol/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=902,11; p<0,05
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Graf 4 demonstruje zmény obsahu MDA v listech odriidy "Rulandské modré’. Hodnota
p je nizsi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, z toho opét vyplyva, ze zde existuje alespon jeden
statisticky vyznamny rozdil.

V ptipad¢ varianty S1 byl naméfen nejvyssi obsah malondialdehydu ve druhém odbéru
(37,32 nmol/g FW). Mezi druhym a tfetim odbérem doslo k vyraznému poklesu obsahu MDA
pokles vystiidal narast obsahu na hodnotu 30,32 nmol/g FW a mnozstvi MDA se ke konci
experimentu piili§ nezménilo.

U rostlin rostoucich v kontrolnich podminkach byl pozorovan podobny pribéh, jako
v pfipad¢ varianty S1. Mezi prvnim a druhym odbérem se obsah MDA pfili§ nezménil
(27,54 nmol/g FW), poté vSak doslo k vyraznému poklesu o 96 % (1,11 nmol/g FW). Pii
ctvrtém odbéru tento pokles vystiidal narist na obsah 29,58 nmol/g FW, ktery se udrzel az do
konce sledovaného obdobi.

U varianty S2 se v pribéhu prvnich ¢tyt odbéra se zastoupeni MDA postupné zvySovalo
az na 38,04 nmol/g FW. V patém méteni doslo k poklesu na hodnotu 25,36 nmol/g FW.

Varianta S3 se chovala podobné¢, jako varianta S2. Obsah MDA stoupal od zacatku
méteni az do ¢tvrtého odbéru (33,71 nmol/g FW). Nejnizsi obsah u této varianty byl naméfen
na konci pokusu (27,76 nmol/g FW).

Z grafu je patrné, ze u varianty S4 byl nejvySsi obsah pfi tfetim odbéru

(54,88 nmol/g FW). Nejnizsi hodnota byla naméfena pfi ctvrtém odbéru (14,67 nmol/g FW).
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Graf 4 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Rulandské modré’ [nmol/g FW] v zdavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=332,78;,p<0,05
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Graf 5 popisuje zmény obsahu MDA v listech V. vinifera "Tramin ¢erveny’. Hodnota
pje niz8i, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, to znamend, Ze zde existuje alespoil jeden
statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolnich podminkach se obsah MDA v prvnich dvou odbérech
témét nelisil. Ve tietim odbéru doslo k vyraznému poklesu (0,66 nmol/g FW). Mezi tretim
a ¢tvrtym odbérem se obsah malondialdehydu zvysil na 30,56 nmol/g FW. Pii patém odbéru
obsah MDA klesl o 28,4 % na 21,88 nmol/g FW.

U varianty S1 byl pozorovan nartist obsahu MDA mezi prvnim a druhym odbérem
(37,32 nmol/g FW). Pti tietim odbéru nastal prudky pokles obsahu 0 98,3 % (0,65 nmol/g FW).
Poté obsah MDA stoupal az do konce pokusu a dosahl témét shodné hodnoty, jako v pripadé
druhého odbéru (37,63 nmol/g FW).

V ptipad¢ varianty S2 doslo mezi prvnim a druhym odbérem k poklesu obsahu MDA
(30,09 nmol/g FW). Pfi tietim méfeni byl tento pokles vystiidan zvySenim obsahu o 18,6 % na
nejvyssi hodnotu naméfenou u této varianty (35,68 nmol/g FW). Pii ¢tvrtém odbéru doslo
k poklesu o0 42,2 % na nejniz$i naméfenou hodnotu u této varianty (20,62 nmol/g FW). Pii
poslednim odbéru se obsah MDA vratil na hodnoty shodné s tfetim odbérem (35,21 mol/g FW).

U varianty S3 byl zaznamenan postupny pokles mezi prvnim a tfetim odbérem o 20,4 %
(28,08 nmol/g FW). Tento pokles byl ve ¢tvrtém odbéru vysttidan naristem obsahu MDA na
hodnotu 35,44 nmol/g FW, kterad je nejvyssi naméfenou hodnotou u této varianty. Nejnizsi
hodnota byla zjisténa pii patém odbéru (25,67 nmol/g FW).

V ptipad¢ varianty S4 se obsah MDA postupné snizoval az do ctvrtého odbéru
(18,24 nmol/g FW). Nejvyraznéjsi pokles je patrny mezi tfetim a ctvrtym odbérem, kdy obsah
MDA klesl o0 44,1 % (18,27 nmol/g FW). Poté se obsah malondialdehydu v listech této odriidy
az do konce experimentu pfili§ neménil.
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Graf 5 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Tramin éerveny’ [nmol/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=198,33; p<0,05
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Z grafu 6 je patrné, jak se ménil obsah MDA u odridy 'Ryzlink rynsky” v zavislosti na
razném objemu zalivky. Pfi statistickém Setfeni vysla hodnota p niZ§i, nez hladina vyznamnosti
a = 0,05, to znamena, ze u této odriidy existuje minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil.

U kontrolni varianty doSlo pfi druhém odbéru ke zvySeni obsahu MDA
(47,47 nmol/g FW), cozZ je nejvyssi hodnota naméfend u této varianty. Mezi druhym a tfetim
odbérem doslo k poklesu MDA o 98 % na nejniz$i namétenou hodnotu u této sledované
varianty (0,97 nmol/g FW). Po tomto poklesu byl zjistén narist na hodnotu 32,24 nmol/g FW
naméienou pfi ¢tvrtém odbéru a az do konce pokusu tato hodnota zlistala podobna.

U varianty S1 byl naméten nejvyssi obsah MDA pti druhém odbéru (67,7 nmol/g FW).
Nejnizsi hodnota byla naméfena stejné, jako v pifipad€ kontrolni varianty, pfi tfetim odbéru
(1,86 nmol/g FW), tento pokles ¢inil 97,3 %. Pfi ¢tvrtém odbéru doslo u této varianty, stejné
jako u kontrolni varianty, ke zvyseni obsahu MDA (33,08 nmol/g FW). Do konce méfeni se
obsah malondialdehydu u varianty S1 snizil na hodnotu 22,84 nmol/g FW.

Varianta S2 vykazovala nejvyssi narist MDA o 98,6 % ve druhém terminu méfeni
(76,00 nmol/g FW). Nartist byl vystfidin postupnym poklesem az do ctvrtého méteni
(26,92 nmol/g FW), na konci pokusu byl obsah MDA 24,07 nmol/g FW.

U varianty S3 byl naméfen nejvyssi obsah MDA pfi druhém méteni (57,22 nmol/g FW),
stejn€ jako jiz u dfive zminénych variant. Od druhého méfeni az do konce pokusu obsah
(18,30 nmol/g FW).

U varianty S4 doslo mezi prvnim a druhym odbérem k poklesu obsahu MDA o 32,4 %.
Tento pokles vystiidal nariist na nejvyssi naméienou hodnotu 37,2 nmol/g FW, ziskanou pfti
tietim odbéru. Poté obsah malondialdehydu postupné klesal az do konce sledovaného obdobi
(21,93 nmol/g FW).
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Graf 6 Zmény obsahu MDA v listech u odriidy "Ryzlink rynsky’ [nmol/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ase
F=467,16;p <0,05
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Graf 7 demonstruje rozdilny vliv zalivky na obsah MDA v listech sledovanych odrid.
Také v tomto piipadé byla ziskana hodnota p niz$i, nez hladina vyznamnosti o = 0,05, coz
znamena, ze zde existuje alesponl jeden statisticky vyznamny rozdil.

Z grafu vyplyvé, ze u odridy "Miiller Thurgau” byl nejniz§i obsah MDA u varianty
S4 (59,14 nmol/g FW). Naopak nejvyssi naméfeny obsah byl naméfen u varianty
S3 (80,27 nmol/g FW).

U odrady ‘Sauvignon” byly naméfeny nejniz§i hodnoty u  varianty
S2 (55,19 nmol/g FW) a nejvyssi hodnoty vykazovala varianta S3 (81,60 nmol/g FW).

Odriida "Modry Portugal” nejlépe snasela variantu zélivky S2 (38,61 nmol/g FW),
naopak nejcitlivéji reagovala na zalivku varianty S3 (61,18 nmol/g FW).

Odriida 'Rulandské modré” nejlépe sndsela zalivku v kontrolnich podminkach
(23,07 nmol/g FW). Nejvyssi obsah MDA byl namétfen u varianty S2 (31,13 nmol/g FW).
Rozdil mezi témito dvéma variantami ¢ini 34,9 %.

Odrida 'Tramin cCerveny’ méla nejniz§i hodnoty MDA u varianty
S1 (23,80 nmol/g FW), naopak nejhiife z hlediska peroxidace lipidi reagovala na zalivku
u varianty S3 (30,50 nmol/g FW). Rozdil mezi t€émito variantami je 28,2 %.

Odrtda 'Ryzlink rynsky” vykazovala nejniz§i hodnoty MDA u rostlin, které rostly ve
varianté S4 (28,70 nmol/g FW), naopak nejvétsi produkce malondialdehydu nastala u varianty
S2 (44,66 nmol/g FW).
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Graf 7 Rozdily obsahu MDA v zdvislosti na odriidé a objemu zdlivky [nmol/g FW]
F=380,91; p<0,05
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5.2 Stanoveni celkového obsahu fenolickych slouc¢enin (TPC)

Z grafu 8 je patrné, jaky vliv mél sniZeny objem zalivky na obsah TPC v listech
V. vinifera ‘Miiller Thurgau’. Ze statistického Setieni je zfejmé, Ze hodnota p je nizsi, nez
hladina vyznamnosti o = 0,05, to znamena, Ze u této odriidy existuje minimaln¢ jeden statisticky
vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolni varianté je patrny postupny nartst TPC az do tfetiho
odbéru (6,02 mg/g FW), pii ¢tvrtém dochdzi k prudkému zvyseni o 52,2 % (9,03 mg/g FW).
naméienou u rostlin z kontrolni varianty (5,44 mg/g FW).

Hodnoty namétené u varianty S1 byly obdobné. Nejvyssi hodnota byla namérfena pii
druhém odbéru (6,12 mg/g FW) a nejniz§i hodnota byla zjisténa u tietiho odbéru
(4,96 mg/g FW). Potom obsah TPC postupné rostl az na hodnotu 6,05 mg/g FW, zjisténou pii
patém odbéru.

Hodnoty naméfené u varianty S2, byly podobné jako u rostlin z kontrolni varianty.
zaznamenana pii patém odbéru (5,40 mg/g FW).

V rostlinach rostoucich ve varianté S3 doslo mezi prvnim a druhym méfenim ke snizeni
obsahu TPC az na hodnotu 5,02 mg/g FW. V prib¢hu tietiho a ctvrtého odbéru se obsah TPC
zvysil 0 68,9 % na hodnotu 8,48 mg/g FW. V poslednim odbéru mnozstvi fenolickych latek
v listech révy kleslo na hodnotu 6,41 mg/g FW.

U varianty S4 od prvniho odbéru (5,62 mg/g FW) do tietiho odbéru obsah TPC klesl
0 31,1 % na hodnotu 3,87 mg/g FW. Tento pokles je nasledovan zvySenim obsahu TPC
zjisténém pii Ctvrtém méteni (6,85 mg/g FW). Pii patém odbéru obsah TPC mirné klesl na
hodnotu 6,05 mg/g FW.
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Graf 8 Zmény obsahu TPC v listech u odriidy "Miiller Thurgau’ [mg GAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=33,98; p<0,05
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Z grafu 9 je patrné, jak se ménil obsah TPC v listech odriidy "Sauvignon’. Z vysledku
statistického testu je patrné, Ze hodnota p je nizsi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, tudiz u této
odriidy existuje minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolni varianté¢ se mezi prvnim (4,00 mg/g FW) a druhym
(3,93 mg/g FW) odbérem se obsah TPC témét nezménil. Mezi druhym a tietim odbérem doslo
k navyseni obsahu TPC na 8,49 mg/g FW. Pii ctvrtém odbéru obsah fenolickych sloucenin klesl
na 4,87 mg/g FW, analogické hodnoty byly zjistény i u patého odbéru (4,95 mg/g FW).

Rostliny v zavlahové varianté S1 vykazovaly mezi prvnim a druhym odbérem pokles
fenolickych latek (3,75 mg/g FW). Ten byl vystfidan postupnym narGstem mnozstvi TPC
zaznamenanym v pribéhu celého métfeni na nejvyssi hodnotu 6,22 mg/g FW.

Oproti tomu u varianty S2 doSlo ke zvySeni obsahu TPC pii druhém odbéru
(4,97 mg/g FW). P1i tietim odbéru klesl obsah TPC na podobnou hodnotu, jakou méla kontrolni
varianta na zacatku pokusu (3,87 mg/g FW). Od tfetiho odbéru az do ukonceni pokusu se obsah
TPC u této varianty postupné zvysoval az na hodnotu (6,49 mg/g FW).

U varianty S3 doslo mezi prvnim a druhym odbérem k nejvétsimu nartastu TPC ze vSech
sledovanych variant. Obsah fenolickych latek vzrostl o 84,5 % na hodnotu (7,38 mg/g FW).
Tento nartst vysttidal pokles obsahu az na 6,17 mg/g FW zaznamenany ve ¢tvrtém odbéru.
V patém odbéru se obsah TPC zvysil (6,49 mg/g FW).

Varianta S4 méla velmi podobny prubéh, jako varianta S3. Nejvy$si hodnota byla
nameétena pii tfetim odbéru (6,27 mg/g FW) a nejnizsi hodnota byla zaznamenana pfi ¢tvrtém
(3,44 mg/g FW).
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Graf 9 Zmény obsahu TPC v listech u odriidy ‘Sauvignon’ [mg GAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=6,87;p<0,05
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Graf 10 znazoriiuje zmény obsahu TPC v listech genotypu "Modry Portugal. Statisticka
analyza ukézala ze p = 0,01 < a = 0,05, z toho vyplyva, ze zde existuje velmi vyznamny
statisticky rozdil.

U rostlin z kontrolnich podminek obsah TPC postupné rostl z pocatecni naméiené
hodnoty (4,25 mg/g FW) az do ctvrtého odbéru, kdy byl namétfen nejvyssi obsah TPC u této
varianty (6,40 mg/g FW). Do patého odbéru se obsah TPC snizil na hodnotu 5,99 mg/g FW.

U varianty S1 byla zjiSténa nejvyssi hodnota obsahu TPC u druhého odbéru
(4,45 mg/g FW). Poté doslo k poklesu o 18,7 % na hodnotu 3,62 mg/g FW, naméfenou pii
ctvrtém odbéru. V patém odbéru se obsah TPC opét zvysil (4,27 mg/g FW).

Rostliny se zalivkou S2 vykazovaly pti druhém odbéru nejniz§i obsah TPC
(3,15 mg/g FW) ze vSech sledovanych variant. Mezi druhym a tfetim odbérem se vSak obsah
fenolickych latek zvysil o 62,9 % na nejvyssi naméfenou hodnotu (5,13 mg/g FW).
V nésledujicim odbéru TPC klesl, ale pfi patém bylo celkové mnozstvi fenolickych latek opét
podobné jako v piipad¢ tretiho odbéru.

U varianty S3 doslo mezi prvnim a druhym odbérem k narastu TPC o 51,8 % na hodnotu
6,45 mg/g FW. Poté¢ az do Ctvrtého odbéru klesl obsah fenolickych latek na hodnotu
4,75 mg/g FW. V poslednim odbéru byl zaznamenan narist TPC o 69,1 % (8,03 mg/g FW).

U varianty S4 se obsah TPC v druhém odbéru zvysil na hodnotu 5,39 mg/g FW. Mezi
druhym a tfetim odbérem doslo k poklesu TPC o 23,7 %. Poté se obsah fenolickych latek znovu
zvysoval az do konce sledovaného obdobi na hodnotu (5,42 mg/g FW).
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Graf 10 Zmény obsahu TPC v listech u odriidy "Modry Portugal’ [mg GAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a case
F=1,55;p<0,05
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Z grafu 11 je patrné, jak se vyvijel obsah TPC v listech odridy 'Rulandské modré’
v zavislosti na objemu zélivky a Case. Statistickd metoda ukazala, ze p = 0,00<a = 0,05, lze
tedy konstatovat, ze v tomto souboru dat existuje statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolnich podminkéch byly v porovnéani se vSemi variantami
naméieny pii druhém odbéru nejnizsi hodnoty (3,85 mg/g FW). Mezi druhym a tfetim odbérem
doslo u rostlin varianty K ke zvySeni obsahu TPC o 70,9 %, coz je nejvyssi naméiend hodnota
(6,58 mg/g FW). Poté obsah TPC klesal az do konce pokusu na hodnotu 3,82 mg/g FW.

V ptipad¢ varianty S1 doSlo mezi prvnim a druhym odbérem k poklesu obsahu TPC
030,5 %. Mezi druhym a tfetim odbérem vSak doSlo ke zvySeni obsahu na hodnotu
5,52 mg/g FW. Pii ¢tvrtém méfeni obsah TPC klesl na hodnotu 3,31 mg/g FW a dale se jiz
hodnota tohoto parametru pfili§ neménila.

U varianty S2 kleslo mnozstvi TPC na hodnotu 3,96 mg/g FW, ktera byla zjisténa pfi
tietim odbéru. Nasledné doslo ke zvyseni obsahu fenolickych latek na hodnotu 4,04 mg/g FW.
Pti patém odbéru doslo opét k poklesu a byla namétena nejnizsi hodnota 3,38 mg/g FW.

U rostlin rostoucich ve variant¢ S3 doSlo mezi prvnim a druhym odbérem
k minimalnimu poklesu obsahu TPC na hodnotu 6,00 mg/g FW. Pfi tfetim odbéru doslo
k poklesu o 44,8 % (4,75 mg/g FW). Ve ¢tvrtém odbéru byl tento pokles vystiidan naristem
obsahu TPC na hodnotu 5,58 mg/g FW, V patém odbéru obsah fenolickych latek klesl
3,78 mg/g FW.

Obsah TPC u varianty S4 klesl mezi prvnim a tfetim odbérem o 70,9 % na nejnizsi
naméienou hodnotu tfetiho odbéru (1,83 mg/g FW). Mezi tfetim a ¢tvrtym odbérem se obsah
TPC zvysil na hodnotu 5,58 mg/g FW. Posledni métfeni ukazalo prudky pokles TPC na
2,05 mg/g FW.
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Graf 11 Zmény obsahu TPC v listech u odriidy ‘Rulandské modré” [mgGAE/g FW] v zdavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=30,17; p <0,05
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Graf 12 doklad4d zmény obsahu TPC v listech V. vinifera "Tramin ¢erveny’. Hodnota
p je nizsi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05. V tomto ptipadé tedy mezi naméfenymi daty
existuje alespoii jeden statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolnich podminkach doslo mezi prvnim a druhym odbérem
k malému nartstu obsahu TPC na hodnotu 5,59 mg/g FW. Mezi druhym a tfetim odbérem doslo
k poklesu o 42,9 % na hodnotu 3,19 mg/g FW. Tento pokles vystiidal narGst mezi tfetim
a ¢tvrtym odbérem na hodnotu 5,28 mg/g FW. Do konce pokusu obsah TPC klesl na hodnotu
4,62 mg/g FW.

Mezi prvnim a druhym odbérem byl u varianty S1 naméien pokles TPC o 22,9 %, na
hodnotu 4,47 mg/g FW. Pii ¢tvrtém odbéru byla u této varianty namétena nejnizsi hodnota
3,42 mg/g FW. Na konci méteni stoupl obsah TPC na hodnotu 5,00 mg/g FW.

U variant S2 a S4 byl sledovéan stejny trend. V obou ptipadech hodnoty postupné klesaly
z hodnot prvniho méfeni (5,80 mg/g FW) az k patému odbéru. V ptipadé varianty S2 na
hodnotu 2,83 mg/g FW a v pfipadé varianty S4 na 2,56 mg/g FW.

U varianty S3 obsah TPC klesal az do tfetiho odbéru (4,47 mg/g FW). Nasledné doslo
k nértstu obsahu TPC priimérné hodnoty shodné s rostlinami z kontrolni varianty (5,28 mg/g
FW). Na konci pokusu doslo k poklesu, stejné jako v pfipad¢ varianty K, v tomto piipad¢ ale
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Graf 12 Zmény obsahu TPC v listech u odriidy "Tramin Cerveny’ [mg GAE/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=176,122; p<0,05
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Z grafu 13 vyplyva, jak se ménil obsah TPC v listech V. vinifera 'Ryzlink rynsky’.
Pomoci testu ANOVA bylo zjisténo p = 0,00 < a = 0,05, tudiz zde existuje alesponn jeden
statisticky vyznamny rozdil.

V rostlinach rostoucich v kontrolnich podminkach se mnozstvi TPC postupné snizovalo
z 5,52 mg/g FW, naméfeného pii prvnim odbéru az na nejniz§i naméfenou hodnotu
3,72 mg/g FW (tfeti odbér). Pti ¢tvrtém odbéru doslo ke zvyseni obsahu fenolickych sloucenin
0 37,1 % na hodnotu 5,10 mg/g FW. Na konci pokusu se obsah TPC snizil na 4,62 mg/g FW.

U rostlin rostoucich ve variant¢ S1 se obsah TPC neménil mezi prvnim a druhym
odbérem. Poté obsah TPC postupné klesal. Nejniz$i obsah 3,30 mg/g FW byl naméfen pfi patém
odbéru.

Obsah TPC u varianty S2 postupné klesal mezi prvnim (5,52 mg/g FW) a ¢tvrtym
odbérem (3,69 mg/g FW). Pfi patém odbéru se obsah fenolickych sloucenin zvysil na
3,84 mg/g FW.

Varianta S3 byla jedina, u které doslo ke zvyseni obsahu TPC mezi prvnim a druhym
odbérem (5,72 mg/g FW), ale potom se mnozstvi fenolickych latek snizovalo. Nejnizsi
ptitomnost TPC u této varianty byla zaznamenana u patého odbéru (3,34 mg/g FW).

U varianty S4, v porovnani se vsemi zde sledovanymi variantami, byla v druhém odbéru
naméiena nejnizsi hodnota 4,65 mg/g FW. Po nértistu TPC o0 5,2 % na hodnotu 4,89 mg/g FW,
zaznamenanou ve tietim odbéru, se obsah fenolickych kyselin postupné snizoval az do konce
pokusu, kdy byla namétena hodnota 2,25 mg/g FW.
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Graf 13 Zmény obsahu TPC v listech u odridy "Ryzlink rynsky’ [mg GAE/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=6,87;p<0,05
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Graf 14 dokldd4d zmény v obsahu TPC v listech v zavislosti na odridé a na zvoleném
objemu zalivky. Vzhledem k tomu, ze hodnota p je mensi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05
byl v tomto souboru prokézan alespon jeden statisticky vyznamny rozdil.

U odrady 'Miiller Thurgau” byl naméfen nejvyssi obsah TPC u varianty S3
(6,69 mg/g FW) coz je o 8,6 % vice, nez obsahovala kontrolni varianta (6,16 mg/g FW).
Naopak nejnizsi obsah byl naméfen u varianty S4 (5,33 mg/g FW) coz je o 13,5 % méné.

Kontrolni varianta u odridy "Sauvignon” obsahovala 4,89 mg/g FW, coz je zaroven
nejniz§i namétend hodnota mezi odridami v plné zalivce. Obsah TPC se postupné zvysoval
s klesajici zalivkou az k varianté S3, u které byl naméten obsah 6,14 mg/g FW a u varianty S4
obsah mirn¢ klesl (5,50 mg/g FW).

V ptipadé¢ odridy ‘Modry Portugal” byl obsah TPC u kontrolni varianty 5,21 mg/g FW.
Nejnizsi hodnota (4,12 mg/g FW) byla naméfena u varianty S1, rozdil mezi témito dvéma
variantami ¢ini 20,9 %. Nejvyssi obsah TPC byl naméten u varianty S3 (6,13 mg/g FW) coz je
o 17,7 % vice nez u kontrolni varianty.

U odridy 'Rulandské modré” byla nejvyssi hodnota naméfena u kontrolni varianty
(5,35 mg/g FW). Poté se obsah TPC postupné snizoval s klesajicim objemem zalivky,
s vyjimkou varianty S3, kde se oproti pfedchozi variant¢ obsah TPC nepatrné zvysil
(4,67 mg/g FW). Nejnizsi hodnota byla naméfena u varianty S4 (3,80 mg/g FW). Rozdil oproti
kontrolni varianté€ je 29,2 %.

Odriida "Tramin ¢erveny’ vykazovala obdobny pokles TPC jako odrtida 'Rulandské
modré’. Nejvyssi obsah zaznamenany u kontrolni varianty 5,21 mg/g FW, nésledné klesal se
snizujicim se objemem zalivky. Nejniz$i hodnota byla zaznamendna u varianty S2
(3,80 mg/g FW).

V ptipad€ odridy 'Ryzlink rynsky” byl pozorovan stejny trend, jako u ptedchozich dvou
odrid. Nejvyssi obsah TPC byl zjistén u rostlin v kontrolnich podminkach (5,05 mg/g FW)
a se snizujicim se objemem zalivky klesal obsah TPC az na hodnotu 3,81 mg/g FW namétenou
u varianty S4.
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Graf 14 Rozdily obsahu TPC v zdvislosti na odriidé a objemu zalivky [mg GAE/g FW]
F=13,89; p <0,05
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5.3 Stanoveni celkového obsahu flavonoidi (TFC)

Graf 15 popisuje, jak se ménil obsah TFC v listech u genotypu "Miiller Thurgau’
v zavislosti na objemu zalivky a Case. V ramci statistického Setfeni bylo zjisténo, ze hodnota
p je mensi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, tudiZ zde existuje minimaln¢ jeden statisticky
vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolnich podminkach se obsah flavonoidi postupné zvySoval
od prvniho (9,53 mg/g FW) do ¢tvrtého (14,63 mg/g FW) odbéru. Do patého odbéru se obsah
TFC snizil na hodnotu 9,88 mg/g FW.

V ptipadé varianty S1 se obsah flavonoidu v listech vinné révy postupné zvySoval.
Vyjimkou byl ¢tvrty odbér, kdy byl TFC v ramci této zalivky nejnizsi (8,68 mg/g FW).

U rostlin rostoucich ve varianté S2 se zvySoval obsah flavonoida v pribéhu prvnich ¢tyt
odbérli az na maximalni namétfenou hodnotu 15,25 mg/g FW. V patém odbéru doslo
k vyraznému poklesu 032,52 % na nejniz§i naméfenou hodnotu u této varianty
(10,29 mg/g FW).

Rostliny rostouci v zavlahovych podminkach varianty S3 vykazovaly nartist obsahu
TFC mezi prvnim a ¢tvrtym odbérem (14,51 mg/g FW), s vyjimkou druhého odbéru, kdy obsah
flavonoidi klesl (8,75 mg/g FW). V patém odbéru doslo ke poklesu obsahu TFC na hodnotu
10,22 mg/g FW.

Nejvyssi pokles mezi prvnim a druhym odbérem byl zaznamenan u rostlin rostoucich
ve varianté S4, kdy obsah flavonoidi klesl z po¢atecni namétené hodnoty 9,53 mg/g FW na
hodnotu 7,00 mg/g FW. Tento pokles byl vystiidan narGstem o 58,7 % na hodnotu
11,11 mg/g FW naméfenou ve ¢tvrtém odbéru. Do konce pokusu pak obsah flavonoida u této
varianty klesl (10,07 mg/g FW).
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Graf 15 Obsah TFC v listech u odridy "Miiller Thurgau’ [mg QE/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=15,136;p <0,05
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Graf 16 znazornuje obsah TFC v listech V. vinifera "Sauvignon’. Na zéklad¢ testu
ANOVA byla zjisténa hodnota p, kterd je mensi nez hladina vyznamnosti. V tomto souboru dat
tedy existuje minimalné jeden statisticky vyznamny rozdil.

V ptipadé kontrolni varianty obsah TFC rostl od prvniho (8,64 mg/g FW) do tfetiho
odbéru (13,60 mg/g FW). Nasledné se obsah flavonoida v pribéhu ¢tvrtého a patého odbéru

U varianty S1 se obsah TFC v Case pfili§ neménil. Z pocatecni hodnoty (8,64 mg/g FW)
se obsah flavonoidli postupné snizoval do poloviny sledovaného obdobi (8,13 mg/g FW)
a nasledné doslo ke zvySeni obsahu TFC az na hodnotu 10,06 mg/g FW zjisténou na konci
pokusu. V ptfipadé kontrolni varianty se mezi prvnim a tfetim odbérem obsah TFC zvysil
0 57,41 %. Nasledn¢ doslo k poklesu 0 43,46 % na nejnizsi hodnotu (7,69 mg/g FW) nemétenou
v patém odbeéru.

U rostlin z varianty S2 se zvysil obsah flavonoidi mezi prvnim a druhym odbérem
023,84 % (10,70 mg/g FW). Toto zvySeni obsahu vystiidal pokles objemu flavonoidli na
nejniz§i naméfenou hodnotu u této varianty (7,27 mg/g FW) zjiSténou pfi tfetim odbéru. Poté
se obsah TFC zvysil na hodnotu (10,21 mg/g FW), ktera se nemeénila az do konce méteni.

Z grafu je patrné, Ze varianty S3 a S4 mély po dobu méfeni podobny pribéh. V piipadé
varianty S3 doslo k pocatecnimu zvySeni obsahu TFC o 53,47 % na hodnotu 13,26 mg/g FW,
coz je nejvyssi hodnota zaznamenanéd v €ase druhého odbéru. Do ¢Etvrtého odbéru hodnoty
postupné klesaly na nejnizsi naméfenou hodnotu u této varianty (7,77 mg/g FW). Na konci
experimentu bylo zaznamendno zvyseni obsahu TFC (8,82 mg/g FW).

U varianty S4 byla nejvyssi namétend hodnota pti druhém odbéru (12,21 mg/g FW),
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(6,97 mg/g FW). Ke konci pokusu doslo ke zvyseni obsahu TFC na hodnotu 9,82 mg/g FW.
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Graf 16 Obsah TFC v listech u odridy "Sauvignon’ [mg QE/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=110,37;p<0,05
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Graf 17 doklad4d zmény obsahu TFC v listech u odriidy "Modry Portugal’. Na zakladé
statistického Setfeni bylo zjisténo, Z p < a = 0,05. V tomto souboru existuje minimalné jeden
statisticky vyznamny rozdil.

Nejvyssi nartst mnozstvi TFC byl zaznamenan u rostlin, které byly zavlaZzovany
kontrolnim objemem zélivky. Obsah flavonoidl u této varianty postupné stoupal z pocatecni
naméiené hodnoty (7,04 mg/g FW) na maximalni namétenou hodnotu 15,09 mg/g FW ziskanou
pti ¢tvrtém odbéru. V pribehu téchto Ctyt odbért se obsah flavonoidi zvysil o 114,35 %. Po
tomto nartstu obsah TFC klesl na hodnotu 11,39 mg/g FW ziskanou pii patém odbéru.

U varianty S1 doslo ke zvySeni obsahu flavonoidii mezi prvnim a druhym odbérem
0 38,78 % na 9,77 mg/g FW. Poté se obsah flavonoidt postupné snizoval az do ¢tvrtého odbéru
na hodnotu 7,83 mg/g FW tato hodnota byla zjisténa i v patém odbéru.

U varianty S2 doslo mezi prvnim a druhym odbérem ke snizeni obsahu flavonoidi
(6,62 mg/g FW), do tietiho odbéru obsah TFC vzrostl 0 49,55 % na hodnotu (9,90 mg/g FW),
tento nartist vystiidal pokles na hodnotu 7,20 mg/g FW. Na konci pokusu byl naméfen nejvyssi
obsah TFC u této varianty (11,14 mg/g FW).

V piipadé rostlin rostoucich ve variant¢ S3 doSlo mezi prvnimi dvéma odbéry
k nejvyssimu nartistu obsahu TFC u vSech variant (57,10 %) na hodnotu 11,06 mg/g FW. Poté
doslo ke sniZzeni obsahu na hodnotu 10,34 mg/g FW ziskanou pfi tfetim odbéru a poté se obsah
TFC postupné zvySoval az do konce méteni na hodnotu 13,54 mg/g FW.

Rostliny z pokusné varianty S4 mély podobny trend hodnot, jako rostliny z varianty S1.
U obou variant byly naméteny totozné obsahy TFC az do tfetiho odbéru. U varianty S4 se mezi
tietim a ¢tvrtym odbérem obsah TFC neménil (8,37 mg/g FW) mezi ¢tvrtym a patym odbérem
doslo ke zvySeni obsahu flavonoidi o 12,31 % (9,40 mg/g FW).
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Graf 17 Obsah TFC v listech u odriidy "Modry Portugal” [mg QE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=18,99; p <0,05
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Z grafu 18 je patrné, Ze doSlo ke snizeni obsahu TFC v listech V. vinifera 'Rulandské
modré” u vSech sledovanych variant v pribéhu trvani experimentu. ANOVA test ukézal, ze
p=0,01 <a=0,05, tudiz zde existuje minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin rostoucich v kontrolni zalivkové varianté¢ obsah TFC mezi prvnim odbérem
(10,44 mg/g FW) a druhym odbérem klesl o 35,63 % (6,72 mg/g FW). Ve tfetim odbéru se
obsah flavonoidii u kontrolni varianty zvysil (8,72 mg/g FW), tento nartist byl vystiidan
poklesem na hodnotu 4,57 mg/g FW a néslednym zvysenim (4,89 mg/g FW) naméfenym na
konci sledovaného obdobi.

U varianty S1 byl zaznamenan nejvétsi pokles obsahu mezi prvnim a druhym odbérem
(37,45 %) na hodnotu 6,53 mg/g FW. Klesajici trend poté pokracoval az do konce trvani pokusu

U varianty S2 se postupné¢ snizoval obsah TFC v prubéhu prvnich dvou odbéri na
hodnotu 5,44 mg/g FW (tfeti odbér). Tento pokles vystiidal nartist o 44,67 % na nejvyssi
naméienou hodnotu u ¢tvrtého odbéru (7,87 mg/g FW) v porovnani s ostatnimi variantami. Na
konci experimentu byl naméten nejnizsi obsah TFC u této varianty (4,42 mg/g FW).

U varianty S3 byl zaznamenén nejnizsi pokles obsahu TFC mezi prvnim a druhym
odbérem v porovnéani s ostatnimi variantami (15,42 %) na hodnotu 8,73 mg/g FW. Mezi
druhym a tfetim odbérem klesl obsah flavonoidii na nejnizsi namétenou hodnotu u této varianty
4,21 mg/g FW. Tento pokles byl vystfidan narGstem obsahu TFC o 44,18 % na hodnotu
6,07 mg/g FW. Do konce pokusu se obsah TFC snizil na hodnotu 5,26 mg/g FW.

U pokusné varianty S4 byl sledovan podobny trend, jako u kontrolni varianty. Nejvyssi
naméiend hodnota byla zjisténa v prvnim odbéru (10,44 mg/g FW) a nejnizs§i naméiend hodnota
byla zjiSténa v odbéru ctvrtém (2,23 mg/g FW).
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Graf 18 Obsah TFC v listech u odriidy "Rulandské modré’ [mg QE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=2,64;p<0,05
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Z grafu 19 vyplyva, jak se ménil obsah TFC v listech variety "Tramin cerveny’
v zavislosti na objemu zalivky. Ze statistiky vyplyva p = 0,00 < o = 0,05, tudiz zde existuje
statisticky vyznamny rozdil v daném souboru.

V prvnim odbéru byl naméfen nejvyssi obsah flavonoidi (14,08 mg/g FW) u vSech
sledovanych variant. V piipad¢ kontrolni varianty obsah TFC pozvolna klesal v prib&hu
sledované¢ho obdobi na nejnizsi namétenou hodnotu 4,92 mg/g FW.

U varianty S1 byl pozorovéan klesajici trend do ¢tvrtého odbéru (5,10 mg/g FW). Mezi
ctvrtym a patym odbérem doslo ke zvyseni obsahu TFC o 27,65 % na hodnotu 6,51 mg/g FW.
U varianty S2 obsah flavonoidl klesla do tfettho méfeni, kde se ustalil na hodnoté
4,29 mg/g FW.

U varianty S3 byl pozorovan stejny pritbéh, jako v pripad¢ varianty S2. Obsah TFC klesl
0 45,45 % na hodnotu 4,47 mg/g FW a dale klesl mezi ¢tvrtym a patym odbérem na hodnotu
4,03 mg/g FW.

U varianty S4 byl pozorovéan stejny trend, jako u rostlin rostoucich v kontrolni variant¢,
kdy doslo ke snizeni obsahu TFC o 78,98 % v pritbé¢hu trvani experimentu na hodnotu
2,96 mg/g FW.
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Graf 19 Obsah TFC v listech u odriidy "Tramin éerveny’ [mg QE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a case
F=1,29;p<0,05
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Graf 20 demonstruje vliv objemu zalivky na obsah TFC v listech V. vinifera 'Ryzlink
rynsky’. Statistika ukézala p = 0,02 < o = 0,05, existuje tedy statisticky vyznamny rozdil.

Obsah flavonoidi u rostlin rostoucich v kontrolnich zévlahovych podminkach se
postupné snizoval na nejnizs$i namétenou hodnotu 4,68 mg/g FW ziskanou pfi tfetim odbéru.
Mezi tfetim a ¢tvrtym odbérem se zvysil obsah TFC o 55,34 % na hodnotu7,27 mg/g FW, pfi
patém odbéru obsah flavonoidu klesl na 5,74 mg/g FW.

U rostlin rostoucich ve varianté S1 klesl obsah TFC mezi prvnim a druhym méfenim
0 40,80 % na hodnotu 20,24 mg/g FW, stejnou pro druhy a tieti odbér. Pti ¢tvrtém odbéru obsah
flavonoidu klesl na hodnotu 4,09 mg/g FW, tento obsah se neménil az do konce sledovaného
obdobi.

U varianty S2 se obsah flavonoidi mezi prvnim odbérem (13,92 mg/g FW) a druhym
odbérem (13,81 mg/g FW) téméf nelisil. K nejvyraznéjsimu poklesu doSlo mezi Ctvrtym
a patym odbérem kdy se obsah flavonoidi snizil o0 59,53 %.

U varianty S3 byl pozorovan stejny trend, jako v ptipad¢ kontrolni varianty. Nejnizsi
obsah flavonoida byl naméten pti patém odbéru (5,30 mg/g FW), celkove tedy obsah TFC klesl
v pribéhu pokusu u této varianty o 61,93 %.

U ctvrté pokusné varianty klesal obsah TFC v pribéhu trvani pokusu. Nejnizsi obsah

v

hodnota v tomto terminu odbéru.
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Graf 20 Obsah TFC v listech u odridy "Ryzlink rynsky’ [mg QE/g FW] v zdvislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=1,05;p<0,05
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Z grafu 21 je patrné, jaky vliv mél snizeny obsah zalivky na obsah TFC v listech
V. vinifera v zavislosti na odridé¢. V ramci statistického Setfeni zde bylo zjisténo, ze v tomto
souboru existuje minimalné jeden statisticky vyznamny rozdil (p < a = 0,05).

U odrady ‘Miiller Thurgau’, v kontrolni varianté¢ byl naméfen obsah flavonoidl
10,58 mg/g FW. Nejvyssi obsah TFC byl naméfen u varianty S2 (11,89 mg/g FW), coz je rozdil
12,38 %, naopak nejnizsi hodnota (9,09 mg/g FW) byla namétena u varianty S4, coz je rozdil
0 14,08 %.

U odrady "Sauvignon” obsah TFC u kontrolni varianty byl 9,39 mg/g FW, coz je
0 5,39 % vice nez nejnizsi naméfeny obsah u sledované varianty S1. Naopak nejvyssi obsah
flavonoidii byl naméten u varianty S3 (10,48 mg/g FW).

U odridy "Modry Portugal” se obsah flavonoidii u variant K, S1, S2 a S4 piili$ nelisil.
Nejvyssi obsah byl zjistén u varianty S3 (11,42 mg/g FW) a nejnizsi obsah byl zjistén u varianty
S1 (8,54 mg/g FW).

U kontrolni varianty rostlin u odriidy "Rulandské modré” byl v porovnani s ostatnimi
odridami naméfen nejnizsi obsah flavonoidi (8,80 mg/g FW). U této odridy obsah flavonoidii
klesal s nizsi zalivkou. Rozdil mezi nejvy$$im naméfenym obsahem a nejniz$im naméfenym
obsahem (5,04 mg/g FW) €ini 42,74 %.

U odridy "Tramin ¢erveny byl pozorovan stejny trend, jako u ptfedchozi odrudy.
Nejvyssi obsah TPC (9,48 mg/g FW) byl naméfen u rostlin rostoucich v kontrolnich
podminkach. Obsah flavonoidi klesal se snizujici se zalivkou. Nejnizsi hodnota byla namétena
u pokusné varianty S4 (5,09 mg/g FW).

V ptipad¢ odriidy ‘Ryzlink rynsky” kontrolni varianta obsahovala 9,93 mg/g FW TFC.
Obsah flavonoidt se s snizujici se zalivkou klesal az na stejnou hodnotu, jako u odridy "Tramin
cerveny’ (5,09 mg/g FW).
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Graf 21 Rozdily obsahu TFC v zavislosti na odridé a objemu zdlivky [mg QE/g FW]

F=3,26;p<0,05
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5.4 Stanoveni celkového obsahu fenolickych kyselin (PAC)

Z grafu 22 vyplyva, jak se ménil obsah PAC v listech odriidy "Miiller Thurgau’
v zavislosti na obejmu zalivky a Case. Statistika fika, Ze zde existuje minimalné jeden statisticky
rozdil (p <a = 0,05).

V prvnim terminu méfeni (prvni odbér), pred tim, nez byla aplikovana rozdilna zalivka
byl zjistén obsah celkovy obsah fenolickych kyselin 21,21 mg/g FW v listech této odrudy.
V ptipad¢ rostlin rostoucich v kontrolnich podminkéach obsah fenolickych kyselin postupné
(12,05 mg/g FW) to je pokles o 43,19 %. Mezi ¢tvrtym a patym odbérem doslo ke zvySeni
obsahu PAC na hodnotu 14,50 mg/g FW.

U varianty S1 byl s vyjimkou druhého odbéru zaznamenén stejny trend, jako v ptipadé
kontrolni varianty. Obsah PAC mezi prvnim a ¢tvrtym métenim klesl o 50,12 % na hodnotu
10,58 mg/g FW, mezi ¢tvrtym a patym odberem obsah fenolickych kyselin stoupl o 58,03 %
na hodnotu 16,72 mg/g FW.

V ptipad¢ varianty S2 byla nejvyssi hodnota (22,86 mg/g FW) naméfena v ptlce
experimentu (tfeti odbér). Poté obsah fenolickych kyselin az do konce pokusu klesal na hodnotu
18,54 mg/g FW. Nejniz$i naméfend hodnota byla zaznamenana v terminu druhého odbéru
(18,16 mg/g FW).

U varianty S3 mezi prvnim a druhym odbérem obsah PAC klesl o 34,23 % na
13,95 mg/g FW. Tento pokles vystfidal nartist na hodnotu 19,95 mg/g FW. Poté se az do konce
experimentu obsah fenolickych kyselin neménil.

Ctvrtd pokusna varianta (S4) obsahovala nejvice fenolickych kyselin v tfetim
odbérovém terminu (27,31 mg/g FW). Nejniz§i naméfend hodnota byla zjisténa ve druhém
odbéru 14,69 mg/g FW.
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Graf 22 Obsah PAC v listech u odriidy "Miiller Thurgau’ [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=51,81; p<0,05
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Vyvoj obsahu fenolickych kyselin v zavislosti na objemu zalivky a ¢ase v listech
V. vinifera "Sauvignon’ je znadzornén v grafu 23. Na zaklad¢ testu ANOVA bylo zjisténo, ze
hodnota p je mensi, nez a = 0,05, existuje zde tedy minimalné jeden statisticky vyznamny
rozdil.

U kontrolni varianty klesl obsah fenolickych kyselin mezi prvnim a druhym odbérem
na nejnizsi namétenou hodnotu (9,73 mg/g FW). V priibéhu méteni se obsah PAC postupné
zvySoval na nejvyssi namétenou hodnotu 23,39 mg/g FW (Ctvrty odbér). Na konci pokusu byl
zaznamenan pokles o 41,68 % na hodnotu 13,64 mg/g FW.

U varianty S1 stoupal obsah PAC do tfetiho odbéru (28,80 mg/g FW) a nésledné az do
13,88 mg/g FW (paty odbér).

V ptipad¢ druhé pokusné varianty (S2) se zvysil obsah PAC mezi prvnim a druhym
odbérem na hodnotu 17,97 mg/g FW, kterd byla zaznamenana v druhém a tfetim méteni. Ve
ctvrtém odbéru se obsah fenolickych kyselin zvysil o 10,68 % na hodnotu 19,71 mg/g FW
(¢tvrty odbér). V patém odberu obsah PAC klesl na hodnotu 18,00 mg/g FW.

U varianty S3 byl pozorovan podobny trend, jako v ptipadé¢ varianty S1. Obsah PAC se
postupné zvySoval na nejvyssi namétenou hodnotu 27,47 mg/g FW (tieti odbér). Mezi tfetim
a ¢tvrtym odbérem obsah fenolickych kyselin klesl o 51,04 % (13,45 mg/g FW). V patém
odbéru byl naméfen obsah PAC 17,72 mg/g FW.

U varianty S4 byl pozorovan podobny trend, jako v pfipad¢ variant S1 a S3. Nejvyssi
obsah byl naméfen u tfetiho odbéru (27,43 mg/g), coz je o 83,72 % vice nez v prvnim odbéru.
Nejnizsi obsah PAC byl naméten v odbéru ¢tvrtém (10,50 mg/g FW). Na konci pokusu varianta
S4 obsahovala 16,69 mg/g FW fenolickych kyselin vyjadienych jako kyselina kdvova.
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Graf 23 Obsah PAC v listech u odriidy "Sauvignon’ [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a Case
F=70,15; p <0,05
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Z grafu 24 je patrné, jaky vliv m¢l snizeny objem zélivky na obsah fenolickych kyselin
v listech u genotypu "Modry Portugal’. JelikozZ je hodnota p mensi, nez hladina vyznamnosti
(= 0,05), existuje zde alespoii jeden statisticky vyznamny rozdil.

U kontrolni varianty obsah PAC stoupal az do ¢tvrtého odbéru (25,55 mg/g FW),
nasledné klesl 0 29,83 % na hodnotu 17,93 mg/g FW.

U varianty S1 obsah fenolickych kyselin stoupl mezi prvnim a druhym odbérem na
hodnotu 8,90 mg/g FW, kterd byla namétena i ve tfetim odbéru. Dale se obsah zvysil na hodnotu
12,79 mg/g FW, zjisténou pti Ctvrtém meéfeni. Nasledn€ obsah fenolickych kyselin klesl
0 14,70 % na hodnotu 10,91 mg/g FW.

U varianty S2 byl mezi prvnim a druhym odbérem zaznamenan pokles obsahu PAC na
hodnotu 5,78 mg/g FW. Ve tfetim odb¢ru se obsah PAC zvysil na 15,73 mg/g FW. Po poklesu
0 37,51 % (ctvrty odbér) se obsah fenolickych kyselin v patém odbéru opét o néco zvysil na
hodnotu 13,28 mg/g FW.

U varianty S3 doSlo k nejvyraznéjsimu zvyseni obsahu fenolickych kyselin mezi prvnim
(7,37 mg/g FW) a druhym odbérem (15,81 mg/g FW). Nasledné obsah PAC rostl az do konce
pokusu na nejvyssi namétenou hodnotu u této varianty 20,41 mg/g FW.

U varianty S4 byl zaznamenan nejvys$si nartist obsahu PAC mezi prvnim a druhym
odbérem na hodnotu 14,02 mg/g FW. Nejvyssi hodnota byla naméfena ve ¢tvrtém terminu

v

pokusu (7,37 mg/g FW).
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Graf 24 Obsah PAC v listech u odriidy "Modry Portugal” [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=13,80; p <0,05
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Z grafu 25 je patrné, jaky vliv mél snizeny obsah zalivky na obsah PAC v listech
V. vinifera 'Rulandské modré¢’. Na zéklad¢ statistického Setieni bylo zjisténo: p < a = 0,05,
tudiz zde existuje minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil.

U rostlin z kontrolnich zavlahovych podminek byly sledovany podobné primérné
hodnoty obsahu fenolickych kyselin. Nejvyssi obsah (11,64 mg/g FW) byl naméfen pfi tfetim
odbér).

U pokusné varianty S1 obsah PAC klesl mezi prvnim a druhym odbérem na
8,77 mg/g FW. Ve tietim odbéru byla namétena nejvyssi hodnota (13,69 mg/g FW) namétena
u této varianty. Mezi tfetim a Ctvrtym odbérem obsah PAC klesl o 45,73 %. Na konci
experimentu byl zjistén obsah fenolickych kyselin 8,64 mg/g FW.

U varianty S2 se obsah PAC zvySoval v prubéhu prvnich tfech odbérii na hodnotu
11,10 mg/g FW. Mezi tfetim a ctvrtym odbérem obsah fenolickych kyselin stoupl o 32,70 %.
V patém odbéru byla namétena nejnizsi hodnota pro tuto variantu (7,79 mg/g FW).

V ptipadé treti pokusné varianty (S3) obsah PAC mezi prvnim a druhym odbérem stoupl
na hodnotu 11,89 mg/g FW. Do tfetiho odbéru obsah klesl 0 45,75 % na hodnotu 6,45 mg/g FW,
coz byla nejniz§i naméfend hodnota u této varianty. Nasledné doslo ke zvySeni obsahu na
10,50 mg/g FW. V poslednim odbéru obsah fenolickych kyselin byl 9,05 mg/g FW.

U varianty S4 obsah fenolickych kyselin postupné stoupal na nejvyssi naméfenou
hodnotu 16,15 mg/g FW ziskanou ve tfetim odbéru. Ve ¢tvrtém odbéru byl zaznamenén pokles
obsahu fenolickych kyselin o 78,08 %. V patém terminu byl zjiStén obsah fenolickych kyselin
4,96 mg/g FW.
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Graf 25 Obsah PAC v listech u odriidy "'Rulandské modré’ [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ase
F=31,76; p <0,05
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Graf 26 doklada, jak ovlivnil objem zalivky obsah PAC v listech odridy ‘Tramin
cerveny . Test ANOVA ukézal p < a = 0,05, tudiz zde existuje minimalné jeden statisticky
vyznamny rozdil.

V prvnim odbéru byl naméfen obsah PAC 16,72 mg/g FW. U kontrolni varianty obsah
varianty (8,92 mg/g FW). Déle se obsah zvySoval az do konce sledovaného obdobi.

U varianty S1 klesl obsah PAC mezi prvnim a druhym odbérem o 32,48 %. Pii tietim
odbéru byl zaznamenan nejvyssi obsah fenolickych kyselin u této varianty (17,94 mg/g FW).
Nejnizsi obsah byl naméfen u ctvrtého odbéru (9,64 mg/g FW). Na konci experimentu byl obsah
PAC 17,89 mg/g FW.

U varianty S2 klesl obsah fenolickych kyselin mezi prvnim a druhym odbérem
0 35,47 %. Pti tfetim odbéru byl naméfen nejvyssi obsah PAC u této varianty (18,70 mg/g FW).
Mezi tfetim a ¢tvrtym odbérem klesl obsah fenolickych kyselin o 55,19 % na hodnotu
8,83 mg/g FW, ktera se nemeénila az do konce sledovaného obdobi.

U varianty S3 klesl obsah PAC mezi prvnim a druhym odbérem o 35,17 %. Pii tietim
odbéru byl zaznamenan ndrast obsahu fenolickych kyselin na hodnotu 15,49 mg/g FW.
Nasledné az do konce pokusu obsah PAC postupné klesal na hodnotu 8,35 mg/g FW.

U varianty S4 se mnozstvi fenolickych kyselin postupné€ v case snizovalo s tim, jak byl
omezovan objem zalivky. Z prvnich namétenych udajti o PAC v listech (16,72 mg/g FW), jejich
koncentrace klesla az na hodnotu 5,51 mg/g FW (paty odbér) Tento pokles ¢ini 67,05 %.
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Graf 26 Obsah PAC v listech u odridy "Tramin éerveny’ [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a Case
F=6,76;p <0,05
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Graf 27 ukazuje, jak se ménil obsah fenolickych kyselin v listech V. vinifera 'Ryzlink
rynsky” v Case v zavislosti na objemu zalivky. Diky statistickému Setfeni bylo zjisténo, ze
v tomto souboru existuje alespoii jeden statisticky vyznamny rozdil, protoze hodnota p je nizsi
nez hladina vyznamnosti.

V ptipad¢é kontrolni varianty obsah PAC klesal v pribéhu prvnich tii méfeni az na
nejniz§i namétenou hodnotu u této varianty (8,24 mg/g FW). Pfi Ctvrtém méfeni obsah
fenolickych kyselin stoupl o 87,50 % na 15,45 mg/g FW. V patém terminu byl obsah PAC
9,63 mg/g FW.

U varianty S1 klesal postupné obsah PAC od prvniho odbéru (17,76 mg/g FW) az do
konce sledovaného obdobi 0 55,12 % na hodnotu 7,97 mg/g FW.

U varianty S2 mezi prvnim a druhym odbérem klesl obsah PAC o 12,73 % na hodnotu
20,02 mg/g FW a déle az do konce pokusu klesal na nejniz§i namétenou hodnotu u této varianty
(11,02 mg/g FW).

U varianty S3 klesal obsah fenolickych kyselin v prubéhu celého méteni. Mezi prvnim
a druhym odbérem klesl obsah PAC na hodnotu 12,65 mg/g FW (o 28,83 %). Mezi druhym
a patym odbérem klesl PAC az na 5,54 mg/g FW, kdy rozdil poslednich dvou méteni byl
43,70 %.

U varianty S4 klesl obsah fenolickych kyselin mezi prvnim a druhym odbérem
049,49 % na 8,97 mg/g FW. Ve tfetim odbéru obsah PAC stoupl (12,89 mg/g FW) a nasledné
klesal az do konce pokusu na nejniz$i naméfenou hodnotu u této varianty 6,25 mg/g FW.
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Graf 27 Obsah PAC v listech u odridy "Ryzlink rynsky’ [mg CAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=297,p<0,05
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Graf 28 demonstruje zmény v obsahu PAC v listech v zavislosti na genotypu a na
zvoleném objemu zalivky. Na zdkladé statistického testu ANOVA bylo zjisténo, ze zde existuje
minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil (p < a = 0,05).

U odrady 'Miiller Thurgau byl naméfen nejvysSi obsah PAC u varianty S2
(19,95 mg/g FW) coz je o 13,80 % vice, nez obsahovala kontrolni varianta (17,53 mg/g FW).
Naopak nejnizsi obsah byl naméfen u varianty S1 (16,02 mg/g FW) coz je o 8,61 % mén¢.

Kontrolni varianta u odridy "Sauvignon” obsahovala 14,90 mg/g FW, coz je zaroven
nejniz§i naméfena hodnota. Obsah PAC se postupné zvySoval s klesajici zalivkou az k varianté
S3, u které byl naméten obsah 20,06 mg/g FW a u varianty S4 obsah mirné klesl (19,23 mg/g
FW).

V ptipadé¢ odridy "Modry Portugal” byl obsah PAC u kontrolni varianty
13,44 mg/g FW. Nejnizsi hodnota (10,33 mg/g FW) byla naméfena u varianty S1, rozdil mezi
témito dvéma variantami ¢ini 23,13 %. Naopak nejvyssi obsah PAC byl naméten u varianty S3
(17,67 mg/g FW) coz je 0 31,47 % vice nez u kontrolni varianty.

U odridy 'Rulandské modré” byla nejvyssi hodnota nameéfena u varianty S2
(11,02 mg/g FW). U kontrolni varianty byl naméfen obsah fenolickych kyselin 10,18 mg/g FW.
S4 (8,89 mg/g FW) coz je rozdil o0 12,67 %.

U odridy 'Tramin cerveny’ byl nejvyssi obsah zaznamendn u varianty Sl
(14,19 mg/g FW), ktery nasledné klesal se snizujicim se objemem zalivky. Nejnizsi hodnota
byla zaznamenana u varianty S4 (10,43 mg/g FW). U kontrolni varianty byl obsah fenolickych
kyselin 13,11 mg/g FW.

U odridy 'Ryzlink rynsky” byl u kontrolni varianty naméfen obsah PAC
14,87 mg/g FW. Nejvyssi obsah byl zjistén u varianty S2 (15,53 mg/g FW), coz je rozdil
4,44 %. Nejnizsi obsah PAC byl naméten u varianty S4 (9,10 mg/g FW) coz je rozdil 0 38,80 %
v porovnani s kontrolni variantou.
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Graf 28 Rozdily obsahu PAC v zavislosti na odridé a objemu zdlivky [mg CAE/g FW]
F=10,74; p <0,05
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5.5 Stanoveni celkové antioxida¢ni kapacity (TAC)

Z grafu 29 je patrné, jak objem zalivky ovlivnil celkovou antioxida¢ni kapacitu v listech
u odridy "Miiller Thurgau’. Na zdklad¢ statistického Setifeni bylo zjiSténo, Zze zde existuje
minimaln¢ jeden statisticky vyznamny rozdil (p < a = 0,05).

V ptipad¢ kontrolni varianty doSlo k poklesu TAC mezi prvnim (8,45 mg/g FW)
a druhym odbérem (7,73 mg/g FW). Pti ¢tvrtém odbéru se TAC zvysilao 73,74 %. V poslednim
odbéru byla hodnota antioxidacni kapacity 9,25 mg/g FW.

Varianta S1 vykazovala nejvys§i antioxidaéni kapacitu ve ctvrtém odbéru
(9,23 mg/g FW). Mezi prvnim a druhym odbérem doslo ke snizeni TAC o 10,89 % na hodnotu
7,53 mg/g FW. Mezi druhym a tfetim odbérem se antioxidacni aktivita neménila. V patém
odbéru byla naméfena hodnota TAC 8,36 mg/g FW.

V ptipad¢ varianty S2 celkova antioxidacni aktivita postupné stoupala az do ¢tvrtého
odbéru (13,94 mg/g FW). Mezi ¢tvrtym a patym odbérem doslo k poklesu o 31,35 %.

U varianty S3 byl pozorovan stejny prubéh, jako v piipadé varianty S2. Maximalni
naméiend hodnota byla 12,74 mg/g FW (Ctvrty odbér). Mezi ¢tvrtym a patym odbérem celkova
antioxidac¢ni kapacita klesla 0 30,06 % na hodnotu 8,91 mg/g FW.

U varianty S4 byl pozorovan pokles mezi prvnim (8,45 mg/g FW) a druhym métenim
(6,81 mg/g FW). Ddle se v priibéhu tietiho a ¢tvrtého méieni TAC zvysila o 84,43 %. V patém
odbéru byla naméfena hodnota 9,30 mg/g FW.
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Graf 29 Obsah TAC v listech u odriidy "Miiller Thurgau’ [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=2,50;p<0,05
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Graf 30 doklada, jak se meénila celkovd antioxidacni kapacita v listech V. vinifera
"Sauvignon’. Na zéklad¢ testu ANOVA bylo zjisténo, Ze zde existuje statisticky vyznamny
rozdil, protoze hodnota p je nizsi, nez hladina vyznamnosti o = 0,05.

V prvnim odbéru byla hodnota antioxidacni kapacity 6,81 mg/g FW. V pfipadé
kontrolni varianty se TAC v prubéhu prvnich tii odbérii v podstaté nemeénila. Mezi tretim
a ¢tvrtym odbérem doslo ke zvyseni antioxidacni kapacity o 28,19 % na hodnotu 8,73 mg/g
FW, ktera byla zjisténa i v poslednim odbéru.

U varianty S1 celkovd antioxida¢ni kapacita rostla v pribéhu prvnich tifi odbéri
na maximalni namétenou hodnotu 13,18 mg/g FW, pfi ctvrtém odbéru byl zaznamenan pokles
na hodnotu 9,15 mg/g FW, ktera byla stala az do konce experimentu.

U druhé pokusné varianty (S2) byla nejnizsi hodnota TAC namétena v prvnim odbéru
(6,81 mg/g FW), ktery byl jesté oSetfen normalné, nejvyssi hodnota celkové antioxidacni
kapacity byla pak naméfena v odbéru druhém (9,80 mg/g FW). Nasledné hodnoty TAC kolisaly
v rozmezi 8,68 mg/g FW — 9,34 mg/g FW.

Celkova antioxidac¢ni kapacita u varianty S3 se mezi prvnim a druhym odbérem zvysila
0 67,84 % na hodnotu 11,43 mg/g FW. Nasledn¢ v prubéhu tietiho a ¢tvrtého odbéru doslo
byla hodnota TAC 7,88 mg/g FW.

U varianty S4 byl sledovan stejny trend, jako v pfipad¢ varianty S3. NejvyS$si namétend
hodnota celkové antioxidacni kapacity byla naméfena pii druhém odbéru (10,75 mg/g FW)
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Graf 30 Obsah TAC v listech u odriidy "Sauvignon’ [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=12,01;p<0,05
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Graf 31 demonstruje vliv objemu zalivky na obsah TAC u genotypu "Modry Portugal”.
Test ANOVA ukazal, ze je zde alespon jeden statisticky vyznamny rozdil, jelikoz p< a = 0,05.

V ptipad¢ kontrolni varianty vzrostla hodnota TAC mezi prvnim a druhym terminem
037,01 % na hodnotu 8,44 mg/g FW. Pii tfetim odbéru byl zaznamenan pokles celkové
antioxida¢ni kapacity na hodnotu 7,70 mg/g, ve ¢tvrtém terminu se antioxidacni kapacita
zvysila 0 53,38 % (11,81 mg/g FW). V patém odbéru klesla celkova antioxida¢ni kapacita na
hodnotu 10,24 mg/g FW.

U varianty S1 se TAC zvysSovala az do ctvrtého odbéru (7,79 mg/g FW), po tomto
nartstu doslo mezi ¢tvrtym a patym odberem k poklesu o 31,84 % na nejniz§i naméfenou
hodnotu (5,31 mg/g FW) u této zalivkové varianty.

V ptipadé varianty S2 antioxidacni kapacita klesla mezi prvnim (6,16 mg/g FW)
a druhym odbérem (5,21 mg/g FW), ve tfetim odbéru byl zaznamenén narist o 64,68 %
(4,87 mg/g FW). Mezi ¢tvrtym a patym odbérem doslo k naristu o 50,31 % na hodnotu
7,32 mg/g FW.

U varianty S3 se antioxida¢ni aktivita zvySila mezi prvnim a druhym odbérem na
hodnotu 11,33 mg/g FW. Ve tfetim terminu doslo ke snizeni TAC (8,99 mg/g FW), nasledné
az do konce experimentu hodnoty celkové antioxidacni kapacity rostly na nejvyssi namétenou
hodnotu 12,34 mg/g FW zjisténou v patém odbéru.

U ctvrté pokusné varianty hodnota TAC mezi prvnim a druhym odbérem stoupla
(6,75 mg/g FW). Mezi druhym a tfetim odbérem doslo k poklesu o 11,41 % na hodnotu
5,98 mg/g FW. Pfi patém odbéru byla naméfena nejvyssi hodnota celkové antioxidacni
kapacity pro tuto variantu 9,78 mg/g FW.
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Graf 31 Obsah TAC v listech u odriidy "Modry Portugal” [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=5,63;p<0,05
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Z grafu 32 vyplyva, jak se ménily hodnoty antioxidacni kapacity v listech odridy
"Rulandské modré’. Ani u tohoto souboru dat nebyla hodnota p vys$si nez hladina vyznamnosti
a = 0,05, tudiz zde existuje minimalné jeden statisticky vyznamny rozdil.

V ptipadé¢ kontrolni varianty klesl obsah TAC o 5,76 % mezi prvnim (16,85 mg/g FW)
a druhym (15,88 mg/g FW) odbérem. Do tfetiho odbéru se antioxidacni kapacita zvysila na
hodnotu 20,67 mg/g FW. Mezi tfetim a ctvrtym odbérem TAC klesla na stalou hodnotu
16,21 mg/g FW.

U varianty S1 se hodnota TAC mezi prvnim a druhym odbérem nelisila
(16,85 mg/g FW). Ve tietim odbéru doslo k navySeni hodnot 0 22,49 % na nejvyssi hodnotu u
této varianty 20,64 mg/g FW. Béhem c¢tvrtého a patého odbéru hodnota TAC postupné klesala

v

v

U varianty S3 byl pozorovan stejny pribéeh, jako v ptipad¢ varianty S2. Nejvyssi
hodnota TAC byla namétena v druhém odbéru (18,60 mg/g FW) a nejnizs§i hodnota byla
naméiena v odbéru tietim (15,25 mg/g FW).

V ptipad¢ varianty S4 hodnoty celkové antioxidacni kapacity v prubehu prvnich tii
meéfeni postupné stoupaly na nejvyssi naméfenou hodnotu u této varianty (22,93 mg/g FW).
Mezi tfetim a ¢tvrtym odbérem klesla TAC o 73,27 % na nejnizs$i namétenou hodnotu u této
varianty (6,13 mg/g FW). V poslednim odbéru byla naméiena hodnota TAC 10,58 mg/g FW.
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Graf 32 Obsah TAC v listech u odriidy "Rulandské modré” [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=31,31;p<0,05
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Z grafu 33 je patrné, jak se ménily hodnoty TAC v listech u variety "Tramin cerveny’
v zavislosti na pouzitém objemu zalivky a ¢ase. V ramci statistického Setfeni bylo zjiSténo, ze
hodnota p je mensi nez hladina vyznamnosti a = 0,05. V tomto souboru dat tedy existuje
alespon jeden statisticky vyznamny rozdil.

U kontrolni varianty TAC postupné klesala na nejniz§i naméfenou hodnotu
9,70 mg/g FW zjisténu pfi tfetim odbéru. Mezi tfetim a c¢tvrtym odbérem se celkova
antioxidacni kapacita zvysila na hodnotu 21,93 mg/g FW. V patém odbéru hodnota klesla o
17,78 % na hodnotu 18,03 mg/g FW.

V ptipadé pokusné varianty S1 se celkova antioxidacni kapacita postupné snizovala
hodnota celkové antioxidacni kapacity vzrostla o 43,86 % na nejvyssi naméfenou hodnotu
u této varianty (20,14 mg/g FW).

U varianty S2 se celkové antioxida¢ni kapacity zvysil 0 9,45 % na nejvyssi naméfenou
hodnotu 19,16 mg/g FW. Tento nartst byl vystfidan poklesem béhem c¢tvrtého a patého odbéru

Celkova antioxidacni kapacita u varianty S3 se zvySilamezi prvnim méfenim
(17,50 mg/g FW) a druhym métenim (18,47 mg/g FW). Pfi tfetim odbéru byla zjisténa nizsi
hodnota TAC (16,92 mg/g FW). Mezi tfetim a ¢tvrtym odbérem doslo ke zvySeni antioxidacni
kapacity o 52,21 % (26,43 mg/g FW). V patém odbéru byla naméfena nejnizsi antioxidacni
aktivita u této varianty (14,30 mg/g FW).

U varianty S4 byla namétend hodnota antioxida¢ni aktivity v prabéhu prvnich tii méteni
stejna (17,50 mg/g FW). Pii ¢tvrtém odbéru byl zaznamenéan pokles o 58,86 % na hodnotu
7,20 mg/g FW. V patém odbérovém terminu byla namétena hodnota TAC 13,79 mg/g FW.
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Graf 33 Obsah TAC v listech u odridy "Tramin éerveny’ [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a éase
F=54.38; p <0,05
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Graf 34 doklada, jak se ménil obsah TAC u genotypu 'Ryzlink rynsky” v zavislosti na
objemu zalivky a case. Na zaklad¢ testu ANOVA bylo zjisténo, ze p < a = 0,05, tudiz zde
existuje alespoii jeden statisticky vyznamny rozdil.

U kontrolni varianty se TAC postupné zvySovala na nejvyssi namétenou hodnotu
26,45 mg/g FW (tfeti odbér) néasledné doslo ke snizeni o 45,33 %. V patém odbéru byla
naméiena hodnota 16,53 mg/g FW.

U varianty S1 se hodnoty TAC v pribehu Casu zvySovaly a klesaly. Nejvyssi hodnota
ctvrtém (15,71 mg/g FW).

U varianty S2 se zvysil obsah TAC mezi prvnim a druhym odbérem o 14,55 %. Ve
tietim odbéru byla hodnota TAC 19,19 mg/g FW. Mezi tietim a ¢tvrtym odbérem obsah TAC
stoupl 0 7,45 %. V patém odbéru byla namétena hodnota 17,66 mg/g FW.

U varianty S3 doslo k nardstu hodnot mezi prvnim a druhym odbérem o 11,07 %. Poté
se az do konce pokusu celkové antioxidacni kapacita vyjadiena jako ekvivalent obsahu kyseliny
askorbové snizovala az na hodnotu 13,13 mg/g FW (paty odbér).

U varianty S4 byla TAC vpribéhu prvnich ¢tyf méfeni relativné stejna
(17,53 mg/g FW). V poslednim odbéru klesla hodnota o0 37,19 %.
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Graf 34 Obsah TAC v listech u odridy "Ryzlink rynsky’ [mg AAE/g FW] v zavislosti na objemu zdlivky a ¢ase
F=14,79; p <0,05
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Graf 35 demonstruje zmény TAC v listech v zavislosti na odrid¢ a na zvoleném objemu
zalivky. Ze zjisténé hodnoty p vyplyva, ze v tomto souboru dat existuje alespon jeden statisticky
vyznamny rozdil.

U odrady 'Miiller Thurgau” byla naméfena nejvyssi hodnota TAC u varianty S2
(10,11 mg/g FW) coz je o 9,07 % vice, nez obsahovala kontrolni varianta (9,07 mg/g FW).
Naopak nejnizsi obsah byl naméfen u varianty S1 (8,21 mg/g FW) coz je o 9,48 % méné
v porovnani s kontrolni variantou.

Kontrolni varianta u odridy "Sauvignon” obsahovala 7,45 mg/g FW, coz je zaroven
nejniz§i namérena hodnota. Nejvyssi TAC vykazovala varianta S1 (9,61 mg/g).

V ptipad¢ odridy ‘Modry Portugal” byl obsah TAC u kontrolni varianty 8,10 mg/g FW.
Nejnizsi hodnota (6,49 mg/g FW) byla naméfena u varianty S2, rozdil mezi témito dvéma
variantami ¢ini 19,88 %. Naopak nejvyssi mnozstvi TAC bylo naméfeno u varianty S3
(10,45 mg/g FW) coz je 0 29,01 % vice nez u kontrolni varianty.

U odridy 'Rulandské modré” byla nejvy$si hodnota naméfena u varianty Sl
(17,74 mg/g FW). U kontrolni varianty byl naméfen obsah celkové antioxidacni aktivity
17,01 mg/g FW. Nejnizsi obsah TAC byl namétfen u varianty S4 (14,32 mg/g FW) coz je
o 15,81 % mén¢ nez u kontrolni varianty.

U odriidy "Tramin ¢erveny  byla nejvyssi antioxidacni kapacita zaznamenana u varianty
S4 (19,03 mg/g FW). Nejniz$i hodnota byla zaznamenéna u varianty S2 (15,87 mg/g FW).
U kontrolni varianty byla hodnota celkové¢ antioxidacni kapacity 17,02 mg/g FW.

U odriady 'Ryzlink rynsky” byla u kontrolni varianty namétfena hodnota TAC
18,42 mg/g FW. Nejvyssi obsah byl zjistén u varianty S2 (19,39 mg/g FW), coz je rozdil

5,21 %. Nejnizsi obsah TAC byl naméten u varianty S4 (16,15 mg/g FW) coz je rozdil
0 12,37 % v porovnani s kontrolni variantou.
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Graf 35 Rozdily obsahu TAC v zavislosti na odridé a objemu zdlivky [mg AAE/g FW]
F=17,83;p <0,05
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6 Diskuse

V pokusu byly péstovany vybrané odridy Vitis vinifera: ‘Ryzlink rynsky’, ‘Rulandské
modré¢’, "Tramin Cerveny’, "Miiller Thurgau’, "'Modry Portugal” a "Sauvignon’. U uvedenych
odrid byl sledovan vliv snizené zalivky na mnozstvi obsahovych latek v listech. Sledovanymi
obsahovymi latkami byly: malondialdehyd, fenolick¢ latky, fenolické kyseliny,
flavonoidy a celkova antioxida¢ni kapacita.

V ramci hypotéz uvedenych vySe (Kapitola 2) se experimentdlni ¢ast prace zabyvala
nasledujicimi cili. U zminénych odrid V. vinifera byly sledovany zmény koncentrace
obsahovych latek v listech. RovnéZz byly z tohoto pohledu porovnavany i ptipadné rozdilné
reakce mezi vybranymi odridami v zavislosti na piisobicim stresu.

6.1 Malondialdehyd (MDA)

Z vyse uvedenych dat (Kapitola 5.1) je patrné, Ze Ize potvrdit ob€ hypotézy. Vliv snizené
zalivky se projevil zménami koncentrace MDA u vSech sledovanych odriid a mezi vybranymi
odridami byla rozdilna odpovéd’ v zavislosti na pisobicim stresu.

Z vysledki této prace (Graf 7) vyplyva, Ze rizné objemy zavlah mély vyrazny vliv na
obsah malondialdehydu v rostlinach V. vinifera. Je patrné, Zze objem kontrolni zalivky, 120 ml,
mohl plsobit na rostliny spiSe negativné, jelikoz pravé v této varianté¢ doslo k vétSimu
poskozeni membran nez u pokusné varianty S1, ktera byla zavlazovana objemem 90 ml.

Gomes et al. (2023) zkoumali vliv vodniho deficitu v kombinaci s aplikaci kyseliny
salicylové u V. vinifera 'BRS Vitoria'. Pro porovnani s vysledky ptfedkladanymi v této praci
(Kapitola 5.1) byla v potaz brana kontrolni data (sledovéani redukovaného objemu zélivky bez
aplikace kys. salicylové). Redukované objemy zalivky byly v jejich praci nastaveny na 60, 80,
100 (kontrolni varianta) a 120 % evapotranspirace (ET). Data v této praci ukazuji, ze doslo ke
zvyseni obsahu MDA u zavlahovych variant: 60, 80 a 120 % ET. Tyto vysledky jsou v souladu
s vysledky v predkladané praci.

Luksi¢ et al. (2023) porovnavali ¢tyti chorvatské odridy V. vinifera s druhem V. sylvestris
a dosli k zavéru, ze obsah MDA zavisi jak na objemu sniZzené zalivky, tak i na pouzité odradé.
U rostlin V. vinifera 'Plavac mali’, ‘Tribidrag” a V. sylvestris doslo k poklesu obsahu MDA
vramci snizeného obsahu zalivky. Oproti tomu u rostlin V. vinifera ’Istrian Malvasia’
a ‘GrasSevina’ doslo se snizenym obsahem zalivky k ndrustu obsahu MDA v listech. Podobné
vysledky byly sledovany i u nékterych odriid v této praci — naptiklad snizeni koncentrace MDA
u odriidy "Tramin ¢erveny’ (Graf 5) a naopak zvyseni u odriidy “Sauvignon” (Graf 2).

K obdobnym vysledkiim dospél i vyzkum Shamoradi et al. (2019), ktefi sledovali vliv
redukované zalivky na biochemické zmény v listech u Sesti stolnich odrad V. vinifera. Jednim
sledovanym parametrem byl také vytok elektrolytii, ktery demonstroval stabilitu membran.
Z jejich vysledkl vyplyva, ze s redukovanym objemem zélivky se zvySoval vytok elektrolyti,
ktery je diisledkem snizené stability membran (Sairam et al. 2001).

Ke shodnému zavéru dosli také Karami et al. (2017) sledovali pii sklenikovém pokusu
vliv snizené zalivky spole¢né s vlivem usazeného prachu na listech dvouletych rostlin
V. vinifera 'Bidaneh Sefid” po dobu dvou let. Z jejich vysledkli vyplyva, ze u jimi pouzité
odriidy se obsah MDA v listech se snizenym objemem zalivky zvySuje. Porovnavany byly
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pouze vysledky u rostlin, na které ptisobil stres suchem. Podobné vysledky zjistili také Toumi
et al. (2008). Ti sledovali vliv snizené zalivky na obsah MDA u ¢tyf stolnich odrid révy vinné
v priibéhu 24 dni. Uvadi, Zze se MDA tvofilo nejvice u nejcitlivéjsiho genotypu a popisuje, ze
obsah malondialdehydu koreloval s urovni citlivosti kazdého genotypu.

Ju et al. (2018) ve své praci popsali vliv sucha na obsah malondialdehydu u rostlin
V. vinifera 'Cabernet sauvignon’. Jejich vysledky ukazuji, ze vlivem déletrvajiciho sucha roste
obsah MDA. Podobné vysledky byly pozorovany v pfedkladané praci u odridy "Sauvignon’
(Graf 2). Pokus vedli v Kanadském mésté Oakville. Rostliny révy byly zavlazovany pouze
béhem ptirozenych srazek, kdy nebyla pouzita Zadna doplitkova zavlaha.

Vodni deficit se rovnéz muze projevit jako sekundarni projev zasoleni (Angon et al.
2022). To dokladaji Karimi et al. (2023), kteti sledovali vliv zasoleni na péti stolnich odridach
V. vinifera, "Asgari’, "Crimson Seedless’, "Flame Seedless’, "Shiraz” a "Sultana’. Tyto variety
byly zalévéany rozdilnymi koncentracemi solného roztoku (25 mM — 100 mM NaCl). Uvadi, ze
se zvysujici se koncentraci solného roztoku rostl obsah MDA v listech. Pii koncentraci 100 mM
Riist MDA v listech pfisuzuji zvysujici se koncentraci NaCl a vybérem odridy. PiestoZe se tato
prace vlivem NaCl nezabyvala, tak vysledky uvedené v této praci jsou v souladu se vysledky
téchto autort.

Z vysledkil experimentalni ¢asti této diplomové prace je patrné, Ze mnozstvi zalivky
a pouzita odriida ovliviiuje obsah malondialdehydu v listech vinné révy.

6.2 Fenolické latky (TPC)

Z vysledki experimentalni ¢asti 1ze opét potvrdit ob¢ hypotézy. Vliv snizené zalivky se
projevil zménami koncentrace TPC u vSech sledovanych odriid a mezi vybranymi odriidami
byla rozdilna odpovéd’ v zavislosti redukovaném objemu zalivky.

Ze ziskanych dat je patrné, Ze sniZeny objem zalivky zplsobuje sniZzeni obsahu
fenolickych latek u vétSiny pokusnych variant v porovnani s variantou kontrolni. U odrady
"Sauvignon” snizeny objem zalivky vSak zplsobil zvySeni obsahu fenolickych latek. V piipadé
odriidy "Miiller Thurgau” byl vyssi obsah fenolickych latek naméten také u variant S2 a S3.
U variant S1 a S4 byl ale obsah TPC niZsi nez u kontrolni varianty (Graf 14).

Barreales et al. (2019) také sledovali vliv snizené zalivky na celkovy obsah fenolickych
latek v listech Vitis vinifera "Touriga” v zavislosti na ¢ase. Z jejich vysledki vyplyva, ze se TPC
v listech snizoval v zavislosti na redukovaném objemu zélivky v €ase. Snizeni mnozstvi TPC
v listech vysvétluji inhibici n€kterych enzymt, které jsou zapojeny do metabolickych drah
diilezitych pro syntézu fenolickych latek. Jako mozny faktor této inhibice uvadi pravé mnozstvi
vody. To je v souladu s vysledky ptfedlozenymi v této praci. Stejny trend byl pozorovan u odrad
‘Rulandské modré” (Graf 11), "Tramin cerveny’ (Graf 12) a 'Ryzlink rynsky” (Graf 13).
Nicméné nelze sjistotou fici, zda jsou tato data relevantni, jelikozZ rostliny
Vitis vinifera "Touriga” a V. vinifera 'Rulandské modré” byly dvouleté a odbér vzorkl probihal
v terminech kveteni, tvorby plodl a zrani,

Naproti tomu Griesser et al. (2015) pozorovali vliv vodniho deficitu na mnozstvi
obsahovych latek u tfiletych rostlin V. vinifera 'Rulandské modré’. Rostliny byly péstovany
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v kontejnerech o objemu 3 I, v hlinitopiscité padé. Pred zacatkem experimentu byly vSechny
rostliny zalévany 200 ml vody kazdy den. Pfi zahajeni pokusu byly rostliny kontrolni varianty
zavlazovany dennodenné 250 ml vody, pokusné rostliny byly bez zavlahy. Sledovali miru
stresu na nékolika fenolickych slouceninéach. Jejich data ukazuji, Ze vlivem sniZzené¢ho objemu
zalivky doslo ke zvySeni obsahu fenolickych latek v zavislosti na redukovaném objemu zélivky.
V této praci byla také pouzita odrida 'Rulandské modré” (Graf 11), ale bylo zjisténo, Ze se
obsah TPC v zavislosti na snizené zalivce snizuje.

Obdobné vysledky publikovali Bahar et al. (2011) s podobnym schématem experimentu.
Na prelomu srpna a zafi péstovali tfi odridy révy vinné ("Chardonnay’, "Merlot” a "Cabernet
Sauvignon’), u kterych zkoumali narazovou zménu obsahu zalivkové vody za normalnich
podnebnych podminek. K rostlinam, které byly péstovany tak, aby byly uchranény pted
srazkami, byla pfivedena voda pomoci kapkové zavlahy. Podle varianty byly rostliny
zavlazovany objemem Sest az devét litrGi vody po Sesti hodinach kazdy den. K analyze jejich
dat byla pouzita metoda dle Folin-Cioccalteu (FCI = Folin-Cioccalteau Index). Jako vysledek
pouzité analyzy uvadi, ze v podminkach dobré zalivky (kontrolni varianta) byly hodnoty FCI
nizsi nez v podminkach snizené zalivky. Tento trend pozorovali u v§ech odrid. Obdobny trend
hodnot v této praci vykazovaly odridy "Miiller Thurgau” (Graf 8), "Sauvignon” (Graf 9)
a '‘Modry Portugal” (Graf 10).

Lze konstatovat, Ze stejné, jako v ptipadé¢ obsahu MDA zavisi obsah TPC na pouZité
variet¢ révy vinné, protoze i vysledky publikované zahrani¢nimi autory, které se zabyvaji
podobnou problematikou, se lisi v zavislosti na pouzité odridé nebo druhu révy vinné.

6.3 Flavonoidy (TFC)

Na zaklad¢ vysledka predlozenych v této praci jsou potvrzeny obé hypotézy, jelikoz se
u jednotlivych odrid projevil redukovany objem zalivky zménami koncentraci celkového
obsahu flavonoidl v listech a zaroven jednotlivé odriidy rozdilné reagovaly na stres zplisobeny
snizenym objemem zalivky.

Graf 21 ukazuje, Ze se koncentrace TFC zvysila u odriild "Miiller Thurgau’, s vyjimkou
varianty S4 a ’"Sauvignon” s vyjimkou varianty S1. Naopak u odrid "Modry Portugal’,
"Rulandské modré’, "Tramin Cerveny” a 'Ryzlink rynsky” se koncentrace obsahu flavonoida
v pribéhu experimentu vlivem redukované zalivky snizovala.

Griesser et al. (2015) sledovali vliv stresu ze sucha na obsah fenolickych slouc¢enin
V. vinifera 'Rulandské modré” v ramci sklenikového pokusu, jak bylo uvedeno v Kapitole 6.2.
Zjistili, ze vlivem sucha se obsah flavonoida v pribéhu pokusu, ktery trval osm dni, zvySoval.
Obdobny vysledek vykazuje i odrida "Modry Portugal” (Graf 17).

Naproti tomu Hochberg et al. (2013) sledovali G¢inky vodniho stresu na zmény
v metabolismu dvou odrid révy, konkrétné "Cabernet Sauvignon” a "Shiraz’. Z jejich zavéru
vyplyva, ze ackoli kleslo mnozstvi fenolickych slouc¢enin u obou sledovanych genotypu.
U variety 'Shiraz” se vyznamné zvySil obsah flavonoidnich glykosidi (kvercetin-3-O-
galaktosid a rutin), u odridy 'Cabernet Sauvignon” obsah téchto latek zlstal stejny. Podobné
v této praci u odrid 'Miiller Thurgau” a "Sauvignon” (Graf 21) obsah flavonoidl stoupal
v zavislosti na redukovaném objemu zalivky. Oproti tomu u odridy "Modry Portugal” (Graf 21)
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byl v pribéhu méfeni pozorovan relativné stejny obsah TFC v zavislosti na objemu zalivky,
s vyjimkou varianty S3, kde byl naméfen nejvyssi obsah. Pérez-Alvarez et al. (2021)
porovnavali vliv regulované zalivky s pfirozenymi srazkami semiaridniho podnebi (Albacete,
jihovychod Spanélska) na obsah fenolickych latek a antioxidaéni aktivitu u variety
"Mourverde’. Pro regulovany (optimdlni) systém zalivky byla pouzita Penmen-Moneith metoda
pro vypocet pidni vody navrzena celosvétovou Organizaci pro vyzivu a zemédélstvi (FAO).
Z vysledki, které uvadi ve své praci vyplyva, Ze rostliny, které rostly v podminkach optimalni
zavlahy, obsahuji niz§i mnozstvi flavonoidl nez rostliny bez regulované zavlahy. Stejny trend
hodnot vykazovaly v piedkladané praci odridy "Ryzlink rynsky” a "Tramin ¢erveny” (Graf 21).

Jak vyplyva z této prace, obsah flavonoidii je proménlivy v zavislosti na pouzité odridé.
Tento zavér potvrzuji také Hanzouli et al. (2024), ktefi sledovali vliv zasoleni na obsah
flavonoidi u Vitis vinifera ssp. sylvestris, konkrétné odridy 'Ouchtata” a "Djebba’. U prvni
uvedené odriidy doslo k nartistu flavonoidii u stresované varianty, u druhé odrtidy naopak obsah
flavonoidu klesl.

6.4 Fenolické kyseliny (PAC)

Na zaklad¢ vysledkd, které jsou uvedeny v piedchozi kapitole, 1ze potvrdit stanovené
hypotézy. Vliv zéalivky se projevil zménami v koncentraci fenolickych kyselin v listech
V. vinifera. Odpovéd’ jednotlivych odrid na stres, ktery byl navozen regulovanym objemem
zalivky, byla rozdilna.

Graf 28 ukazuje porovnani odpovédi na stres mezi odridami v zavislosti na redukovaném
objemu zélivky. U odriidy "Miiller Thurgau” se zvysil obsah PAC u redukovanych objemi
zalivky s vyjimkou varianty S1. Naopak u odriidy "Tramin ¢erveny” byl naméfen obsah PAC
u redukovanych objemu niz$i v porovnani s kontrolni variantou, s vyjimkou varianty S1, kdy
se obsah PAC nelis$il v porovnani s kontrolni variantou. V pfipad¢ odriidy ‘'Rulandské modré’
se obsah PAC v zavislosti na objemu zalivky nelisil.

Stejné jako v ptipadé predchozich skupin metaboliti 1ze uvést, ze zalezi na sledované
odriidé. Krdl et al. (2014) testovali vliv redukované zalivky po dobu dvou tydnil (prvni tyden
snizeni vlhkosti substratu ze 70 % na 30 %, druhy tyden udrzovani vlhkosti substratu na hodnoté
30 %) u Vitis vinifera 'Kiszmisz Luczistyj'. Z jejich vysledki vyplyva, Ze s redukovanym
objemem zalivky v ¢ase dochazi ke sniZeni obsahu fenolickych kyselin v listech. Stejny trend
byl v této praci pozorovan napiiklad u odridy "Ryzlink rynsky” (Graf 27).

Naproti tomu Griesser et al. (2015) pozorovali vliv vodniho deficitu na mnozstvi
obsahovych latek u V. vinifera "Rulandské modré’. Jejich prace se zabyvala analyzou nékolika
fenolickych kyselin, jejichz obsah se zvysil v zavislosti na snizeném objevu zélivky a cCase.
Stejny trend byl pozorovan v predlozené praci, naptiklad u odridy "Sauvignon” (Graf 23).

Zarrouk et al. (2012) popisovali vliv zdvlahového rezimu v zavislosti na fenofézi, na
obsahové¢ latky u rostlin révy vinné "Tempranillo” v pribéhu dvou let na soukromé vinici
v Jiznim Portugalsku. Rostliny byly zavlaZzovany ve tfech zadvlahovych rezimech, kdy se rozdil
v mnozstvi zdvlahové vody lisil podle rozmisténi kapkovaci (pratok 2,5 1/h) na vodnim potrubi.
U varianty s nejlep$imi podminkami zavlahy byly kapkovace umistény ve vzdalenosti 0,5 m,
u varianty s regulovanym objemem zavlahy byly kapkovace v rozmezi 1 m a byla zde i varianta
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bez zavlahy. Z jejich vysledkti vyplyva, ze zavlaha nema zésadni vliv na obsah fenolickych
kyselin.

K obdobnému vysledku dosli Cabral et al. (2022), kteti sledovali béhem tfi let projev
vlivu vodniho deficitu u odriidy "Touriga Nacional’. Uvadi, Ze se obsah fenolickych kyselin
u této odriidy vlivem vodniho deficitu pfili§ neliSil. Tento zavér je shodny s daty naméfenymi
u odriidy "'Rulandské modré” v zavislosti na objemu zalivky a odradé¢ (Graf 28).

Fenolické kyseliny spolu s flavonoidy jsou podskupinou fenolickych sloucenin.
Vysledky TPC, TFC a PAC by mély mit podobny pribéh, coz tato prace potvrzuje
(Grafy 14, 21 a 28).

6.5 Celkova antioxidacni aktivita (TAC)

Na zakladé dat uvedenych v pfedchozi kapitole (Kapitola 5.5) l1ze potvrdit navrzené
hypotézy, jelikoZ mezi jednotlivymi odridami existuji statisticky vyznamné rozdily v odpovédi
na stres. Zaroven bylo potvrzeno, ze se vliv zalivky projevil zménami antioxidacni aktivity
v listech V. vinifera.

Hodnoty TAC v grafu 35 maji ve srovnani s grafem 7 (MDA) opac¢ny trend hodnot
jednotlivych odriid. V grafu 7 maji nejvyssi hodnoty odridy "Miiller Thurgau’, "Sauvignon’
a ‘Modry Portugal’, zatimco v grafu 35 maji nejvySsi hodnoty odridy 'Rulandské modré’,
"Tramin Cerveny  a 'Ryzlink rynsky’. Lze tedy usuzovat, Zze odridy, u kterych byla zjiSténa
vys$si TAC a zaroven niz§i obsah MDA maji lepsi schopnost aktivovat obranné mechanismy,
kterymi se brani pfed volnymi radikéaly v rdmci stresové reakce.

U odridy ’Sauvignon” doslo k pozvolnému narustu celkové antioxidacni kapacity.
Naproti tomu u odridy 'Ryzlink rynsky’, s vyjimkou varianty S3, byl pozorovan opacény trend.
Celkova antioxidacni kapacita klesala v zavislosti na redukovaném objemu zélivky (Graf 35).

Obdobné vysledky uvadi Ashori et al. (2019), kteti sledovali vliv redukované zalivky na
antioxida¢ni aktivitu u tfi odrid stolnich odrid v pribéhu dvou let. Z vysledkl jejich
pozorovani za rok 2016 vyplyva, ze se vlivem redukované zalivky zvysuje antioxidacni aktivita.
(40 % vlhkosti substratu) u odriidy 'Keshmesi” celkova antioxidacni kapacita klesla. Tento
vysledek je shodny naptiklad s daty namétenymi u odridy "Ryzlink rynsky” (Graf 34).

Analogické vysledky publikovali i Song et al. (2012), ktefi porovnavali celkovou
antioxidac¢ni aktivitu v zavislosti na redukované zéalivce pfi porovndni mezi rostlinami, kterym
byla foliarn¢ aplikovéana reflexni vrstva na bazi kaolinu a rostlinami bez této aplikace. Bylo
zjiSténo, ze se celkové antioxidaéni aktivita zvySuje s redukovanym objemem zélivky. Pro
porovnani vysledkt byla pouzita data naméfend u rostlin bez foliarni aplikace.

S vyse uvedenymi vysledky se shoduje i prace Aran et al. (2017), ktefi zkoumali vliv
snizené zalivky na morfologické a fyziologické vlastnosti tii odriid révy vinné (“Yaghooti’,
"Bidanesefid” a "Askari”). Schéma jejich pokusu bylo rozvrzeno na tfi pokusné varianty (stfedni
vodni deficit, silny vodni deficit a opétovna zavlaha po skonceni silného vodniho deficitu)
a jednu kontrolni. Autofi popsali, Ze s niz§im objemem zélivkové vody se zvySuje antioxidacni
aktivita. U varianty, ktera byla zalita po piisobeni stresu se antioxidacni kapacita snizila na
hodnoty obdobné kontrolni varianté.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo zjistit, jak se ménily koncentrace obsahovych latek v listech

u vybranych odrid révy vinné pod snizujici se zalivkou, a zaroven byla ptfipadnd zména
sledovana z hlediska jednotlivych odrad.

Vlivem snizené zalivky doSlo ke zmén€ obsahu koncentrace sledovanych latek
v listech v porovnani s kontrolni variantou, ¢imz byla potvrzena prvni alternativni
hypotéza a zamitnuta hypotéza nulova.

Nésledné bylo srovnanim vysledkd jednotlivych odriid Vitis vinifera L. zjisténo, ze
rizné genotypy mély odlisnou odpovéd’ v zavislosti na objemu redukované zalivky
a délce plisobeni stresu, ¢imz byla potvrzena druhd hypotéza.

Obsah MDA byl v ramci porovnani odriid u "Miiller Thurgau’, "Sauvignon” a "Modry
Portugal” vyssi, naopak odridy 'Rulandské modré’, "Tramin Cerveny  a 'Ryzlink
rynsky” obsahovaly MDA méné v ramci kontrolnich variant.

Nejvétsi poSkozeni membran bylo pozorovéno u odridy "Sauvignon’, nasledované
"Miiller Thurgau” u vzorkt s redukovanym objemem zalivky. V ptipadé SV u varianty
S3 (81,60 nmol/g FW); MT u varianty S3 (80,27 nmol/g FW). Naproti tomu nejnizsi
poskozeni membrén nastalo u genotypti 'Rulandské modré” a "Tramin Cerveny'.
U objemt zalivky 120 ml (23,07 nmol/g FW) u 'Rulandské modré” a 90 ml
(23,79 nmol/g FW) u odridy "Tramin ¢erveny’.

Nejvyssi celkovy obsah fenolickych latek byl zjistén u odriid "Miiller Thurgau’
a ‘Sauvignon” péstovanych v redukovaném objemu zalivky 60 ml. U odridy ‘Miiller
Thurgau” byla naméfena hodnota 6,69 mg/g FW a u "Sauvignon” byl obsah TPC
modré” v piipad¢ zalivkové varianty S4 a “Tramin Cerveny’ pifi redukovaném objemu
zalivky 60 ml. U obou téchto variant byla naméfena hodnota 3,80 mg/g FW.
Nameétené hodnoty flavonoidid byly obdobné s hodnotami zjisténymi u celkového
objemu fenolickych latek. Nejvyssi obsah flavonoidt byl naméten u odriiddy "Miiller
Thurgau” zavlazované redukovanym objemem 60 ml (11,89 mg/g FW) a u odridy
"Modry Portugal” u zalivky 30 ml (11,43 mg/g FW). Nejnizs$i TFC byl zjistén u odrtad
"Rulandské modré” péstované ve varianté S4 a "Tramin Cerveny  péstovany ve varianté
S2. U obou téchto variant byla namétena shodna hodnota 5,04 mg/g FW.

Nejvyssi obsah fenolickych kyselin byl naméfen u odriidy "Sauvignon’, péstované
v redukované zavlaze 30 ml (20,06 mg/g FW) spole¢né s odriidou "Miiller Thurgau’
u varianty S2 (19,95 mg/g FW). Naproti tomu byl nejnizsi obsah fenolickych kyselin
zaznamenan u odridy ‘Rulandské modré” zavlazované redukovanym objemem 15 ml
(8,89 mg/g FW) a 'Ryzlink rynsky” se stejnym objemem zalivky (9,09 mg/g FW).

U odrtd, u kterych bylo zjisténo vysoké poskozeni membran, byla namétena nizka
antioxidacni aktivita. V pfipadé odrid, u kterych bylo zji§téno niz8i poskozeni
membran, byla naméfena vyssi antioxidacni aktivita.

Nejvyssi antioxidacni aktivita byla naméfena u odridy 'Ryzlink rynsky’, ktera byla
zavlazovana objemem 60 ml (19,39 mg/g FW), spolu s varietou "Modry Portugal
v zalivkové varianté S3 (10,45 mg/g FW). Naopak nejniz$i antioxidacni aktivita byla
zjisténa u odridy ‘Modry Portugal’, kterd rostla v zalivkové varianté S2
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(6,49 mg/g FW) spolu s genotypem 'Sauvignon” v kontrolnim objemu zalivky
(7,45 mg/g FW).

Z hlediska uvedenych vysledkli bylo pozorovano, ze hodnoty sledovanych
obsahovych latek a antioxida¢ni aktivity byly v pribéhu pomérné proménlivé.
Nicméné z uvedenych vysledkl biochemickych parametrt lze fici, Ze jako relativné
odolna odrtida vici redukované zalivee se v provedeném experimentu jevi "Tramin
cerveny’. Na snizené mnozstvi vody pak oproti kontrole hiie reagovala odrida
"Sauvignon’.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

MDA — malondialdehyd

TPC — celkovy obsah fenolickych latek
TFC — celkovy obsah flavonoida

PAC — celkovy obsah fenolickych kyselin
TAC — celkova antioxidacni aktivita
ROS — reaktivni formy kysliku

RNS — reaktivni formy dusiku

GAE — kyselina gallova

AAE —kyselina askorbova

CAE —kyselina kdvova

QE — quercetin
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