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Vliv vyzivy prasat na kvalitu veprového masa
Souhrn

Veprové maso je jednim z nejcastéji konzumovanych mas na svéte. Jedna se o vSestranné
upotiebitelné maso, které muzeme vyuzit v raznych podobach. Kvalita vepfového masa
je zavisla na jeho vlastnostech, které ho ¢ini Zadoucim pro spotiebitele. Kvalitu vepiového masa
ovliviuji rizné faktory, jako jsou genetické predpoklady, pohlavi a v€k porazené¢ho zvitete,
ustajeni, pfeprava a vyziva. Pro zajisténi produkce vysoce kvalitniho veptfového masa
je podstatné se zamé&fit predev§im na povahu zdroje tukti v krmné davce chovanych prasat.
S ohledem na to, Ze tuky a oleje jsou dulezitou slozkou lidské stravy, jelikoz poskytuji
koncentrovany zdroj energie a sou¢asné jsou nezbytné pro spravné fungovani lidského téla, byl
proveden experiment, potvrzujici vazbu vyzivy na kvalitu produkovaného masa. Bylo
sledovano 30 kust prasniéek finalniho hybrida (Ceské bilé uslechtilé x ¢eska Landrace) x ¢eské
bilé uslechtilé = (CBUxCL) x CBU. Prasni¢ky byly rozdéleny do 1 kontrolni skupiny
a 2 pokusnych skupin po 10 kusech, tj. na pokusnou skupinu suplementovanou Inénym
semenem a pokusnou skupinou suplementovanou kukufici. Prasnicky byly krmeny kompletni
krmnou smési (KKS) ad libitum, ktera byla namichana zvlast pro kazdou skupinu. KKS byla
sloZzena z pSenice, jeCmene, s6jového Srotu a doplnki krmiva (premix). V kontrolnich
i pokusnych skupinach byly vyuzity krmné smési pro predvykrm (A1) a vykrm (A2 a CDP).
Kazdy tyden byly prasni¢ky pravidelné vazeny a soucasné byla sledovana spotieba krmiva
na kotec. Z pozorovanych hodnot byly vypocitany primérné denni piirustky hmotnosti,
spotieba krmiva a konverze krmiva. Pro posouzeni kvantitativnich a kvalitativnich ukazateld
jate¢né hodnoty byla pouzita prava polovina jatecného téla. Z kvantitativnich charakteristik
jatecné hodnoty byly hodnoceny, hmotnost pravé jate¢né pulky, podil libového masa, plocha
svalu MLLT (musculus longissimus lumborum et thoracis) a hmotnost pec¢ené, kyty, krkovicky,
plece a boku. Z kvalitativnich charakteristik jatecné hodnoty bylo hodnoceno pH, teplota,
elektricka vodivost kyty a pe€ené, barva masa a tuku, ztrata masoveé $tavy odkapem a sila Stfihu.
Nasledné byl stanoven obsah mastnych kyselin, tj. nasycenych (SFA), mononenasycenych
(MUFA), polynenasycenych (PUFA) mastnych kyselin, pomér n-6/n-3 mastnych kyselin
a aterogenni a trombogenni index. Pokusem bylo zjisténo, ze suplementace diety Inénym
seminkem zvySuje obsah kyseliny a-linolenové (n-3), kyseliny heneikosanové a PUFA (n-3)
a snizuje pomér PUFA n-6/n-3. Zatimco pifidavek kukufice do krmné smési zvySuje mnozstvi
kyseliny heptadecenové a kyselina y-linolenové (n-6) a PUFA n-6/n-3. Nebyly zjistény zadné
negativni vlivy na ukazatele uzitkovosti, kvantitativni a kvalitativni parametry jatecné hodnoty
u pokusnych skupin s Inénym semenem a kukufici v dieté. Lnéné seminko 1 kukufice mohou
byt zatazeny do krmnych smési pro prasnicky bez negativniho G¢inku na uzitkovost. Na zakladé
vysledkt uskutecnéného pokusu lze doporucit ptidavek Inéného seminka v mnozstvi 150 g/kg
do krmnych smési pro vykrm prasat za ucelem upravy profilu mastnych kyselin ve prospéch
n -3 PUFA, kter¢ jsou zdravi prospésné.

Kli¢ova slova: prase, vyziva, kvalita, maso, mastné kyseliny



The influence of pig nutrition on pork quality

Summary

Pork is one of the most commonly consumed meats in the world. It is a versatile meat that can
be used in various forms. The quality of pork depends on its properties, which make it desirable
for consumers. Various factors such as genetic predisposition, sex and age of the slaughtered
animal, housing, transport, and nutrition affect the quality of pork. To ensure the production
of high-quality pork, it is essential to focus primarily on the nature of the fat source in the feed
of the raised pigs. Considering that fats and oils are an important component of human diet,
as they provide a concentrated source of energy and are necessary for the proper functioning
of the human body, an experiment was conducted confirming the relationship between nutrition
and the quality of produced meat. Thirty female piglets of the final hybrid (Czech Large White
x Czech Landrace) x Czech Large White = (CLWxCL) x CLW were monitored. The piglets
were divided into one control group and two experimental groups of 10 individuals each, i.e.,
an experimental group supplemented with flaxseed and an experimental group supplemented
with corn. The piglets were fed a complete feed mixture (CFM) ad libitum, which was mixed
separately for each group. The CFM was composed of wheat, barley, soybean meal, and feed
supplements (premix). CFM for both control and experimental groups included feed mixtures
for the pre-fattening (Al) and fattening (A2 and CDP) stages. The piglets were regularly
weighed every week, and their feed consumption per cage was monitored. The average daily
weight gain, feed consumption, and feed conversion were calculated from the observed values.
To assess the quantitative and qualitative indicators of slaughter value, the right half
of the carcass was used. The quantitative characteristics of slaughter value evaluated were the
weight of the right half of the carcass, the proportion of lean meat, the area of the MLLT muscle
(musculus longissimus lumborum et thoracis), and the weight of the liver, kidneys, neck,
shoulder, and flank. The qualitative characteristics of slaughter value evaluated were pH,
temperature, electrical conductivity of the liver and kidneys, meat and fat color, loss of meat
juice by dripping, and cutting strength. Subsequently, the content of fatty acids was determined,
namely saturated (SFA), monounsaturated (MUFA), polyunsaturated (PUFA) fatty acids,
the ratio of n-6/n-3 fatty acids, and the atherogenic and thrombogenic index. The experiment
found that dietary supplementation with flaxseed increases the content of alpha-linolenic acid
(n-3), heneicosanoic acid, and n-3 PUFA, while reducing the ratio of n-6/n-3 PUFA.
On the other hand, the addition of corn to the feed mixture increases the amount
of heptadecenoic acid, gamma-linolenic acid (n-6), and n-6/n-3 PUFA. No negative effects
were observed on the performance indicators, quantitative and qualitative parameters
of slaughter value in experimental groups with flaxseed and corn in the diet. Flaxseed and corn
can be included in feed mixtures for sows without negative effects on performance. Based
on the results of the experiment, the addition of flaxseed in an amount of 150 g/kg to feed
mixtures for pig fattening is recommended in order to adjust the fatty acid profile in favor
of n - 3 PUFA, which are beneficial to health.

Keywords: pig, nutrition, quality, meat, fatty acids
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1 Uvod

Veptové maso je jednim z nejoblibenéjsich mas na svété a je konzumovéano v riznych
podobach. Kvalita vepfového masa ma zasadni vliv na popularitu jeho spotieby
a je ovlivitovana vice faktory jako je genetika, pohlavi, vék, zplisob ustajeni, mira stresu
a samozfejme vyziva. Z téchto faktord, zadsadni roli pii urCovani kvality vepiového masa, vSak
hraje vyziva chovanych zvifat. Zajisténi spravného ristu a vyvoje zvifete uréuje zejména
nutricni hodnota krmiva, coz v konetném dusledku ovliviiuje kvalitu produkovaného
veprového masa. Dietni pozadavky prasat jsou slozité a ovlivnéné rliznymi objektivnimi
faktory, véetné veku, hmotnosti a plemene. SloZeni krmiva pro chovana zvifata musi spliiovat
jejich nutri¢ni potieby, a to v kazdé fazi jejich rustu a vyvoje tak, aby byla zajisténa optimalni
uzitkovost a kvalita masa, na kterou maji urcujici vliv i rizné dalsi faktory jako jsou barva
masa, pH a obsah tuku. Je dulezité pochopit vliv vyzivy prasat na kvalitu vepfového masa,
aby byly v kone¢ném dusledku produkovany chutné a pro lidskou populaci vhodné vepiové
produkty (Osterberg a Hermansen 2017).

Toto téma je aktualni, protoze spotfeba vepiového masa celosvétove stale roste. Podle
Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi (FAO) je vepfové maso celosvétove
nejkonzumovangj$im masem a piredstavuje vice nez 36 % celosvétové spotieby masa.
Predpoklada se, ze poptavka po vepfovém mase poroste | v dusledku ristu populace
arostoucich pfijmi. S rostouci poptavkou po vepfovém mase se zvySuje i ocekavani
spotiebitel v oblasti jeho kvality. Masny primysl se proto musi zaméfit na produkci vysoce
kvalitniho  vepfového masa, aby ocekavani spotfebiteld naplnil a zachoval
si konkurenceschopnost véetné zvyseni ziskovosti (Michael 2014).

Strava prasat se sklada z rlznych krmiv, véetné obilovin, zdroji bilkovin, vitamind
a minerald. SloZeni a kvalita téchto krmiv jsou rozhodujici pro zajisténi nutri¢nich pozadavki
chovanych zvifat. Spravné sestavena strava vede k optimalni rychlosti ristu, u¢innosti krmiva
a v koneéném disledku ke kvalité masa. Spatné sestavend strava miize mit naopak za nasledek
zpomaleni rustu, snizeni uc¢innosti krmiva a produkci nekvalitniho masa (Stein 2013). Jednou
Z kritickych nutriénich slozek krmiva pro prasata jsou bilkoviny. Proteiny jsou nezbytné
pro vyvoj a opravu svall a poskytuji nezbytné aminokyseliny, které si prasata nedokazou sami
syntetizovat. Zdroj bilkovin obsaZeny v krmivu miiZze vyrazné ovlivnit kvalitu vepfového masa.
Studie ukazaly, ze prasata krmena vysoce kvalitnim zdrojem bilkovin, jako je naptiklad sdjova
moucka, produkuji vepfové maso vynikajici kvality ve srovndni s prasaty krmenymi zdroji
bilkovin nizsi kvality (Kiarie 2014). Sacharidy jsou dalsi zakladni Zivinou obsazenou v krmivu
pro prasata, poskytujici energii pro télesné funkce a jejich rtst. Zdroje sacharidd pouzivané
v krmivu zahrnuji kukufici, jeCmen, pSenici a ¢irok. Kvalita sacharidii v krmivu pro prasata je
zasadni, protoze slozeni sacharidli vyrazné ovliviiuje kvalitu vepfového masa. Naptiklad
kukufice, bézny zdroj sacharidii, obsahuje vyssi mnoZzstvi tuku nez jiné zdroje sacharidi, jako
napf. je¢men (Patience 2017) a tuk patii mezi dalsi kritické ziviny v Krmivu majici vliv
na kvalitu produkovaného vepfového masa. Krmeni prasat potravou s vysokym obsahem tuku
mize vést ke zvySenému mramorovani masa, coz zajistuje jeho vyssi kvalitu. Pfili§ vysoky
obsah tuku, ale mize mit za nasledek mékké a mastné maso, coz naopak kvalitu masa snizuje
(DeRouchey 2015). Obsah vitaminti a mineralnich latek v prase¢im krmivu je rovnéz nezbytny.
Vitaminy a mineraly jsou nutné pro udrZeni zdravi chovanych zvitat a pomahaji k zajisténi
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optimalniho rustu a jejich vyvoje. Naptiklad vitamin E je kritickym antioxidantem, ktery
napomaha snizovat oxida¢ni stres v téle prasat, coz vede ke zlepSeni kvality masa. Obsah
mineralnich latek v krmivu, jako je vapnik a fosfor, je nezbytny pro vyvoj kosti a jejich vhodna
rovnovaha je nezbytnd, aby se zabréanilo kostnim abnormalitdm a také problémtim s kvalitou
masa (Patience 2017).
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2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka hypotéza

Vyziva je jeden z faktort, které ovliviiuji uzitkovost prasat. Pfredpokladam, Ze spolu
s uzitkovosti bude mit rozdilna vyziva odlisny vliv na kvalitu vepfového masa.
2.2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo na zakladé ziskanych literarnich prament si osvojit a pomoci
realizace vlastni experimentalni ¢asti i vyhodnotit kvalitu vepiového masa v zavislosti na dané
vyzive prasat. Do pokusné skupiny byl zatazen suplement Inéného seminka a kukufice.
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3 Literarni prehled

3.1 Veprové maso

Vepiové maso je oblibené maso, které konzumuji miliony lidi po celém svété (Statista
Research Department 2021; USDA Economic Research Service 2021). OvSem v muslimském
svéte je vepfové maso zakazano kvuli jeho necistoté podle islamského prava. Muslimiim
je zakdzano konzumovat, prodavat nebo se dokonce dotykat vepfovych vyrobki.
To je zalozeno na ucéeni Koranu a hadithu, coz jsou vyroky a Ciny proroka Mohameda.
V zemich s muslimskou vétsinou, jako je Satudska Arabie a [ran, neni vepiové maso snadno
dostupné a je nezdkonné jej prodavat nebo dovazet. V nékterych nemuslimskych zemich
s vyznamnou muslimskou populaci, jako je Malajsie a Indonésie, vSak existuji urCité vyjimky
pro nemuslimy, ktefi mohou konzumovat vepfové maso ve vyhrazenych oblastech nebo
restauracich (Al-Andalusi 2016).

Jinak se jedna o vSestranné maso, které Ize upravovat riznymi zptsoby, diky ¢emuz
je vyuzitelnou a oblibenou surovinou Vv mnoha svétovych kuchyni. Podle USDA bylo v roce
2019 veptové maso ctvrtym nejkonzumovangj$im masem ve Spojenych statech, za kutecim,
hovézim a krutim (Statista Research Department 2021; USDA Economic Research Service
2021). Spotieba vepfového masa v Ceské republice v poslednich letech podle Ceského
statistického Gifadu neustale roste a je nejvice konzumovanym masem, jehoZz spotieba ¢ini vice
neZ polovinu veskeré spotieby masa. Pramémy ob&an CR v roce 2019 zkonzumoval
57,4 kilogramti vepifového masa, coz je o 2,2 % vice nez v predchozim roce. Z hlediska
produkce, vyroba vepfového masa také dominuje, protoze piedstavuje 64,2 % veskerého masa
vyrobeného v CR. Narist spotieby vepfového masa lze piicist fadé faktori, véetné jeho cenové
dostupnosti a kulturnich tradic. Vepifové maso je zakladem cCeské kuchyné, oblibena jsou
tradiéni &eska jidla jako petené vepfové maso, smazeny vepiovy fizek a klobasy. Ceska
republika také znacné mnozstvi vepfového masa vyvazi, pfiCemZ nejveétSimi trhy jsou
Némecko, Slovensko a Polsko. V roce 2019 doséhl vyvoz vepfového masa 580 000 tun,
coz predstavuje nariist o 5,5 % oproti predchozimu roku. Celkové patii primysl zaméfeny
na vyrobu vepfového masa mezi dileZitou soudast ¢eské ekonomiky. Ceské republika spada
mezi nejvetsi producenty a spotiebitele veprového masa v ramci EU (Novak 2020).

Veprové maso pochazi z domestikovaného prasete a je povazovano za jeden
z nejbohatsich zdroji bilkovin. Je také vynikajicim zdrojem zakladnich vitaminti a minerald,
jako je vitamin Biz, Zelezo a zinek. Kromé toho vepfové maso obsahuje esencialni mastné
kyseliny, které jsou dulezité¢ pro udrZzeni dobrého zdravi a prevenci raznych onemocnéni
(Jackson et al. 2020).

Prestoze vepiové maso je velmi oblibené maso v mnoha Castech svéta, jsou s jeho
konzumaci spojena urCitd zdravotni rizika. Podle Svétové zdravotnické organizace
je zpracované maso, veetné vepiového, klasifikovano jako karcinogen skupiny 1. Je vSak
dilezité poznamenat, Ze tato klasifikace je zalozena na konzumaci velkého mnoZstvi
zpracovan¢ho masa a nemusi nutn¢ znamenat, ze vSechny veptfové produkty jsou Skodlivé
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(Svétova zdravotnickd organizace 2015). Zavérem lze fici, ze vepfové maso je oblibené
a vSestranné maso, které¢ konzumuji miliony lidi po celém svété, je vynikajicim zdrojem
bilkovin, nezbytnych vitaminti a minerald, a lze jej pfipravovat na rtizné zpusoby. Navzdory
jeho popularité je dulezité byt si védom jistych zdravotnich rizik spojenych s jeho zvySenou
spotfebou, jako je napiiklad souvislost mezi vysokou konzumaci produkti ze zpracovaného
masa a karcinogennim bujenim (Jackson et al. 2020; USDA Economic Research Service 2021;
Statista Research Department 2021).

Graf 1: Podil globalni spotieby jednotlivych druhii masa z celkové spotieby (%)
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3.2 Kbvalita veprového masa

Veprové maso patii mezi zakladni potraviny nejen v CR, ale v mnoha zemich svéta,
které je vyuzivano v riznych formach. Zakladnim aspektem pro urceni kvality veprového masa
je jeho chut, textura a ma urcujici vliv na bezpecnost veptovych produkti, které jsou
konzumovany lidmi na celém svété (Safari et al. 2012).

3.2.1 Vlivy pusobici na kvalitu veprového masa

3.2.1.1 Genetické predpoklady

Kvalita veptfového masa je primarné ovlivnéna genetickou vybavou prasat, krmnymi
postupy a systémy fizeni hospodarstvi. Genetika prasete hraje zasadni roli pti urcovani slozeni
masa, jako je jeho kiehkost, Stavnatost a chut’. Napiiklad nékterd plemena prasat, produkuji
maso, které je jemné, Stavnaté a chutné, zatimco jind, produkuji maso sussi a méné chutné
(Safari et al. 2012).
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N 24

je typ svalového vlakna. Prasata maji obecné dva hlavni typy svalovych vlaken: pomala (typ I)
a rychlé (typ II) vlakna. Pomala vldkna maji ¢ervenou barvu, vysokou oxida¢ni kapacitu a jsou
zodpovédna za trvalé aktivity s nizkou intenzitou. Rychla vldkna maji bilou barvu, nizkou
oxida¢ni kapacitu a jsou zodpovédna za vysoce intenzivni aktivitu. Podil téchto dvou typt
vlaken ve veptfové svaloviné ovliviiuje vlastnosti masa, jako je kiehkost, Stavnatost a chut’.
Vyzkum Ryu et al. (2005) ukazal, Ze prasata s vy$S§im podilem pomalych vlaken ve svalech
maji tendenci produkovat kieh¢i a chutnéjs$i maso. Pomala vldkna maji totiz vyssi koncentraci
intramuskularniho tuku a niz$i schopnost zadrzovat vodu nez vlakna rychld, coz ma za nésledek
vétsi mramorovani a §t'avnatost masa. Naproti tomu prasata s vys$§im podilem rychlych vlaken
ve svalech maji tendenci produkovat tuzsi a méné¢ chutné maso.

Bylo identifikovano n¢kolik genti spojenych s typem svalovych vlaken u prasat. Jednim
z takovych genl je gen myostatin, ktery hraje zasadni roli v rastu a vyvoji svali. Mutace
V tomto genu mohou mit za nésledek zvyseny podil pomalych vldken ve svalech veprového
masa, coz vede k jemnéjSimu a chutnéjSimu masu. Dalsi geny, jako je gen calpastatin, ktery
se podili na regulaci degradace svalovych proteinid, také prokazatelné ovliviuje kvalitu
veprového masa. Kromé typu svalového vldkna mtze genetika ovlivnit i dalsi znaky kvality
masa. Napiiklad geny, které fidi produkci intramuskularniho tuku a metabolismus energie,
mohou ovlivnit mramorovani a kiehkost vepfového masa. Navic geny podilejici se na produkci
svalovych proteint, jako je myozin a aktin, mohou také ovlivnit vlastnosti vepfového masa,
jako je schopnost zadrzovat vodu a kiehkost (Joo et al. 2013).

3.2.1.2 Pohlavi a vék

V¢k a pohlavi jsou faktory, které jednoznacné ovliviuji kvalitu vepfového masa. Mladsi
prasata maji maso kieh¢i a chutnéjsi, zatimco starSi prasata maji zpravidla maso tuZzsi
s vyrazn€j$i chuti. Pohlavi je dalsi faktor, ktery hraje nemalou roli v chuti a kvalit¢ masa,
protoze samci prasat maji obvykle vice intramuskularniho tuku neZ samice. Toto mramorovani
muze piispét ke kiehkosti a chuti masa. Samice prasete vSak mohou mit libovéjs$i maso
s jemnéjsi chuti. Vyznamny vliv véku prasete pii porazce na kvalitu masa ukazal i vyzkum
Jooet al. (2013), kdy v ramci studie bylo napiiklad zjisténo, ze vepfové maso z prasat
porazenych v mlad$im véku mélo vyssi skore kiehkosti nez maso ze starSich prasat. Kromé
toho studie zjistila, Ze vepfové maso z mladSich prasat mélo zadanéjsi chutovy profil
(Gonzalez-Rivas et al. 2003).

3.2.1.3 Pteprava a stres

Systémy fizeni, jako je manipulace a pfeprava prasat, mohou také pozitivné ¢i negativné
ovlivnit kvalitu vepfového masa. Stres, ktery prasata zazivaji béhem piepravy a manipulace
pted porazkou, velmi negativné ovlivituje kvalitu masa — maso je tuhé, suché a mén¢ chutné.
Z hlediska udrzeni vysoké kvality a tim i chuti vepfového masa, je dulezité zavést spravné
postupy fizeni, aby se Vv maximalni mozné mite zminimalizovala mira stresu a tim se zajistila
kvalita vepfového masa na dobré tirovni (Walter et al. 2018).
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Pieprava ma na kvalitu vepfového masa vyznamny vliv. Béhem piepravy prasata
zazivaji vysokou miru stresu, ktery miize vést k produkei stresovych hormond, jako je kortizol.
To ma negativni dopad na kvalitu masa tim, Ze zpiisobi zvySenou kapacitu zadrzovani vody,
coz zpusobuje suché a svétlé vepiové maso. Kromé toho mlze pieprava vést k poskozeni svalil,
coz ma vliv na sniZzeni kiehkosti a Stavnatosti masa. A kone¢né, prasata mohou pocit'ovat inavu
behem piepravy, coz mize vést ke snizeni hladiny glykogenu ve svalech a zplisobuje tim nizsi
pH a tmavsi maso. Napiiklad studie Minka and Ayo (2013) zjistila, Ze prasata pfepravovana
na dlouhé vzdalenosti méla vyssi hladiny kortizolu, coz se odrazilo ve velmi $patné kvalité
masa. Stejn¢ tak studie Guardia et al. (2005) ukazaly, Ze prasata prepravovana déle nez osm
hodin, mé¢la niz§i hodnoty pH, tmavou barvu masa a vys§i vyskyt svétlého, mékkého
a vodnatého masa (Guardia et al. 2005; Minka & Ayo 2013).

3.2.1.4 Ustajeni

Na kvalitu vepfového masa ma vyznamny vliv i zptisob chovu a ustajeni prasat. Cetné
studie prokazaly, Ze prasata chovana v Cistém, prostorném prostiedi s fizenou teplotou
produkuji vepfové maso, které ma vynikajici chut’, texturu a nutri¢ni obsah. Studie Whittington
et al. (1986) publikovana v ¢asopise Meat Science zjistila, Ze prasata chovana ve venkovnich
systémech méla vyrazné vyssi hladiny nenasycenych mastnych kyselin, které jsou povazovany
za zdravéjsi pro lidskou spotfebu nez nasycené mastné kyseliny. Tato prasata méla také nizsi
hladiny cholesterolu a vyssi hladiny vitaminu E, coz bylo spojeno se zlepSenim
kardiovaskularniho zdravi. Prasata, ktera se mohou volné pohybovat a zapojit se do pfirozeného
chovani a mivaji Iépe vyvinuté svaly maji za nasledek, Ze maso je tuzsi ale libov¢&jsi. Na druhou
stranu prasata, kterd jsou uzaviena ve stisnénych, $pinavych podminkéch, jsou nachylné;si
K nemocem, stresu a zranéni. To muize vést k nizsi kvalité vepfového masa, které je tuhé, suché
a bez chuti (Carrasco 2015).

Kvalitu vepifového masa ovliviiuji i zavedené postupy po porazce, jako je jeho chlazeni
a baleni. Zpusob, resp. rychlost chlazeni masa po porazce mize ovlivnit jeho kvalitu, protoze
rychlé zchlazeni snizuje mnozstvi bakterii a zlepSuje tak trvanlivost masa. Dulezity
je také zptsob baleni masa, jelikoz obal, ktery ho chrani pfed kontaminanty piispiva
k zachovani jeho Cerstvosti a kvality (Walter et al. 2018).

3.2.15 Vyziva

Kromé¢ téchto faktorti ovliviiuji kvalitu vepfového masa také krmné postupy. Strava
prasat ovlivituje sloZeni mastnych kyselin v mase a vysi hladiny nékterych Zivin, jako je Zelezo,
zinek a vitaminy, coZ ma na kvalitu a chut’ masa, potazmo na produkty z néj zpracované velky
vliv. Napftiklad strava bohata na antioxidanty, jako je vitamin E, mtize zlepsit chut’ a kiehkost
vepfového masa, zatimco strava s vysokym obsahem omega-3 mastnych kyselin miiZze snizit
hladiny nasycenych tukti v mase (Walter et al. 2018).

Vyziva prasat jednozna¢né determinuje kvalitu a chut’ vepfového masa. Druh krmiva

a mnoZstvi Zivin, které prasata konzumuji, pfimo ovliviiuji kiehkost, chut’ a celkovou kvalitu
masa. Spravna vyziva prasat vede ke zdravéj§imu chovu zvirat, lepsi kvalité a chuti masa
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a v konecném dusledku ke zlepSeni ziskovosti pro farmare. Protein je zakladni slozkou krmiva
pro prasata a je zodpovédny za rust a vyvoj jedince. Spravna rovnovaha bilkovin ve stravé
prasat muze vést ke zlepSeni svalového rastu a libovéj§imu masu, coz vede k zadangjSimu
produktu pro spotiebitele. Vyzkum ukazuje, ze prasata, ktera konzumuji stravu s obsahem
bilkovin 17-18 %, maji vyssi tempo svalového rlistu ve srovnani s témi, kterd konzumuji stravu

s niz§i hladinou bilkovin (Xu et al. 2018).

Zatazeni antioxidantl do krmiva zvifat mé také pozitivni vliv na kvalitu masa.
Antioxidanty, jako jsou vitaminy C a E, mohou pomoci zabranit oxida¢nimu stresu u prasat,
coz muze vést ke zlepSeni kvality masa snizenim rizika oxidace a zluknuti mastnych kyselin.
Vyzkum Kim et al. (2018) ukazal, Ze pfidani antioxidant do krmiva Snizuje oxidaci lipida
a zvySuje trvanlivost masa, resp. vepiovych produkta (Kim et al. 2018).

Kromé bilkovin a antioxidantli i zafazeni omega-3 mastnych kyselin do krmiva
ma pozitivni vliv na kvalitu veprového masa. Omega-3 mastné kyseliny jsou esencialni mastné
kyseliny, u kterych bylo prokazano, ze maji fadu zdravotnich vyhod, vCetn¢ zlepSeni zdravi
srdce, snizeni zanétu a zlepSeni kognitivnich funkci. Vyzkum ukdzal, Ze krmeni prasat stravou,
kterd je obohacena o omega-3 mastné kyseliny, vede k masu s vyS$$im obsahem téchto
prospé$nych mastnych kyselin (Zhang et al. 2019).

Celkové je kli¢em k dosazeni vysoce kvalitniho vepfového masa zajisténi vyvazené
stravy, kterd obsahuje piiméfené mnozstvi zékladnich zivin, mezi které patii bilkoviny,
antioxidanty a omega-3 mastné kyseliny jako zakladni pilif ve vyzivé chovu prasat. Krmeni
prasat dietami, které maji nedostatek téchto zakladnich zivin, vede ke $patné kvalit¢ masa,
zvySenému riziku onemocnéni zvifat a Vvkoneéném dusledku ke snizeni ziskovosti
pro zemédélce (Kim et al. 2018; Xu et al. 2018; Zhang et al. 2019).

3.3 Problematika produkce veprového masa

Produkce veptového masa se v poslednich letech stala kontroverznim tématem, protoze
vzrostly obavy o dobré zivotni podminky zvifat, dopad na Zivotni prostiedi a vefejné zdravi.
Jednim z hlavnich problémi vyroby vepfového masa je pouzivani metod primyslového chovu,
kter¢ mohou vést k nelidskym podminkdm pro zvifata. Prasata jsou c¢asto chovana
v nehygienickych a naprosto nevhodnych podminkach, kdy velké mnozstvi zvirat
je kumulovano na malém prostoru, coz zvySuje riziko onemocnéni a snizuje kvalitu jejich
zivota. Pouzivani antibiotik k prevenci nemoci a podpoie ristu je bohuzel také bézna praxe
Vv produkci vepfového masa, coZ pfispiva k rozvoji bakterii odolnych vici antibiotikiim,
a to vSe ma v kone¢ném dusledku negativni vliv na lidské zdravi (Lang & Barling 2009).

Dalsim problémem produkce vepifového masa je jeho dopad na Zivotni prostiedi.
Vyroba veprového masa vyzaduje velké mnozstvi vody a energie a produkuje znaéné mnozstvi
odpadu, ktery mize poskodit kvalitu vody a zvysit emise sklenikovych plyni (Lang & Barling
2009).
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Navzdory vSem témto obavam zlstava vepiové maso oblibenym a kulturné dulezitym
jidlem. Aby bylo mozné tesit negativni dopady produkce vepirového masa, nékteré organizace
volaji po zavedeni udrziteln€jSich a humannéjSich metodadch chovu prasat, zahrnujicich
pouzivani metod volného vybcéhu a ekologického zeméd¢lstvi, které mohou zlepsit kvalitu
Zivota zvifat a snizit dopad produkce vepfového masa na Zivotni prostiedi (Smith & Ross 2018).

3.4 Spotieba veprového masa ve svété
3.4.1 Evropa

Konzumace vepfového masa v Evropé je vyznamna, je soucasti evropské kultury
a evropské kuchyné po staleti. Dle zpravy Evropské komise vepfové maso stale patii mezi
nejvice konzumovany druh masa v ramci Evropské unie (EU). V roce 2018 EU vyprodukovala
pfes 23 miliond tun veprového masa, coz predstavovalo 36 % celkové svétové produkce.
Némecko, Spanélsko a Francie jsou hlavnimi spotiebiteli veptového masa v Evropé. Samotné
Némecko piedstavuje 19 % celkové spotfeby vepfového masa v EU, nasleduje Spanélsko
(16 %) a Francie (14 %). Konzumace vepfového masa v téchto zemich je hluboce zakotfenéna
v jejich kulturnich tradicich a mistnich kulinafskych zvyklostech. K postupnému snizovani
spotieby veprového masa v Evropé vSak prispiva rostouci trend vegetarianstvi a veganstvi.
Tyto zivotni styly se v poslednich letech stavaji stdle popularnéjSimi, pricemz mnoho lidi
upiednostiuje rostlinnou stravu také ze zdravotnich, etickych ¢i ekologickych duvodu
(Le Floc'h 2014; European Commission 2019; Eurostat 2021;).

V Evropé je prasaty nejcastéji zkrmovanym krmivem pSenice, nasledovand kukufici
aje¢menem. Podle zpravy Spole¢ného vyzkumného centra Evropské komise z roku 2020
jejich energetického piijmu. Kukufice a je¢men se podileji na jejich energetickém piijmu 29 %
a 13 %. Jiné krmné slozky, jako je sdjovy Srot a fepkovy Srot, se také pouzivaji jako zdroje
bilkovin ve vyzivé prasat. Tato zjiS§téni jsou zalozena na piehledu udajii o slozeni krmiva
a spotfebé krmiva z riznych evropskych zemi (Le Floc'h 2014).

3.4.2 Asie

Konzumace vepfového masa je vyznamnou soucasti asijské stravy, pfi¢emz nckteré
z asijskych zemi ho ve své kuchyni uZzivaji prominentné. I pies to dle zpravy Ministerstva
zemédélstvi Spojenych statth americkych (USDA) z roku 2021 piedstavuje Asie vice nez 60 %
svétové spotieby vepfového masa, coz z ni Cini nejvétsi trh s vepfovymi produkty. Veprové
maso je zakladnim masem v ¢&inské kuchyni. Cina je nejvétsim svétovym spotiebitelem
a producentem vepiového masa a piedstavuje témét 50 % celosvEétové spotieby. Japonsko
je dalsi asijskou zemi, ktera v hojné mife konzumuje veprové maso. Stejné tak Jizni Korea
je vyznamnym trhem pro vepfové produkty, piicemz vepiovy bicek je zakladni slozkou
korejského grilovani. Mezi dalsi asijské zemé s vysokou trovni spotieby vepfového masa patii
Vietnam, Thajsko a Filipiny. Popularitu vepfového masa v Asii lze pficist n€kolika faktortim.
Za prve, veprové maso je ve srovnani s jinym masem relativné dostupnym zdrojem bilkovin,
diky cemuz je dostupné Sirokému spektru spotiebitelt. Kromé toho ma mnoho asijskych kultur
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dlouhou historii chovu prasat a konzumace veptového masa, pfi¢emz maso hraje diilezitou roli
v mistnich tradicich (USDA 2023).

V Asii jsou nejCastéji zkrmovanym krmivem pro prasata ryZzové otruby, které jsou
vedlejsim produktem mleti ryze. Ryzové otruby jsou bohaté na energii a bilkoviny a jsou také
vynikajicim zdrojem esencialnich mastnych kyselin, vitamini a minerald. Kromé ryzovych
otrub patii v Asii k dal§im béznym krmiviim pro prasata maniok, sladké brambory a kukufice.
Tato krmiva se obvykle pouzivaji v kombinaci se s6jovou mouckou, rybi mouckou a dal$imi
zdroji bilkovin, aby byla zaji§téna vyvazena strava pro prasata. Podle studie Kumar et al. (2015)
zveiejnéné v Journal of Animal Science and Biotechnology jsou ryZové otruby ekonomickym
a udrzitelnym zdrojem krmiva pro prasata chovana v Asii a mohou pomoci zlepsit ziskovost
a udrzitelnost produkce prasat v regionu (Liu et al. 2018).

3.4.3 Severni Amerika

Spotieba vepfového masa v Severni Americe zlstala v pribéhu let relativné stabilni,
pricemz Spojené staty jsou stale nejvétSim spotiebitelem a producentem vepfového masa
v regionu. Podle National Pork Board byla spotfeba vepfového masa na hlavu ve Spojenych
statech v roce 2019 kolem 52,2 libry, coz je o néco vice nez v pfedchozim roce 51,9 libry.
Tato ¢isla zGstavaji v poslednich letech relativné stabilni a vepirové maso je po kufecim mase
druhym nejoblibenéjSim. Popularitu vepfového masa v Severni Americe lze pficist jeho
vSestrannosti a cenové dostupnosti. Priimysl vepfového masa v Severni Americe je vyznamnym
ptispévatelem do ekonomiky, poskytuje pracovni mista a ptijem pro farmate, zpracovatele
a maloobchodniky. Podle National Pork Producers Council podporuje vepfovy primysl
jen ve Spojenych statech vice nez 500 000 pracovnich mist (FAO 2021; USDA 2023).

Nejcastéji krmenym krmivem pro prasata v Americe je kukufice, pfi¢emz vyznamnou
sloZzkou stravy prasat je také sojovy Srot. Podle Narodniho Gfadu pro vepfové maso tvori
kukufice obvykle asi 60—70 % stravy prasat, pii¢emz sojovy Srot tvoii asi 20-30 %. Do krmiva
pro prasata mohou byt také zahrnuty dalsi slozky, jako jsou vitaminy, mineraly a tuky. Kukufice
je vynikajicim zdrojem energie a obsahuje zékladni Ziviny, jako jsou bilkoviny a vlaknina,
zatimco s6jova mouka poskytuje vysoce kvalitni bilkoviny. Kukufi¢ny a sdjovy Srot jsou navic
ve Spojenych statech snadno dostupné, coz z nich ¢ini ndkladové efektivni volbu pro chovatele
prasat (Cervantes-Pahm 2010).

3.4.4 Jizni Amerika

Spotieba vepirového masa v Jizni Americe v poslednich letech roste. Podle zpravy
Ministerstva zemédé€lstvi Spojenych stati americkych (USDA) se ocekéavd, ze produkce
vepfového masa v regionu vzroste v roce 2020 o 3 %. Tento trend je pohanén rostouci
poptavkou po zivoc¢isnych bilkovinach, kterd je podporovana nartistem urbanizace a irovné
piijmu. Brazilie, nejvetsi zemé Jizni Ameriky, je také nejveét§im producentem a spotiebitelem
vepfového masa v regionu. V roce 2018 Brazilie vyprodukovala 3,9 milionu tun vepfového
masa a spotifebovala 3,5 milionu tun. Mezi dal§i vyznamné producenty vepfového masa
Vv regionu patii Argentina, Chile, Kolumbie a Peru. Spotiebu vepfového masa v Jizni Americe
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ovlivityji kulturni a nabozenské faktory. V nékterych zemich, jako je Argentina a Uruguay,
je preferovanym druhem masa hovézi maso. V Brazilii a Peru je v§ak vepiové maso oblibenym
masem pro tradi¢ni pokrmy, jako je churrasco a lechon. Kromé toho zaziva veptovy prumysl
v Jizni Americe také rast kvili poptavce po exportu. Brazilie je nejvétSim vyvozcem veprového
masa v regionu se zasilkami do zemi jako Cina, Rusko a Hong Kong. To vedlo ke zvyseni
investic do vepfového primyslu, vcetné¢ novych zpracovatelskych zavodi a genetického
vyzkumu. Veptrovy primysl v Jizni Americe vSak celi vyzvam, vcetné nemoci zvifat,
jako je africky mor prasat a rostoucich naklad na krmivo. Nicméné se o¢ekava, ze prumysl
vepiového masa bude v nadchazejicich letech nadale rust (USDA 2020; Neveceralova 2022).

V Jizni Americe jsou nejcastéji pouzivanymi slozkami krmiv pro prasata kukufi¢ny
a sojovy Srot. Tyto piisady se Casto pouzivaji ve vzajemné kombinaci pro zajisténi vyvazené
anutriéné kompletni stravy zvifat. Podle studie Silva et al. (2016) zvetejnéné v Brazilian
Journal of Animal Science tvoii kukufi¢ny a s6jovy Srot dohromady vice nez 80 % celkovych
ingredienci pouzivanych ve stravé prasat v Brazilii, nejvétsi zemi produkujici vepiové maso
Vv Jizni Americe. Mezi dalsi ptisady bézné pouzivané v krmivech pro prasata v Jizni Americe
patii pSenice, ryZzové otruby a ¢irok, v zavislosti na dostupnosti a cené. Celkové je pouziti
kukuti¢ného a s6jového Srotu v krmivech pro prasata odrazem hojnosti a vysoké kvality téchto
surovin v regionu (Oliveira et al. 2013).

3.45 Afrika

Spotfeba vepifového masa v Africe se v riznych zemich a regionech vyrazné lisi.
Zatimco veprové maso je v nekterych castech Afriky oblibenym masem, v jinych se mu kvili
kulturnimu a ndbozenskému presvédceni veétSinou vyhybaji. V zemich s pfevazné muslimskou
populaci, jako je Somalsko, Sudan a Senegal, je spotieba veprfového masa velmi nizké z divodu
islamského zakazu konzumace veprového masa. V jinych zemich, jako je Etiopie, neni vepiové
maso zakazano, ale neni oblibenym druhem masa kvuli kulturnim a tradi¢nim nazortm.
V zemich s nemuslimskou populaci, jako je Ghana, Nigérie a Jizni Afrika, je vSak spotieba
v Africe v8ak ziistdva ve srovnani s jinymi druhy masa relativné nizka. V roce 2018 se spotieba
vepifového masa na hlavu v Africe odhadovala na 3,3 kg ve srovnani s 11,3 kg u drlbezZe
a 7,3 kg u hovéziho masa. Navzdory mensi oblibé a nizké spotitebé vepiového masa v Africe
v nékterych ¢astech kontinentu stale poptavka po vepiovém mase roste. To vede v nékterych
zemich ke zvySeni chovu prasat a produkce vepfového masa, zejména v zemich s nemuslimskou
populaci. O¢ekava se, Ze tento trend bude pokracovat i v nasledujicich letech (FAO 2021).

Podle studie Organizace pro vyzivu a zemédelstvi (FAO) je v Africe nejcasteji krmenym
krmivem pro prasata kukufice. Kukufice je zakladni plodinou v mnoha africkych zemich
a je pro chovatele prasat snadno dostupna jak z hlediska produkce, tak z hlediska ceny. Kromé
Kukufice krmi chovatelé prasat v Africe sva zvifata také ruznymi dal$imi zemédélskymi
vedlejSimi produkty, jako je maniok a sladké brambory. Kvalita a dostupnost téchto krmiv
se vSak mtize liSit a farmafi Casto Celi problémim s piistupem k dostate¢nému mnozstvi vysoce
kvalitniho krmiva pro své farmy. FAO zdiraziiuje dileZitost zlepSovani kvality a dostupnosti
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krmiva pro prasata na podporu ristu a k rozvoji afrického praseciho primyslu (Beltran-Alcrudo
2017).

3.4.6 Australie

Konzumace vepiového masa je dllezitou soucasti australské stravy. Podle poslednich
udajt australského statistického uradu je vepfové maso tietim nejoblibenéjsim masem v zemi,
pricemz spotfeba na hlavu dosahla v roce 2020 25,7 kilogramu. To pfedstavuje staly narast
oproti predchozim letim, protoze spotifeba veprového masa Cinila pouze 21,4 kilogramu
na osobu. Rist spotfeby vepfového masa v Australii Ize pficist n¢kolika faktorim. Za prvé,
rostouci popularita asijské kuchyné v zemi vedla k vétsi poptavce po vepfovém mase, protoze
je zékladni slozkou mnoha asijskych jidel. Primysl vepfového masa v Australii je vyznamnym
prispévatelem do ekonomiky zemé a ro¢né prispéje vice nez 5 miliard dolard do rozpoctu.
Vétsina veprového masa vyrobeného v Australii se spotfebuje na domécim trhu, pficemz pouze
asi 20 % produkce se vyvazi na mezinarodni trhy (Australian Bureau of Statistics 2022).

V Australii je nejcastéji krmenym krmivem prasat kombinace obilovin, jako je jeCmen,
pSenice a €irok, spolu se zdroji bilkovin, véetné s6jové moucky a masové moucky. Podle zpravy
Australian Pork Limited jsou tato krmiva upfednostiovana diky své dostupnosti
a hospodarnosti a také schopnosti vyhovét nutricnim pozadavkim zvifat. Dal$i moznosti
krmiva pro prasata zahrnuji rostlinnou hmotu, jako je zelenina a ovoce, a vedlejsi produkty
potravinaiského pramyslu, jako je pekarsky odpad a pivovarské obili. Obvykle
se vSak pouzivaji v menSich mnozstvich a jako dopliiky k hlavni stravé zalozené na obilninach
(Elrod 2018).

Tabulka 1: Produkce vepirového masa ve svété v letech 2018-2022 (tis. t)

Zemé 2018 2019 2020 pzf'(e):(zii) ozdohzj q 2021/2022 v %
Cina 54 040 42 550 36 340 46 000 49 500 26,6
EU 24 082 23 956 23 219 23 680 23 660 2,0
USA 11943 12 543 12 845 12 559 12 487 -2,2
Brazilie 3763 3975 4125 4 325 4 455 4,8
Rusko 3155 3324 3611 3700 3710 2,5
Vietnam 2811 2 380 2 467 2 590 2720 50
Kanada 1955 2 000 2115 2 150 2 150 1,7

(Nevecetalova 2022)
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Tabulka 2: Stavy prasat ve svété a ve vybranych zemich (mil. ks)

Zemé 2018 2019 2020 pf“‘(()efljl-) oiiohzaz q 2021/2022 v %
Cina 441,59 428,07 310,41 406,50 410,00 31,0
EU 145,54 143,52 143,15 146,23 145,62 2,2
USA 73,15 75,07 76,83 76,82 74,20 0,0
Brazilie 38,83 38,43 37,85 37,35 36,35 -1,3
Rusko 22,95 23,60 25,05 25,74 26,20 2,8
Mexiko 10,41 10,70 11,05 11,50 11,78 4,1
Kanada 14,17 13,98 13,97 14,03 13,65 0,4
(Nevecetalova 2022)

3.5 Prijem potravy

Zvitata musi pfijimat uréité mnozstvi organickych a anorganickych latek pro zajisténi
zachovy a produkce. Jsou to zékladni Ziviny jako bilkoviny, cukry, lipidy, vitaminy a mineralni
latky. Bilkoviny jsou dilezité pro rtst, vyvoj zivoéicha, tvorbu hormonu, regeneraci vSech tkani
a tvorbu protilatek. Cukry a tuky jsou hlavnim zdrojem energie jak pro hospodarska zvitata, tak
i pro ¢lovéka (Kim et al. 2012). Organické a anorganické latky patii mezi slozité latky
a je potieba je rozlozit na jednodussi latky, aby télo zvifete bylo schopné tyto latky ptijmout.
Latky se rozkladaji na jednoduché v zaludecnim traktu a jsou vstiebany do mizy a do krve.
Prvni mechanismus traveni je mechanické zpracovani potravy. Pii tomto mechanismu jsou
vyuzivany zuby, které v dutin€ stni mélni potravu na mensi ¢asti. Dale k tomu napomahaji
sliny a ¢innost svalll. Druhy mechanismus traveni je chemické traveni. VSechny Ziviny jsou
traveny pomoci enzymt, které potebuji pfitomnost urcitych sloucenin. Naptiklad pepsinogen
pottebuje aktivovat kyselinou chlorovodikovou v zaludku. Nachdzi se totiz v neaktivni forme.
V zaludku jsou vylu€ovany zaludecni §tavy. V tenkém stfeve jsou vyluCovany travici Stavy,
pankreatickd Stava a zlu¢. Kazdé §tava obsahuje jiné enzymy, potfebné pro traveni. Posledni
treti traveni je biologické traveni. Potrava je rozklddand enzymy, které jsou produkovany
¢innosti mnoha rtznych mikroorganismt (bakterie, plisné, prvoci, kvasinky). Biologické
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Jak vySe zmifuji, traveni zacind jiz v dutin€ Gstni, kde se mechanicky rozmélni potrava
diky zubiim a zvykacim svaliim. Navic je toto promiseno slinami, které¢ zpiisobuji chemické
traveni, a proto jsou pro zvifata velice dulezité. Zvlh¢uji sousto diky obsahu mucinu
a tim se ulehcuje polknuti sousta. Obsahuji pufry jako naptiklad hydrogen uhli¢itan sodny,
ktery zklidnuje pH v zaludku u monogastrt a u piezvykavcu v predzaludku. Sliny obsahuji také
mikroorganismy, enzymy a dusikaté latky (mocovinu). Prasata maji malo pohyblivé pysky,
takZe pfi pfijmu potravy pouZivaji zuby a jazyk. Prase ptrezvyka jedno sousto asi 32krat,
nez je finaln¢ spolknuto (Reece 2009).
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3.6 Travici soustava prasete

Hlavni funkce travici soustavy je zpracovavani zivin a jejich vstrebavani. Travici trubice
monogastrl je tvofena dutinou Ustni, kde se nachazi jazyk, zuby a vyustuji zde slinné zlazy,
hltan, jicen, pravy zaludek, stfevo rozdélené na tenké, tlusté, slepé a kone¢nik. K travici trubici
jsou také pridruzeny organy, které usti do travici trubice jako jatra a slinivka bfisni. V travicim
traktu prasete proudi potrava pouze jednim smérem od tlamy k fitnimu otvoru. Posun traveniny
umoziuji jednotlivé specializované ¢asti traviciho traktu, které na sob& nejsou zavislé. Zajistuje
také zvifeti moznost pokraCovat v jidle, zatimco dfive snédené jidlo je stale traveno (Slama
et al. 2015; Canyons 2023).

3.6.1 Stavba travici trubice

Sténa travici trubice je tvofena Ctyfmi vrstvami: sliznici, podslizniéni tkani, svalovou
vrstvou a pOVfChOVOU vrstvou.

Sliznice se nachazi uvnitf travici trubice a muze tvofit klky, fasy nebo bradavky v zavislosti
na tom, kde pfesn¢ se v travicim traktu nachazi. Sliznice se sklada ze tii vrstev: z epitele,
vazivové vrstvy sliznice a svaloviny. Epitel se vyskytuje na povrchu sliznice a muze byt
vicevrstevny dlazdicovy rohovatéjici epitel nebo jednovrstevny cylindricky epitel, jehoz
charakter se méni podle Useku travici trubice. Vicevrstevny dlazdicovy rohovatéjici epitel
se nachazi od dutiny Gstni po pfedzaludkovou ¢ast zaludku. V Zaludku a ve stfevé se nachazi
jednovrstevny cylindricky epitel. Ve vlastnim listu sliznice maji své misto zlazy, mizni uzliky,
hladkosvalové burnky, krevni a mizni kapilary a nervova vlakna. Zakladem stény travici trubice
je svalova vrstva, hladkosvalova tkan, tvotici jeji podstatu. Sklada se vétSinou ze dvou vrstev,
vrstvy — vnitfni s kruhovym uspofadanim hladkosvalovych bunék a wvngjsi s podélné
usporddanymi hladkosvalovymi bunikami. Mezi témito vrstvami se nachazi svalova nervova
pleteni (Kovalenko et al. 2021).

3.6.2 Dutina astni

Tréavici trubice zaéina Gstni dutinou. Usta jsou tvofena pysky, které ohrani¢uji Gstni §térbinu.
Rypak u prasat je tvoren hornim pyskem a hrotem nosu. Ve sliznici pyskt se nachazi pyskové
zlazy. Tvére se nachazi po stranach dutiny ustni a jejich podkladem jsou mimické svaly, které
jsou pokryty kiizi a z vnitini strany sliznici, pod niz se nachazi slinné zlazy. Strop dutiny ustni
je tvofen patrem a na spodiné se nachazi jazyk zavéSeny na jazylce. Kaudaln¢ navazuje
na dutinu Ustni hltan. Sliznice dutiny ustni je tvoiena vicevrstevnym dlazdicovym epitelem
(Mach et al. 2015).

Tvrdé patro je tvofeno patrovym vybézkem horni Celisti a patrovou kosti. Tvrdé patro
odd€luje dutinu Ustni od dutiny nosni. V pfedni Casti tvrdého patra se nachazi tezakova

bradavka, kolem které se nachazi fezakovy prichod. Slizni¢ni membrany pokracuji dale dozadu
a tvori mékké patro, které neobsahuje kost (Mendelu 2022; Canyons 2023).
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https://www.wikiskripta.eu/w/Vst%C5%99eb%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD_vitamin%C5%AF_a_miner%C3%A1l%C5%AF

M¢kké patro (také znamé jako velum nebo svalové patro) je mekka tkan, ktera se sklada
ze svalli a pojivové tkané, jenz mu dodavaji pohyblivost a podporu. Toto patro je velmi
flexibilni. Pfi zvednuti pro polykani a sani zcela blokuje a oddéluje nosni dutinu a nosni ¢ast
hltanu od st a Gstni ¢asti hltanu. Kdyz je mékké patro zvednuté, vytvaii v dutin€ ustni vakuum,
které udrzuje jidlo v dutin€ Gstni. Pod sliznici mékkého patra se nachazi patrové zlazy a mandle.
Mandle jsou shluky sekundarnich miznich uzlikli. Jazykova mandle se nachazi na kotfenu
jazyka, patrové mandle pak na mékkém patru, hltanova mandle je umisténa na stropé hltanu
(Jedlicka 2016).

Dasné pokryvaji lizkové vybézky Celisti a fezakové kosti. Jsou tvoteny sliznici, ktera
obklopuje zubni kr¢ky a napomaha tak zakotveni zubti v Celisti. Zminéna sliznice pak vytvaii
val kolem zubniho krcku.

V duting ustni vyustuji velké a malé slinné zlazy. Malé slinné zlazy se nachazi
ve sliznici nebo v podslizni¢ni tkani Gstni dutiny a vylucuji jen malé mnozstvi slin. Zato velké
slinné zlazy jsou umistény mimo dutinu ustni a na rozdil od malych slinnych zlaz jsou schopny
vytvorit v&tsi mnozstvi slin. Patii mezi né piiusni slinné Zlazy (glandula salivaria), zlaza
podcelistni (glandula submandibularis) a podjazykové zlazy (glandula sublingualis) (Buczko
& Zawadzki 2017).

Sliny obsahuji slizni¢ni transudat, gingivalni tekutinu, bunécény detrit, enzymy,
antiseptické latky, zbytky potravy a bakterie. V ptipad¢ infekce sliny obsahuji navic patogeny
a protilatky. Sliny také obsahuji enzym alfa-amyladsa, ktery zahajuje Stépeni sacharidd,
a to pfevazné skroby a v zaludku se rychle inaktivuje kvili nizkému pH Zzalude¢nich §t'av.
Alfa amylaza je také produkovana slinivkou bfi$ni a je vylucovana do tenkého stieva spole¢né
s pankreatickou §t'dvou. Tato alfa amyldza ma stejné schopnosti, ale je mnohem G¢inné;jsi diky
del$imu ptsobeni (Kumstat & Hrnéifikova 2012; Rouge 2019).

3.6.2.1 Zuby

Zuby jsou derivaty kozni soustavy a vyrlstaji z fezakové kosti, horni a dolni Celisti.
Volna ¢ast zubu se nazyva korunka a v zubnim Iizku se nachazi koten zubu. Mezi korunkou
a kofenem se vétSinou nachazi kréek. Kofen zubu je obalen ozubici, coz je vazivova blana,
kterd upeviiuje zub v zubnim lizku. Zubni dfeil se nachéazi uprostfed zubu a probiha vSemi
¢astmi zubu (korunkou, krckem i kofenem). Zubni dfen je mekka tkan a je tvofena fidkym
vazivem, ve kterém se nachazeji nervy, krevni a mizni cévy. Zub je tvofen zubovinou,
sklovinou a cementem. Zubovina (dentin) je hlavni tkani zubu. Na korunce je pokryta
sklovinou, na kofenu cementem. Zubovina je hmota podobajici se kosti. Z 20 % se sklada
z organickych latek a ze 70 % z anorganickych latek, zbytek tvoti voda. Mezibunétna hmota
je tvofena mineralnimi latkami a svazky kolagennich vlaken. Sklovina je velmi tvrda vnéjsi
vrstva, ktera kryje a chrani nize umisténé ¢asti zubu. Jedna se o nejtvrdsi tkan obratlovcd.
Obsahuje jen 1-2 % organickych latek, zbytek tvoii mineralni soli a voda. Cement je tvrda
pojivova tkan a svoji stavbou pripomina kostni tkan (Gtadyszewska-Fiedoruk & Klimuszko
2015).
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Zuby jsou pro zvite zasadni, jsou nezbytné pii jidle, vlastni péci i obrané. V dusledku
toho zubni problémy, pokud nejsou 1é¢eny, Casto vedou ke generalizovanéj$imu onemocnéni.
Savci maji zuby ruznych velikosti a tvart, coz je stav zndmy jako heterodoncie, coz umoznuje
specializaci rtiznych zubli pro riizné ukoly. Mezi tyto specializované zuby fadime: fezaky
(dentes incisivi), Spicaky (dentes canini), tienové zuby (dentes premolares) a stoli¢ky (dentes
molares). Savci maji také dvé sady zubt: mlé¢nou sadu (mlé¢ny chrup, u prasete 28) a stalou
sadu (trvaly chrup, u prasat 44). Selata se rodi s "jehlovymi zuby", coZ jsou mlééné tieti fezaky
a Spicaky. Vycnivaji lateraln¢ z dasni a jelikoz mohou zranit prasnici nebo jina selata, jsou ¢asto
odstfizena jiz béhem nékolika hodin po narozeni. U kancti rostou ,,psi zuby* neboli kly po cely
zivot zvitete. Spodni kly jsou udrzovany ostré tienim o horni kly, coz z nich déla impozantni
zbrané. Okluzni povrch stolicek je nepravidelny, a tedy idedlni pro drceni potravin (Stan¢k
2009, Gtadyszewska-Fiedoruk & Klimuszko 2015).

Zubni vzorce se pouzivaji k oznaceni poctu kazdého typu zubu pro dany druh. Protoze
je Ccelist oboustrann¢ symetricka, je popsdna pouze jedna polovina celisti. Nejprve
jsou indikovany fezaky, poté $pic¢ak, premolary a molary. Celistni arkada neboli horni &elist
je uvedena nad arkadou dolni Celisti. Jedna se tedy o zlomek, kdy horni ¢isla/pismena definuji
horni Celist a ostatni spodni celist. Jednotlivé zuby se oznacuji pocatecnimi pismeny jejich
latinskych nazvi:

| — dentes incisivi (fezaky), C —dentes canini (Spi¢aky), P — dentes premolares (tfeniaky)
a M — dentes molares (stolicky). Mléény chrup se oznacuje malymi pismeny (i-C-p-m).

Zubni vzorec: 311C 4P 3M 3ilc3p
311C 4P 3M 3ilc 3p
(Stan¢k 2009; Mendelu 2022)

3.6.2.2 Slinné Zlazy

Slinné zlazy zasobuji svym sekretem dutinu Gstni a napomahaji tak traveni potravy.
Sekretem jsou sliny, které maji zasadité pH 7-7,6. Sliny jsou z 99 % tvoteny vodou, zbytek
jetvofen mucinem, enzymy a mocovinou. Mocovina je velmi dulezita zejména
pro ptezvykavce. U prasat jsou velmi dilezité enzymy zejména alfa-amylaza, lysozym (Reece
2009).

Mezi slinné Zlazy tadime tii pary velkych Zlaz (Zlazy ptiusni, Celistni a podjazykové)
a rozptylené drobné slinné zlazky. Slinné Zlazy se také rozdéluji na zlazy mucindzni, serézni
a smisené. Mucindzni Zlazy produkuji hlenovy, viskézni sekret, ktery ma hlavni tikol ochranit
sliznici travici trubice. Serdzni Zlazy produkuji naopak fidky, vodnaty sekret. SmiSené Zlazy
produkuji oba typy sekretu (Kodes 2001).
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Vylucovani slin je reflexni d¢j, jehoz centrum je v prodlouzené mise. Jsou inervovany
sympatickymi a parasympatickymi nervovymi vldkny autonomniho nervového systému (Kodes
2001; Reece 2009).

3.6.2.3 Jazyk

Jazyk je velmi pohyblivy svalovy organ pokryty sliznici a je pouzivan K posouvani sousta
V dutin€ ustni. Pfesouva sousto dozadu a tlaci jej pies hltan do jicnu. Jazyk lze dobfe rozlisit
od jinych svalovych tkani, protoze obsahuje svalova vlakna, kterd jsou orientovana tiemi
sméry, a to dodava jazyku jeho pohyblivost. Jazyk se sklada ze tfi ¢asti: hrotu, téla a kotfenu.
Kostnim podkladem kotene jazyka je jazylka. Na sliznici se nachazi chutové a hmatové
poharky, které jsou umistény v hrazenych a houbovitych bradavkach. Jazyk je také pokryt
cetnymi vybezky, které se nazyvaji nitkovité bradavky, jenz napomahaji k posunu sousta a také
slouzi k pé¢i o vlastni srst i srst mlad’at (Kodes§ 2001; Slama et al. 2015; Mendelu 2022).

3.6.3 Hltan

Hltan komunikuje s hornimi dychacimi cestami, Spojuje je S jicnem a je umistén
az za dutinou Ustni. Vedou do n&j dva otvory z dutiny nosni, dva otvory z Eustachovych trubic
a hrtan. Pfi polykdni je potravé zamezen pfistup do hrtanu a nosnich dutin reflexné
a mechanicky, aby sousto mohlo spravné projit pies hltan, jicen az do zaludku (Kodes 2001;
Slama et al. 2015; Mendelu 2022).

3.6.4 Jicen

Jicen, jak jiz bylo feceno, spojuje hltan a Zaludek a usti do Ceslové ¢asti zaludku. Sliznice
je pokryta vicevrstevnym dlazdicovym rohovatéjicim epitelem. V podslizni¢ni tkdni se nachazi
hlenové Zlazy. Svalovina jicnu je tvofena pficné pruhovanou svalovinou. U prasete je bfisni
¢ast jicnu vybavena hladkou svalovinou (Wojcik & Wojcik 2008).

3.6.5 Zaludek

Zaludek je vakovitym organem, ktery se nachazi mezi jicnem a tenkym stievem.
Zaludeéni svalovina je tvofena hladko svalovymi buiikami. Hladka svalovina je uspotadana
do tii vrstev. U prasete, na rozdil od skotu, se vyskytuje zaludek jednokomorovy. Stavba
a velikost zaludku je zavisla na druhové pfislusnosti. MasoZravci maji relativné maly Zaludek
ve srovnani s bylozravci, jenz jsou fazeni mezi zvifata s nejvétsim obsahem zaludku.
V jednokomorovém zaludku dochazi k vlastnimu chemickému traveni potravy — enzymaticky.
Jednokomorovy Zaludek mizeme déle rozdélit na jednoduchy nebo slozity. Naptiklad Selmy
maji jednoduchy jednokomorovy zaludek. Jednoduchy Zaludek je to ptfedevsim proto, Ze je cely
jeho povrch vystlan zlaznatou sliznici. Prase a kiin maji jednokomorovy slozity zaludek, ktery
se sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je zlaznat4 sliznice a druha mensi ¢ast je bezZlaznata kutalni
sliznice, kterd se nachazi v predzaludkové c¢asti zaludku. A ten se sklada ze dvou casti.
Vicekomorovy Zaludek maji pfezvykavci. Je slozen z pfedZzaludku a vlastniho Zaludku (Kodes
2001; Reece 2009).
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Nyni se budeme vénovat pouze zaludku jednokomorovému slozitému, ktery se nachazi
uprasat. V predzaludkové cast zaludku je sliznice pokryta vicevrstevnym dlazdicovym
rohovatéjicim epitelem. Druhd veétsi Zlaznata cast zaludku je pokrytd jednovrstevnym
cylindrickym epitelem. Tato sliznice vytvaii slizni¢ni fasu. Na povrchu sliznice se nachazi
zaludeéni jamky, do kterych vyustuji Zzaludeéni Zlazy. Zaludeéni Zlazy patii mezi tubuldzni
zlazy. Rozd€luji se na kardialni, vlastni zaludecni a pylorické zlazy. Kardialni zlazy mtizeme
najit ve sliznici Ceslové ¢asti zaludku. Vylucuji sekret bohaty na hlen. Vlastni zaludecni zZlazy
se nachazi u dna zaludku. Pylorické zlazy jsou pfitomné ve vratnikové ¢asti zaludku a vylucuji
hlenovity sekret.

Sekrecni zlazy se rozd€luji na hlavni bunky, kryci buiikky a gastrointestinalni bunky.
Hlavni bunky produkuji pepsinogen. Pepsinogen se diky nizkému pH Zalude¢nich $t'av aktivuje
na pepsin. Pepsin je zdkladnim enzymem pfi traveni bilkovin. Kryci buniky jsou vklinéné mezi
hlavni bunky a produkuji kyselinu chlorovodikovou, kterd zpisobuje okyseleni zaludku.
Gastrointestinalni buniky se vyskytuji v zalude¢nich zlazach jen ojedinéle. Jsou to jednobunééné
zlazy s vnitini sekreci. V zaludku tedy probiha pouze traveni bilkovin a kvili nizkému
pH je pozastaveno traveni sacharidd. Nizké pH inaktivuje alfa-amylazu a traveni tukd
je zahajeno az v tenkém stteveé (Mendelu 2022).

3.6.6 Streva

Stievo je u prasete nejdelsi Casti travici trubice, jehoz délka je asi patnactkrat delsi,
nez je délka jeho téla. Stievo se rozdéluje na tenké stievo (dvanactnik, la¢nik, kycelnik) a tlusté
stievo (slepé stievo, tra¢nik, kone¢nik) (Hedemann et al. 2013).

3.6.6.1 Tenké stfevo

Na vratnik Zaludku navazuje tenké stfevo u prasat s celkovou délkou 15-20 m.
Na povrchu stfeva se nachazi klky a pomoci nich probiha vstfebavani dulezitych latek.
Na sliznici tenkého stfeva se nachazi velké mnozstvi zlaz, které napomahaji svymi sekrety
také traveni. Epitel sliznice stfeva je jednovrstevny cylindricky epitel, v kterém pievazuji
enterocyty nad poharkovymi burikami. Na enterocytech se nachazi mikroklky, které dosahuji
vysky 1-2 pm a tim zvé€tSuji resorpcni plochu sliznice. Do tenkého stieva usti vyvody jater
(zlu€) a slinivky bfisni (pankreaticka $tava) (Reece 2009).

Tenké stievo se sklada ze tii ¢asti, tj. dvanactniku, la¢niku a ky¢elniku.

Dvanactnik je u prasete dlouhy 0,5-1 m. Do dvanactniku vyustuji zlu¢ovod a vyvod
slinivky bfi$ni. Na dvanéctniku se rozliSuje esovita klicka, sestupna a vzestupna ¢ast. Lacnik
je nejdelsim tsekem stieva, dosahuje délky 15-18 m a vytvati Cetné klicky. Zato Kycelnik
jenejkratsim tusekem tenkého stfeva a dosahuje pouze 40 cm délky. Diky kratkému okruzi
nevytvari klicky a asti do slepého stieva (Hedemann et al. 2013).

Hlavni funkce tenkého stfeva jsou promichavani a posouvani stievniho obsahu
az ke konecniku. Musi probéhnout diikladné promichani s pankreatickou stavou a zluci.
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Probihd zde traveni sacharidd, tukt, bilkovin a nésledné vstiebavani konecnych produkti.
Aktivitu podporuje parasympatikus, a naopak tlumi sympatikus. Cholecystokinin také stimuluje
aktivitu naopak sekretin aktivitu tlumi (Kodes 2001).

3.6.6.2 Tlusté stfevo

Tlusté stfevo naseda na tenké stifevo, ale na rozdil od né&j neobsahuje klky a je tvarové
vice specifické. U prasat dosahuje délky az 5 m a smérem ke konecniku se zvySuje mnozstvi
pohéarkovych bunék. Také se v tlustém stievé nachazi v podslizni¢ni tkani vétsi mnozstvi
miznich uzlikd. V tlustém stfevé dochazi k vstiebavani vody a ¢asti t¢kavych mastnych kyselin
(Reece 2009).

Sklada se ze slepého stieva, tracniku a kone¢niku. Slepé stevo je charakteristické slepym
zakonéenim a u prasat je jeho objem 2 litry. Traénik je poté rozd€len na tii ¢asti — vzestupny,
pfi€ny a sestupny. U prasete se Vzestupny tracnik pfeméni v tracnikovy labyrint, ktery
ma kuZzelovity tvar. Na povrchu jsou ¢tyfi dostiedivé zavity a uvnitt traénikového labyrintu také
Ctyfi odstiedivé zavity. Konecnik je koncovym tsekem tlustého stfeva, ktery u prasete méfi
asi 20 cm. Koneénik se rozsifuje v kone¢nikovou vydut, ktera se zuzuje v fitni kanal, ktery
je zakoncCen Fitnim otvorem S dvojitym svéracem. Vnitini svérac je sloZzen z hladké svaloviny,
vng&jsi svérac z pticné pruhované svaloviny (Hedemann et al. 2013).

3.6.7 Travici Zlazy

Mezi travici zlazy patii jak zminéné slinné Zlazy, tak i slinivka bfisni a jatra, které svymi
sekrety umoziiuji traveni. Sekrety obsahuji velké mnoZstvi elektrolytl, travicich enzymi, soli,
ZluCovych kyselin a pfedev§im vody. Smés téchto travicich enzymi $tépi jednotlivé slozky
potravy (Kodes 2001).

3.6.7.1 Slinivka bfisni

Slinivka bfisni neboli pankreas se fadi ke zlazam traviciho Ustroji, které lezi mimo
travici trubicl. Je to organ, ktery je umistén za zaludkem a ma exokrinni (produkce travicich
Stav) 1 endokrinni funkci (produkce hormonti). Télo slinivky bfisni se nachazi ptimo
na dvanactniku a ma protahly a lalo¢naty tvar, protoZe z ni vybihaji dva laloky — levy a pravy.
Sekre¢ni acidy jsou zdkladni stavebni a funkéni jednotkou obou lalokd. Tyto vacky jsou
vystlany jednou vrstvou sekre€nich bunék, které produkuji pankreatickou $tavu. Tato $t'dva
vstupuje do travici trubice a dvanactniku v tésné blizkosti vstupu zluc¢ovodu, ktery ptichazi
z jater.

Endokrinni tkan se nachazi uvnitt exokrinni tkan€ v podobé ohranicenych ostrivkl
zvanymi Langerhansovy ostrivky slinivky bfisni. Obsahuji B-buiiky, které produkuji inzulin
a alfa—bunky, které produkuji glukagon. Oba hormony jsou vyplavovany ptimo do krve (Kodes
2001; Mendelu 2022).
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3.6.7.2 Jatra

Jatra jsou organ s mnoha funkcemi a zaroven jsou nejvétsi zlazou téla, ktera je velmi uzce
spojena s travici soustavou. Hmotnost jater je u prasete do 3 kg, nachazi se bezprostiedné
za branici a jsou rozdélena do Ctyt lalokti — pravy, levy, ¢tythranny a ocasaty. Povrch jater
chrani pobfisnice a pod ni jesté vazivové pouzdro, které oddé€luje jaterni laliicky. Zakladni
stavebni jednotkou jater jsou jiz zminéné lalicky. U prasete se jich nachazi asi 700 tisic
a jsou metabolicky aktivni a syntetizuji, skladuji a pfeménuji fadu latek. Jsou slozeny
Z jaternich bunék (hepatocytit), krevnich sinusoid a zlucovych kapilar. Maji tvar hranolu, ktery
ma primer 1-2 mm a u prasat jsou typicky ohrani¢eny viditelnymi vazivovymi piepazkami
(tzv. mramorovani jater). Zlu¢ovy kanalek se nachazi piimo mezi stykem hepatocytil. Zlu¢
proudi opacnym smérem nez krev a je vyluCovana zlucovymi kapildrami. Na né navazuje
spole¢ny jaterni vyvod, ten se slucuje se zlu¢nikovym vyvodem a pokracuje jako zlucovod,
ktery usti do dvanactniku na velké dvanactnikové bradavce. Zluénik je pouze rezervoarem zlugi
a zIu¢ je tvofena v jatrech (Kodes 2001; Mendelu 2022).

3.7 Vyzivova hodnota krmiv
3.7.1 Dusikaté latky, aminokyseliny

Dusikaté latky se rozdé€luji na bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné (napt. volné
aminokyseliny, peptidy, enzymy a dusi¢nany). Nadbyte¢né dusikaté latky se z téla vylouci
bud’ nestravené (vykaly) nebo Stravené ale nevyuzité (moci).

Hlavni sloZkou dusikatych latek jsou tedy bilkoviny, které jsou také zakladni sloZkou
vSech tkani téla a obnovuji se n&kolikrat za Zivot. Radi se mezi stavebni Ziviny
a jsou nenahraditelné. V krmivu jich musi byt vzdy dostatek, protoze se v téle neukladaji
do zasoby. V bilkovinach se vyskytuje okolo 20 zékladnich aminokyselin. Aminokyseliny
rozdélujeme do dvou skupin: esencidlni (nepostradatelné¢) a neesencialni (postradatelné).
Pro rostouci prase se v krmné davce musi nachazet 9 az 10 esencidlnich aminokyselin.
Pfi nedostatku nékteré z aminokyselin mize dochazet ke snizeni uzitkovosti prasete. Nadbytek
nékterych aminokyselin miiZze byt pro prase toxické. Zdrojem dusikatych latek jsou zivocisna
krmiva — zivo¢isné moucky, mléko a kvasnice a rostlinnd krmiva — s6ja, kukufice, hrach, bob,
extrahované Sroty, vojtéska, mlada zelena pice a jetel. U prasete je hlavni limitujici
aminokyselinou lysin, poté methionin, tryptofan a threonin. Napftiklad obiloviny obsahuji velmi
malé mnozstvi lysinu.
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Tabulka 3: Dulezité aminokyseliny ve vyZivé prasat

Aminokyseliny Fyziologicky vyznam Priznaky nedostatku

Zastaveni rustu, zchatralost,
atrofie, ochablost, zavraté,
citlivost ke zvukiim

Pro funkci sam¢ich pohlavnich organd,

Lyzin (LYZ) syntéza nukleotidi

o Rast chlupti, zamezuje rozklad bilkovin po
Methionin (MET) | spaleninach, detoxikaéni &inidlo,
lipotropni ucinky

Ztucnéni jater, pokles lecitinu,
atrofie svali, anémie

Zmeény o¢i, vaskularizace

Pro plodnost, mlé¢nost, dopliuje :
rohovky, atrofie varlat,

Tryptofan (TRY) pusobnost kyseliny nikotinové

neplodnost
. S izoleucinem dulezity k vyuziti Vylu€ovani celkového
Treonin (TR) aminokyselin v dieté exogenniho N, pokles hmotnosti

(Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009)

Nutri¢ni vyznam nebilkovinovych dusikatych latek spada do oblasti vyzivy prezvykavca.
Jsou dulezité pro bachorovou mikrofloru (Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009).

3.7.2 Sacharidy

vvvvvv

vvvvvv

funkci. Uklada se v jatrech a ve svalech a podili se na hmotnosti zvitete z 1-3 %. Sacharoza
se také muze vyuzivat v krmnych smésich, a to asi do vyse 5 %. Patii mezi velmi kvalitni
komponenty krmné smési. Hlavni funkce sacharid je energeticka. Cukr se doplituje do krmné
smé&si pouze pro odstavena selata, kde zvySuje chutnost krmné smési. Piebyte¢né sacharidy
se V téle prasete premeéiuji na tuky. To je dileZzité hlavné ve fazi vykrmu pfi tvorbé sadla (Lad
1998; Pulkrabek 2005).

3.7.3 Lipidy

Lipidy fadime mezi derivaty mastnych kyselin. V téle prasete jsou tuky nepostradatelné
pfi tepelné izolaci tkani a organt, ale i1 jako stavebni material buné¢k a membran.
Tuk je dalezitym zdrojem energie a diky nému se do t¢la dostavaji vitaminy A, D, E, K, protoze
jsou rozpustné v tucich. Pti nedostatku mastnych kyselin mize dochéazet u prasat k riznym
porucham (dermatitida, ztrata rozmnozovaci schopnosti atd.). Slozeni a ptivod tuku v krmné
davce ma velky vliv na chut' masa. Pfi vét§Sim mnozstvi kyseliny olejové v krmné davce se v téle
zvifete vytvari mék¢i konzistence tuku, a naopak pii vy$Sim mnozstvi kyseliny palmitové
v krmné davce se v téle prasete vytvaii tvrdSi konzistence tuku, coZz ma zasadni vliv
na vyslednou chut’ masa (Lad 1998; Pulkrabek 2005).
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3.7.4 Vlaknina

Vlaknina je obsazena jen Vv rostlinach a je slozena z celuldzy, hemicelulozy a ligninu.
Prase nejlépe stravi celuldzu a poté hemiceluldzu, lignin patii mezi nestravitelné latky. Stanovit
optimalni hladinu vldkniny v krmné dévce pro prase je obtizné. Ale plati, Ze ¢im mensi prase
chovame, tim méné potiebuje vlakniny. Krmna davka prasete musi obsahovat alespon
minimalni mnozstvi vlakniny, protoze vlaknina drazdi sliznici traviciho traktu, a to ma pozitivni
vliv na mnozstvi a kvalitu vyluCovanych travicich §tav. U selat a kojicich prasnic je minimalni
mnozstvi vlakniny v krmné davce 2—3,5 %, u kancu az 7 %, biezi prasnice a rostouci chovna
prasata do 6 % a prasnic¢ky pred zapusténim do 8 %. Objemna krmiva obsahuji velké mnozstvi
vlakniny a prase je nedokaze efektivné stravit, na rozdil od piezvykavci, proto se objemna
krmiva v krmnych davkach pro prasata nepouzivaji (Lad 1998; Pulkrabek 2005).

3.7.5 Mineralni latky

Minerélni latky jsou dulezit¢ pro spravny rast, vyvoj kostry a spravny chod
metabolismu. Udrzuji stdlou acidobazickou rovnovahu v téle, tvorbu hormont, hemoglobinu,
enzymd a vitaminu. Psobi také na svalovou kontrakei a drazdivost nervové soustavy. V krmné
davce musi byt spravny pomér a dostatetné mnozstvi mineralnich latek. Nedostatek
nebo nadbytek jednoho prvku muze zpisobit nedostatek jiného prvku. V krmnych davkach
casto chybi vapnik, fosfor, zinek a mangan. Nedostatek jinych minerdlnich latek se vyskytuje
zfidka, pokud jsou prasata krmena kompletni smési. Pfi krmeni prasat se nesmi zapominat
dodévat do zakladni krmné smési kuchynska stl (Lad 1998; Pulkrabek 2005).

Tabulka 4: Makroelementy ve vyZivé prasat

Makroelementy Poti‘eba Nedostatek Zdroj
Vapnik (Ca) @ | Stavba kosti a zubil Krlvrlce, meknu‘El a r1’dnut1 Kostni mo'u(g(a,
Fosfor (P) kosti, poporodni paréza otruby, vojtéska,
Sodik (Na) a UdrZeni V_Odl}i a Otravy, nechutenstvi, snizeni | Zivo¢i§né moucky
Chlor (CI) elektrolyticke uzitkovosti, tes a nizky tlak | a st

rovnovahy v téle
Hoi¢ik (Mg) Stavba kosti, zubt, | Svalové kiece, inava PSenicné otruby,
soucast mlé¢ka pokrutiny, vojtéska

Nechutenstvi, hrubé ochlupeni, | Rostlinna a jadrna

Draslik (K) Pfenos vzrucht porucha koordinace, pfi krmiva
prebytku — poruchy plodnosti
, Soucasti AMK, Nechutenstvi, tvorba slin, Zivocisna krmiva
Sira (S) N . . o ’
vitamin®, hormont | slabost, hubnuti obiloviny

(Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009)
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Tabulka 5: Mikroelementy ve vyZivé prasat

Mikroelementy

Potieba

Nedostatek

Zdroj

Zelezo (Fe)

Krvetvorba, soucast
hemoglobinu, feritinu,
katalyzatorti, enzymi

Spatny rast a riist hrubych §tétin,
anémie, zvétSeni srdce, sleziny,
jater a porucha plodnosti

Kvasnice,
zelena pice,
pSeni¢né otruby

. Kofaktor oxidoredukénich Nervoove prllzgaky, kulhanlr, ootoky Zlvqmsna
Méd’ (Cu) , . . kloubti, anémie, zpomaleni ristu, | krmiva a
enzymovych systémi e s . g
zvetSeni srdce a prasknuti aorty obiloviny
Soucasti hormontl &titné SniZeni mléCnosti, zmetani, nizka
Jod (1) sazy porodni hmotnost selat, Pida a voda
zpomaleni metabolismu
) Kofaktor enzymovych Parakerat6za, naruSeni )
Zinek (Zn) systémi reprodukce, snizeni hmotnosti Zrniny a otruby

brzliku a varlat

Mangan (Mn)

Aktivator enzymovych
systémil a ucastnik
metabolismu AMK

Degenerace varlat, naruseni
ovulace a reprodukce

Oves, pSenice,
otruby,
pokrutiny,
ususky trav

Kobalt (Co)

Soucast B12 a podnécuje
tvorbu a dozravani
erytrocytt v kostni dfeni

Anémie

Puada, voda,
méne obiloviny

Antimon (Sb) | Kofaktor xantinoxidazy Snizeni oxidativnich procest Luskoviny
Selen (Se) Ucastni se vymény latek, | Svalova degenerace, prijmy, Obiloviny

ovliviiuje uzitkovost

dystrofie jater, nadbytek — otravy

(Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009)

3.7.6 Vitaminy

Tyto latky fadime podobné jako enzymy a hormony mezi biokatalyzatory ovliviiujici
metabolismus a majici ¢asto pro organismus zasadni vyznam. Pro zvifata v reprodukci a selata
Vv ristové fazi jsou vitaminy nepostradatelnou soucasti vyzivy. Jejich zdroj pro prasata vznika
pii nespravném uchovavani krmiva, naptiklad ve vlhku. Nedodrzenim technologického postupu
pfi granulaci mize dojit az k znehodnoceni vétSiny vitaminti. Nedostatek vitaminli se nemusi
projevovat vzdy klinickymi ptiznaky, ale mize mit dopad na uzitkovost, odolnost a reprodukci.
Krmné davky pro prasata nyni obsahuji spravné mnozstvi vitamini v podob¢ premixt (Lad
1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009).
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Tabulka 6: Vitaminy rozpustné ve vodé — diileZité ve vyZivé prasat

Znacka Nazev Nedostatek Davkovani
B Tiamin Nervové poruchy 1,2-3mg
B, Riboflavin Zénétvy spojivky, rohovky, ustni sliznice, 2,5-5,6 mg
pokozky
Bs Pyridoxin Degenerativni zmény CNS 1,5-3,5 mg
PP Niacin Nervové poruchy, poruchy traveni a kiize 12-38 mg
B; Kyselina ) Poruchy koordinace 6,5-25 mg
pantotenova
Bo Kyselina listova Anén_lie, zpomaleni ristu a pokles hemoglobinu 0,1-0,4 mg
v krvi
B, Kobalamin Morfologické zmény traviciho traktu 0,015-0,058 mg
H Biotin Zmeény na pokozce a nervové poruchy 0,1-0,4 mg
C Kyselina L- Porucha tvorby kolagenu, $patné hojeni ran a 0-100 mg
askorbova porucha tvorby kosti

(Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009)

Tabulka 7: Vitaminy rozpustné v tucich — duleZité ve vyZivé prasat

Znacka Nazev Nedostatek Davkovani
A Retinol Zpomaleni rustu a Seroslepost 2-12,9 tis. m.j.
D Kalciferol Meéknuti kosti a opozdéni osifikace 0,3-2 tis. m.j.
Neplodnost, zvyseni embryonalni mortality,
E Tokoferol nizkou Zivotaschopnost selat, snizeni 12-40 mg
hmotnosti pii porodu a odstavu selat a
nekroza jater
K Vitamin K Zpomaleni srazeni krve, vnitini krvaceni 1,2-2,5mg

traviciho traktu

(Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009)
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3.7.7 Voda

Voda je diilezitou a ¢asto opomijenou zivinou. Voda je dilezita pro spravné fungovani
vSech zivotnich funkci a podili se témét ze 70 % na télesné hmotnosti dospélého jedince.
Je dulezitd pfi regulaci teploty, transportu zivin, metabolismu zivin a produkci mléka.
Vice vody potiebuje mladsi organismus a vétsi jedinci. ZvySit mnozstvi vody lze napiiklad
zvysenim soli v krmné davce, a to do jisté miry plsobi pozitivné na uzitkovost prasat. Zdrojem
vody pro prasata je pitna voda, voda v krmivu a voda metabolizovana. Pitna voda pro prasata
musi splitovat hygienicka kritéria (Lad 1998; Pulkrabek 2005; Stupka et al. 2009).

3.8 Vhodna krmiva pro prasata ve vykrmu
3.8.1 Obiloviny

Krmivo pro prasata se sklada hlavné z obilovin s proménlivym slozenim neskrobovych
polysacharidii. Ty mohou naruSovat traveni jinych zivin. Obsah neskrobovych polysacharidi
se pohybuje od 7 do 9 % v kukufici, do 11 % v pSenici a zitu a 16 % v je¢meni. NeSkrobové
polysacharidy v psSenici a zit¢ se vyskytuji jako rozpustné a nerozpustné arabinoxylany
anerozpustné p-glukany. Prestoze pouziti karbohydrdz degradujicich neSkrobové
polysacharidy bylo Siroce a uspéSné implementovdno u dribeze krmené dietou bohatou
na neskrobové sacharidy, vysledky u prasat nejsou tak jasné. U¢innost karbohydrézy u prasat
nemusi byt zpiisobena samotnym zlepSenim stravitelnosti Zivin ale také zménami obsahu
traviciho traktu, které mohou nepfimo ovlivnit integritu stfevni sliznice. Predpoklada se,
ze ucinnost karbohydrazy u rostoucich prasat je zavisla na enzymovych aktivitach (Willamil
et al. 2012).

3.8.1.1 Psenice (Triticum aestivum)

PSenice je hlavni plodina péstovand ve Spojenych statech. Pfiblizn€ 10 % roc¢ni
produkce pSenice se pouziva pro hospodéiska zvifata. Zatimco kukufice je dominantnim
zdrojem obili pro prasata ve vétsing oblasti v USA, vyssi koncentrace aminokyselin mlize u€init
pSenici pro prasata atraktivnéj$i. Zejména v oblastech produkujici pSenici nebo v oblastech,
kde je kukutice vzacna.

PSenice se bézné pouziva jako zdroj energie a sacharidii v krmivu pro prasata. Jedna
se 0 snadno dostupné a cenové vyhodné obili, které je pro prasata snadno stravitelné a poskytuje
jim potiebné ziviny pro rust a udrzbu. Zaclenéni pSenice do krmiva pro prasata muze zlepsit
ucinnost krmiva a mize zvysit celkovou vykonnost ristu u prasat ve fazi rastu. Studie také
zjistila, ze doplnéni stravy o pSenici muze snizit mnoZzstvi jinych, drazSich ingredienci
potiebnych k uspokojeni nutri¢nich potieb prasat, coz z n¢j ¢ini nakladové efektivni volbu
pro chovatele prasat (Narodni rada pro vyzkum 1998).
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3.8.1.2 Je¢men (Hordeum vulgare)

Je¢men je obilné zrno, které se bézn¢ pouziva jako krmna slozka pro prasata.
Je to snadno dostupné, cenové vyhodné a vyzivné zrno, které prasatim poskytuje potiebné
sacharidy, bilkoviny a dal$i zékladni ziviny pro rust a udrzbu. JeCmen je zvlasté uziteény
ve vyzive prasat v ranych fazich zivota, protoze je snadno stravitelny a podporuje vyvoj jejich
traviciho systému.

Je¢men ma niZsi stravitelnost proteint nez pSenice. Energeticka stravitelnost je nejvyssi
u bezpluchych je¢mend, a tedy nejvhodnéj$i pro prasata. Bezpluchy jeCmen obsahuje
vice proteinll nez bézny jeCmen, ke kterému by se musela dodavat urcita davka bilkovin
naptiklad s6jového srotu (Mitchall et al. 1976).

Podle studie Sauer et al. (2005) publikované v Journal of Animal Science vedlo krmeni
prasat stravou obsahujici je¢men ke zlepSené ucinnosti konverze krmiva a zlepSenému ristu
ve srovnani s dietou obsahujici kukufici. Studie také zjistila, Ze je¢men lze G¢inné pouzit
k nahrazeni ¢asti kukufice ve vyzivé prasat bez ovlivnéni uzitkovosti, coz miize pomoci snizit
naklady na krmivo.

Krom¢ toho je je¢men povazovan za dobry zdroj rozpustné vldkniny, kterd miize zlepsit
zdravi stfev a zabranit zazivacim problémutm u prasat. Je vSak dilezité poznamenat, Ze nutri¢ni
hodnota jecmene mulZe byt ovlivnéna faktory, jako je odriida, podminky péstovani a zptisob
zpracovani, proto je dulezité zvolit vysoce kvalitni jemen pro pouziti v krmivu pro prasata
(Narodni rada pro vyzkum 1998).

3.8.1.3 Kukufice (Zea mays)

Kukuftice vyrazné zlepSuje stravitelnost a zadrzovani energie a dusiku. SniZeni obsahu
vlakniny pfidanim odkli¢ené a vyloupané kukuftice do krmiv pro prasata navic zlepSuje u¢innost
krmiva o 4 %. Pouziti odklicené a vyloupané kukufice ve vyZiveé prasat ma potencial vyrazné
sniZit vyluCovani stolice a dusiku, a tak poskytuje dileZity prostfedek ke sniZeni negativnich
dopadu intenzivni produkce prasat na zivotni prostiedi (Moeser et al. 2002).

Ve Spojenych statech je kukufice hlavnim obilnym zrnem pouzivanym ve vyZive prasat,
protoZze se ve Spojenych statech Siroce péstuje, ma vysoce dostupnou energii a je obecné
ekonomicka. Vyuziva se v potravinarském i nepotravinaiském pramyslu (tvorba ethanolu).

Kukufice se geneticky modifikuje a stala se odolnou proti herbicidim a Skidcim.
Obsahuje velké mnozstvi vlakniny, vy$s§i mnozstvi vitaminu A, karotenu a energie. Je chuda
na vapnik. Nedostatek u piezvykavci neni tak dilezity, Skodlivé U€inky se mohou objevit
Uprasat a drabeze. Pokud jadro tvofi velkou c¢ast krmné davky, dochazi ke sniZeni
pH ve stievech, kde se poté vice daii acidorezistentni Escherichia. coli vice nez u dobytka
krmeného pouze senem. U prasat ma také negativni vliv na sadlo, zptsobuje jeho fidkou
konzistenci a Zluknuti, proto se musi alespoit mésic pfed porazkou zcela vysadit z krmné davky
a nahradit pSenici nebo je¢menem (Anderson et al. 2016).
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3.8.1.4 Kukufi¢ny gluten

V poslednich n€kolika letech dramaticky vzrostly ceny kukuficného a s6jového Srotu,
dvou nejbéznéji pouzivanych energetickych a bilkovinnych slozek pro prasata. Méné drahé,
alternativni krmné piisady bohaté na vlakninu nebo bilkoviny byly stale Castéji zafazovany
do krmiv pro prasata, aby se snizily naklady na krmivo. Jednim z ptfikladi je moucka
z kukuti¢nych klickt a krmivo z kukufiéného glutenu. Jsou to dva dilezité vedlejsi produkty
Z prumyslového mokrého mleti kukufice pro vyrobu Skrobu nebo etanolu.

Kukufi¢ny gluten je proteinové krmivo, které obsahuje cca 65 % dusikatych latek
v suSin¢ a je hlavnim zdrojem proteinu, energic a pigmentd. Zkrmuje se Castéji suSené
nez Cerstvé. Mlze byt kontaminovany riznymi druhy mykotoxina (Li et al. 2018).

3.8.1.5 Oves (Avena sativa)

Ovesné slupky mohou byt pouzity jako zdroj dalsi vlakniny ve stravé, protoze
se vyznacuji vysokym obsahem nerozpustné, vysoce lignifikované vlakniny. Nerozpustna
vlaknina vSak mlze podporovat vyvoj sttevnich funkci, coz mize zase ovlivnit motilitu a dobu
prichodu travicim Ustrojim a snizit dostupnost substratu pro rust bakterii. Také produkce
zalude¢nich stav, HCI a pepsinu se mize zvySovat se zvysujici se hladinou vlakniny v potravé
(Mateos et al. 2006).

Ovesné otruby pfitahly velkou pozornost prevazné pii zlepSovani zdravé stravy u lidi
a spravného fungovani sttev. Vyzkum tykajici se vlivu ovesnych otrub na vyuziti Zivin
a spravnou funkeci stfeva u prasat je omezeny. Krmeni s ptidavkem ovesnych otrub po dobu
28 dnii podpofilo rist celulolytickych bakterii a zlepSilo zanétlivé reakce v tlustém stfeveé
rostoucich prasat. Fermentace vlakniny v tlustém stievé prasat vede k produkci mastnych
kyselin s kratkym fetézcem, které mohou byt vyuZity stfevnimi bunikami jako zdroje energie.
Ovesné otruby zvysily mnozstvi Prevotelly, Butyricicoccusu a Catenibacteria v tlustém stieve.
Zvyseni mnozstvi téchto bakterii mize zlepsit fermentaci vlakniny za vzniku mastnych kyselin,
a tim zlepSit zdravi stfev a vyuZiti Zivin. Zatazeni ovesnych otrub do stravy se povazuje
za ucinny zpusob, jak snizit ndklady na krmivo a zlepSit zdravi stfev u prasat.

Oves patii mezi sacharidové krmivo a obsahuje sttedni mnozstvi dusikatych latek, vyssi
obsah vlakniny a vétsi podil tuku. Je idealni pfevazné pro koné, ale pro prasata neni hlavni
obilovinou. Vhodny je pro rostouci a dospéla prasata, kdy mohou krmné davky obsahovat
az 40 % ovsa. U odstavenych prasat je vhodné dodavat do krmné davky 5-10 % a u laktujicich
prasnic 15-20 % ovsa. Oves oproti kukufici a pSenici obsahuje vysoky podil hrubé energie
a bilkovin, ale vyssi je i obsah vldkniny a polysacharidid, ¢imZz dochéazi ke zvySeni viskozity
atim se snizuje stravitelnost Zivin. Celkové je tedy stravitelnost energie u ovsa nizsi nez
u kukuftice i pSenice. Z ovsa se také mohou vyuzivat slupky, které obsahuji vysoky obsah
vlakniny, které se vyuzivaji jako dietetické dopliky. Naptiklad, u odstavenych selat, 2 %
ovesnych slupek v krmné davce snizuje vyskyt prijma (He et al. 2018).
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3.8.1.6 Zito (Secale cereale)

Péstuje se zejména v chladnych oblastech a je relativné odolny proti suchu a kyselym
pudam. Obsahuje 10 % bilkovin, velmi nizky podil vlakniny a vysoky obsah Skrobu. Pro prasata
se fadi mezi méné chutné krmivo a miiZze zptisobovat neptiznivé dietetické ucinky zptisobujici
travici poruchy. OvSem u prasat byl potvrzen pozitivni vliv na jakost masa a tuku. Studie
provedena Karlem et al. (2012) zjistili, ze zafazeni zita do stravy prasat zvySilo hladiny
nenasycenych mastnych kyselin a snizilo hladiny nasycenych mastnych kyselin v mase a tuku.
To je zpisobeno vysokym obsahem vldkniny v zitu, ktera u prasat méni metabolismus mastnych
kyselin. Kromé toho méla prasata krmena Zitem nizsi obsah cholesterolu v mase a tuku (Zhang
etal. 2019).

Zito je nachylné na namel (Claviceps purpurea) a to mize vést pravé k negativnimu
vlivu na zdravi a vykonnost prasat (Willamil et al. 2012). Namel produkuje toxické slouc¢eniny
zvané namelové alkaloidy, které mohou ovlivnit kvalitu vepfového masa. Studie ukézaly,
Ze prasata krmend krmivem kontaminovanym namelovymi alkaloidy mohou mit sniZzeny
ptirtistek hmotnosti, piijem krmiva a imunitni funkce. Kromé toho mohou ndmelové alkaloidy
také zptsobit vazokonstrikei, coz vede ke gangréné na koncetinach prasat. Tento stav je bézné
znadmy jako ,.ergotismus® a mize mit za nésledek ztratu koncetin nebo smrt. Aby se predeslo
nepiiznivym uc¢inklim ergotismu, musi zeméd¢lci zajistit, aby krmivo poddvané prasatim
neobsahovalo kontaminaci namelem (Dénicke et al. 2004; Desmarchelier et al. 2017).

3.8.1.7 Tritikale (Triticosecale spp.,)

Tritikale je syntetické malé zrno, které je vysledkem inter genetického kiizeni
mezi tvrdou pSenici a zitem. Triticale ma vice surového proteinu a aminokyselin, a to 1épe
odpovida potiebam prasete nez kukufice. VyuzZiti triticale jako slozky ve vyZzivé prasat snizi
mnozstvi sdjové moucky potiebné k uspokojeni potieby aminokyselin prasat ve srovnani
s vyzivou na bazi kukutice (Sullivan et al. 2006).

Podle studie Krejcitikova et al. (2019) publikované v Journal of Central European
Agriculture se tritikale pouziva ve vyzivé prasat také v Ceské republice. Studie analyzovala
stravovaci navyky na prasedich farmach v Ceské republice a zjistila, Ze tritikdle je b&zné
pouzivané obili ve vyZivé prasat s mirou vyuziti kolem 25 %. To je zpsobeno jeho vysokou
nutriéni hodnotou, dobrym zdrojem energie, bilkovin a vlakniny. Krom¢ toho muize tritikale
nahradit kukufici nebo pSenici ve vyzive prasat, coZ mize pomoci snizit ndklady na krmeni.
Zavérem lze Fici, Ze tritikale je v Ceské republice oblibenou a prosp&snou slozkou vyZivy prasat
(Bouda et al. 2017).

Mezi producenty a spotiebiteli vepfového masa jsou stale popularnéjsi alternativni
systémy chovu prasat. Producenti jsou pfitahovani k alternativhim vyrobnim systémiim
zmnoha divodla. Tritikdle je povaZzovadn za potencidlni plodinu ve vyzivé prasat.
ADby ji producenti pfiijali, musi tato plodina spliovat dvé dulezita kritéria. Plodina musi mit
snadno dostupny trh a musi byt ziskova z hlediska produkce. Tritikale prokazalo potencial jako
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krmivo ve vyzive prasat. Producenti, ktefi to mohou povazovat za atraktivni plodinu, mohou
byt tedy také chovatelé prasat v alternativnim systému chovu prasat (Sullivan et al. 2006).

3.8.1.8 Cirok (Sorghum bicolor)

Cirok je druh obili, ktery je §iroce pouzivan jako krmivo pro prasata. Podle studie
Patience et al. (2015) publikované v Journal of Animal Science je ¢irok dobrym zdrojem
sacharidi, bilkovin a energie pro prasata. Vysoky energeticky obsah ¢iroku z n¢j délé idedlni
Krmivo pro prasata v obdobich vysoké poptavky, jako je laktace nebo rust. Studie také zjistila,
ze ¢irok ma nizky obsah lysinu, a proto je nutné jej dopliovat jinymi krmivy, aby byly
uspokojeny potieby prasat na bilkoviny. Cirok tedy miize byt G¢innym a ndkladové efektivnim
krmivem pro prasata, pokud je kombinovan s jinymi krmivy, aby byly splnény jejich nutri¢ni
pozadavky (Lancaster & Hogg 2011).

Na zékladé dostupnych vyzkumi se zd4, Ze &irok se v Ceské republice ve vyzivé prasat
bézné nepouziva. Studie Kluzek & Broucek publikovana v roce 2018 o alternativnich krmivech
pro vyzivu prasat v CR nezahrnovala &irok jako jednu z hodnocenych slozek. Dalsi studie
Rodriguez et al. z roku 2019, ktera zkoumala G¢inek nahrazeni kukufice ¢irokem ve stravé
pro odstavena selata, byla provedena ve Spanélsku. K uréeni potencialnich p¥inosti a nevyhod
pouzivani &iroku v krmivu pro prasata v Ceské republice mize byt zapotiebi dalsi vyzkum.
Cirok se p&stuje hlavné v Severni, Stiedni a Jizni Americe a v Oceanii (Kopagova 2007).

3.8.1.9 Ryze (Oryza sativa)

RyzZe je celosvétove hlavnim zdrojem sacharidii pro lidi, ale jeji pouZiti ve vyZive prasat
je omezené kvuli cené a dostupnosti. Nedavny vyzkum ukazuje, Ze krmeni ryZi miZe chranit
prasata pred prijmem. Prokézalo se, Ze slozky ve vafené ryzi inhibuji sekreci elektrolytl
Vv tenkém stieve, ¢imz snizuji velikost sekre¢niho priymu. Také se prokazalo, Ze zatazeni ryze
do stravy jako nahrada kukufice zvySuje stravitelnost Zivin.

RyZe se ve vyZiveé prasat vyuziva ve form¢ pSeni¢nych otrub. Jsou dobrym zdrojem
vitaminu B, lysinu a methioninu a jsou pro prasata chutné. Jako druhy vedlejsi produkt ryze
se vyuziva olej, ktery ma vyrazné zmékéujici ucinky na télesny a mlécny tuk (Vicente et al.
2007).

3.8.1.10Proso (Panicum miliaceum)

a Afriky. Pritahlo zvlastni pozornost vzhledem k vyvazené nutri¢ni hodnoté a potencialnim
zdravotnim pfinostim, jako je antioxidacni. Nékolik studii uk4zalo, Ze proso jako druh funkéni
potraviny piispiva k udrzeni homeostazy krevni glukézy, zpomaluje vyprazditovani zaludku
a zvySuje imunitni kompetence, proto suplementace prosa v krmivu prospiva travicimu
a imunitnimu systému hostitele, podporuje vyvoj stfevni mikrobioty a zmirnuje ptiznaky
podvyzZivy.
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Proso patti k jedné z méné pouzivanych obilovin pro krmné ucely, protoze pti krmeni
pouze prosem, se snizil u zvifat piijem krmiva, pfiristek a zpomalil se i rlst. Proto se proso
musi kombinovat, a to nejcastéji s je¢menem. Obsahuje velmi malé mnozstvi lysinu a Skrobu.
Na druhou stranu obsahuje hodné vlakniny, dusikatych latek a energie (Li et al. 2021).

3.8.2 Lusténiny

3.8.2.1 Hrach (Lathyrus sativus)

Celosvétova roéni produkce hrachu polniho se blizi 12 milionim tun, dominantnim
producentem je Kanada s ro¢ni produkci pfesahujici 6 milionti tun. Historicky se hrach polni
produkoval hlavné pro lidskou spotiebu, ale béhem poslednich 50 let naslo toto odvétvi
odbytist¢ také pro hrach polni jako krmivo pro hospodarskd zvifata. V Kanad¢, Australii
a zapadni Evropé se v tomto obdobi zvySilo pouzivani hrachu polniho ve stravé krmenych
prasat, protoze hrach polni Ize péstovat v oblastech, kde nelze péstovat jiné zdroje bilkovin.
Pti krmeni prasat se pouziva pouze hrach sklizeny v dob¢ zralosti. Hrach polni mtize mit bila
nebo zelena semena, ale to neovliviiuje nutricni hodnotu hrachu. Hrach polni obsahuje méné
Skrobu, ale vice bilkovin nez obilna zrna. Koncentrace vlakniny je relativné nizk4 a antinutri¢ni
faktory ve form¢ inhibitorii trypsinu a chymotrypsinu jsou pfitomny v relativné nizkych
koncentracich. Hrachovy protein ma relativné vysokou koncentraci lysinu, ale nizkou
koncentraci methioninu, cysteinu a tryptofanu ve srovnani se s6jovym proteinem. Celkova
stravitelnost neSkrobovych polysacharidi v hrachu se pohybuje mezi 80 a 87 %. Energeticka
stravitelnost hrachu polniho se mize zvysit, pokud je hrach extrudovén nebo jinak tepelné
zpracovan kvili zvySené stievni stravitelnosti Skrobu. Energeticka stravitelnost se zlepsuje také
mletim polniho hrachu na mensi ¢astice. Hrach polni obsahuje pfiblizné 0,4 % fosforu.
Z celkové koncentrace fosforu je 45-52 % vazano ve fytatovém komplexu, ktery je pro prasata
malo stravitelny. Nevazany fosfor je vSak vysoce stravitelny, celkova stravitelnost fosforu
v krmném hrachu polnim je pro rostouci prasata 50-55 %. Hrach polni je prasaty obecné dobie
snasen a zafazeni hrachu polniho do krmiva obvykle nemé negativni vliv na chutnost masa.
Vysledky nékolika experimentii ukdzaly, ze hrach polni miiZe byt zaclenén do stravy krmenych
prasat od odstavu a to z 18-35 % krmné davky bez negativniho dopadu na ristovou vykonnost
prasat ¢i chut’ masa (Stein et al. 2016).

3.8.2.2 Soja (Glycine max)

Soja je dilezitd lusténina, kterd obsahuje velké mnozstvi proteinti, jednd se o velmi
vyznamny zdroj rostlinnych bilkovin. Na druhou stranu obsahuje pouze malé mnoZstvi
vlakniny.

So6jové boby jsou nejrozsifenéjSim proteinem na svété a celosvétova produkce s6jovych
bobii roste rychleji nez produkce jakékoli jiné zeméde€lské plodiny. Celosvétova rocni produkce
sojovych bobu se blizi 320 milionim tun. VétSina sdjovych produktl je poddvana prasatim
ve formé sdjové moucky, zatimco krmeni plnotu¢nymi sdéjovymi boby je omezeno, protoze
boby obsahuji né€kolik nezadoucich slozek pro prasata, zejména inhibitory trypsinu. Sojové
boby také obsahuji lektiny, antigeny a oligosacharidy. Tyto sloZzky nejsou problémem
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pro zvifata vézici vic jak 20 kg, protoze maji spravné vyvinutou travici soustavu. Avsak
pro prasata vazici méné nez 20 kg maji antigeny a oligosacharidy za nasledek snizenou ti¢innost
traveni, a proto je zahrnuti s6jového Srotu do krmiva témto prasatim omezeno. Aby doslo
Kk inaktivaci inhibitort trypsinu, musi byt vSechny s6jové produkty pied pouzitim tepelné
oSetfeny nebo opékany. So6ja po suché extruzi zhorSuje rust selat, avSak pii vlhké extruzi
ma sdja pozitivni vliv na stfevni mikrofloru selat. U rostoucich prasat maji extrudovana semena
pozitivni vliv na stravitelnost susiny, energie, tuki, kyseliny linolové, dusikatych latek a vétSiny
aminokyselin. U kojicich prasnic dochazi ke zlepSeni produkce mléka a obsahu tuku v mléce.
Ze s6jovych bobt, bud’ z odtu¢nénych nebo loupanych, vznikne s6jovy extrahovany Srot, ktery
obsahuje velké mnozstvi lysinu, tryptofanu, threoninu a izoleucinu a patii mezi velmi chutné
krmivo s nizkym obsahem hrubé vlakniny a vysokym obsahem bilkovin. Ze s6jovych bobi
Ize také extrahovat mechanickou extrakci olej a tato extrakce vede k vyrobé vedlejsiho
produktu zndmého jako sdjové pokrutiny, které mohou byt také krmeny prasatim. Pokrutiny
maji vys$$i hladinu oleje tedy energie, a nizsi obsah bilkovin. Pokrutiny se preferuji v krmné
davce pro prasata predevSim kvili vysoce stravitelnym esencidlnim aminokyselinam jako
je lysin, tryptofan, treonin. Pokrutiny lze vyuzit u vSech vékovych kategorii prasat az do 30 %
krmné davky (Stein et al. 2016).

3.8.2.3 Lupina (Lupinus albus)

Lupina byla zafazena mezi osm potencialnich rostlinnych zdroji bilkovin pro pouziti
v krmivech, které ve stravé nahrazuji bilkoviny zivoc¢isného ptivodu. Svétovym producentem
a vyvozcem lupiny je Australie, jejiz produkce pfedstavuje 80—-85 % celosvétové produkce,
z toho 90-95 % jde na export. Pfiblizné 40 % vyvezeného osiva lupiny se pouziva jako krmivo
pro dojny skot a masny skot, 40 % jako krmivo pro prasata a zbytek je rovnomérné distribuovan
pro vyzivu ovci, koz a driibeZze. V Evropé€ lze hlavni péstitelské oblasti nalézt v Némecku,
Francii, Spanélsku, Polsku, Ukrajiné a Rusku. V sou¢asné dobé se péstuji tzv. ,,sladké” varianty
lupiny, ve kterych obsah hotkych latek neptesahuje 0,05 %. U téchto kultivarti byl zaznamenan
velmi nizky obsah nutrién€ aktivnich faktorti a pozitivni vliv na prevenci kardiovaskuldrnich
onemocnéni, coZ vede k jejich zvySenému vyuziti v krmivarském a potravinaifském pramyslu.

Lupina mize byt dobrou alternativou soji u v§ech druhti hospodatskych zvifat. Semena
jsou bohata na bilkoviny, které maji vysokou kvalitu, a tuk. Ve stravé prasat se smi vyskytovat
pouze do 20 % kvili depresivnim ucinkiim na piijem krmiva a rust. Prasnice jsou 1épe schopné
fermentovat sacharidy, a tak ziskat z nich vice energie, ale vys$§i mnozstvi jak 20 %
se nedoporucuje kvili produkci plynt (Pisaiikova & Zraly 2009).

3.8.2.4 Bob obecny (Vicia faba)

ey e

pouziti doslo v Cing, Egypté a Mezopotamii. Fazole jsou také znamé jako bob kotisky nebo
polni a celosvétova produkce je piiblizné 4 miliony tun ro¢né. Cina predstavuje piblizné 50 %
celkové produkce, dal§imi vyznamnymi producenty jsou Etiopie, Egypt a Australie. Chemickeé
sloZzeni bobli se blizi sloZeni hrachu polniho. Fazole vSak obsahuji nckolik antinutri¢nich
faktorii véetné kondenzovanych tanint a inhibitord trypsinu. Koncentrace inhibitort trypsinu
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ve fazolich se blizi koncentracim pozorovanym u hrachu polniho. Zatazeni fazoli do stravy
zalozené na je¢menném a fepkovém Srotu krmenych dorUstajicich prasat vedlo ke snizeni
rustové vykonnosti prasat. Nicméné za predpokladu podobnosti sloZeni a antinutri¢nich faktori
mezi hrachem polnim a bobem je mozné, Ze pro odstavena prasata a prasnhice muze byt bob
pouzit pouze s nulovym obsahem taninu.

Boby mohou byt alternativnim zdrojem bilkovin pro hospodarska zvirata. Semena jsou
velmi bohata na bilkoviny a Skrob. Pro prasata je velmi chutny, ale z divodl antinutri¢nich
latek je jeho vyuziti omezené. Doporucena inkluze ve vykrmu je 20 % a pro prasnice 10 %
(Stein et al. 2016).

3.8.2.5 Cizrna (Cicer arietinum)

Cizrna je jednoleta lusténina patiici do celedi Fabaceae. Na zédklad€ barvy semen a mista
puvodu je cizrna obecné klasifikovana bud’ jako Desi (indicky ptivod) nebo Kabuli
(sttedomotsky ptiivod). Typ Desi ma mensi velikost semen a silngj$i obal semen neZ typ Kabuli.
Tyto dvé cizrny se také lisi slozenim zivin. Typ Kabuli ma niz$i mnozstvi vlakniny, vyssi obsah
Skrobu a vyss$i obsah tuku nez typ Desi. Stejné jako u jinych lusténin lze i cizrnu vyuzit jako
zdroj energie a bilkovin. Jako ostatni luSténiny obsahuje cizrna také antinutri¢ni faktory,
jako je trypsin a inhibitory chymotrypsinu, které mohou zhorsit vyuziti Zivin prasaty.

Konzumuje se jako sucha, celd, rozdrcena nebo mletd jako moucka. Ve vyzivé zvitat
se vyuziva malo, vice se vyuzivaji jeji vedlejsi produkty jako jsou slupky nebo zbytky plodin.
Cizrna se mize vyuzit do krmné davky prasatim az do 75 %, jako nahrada sojového
extrahovaného Srotu. Pfi tomto mnoZstvi syrové cizrny nebyl zjiStén Zadny negativni vliv
na denni piirtstek a piijem krmiva u rostoucich prasat. Na rozdil od extrudované cizrny se smi
vyuzit v krmné davce pro rostouci prasata do 30 % (Mustafa et al. 2000).

3.8.3 Okopaniny

3.8.3.1 Mrkev (Daucus carota)

Mrkev je vyzivna a Siroce dostupna zelenina, kterou lze pouzit jako zdroj krmiva
pro prasata. Mrkev je dobrym zdrojem energie, vlakniny, beta-karotenu a vitamint. Kromé toho
muze zlepsit jejich celkové zdravi a pohodu, coz mize vést k lepsi kvalité vepfového masa.
Mrkev lze prasatim podavat v syrové formé&, vafenou nebo smichanou s krmivem.
Je vSak dulezité si uvédomit, Zze podavani velkého mnozstvi mrkve muize vést k zazivacim
problémtim, proto se doporucuje krmit ji stiidmé. Potrava, ktera obsahuje mrkev, miize zvysit
hladinu antioxidantl v jejich mase, coz mlze zlepSit kvalitu masa a sniZit riziko onemocnéni
souvisejicich s oxidaci u lidi, ktefi maso konzumuji. Studie také zjistila, Ze prasata krmena
stravou obohacenou o mrkev méla v mase vy$si hladinu vitaminu A a E, coZ miZe také prospét
lidskému zdravi (Young et al. 2017).

41



3.8.3.2 Brambory (Solanum tuberosum)

Brambory jsou b&Znym zdrojem krmiva pro prasata, protoze jsou levné, snadno
dostupné a poskytuji dobry zdroj energie. Brambory mohou poskytnout prasatim vysoce
energetickou stravu s nizkym obsahem bilkovin. Studie také zjistila, ze krmeni prasat stravou,
ktera obsahuje az 40 % brambor, vedlo k podobnym rychlostem rustu jako u kontrolni skupiny,
ktera byla krmena tradi¢ni stravou z kukufice a s6ji. Brambory navic obsahuji dilezité vitaminy
a mineraly, které jsou prospésné pro zdravi prasat. Je vSak dilezité zajistit, aby byly brambory
fadné uvareny a nebyly zkrmovany v nadmérném mnozZstvi, protoze syrové brambory obsahuji
Skodlivé slouceniny, které mohou byt pro prasata toxické (Hassan et al. 2012)

3.8.3.3 Krmna fepa (Pabulum beta)

Krmna fepa je vynikajicim zdrojem vyzivy pro prasata a lze ji pouzit jako alternativu
K tradi¢nimu krmivu. Tato rostlina ma vysoky obsah cukru, coz z ni déla vynikajici zdroj
energie, zejména v zimnich mésicich, kdy zvifata potiebuji vice energie k udrzeni télesné
teploty. Krmna fepa obsahuje vice energie, bilkovin a vlakniny nez kukufice a jeCmen
a je dobrou alternativou k témto tradi¢nim slozkam krmiva. Také obsahuje zakladni vitaminy
a mineraly, jako je vitamin A, C a K, vapnik, fosfor a Zelezo, které jsou nezbytné pro udrzeni
dobrého zdravi prasat. Kromé toho je také skvélym zdrojem vlakniny, kterd mlze u prasat
zlepsit traveni a snizit riziko zazivacich problému. Lze tedy fict, ze zaclenéni krmné fepy
do stravy prasat mize poskytnout ¢etné vyhody a zlepsit jejich celkové zdravi. Vysoky obsah
energie a zivin z n¢j déla vynikajici alternativu k tradiénim krmnym surovinam. Jako vzdy
je dilezité poradit se s veterinafem nebo odbornikem na vyzivu, aby bylo zajisténo, Ze strava
prasat je vyvazena a odpovida jejich specifickym pottebam (Johnson 2023; Smith 2023).

3.8.3.4 Cukrovarské tizky

Cukrovarské fizky jsou oblibenou volbou pro krmeni prasat, protoze se jedna o vysoce
chutné a lehce stravitelné krmivo. Podle studie Leal et al. (2019) vykazovala prasata krmena
cukrovarskymi fizky vyznamny nariist pfirGstku hmotnosti ve srovnani s prasaty krmenymi
tradicnim krmivem. Vysoky obsah cukru a tuku v fizcich poskytuje prasatim rychly zdroj
energie, zatimco vysoky obsah bilkovin poméha pfi rlstu a udrZeni svalové hmoty. Je vSak
dilezité poznamenat, ze zatimco fizky mohou byt dobrym doplitkem stravy prasat, nemély
by byt jedinym zdrojem potravy. Prasata potifebuji vyvazenou stravu s odpovidajicim
mnozstvim zivin a objemného krmiva, aby si udrzela své zdravi a pohodu (Smith et al. 2008).

3.8.4 Olejniny
3.8.4.1 Repkovy extrahovany §rot

Rozvoj fepkovych semen se snizenymi koncentracemi glukosinolati a kyseliny erukové
v 70. letech 20. stoleti vedl ke zvySenému pouzivani fepkovych produktl v krmivech
pro prasata. Olej z fepkového semene se pouziva hlavné pro lidskou spotfebu nebo pro vyrobu
bionafty, ale Srot, ktery je vedlejSim produktem, ktery zbyl po rozdrceni semen tzv. ,.fepkovy
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Srot* se miize pouzivat v krmnych déavkach pro prasata. Celosvétova produkce a fepkového
semene je ptiblizn€ 71 miliond tun, coz vede k produkci témét 40 miliond tun fepkového Srotu.
Koncentrace lysinu je nizsi v fepkovém Srotu ve srovnani s fepkovou mouckou.

Repka ma vysoky obsah bilkovin, tuktl, oleje a nizky obsah vlakniny. Semena se mohou
mlit a tepeln¢ se upravuji kvili zlepSeni stravitelnosti a snizeni glukosinolat u skotu, prasat
a dribeze. Také obsahuji vysoké mnozstvi tokoferolu, a i piesto jsou mleta semena nachylna
k oxidaci. Prasata mohou mit v krmné davce pouze do 10 % tfepkového extrahovaného Srotu,
jinak by bylo maso citlivé na oxidaci zelezem. Pti vysSich davkach mize dochazet ke snizeni
ptirdstku hmotnosti béhem btezosti, hubnuti béhem kojeni, ale naopak dochazi ke zvySeni
poctu zivé narozenych selat. Krmeni pouze fepkovym extrahovanym Srotem, jako jedinym
zdrojem doplnkovych bilkovin, Casto vede ke snizeni vykonnosti zvifat. Je to ¢asta nahrazka
s6ji. V porovnani se sdjou ma niz§i dostupnost aminokyselin, energetickou hodnotu a vyssi
obsah vlakniny. Také ma vyssi obsah vapniku, selenu a zinku nez séjovy Srot, ale je chudsi
na draslik a méd’ (Stein et al. 2016).

3.8.4.2 Slunecnicové pokrutiny

Celosvétova produkce slunecnicovych semen je piiblizn¢ 40 milionti tun, pficemz
hlavnimi producenty jsou Rusko, Ukrajina a Evropskd unie. Koncentrace oleje
ve slunecnicovych semenech je vyssi nez 50 %, coz je vice nez v kterémkoli z ostatnich
olejnatych semen. V disledku toho se rocn€ vyprodukuje pouze asi 16 milioni tun
slune¢nicového Srotu. Slune¢nicovd mouka obsahuje 30-33 % celkového proteinu a 40-55 %
neutrdlni detergentni vlakniny. Vzhledem k vysoké koncentraci vlakniny ve slupkach je vSak
slune¢nicova moucka €asto podavana prasatim pouze tehdy, pokud byla semena pted drcenim
¢astecné vyloupand. Koncentrace lysinu ve slune¢nicovém proteinu je nizkd. Relativné vysoka
koncentrace vlakniny snizuje energetickou stravitelnost. Vice nez 80 % fosforu
ve slune¢nicovém Srotu je vdzano na fytat, coZ ma za nasledek sniZenou stravitelnost fosforu
ve slunec¢nicovém $rotu ve srovnani se sdjovym Srotem a fepkovym Srotem (Stein et al. 2016).

3.8.4.3 Podzemnice olejna (Arachis hypogaea)

Podzemnice olejna je cennym zdrojem bilkovin a oleje pro prasata a jako doplitkové
krmivo se ve Spojenych statech americkych pouziva jiz mnoho let. Podle studie Ministerstva
zemedélstvi Spojenych statlh americkych (USDA) ma podzemnicova moucka obsah bilkovin
kolem 42 % a je vysoce stravitelna, coz z ni déla idealni krmnou slozku pro prasata. Vysoky
obsah oleje také poskytuje zdroj energie a pomaha prasatim udrzovat si zdravou vahu.
Kdyz je podzemnice olejna zaclenéna do stravy prasat, mize pomoct zlepsit prfirastek
hmotnosti a Gi¢innost krmiva. V Ceské republice se toto krmivo ve vyZivé prasat nevyuziva
s ohledem na to, Ze se v nasich podminkach podzemnice olejna nepéstuje, a tudiz by se jednalo
o drahy druh dovazeného krmiva (Brown 2023; Smith 2023).
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3.8.4.4 Palmojadrové pokrutiny (Elaeis guineensis Jacq.)

Moucka z palmovych jader a vylisky z palmovych jader jsou vedlejSimi produkty drceni
jader palmy olejné a jsou vyrabény piedevsim v jihovychodni Asii, Africe a Latinské Americe.
Celosvétova produkee palmojadrové moucky a palmojadrovych vyliski je pfiblizné 8,5 milioni
tun ro¢né. Protein z palmojadrovych slozek se také vyznacuje velmi vysokou koncentraci
argininu. Pomér argininu k lysinu je pfiblizn¢ 4:1. Vzhledem k nizké energetické hodnoté
V palmojadrovém Srotu a palmojadrovych vyliscich nejsou tyto ptisady obvykle zahrnuty
do krmiv krmenych prasaty v odstavu, rostoucim nebo reprodukujicim se prasatim v mnozstvi
vétSim nez asi 20 %. U vykrmovych prasat nemélo zahrnuti 5 % palmojadrové moucky Zadny
vliv na rastovou vykonnost zvifat. Krmivo pro prasnice v laktaci muze obsahovat alespon 20 %
palmojadrovych vyliska bez negativnich dopadt na uzitkovost prasnic.

Z plodi mizeme ziskat asi 43 % surového palmového tuku a 57 % vyliski, které obsahuji
35 % perikarpu (vlakniny) a 65 % semen. Pokrutiny maji pro prasata nizsi energetickou hodnotu
a niZsi stravitelnost energie, ktera lze zlepsit pfidavkem enzymi. Pokrutiny jsou méné chutné
pro prasata, proto se musi ptidavat do krmné davky postupné, aby si zvifata mohla zvyknout.
Doporucena davka pro rostouci prasata je 5-10 %. Selatim a laktujicim prasnicim se ptidavek
palmojadrovych pokrutin zcela nedoporucuje. Zato biezi prasnice mohou zkonzumovat
30 — 40 % pokrutin bez negativniho vlivu na reprodukéni uzitkovost (Stein et al. 2016).
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4 Metodika

4.1 Zvirata a vyZiva

Experiment byl proveden na chovné stanici v Ploskové u Lan. Experimentu se zacastnilo
celkem 30 prasni¢ek finalnich hybrida (Ceské bilé uslechtilé x Ceska landrase X Ceské bilé
uslechtilé) = (CBUxCL) x CBU.

Ustajeni prasnicek bylo provedeno ve dvojicich a byly krmeny kompletni krmnou smési
(KKS) ad libitum. KKS byla sloZena z pSenice, jeCmene, sojového Srotu a doplikt krmiva
(premix). Prasni¢ky byly rozdéleny do tii skupin po 10 kusech, tj. na kontrolu, pokusnou
skupinou suplementovanou Inénym semenem a pokusnou skupinou suplementovanou kukufici.
Krmivo bylo namichano zvlast’ pro kazdou skupinu.

KKS byla v pribéhu testu pribézné realizovana od Al do A2 a CDP (Al, A2, CDP jsou
typy smési krmiv pro krmna prasata s primérnou Zivou hmotnosti 28-35 kg, 35,1-60 kg
a60,1- 120 kg, vtomto potadi). Kazda prasnicka byla kazdy tyden pravidelné¢ vazena
asledovana byla také spotieba krmiva na kotec. Z pozorovanych hodnot byly vypocitany
prumérné denni ptiristky hmotnosti, spotteba krmiva a konverze krmiva. Na konci experimentu
byly prasnicky o primérné zivé hmotnosti 115 kg porazeny na komerénich jatkach.

Tabulka 8: Krmné polozky a Zivinové sloZeni KKS

Télesna hmotnost Télesna hmotnost Télesna hmotnost
Krmné polozky (g/kg) 28-34,9 kg 35-64,9 kg 65-120 kg

C CD LD C CD LD C CD LD

PSenice 405,0 | 270,0 | 283,0 | 450,5 | 385,2 | 308,9 | 470,0 | 530,0 | 320,0
Jeémen 383,0 | 300,0 | 400,0 | 394,9 | 328,8 | 400,0 | 400,0 | 340,0 | 400,0
Kukufice - 200,0 - - 128,0 - - 0,0 -

Lnéné semeno - - 150,0 - - 150,0 - - 150,0

Séjovy extrahovany Srot | 182,0 | 200,0 | 137,0 | 124,6 | 128,0 | 111,1 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Vitaminy (premixy) 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0
Susina 880,9 | 882,7 | 885,2 | 879,6 | 880,4 | 884,5 | 879,0 | 878,5 | 884,3
Hruby protein 188,5 | 187,1 | 185,3 | 168,4 | 165,2 | 176,4 | 159,9 | 161,9 | 172,6
Hruba vlaknina 371 | 348 | 422 | 36,3 | 344 | 41,7 | 36,0 | 34,8 | 415
Lysin 110 | 11,3 | 105 | 95 9,4 9,8 8,8 8,8 9,5
Threonin 7,0 7,1 6,9 6,1 6,1 6,5 5,7 5,7 6,4

Poznamka: C (kontrolni skupina), CD (pokusna skupina s kukufici), LD (pokusna skupina s Inénym seminkem)
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4.2 Jatecné upravena hodnota

K posouzeni kvantitativnich a kvalitativnich vlastnosti jatecn¢ upravené¢ho téla byla
uplatnéna metoda podle Schepera a Scholze (1985). Jatecné upravena téla byla zvéazena
a pro ucely rozborii byla pouzita prava polovina téla. Pied disekci byla jate¢né upravena téla
skladovana pii +2 °C po dobu 24 hodin. Poté byla provedena analyza jatecné upravenych tél
a ta byla rozdé€lena na jate¢ni partie (Walstra a Merkus 1995).

4.2.1 Kvantitativni ukazatelé jate¢né hodnoty

Z kvantitativnich charakteristik jate¢né hodnoty byla hodnocena hmotnost pravé jate¢né
pulky, procento libového masa, plocha svald MLLT (musculus longissimus lumborum
et thoracis) a hmotnost pecené, kyty, krkovicky, plece a bokt. Pecené, kyta, krkovicka, plec
a bok byly vyfezany z jate¢né upraveného téla na maso s kosti a tukem pokrytym kizi. Podil
svaloviny libového masa byl stanoven cca. 45 min post mortem (Sprysl et al. 2007).

4.2.2 Kbvalitativni ukazatelé jate¢né hodnoty

Kvalitativni charakteristiky jate¢né hodnoty byly hodnoceny v fezu mezi 13. a 14. zebrem
v oblasti beder (musculus longissimus lumborum et thoracis; MLLT).

4.2.2.1 Fyzikdlni vlastnosti

Hodnota pHass byla métena pomoci pH metru 40 (pH 330i/sada, WTW, Weilheim,
Némecko) 45 minut po pordZzce a elektrickd vodivost byla stanovena 50 minut po pordzce
(ECso). Byly stanoveny tyto ukazatele kvality, tj. barva masa (MLLT) - svétlost (L*), barevny
odstin (a*) a barevny odstin (b*) (spektrofotometr CM-2500d Minolta, Tokio, Japonsko),
(Instron 3342, Norwood, USA) a ztrata masové §t'avy odkapem byly stanoveny 24 hodin post
mortem. Pro hibetni tuk byly stanoveny nasledujici indikatory: svétlost (L*), barevny odstin
(@*), barevny odstin (b*) (CM-2500d spektrofotometr; Minolta).

4.2.2.2 Chemické vlastnosti

Reprezentativni vzorky jatecné partie peCené MLLT byly podrobeny zékladni chemické
analyze. Obsah vody byl stanoven gravimetrickou metodou po vysuseni a obsah
intramuskularniho tuku (IMF) byl stanoven pomoci gravimetrické metody po extrakci
petroletherem Soxhletovou metodou (SER 148; VELP Scientifica, Usmate, Italie), dusikaté
latky byly stanoveny Kjeldahlovou metodou (KjelFlex K-360; Biichi, Flavil, Svycarsko)
a popeloviny byly stanoveny spalenim vzorku pti 550 °C az do spaleni organickych latek (pec
Ht40AL; LAC, Rajhrad, Ceska republika).

4.2.2.3 Analyza mastnych kyselin

Methylestery mastnych kyselin ve hibetnim tuku byly stanoveny po extrakci celkovych
lipidd podle Folch et al. (1957). Metanolyza byla provedena aplikaci katalytického ucinku
hydroxidu draselného a extrakci kyselin ve formé methylesterti v heptanu. Obsah izolovanych
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metylesterii byl stanoven pomoci plynového chromatografu Master GC (Dani Instruments SpA,
Cologno Monzese, Italie) vybaveného plamenovym ionizacnim detektorem a kolonou
s polyethylenglykolem jako staciondrni fazi (FameWax; 30 m x 0,32 mm x 0,25 mm).
Jako nosny plyn bylo pouzito helium s pratokem 5 ml/min a délicim pomérem 1:9. Ziskané
zaznamy byly analyzovany pomoci softwaru Clarity, verze 5.2 a kvantifikovany na zaklad¢
znamych reten¢nich ¢ast ze standardu FAME Mix (Restek Co., Bellefonte, USA).

Aterogenni index (Al) byl vypocitan podle Chilliard et al. (2003) takto: Al = (C12:0 + 4
x C14:0 + C16:0) / (MUFA + PUFA), zatimco trombogenni index (TI) byl vypocitan podle
Ulbrichta a Southgate (1991) takto: Tl = (C14:0 + C16:0 + C18:0) / (0,5 x MUFA + 0,5 x n-6
PUFA + 3 x n-3 PUFA + n-3/n-6 PUFA)

4.2.3 Statisticka analyza

Vysledky experimentu byly vyhodnoceny pomoci software SAS (Systém statistické
analyzy, verze 9.2, 2009) a metodou GLM (General Linear Models). Urovei vyznamnosti testu
byla u vSech métenych hodnot P < 0,05. Testovani vyznamnych rozdil bylo provedeno podle
nasledujiciho matematicko-statistického modelu jednosmérné analyzy:

Yij =p + di + eij
kde:
Yij = hodnota znaku,
u = celkovy pramér,
di = vliv vyzivy (i=1,2,3),
eij = nadhodny zbytek.
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5 Vysledky

Uginky diety na vybrané vlastnosti vykrmu u prasni¢ek uvadi tabulka ¢. 9. Z vysledkt

je ziejmé, ze na vykrmnostni ukazatelé neméla dieta prokazatelny vliv.

Tabulka 9: Vybrané ukazatele vykrmnosti u prasnicek

kontrola Inéné seminko kukufice P-
Skupina hodnota
x+SD x+SD x£SD
Ziva hmotnost pri porazce (kg) 113,56+2,86 118,70+3,75 111,95+1,67 0,338
Primérny denni piirastek (g) 986,44+26,49 | 1048,86+49,67 | 989,46+22,75 0,398
Primérna denni spotieba KKS (g) 2,30+0,07 2,45+0,12 2,24+0,09 0,341
Priumérna konverze krmiva (kg/kg) 2,34+0,06 2,38+0,11 2,36+0,10 0,945

Poznamka: X (primérna hodnota), SD (smérodatna odchylka), P-hodnota (pritkaznost), kg (kilogram), g (gram),
KKS (kompletni krmna smés).

U vybranych kvantitativnich ukazateld JUT (tabulka ¢. 10) v zavislosti na rozdilné dieté
nebyl rovnéz nalezen zadny statisticky prukazny rozdil. Skute¢nost, ze u téchto ukazatelt nebyl
zjiStén statisticky vyznamny rozdil, tedy naznacuje, Ze krmeni prasat Inénym semenem
a kukuftici nemélo Zadny negativni dopad na rist, vyvoj nebo kvalitu produkovaného masa.
Toje dulezité, protoZe spotiebitelé ofekavaji vysoce kvalitni, vyZivné masné vyrobky
a jakykoli negativni dopad na vytéZnost nebo kvalitu masa by mohl vést ke sniZeni divéry
spotiebiteld a niz§im prodejim. U ukazatell hmotnost JUT, hmotnost pravé jatecné ptlky,
hmotnost pecené celkem a hmotnost kyty celkem byly nalezeny nepriikazné vyssi hodnoty
v pokusné skupiné s Inénym seminkem a niZ§i hodnoty v pokusné skupiné s kukufici
Vv porovnani s kontrolni skupinou. Naopak u ukazatelti podil libové svaloviny a plocha svalu
MLLT byly nalezeny niZ§i hodnoty u pokusné skupiny s Inénym seminkem a vysSi hodnoty
U pokusné skupiny s kukufici v porovnani s kontrolni skupinou. U ukazateld hmotnost
krkovicky celkem a hmotnost boku celkem jsou hodnoty niz§i u obou pokusnych skupin a vyssi
u ukazatele hmotnost plece celkem v porovnani s kontrolni skupinou.
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Tabulka 10: Kvantitativni ukazatele jatené hodnoty u prasnicek

kontrola Inéné seminko kukurice p.
Skupina hodnota
X+SD X+SD X£SD
Hmotnost JUT (kg) 90,07+2,57 94,1342.62 89.28+1,79 0,480
g(m)"t“"s‘ pravé jatetné plilky 44,0541 26 45834124 43,75+0,80 0,547
g

Podil libové svaloviny (%) 58.46:£0,29 57.53+0.87 58.80+0,69 0413
Plocha svalu MLLT (mm?) 5582.57+189.55 | 5423,33+199.26 | 5629,83+118,15 | 0,774
Hmotnost pecené celkem (kg) 8.3140,33 8.90+0,43 8.25+0.33 0515
(maso + tuk + kost)

Hmotnost kyty celkem (kg) 11,8240,31 12,0740,22 11,69+0,23 0,736
(maso + tuk + kost)

Hmotnost krkovicky celkem (kg) 3,42+0,14 3,35+0,12 3,02+0,12 0,565
(maso + tuk + kost) T T T '
Hmotnost plece celkem (kg) 5.4140,24 5.8540.16 5.69+0.11 0.367

(maso + tuk + kost)

Poznamka: X (primérné hodnota), SD (smérodatna odchylka), P-hodnota (prikaznost), JUT (jate¢né upravené
télo), MLLT (musculus longissimus lumborum et thoracis), kg (kilogram), g (gram), % (procento), mm (milimetr),

mm? (milimetr &tveredny)

Vysledky tykajici se kvalitativnich ukazateli jate¢n¢ upravené¢ho téla hodnocené
fyzikalnimi metodami jsou uvedeny v tabulce 11. Pfidavek Inéného semene a kukufice
do krmné davky pro prasnicky hodnocené parametry neovlivnil. Dle naméfenych hodnot pH Ize
konstatovat, ze kvalitativni odchylka zjisténa nebyla. Skutec¢nost, Ze u téchto ukazatelli nebyla
zjisténa zadna kvalitativni odchylka, tedy naznacuje, Ze krmeni prasat Inénym semenem
a kukufici nemélo zadny negativni dopad na kvalitu nebo Cerstvost masa. Ztrata masové Stavy

odkapem byla statisticky nevyznamné niz§i u obou pokusnych skupin krmenych stravou
obohacenou o Inéné seminko a kukufici.
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Tabulka 11: Kvalitativni ukazatele jate¢né hodnoty — fyzikalni vlastnosti u prasnicek

kontrola Inéné seminko kukufice p.
Skupina hodnota
x+SD x+SD x+SD

pH — pecené (MLLT) 6,10+0,08 5,71+0,17 6,02+0,06 0,053
Teplota — pecené (MLLT) 30,63+1,12 34,12+0,91 31,90+1,39 0,263
Elektricka vodivost — pecené 4,06+0,19 3.8140,29 4,58+0,22 0,095
(MLLT)

pH - kyta (MS) 6,18+0,09 6,01+0,11 6,18+0,08 0,497
Teplota — kyta (MS) 31,29+1,92 31,87+1,78 32,77+1,27 0,815
Elektricka vodivost — kyta (MS) 3,83+0,25 3,42+0,26 3,87+0,32 0,638
Svétlost L* (MLLT) 51,78+0,81 48,97+0,22 51,07+0,73 0,121
Barevny odstin a* (MLLT) -1,01+0,38 -1,18+0,16 -0,92+0,40 0,926
Barevny odstin b* (MLLT) 9,47+0,53 8,34+0,50 8,73+0,64 0,453
Svétlost L* (hibetni tuk) 80,46+0,32 79,34+0,02 81,34+0,46 0,056
Barevny odstin a* (hi'betni tuk) -0,74+0,11 -0,47+0,03 -0,85+0,12 0,283
Barevny odstin b* (hi‘betni tuk) 7,82+0,19 7,46+0,87 8,01+0,11 0,469
Ztrata masové $t’avy odkapem (%) 8,08+1,15 4,29+0,20 7,51+0,61 0,082
Sila stfihu (MLLT) (N) 44,76+2,47 42,24+3 24 40,49+2,23 0,459

Poznamka: X (primérna hodnota), SD (smérodatna odchylka), P-hodnota (prikaznost), MLLT (musculus
longissimus lumborum et thoracis), MS (musculus semimembranosus), L* (svétlost), a* (barevny odstin), b*

(barevny odstin), % (procento), N (newton).

Pusobeni KKS na zakladni chemické ukazatele u svalu musculus longissimus lumborum
et thoracis znazornuje tabulka ¢. 12. Z tabulky je patrné, ze vliv Inéného seminka a kukufice
na chemické vlastnosti pecené byl statisticky prikazny jen u obsahu popelovin, a to na hladiné
prikaznosti 0,022. Popeloviny se prukazné zvysily 0 0,13 % v dasledku ptidavku kukutice
do KKS v porovnani s kontrolni skupinou.
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Tabulka 12: Kvalitativni ukazatele jate¢né hodnoty — chemické vlastnosti u prasnicek

kontrola | Inéné seminko kukufice P-
Skupina hodnota
x+SD x+SD x£SD
Obsah susiny — pecené (%0) 25,97+0,35 26,27+0,42 26,35+0,27 0,688
Obsah vody — pecené (%) 74,03+0,35 73,73+0,42 73,65+0,27 0,688
Obsah tuku — pecené (%0) 1,99+0,41 1,86+0,32 1,24+0,07 0,242
Obsah dusikatych latek — pe¢ené (%0) 22,77+0,15 23,26+0,40 23,10+0,35 0,493
Obsah popelovin — peéené (%) 1,15°+0,01 1,20%°+0,04 1,28%£0,04 0,022

Poznamka: X (primérna hodnota), SD (smérodatna odchylka), SEM (standardni chyba praméru), P-hodnoty
(prtkaznost), % (procento).

Jak je patrné z tabulky ¢. 13, statisticky prukaznych vysledkt bylo dosazeno u kyseliny
heptadecenové (P = 0,002), olejové (P = 0,006), y-linolenové (P = 0,013), a-linolenové
(P = 0,002), heneikosanové (P = 0,008), MUFA (P = 0,009), PUFA (n-3) (P = 0,002), pomér
PUFA n-3/n-6 (P = 0,003) a pomér PUFA n-6/n-3 (P = 0,012). Kyselina heptadecenova,
kyselina y-linolenova (n-6) a pomér PUFA n-6/n-3 se prukazn¢ snizila v disledku suplementace
diety Inénym seminkem, ale naopak v druhé pokusné skupiné s piidavkem kukufice se hodnoty
prukazné zvysily v porovnani s kontrolni skupinou. U kyseliny olejové a MUFA doslo
k prikaznému snizeni u obou pokusnych skupin. Doplnéni Inéného seminka ma prukazny vliv
na zvySeni mnozstvi kyseliny o-linolenové (n-3), heneikosanové a PUFA (n-3) a snizeni
poméru PUFA n-6/n-3 na rozdil od kontrolni skupiny. Suplementace diety kukufici ma naopak
prukazny vliv na snizeni mnozstvi téchto kyselin a poméru.

Nedostate¢né prukazny nardst nasycenych mastnych kyselin u pokusnych skupin
byl u kyseliny kaprinové, laurové, myristové, palmitové a stearové. Mononenasycené kyseliny
palmitoolejova, eikasenovd a eikosatrienova také neprokazaly vyznamny rozdil v jejich
mnozstvi u kontrolni a pokusné skupiny, ale ve vSech téchto piipadech doSlo k jejich
neprikaznému snizeni v piipad€ pokusné skupiny S Inénym seminkem 1 pokusné skupiny
s kukufici. Kyselina arachidonova se mirn¢ zvysila v pokusné skupiné s kukufici, ale nelze
to téz povazovat za statisticky prikazné. U polynenasycenych mastnych kyselin nebyl vysledek
statisticky prikazny u kyseliny linolové. Dle vysledkt nebyl prokazan vyznam suplementace
Inénym seminkem a kukufici na hodnoty SFA, PUFA, omega-6 mastné kyseliny, aterogenni
index a trombogenni index.

Dieta s obsahem Inéného seminka je vyhodnéjsi pro konzumenty vepiového masa,
protoze zvysuje podil n-3 mastnych kyselin v mase. Lnéné seminko neprikazné snizilo hodnotu
trombogeniho indexu, coz ma vliv na sniZeni tvorby srazenin u piijemcii vepfového masa.
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Z vyse uvedeného vyplyva, Ze tento typ diety u prasat ma pozitivni vliv na lidské zdravi
konzumentt takto krmenych zvifat.

Tabulka 13: Profil mastnych Kyselin u prasnicek

kontrola

Inéné seminko

kukufrice

Skupina hodpnota
x+SD x+SD x+SD
Kyselina kaprinova C10:0 0,33+0,04 0,31+0,16 0,27+0,03 0,715
Kyselina laurova C12:0 0,17+0,03 0,23+0,11 0,11+0,04 0,359
Kyselina myristova C14:0 2,52+0,21 2,90+0,26 2,08+0,12 0,065
Kyselina palmitova C16:0 28,94+0,71 28,52+1,65 29,17+0,40 0,879
Kyselina palmitoolejova | C16:1 6,42+0,37 5,11+0,81 5,59+0,25 0,125
Kyselina heptadecenova | C17:1 0,36°+0,02 0,21°+0,11 0,57%+0,06 0,002
Kyselina stearova C18:0 9,07+0,61 8,72+0,64 8,67+0,39 0,846
Kyselina olejova C18:1n9c | 35,06%+0,76 29,88°+1,55 33,5613+0,55 0,006
Kyselina linolova C18:2n6¢c 10,69+0,78 12,29+1,70 12,75+0,65 0,217
Kyselina y-linolenova C18:3n6 0,13%+0,02 0,03°+0,03 0,20%+0,03 0,013
Kyselina a-linolenova C18:3n3 0,85+0,11 5,86%+2,50 0,81°+0,10 0,002
Kyselina eikosenova C20:1 0,42+0,05 0,29+0,04 0,36+0,03 0,256
Kyselina eikosatrienova | C20:3n6 0,41+0,05 0,37+0,12 0,38+0,09 0,939
Kyselina arachidonova | C20:4n6 3,68+0,50 2,78+0,68 4,69+0,44 0,108
Kyselina heneikosanova | C21:0 0,22°+0,05 1,422+0,73 0,16"+0,04 0,008
SFA 41,55+0,57 42,58+1,44 40,91+0,49 0,362
MUFA 42,46%+0,99 35,63°+2,49 40,13%+0,64 0,009
PUFA 15,99+1,35 21,78+3,72 18,91+1,11 0,121
PUFA (n-3) 0,87°+0,10 6,28%+2,71 0,83"+0,11 0,002
PUFA (n-6) 14,49+1,24 15,09+1,72 17,64+1,11 0,198
PUFA n-3/n-6 0,06°+0,01 0,42%+0,19 0,05°+0,01 0,003
PUFA n-6/n-3 17,26*+1,85 6,41°+4,65 23,17%+3,19 0,012
Aterogenni index 0,67+0,03 0,71+0,06 0,64+0,02 0,456
Trombogenni index 1,30+0,03 0,99+0,25 1,27+0,02 0,064

Poznamka: X (praimérna hodnota), SD (smérodatna odchylka), P-hodnota (pritkaznost), SFA (nasycené mastné

kyseliny), MUFA (mononenasycené mastné kyseliny), PUFA (polynenasycené mastné kyseliny), n-3 (omega-3
mastné kyseliny), n-6 (omega-6 mastné kyseliny).
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6 Diskuze

6.1 Vykrmnostni ukazatelé

U vykrmnostnich ukazatelti nebyl vysledek statisticky prikazny, coz se shoduje se studii
Lee et al. (2017) jejichz vysledky ukazaly, ze piidavek Inéného seminka nebo kukufice
vyznamn¢ neovlivnil primérny denni pfirtstek ani primérnou denni spotebu kompletni krmné
smési (P >0,05). Tato zjisténi naznacuji, Ze prasata byla schopna dosahnout podobné rychlosti
rustu a konzumovat podobné mnozstvi krmiva bez ohledu na to, zda byla krmena stravou
obsahujici Inéné seminko nebo kukufici. V experimentu od Okrouhla et al. (2013) se zvysila
konverze krmiva u pokusné skupiny s Inénym seminkem, ale ostatni vykrmnostni ukazatelé
nebyly ovlivnény stejné jako v této praci. V souladu s nasimi vysledky Cho et al. (2015),
Yu et al. (2016), Grela et al. (2017) a Kasprowicz-Potockou et al. (2019) také nezjistili zadny
vyznamny vliv krmeni Inénym semenem nebo kukufici na vlastnosti vykrmu u prasat. Kromé
toho Matthews a kol. (2000) prokézali, ze s vyjimkou mirného rozdilu v pfijmu krmiva nebyl
zadny vliv stravy na produk¢ni vlastnosti nebo jate¢né znaky.

6.2 Kvantitativni ukazatele jate¢né hodnoty

Studie Cisneros et al. (2017) potvrdila vysledky této prace, protoze ukazala, ze krmeni prasat
Inénym semenem nemélo vyznamny vliv na hmotnost jate¢né upraveného téla, svalovou plochu
musculus longissimus lumborum et thoracis nebo hmotnost pecené, kyty, krkovice, plece
a boku. Obdobny vysledek byl zaznamenan i ve studii Grely et al. (2018), ktera porovnavala
ucinky dvou diet na jatecn€ upravené znaky prasat, z nichZ jedna zahrnovala Inéné seminko.
Studie zjistila, Ze mezi témito dvéma dietami nebyly zadné vyznamné rozdily v hmotnosti
jatecné upraveného téla, hmotnosti pravé poloviny jate¢né upraveného téla nebo svalové plose
musculus longissimus lumborum et thoracis. Tim padem lze fict, ze Inéné seminko lze zahrnout
do stravy prasat, aniZ by to ovlivnilo vlastnosti jate¢né upraveného t€la. Dalsi studie Zhang
et al. (2015) zjistila, Ze dieta suplementovana kukufici nema Zadny statisticky vyznamny vliv
na kvantitativni ukazatelé prasnic stejné jako v této praci. Ke stejnému vysledku dospéla i jina
studie Hanczakowské et al. (2015) ktera zjistila, ze mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami
nebyly zadné statisticky vyznamné rozdily. Je dobfe, ze dieta s Inénym seminkem a kukufici
pro prasata nema statisticky prokazatelny vliv na kvantitativni ukazatele prasat, protoZe
naznacuje, Ze prasata mohou byt krmena riznymi dietami, aniz by byla ohroZena jejich
porazkova hodnota. Kromé toho skutecnost, ze zahrnuti Inéného semene a kukutice do krmiva
prasat nema vyznamny vliv na kvantitativni ukazatele pordzkové hodnoty, znamena,
ze tyto slozky krmiva lze pouzit k upravé slozeni mastnych kyselin vepifového masa,
aniz by mélo negativni dopad na celkovou kvalitu maso.

Dalsi studie Liao et al. (2021) také ukazala, ze podil svalové hmoty se mezi pokusnymi
a kontrolni skupinami vyznamné neliSil. Plocha svalu MLLT byla vSak vétsi ve skupiné
s pridavkem kukutice nez ve skupiné kontrolni a se Inénym seminkem (P <0,05) stejné jako
V této praci, kde ale byl rozdil neprikazny.
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6.3 Kbvalitativni ukazatele jate¢né hodnoty
6.3.1 Ukazatelé fyzikalnich analyz

Nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily mezi pokusnymi skupinami
S Inénym semenem a kukufici a kontrolni skupinou, pokud jde o pH pecené, teplotu peceng,
elektrickou vodivosti pecené a ztratou masové stavy odkapem obdobny vysledek je patrny
I ze studie Patterson et al. (2017). Rovnéz Chen et al. (2018) uvedli, ze neexistovaly zadné
vyznamné rozdily ve ztraté¢ masové Stavy odkapu. To naznacuje, ze ani kukufice, ani Inéné
seminko nemély zéasadni vliv na kapacitu zadrzovani vody v mase. Bez vyznamnych vlivl
na fyzikalni ukazatelé jate¢né hodnoty mohou mit producenti vétsi kontrolu nad kvalitou svych
produktii a zajistit, Ze vepifové maso bude mit stalou kvalitu.

V tomto vyzkumu nebyly prokazany zadné statisticky vyznamné zmény hodnot
ve svétlosti a barevnych odstinech hibetniho tuku a MLLT, na rozdil od studie Jones et al.
(2017), kteréd zjistila, ze krmeni prasat Inénym semenem mélo vyznamny vliv na svétlost
hibetniho tuku, pfi€emz prasata v pokusné skupin€ s Inénym semenem vykazovala vyssi
hodnotu svétlosti ve srovnani s kontrolni skupinou. V jiné studii Smith et al. (2019) zjistili
vyznamné zvySeni svétlosti MLLT v pokusné skupiné s Inénym seminkem ve srovnani
s kontrolni skupinou, av§ak nezaznamenali Zzadné vyznamné rozdily ve svétlosti hibetniho tuku
nebo barevnych odstinech, coz se lisi od studie Jones et al. (2017). Vysledky této prace jsou
v souladu se studii Choi et al. (2018), ktera také nezjistila zadné vyznamné rozdily u zadného
z téchto kvalitativnich ukazatelt mezi pokusnymi skupinami a kontrolni skupinou. Svétlost
a barevné odstiny hibetniho tuku a musculus longissimus lumborum et thoracis jsou dtlezitymi
ukazateli vzhledu masa a spotiebitelé Casto posuzuji kvalitu masa na zéklad¢ téchto faktord.
Pokud by strava méla negativni dopad na tyto ukazatele, mohla by negativné ovlivnit
spokojenost spotiebiteld. Bez vyznamnych ucinki mohou spotiebitelé ocekavat konzistentni
vzhled masa, coZ vede k vétsi spokojenosti.

6.3.2 Ukazatelé chemickych analyz

Mieczkowska et al. (2017) provedli podobny experiment jako je uveden V této
diplomové praci a vysledky ukazaly, Ze popeloviny v krmnych smésich s kukufici byly vyrazné
vys§i ve srovnani s kontrolni skupinou. Tento vysledek je v souladu s vyzkumem uvefejnénym
v této diplomové praci, kdy se popeloviny prikazné zvysily v disledku suplementace diety
kukufici v KKS.

Naopak v ramci tohoto vyzkumu nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily
u dalsich chemickych ukazatelii na rozdil od studie Kaczmarek et al. (2013), kde zjistili,
ze krmeni prasat stravou s vysokym obsahem Inénych semen vedlo ke zvySeni obsahu suSiny
V mase a také ke snizeni obsahu vody a tuku. Susina patii mezi dilezité ukazatele kvality masa,
protoze odraZzi mnoZzstvi Zivin a bilkovin pfitomnych v mase. Nicméné vétSina chemickych
parametr kvality masa nebyla ovlivnéna pfidanim Inéného semene nebo kukufice
a Mieczkowska et al. (2017) nezjistili zadny vyznamny vliv Inéného semene a kukufice
na kvalitu masa. Dalsi studie Jensen et al. (1995) zaznamenala, ze krmeni prasat stravou
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s vysokym obsahem kukufice mélo za nasledek vyssi obsah tuku a niz§i obsah dusikatych latek
V hodnoceném vzorku masa ve srovndni s kontrolni skupinou. Obsah dusikatych latek
je dalezitym ukazatelem kvality masa, protoZe odrazi obsah bilkovin v mase.

6.4 Profil mastnych kyselin

Vyzkum V této diplomové praci potvrdil vliv pfidani Inéného seminka a kukufice
do krmné davky prasat na profil mastnych kyselin ve hibetnim tuku. Studie Okrouhla et al.
(2013) prokazala, Ze hlavni u¢inek ptidani Inéného semene do diety nastava u profilu mastnych
kyselin v tukové tkani prasat.

Dle naSich vysledk kyseliny heptadecenovd, olejovda, y-linolenova a a-linolenova
dosahly statisticky prikaznych hodnot. Studie Ntukidyenzako et al. (2021) zjistila, ze hladiny
kyseliny heptadecenové, kyseliny olejové, kyseliny y-linolenové a kyseliny a-linolenové
Vv pokusné skupiné s Inénym semenem byly vyznamné vyssi (P < 0,05) nez hladiny v pokusné
skupiné s kukufici a kontrolni skupin€. Vyzkum tak potvrdil fakt, ze profil mastnych kyselin
veprového masa lze zlepSit zménou stravy prasat. To také dokazala studie Judrezem et al.
(2017), ktera zjistila, Ze krmeni prasat stravou obsahujici 10 % Inéného seminka vyznamné
zvysilo hladiny omega-3 mastnych kyselin, zejména kyseliny a-linolenové, v jejich mase stejné
jako v této praci. Profil mastnych kyselin vepifového masa je dulezity pro lidské zdravi, protoze
ovliviiuje nutri¢ni hodnotu a potencialni zdravotni pfinosy masa. Naptiklad kyselina olejova
je mononenasycena mastna kyselina, kterda je spojovana se snizenym rizikem
kardiovaskularnich onemocnéni, zatimco kyselina a-linolenova je omega-3 mastna kyselina,
ktera je diilezit4 pro zdravi mozku a srdce. Krmenim prasat stravou, ktera zvysuje hladiny téchto
prospéSnych mastnych kyselin, miiZze byt vepfové maso pro lidskou spotfebu vyZivnéjsi
a zdravéjsi. Potvrzené spektrum MUFA je v souladu s vysledky Woodse a Fearona (2009).
Autofi prokazali vyssi podil kyseliny olejové ve vepfovém mase. Uvedli vSak takeé, ze doplnek
kukutice neméni podil MUFA. Jsou toho ndzoru, Ze snizeni MUFA a SFA vyplyva z ptsobeni
Inéného semene nebo jeho kombinace s kukutice na tikor zvyseni PUFA, coZ naznacil Cameron
et al. (2000). Studie Wooda et al. (2013) se zaméfila na vyuziti kukufice ve vyzivé prasat.
Kukuftice je béZnou slozkou krmiva pro prasata a bylo prokézano, Ze ma vliv na profil mastnych
kyselin vepifového masa. Studie Wooda et al. (2013) tedy zjistila, Ze prasata krmena stravou
obsahujici vysoké mnoZstvi kukufice méla niz§i hladiny omega-3 mastnych kyselin a vyssi
hladiny omega-6 mastnych kyselin v mase. Oba typy mastnych kyselin jsou dulezité s mirou,
nadmérny pfijem omega-6 mastnych kyselin ve srovnani s omega-3 mastnymi kyselinami mtze
prispet k chronickému zanétu, ktery je spojen s fadou zdravotnich problémi, vcetné srde¢nich
chorob, rakoviny a autoimunitnich onemocnéni.

Studie Cordera et al. (2015) zjistila, ze hladiny polynenasycenych mastnych kyselin
(PUFA) (n-3) v pokusné skupiné s Inénym semenem byly vyznamné vyssi (P <0,05)
nez hladiny v pokusné skupiné s kukufici a kontrolni skupiné. Naptiklad vyssi obsah PUFA
i MUFA ve vepfovém mase muZze mit za nasledek niz$i obsah nasycenych tuku,
coz je prospésné pro zdravi srdce. Navic je znamo, ze PUFA a MUFA maji pozitivni vliv
na kvalitu masa, vCetn¢ faktort, jako je Stavnatost, kiehkost a chut’. Z této prace je navic patrné,
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ze hladiny mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) v pokusné skupiné s kukuftici byly
vyznamné niz§i nez hladiny v kontrolni skupiné. Studie Fernandeze et al. (2015)
je také v souladu s vysledky tohoto vyzkumu, protoze stanovila, ze poméry polynenasycenych
mastnych kyselin (PUFA) n-3/n-6 a n-6/n-3 v pokusné skupin¢ s Inénym semenem byly
vyznamné odlisné (P < 0,05) od pomérti v pokusné skupin€ s kukufici a kontrolni skupiné.
Vys8§i pomér hodnot PUFA n-3/n-6 a n-6/n-3 je povazovan za prospé$ny z nutri¢niho hlediska.
Pomér n-3/n-6 PUFA je dulezity, protoze oba typy mastnych kyselin jsou nezbytné pro lidské
zdravi, ale v téle se metabolizuji odlisné a mohou mit opacné fyziologické ti¢inky. Doporucuje
se udrzovat ve stravé vyvazeny pomeér n-3/n-6 PUFA, idealné s pomérem 4:1 nebo niz$im
(Smith 2022).

Trombogenni index (TI) a aterogenni index (AI) nebyl v ramci naseho vyzkumu dietou

ovlivnén. Zatimco v dalSich studiich pii suplementaci krmné smési Inénym seminkem bylo
zaznamenano pritkazné sniZeni téchto indexi (Okrouhld et al. 2013; Leikus et al. 2018).
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Z7.Aavér

Diplomova prace prokazala, ze komponenty, jakymi jsou Inéné seminko a kukufice
ve vyziveé prasat nemély negativni vliv na uzitkovost a kvantitativni a kvalitativni
parametry jate¢né hodnoty u prasnicek.

Dopln¢k Inéného semene zvysuje obsah kyseliny a-linolenové (n-3), heneikosanové
a snizuje mnozstvi kyseliny heptadecenové, olejové a y-linolenové (n-6) ve hibetnim
tuku.

Naopak dopln€k kukufice zvySuje obsah kyseliny heptadecenové a y-linolenové (n-6)
a snizuje obsah kyseliny olejové a a-linolenové (n-3) ve hibetnim tuku.

skupin¢ a nejvyssi obsah popelovin u pokusné skupiny s kukufici.

Pfidani Inénych semen do stravy pozitivné zvySuje omega-3 mastné kyseliny a pomér
PUFA n-3/n-6 a snizuje obsah MUFA a pomér PUFA n-6/n-3 ve hibetnim tuku.
Pfidani kukufice do stravy prasni¢ek zvySuje PUFA n-6/n-3 na rozdil od Inéného
semene a snizuje obsah MUFA, omega-3 mastné kyseliny a pomér PUFA n-3/n-6
ve hibetnim tuku.

Dieta s Inénym semenem neprukazné snizila trombogenni index, coz je pozitivni
i pro lidské zdravi. Pro zachovani vysoké technologické kvality vepfového masa
a tuku lze doporucit doplnéni stravy u prasat Inénymi semeny.

Hypotéza byla potvrzena. Rozdilna vyziva méla pozitivni vliv na kvalitu vepfového
masa zejména u sloZzeni mastnych kyselin ve hibetnim tuku.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

A
a*
b*
Bl
B12
B2
B5
B6
B9
C
C
Ca

kg

KKS

KS

kyselin n-6 PUFA
kyseliny n-3/n-6 PUFA
kyseliny n-6/n-3 PUFA
L*

LYZ

retinol

¢ervenost, barevny odstin
zlutost, barevny odstin
tiamin

kobalamin

riboflavin

kyselina pantotenova
pyridoxin

kyselina listova

dentes canini, $pi¢aky
kyselina L-askorbova
vapnik

kompletni krmna smés
chlor

kobalt

méd’

ceské bilé uslechtilé

Ceskd landrase

kalciferol

kyselina dokosahexaenova
kyselina dokosapentaenova
tokoferol

kyselina eikosapentaenova
mastné kyseliny (fatty acid)
organizace pro vyzivu a zemeéd¢lstvi
zelezo

gram

biotin

kyselina chlorovodikova
dentes incisivi, fezaky

jod

jate¢né upravene télo
draslik

vitamin K

kilogram

kompletni krmné smés
krmné smés

omega 6 polynennasycené mastné
pomér omega tfi a omega Sest polynenasycenych mastnych
pomér omega Sest a omega polynasycenych mastnych kyselin
svétlost

lyzin
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MET
Mg
min.
MLLT
mm
mm
Mn
MS
MUFA

PUFA
P-value

Sh
SCFA
SD

Se
SEM
SFA
TR
TRY
WHO

Zn
%
°C

dentes molares, stolicky

methionin

hot¢ik

minuta

musculus lonigissimus lumborum et thoracis, pecené
milimetr

milimetr ¢tverecny

mangan

musculus semimembranosus, kyta
mononenasycené mastné kyseliny
newton

¢etnost napt. naptiklad n-3 omega-3 n-6 omega-6
sodik

dentes premolares, tienaky

fosfor

niacin

polynenasycené mastné kyseliny
prikaznost — hodnota

Sira

antimon

mastné kyseliny s kratkym fetézcem
smérodatnd odchylka

selen

standardni chyba priméru

nasycené mastné kyseliny

treonin

tryptofan

Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)
primérna hodnota

zinek

procento

stupné celsia
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