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Technologie zakladani zelené na konstrukcich a prehled

soucasnych svétovych trenda

Abstrakt

Bakalatfskd prace sezabyva tématem ozelenéni stfech, jako znovu objevenym
fenoménem aplikovanym narozmanité stavebni konstrukce. Uvodem do problematiky
je ptiblizeni historického vyvoje, pozitivni a negativni vlivy na konstrukci a okoli. V literarni
reSerSi jsou objasnény charakteristiky a technologické moznosti zaklddani zahrad
na konstrukci. Dale je zhodnocen potencial jak z ekologického, ekonomického tak i
ze socialnihoa  estetického hlediska. Byly shrnuty  dilezité charakteristiky
vegetacniho souvrstvi a souvrstvi stfesniho plasté pro extenzivni a intenzivni zahrady. Prace
esi funkci kazdé slozky zelené stiechy a faktory, které ovliviiuji jejich vybeér.

V pfiloze jsou uvedeny priklady stfeSnich zahrad ve svété, vEetné konstrukéniho feseni a

rozdilt z technického hlediska.

Klic¢ova slova: technologie, ozelenéné stiechy, stfe$ni zahrady, zelena architektura, intenzivni,

extenzivni



The establishment of green technologies on a constructions and

review of current worldwide trends

Abstract

The bachelor thesis describes the theme of green roofs as re-discovered phenomenon.
Shows the basic points of their historical development, positive and negative effects on the
structure and surroundings. In the literature review are explained characteristics and
technological possibilities of the roof gardens. The potential is evaluated from environment,
economic, social and aesthetic sides. It summarizes the important characteristics of the
vegetation layers and layers of roof cladding for extensive and intensive gardens. Thesis
explores the function of each component of green roofs and factors that influence their choice.

The appendix includes examples of roof gardens in the world, including the structural

design and the differences from a technical perspective.

Keywords: technology, green roof, rooftop gardens, green architecture, intensive, extensive
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1. Uvod

Urbanizace spojena s vysokou denzitou obyvatelstva na pomérné malé ploSe, a také
se vznikem antropogenni krajiny, ma ke stavu ekologické rovnovahy daleko
(Chelnokov et al., 2015). Disledkem této nerovnovahy Se zvySuje vyznam zivé piirody
Vv ozelenéni mésta a tvorbé jeho charakteru (Titova, 2003). Nedostatek vegetace v prostiedi 1ze
jiz  Caste¢n¢ nahradit pomoci zelené nakonstrukcich. Tento zpusob je jednim
z nejpopularnéjsich svétovych trendd, které se objevily ve stavebnictvi a architektuie
Vv poslednich desetiletich (Titova, 2003).

Pod pojmem zelen na konstrukcich rozumime architektonické prvky, u kterych
je vegetace oddélena od pfirozené zeminy pomoci ruznych stavebnich konstrukci
(Sycheva, 2004). Skladba zelené stfechy piedurcuje jeji budouci kvalitu a Zivotnost. Nazor
autortt natechnologickou stranku znovu objevenych konstrukénich prvka je odlisny.
Z tohoto duvodu je dulezité sjednotit problematiku navrhovani a shrnout teoretické a praktické

poznatky.



2. Cil prace

Cilem prace je shrnuti soucasnych trendu Vv zakladani stieSnich zahrad, dale poskytnuti
kompletniho piehledu pouzivanych technologii v Ceské Republice i ve svétd a rovnéz
vytvofeni metodiky pro spravné zalozeni zelené na konstrukcich véetné detailnich informaci

popisujicich jednotlivé vrstvy a faktory ovliviujici skladbu a jejich funkce.



3. Metodika

Literarni reSerSe piinaSi nahled na komplexni problematiku technologie zakladani
stfeSnich zahrad ve svété. Shrnuje zakladni metodiku a moderni trendy jak spravné zalozit
stfesni zahradu. Popisuje postupy zakladani a charakteristiky pro kazdy komponent.

Vzhledem k nedostatku kvalitnich literarnich prament V ¢eském jazyce, je prace
tvofena piedevsim za pouziti cizojazy¢né literatury. Zejména byly pouzity zdroje v anglickém
aruském jazyce. Pro analyzu tématu “Technologie zakladani zelen¢ na konstrukcich a piehledu
soucCasnych svétovych trendi” byly pouzity odborné knihy, védecké ¢lanky, technické normy
a brozury vyrobcl. Pro zpracovani tématu byly dale pouzity ziskané znalosti ze seminaie
“Standardy pro zelené stiechy” a informace nabyté z exkurzi a osobnich navstév realizovanych
stteSnich zahrad.

Soucasti této prace je také ptiloha, ve které jsou uvedeny piiklady zelené na konstrukcich

a jejich technologicka skladba.



4. Zelené stirechy v minulosti a sou¢asnost

Ozelenéné stiechy nejsou novym trendem. Technika péstovani rostlin na stfeSe je znama
jiz z davné minulosti. Mezi nejznaméjsi staroveéké zelené stfechy patii Visuté zahrady
v Babylonu, nauzemi dnesni Syrie, povazované za jeden ze sedmi divii antického svéta
(Vijayaraghavan, 2015). Celkova struktura budovy byla podobna stupiovité pyramidé
se zakladnou 0 rozmérech piiblizné 42 x 34 metri. Zahrady byly zalozeny na konstrukcich
Z masivnich kamennych kvadri, podporovanymi silnymi klenbami a kolonadou. Tepelné

izola¢ni vrstva byla slozena z rakosu zalitého asfaltem. Hydroizolaci tvotily platy z olova.

Obr. ¢. 1 - Visuté zahrady Semiramidiny
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Visut%C3%A9_zahrady Semiramidiny)

Tradi¢ni zplisob pokryti drnem pouzivali i V severnich zemich a to v chladnych oblastech
Islandu a ve Skandinavii. V Norsku a Svédsku se dodnes vyskytuji typické rolnické domy,
které maji vegetacni stfeSni krytinu (Klinkenborg, 2009). Zatizeni stifeSnich konstrukci
sledovaného typu tvofilo ptiblizné 250 kg / m?, v zim& diky zatizeni snéhem Se tato hodnota
zvySovala az na 400 - 500 kg / m? (Sycheva, 2004).

Obr. ¢. 2 - Zatravnéna stiecha Obr. ¢. 3 - Typicka stfecha s vegetaci

Pozoruhodné sties$ni zahrady byly vytvofené Vv carském Rusku. Jednim ze zajimavych

piikladu historickych stiesnich konstrukci 17. stoleti je moskevsky Kreml. Komplexy zahrad
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byly umistény na kamennych obloucich budov a chrdmd, jejichz stfecha byla pokrytd
spojenymi olovénymi deskami s okraji zahnutymi nahoru. Na téchto deskach pak byla
rozprostienda  zemina. Voda  prozavlahu byla dodand  pomoci  specialné

vybudovaného vodovodu (Titova, 2003).

Obr. &. 4 - Stie$ni zahrada Karla Rabitza Obr. ¢. 5 - Pohled na Nikolskaya véz moskevského
(https://de.wikipedia.org/wiki/Carl_Rabitz) Kremlu

Fedor Alekseyev, 1800
(http://earth-chronicles.ru/news/2014-11-14-73326)

V roce 1867 kralovsky zednik Karl Rabitz v Berling, ve své brozufe “Pfirodni stfechy
z vulkanického cementu” doporucil budovani plochych stfech z divodu nasledné instalace
ozelenénych stiech (Sedlbauer et al., 2010).

V Americe a Evropé mélo mnoho vetejnych budov explantacni stiechu, ale diky vytvofeni
novych vodéodolnych syntetickych materidli a substratu v 60. letech minulého stoleti
tato tendence ziskala masovy charakter (Titova, 2003).

Na pocatku 20. stoleti se vyvoj konstrukénich feseni stiech objevoval v dilech mnoha
modernistickych architektd (napt. Frank Lloyd Wright, Roberto Burle Marx, Walter Gropius a
dalsi), coz vedlo k velkym pokroktim v budovani zelenych stfech (Sycheva, 2004). N¢ékteré
typy moderni architektury integrovaly ozelenéni konstrukci do svého zakladniho konceptu.

Vyznaény architekt, teoretik a urbanista Le Corbusier (1927) ve svém manifestu “Pét boda
moderni architektury” napsal, ze plocha stiecha umoziuje budovani stie$nich zahrad, které

vraceji mistu odebranou zelen.



Obr. &. 6 - Skici Le Corbusier, 1927
(Sedlbauer et al., 2010)

V soucasné dob¢ jsou rovnéz vytvareny komplikované projekty stiech s vegetaci ur¢ené
pro mezinarodni hotely, obchodni centra, soukromé domy, garaze, sklady atd.
(Oberndorfer et al., 2007). Nejedna se pouze o0 ozelenéné stiechy, ale i vytvafeni
vhodného prostiedi pro vegetaci na konstrukcich. V soucasné dobé jsou stfes$ni zahrady
znamkou prestize.

Diky technologickym pokroktim, jsou moderni zelené stiechy mnohem efektivné;si,

Obr. ¢. 7 - Skica moderni zelené stfechy

(https://www.behance.net/gallery/2721199/Urban-Planning)



5. Charakteristiky zelené stiechy

Vétsina literarnich pramend uvadi, Ze je to konstrukce, ktera ma technické a vegetaéni
souvrstvi. Miize byt ¢astecné nebo zcela pokryta vegetaci, navrzena pro soukromé nebo vetejné
vyuziti. K zahraddm na konstrukcich patfi nejen stfeSni zahrady, ale i zeleni, vytvofena
na konstrukcich stiech podzemnich garazi, estakad ¢i teras (Sycheva, 2004). Vybér konstrukci
je zavisly na riznych klimatickych a technickych faktorech.

Ve méstech  jekontakt s  pfirodou  minimalni, a  protoma  prostor
pro odpocinek nebo péstovani rostlin vysokou hodnotu. Vzhledem k tomu, Ze se ploché strechy
povazuji za “mrtvy”- nevyuzity prostor, nedostupny lidem a ptirod¢, zda Se rozumné
prozkoumani potencialu stiech jako zahradniho prostoru (Brownlie, 1990). Tato myslenka

ovliviiuje moderni architekturu a podporuje trend ekologického stavebnictvi.



6. Pozitiva a negativa stirech

Nejcastéj$im argumentem pro zelené stiechy je jejich vysoky stupenn funkénosti a
pozitivni G¢inek ve srovnani s tradi¢nimi typy stiech (Titova, 2003). Environmentalni pfistup
Vv designu stfesnich zahrad je zaloZen na racionalnim a ptiméteném vyuzivani ptirodnich zdrojt
a minimalizaci negativnich dopadi urbanizace na zivotni prostiedi
(Kalinina and Vasilieva, 2014). Ruzné vyhody zelenych stiech byly diskutovany: viz napf.
Brownlie (1990),  Minke (2001), Titovou (2003), Cermakovou a Muzikovou (2009),
Vijayaraghavan (2015) aj. Nicméné, mnoho technickych a ekologickych vyhod zelenych stiech
je tieba jesté analyzovat a posoudit. Ackoli zelené stiechy nabizeji mnoho vyhod, existuje cela

fada nedostatki jejich instalaci, které mohou ovlivnit vybér konstrukce.

6.1 Pozitiva

6.1.1 Cisténi ovzdusi

Obsah prachu ve vzduchu neni konstantni hodnotou: muze se zvySovat s rychlosti vétru,
vlhkosti, povrchové prasnosti aj. VétSinu zneCist'ujicich latek tvoii plynné latky (90 %),
zbyvajicich (10 %) - jsou pevné latky (Bretschneider and Kurfiirst, 1978).

Problematika ochrany ovzdusi se naléhavé fesi v pramyslové rozvinutych zemich pomoci
technologii, omezenim emisi, technickych norem a standardi (Moldan, 2015). Rostliny
na vegetatnich  stifechach jsou schopné produkovat kyslik v procesu fotosyntézy
(6 CO2+6H20 — C6H1206+602), zadrzovat prach, filtrovat a absorbovat necistoty
ve vzduchu. Pouze pomoci dodate¢ného ozelenéni 10 % — 20 % stie$nich ploch je mozné

dosahnout zlepseni klimatu (Minke, 2001).

Obr. ¢. 8 - Primyslové znecisténi ovzdusi

(http://vivredemain.fr/category-bio/pollution-air/)



6.1.2 SniZeni intenzity méstskych tepelnych ostrovi

Ve srovnani s okolnimi venkovskymi oblastmi jsou teploty v méstskych a predméstskych
oblastech praimérné 0 1 az 6 °C vyssi. Tento fakt zpisobuje vytvoieni efektu ,,tepelnych ostrovi
mésta“, kvali kterému mulze teplota dosahnout kritick¢é wrovné pro zdravi cloveka
(Luckett, 2009). Ve méstech s populaci pies 100.000, efekt ,,tepelnych ostrovi‘ zptsobuje 0 3
az 8 % vetsi poptavku po energii (Titova, 2003).

Evapotranspirace rostlin slouzi jako zakladni mechanismus pro snizovani teploty
ve mésté (Burian aj., 2016). Evatranspirace je omezena a to z divodu kolisani teplot béhem dne
anoci. Rostliny vypatuji vodu a akumuluji teplo, ¢imz odnimaji teplo ze svého okoli. Napiiklad
za obdobi letnich dnti mize zelena stiecha vyuzit az 90 % energie (Minke, 2001).

6.1.3 Absorpce a filtrace vody

Pomoci vegetacnich stfech lze Caste¢né feSit problém nizké retence vody. Pievaha
nepropustnych povrchii v méstském prostiedi zptsobuje rychly odtok a vyssi intenzitu toku,
které nesou ziviny, jemné naplavené ¢astice, uhlovodiky, chlorované organické latky a tézké
kovy z povrchi staveb a ulic do vodnich toka (Grant et. al., 2003).

Zelena stfecha umoziuje navrat destové vody do piirozeného kolobéhu. Strechy zadrzuji
40 — 90 % destové vody V zavislosti natypu ozelenéni, tloustce vegeta¢niho souvrstvi,
velikosti plochy a ro¢niho obdobi (Zimmermann, 2015). Napftiklad, vrstva substratu s vegetaci
ve vySce 40 cm muze zachytit do 20 % srazek (Titova, 2003). Reten¢ni nadrze na stiechach
jsou schopné snizovat tlak na kanaliza¢ni systém a spliiovat filtra¢ni funkci S naslednym
navratem o¢isténé vody do povrchovych vod (Cermakova a Muzikova, 2009).

Vijayaraghavan (2015) shrnul nasledujici dilezité faktory, pusobici na odtok destové
vody:

o Typ riistového prostiedi (vyplavovani a sorpcni charakter)
o Typ vegetace (znaky Fytoremediace)

o Mnozstvi deStovych srazek

o Zdroje lokalniho znecisténi

o Druh zelené stiechy (intenzivni, extenzivni)

o Fertilizace a postupy udrzby

o Pocet let zelené stiech

o Fyzikélni a chemické vlastnosti znecistujicich latek

o Typ odvodnéni



6.1.4 Podpora biodiverzity

Autofi zdaraznuji pozitivni vliv zelené stfechy na zivotni prostfedi (Brownlie, 1990;
Oberndorfer et al., 2007; Burian aj., 2016). Z ekologického hlediska tyto konstrukce prinaseji
méstu nova zelena prostranstvi, ktera obohacuji jak floru, tak faunu. Dale vytvaieji bezpe¢na
mista pro ptaky a hmyz. Pro hmyz muize byt zelena stfecha biocentrem. Také pomahaji obnovit

biodiverzitu, ktera byla ztracena v dusledku rozvoje mést (Vijayaraghavan, 2015).
6.1.5 Tepelna a zvukova izolace

Stiechy udrzuji teplo uvnité budovy, zatimco V jiznich zemich, jako je napi. Tanzanie,
ochlazuji prostor, spliiuji tepeln¢ izola¢ni a akumula¢ni funkce (Titova, 2003). Bylo zjisténo,
ze pti teploté vzduchu 30 °C teplota substratu zistava 0 5 °C nizsi. Stiecha mize byt zahtata az
na 60 °C (Minke 2001).

V méstském prostiedi presahuje plocha nachylna ke konstantnim a abnormalnim
expozicim hluku 60% (Mosekonomonitoring, 2017). Connelly a Hodgson (2015) uvadéji, ze
zelené stfechy maji potencial ke zlepsSeni akustickych vlastnosti prostiedi uvniti i va¢ budovy.
Dobte absorbuji zvuky, tlumi zvukové viny. V disledku jejich pokusu na ozelenénych
stfechach s riznou hloubkou substratu, obsahem vody a druhu rostlin bylo zjisténo, ze ztrata
prenosu vegetacnich Stiech byla vyss$i nez u stiech bez vegetace az 010 az 20 dB

ve frekvencnich nizkych a sttednich rozsahu.
6.1.6 Estetické a psychologické ucinky

Komplexni ozelenéni vyrazné obohacuje architekturu typické bytové vystavby a
zlepSuje okoli (Sycheva, 2004). Podle nazoru Vijayaraghavan (2015) lze zelené stiechy také
vnimat jako nastroj ke zvySeni estetick¢ho vzhledu vsech budov a také jako efektivni strategii
pro zvyseni investi¢nich ptileZitosti.

Zelené stiechy lze vyuzit prosocialni a komerc¢ni ucely (jako zvySeni hodnoty
pohledovych horizontl, vyssi estetické pisobeni stavby, vytvoreni relaxaéniho prostoru aj.).
Rostlinny porost neni staticky, sezonni promény piinaseji do kompozice dynamiku.
Mimo pozitivni G¢inky, ozelenéné stiechy hraji vyznacnou psychologickou roli. Zajistuji
kontakt s ptirodou (Grant et. al., 2003). Ptinase;ji atraktivni vyhledy na vegetaci (Titova, 2003)

a omezuji ptisobeni stresu (Cermakova a Muzikova, 2009).
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6.1.7 Stavebni vyhody

[ 24

Prestoze je realizace zelené stiechy zpocatku ekonomicky naro¢néjsi na pofizeni nez
klasické stiechy, z dlouhodobého hlediska mohou byt zelené stiechy ekonomicky vyhodnéjsi,
a prispivaji K del$i zivotnosti stieSnich membran (Oberndorfer et al., 2007 ). V literature
se uvadi, ze ze stavebniho hlediska, vegetacni stfecha spliuje pfidavnou tepelnou izolaci
pomoci které nedochazi k dodate¢nym ztratam tepla 0 10 % — 30 %. Poskytuji del$i Zivotnost
materialam, prispivaji k odolnosti vi¢i riznym typtim zafeni a chemickym latkam a zajiStuji

protipozarni ochranu apod. (Cerméakova a Muzikova, 2009).

7 -

Obr. €. 9 - Vyhody zelenych stiech
A — teplotni izolace, B — ¢isténi ovzdusi, C — zvukova izolace,
D — absorpce a filtrace vody
(Titova, 2003)

6.2 Negativa
6.2.1 Prirodni limity

Mezi faktory, omezujici prospéch zelené stfechy jsou zatazeny: klimatické podminky,

vodni zdsoba, uhrn sradzek, suché periody a expozice (Burian aj., 2016).
6.2.2 Konstrukéni limity

Konstrukce stfech a nosnych stén mnoha objektli nejsou dostatecné pevné, aby unesly
vétsi vahu zelenych stiechy. Omezujicim faktorem je i sklon stie$ni krytiny: zelené stiechy

je mozné nainstalovat pouze na plochych stfeSnich konstrukcich (Minke, 2001) nebo mirné
11



Sikmych stfechach (Titova, 2003). Dalsim limitem je hmotnost a extrémni podminky na stiese
vyzadujici pouziti trvanlivych polymernich materidli pro rGzné vrstvy zelenych stiech
(Vijayaraghavan, 2015).

Luckett (2009) tvrdi, ze tenka vrstva substratu omezuje vytvofeni biotopu na stieSe

a snizuje intenzitu ristu. Casto je zde pomaly nebo Gplné zastaveny vyvoj vegetace.
6.2.3 Vysoké naklady na instalaci a idrzbu

Naklady na instalaci a udrzbu zelené stfechy jsou vyssi nez na instalaci bézné stiechy.
Finan¢ni naklady se 1isi dle dopravy (nejnakladnéjsi), pfistupnosti pozemku a ro¢niho obdobi.
V piipad¢ extenzivni stfechy jsou naklady vyssi v rozmezi 0 0 % - 15 % (Minke, 2001).

Cermékova a Muzikovéa (2009) uvadgji primérnou cenu extenzivnich stie$nich zahrad
od 1500 do 3500 K¢& / m2. Podle Oberndorfera et al. (2007), se 1 m? extensivni zelené stfechy,
bez hydroizolaéni membrany a vrstev pod ni, obvykle pohybuje od $100 (= 2 538 K¢) do $300
(= 7 615 K&). Cena intenzivnich zelenych stfech je od $ 200 (= 5076 K&) za m? z diivodu jejich

slozité sestavy a naro¢néjsi instalace.
6.2.4 Omezeny vybér vegetace

Péstebni substrat intenzivnich zelenych stfech mutze podpofit rast Sirokého spektra
rostlin, véetné kefi a malych stromti. Extenzivni zelené stfechy, v§ak mohou obvykle unést
pouze maly vybér mélce kotenicich rostlin tolerantnich viici suchu, coz omezuje vybér. Tyto
rostliny nejsou tak bohaté olisténé, a pro nékoho mohou byt méné atraktivni, nez rostliny
péstované v hlubsi pudé. Méné odolné rostliny mohou také trpét stresem ze silnych vétra
béZznych na vysokych stiechach (Titova, 2003).

Dulezita jei odolnost rostlin vici stresim a environmentalnim faktorim tvofenym
abiotickou a biotickou slozkou, které snizuji rychlost nékterych fyziologickych procesu

(Lambers et al., 2008).
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7. Pozadavky uzivatelu na stiesSni zahrady

7.1 Pristup

Ptistup na stfesni zahradu miize byt pozadovan pro obcCasné, pravidelné nebo Casté
pouzivani jednou nebo vice osobami. VétSina stfeSnich zahrad je v podstaté v rukou
soukromych majiteld a neni voln¢ ptistupnd ( Brownlie,1990). Ptistup na stiechu je nezbytny
pro technickou kontrolu a udrzbu, pro haseni pozara a pro pfistup zachranné sluzby nebo k
jinym ¢innostem, pro které byla zahrada urcena. Je velmi dulezity - a to nejen pro instalaci a
pribéznou udrzbu, ale 1 pro presun materialll, substratu a rostlin.

Schodisté je ¢asto jedinym prostiedkem, ktery poskytuje pfistup na stfechu a slouzi jako
unikova cesta. Toto stavebni feSeni bud’” komplikuje nebo zcela znemoziuje pfistup osob s
omezenou schopnosti pohybu. V ptipad¢ pritomnosti schodisté, musi mit dvefe svétlou $itku

nejméné 800 mm (dle vyhlagky 268/2009).

7.2 Bezpecnost

Pokud jde o bezpecnost provozu zelené stiechy je nutné zajisténi ochrannych opatieni.
V piipad¢, ze je stfeSni zahrada nad urovni terénu, povazuje se za nezbytnou urcita forma
bariéry. Na sttechach v Girovni nebo s malym pievySenim terénu, je béZzn¢ pouzivan jednoduchy
napjaty dratény plot (Brownlie, 1990).

V ptipadé vyuziti stfeSni zahrady navstévniky a pro bezpecnost Ve vecernim
Case je dulezité osvétleni. Schodisté, bezpecné cesty, perimetrické zabezpeCovaci systémy a

v nékterych piipadech i osvétleni a vytahy, v§e musi odpovidat ptislusSnym norméam.

7.3 Mobilar

Kromé vegetace, mohou byt v zahradach nachdzejicich se na sttechach umisténé rtizné
malé stavebni formy, sochy, vodni plochy. Mezi zakladni elementy také patii chodniky, mista
k posezeni, odpadkové kosSe, osvétleni, informacéni tabule aj. (Titova, 2003). Mohou zde byt
i détska nebo sportovni hiist€é a specialni rekreani zafizeni. Hlavni funkce prvki
mobiliafe spociva ve vytvoteni piijemného a funkéniho prostedi pro navstévniky.

Osvétleni méni celkovy dojem, zmenSuje nebo rozsifuje prostranstvi, plisobi kontrastné
nebo zduraziuje materialy a objekty a plni jiné funkce (Zimmermann, 2015).

Mista k posezeni jsou vyrobena z riiznych materiali nebo z jejich kombinaci. Pfi vybéru

elementi ob¢anské vybavenosti je dulezity nejen design, ale i odolnost proti pocasi
13



a vandalismu. Zimmerman (2015) klade diraz na pevné kotveni a zabranéni shromazd’ovani
vody na sedaci ploSe. Je dulezité zabezpeceni vSech prvki mobiliaie pomoci technickych

opattent.

Obr. ¢. 11 - Osvétleni zahrady
(http://english.visitkorea.or.kr/fenu/ATR/SI_EN_3_6.jsp?cid=2045027)
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8. Druhy stieSnich zahrad

Stiecha chrani stavbu pied vlivy vnitiniho a vnéjsiho prostiedi, jako jsou napiiklad nizké
a vysoké teploty, vlhkost, UV zafeni, vitr, dést aj. (Cermdkova a Muzikova, 2009). Nejen
technické pozadavky (sklon, zatizeni stfechy, skladba souvrstvi, vyska atiky), klimatické
podminky (mnozstvi srazek, expozice vici svétovym stranam, smér vétru, atd.) ale i ucel a
pozadovany vzhled uréuji typ zelené stiechy (Zimmermann, 2011).

Rozlisuje se mnoho zpusobt rozdéleni zelenych stfech, naptiklad dle jejich ucelu,
umisténi ve struktufe budov, charakteru vegetaci a pievahy jednoho z materialt (stavebniho ¢i
vegetacniho).

Minke (2001) déli vegetacni stiechy podle:

o jejich sklonu

o vyuziti

o skladby souvrstvi

o konstrukéniho uspotadani
o druhti vegetace

o umisténi vaci terénu
8.1 Déleni dle sklonu

Sklon stfe$ni roviny pro vegetacni stfechu je rozhodujicim ¢initelem (Minke, 2001).
Ovliviiuje nejen typ zelend a konstrukce, ale i vybér opatieni pro zajisténi stability (Cermakova
a Muzikova, 2009). Sklon a tvar stfesnich ploch maji vliv na rychlost odtoku vody: nizsi sklon
zpusobi $patné odvodnovani. Dulezita je i schopnost stiechy zadrzet vodu.

Podle CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni (2011), rozli§ujeme ploché,

Sikmé a strmé stiechy.

15



Sklonv % Sklonv °

5% 2,9°
10 % 5,7°
15% 8,5°
20 % 11,3°
40 % 21,8°
60 % 31,0°
80 % 38,7°
100 % 45,0°

Tab. €. 1 - Srovnani sklonu v procentech a ve stupnich
(Minke, 2001)

8.1.1 Plocha strecha

V obdobi funkcionalismu byla rovnd stfecha povazovana zaidealni stavebni
prvek v architektute. Jeji konstrukce je velmi jednoducha a historicky byla pouZivana
v mirnych klimatickych oblastech (Cermakova a Muzikova, 2009).

Patii sem stfecha se sklonem vngj§iho povrchu a < 5° (Dle CSN 731901, 2011). Na tizemi
Ceské Republiky neni pedepsan minimalni sklon. Doporuéuje se sklon ploché stiechy 3 %.
Cerméakova a Muzikova (2009) povazuji za optimalni sklon 2 - 5 %. Zahraniéni autofi uvadgji
sklon 2 % (FLL, 1995; Titova, 2003; Zimmermann, 2015).

Stiechy se sklonem 0 - 2 % jsou vhodné pro intenzivni ozelenéni se zasobovanim vody.
V tomto ptipad€ jsou Casté¢ vzniky kaluzi v drendzni vrstvé (Zimmermann, 2015). Kaluze
0 hloubce do 10 mm jsou povazované za piijatelné (CSN 731901, 2011). Je nutné zajisténi

vhodného systému odvodnéni na stiese.

1

Obr. ¢. 12 - Plocha stfecha

Dle stavebniho provedeni se déli na:
o Jednoplastove — s klasickym potfadim vrstev (jeden stieSni plast’)

o Jednoplastové — s opacnym potradim vrstev (inverzni)
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o Dvouplastové — s dvéma stie$nimi plasti, mezi kterymi je vzduchova mezera
(Burian aj., 2016).
Dle hmotnosti 1 m? konstrukei stfesniho plaste:
o Lehké — s plosnou hmotnosti nizsi nez 100 kg / m?
o Té&zké — s plosnou hmotnosti rovné nebo vyssi nez 100 kg / m?

(Cermakova a Muzikova, 2009)
8.1.2 Sikma4 sti‘echa

V oblastech s horSimi klimatickymi podminkami se budovaly S§ikmé stiechy.
Drive se podkrovni prostory vyuzivaly jako nebytové: skladové prostory, prostory na suseni
pradla atd. Postupem ¢asu Se z nich zacaly vytvaiet obytné prostory, ¢imz se zvySovaly naroky
na tepelnou izolaci, parozabranu a jiné vrstvy (Cermakova a Muzikova, 2009).

Sikméa stfecha jestiecha se sklonem vngjsiho povrchu 5° < o < 45°
(Dle CSN 731901, 2011). Cermakova a Muzikova (2009) povazuji za nenaroéné ozelenéni
sttech do 30°. Pokud sklon stfechy je vétsi nez 22° hrozi sesuV substratu a jeho erozi
(Minke, 2001).

Sikmé a strmé stfechy mohou mit riizné tvary. Mezi nejpouzivan&j§i patii stfechy
pultového, sedlového, stanového, valbového, mansardového a valeného typu. Vsechny

uvedené typy jsou vhodné k ozelenéni (Cermakova a Muzikova, 2009).

Obr. ¢. 13 - Tvary Sikmych stfech

(stanova, valbova, mansardova, sedlova, pultova)

(http:/lwww.venkovskydum.cz/tvary-strech/)

Zelené strechy se rozlisuji dle konstrukéniho usporadani a poctu stiesnich plast’d na:
o Jednoplastové — s jednim stfe$nim plastém (jsou vhodné pro extenzivni
a intenzivni ozelenéni)
o Dvouplastové — stiecha s hydroizola¢ni vrstvou nad tepeln€izolacni vrstvou
o Vice plastové — z nékolika stfesnich plastl, mezi kterymi je vzduchova mezera

(Cermakova a Muzikova, 2009).
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Obr. ¢. 14 - Rozdéléni stfech podle sklonu

Sedlova stiecha, Stiecha se sklonem 5° — 15°, stiecha se sklonem 15° — 45°.

8.1.3 Strma strecha

Sklon wvngjsiho povrchu strmé stiechy Se mize pohybovat mezi 45° a 90°
(Dle CSN 731901:2011). Tato stfecha vyzaduje pomémé odliny piistup a specialni
technologie. Diive spole¢nost FLL (1995) doporucovala upustit od ozelenéni na stiechach

se sklonem vétSim nez 45°.

8.2 Dle umisténi vaci terénu

Zelen nakonstrukcich se déli na pozemni, nadzemni (diive — visuté), a zahrady
smi$eného typu v zavislosti na umisténi vzhledem K trovni rostlinného terénu (Sycheva, 2009).
Podle Buriana aj. (2016) mohou byt zelené stfechy v Grovni, v dotyku a bez dotyku s parterem.

Prvky ozelenéni Vv irovni S parterem jsou ¢asto vytvarené na stieSe podzemnich objektt.
Piedstavuji cenné prostory pro vetfejnost (Burian aj., 2016). Z diivodu intenzivniho provozu
se nejéast&ji pouziva intenzivni ozelenéni (Simetkova, 2016). Nadzemni zahrady, které
se dotykaji parteru, jsou obvykle zakladané pomoci
extenzivniho nebo polointenzivniho ozelenéni. Zelené stfechy bez dotyku sterénem jsou

nejpouzivanéj$im typem (Burian aj., 2016).

8.3 Dle intenzity udrzby a vyuZiti:

Dalsi kritérium rozd¢leni stie$nich zahrad je stupen vyuziti a nasledna udrzba.
Vétsina autort déli ozelenéné strechy na:
o Extenzivni (obvykle je nizko rostouci travnik, mech nebo rostliny rodu Sedum,
Sempervivum).

o Polointenzivni (s dobfe udrzovanymi travniky nebo s vyssi vegetaci).
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o Intenzivni (ekvivalent parku ¢i zahrad) (Grant et. al., 2003 ).
Tato klasifikace nemusi byt vzdy jednoznacné - jsou mozné piechodné a smisené druhy.
S ohledem na poznatky z vyuziti rostlin a botaniky mizeme tyto tfi druhy zelenych stéech

navzajem vymezit pomoci nasledujicich kritérii.

. Polointenzivni .
Extenzivni stfecha . Intenzivni stfecha
stirecha
Udrzba nizka periodicky pravidelné
Zavlaha Bez zavlahy periodicky Regularni zavlaha
Mocnost vegetaéni 150 - 400 mm
ves ! 60 — 200 mm 120 — 250 mm na podzemnich
vrstvy

garazich > 1000 mm

Mocnost substratu
V nasyceném stavu

Mocnost substratu* 10 kg / m? 15 kg / m? 20 — 1500 kg / m2

60— 150kg/m? | 120 - 200 kg / m? 180 - 500 kg / m?

Finanéni naklady Nizké Stredni Vysoké

Tab. €. 2 - Typy ozelenéni a jejich parametry
International Green Roofs Association (http://igra-world.com/types_of green_roofs/)
*Dunnet and Kingsbury (2008)

Dle provozniho vyuZiti se rozliSuji na stfesni plochy pochozi, nepochozi a pobytové.
8.3.1 Extenzivni

Pod pojmem extenzivni ozelenéni Se rozumi stiecha s nejmensi zatézi a malou stavebni
vyskou (Burian aj., 2016). Jedna se o stieSni konstrukci, ktera nevyzaduje sloZitou udrzbu
(1 -2 kontroly v prubéhu roku, odstranéni odumfelych Casti rostlin a plevele, pfihnojovani),
je nenaro¢na a usnadnuje pouziti na stavbach.

Extenzivni ozelenéni je nejrozsifenéjsi typ ve svété a to diky jednoduché suchomilné
vegetaci, prizpisobené extrémnim podminkam, bez specialni zavlahy a zasobeni zivinami
(Simeckova, 2008). V pribshu suchého obdobi se zastavuje generativni mnoZeni rostlin
(Burian, 2017, osobni sdileni). Spravné zvoleny sortiment je velmi odolny, rostliny jsou téméf
schopné k obnoveni bez pomoci a tcasti ¢loveka.

Cilem extenzivni zahrady je chranit budovu pfed nadmérnym slunecnim zafenim

a zlepSovat ekologicke a estetické parametry okolniho prostoru.
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Podle ¢eské technické normy 73 1901 (2011) je extenzivni stiecha definovana jako stiecha
bez provozniho vyuziti. Na stiechu maji piistup pouze poucené osoby zajiStujici kontrolu a
udrzbu konstrukeci.

Nézory autorli ohledné slozeni extenzivni stfechy jsou odlisné. Napftiklad tloustka
substratu se 1isi v zavislosti na zvolené technologii. Podle Zimmermann (2015) by mé¢l substrat
extenzivni sttechy mit 5 — 15 cm, ZinCo (2016) uvadi 6 - 10cm, dle International Green Roof
Association (2017) je optimalni 6 - 20 cm. Avsak, Cermakova a Muzikova (2009) se domnivaji,

7e minimalni tloust’ka ¢ini 2 cm.

Standardni skladba extenzivni stiechy:

vegetace
substrat
filtraCni vrstva
drenazni vrstva
ochranna vrstva
stieSni plast

WYY

Sk~ wnhE

Obr. ¢. 15 - Skladba extenzivni stiechy
(Zimmermann, 2015)

Obr. ¢. 16 - Extenzivni stiecha Heritage Aviation Obr. €. 17 - Extenzivni stiecha
South Burlington, Vermont display garden
(http://www.wagnerhodgson.com/projects/corporate/heritage- Moskva, 2016. Vlastni zdroj
aviation)

Typy porostu: rozchodniky, sukulenty, mechy, travy a byliny.
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8.3.2 Jednoduché intenzivni

Polointenzivni zelené stfechy jsou pfechodnou formou mezi extenzivnim a intenzivnim
ozelenénim. Vegetaci polointenzivni stiechy tvofi v podstaté kombinace suchomilnych rostlin

pro extenzivni ozelenéni s dal§Simi rostlinnymi druhy s vy$Simi naroky na zdsobovani vodou

a zivinami (Simeckova, 2016).

Standardni skladba jednoduché intenzivni stiechy:

1. Vegetace
2. Substrat
3. Filtra¢ni vrstva
4. Drenazni vrstva
5. Ochranna vrstva
6. Stiesni plast
Obr. ¢. 20- Skladba jednoduché intenzivni Obr. &. 21 - Polointenzivni zahrada Oaklyn
stfechy (Zimmermann, 2015) Branch Library

(http://www.roofmeadow.com/case-
studies/selected-case-studies/oaklyn-branch-
library/)

Typy porostu: travnik, trvalky, byliny, kete, malé a sttedni stromy.
8.3.3 Intenzivni

Intenzivni zelené stfechy jsou obvykle oznaCovany jako stiesni zahrady. Jsou
ekvivalentni zahraddm nebo parkiim v urovni s terénem. Mohou zahrnovat travniky, kete
astromové vysadby - casto 1 vodni prvky. Obvykle jsou konstruovany pomoci
zelezobetonovych palub a jsou bézné ptistupné. Zahrady s hlubokou plidni vrstvou a jinymi
specidlnimi zafizenimi maji nejvyssi naroky na stavebni konstrukci a jsou nejdrazsi na budovani
a udrZovani.

Intenzivni zelené stfechy obvykle vyzaduji vysoké investi¢ni naklady na péci o rostliny

a potiebuji Castou udrzbu véetn€ zavlaZzovani, hnojeni a pleti. Tento typ ozelenéni vyvolava
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vys$si estetické ocekavani nez zelené stfechy extenzivniho typu, které se obecné skladaji
z pudopokryvné vegetace (Titova, 2003).

Intenzivni stiecha ptedurcuje aktivni vyuziti plochy a slouzi jako rekrea¢ni prostor,
ve kterém jsou umistény vegetacni prvky a prvky obcanské vybavenosti. Mezi intenzivni
sttechy s provoznim vyuzitim patii stfeSni terasy, relaxacni zahrady, pojizdéné stiechy aj.
Stfecha s provoznim rezimem musi byt konstrukéné navrzena v souladu s jeji vyuzitim a mit
odpovidajici skladbu souvrstvi. V piipadé vetfejného provozu se musi fesit bezpecnostnich
opatieni, odvodnéni aj. (CSN 731901:2011). Vybrany typ ozelenéni je mozné realizovat pouze

na ploché stieSe (Minke, 2001). Je potieba konstrukce s vetsi tloustkou a védhou.

Standardni skladba jednoduché intenzivni stfechy:

Vegetace
Extenzivni Substrat
Mineralni substrat
Filtraéni vrstva
Drenazni vrstva
Ochranna vrstva
StieSni plast’

o
°
N o oA~ wWDNRE

7
/A

Obr. ¢. 18 - Skladba intenzivni stfechy
(Zimmermann, 2015)

Typy porostu: Travnik, trvalky, byliny, kefe, mal¢ a stfedni stromy, vysoké stromy.
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9. Technologicka skladba souvrstvi

Konstruk¢ni skladba ozelenéné stfechy je podobna skladbé klasické stiechy. Hlavni
rozdil tvoti drenazni a ochranné vrstvy (Treff, 1988). Charakter exploatace stanovi pozadavky
kladené na povrch kryci vrstvy.

Pii navrhovani nové budovy se zelenou stfechou nebo pii zméné stavajiciho objektu a
ziizovani stfe$ni zahrady, musi architekti a inzenyfi zohledfiovat zatizeni pudy (v nasyceném
stavu), rostlin a dalSich materialti a potencialni zatizeni 0sob nebo piepravy strojniho zafizeni,
které musi byt bezpeéné€ podporované. Pti feseni stiesni zahrady je nutno brat v ivahu unosnost
a bezpecnost celé konstrukce (Bohm, 2003). Podle Svobodové a Cagase (2013) musi stiecha
budovy unést nejen izolacni systém, pidni profil a vegetacni porost ale ptipadné 1 vrstvu snéhu.

Materidly by mély mit vysokou pevnost, deformovatelnost a flexibilitu pfi teploté
pod nulou a nizkou absorpci vody (Mashinskiy et al., 2000). Maji vykazovat vlastnosti
co nejvice podobné pfirozenému stanovisti (Sime¢kova, 2008).

Pro dosazeni vysoké kvality prace, je vSak nutné dodrzeni vSech technologickych
pozadavku pii stavebnich a montaznich pracich a pevné technologické discipliny, ktera
vylucuje mechanické poskozeni stiesnich krytin pii skladovani a pii montazi.

Vrstvy ozelenéné stir‘echy se rozdéluji na:
o vegetaCni souvrstvi
o souvrstvi stfeSniho plasté

(Cermakova a Muzikova, 2009)

Mezi vegetacni souvrstvi patii: vegetaéni vrstva, mulCovaci vrstva, substrat,
hydroakumula¢ni vrstva, filtraéni / separa¢ni a drenazni vrstva. Souvrstvi stfe$niho plasté
se skladaji z ochranné vrstvy hydroizolace, hydroizolacni vrstvy, tepelné izolace, parozabrany,

spadové vrstvy a nosné konstrukce. Slozeni stiechy se muize lisit dle zvolené technologie.

Pozadavky na stiechy:

o mechanické odolnost a stabilita

o pozarni bezpecnost

o hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostfedi — vylouceni vyskytu plisni, prisaku vody
a vylouceni vlhnuti

o stavebnich konstrukei a nasledného zhorSeni vnitiniho prostfedi vlhkosti

o ochrana vnitiniho prostiedi proti hluku

o bezpecnost pii uzivani
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o uspora energie a tepelna ochrana
o dalsi pozadavky investora — estetické pozadavky navzhled stfechy, pozadavky
na trvanlivost a spolehlivost stiechy nebo jejich ¢asti

(Vijayaraghavan, 2015)

Moderni systém zelené stfechy musi obsahovat vrstvy od shora dolt:

o Vegetace

o Substrat

o Filtracni vrstva

o DrenaZni a hydroakumulaéni vrstva
o Ochranna vrstva

o Protikofenova vrstva

o Tepelna izolace

o Hydroizolace

o Nosna konstrukce

Obr. ¢. 19 - Skladba vegetacéni stiechy
(http://atticaexecutive.gr/en/greenroof/)

9.1 Nosna konstrukce

Nosné konstrukce piendSeji vSechna zatizeni stfeSniho plasté do ostatnich casti
konstrukce budovy. Minke (2001) uvadi, ze kazda stiecha, ktera unese zatizeni, je vhodna
pro ozelenéni. V ptipadé€ pouziti intenzivniho ozelenéni na stiese dochazi k vyssi zatézi nosné
konstrukce. Proto je potieba zajistit dodate¢nou podporu stie$niho plaste
(doporucuje se vyluéné Zelezobetonova konstrukce). Extenzivni ozelenéné stifechy je mozné
aplikovat na jakoukoliv konstrukci.

(Cermakova a Muzikova, 2009). Zatizeni, piisobici na nosnou konstrukci miize byt stalé
(véetné plosného a uzitného) a nahodilé (vetné bodového zatizeni).

FLL (1995) doporucuje dbat na dostate¢nou odolnost materiali nékterych vrstev proti tlaku pri

realizacnich a dopravnich ¢innostech a také dodrzovat dovolené zatizeni.
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9.1.1 Zkouska vodotésnosti

Pfed zahajenim stavby narovné stieSe je nutné provést test na nepropustnost stiechy
pomoci zaplavovani vodou celé plochy (Zimmermann, 2015). Tento test miZe garantovat, Ze
sttecha ~nema z4dné netésnosti a  je pfipravena K pokladani  dalSich  vrstev.
Luckett (2009) zminuje pouziti bariér z pytli s piskem na nékterych velkych projektech,
z diivodu rozdéleni plochy na mensi Casti. Zatimco jini zaplavuji vodou celou stfechu pomoci
hadice. Pouziva se i jina kontrola vodotésnosti — pomoci piistroje (Hajkova, 2005).

Odvodnovaci systém musi byt navazan na hydroizolaci.

Obr. €. 20 - Test na zaplavovani stfechy
(http://www.centrometal.com)

9.2 Parozabrana

Vrstva, chranici konstrukci pfed pronikdnim vodni pary. Parotésnd vrstva
se navrhuje z materialti s vysokym difiznim odporem. Preferuje se pouziti materiali, které l1ze
homogenné spojovat (CSN 731901:2011) Parotésna vrstva miZe zaroven plnit funkci

vzduchotésné vrstvy nebo pojistné hydroizolacni vrstvy.

9.3 Tepelna izolace

Titova (2005) definuje tepelnou izolaci jako vrstvu omezujici tepelné ztraty.
Luckett (2009) zminuje, ze termoizolaéni vrstva je tuha vrstva, protoze je tvofena pievazné
Z pevnych tvarovanych materialt (porovitych nebo mezerovitych). Materidly nesm¢ji podléhat
objemovym a tvarovym zménam. Mimo jiné se doporucuje navrhovat z materialti s omezenou
schopnosti nasakavosti vody a vlhkosti. Na materidly tepelné izolace putsobi zatizeni

ve skladbach stiech, kterému museji trvale odolavat (CSN 73 1901:2011).
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Pfi navrhovani této vrstvy je tieba brat v tivahu:
o Oomezeni prostupu tepla mezi exteriérem a interiérem budovy
o mechanické poZadavky dané provoznim vyuzitim a zatiZenim stfechy
o vyuziti vrstvy tepelné izolace pro dalsi funkce
o pozadavky na nasékavost podle pouziti
o pozadavky na tuhost podle podkladu
o pozarni bezpecnost

o odolnost proti proslapnuti pti pokladce na nosnou vrstvu z trapézového plechu

Tepelnou izolaci obvykle tvori:
o expandovany pénovy polystyren
o extrudovany pénovy polystyren (xps)
o desky z mineralnich vlaken
o pénove sklo

o desky z polyisokyanuratu (pir) (Bohuslavek aj., 2009).

A ™

Obr. ¢&. 21 - Desky z polyisokyanuratu (pir) Obr. ¢. 22 - Instalace tepelné izolace
(http://www.tn.ru/catalogue/teploizoljacionny (http://www.lunaassoc.com/product-lines/commercial-
e_plity_pir/) roofing-products/#roof_insulation)

9.4 Hydroizola¢ni vrstva

Pro vegetaci je nezbytna voda, vzduch a substrat. Souhrn téchto faktord tvoii agresivni

prostiedi pro vrstvy sttechy (Treff, 1988).
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Hydroizolaéni vrstva je vrstva chranici stfeSni konstrukci i1 prostor pod ni
pfed nezddoucimi vlivy (napf. vlhkost). Kromé zakladni funkce muze tvofit funkci
kotenovzdorné vrstvy (Simeckova, 22. 3. 2017, osobni sdéleni). Je dileZitd odolnost
hydroizolace vici ultrafialovému a tepelnému zaieni a povétrnostnim vliviim (Treff, 1988).

Obvykle je hydroizolace tvotfena hydroizolacni folii (tloustka minimalné 1,5 mm), ktera
je rozprostifena po celém povrchu stfesni konstrukce nebo je z modifikovanych asfaltovych
pasu (Burian aj., 2016).

Mista mezi asfaltovymi pasy a folii by mé¢la byt zajisténa horkovzduSnym
(vysokofrekvenénim) svafenim. Nejsvrchnéjsi vrstva musi byt uzaviena i na hranach pomoci
navafené svary nebo tekuté folie (Minke, 2001). Je velice dlézité vyvedeni hydroizolace az na
nadstiesni zdivo (Simec¢kova, 22. 3. 2017, osobni sdélent).

Pro plochou stiechu hraje odvodnéni vyznamnéjsi roli nez pro stfechu se sklonem.
Sikma stfecha se svym systémem hlavniho odvodnéni, leZicim piimo u okapového Zlabu
a svodu, neptredstavuje velké problémy v technickém provedeni.

Nekdy jsou izola¢ni desky umistény pod stiesni nebo hydroizolaéni materialy a nékdy

jsou umistény nad stieSni krytiny nebo hydroizolace materialt

9.5 Protikorenova vrstva - separaéni

Kofenovzdorna vrstva by meéla chrénit stfechu proti proristani kofenli a poruseni
podkladovych vrstev (idedln€¢ spliovat FLL test). Méla by také omezovat nebezpeci
mechanického poskozeni hydroizolaéni vrstvy (Treff, 1988). Podle Simeckové (2016),
se protikofenova vrstva pouZziva pouze V piipadé nedostate¢né odolnosti hydroizolace.
Naptiklad asfaltové pasy a zvlast utésnéné spary nejsou odolné vici proristani kotinkd
(Minke, 2001).

Ochrana muize byt zajistovana pomoci riznych materialti. K nim patfi: rohoze (pletené,
pénové, textilni) a rouna (polyetylenova, polypropylenova a polyuretanova). Naptiklad
Typar® SF je netkany, termicky spojovany, vodopropustny material zajistujici dlouhodobou
odolnost proti plisnim. Existuji také folie vytvofené z vysoko hustotniho polyetylenu HDPE a
specidlni systém, ktery plni nejen protikofenovou ochranu ale i dalsi funkce (Floradrain atd.)
(Sycheva, 2004).

Minke (2001) uvadi, Ze ochrana pied prorustani kofeni muze byt tvofena:

o polymerbitumenové pasy a elastomerbitumenové pasy

o kapalna tésnéni s polyuretanem nebo polyesterovou pryskyfici
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Obr. ¢. 23 - Protikofenova vrstva Obr. ¢. 24 - Instalace protikofenové vrstvy
(http://www.optigreen.cz/Productimg) (https://www.aoc.gov/blog/pictures-green-roof-
comes-alive)

9.6 Drenazni a hydroakumulaéni vrstva

Je vrstva, odvadgjici piebyte¢nou vodu do kanalizace budovy, ktera je zaroven schopna
akumulovat potfebné mnozstvi vody pro rostliny (Minke, 2001). Poskytuje také rostlinam
zvétSeny prostor pro rist kofenového systému (Bohuslavek aj., 2009).

Drenézni vrstva chrani vodotésnou membranu a zlepSuje tepelné vlastnosti zelené
stfechy. Vétsina vegetace vyzaduje provzdu$nény a ¢astecné vlhky substrat pro dobry rtst
a drenazni vrstva pomaha zajistit dobré aerobni podminky substratu (Vijayaraghavan, 2015).

Tloustku drendzni vrstvy urCuje tloustka substratu (Hajkova, 2005). U nékterych
extenzivnich zelenych stiech, s tenkou vrstvou substratu pro suchomilnéjsi typ vegetace, muze
chybét drenaZzni vrstva. Podobné také nanckterych Sikmych ozelenénych stfechach,
zejména travnich stiechach (Grant et. al., 2003).

Je nutno tuto vrstvu pouzit u stiech do 5°, potfeba jejich budovani klesa se zvétsujicim
se sklonem. U plochych stfech miize mit drendzni vrstva i hydroakumulaéni funkci.

Drenazni vrstvu obvykle tvofi:

o nopova folie
o drenazni rohoz (z pletiva, z pénovych vlocek)
o vodostavna deska (profilové a nopové desky)

o sypké hmoty (keramzit,lava, pisek, agroperlit, $térk, pemza aj.)

Hydroakumula¢ni vrstva plni pfedevSim funkci jimavosti vody, potfebnou pro rist rostlin
(CSN). Pouziva se v ptipadé, kde vegetaéni vrstva neni schopna zadrzovat potfebné mnozstvi

vody (Burian aj., 2016). V tomto pripadé¢ je sklon stiechy vétsi.
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Obr. ¢. 25 - Deska akumulujici vodu
(http:/lwww.bauder.cz/cz/vegetacnistrecha/produkty-
pro-vegetacni-strechu/drenazni-a-vodu-zadrzujici-
vrstva/delska-akumulujici-vodu-bauder-wsp-50-wsp-
75.htm)

Obr. ¢. 27 - Mineralni drenaz
(http://www.bauder.cz/cz/vegetacni-
strecha/produkty-pro-vegetacni-strechu/drenazni-a-
vodu-zadrzujici-vrstva/mineralni-drenaz-bauder-bs-
211-1-211.htmim)
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Obr. ¢. 26 - Instalace hydroakumulaéni
vIstvy
(https://lwww.aoc.gov/blog/pictures-green-

roof-comes-alive)

Obr. ¢. 28 - Drenazni deska
(http://www.bauder.cz/cz/vegetacni-
strecha/produkty-pro-vegetacni-
strechu/drenazni-a-vodu-zadrzujici-
vrstva/drenazni-deska-bauder-dp-
50.htmlwsp-50-wsp-75.html)



UvaZovana

Plos$né zatiZeni Plosné obiemov
Material Zrnitost (mm) nalcm zatizeni na 1 )
ka/m) | om(kN/m?) | motnost
(kg /md)
Stérkopisek 4/8-8/16 16— 18 0,16-0,18 1600 — 1800
Léva 1/5-4/12 11-14 0.11-0,14 1100 — 1400
Pemza Cisténa 2/4-4]12 7-8 0,07 - 0,08 700 — 800
Pemza nedisténa | 2/4—4/12 11-12 011-0.12 1100 — 1200
Keramzit 4/8-8/16 5_6 0,05-0.06 500 — 600
nedrceny
keramzit drceny | 2/4-4/8 6-8 0,06 — 0,08 600 — 800
Expandovand |, /44 6-8 0,06 — 0,08 600 — 800
bridlice drcena
Expandovand | 0 g6 6-8 0,06 —0,08 600 — 800
bridlice nedrcena
Eesky z mineralni 8-10 0,08 0,10 800 — 1000

viny

Tab. ¢. 3 - Zatizeni drendZznimi vrstvami v pln¢€ nasyceném stavu
(Bohuslavek aj., 2009)

9.7 Filtracéni vrstva

Hlavni funkce filtra¢ni vrstvy je oddéleni substratu od drendzni vrstvy, ¢imz
zabrafiuje pronikani malych ¢astic, napiiklad zbytku rostlin a ¢astic pidy, a zanaSeni drenazni

vrstvy (Vijayaraghavan, 2015). Podle Bohuslavka aj. (2009) filtraéni vrstvy omezuji

ubytek sypkych hmot z vrstev.

Piedpoklada se, Ze filtracni vrstva musi mit vysokou pevnost v tahu, aby vydrzela zatiZeni
shora, navic musi mit malé pory, aby byla zaji§téna dobra propustnost vody a inhibice pohybu
pudy stfednich castic v normalnim sméru do drenazni vrstvy (Vijayaraghavan, 2015).
Je dulezita odolnost materialu vici biologické korozi (Bohuslavek aj., 2009).

Pro tento ucel se v konstrukci zelené stiechy obvykle pouziva geotextilie. Rozdéluji
se na netkanou a tkanou geotextilie. Jejich vlakna maji riznou délku. Jsou spojena mezi sebou

mechanicky, chemicky nebo tepelné. Pipadné se pouziva kombinace spojeni (Bohuslavek aj.,

2009). Muze byt pouzita i rohoz z mineralni plsti (Hajkova, 2005).
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Obr. &. 29 - Geotextilie
(http://www.optigruen.it/filtervliese/filtervlies-typ-105.html,

http://www.bauder.cz/cz/vegetacni-strecha/produkty-pro-vegetacni-strechu/ochranna-vrstva.html)

9.8 Substrat

V této vrstve rostliny kofeni. Mély by mit dostatek Zivin, vzduchu, optimalni objemovou
hmotnost a dlouhodobou stabilitu. Dilezita je i odolnost substratu vici vétrné a vodni erozi
(Burian aj., 2016). Mezi jeho zakladni vlastnosti také patii zadrzovani vody, sorpéni schopnost
a schopnost vazat jiné latky (napt. Ziviny). Kromé toho substrat musi vylu€ovat nebezpecné
ptimési pro rostliny, kterymi jsou nezadouci klicova semena a mikroorganismy. Substrat musi
byt lehky i odolny vici biochemickym ptisobenim.

BéZny zahradnicky substrat neni vhodny pro stfeSni zahrady, protoZze méa nevhodné
sloZzeni. Obsahuje jilové a hlinité Casti, které ucpavaji drenazni vrstvu. Pokud bude zaklad
tvofen organickou hmotou, mtze dojit kK vymyvani substratu (Burian, 22. 3. 2017, osobni
sdéleni).

Substratové smeési pro stieSni zahrady se skladdaji piedev§im z minerdlni slozky -
lehéeného kameniva (drceny keramzit, expandované jily, bfidlice, pemza, lava). Soucasti
této smési mohou byt i drcené cihly a stfesni tasky. Casto jsou doplnéné 0 organické latky
(kompost, raselina, primyslové kaly, kira aj.), které zlepsuji fyzikalni, biochemické vlastnosti
pudy a stabilizujici jeji strukturu (Titova, 2003). SloZeni substratu se 1isi dle typu zelené stiechy
a vybéru rostlin. Doporucuje se dbat na jeho biologické, chemické a fyzikalni vlastnosti.
Rozdéluji se na substraty:

o pro extenzivni stiechy (jednovrstvé, vicevrstve)
o pro intenzivni a polointenzivni sttechy
Mohou byt ve formé:

o sypkych hmot
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o substratovych panelt

(Burian aj., 2016)

Plna VOIdIll Obsah Ph Obsah soli
kapacita vzduchu
Pro suchomilnou >35% >25 % 65-95 | <35g/1
vegetaci
Pro ostatni zelen >45 % >20 % 55-8,0 <25g/l

Tab. ¢. 4 - Pozadované vlastnosti substratu
(Bohuslavek aj., 2009)
Substrat pro extenzivni stiechy
Substrat pro extenzivni stfechy by mél obsahovat maximalné 15 % vyplavitelnych castic
zZ celkové hmotnosti. Organicka soucast musi byt tvorena <65 g/ 1.
Podle Optigreen (2009) extenzivni substrat se sklada zlavy, pemzy, expandované
btidlici, Skvary, cihelné drti, kompostované kiry, zeleného kompostu. Procentni podil neni

uveden.

Komponent Dil

Zemina2 (kompost):1(raselina) :1(perlit)

Smés mletého zeolitu a suhytu 1:1

Zvétrala Skvara

[l GO N B el B O

Kfemicity Stérk

Tab. ¢. 5 - Priklad substratu pro extenzivni stfechu
(Héjkové, 2005)
Substrat pro intenzivni a polointenzivni stiechy
Obsah vyplavitelnych ¢astic substratu by mél odpovidat < 20 % hmotnosti.
Doporucuje se hodnota organické slozky <90 g/ 1.
Vijayaraghavan (2015) doporucuji substrat nasledujiciho slozeni: perlit (30%),

vermikulit (20%), drcené cihly (20%), pisek (10%), kokosové vlakno (20%).

Komponent Podil ve smési
Spongilit 40 %
Liadrain 15%
Raselina 15%
Zemina 30 %

Tab. €. 6 - Priklad substratu pro intenzivni stfechu
(http://WWW.acre.cz/cs/menu/produkty/mategiil-pro-zeIene-strechy/stresni-substrat/)



9.9 Vegetacni vrstva — vegetace

Rostliny tvofi svrchni  vrstvu, ktera pfind$i zivot nazelenou stfechu
(Vijayaraghavan, 2015). Uspéch vegetaéni stiechy zavisi na zdravotnim stavu rostlin a jejich
vzhledu. Kromé fyzikalnich vlastnosti, musi byt druh také snadno dostupny a efektivni
z hlediska nakladu.

Sortiment by se mél skladat z domacich nebo introdukovanych rostlin, které jsou
ptizptisobené K extrémnim podminkam (Sycheva, 2004). Pii volb¢é vegetacni slozky autofi
povazuji za rozhodujici faktory:

o klimatické podminky a nadzemni vyska
o typ stfechy (intenzivni, extenzivni)

o sklon stfechy

o tloustku substratu

o orientaci vuci svétovym stranam

o mnozstvi a intenzita slune¢niho a pfimého zafeni
o distotu ovzdusi

o smér a rychlost vétru

o mnozstvi srazek (napt. srazkovy stin)

o teplotu ovzdusi

(Hajkova, 2005; Vijayaraghavan, 2015)

Kompozice a charakter vysadby urcuji ridzné faktory. Vegetace muze byt
plosného charakteru, jako solitérni vysadba nebo kombinované skupiny. Pudopokryvné
rostliny, které jsou obvykle okrasné listem, vytvareji nizky porost. Solitérni — jsou dominantou,
tvotici optickou kostru. Kombinované skupiny rostlin jsou skupiny z druhti rizného charakteru.

Dulezité je klast diraz na stanovistni, prostorové a vyskové limity rostlin. Jejich
celoro¢ni promeénlivost a kompozi¢ni vyvoj. Je mozné ziskani zahrady neustalého kvétu

(Fedorova et all., 2013).
9.9.1 Zpisoby zaloZeni zelené:

Na plochych stiechach:
o vyseV (suchy nebo hydroosev)
o fizky
o vysadba
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o kombinované zplisoby
Na Sikmych a strmych stfechach:
o poloZeni travnich koberct, vegetacnich rohoze

o kombinované zptsoby (Burian aj., 2016)
9.9.2 Rostliny vhodné pro ozelenéni

Extenzivni stiechy
Vezmeme-li v Givahu extenzivni prostiedi, pak pfiznivé vlastnosti vegetace na rozsahlych
zelenych stfechach jsou nasledujici:
o odolnost viic¢i suchu
o schopnost preziti za minimalniho dostatku zivin
o dobra pidopokryvnost
o niz8i naroky na udrzbu
o rychlé mnozeni
o kompaktni podzemni ¢ast
o fytoremediace

(Vijayaraghavan, 2015)

Extenzivni ozelenéni je téméf univerzalni. Dnes zname velké mnozstvi rostlin vhodnych
pro osazeni zelenych stiech. Ozelenéni muze zahrnovat rody Sedum, Sempervivum,
suchomilné travy a trvalku. Fedorova et all. (2013) doporucuji Dianthus deltoides. L.,
Stachys byzantina 'Silver Carpet’, Sedum acre L., Sedum album ‘'Coral Carpet' L.,
Sedum hybridum ‘'Immergrunchen’ L., Sempervivum montanum L., Delosperma lineare a dalsi.
Titova (2003) nabizi nasledujici druhové slozeni: Lipnice lu¢éni (Poa pratensis), Pazitka
pobiezni (Allium schoenoprasum L.), kostiava ov¢i (Festuca ovina), rozec plstnaty
(Cerastium tomentosum), matefidouska bélokvéta (Thymus drucei),

hvozdiéek lomikamenovity (Petrorhagia saxifraga L.).

Intenzivni stiechy

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 8.3.2, vegetace intenzivni stfechy mize byt
tvofena trdvnikem, trvalkami, bylinami, kefi a stromy. Mezi nevhodné rostliny pro intenzivni
ozelenéni hlubokokotenité dfeviny, dfeviny s vyskou nad 10 m.

(Cermékova a Muzikova, 2009).
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Pfi tomto druhu ozelenéni je nutné pamatovat na budouci vyvoj vegetace a statiku stavby.
Pro intenzivni  stfechy plati stejné kompozi¢ni principy jako narostlém terénu

(Simeckova aj., 2010).

9.10 Stabilizacni vrstva

Stabiliza¢ni vrstva zajist'uje stabilizaci rostlin vici silnému vétru. Autofi se domnivaji,
7e rostliny do 1,5 m vysky nepotiebuji specialni kotevni prvky (Cermakova a Muzikova, 2009).
U ostatnich 1ze pouzit nasledujici metody pro trvalé zajisténi stability:
o kotveni (za kofenovy bal, kily, za kotfenovy kréek)
o vyvazani koruny
o prokofenitelné textilie, miize, kari sité
o protiskluzové stény

(Burian aj., 2016)

9.11 Protierozni ochrana

Je vrstva, chranici horni vrstvu substratu proti sani vétru. Problém sesuvu substratu hrozi
predevsim $ikmych strmym stiecham (Minke, 2001). Ochrana miize byt zajisténa pomoci
specialnich  rohozi, draténych pletiva stabilizacnich prvkt 2z tézkych materidlt

(Cerméakova a Muzikova, 2009).

9.12 Muléovaci vrstva

Mezi hlavni funkce mul€ovaci vrstvy patii ochrana substratu ptred vétrem, omezeni
vyparu vlahy, zachovani teploty a vyrovnani jejich vykyva. Dalsi funkce je ochrana proti
vyplavovani substratu a jeho erozi, a omezeni rastu plevelti. Material mulCovaci vrstvy by
nemél byt pfili§ lehky kvuli sani vétru (jako napiiklad je borka, mulCovaci textilie apod.).
Pouziva se kamennd drt, kacirek, keramzit, biologicky odpad. Na vegetacnich stfechach
bez mulovaci vrstvy se pouzivaji pudni kondicionéry nebo zavlahu zaucelem zatiZeni

povrchu (Cermékova a Muzikova, 2009).
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10.Pozadavky na stiesni konstrukci.

10.1 Normy vztahujici se K problematice zakladani stieSnich zahrad

Ve svété se pouzivaji ruzné technické normy a zakony, vztahujici se k problematice
ozelenéni stiech. Napftiklad, na uzemi Ruské federace jednaji podle 'OCT, Cuull a Canllus.
V Svycarsku se vyskytuji standardy SIA. ONORM jsou normy, vydané Rakouskym institutem
standardtl. V Ceské Republice plati CSN. Zéakladni Geské technické normy, zdkony a vyhlasky

Jsou uvedené Vv nasledujicim seznamu:

CSN 46 4901 Osivo a sadba. Sadba okrasnych dievin

CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dfevin. Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN 73 0605-1 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Pozadavky na pouziti
asfaltovych past

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 1702 Navrhovani, vypocet a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci — Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni. 2011

CSN 73 4301 Obytné budovy

CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6131 Stavba vozovek — Kryty z dlazeb a dilct

CSN 74 3305 Ochranna zabradli — Zakladni ustanoveni

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni ptipojky

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace. 2014

CSN 83 9001 Sadovnictvi a krajinaFstvi — Terminologie — Zakladni odborné terminy a definice
CSN 83 9011 Technologie vegetagnich uprav v krajiné — Prace s ptidou

CSN 83 9021 Technologie vegetagnich uprav v krajiné — Rostliny jejich vysadba

CSN 83 9031 Technologie vegetagnich tprav v krajiné — Travniky a jejich zakladani

CSN 83 9051 Technologie vegetaénich wiprav v krajiné — Rozvojova a udrzovaci péce
0 vegetacni prvky

Zikony a vyhlasky

Zakon €. 92/1996 Sb. — Zakon 0 odrtidach, osivu a sadbé péstovanych rostlin,
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Zakon ¢. 156/1998 Sb. — Zakon 0 hnojivech, pomocnych pldnich latkdch pomocnych
rostlinnych ptipravcich a substratech a 0 agrochemickém zkouseni zeméd¢lskych pid

Zakon ¢. 183/2006 Sb. — Zakon 0 izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Vyhlaska 268/2009 Sb. — vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby.

Vyhléaska ¢. 137/1998 Sb. — vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.

10.2 ProtipozZarni ochrana

Pokud vegetace zatravnéné stiechy neni vysusena dlouhotrvajicim suchem, brani spolu s
vrstvou substratu budovu pred pozarem, omezuje Sifeni ohné. Zelené stfechy nezpisobuji
zvyseni rizika pozaru jak shora tak i zdola. Povazuji se za nehoflavé a nevyzaduji specialni
opatfeni (Grant et. al., 2003). Protipozarni ochrana budovy je stanovena podle norem
CSN 73 0802: 2013, CSN 73 0804: 2013, CSN 73 0810 CSN 73 0810:2016.
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11.Udrzba

Dlouhodobé estetické plisobeni a funkcnost zelené stfechy jsou zajiSténé pomoci
dodrzovani specialni udrzby. Nasledujici udrzba je ve vétsing ptipadl stanovena individualné
v zavislosti na zptsobu ozelenéni, rostlinnych druhti, vyvoji, rocnim obdobi, lokace aj.
Kontrola technického zatizeni (véetné hydroizolaénich systémul) je povinna (Burian aj., 2016).

Intenzivni zelené stiechy vyzaduji pravidelnou udrzbu. Jednoduché intenzivni zelené
stiechy, stejné¢ jako travnik, mohou vyzadovat seCeni a pleti jednou tydné nebo jednou
za ¢trnact dni béhem vegetacniho obdobi. Extenzivni zelené stiechy vyzaduji za normalnich
okolnosti pouze jednu ro¢ni kontrolu véetné likvidace odpadu, kontrolu a ¢isténi odtokovych
kanalizaci, a v nékterych ptipadech i odstranéni neZadoucich rostlin a Skiidct. Prvni 3 sezony

po realizaci musi byt za tdrzbu odpovédna realiza¢ni firma (Grant et. al., 2003).

Literatura zmifiuje tfi stupné udrzby tykajici se vegetace:

o Dokoncovaci péce: je udrzba, béhem které provadéji kontroly rostlin v prub&hu
prvniho roku po instalaci. Souc¢asti dokoncovaci péée mohou byt opatieni: piesazovani
rostlin v piipad¢ jejich neujmuti ¢i poskozeni, zalévani, startovni davka hnojeni aj.
(Minke, 2001).

o Rozvojova péce: zajiStuje podporu vegetaci, dokud neni dosazeno celkového pokryti
stfechy. Rozvojova tdrzba je podobna tdrzbé po instalaci ale s niz§i intenzitou.

o Udrzovaci péce: jeudrzba, probihajici jednou nebo dvakrat zarok. Spociva
v odstranéni naletové zelené na celé stfese, na obvodu a na soklech. Sachty pro zelené
sttechy musi byt rovnéZ monitorované. Intenzivni Zelené stfechy vyzaduji intenzivni
udrzbu a servis po cely rok.

Krom¢ toho je nutné vytvoieni illoZzného prostoru na pouzivané zatizeni pti udrzbé (ruéni
nafadi, sekacky natravu, mechanické zametate nebo materidly, jako jsou hnojiva,
pesticidy, atd.). Mélo by byt umisténé co nejblize K stifeSni zahradé pro komfortni pouziti
( Brownlie,1990).
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Obr. ¢. 30 - Zaliti rostlin Obr. ¢. 31 - Odstraiiovani plevele

11.1 Zavlaha

Zavlaha je nezbytna pfedevsim u stfech s intenzivnim ozelenénim. Extenzivni ozelenéni
potiebuje zalévani nékolik mésict do pIného ujmuti rostlin a jejich zakofenéni. Také je zadouci
Vv prubehu suchych period.

Doporucuje se zajisténi minimalné jednoho ptivodu vody na stfechu, ktery je chranén
pred poskozenim mrazem pomoci technickych opatfeni nebo udrzby. Poloha, velikost
pudorysu, poZadovana forma vegetace a konkrétni podminky stavby jsou dilezité pfi planovani
zelené stfechy. V zavislosti nato je ticba zohlednit dimenze a pocet piivodnich potrubi
a vyvodt a rovnéz potiebny tlak vody pro zavlazovani (Sime¢kova, 2010).

Cermékova a Muzikova (2009) uvadgji nasledujici zdroje vody pro zavlahu:

O

ze studny
oz vodovodniho fadu

dest'ova voda

(@]

o kombinace zdroja
Voda pro zavlahu nesmi obsahovat splavené chemikalii, tézké kovy a jiné znecisténé
latky, které mohou poskodit rostliny. Pfed pouzitim je nutno provést filtrace vody. Tvrdosta pH
jsou dalsimi kritérii kvality vody.
Pouzivaji se systémy pro zavlazovani:
o gravitacni
o tlakové
Gravitacni systém mtiZze byt tvofen drenazni zavlahou, podmokem, pieronem aj. Tlakova
zavlaha se rozdéluje na plosnou (postiikovace, pasové zavlazovaci stroje, disperzni zavlaha) a

bodovou (kapkova zavlaha).
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12.Perspektiva

Mnoho zemi ve svété podporuje ziizovani stieSnich zahrad nejen na novych, ale i star§ich
domech (Vijayaraghavan, 2015). V Némecku je obrovsky potencial nevyuzitych stiech. V roce
2001 tam bylo instalovano 13,5 milionu metrit Ctvereénich “zelenych”  konstrukci
(Grant et. al., 2003 ). V dnesni dob¢ se stiechy s vegetaci zaCaly rozvijet vV ramci vnitrostatnich
programii zamé&fenych na zachovéni a zvySovani biodiverzity. Ve Svycarsku federalni zdkon
vyzaduje, aby vSechny federalni agentury uplatiiovaly "Svycarskou krajinnou koncepci™
pfi uvadéni do provozu nebo instalaci. To znamena, ze zafizeni musi byt kompatibilni s
ptirodnim prostiedi a krajinou (SAEFL, 1998).

V Ceské republice podpora vystavby zelenych stfech zacala vroce 2016.
Je soucasti  dotacniho programu ministerstva zivotniho prostiedi. Finan¢ni podpora
je uréena pro projekty vystavby extenzivnich a polointenzivnich ozelenénych stfech. Zelen
na konstrukci intenzivniho typu muze byt podpoiena pouze za piedpokladu zajisténi vody
pro zavlazovani pomoci akumulaci destové vody z okolnich ploch, vyuziti Sedé vody aj.

(Blahu$ova a Kotéra, 2017).
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13.Zavér

Pfi zpracovani literarni reSerSe bylo zjisténo, Zze zajem 0 feSenou problematiku
se zvySuje vV rozvinutych ~ zemich. V disledku zkoumani tématu ozelenéni stiech
se podafilo vytvotit piehled historického vyvoje a soucasné situace. Zelené stfechy piinaseji
nezatravnénym sttecham. Sklon, pfirodni podminky, stupen vyuziti a umisténi vici terénu patii
mezi zakladni faktory urcujici vyber konstrukéniho feSeni a druhu ozelenéni. Stavebni feSeni
se mohou vyrazné liSit vzhledem K riznym ekologickym a technickym podminkam.
Bylo zjisténo, Ze témé kazda stiecha mize byt ozelenéna.

Vystupem prace je shrnuti nazoru odborniki narozdé€leni stfeSnich zahrad a jejich
slozeni. Dale byla vytvotena metodika k zaloZeni ozelenénych stiech tak, aby plnily své funkce
a byly bezpecné. Byla popsana perspektiva a shrnuté souc¢asné moderni trendy na piikladech
existujicich realizaci.

Instalace stfesnich zahrad ve velkoméstech miize vyrazné zménit ekologickou situaci.
Mize zlep$it estetické pusobeni mésta jako celku a vytvofit nové zdravé prostiedi
pro obyvatele. Rozvoj metodiky zakladani, technologie materiald a $koleni kvalifikovanych
pracovniku Vv realizacich by pomohlo zvysit kvalitu provedeni prace a snizit celkové naklady
narealizace stfeSnich zahrad. Vys§i finanéni, informaéni a statni podpora by byla velmi

prospésna pro narust vystavby zelenych stiech.
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