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Vliv moreni osiv prirodnimi latkami s fungicidné
insekticidnim ti¢inkem na pocatecni faze ristu maku
setého

Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo ovéfit v polnich podminkach vliv mofeni osiva maku
pfirodnimi latkami s fungicidné insekticidnim G¢inkem na dynamiku ristu maku.

Pro moteni osiva byly pouzity vyluhy z tymianu, papriky a kopfivy, dale jsme pouzili
variantu s insekticidnim pfipravkem na ochranu rostlin Neem Azal T/S (ucinna latka
azadirachtin), do kazdé z téchto latek byl pfidan pomocny pripravek Agrovital (pomocna latka
na bazi pinolenu) a pomocny rostlinny piipravek Lexin (smes huminovych kyselin,
fulvokyselin a jejich soli). Tyto varianty jsme porovnavali s neoSetfenou kontrolni variantou a
osivem mofenym komerénim piipravkem Cruiser OSR s ucinnymi latkami: thiamethoxam,
fludioxonil a metalaxyl-M.

V ramci pokusu byl sledovan poCet vzchazejicich rostlin, dynamiku ristu, zdravotni
stav porostu, vynosotvorné prvky a vynos maku. Tento jednolety pokus byl zaloZen na jafe
v roce 2021 na pokusnych pozemcich na vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdg. Dle vysledkd
vSechny pouzité latky nemély negativni vliv na dynamiku rastu, varianty, jejichz osivo bylo
pred vysevem oSeteny piirodnimi latkam vykazovaly vyssi dynamiku rastu rostlin. Nejvyssiho
vynosu dosahla varianta oSetfena komercnim piipravkem Cruiser OSR. Nasledovala varianta
varianta oSetfena vyluhem z kopfivy.

V ramci vyzkumu byl ovéfen vliv vybranych latek také v laboratornich podminkéach,
ktery byl zalozen v roce 2021 na katedie agroekologie a rostlinné produkce v Praze. Byl zde
zkouman vliv mofeni na dynamiku rastu maku v laboratornich podminkach. Dale jsme
pozorovali pocet vzeslych rostlin a stanovovali jsme obsah susSiny. Nejvyssi pocet vzeslych
rostlin méla varianta vyluhu z tymianu.

Osetfovani osiva pfirodnimi latkami s insekticidnim a repelentnim u€inkem bude
zifejmé jedina forma ochrany vzchazejicich rostlin z divodu neustalého tlaku na zemédélce
v oblasti omezovani pouziti pfipravkd na ochranu rostlin. V poslednich letech se sice dafi
vyuzivat komercni ptipravky jako Cruiser OSR na moteni maku alespon na udélenou vyjimku.
Je tedy nutné hledat intenzivné nadhradu jiného oSetfeni osiva maku tak, aby byly vzchazejici
rostliny chranény proti chorobam a skidctim.

Klicova slova: mofeni osiva, piirodni latky, mak sety, vzchazeni, dynamika rastu



Influence of seed dressing with natural substances with
fungicidal insecticidal effect on the initial stages of poppy
growth

Summary

The aim of this bachelor thesis was to verify the effect of poppy seed pickling with
natural substances with fungicidal insecticidal effect on poppy growth dynamics in field
conditions.

Thyme, pepper and nettle extracts were used for seed pickling, we also used a variant
with the insecticide plant protection product Neem Azal T/S (active ingredient azadirachtin),
Agrovital adjuvant (pinolene-based adjuvant) was added to each of these substances and
auxiliary herbal preparation Lexin (mixture of humic acids, fulvic acids and their salts). We
compared these variants with the untreated control variant and seed-stained commercial Cruiser
OSR with the active ingredients: thiamethoxam, fludioxonil and metalaxyl-M.

In the experiment, we monitored the number of emerging plants, growth dynamics,
stand health, yield-generating elements and poppy yield. This one-year experiment was
established in the spring of 2021 on experimental plots at the research station in Cerveny Ujezd.
According to the results, all substances used did not have a negative effect on the growth
dynamics, the excipients of the substance showed a higher plant growth dynamics. The variant
treated with the commercial product Cruiser OSR achieved the highest yield. This was followed
by a variant treated with nettle leachate.

In November 2021, a laboratory experiment was established at the Department of
Agroecology and Plant Production in Prague. The effect of pickling on poppy growth dynamics
in laboratory conditions was investigated here. We also observed the number of emerged plants
and determined the dry matter content. The variant of thyme extract had the highest number of
emerged plants.

Seed treatment with natural substances with insecticidal and repellent effects will
probably be the only form of protection for emerging plants due to the constant pressure on
farmers to limit the use of plant protection products. In recent years, it has been possible to use
commercial products such as Cruiser OSR for poppy pickling, at least with the granted
exemption. It is therefore necessary to intensively seek alternative substitutes for poppy seeds
so that emerging plants are protected against diseases and pests.

Keywords: seed pickling, natural substances, poppy seeds, emergence of plants, growth
dynamic
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1 Uvod

Mak sety (Papaver somniferum L.) patii mezi vyznamné olejniny péstované v Ceské
republice, je také dileZitou vyvozni komoditou. P&stovani maku v Ceské republice ma
dlouholetou tradici a ¢esky mak je vzdy cenén pro dobrou chut’, kvalitu a jasnou barvu semene.
To doklada i to, ze v roce 2021 mak ziskal prestizni modro-zluté Chranéné zemepisné oznaceni
(CHZO). Diky tomu nebude mozné v ramci EU pouzit nazev Cesky modry mék, pokud nebude
vypéstovan v CR. Makové semeno ma vynikajici nutriéni kvalitu a je hojn& vyuzivano
v potravinafstvi. Makovina se dfive vyuzivala ve farmaceutickém prumyslu, jelikoz obsahuje
mnoho vyznamnych alkaloidi zejména morfin, nyni se z ni vyrabi napf. i brikety na topeni
(Vasak et al. 2010; Miksik 2021).

Péstovani maku je velmi narocné, jelikoz citlivé reaguje na pudni podminky, ptdni
nevyrovnanost a nékteré ucinné latky pesticidi. Agrotechnické postupy, vyrovnana vyziva a
pocasi predstavuji dalezité faktory, které ovliviuyji rist maku. Mofeni maku nam zajisti lepsi
vzchazeni a zdravy rast rostlin. Pfi jarnich operacich je velmi dilezité spravné zaloZzeni porostu.
Primérmy vynos maku Cini 0,7 t/ha, ale mak ma mnohem vyssi potencial, az na vynos 3 t/ha
(Baranyk et al. 2010).

V bakalarské praci jsem se zabyval vlivem moteni osiv pfirodnimi latkami s fungicidné
insekticidnim ucinkem na pocatecni faze ristu maku setého. Pro mofeni osiva byly pouzity
vyluhy z tymidnu, papriky a kopfivy, dale jsme pouzili variantu s insekticidnim piipravkem na
ochranu rostlin Neem Azal T/S (G¢inna latka azadirachtin), do kazdé z téchto latek byl pridan
pomocny piipravek Agrovital (pomocna latka na bazi pinolenu) a pomocny rostlinny piipravek
Lexin (smés huminovych kyselin, fulvokyselin a jejich soli). Tyto varianty jsme porovnavali
s neoSetifenou kontrolni variantou a osivem mofenym komercnim piipravkem Cruiser OSR
s ucinnymi latkami: thiamethoxam, fludioxonil a metalaxyl-M.

Tento vyzkum byl zalozen z divodu neustale siliciho tlaku na zemédé€lce v omezeni
pouziti pfipravkd na ochranu rostlin. Ac¢koliv se v poslednich letech dafi vyuzivat stavajici
komer¢ni pfipravky na mofeni maku na udé€lenou vyjimku, je ale tfeba intenzivné hledat
moznosti jiného oSetfeni osiva maku tak, aby tyto pfipravky byly plnohodnotnou nahradou
stavajicich a funkcnich pripravkl pii vzchazeni rostlin a jejich ochrané.



2 Cil prace

Cilem prace bude jednak sepsani kvalitni literarni reSerSe na zvolené téma a jednak
ovéfit v polnich podminkach vliv mofeni osiva maku pfirodnimi latkami s fungicidné
insekticidnim ucinkem na dynamiku rastu maku, dale porovnat tuto dynamiku jak s porosty
zalozenymi nemotfenym osivem, tak s porosty zalozenymi osivem mofenym komercnimi
prostiedky, jako je napfiklad Cruiser OSR.



3 Literarni reSersSe

3.1 Mak sety

3.1.1 Charakteristika maku setého

Mak sety (Papaver somniferum L.) je hlavnim druhem rodu Papaver, ktery se u nas jiz
dlouhou tradici péstuje jako zemedélska plodina (Fabry et al. 1990). Mék sety je jednoleta polni
1 zahradni plodina az 1,8 m vysoka. Vyznacuje se ptisedlymi ter€ovitymi bliznami a typickymi
tobolkami tzv. makovicemi (Novak & Skalicky 2008). Do rodu mak (Papaver) se dnes tadi asi
120 druht, rozdélenych do 9-11 sekci (Bechyné & Novak 1987). Tyto sekce se navzajem lisi
morfologickymi vlastnostmi, slozenim alkaloidnich spekter a geografickym rozsifenim. Jedna
se o taxon s bipolarnim aredlem konkrétn€é v mirném pasmu severni polokoule (Fabry et al.
1992).

Existuji dva typy maku setého: semenny (olejny) a opiovy. Semenny typ maku se Casto
vyuziva ve farmaceutickém pramyslu, konkrétné k ziskani dulezitych alkaloidii ze suchych
makovic po jejich vymlaceni (tzv. makovina) a déle jako pochutina v potravinafstvi. DalSim
typem je opiovy mak, ten se vyznacuje vySSim obsahem opia s vysokym poctem alkaloidi.
Obsahuje mlécnou §tavu, kterd ma neobvyklé ucinky napt. tlumi bolesti a uvadi ¢lovéka do
stavu opojeni (Novak & Novakova 2018). Mezi hlavni alkaloidy patfi morfin, kodein,
papaverin a noskapin (narkotin) (Carlin et al. 2020; Shukla et al. 1995).

Podle genetického zakladu se daji Clenit na jarni, které zaujimaji témet 90 % vyméry.
Mezi nejznaméjsi odrudy patii Major, MS Harlekyn, Aplaus, Opal a Onyx (Satransky & Cihlar
2021). Asi na 10 % vymeéry se péstuje ozima forma maku, ktera se 1i§i vy$si hustotou ochlupeni
mladych listd a mléénymi skvrnami na nich (Vasak et al. 2010). Nejpéstovanéjsi odridou
ozimého charakteru je Titan, Oz a Zeno Plus (Havel 2020).

3.1.2 Puvod a historie maku setého

Mak sety je velmi stard pestovana kulturni rostlina. Ve volné pfirodé se jako plané
rostouci nevyskytuje. Pivod tohoto druhu maku se odvozuje ze vztahu k plan€ rostoucimu a
blizce pfibuznému maku Stétinkatému (Papaver setigerum DC.), ktery se napadné podoba
kulturnimu druhu. Dle pivodu a genového centra se mak sety fadi do centra vychodo-asijského,
predoasijského a sttedomoiského, pfesné misto puvodu dosud neni zcela objasnéné (Novak &
Novakova 2018).

Podle Vasaka et al. (2010) jsou dolozené nalezy z obdobi Neolitu a mladsi doby
kamenné. Na neolitickych lokalitaich byly nalezeny semena, zejména v naleziSti z okoli
Svycarskych jezer (stari se datuje na 4000 let pt. n. 1.) (Novak & Novakova 2018).

Nejstarsi nalez na uzemi Ceské republiky pochazi z Ostrova u Stiibra se stafim okolo
2800 let, tedy z pozdni dob bronzové. Jsou zminky, Zze Summerové pestovali mak 4 tis. let pr.
n. 1. Z této doby pochazi zminka o pouzivani §tavy z makovic a nazyvali ji tzv. Hul Gill —
,rostlina radosti“. Opium bylo ve stfedovéku povazovano za velké riziko. Paracelsus (1527) jej
vratil zpét do mediciny jako opiovou tinkturu. Z opia a §tavy z citronu se vyrabéely Cerné pilulky
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— tzv. kameny nesmrtelnosti. V roce 1753 botanik Linné popsal druh Papaver somniferum
(Vasak et al. 2010).

V roce 1803 objevil némecky doktor Sertuner opiovy alkaloid morfin a v roce 1816 se
mu ho podafrilo ziskat v ¢istém stavu. Pozd¢ji anglican Wright syntetizoval z morfinu heroin a
v roce 1895 se zacal vyrabét jako 1ék. Dne 23. 1. 1912 byla sjednana ,,Mezinarodni opiova
konvence* proti narkotikiim. V maku se nachazi az 140 alkaloid(, konkrétné v druhu Papaver
somniferum L. jich bylo popsano vice nez 40 (Vasak et al. 2010).

3.1.3 Pozadavky maku na vnéjsi prosredi

Mak péstovany na uzemi Ceské republiky nema vyhranéné naroky na piirodni
podminky. D4 se péstovat ve viech oblastech CR, ale jen do 700 m. n. m. Nejlepsi podminky
pro uspeésné péstovani maku je v mirné kopcovitych az rovinatych polohach s nadmotskou
vySkou 300-600 m v fepaisko-je€ném az bramboraisko-pSeni¢ném a je€ném vyrobnim typu.
Naopak nevhodné jsou lehké pudy v nizinach, studené a mokré podminky bramborafsko-
ovesného subtypu a v horském vyrobnim typu nebo v aridnich podminkéach kukuficné oblasti.
Pti vybéru pozemku musime vyhledavat plochy, které jsou chranény proti silnym vétram. Mak
jarni nema dlouhou vegetacni dobu: 125—-140 dnu (Vasak et al. 2010).

Tato plodina velmi dobfe snasi jarni, pozdni mraziky az do -8 °C (i vice), v dlouzivém
rastu do -3 °C (Vasak et al. 2010). Mak patii k nejodolnéjsim mrazuvzdornym plodinam (Fabry
et al. 1990).

3.14 Zarazeniv osevnim postupu

V osevnim postupu je mak zatazovan po predplodinach, které pidu dobfe nakypfi a
zanechéavaji v dobré kondici (Zubal et al. 1998). Dale musi byt maku zajistén Cisty pozemek
bez plevela s dobrou zasobou zivin. V minulosti byl mak velmi citlivy na nékteré u¢inné latky
herbicidq, jejichz rezidua mohly mak poskodit (Treflan, Synfloran a pfipravky triazinového
typu). Nejlepsi predplodinou pro mak jsou okopaniny, ke kterym se hnoji chlévskou mrvou
(Bechyné 1993). Mék se zpravidla fadi ke druhé trati. V praxi se mak péstuje po obilninach,
pouziva se jako prerusovac obilnych sledt s fytosanitarnim G¢inkem (Fabry et al. 1990). Dalsi
dobré predplodiny jsou jeteloviny a luskoviny (Bechyné 1993).

Nevhodnou ptedplodinou pro mék je fepka ozima, jeji vydrol l1ze porost maku velmi
problematicky potlacit a pii aplikaci herbicidd mize dojit ke znacnému poskozeni porostu.
Dalsi problém muze predstavovat hlizenka (Sclerotinia sclerotiorum), ktera napada jednak
fepku i mak. Pokud se v podniku péstuji obé tyto plodinu je vhodné vyclenit cast ploch pro mak
a cast pro ozimou fepku. V osevnim postupu méa mak nasledovat za pét let (Baranyk et al. 2010).

3.1.4.1 Naroky na svétlo
Mak je dlouhodenni rostlina a ma vyraznou reakci na délku dne (Baranyk et al. 2010).

Rostliny maku jsou velmi narocné na svétlo a celkovy nedostatek svétla se projevuje oslabenim
porostu (Vasak et al. 2010). Vyvoj a rust rostlin jsou ovliviiovany svételnymi podminkami.
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Reakce na svétlo muze byt také rozdilna podle adaptace na podzimni nebo jarni vysev. VEtsi
osvétleni dokaze stimulovat v rostlinach tvorbu cytokininu (fytohormon), ktery inaktivuje
auxin u pupend v Gzlabnich listech branici jejich rozvinuti (Fabry et al. 1990). Sitka fadkd, ve
kterych se mak péstuje, muze siln€ ovlivnit osvétleni. Zastinéné kvéty a vyvijejici se tobolky
vytvareji drobna semena, dokonce pfi silném zastinéni nemusi produkovat viibec zadna semena
(Bechyné 1993). V soucasné dobé se zkousi nové technologie v zakladani porostli maku setého.
Pouzivaji se Sirsi rozteCe radkt. Klasicky se mak zaséva do vzdalenosti fadka od 125-250 mm.
Systémy umoziiuji péstovat mak v §irSich fadcich: 0,3 m, 0,45, alei 0,70 m. Tyto Sir$i spony se
snazi eliminovat konkurenci o vodu, ziviny, prostor a také o svétlo. Dale se mohou soucasné
pestovat s pomocnymi plodinami, nejcastéji jeCmen jarni a oves sety (Brant et al. 2020).

3.1.4.2 Naroky na teplo

V pozadavcich na teplotu se mak radi k nejodolnéjsim plodinam proti mrazu (Fabry et
al. 1990). Naroky na teplo se béhem vegetace méni (Kamkar et al. 2012). Z pocatku ristu mak
dobfe snasi nizké teploty. Vzchazejici rostliny hynou az pii -6 az -8 °C, diky jeho odolnosti se
mak muze vysévat i na podzim nebo v zimé (Koppl 2018). Baranyk et al. (2010) uvadi, Ze jsou
rozdily mezi jednotlivymi genotypy, napt. bélosemenné odridy jsou méne mrazuvzdorngjsi nez
modrosemenné odrady. Odolnost rostlin se dale zvySuje az do vyvinu listové razice, ale pfi
dlouzivém rustu se snizuje na -2 az -3 °C (Bernath & Tetenyi 1981). Ke kliCeni je potiebna
teplota 1-3 °C, optimalné 18-20 °C a dostatek vlahy (Fabry et al. 1990). Pii dal§im zvySeni
teploty se snizuje kli¢ivost semen (Bechyné 1993).

Mrazuvzdornost zalezi na podminkach ro¢niku a stanovisté, proto obCas muze dojit
Celkové je mak teplomilnou plodinou. Nesnasi vlhké pocasi ptfi dozravani, protoze jsou rostliny
napadany ¢ernémi a semena zluknou (Vasak et al. 2010).

3.1.4.3 Naroky na vodu

Mak je velmi naro¢ny na dostatek vlahy od vzejiti az do rozkvétu. Celkova potieba vody
se po celou dobu vegetace odhaduje na 250—350 1/m? pfi jarnim vysevu, pii vysevu na podzim
se potieba vody zvysuje téméf o 50 1 (Bechyné & Novak 1987).

K vykli¢eni mak potiebuje malo vody, pouze 90 % z celkové hmotnosti suchého
semene, coz pii raném seti, diky jarni kondenzaci vlhkosti z vyparu podzemni vody, je toto
mnozstvi k dispozici. Pokud nema mak dostatecné€ vyvinuty kofenovy systém, muaze byt znicen
opakovanymi rannimi mraziky. Dalsi negativni vliv ma sucho. Témto problémum se Castecné
zabrani spravné zvolenou technologii zaloZzenim porostu. Proto se mak vyséva do setové ryhy
hluboké 3 az 4 cm. Seminko maku se nachazi na povrchu dna ryhy, nékteré i v hloubce 2 cm a
je zavalené malou vrstvou pudy (Vasak et al. 2010).

Po vytvofeni plné ruzice je délka kualového kofene 10-15 cm a stava se tim
suchovzdornéjsi. K vysokym vynosiim mak potiebuje asi 320 mm srazek za vegetaci. Klicové
obdobi je od poloviny dubna do kveteni (do konce ¢ervna). Napt. v Tasmanii pro dosazeni
vysSich vynost bézné zavlazuji (Vasak et al. 2010).
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3.1.4.4 Naroky na pudu

Mak patii do skupiny plodin, které citlivé reaguji na pudni podminky a puadni
nevyrovnanost (Bechyné 1993). Mezi nejvyznamnéjsi faktory, které ovliviuji riist maku patfi:
agrotechnické postupy, vyrovnana vyziva a pocasi (Kadar et al. 2001). Optimalni hodnota pH
by méla byt 6,2 — 6,8 (mak vsak snese i kyselejsi pady) (Fabry et al. 1992).

Maku nejvice vyhovuji stfedné tézké, hlinité az piscitohlinité nebo hlinitopiscité pudy,
strukturni, provzdusnéné a s dostatkem vlahy (Vasak et al. 2010). Naopak nevhodné pady pro
péstovani jsou tézké, slévave, pisCité, zamokiené, meélké a chudé na ziviny (Fabry et al. 1990).

3.1.4.5 Naroky na zZiviny

Mak je stfedné narocna plodina na piijem zivin. Vyznacuje se vSak niz§i osvojovaci
schopnosti pro ziviny, obzvlast na pocatku vegetace, a proto je nutné mit dobrou zasobu zivin
v pud¢ a kvalitni hnojeni béhem vegetace, coz zajisti dobry rust rostlin (Vané€k et al. 2016).
Baranyk et al. (2010) uvadi, ze na vynos 1 t semene maku od¢erpa v priméru 70 kg N, 26 kg P
(60 kg P20s), 90 kg K (108 kg K20), 79 kg Ca (111 kg CaO), 15 kg Mg (25 kg MgO), 18 kg S,
110 g B, 200 g Zn a 340 g Mn.

3.1.5 Morfologie

Mak sety je jednoletd polni a zahradni plodina vysoka az 1,8 m. Rod Papaver se
vyznacuje piisedlymi paprsCitymi bliznami a typickymi tobolkami (makovicemi) (Novak &
Skalicky 2008).

3.1.5.1 Kli¢ni rostlina

Na povrch pudy pronika mala rostlina maku ohnutym hypokotylem, ktery se postupné
narovnava a délozni listy se vidlicovité rozeviraji. Dé€lozni listky jsou uzce ¢arkovité (dlouhé
az 10 mm a 0,8 mm Siroké). Na bazi jsou mirn¢ srostlé a na vrcholu zaspicatélé (Bechyné &
Novék 1987).

3.1.5.2 Korenova soustava

Kofenovou soustavu tvori hlavni, kilovity kofen s né€kolika siln€j§imi postrannimi
koreny. Hlavni kofen miaze dortstat do délky 0,5 — 0,75 m, u vysSich rostlin i vice (Bechyné &
Novak 1987). Délka kofentu zavisi na zpusobu zpracovani pudy, napf. pii bezorebném
zpracovanim pudy je hlavni kofen vyrazné zkracen (Vasak et al. 2010). Hmota vsech kotenti
predstavuje témert jednu pétinu hmotnosti susiny celé rostliny (Bechyné & Novak 1987).
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3.1.5.3 Lodyha

U nasich odrad délka lodyhy dorGsta 1 az 1,8 m vysky. Postranni vétveni lodyh
ovliviiuje spon, ve kterém se mak péstuje. V fidkych porostech s 10-20 rostlinami na 1 m?,
muze byt az 6 1 vice vétvi. Mladé tobolky prerastaji hlavni makovice. Lodyhy maku byvaji
pokryty Stétinkami (Vasak et al. 2010).

3.1.5.4 Listy

Listy maku jsou jednoduché, podlouhlé mirn¢ zvinéné a zubovité. Jsou pokryty jemnou
voskovou vrstvickou, ktera je velmi vyznamna pii ochrané rostlin herbicidy a listovymi hnojivy
(Vasak et al. 2010). Pokud neni vrstva dostatecné silna, mohou herbicidy mak poskodit. Tato
voskova vrstva vznika zpravidla nékolik dna po desti a postupné se zesiluje. Pokud prsi kazdy
den, tato vrstvicka se netvoti a musi se pockat na vhodné&jsi pocasi (Havel 2019). Na rostling se
nachazi obvykle 15-28 listl (Novak & Novakova 2018).

3.1.5.5 Poupata

Poupata maku jsou podlouhla, ovalna nebo vé&jcita. Jsou 30-50 mm dlouha a 12-30 mm
Siroka. Zevni Cast je tvorena dvémi kaliSnimi listky, které objimaji dalsi ¢asti budouciho kvétu.
Béhem rustu a vyvoje jsou poupata pievisla a vzpiiuji se az den pred rozkvétem. Obvykle byvaji
lysa (Novak & Novakova 2018).

3.1.5.6 Kvét

Kvét maku obsahuje dva kalisni listky, které po rozkvétu ihned opadavaji (Novak &
Novakova 2018). Dale ma Ctyfi korunni platky, jez mohou byt rizné zbarvené. Tycinek je
mnoho, od 150 do 250. M4k je samosprasny, ale jelikoz tvori velké mnozstvi pylu je vyhledavan
vcelami a také blyskackem fepkovym (Vasak et al. 2010).

3.1.5.7 Tobolka (makovice)

Jsou dva typy tobolek. Miize byt zcela uzaviena tzv. slepak, nebo ma pod paprky blizny
malé otvurky, pomoci kterym se mize semeno vysypat na zem tzv. hledak. Velikost a tvar
tobolek zalezi na typu odrady, ale mohou byt ovlivnény agrotechnikou a podminkami v dané
lokalité (Vasak et al. 2010). Povrch tobolky je ojinény a hladky. V plné zralosti je hnédy az
zlutohnédy, zbarveni zavisi na odrudé (Bechyné & Novak 1987). Na vrcholu tobolky je
bliznovy ter¢, ktery je bud stfechovity, talifovity nebo miskovity. Stfechovity tvar je
nejvyhodnéjsi, nebot’ se v korunce nemuze drzet voda. V tobolce se nachazi osm az ¢trnact
lamel. V tobolce muze byt az dvanact tisic semen. V praxi se setkavame s nizsimi pocty kolem
Ctyt az Sesti tisic a hmotnost semen v jedné tobolce jsou 2-3 g (Vasak et al. 2010).
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3.1.5.8 Semena

Makova semena jsou mala, ale Cetna (Kapoor 1995). Semeno maku je ledvinovitého
tvaru, dlouhé asi 1 — 1,5 mm (Vasak et al. 2010). Barva semene zaleZi na odradé€, obvykle se
pestuji modrosemenné maky, ale semena maji i jiné barvy (Baranyk et al. 2010). Povrch je
drsny, zbrazdény v polygonalni pole ohrani¢ena mirné vystouplymi liStami, které tvori
sitovitou strukturu (Novak & Novakova 2018). Osemeni ma pét vrstev: epidermis, vrstva
krystalicka, vlaknita, pfi¢na a pigmentova. Primérna hmotnost tisice semen se pohybuje kolem
0,55 g (Bechyné & Novak 1987). Jeden kilogram semen obsahuje asi 400 tis. semen (Novak &
Novakova 2018). Zralé semeno obsahuje asi 45 % (42-55 %) polyvysychavého oleje (Bechyné
& Novak 1987).

3.1.6 Rust a vyvoj

Rast maku mazeme rozdélit do tfi hlavnich obdobi:
e obdobi pozvolného ristu,
e obdobi nejvétsi asimilace rostlin,
e obdobi postupného zrani a odumirani rostlin (Vasak et al. 2010).

1. Obdobi pozvolného rustu

Do tohoto obdobi patfi klieni, vzchazeni a tvorba prvnich pravych listd. Rust je
pozvolny. Priblizné po 4 tydnech od vzejiti zaCina narUstat suSina. V této fazi ma
rostlina obvykle Ctyfi az pét part pravych listd. Kalovy kofen se zaCina zakotenovat
hloubégji (Vasak et al. 2010). Po vytvoreni listové riZice cela rostlina mohutni a roste do
vysky. V tuto dobu je nezadouci pudni skraloup, ktery rostliny tézce prorazeji (Novak
& Novakova 2018).

2. Obdobi nejvetsi asimilace

Je hlavnim obdobim rastu rostlin. Zacina nartstat organicka hmota az do faze
zelenych tobolek. Pozdéji zacinaji odumirat listy a zmensuje se asimila¢ni plocha. Do
tohoto obdobi zahrnujeme i kveteni maku (Vasak et al. 2010).

3. Obdobi postupného zrani a odumirani rostlin

Béhem kveteni se zvétSuje semenik a po odkvétu rychle nartsta. Bézné narasta
16-21 dnt po odkvétu. Zacinaji se formovat tobolky, které s postupnym vysychanim
meéni svoji barvu a také 1 tvar (Vasak et al. 2010). Tti tydny po odkvétu tobolky zacinaji
zloutnout az hnédnout, suché makovice neroni zadnou mlécnou stavu, nebot’ ma sténu
tvrdou a zdfevnatélou. Po dokonceni plné zralosti rostlina odumird, zrala semena se
uvolfiyji z lamel a v tobolce chrasti (Novak & Novakova 2018).
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3.1.6.1 Makrofenologicka stupnice maku (BBCH)

Bechyné & Novak (1987) uvadéji makrofenologickou stupnici méaku setého. Popisuji

presné vyvojové faze po celou vegetaci rostlin.

Tab. 1: Makrofenologicka stupnice maku setého (Papaver somniferum 1.) — rastové faze
(Bechyné & Novak 1987)

Kod: Rustova faze

L faize | KLICENI

01 Suché semeno

03 Nabobtnalé semeno

05 Prasknuti osemeni

07 VyraSeni zarode¢ného kotinku ze semene

IL fize | VZCHAZENI

12 Objeveni hypokotylu se slozenymi délohami (na povrchu puady) - zaatek
vzchéazeni

14 Délohy vidlicovité rozeviené

IIL fize | VYTVARENI PRVNICH PRAVYCH LISTU

22 Faze 1. a 2. pravého listu

24 Faze 3. a 4. pravého listu

25 Faze 5. pravého listu

26 Faze 6. pravého listu

27 Faze 7. pravého listu

IV. faze | PRIZEMNI LISTOVA RUZICE

35 Faze ruzice

V.fize | STONKOVANI A BUTONIZACE

41 Objeveni mladého poupéte na kratkém stonku mezi listy prizemni rizice

43 Stonek s poupétem je kratsi nez listy ptizemni rizice

45 Faze mladého poupéte — previslé poupé na stonku nepievysuje horni lodyzni listy

47 Stonek s previslym poupétem prevysuje vSechny listy

49 Kvétni stopka ptima, poup€ vzptimené

VI fize | KVETENI

52 Zacatek kveteni — do rozkvétu prvnich kvéta u 10 % rostlin

54 PIné kveteni — kvete vétSina rostlin

56 Odkvét — vétsina (90 %) kvétt odkvetlych
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VIL. faze | VYVOJ TOBOLKY

62 Faze mladé tobolky — dosazeni kone¢ného tvaru a velikosti u prvnich (10 %)
tobolek

64 Faze vyvinuté tobolky ve tvaru a velikosti (u vétSiny tobolek) - zelena zralost

VIIL. ZRANIi TOBOLKY

faze

72 Zacatek zrani (Zloutnuti) tobolky

74 Vysychani a zrani tobolky — zluta zralost

76 Dozravani tobolky a semen — tobolka kozovité konzistence

IX. faze | PLNA ZRALOST

81 PIna zralost tobolky a semen

X. faze | DORMANCE SEMEN

91 Dormance semen

93 Ztrata dormance semen
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Obr. 1: Makrofenologickd stupnice mdku (Bechyné & Novak 1987)

3.2 Agrotechnika

Mak je velmi citlivou plodinou na agrotechnické zasahy pudy. Dale je citlivy na
nedostatek vlahy a pé€stovani maku je znacné rizikové. Kli¢ovym faktorem je precizni zalozeni
porostu (Pinke et al. 2011).

3.2.1 Zpracovani pudy

V soucasné dobé se mak obvykle zatfazuje po obilniné jako predploding. Podmitka se
provadi zpravidla ihned po sklizni pfedplodiny (Hila et al. 2008). Provedenim podmitky se
prerusi nezadouci vzlinani vody, vykli¢i plevele a dojde k ¢astecnému zapraveni poskliziiovych
zbytkd (Sabatka 2014). Touto pracovni operaci zpracujeme piidu do hloubky 8-10 cm (Vagak
et al. 2010). Mezi podzimni zpracovani pudy zahrnujeme kvalitné provedenou orbu, ktera
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vytvoti dobré predpoklady pro jarni predsetovou pfipravu pudy (Baranyk et al. 2010). Diky
orbé dochazi k obraceni pidy (Gruber et al. 2012). Pfes zimu se pozemek nechava v hrubé
brazdé. Pluh pii orbé mizZe byt vybaven drobicim zafizenim, ktery piejede pres hiebeny brazd
a tim ¢éasteCné vyrovna pozemek. Urovnani pozemku na podzim se v nékterych pripadech
neosvedcilo, jelikoz dochazelo ke kornaténi pidy, na jare ptida dlouho vysychala a byla studena
(Baranyk et al. 2010).

Po oschnuti vrchni vrstvy pudy se provadi jarni pfiprava pudy. Cilem jarni pfipravy
pudy je urovnani povrchu a vytvofeni tzv. drobtovité struktury. Toto zpracovani pudy se
provadi do mélkych hloubek max. 50 mm pievlacenim lehkymi branami anebo kombinatoru.
Doporucuje se pouzivani cambridge valca, které podpoii pudni kapilaritu a neni¢i pudni
strukturu. Nedoporucuje se smykovani a pouzivani hladkych valca, které poskozuji drobtovitou
strukturu (Vasak et al. 2010). Je nezadouci vytvoreni pfili§ jemného povrchu ptdy, jelikoz mize
dochazet ke slévani a nerovnomérnému vzchéazeni rostlin (Toro & Arvidsson 2003).

3.2.2  Seti

K seti maku se pouzivaji univerzalni seci stroje, které dokéazi zasit drobnd semena
s nizkym vysevkem (Fabry et al. 1992). Idealni je mak vysévat, kdy pada umoziuje piejezd
secim strojem po pozemku, aniz by se lepila na jeho pracovni organy. Optimalni doba vysevu
je ve druhé polovingé bfezna. Mak je drobnosemenna plodina, tudiz ho sejeme do mélkych
hloubek cca 10-15 mm. Vysevek se pohybuje v rozmezi 1,5-1,75 kg osivana 1 ha. V konvencni
technologii mak vysévame do klasickych 125 mm S$irokych fadkt (Satransky & Cihlar 2021).
V ekologickém péstovani maku se pouzivaji Sir§i mezifadkové vzdalenosti az 450 mm pro
naslednou likvidaci pleveld (Kuchtova et al. 2013). Za optimalni pocet rostlin povazujeme 70-
100 rostlin/m? (Friick et al. 2005).

3.2.3 Moreni osiva maku

Motenim ¢ili oSetfenim osiva rozumime biologicky, chemicky, fyzikalni nebo
mechanicky proces Upravy, ktery vede ke zlepSeni vlastnosti osiva. NejCastéj§im typem oSetfeni
osiva v technologii péstovani maku je moteni chemickymi pfipravky. Jako nejlépe hodnoceny
ptipravek je povazovan Cruiser OSR. Tento pfipravek jednak obsahuje latky s fungicidnim a
druhak s insekticidnim ucinkem. Na tento pfipravek je v soucasné dob¢ udélovana vyjimka na
pouzivani, jelikoz obsahuje latky, které maji negativni dopad na opylyjici hmyz.
V nasledujicich letech se tedy budou zemédélci potykat s problémy motfenim maku
chemickymi pfipravky a k oSetfovani osiva maku budou pouzivat ptipravky na bazi hnojiv,
rostlinnych stimulatorti bioagens nebo fyzikalni oSetfeni osiva (Satransky 2021). Mofeni osiva
zajistuje zalozeni kvalitniho a zdravého porostu (PSenicka et al. 2006).
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3.2.4 Vyziva a hnojeni maku setého

Obecné je znamo, ze se mak vyznacuje jako mén€ narocna plodina na osvojovani zivin
z pudy (Vanék et al. 2016). Pti konvencnim zpisobu péstovani bychom méli zajistit obsah
pohotovych zivin odpovidajici vynosu 2 t semene/ha. Pfijimani zivin béhem vegetace je zavislé
na vyvojovych fazi rostlin a agroekologickych podminek (Lo§ak 2012).

3.2.4.1 Hnojeni dusikatymi hnojivy

Hnojeni dusikem predstavuje nejdualezit€jsi opatieni, jenz rozhoduje o vynosu semene a
také o jeho kvalité. Davka dusikatych hnojiv by se neméla volit pfili§ vysoka, jelikoz pfi
prehnojeni porostu dochazi k nezadoucim ucinkaim napf. vétveni rostlin, poléhani a prodlouzeni
doby kveteni (Vanék et al. 2016).

Dusikaty deficit se projevuje slabSim vyvinem hlavnich i postrannich lodyh, porosty
jsou nevyrovnané, snizuje se také pocet semen v tobolce a HTS. Na vynos 1 t semene mak
odcerpa v priméru 70 kg dusiku (Losak 2012).

Davka dusiku se odviji podle rozboru ptid a obsahu mineralniho dusiku v padé (Baranyk
et al. 2010). Dusik se aplikuje v pevné formé nebo v kapalné forme s preemergentné
aplikovanym herbicidem. Mezi pevna hnojiva patfi: ledek amonny, mocCovina, siran amonny,
ledek vapenaty. Do kapalnych hnojiv zahrnujeme: DAM 390, SAM-240, DUSADAM-325.
V ptipadé nedostatku siry se pouzivaji dvouslozkova hnojiva tzv. DASA. Toto hnojivo
obsahuje 26 % dusiku a 13 % siry (LoSak 2012).

3.2.4.2 Hnojeni fosforecnymi, draselnymi a hore¢natymi hnojivy

Hnojenim téchto prvka volime davku podle predpokladaného vynosu a obsahu
pfistupnych zivin v padé (Vasak et al. 2010). Baranyk et al. (2010) uvadi, ze na vynos 1 t
semene maku odCerpa v priméru 26 kg P (60 kg P20s), 90 kg K (108 kg K20) a 15 kg Mg (25
kg MgO). Nedostatek téchto zivin se projevuje negativné na rustu rostlin (Losak 2012).

3.2.4.3 Hnojeni siranovymi hnojivy

V dusledku poklesu emisi siry v ovzdusi je dulezité pouzit hnojiva se sirou pro hnojeni
maku. Mak odebere v pruméru 17 kg siry na 1 tunu semene. Hnojeni sirou ma dobry vliv na
zdravotni stav rostlin, dale kladne piisobi na obsah morfinu v makoviné a zvysuje vyuziti dusiku
(Vaséak et al. 2010).

Siranova sira v piadé ma velmi podobné vlastnosti jako nitratovy dusik, jelikoz snadno
podléhd vyplavovani, tudiz je vhnodné&jsi aplikovat siranova hnojiva na jafe pred setim.
V prubéhu vegetace se muze projevit nedostatek siry, ktery vyfeSime foliarni aplikaci
kapalnymi hnojivy se sirou (Losak 2012).
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3.2.4.4 Mikrobiogenni prvky ve vyzivé maku

Ze stopovych prvka jsou velmi vyznamny boér a zinek. Mak vyzaduje optimalni obsahy
téchto zivin v rostling (Losak 2012).

Na zasaditych pudach nebo po provedeném vapnéni se snizuje rozpustnost a piijatelnost
boru. V rostlin€ bor zvysuje transport cukrti a kladné ovliviiuje metabolismus fosforu v listech.
Deficit této ziviny se muze projevovat nekrézami vegetaCniho vrcholu. Doporucuje se
mimokofenova vyziva o malé koncentraci ve fazi 5-6 pravych listi v davce cca 150-200 g B/ha.
V prabéhu vegetace je vhodné tuto aplikaci n€kolikrat opakovat (LoSak 2012).

Pfijem zinku rostlinami ovliviiuje padni kyselost. Jeho pohyb je znatné omezeny
v neutralnich padach, které maji vys$si obsah fosforu a zaroven pokud je sucho. Doporucuje se
aplikovat zinek mimokofenovou vyzivou ve fazi pylovych tetrad (Lo§ak 2012). Zinek je velmi
dulezity pro dlouzivy rast (Chizzola 2001). Aplikuje se 300 g Zn/ha v roztoku. Rostliny zinek
pfijimaji do 24 hodin a v rostlinach je stfedné mobilni (Losak 2012).

Mak je také naroCny na piijem manganu, zeleza a molybdenu (Vasak et al. 2010).

3.2.4.5 Cizorodé prvky v semeni maku

Za cizorodé prvky oznacujeme prvky, které jsou Skodlivé pro zdravi a zivot Cloveka.
Patii mezi n€ tézké kovy. Napt. kadmium se vyskytuje v pade€ a postupné se uvoliuje. Olovo a
rtut’ jsou nejvice pfijimany z atmosféry. Riziko obsahu cizorodych prvki snizime upravou
ptdni reakce a vapnénim (Losak 2012).

3.2.4.6 Vapnéni

Uprava pidni reakce (pH) se provadi vapnénim k predplodinam nebo po jejich sklizni.
Mak Spatné snasi vyssi pudni kyselost. Na kyselych pidach je znacné redukovan rozvoj
kotenového systému a pfijem dostupnych zivin (Vasak et al. 2010). K vapnéni se pouzivaji
uhli¢itanové formy vapenatych hnojiv a pokud je v pudé deficit hot¢iku, doporucuje se pouzit
dolomiticky vapenec. Po aplikaci vapanetych hnojiv je nutné, aby se dukladné€ promichaly
s ornici. Pfi stanovovani davek se vychazi dle padniho druhu a také podle obsahu piistupného
vapniku v pud€. V pudé by méla byt dobra zasoba vapniku (Losak 2012).

3.2.4.7 Sklizen

Sklizen jarniho maku obvykle probihd od poloviny Cervence do zacatku zari, hlavni
termin je v druhé poloviné srpna. Ozimy mak se zpravidla sklizi o mésic diive v Cervenci.
Nejcasteji mak sklizime sklizecimi mlatiCkami ve smési semen a makoviny. Sklizefi bez
makoviny by znamenala zvySené skliziové ztraty (Vasak et al. 2010). Velmi dulezité je sefizeni
sklizecich mlaticek pred pocatkem sklizné. Snizuji se otacky mlaticiho bubnu a upravuje se
mlatici ustroji kombajnu. Sklizen se zahajuje, pokud je porost dokonale zraly a suchy. Velky
problém predstavuje nevyrovnané zraly porost a polehlé porosty se také obtizné sklizi, mize

21



totiz dochazet ke zneCiStovani semen se zeminou. Pfi sklizni méku nesmi vlhkost semen
presahovat 10 % a 17 % vlhkost makoviny. Mak se velmi Spatné skladuje, jelikoz semena
obsahuji velké mnozstvi oleje a pfi poskozeni vyrazné horknou (Baranyk et al. 2010).

3.3 Pouzité latky

Pouziti pfirodnich latek v ochrané rostlin ma fadu vyhod. Jedna z nich je, Ze se pouzivaji
jako insekticidy, k hubeni anebo odpuzovani hmyzu. Pfirodni latky jsou pfirozené se
vyskytujici toxiny extrahované zrostlin. Tyto latky byvaji méné toxi¢téj§i nez konvecni
pesticidy a rychle se rozkladaji v zivotnim prostfedi, coz ma za nasledek mensi riziko rezidui
v plodinach (Masanori & Hiroshi 2007). Ochrana proti hmyzu je v sou€asnosti celosvétovou
ekologickou vyzvou kvili znecisténi zivotniho prostedi zpisobenému rozsahlym pouzivanim
konvenénich pesticidi. Aplikace prirodnich latek v ochrané rostlin by meéla snizit rozvoj
Skadct, tak pouzivani toxickych pesticidi (Boulogne et al. 2012).

3.3.1 Tymian obecny (Thymus vulgaris)

Tymian obecny je stalezeleny poloket, 20-40 cm vysoky a velmi se vétvi. Jeho listy jsou
ovalné véjcité a aromatické (Hudak 2005). Obsahuje predevsim silice a nejvice jsou zastoupené
thymol (50 %) a carvacrol (Suntres et al. 2013). Thymol spolecné s carvacrolem je velmi aktivni
proti vét§ing testovanych hub (Singh 2014). Déle se v tymidnu vyskytuji flavonoidy, tfisloviny,
hot¢iny, dalsi latky (Valicek 2017). Tyto latky maji dezinfekcni, insekticidni, repelentni,
fungicidni a antimikrobialni uéinky (Cosic et al. 2010). Tyto uéinky znali jiz stafi Rekové,
vyuzivali je k ochrané ovoce anebo jako prostiedek k hubeni bakterii ve vinnych sudech.
Z mnoha pokust vyplyva, ze ptipravek z tymianu obecného efektivné inhibuje tvorbu mycelia
a ma vyznamny potencial v ochrané rostlin proti houbovym chorobam (Prochazka et al. 2021).
Extrakty z tymianu obecného jsou Casto vyuzivany jako larvicidy. Larvicidni a¢innost dosahuje
vybornych vysledka diky latce thymolu (Pavela et al. 2009).

3.3.2 Paprika seta (Capsicum annum)

Paprika seta je jednoleta rostlina a pochazi ze Severni Ameriky, jeji péstovani se
rozsifilo téméf do celého svéta. Kvéty ma prevazné bilé a bobule (lusky) maji po dozrani
zelenou, zlutou nebo Cervenou barvu (Korbelat & Endris 1973). Alberts (2004) uvadi, ze
paprika seta ma baktericidni Gcinky, které se mohou vyuzivat v zemédélstvi. Obsahuje fadu
biologicky aktivnich latek, mezi nejvyznamnéjsi jsou alkaloidy. Nejvice zastoupenym
alkaloidem je capsaicin, ktery ma nejen 1écebné ucinky, ale 1 antibakterialni a fungicidni ucinky
(Pavela 2020). Capsaicin piedevs§im odpuzuje hmyz a roztoce, dokaze ale také redukovat
transpiraci oSetfenych rostlin a odpuzuje vétsi zvifata (Copping & Duke 2007). Hodnoty
capsaicinu v rostliné dosahuji az 0,22 % fenylalkylaminového alkaloidu. Pokud dojde ke
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kontaktu s lidskou tkani touto latkou, maze se mit nezadouci Gcinky a vyvolava pocit popaleni.
Dale obsahuje saponin, vitamin A a C, flavonové glykosidy a karotenoidni barviva (Korbelar
& Endris 1973).

3.3.3 Kopriva dvoudoma (Urtica dioica)

Kopfiva dvoudoméa je velmi vyznamny, vytrvaly plevel svelkou konkurencni
schopnosti (Mikulka 2014). Vytvaii mélce pod povrchem oddenky, které postupné zakotenu;i
a vyrustaji dal§i lodyhy s Zahavymi trichomy. Tyto zahavé chloupky obsahuji histamin, ktery
drazdi kuzi, acetylcholin, zpisobuje poci popaleni a serotonin, ktery zvySuje ucinek
predchozich latek. Rostliny méfi 50-150 cm, ale na pudach s dostatkem zivin a vlahy mohou
dosahovat vysky az 2 m. Listy maji v&j€ity tvar a na Spicce jsou Spicaté. Plodem jsou Spicaté
jednosemenné nazky (Jursik et al. 2018; Jursik et al. 2009). Koptiva dvoudoma obsahuje mnoho
latek. Mezi nejvyznamnéjsi patfi: chlorofyl, mineralni latky, kumariny, karotenoidy,
flavonoidy, acetylcholin, histamin, serotonin, kyselinu mravenci, kyselinu §tavelovou, kyselinu
octovou, kyselinu kiemicitou, sacharidy, tfisloviny a dal§i (Hejny & Slavik 2003). Kopfivové
vytazky maji insekticidni, fungicidni, repelentni a antifidantni ucinky. Tyto vytazky se Casto
vyuzivaji proti mSicim a sviluskam. K ochrané rostlin proti houbovym chorobam se také
pouziva odvar z kopfiv (Kavalali 2003).

3.34 Neem Azal T/S

Tento insekticidni pfipravek na ochranu rostlin je ve formeé emulgovatelného
koncentratu proti mandelince bramborové a dale plisobi proti savému a jinym zravym skiidcim
(http://agromanualshop.cz). NeemAzal T/S je Casto vyuzivan v ekologickém zemeédélstvi.
Utinnou latkou je Azadirachtin. Jeto triterpenické latka, ktera ma skvély protipozerovy vliv na
hmyzu. Aktivni substance je vstiebavana listy a nasledné je systemicky distribuovana
v rostling. Skidci se kontaminuji oralnim poZzerem nebo sanim (Hiiesaar et al. 2009).

3.3.5 Agrovital

Jedna se o pomocnou latku, ktera se piidava do postiiki s obsahem pesticidi
pouzivanych v zemédélstvi a lesnictvi. Obsahuje ucinnou latku pinolene 96 %, tato latka vytvari
na povrchu rostlin jemny elasticky film polymeru, ktery prodluzuje G¢innost piipravka v tank
mixu (http://www.agromanual.cz; Blazquez et al. 1970; Prochazka et al. 2017). Dale ma také
fungicidni ucinky (Di Vaio et al. 2020).
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3.3.6 Lexin

Jedna se o pomocny rostlinny piipravek. Obsahuje vodny roztok pfipravku ziskané¢ho
hydrolytickooxida¢nim rozkladem technickych lignosulfonati, ktery predstavuje smés
huminovych kyselin, fulvokyselin a jejich soli, kde fulvokyseliny a jejich soli pfevazuji
(http://www.agromanual.cz). Huminové latky kladné€ ptsobi na rist a vyvoj rostlin a dale
zlepSuje rozvoj kotenového systému, ¢im rostlina 1épe prekonava abiotické stresy. Auxiny
pozitivné ovliviiuji rist a vyvoj rostlin. Lexin se dobfe smichava s vodou. Rostliny osetfené
Lexinem jsou celkové vitalnéjsi a 1épe odolavaji pusobeni riznych strest (Prochéazka et al.
2019).

3.3.7 Cruiser OSR

Jedna se o insekticidni a fungicidni pfipravek na ochranu rostlin ve formé kapalného
suspenzniho koncentratu pro moteni maku seté¢ho a dalSich polnich plodin proti Skodlivym
organismum. Tento pfipravek obsahuje tii ucinné latky: thiamethoxam 280 g/1, fludioxonil 8 g/1
a metalaxyl-M 32,3 g/l. Thiamethoxam patii do skupiny neonikotinoidt, je to neselektivni
systemicky instekticid s rezidualnim pusobenim. Hubi Skidce pozerovym a dotykovym
ucinkem. Zasazeny hmyz ma narusenou ¢innost nicotinic acetyl choline receptoru v nervovém
systému. Fludioxonil patii do skupiny fenylpyrrolt a je to Sirokospektralni kontaktni fungicid
s rezidualnim UCinkem. Semena rostlin ho Castecné piijimaji a nasledné je translokovan do
klicicich rostlin. Je u€inny proti Skodlivym houbam ze tfid: Ascomycetes, Basidiomycetes a
Fungi imperfecti. Metalaxyl-M patii do skupiny fenylamidi a je to systemicky fungicid, ktery
je dobfe pfijiman semeny a je translokovan do vSech Casti kli¢icich rostlin. Pisobi proti houbam
ze tfidy Oomycetes. Crusiser OSR ucinkuje proti Skodlivym organismum, které napadaji klicni
a vzchazejici rostliny. Casto se vyuziva proti krytonosci kofenovému, ale i na houbové choroby
(http://www.agromanual.cz; Thompson et al. 2016).
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4 Metodika

V roce 2021 byl zalozen maloparcelkovy pokus ve vyzkumné stanici Cerveny Ujezd.
V dalsi Casti jsme se zaméfili na laboratorni pokus, kde jsme sledovali vzchazeni a dynamiku
rastu maku.

4.1 Charakteristika stanovisté

Jednolety maloparcelkovy pokus byl proveden v roce 2021 na vyzkumné stanici FAPPZ
CZU v Cerveném Ujezds. Cerveny Ujezd se nachazi v okrese Praha — zapad, piiblizné 25 km
od Ceské zem&délské univerzity. Zemé&pisné udaje: 50° 04’ severni sitky a 14° 10’ vychodni
délky. Vyzkumna stanice se nachazi v nadmotské vysce 398 m n. m (https://af.czu.czu).

4.1.1 Pudni charakteristika

Pudni bloky, na kterych byl pokus s makem zalozen, ma rovinaty charakter terénu. Na
pozemku s pokusem je pudotvornym substratem spras (80—-120 cm). Ornice ma Sedohnédou
barvu, je hlinita a ma drobtovitou strukturu. Hloubka ornice je od 28 do 35 cm. Prokofenéni a
biologicka aktivita dosahuje stfednich az vysokych hodnot. Podorni¢ni horizont (50-70 cm) je
hnédorezavy, hlinity s horninovymi usazeninami.

Pokusné parcely maji 4.10.00 BPEJ. Cislo 4 zna¢i mirné teply, suchy (MT1) klimaticky
region. Cislo 10 nam udava hlavni padni jednotka, ktera je na daném tzemi hnédozem a
pudotvorny substrat spras. Nula nam znaci sklonitost pozemku (0-3 °) a orientaci ke svétovym
stranam (rovina se vSesmérnou expozici). Posledni nula udava skeletovitost (do 10 %) a
hloubku ptdy (hloubka od 60 cm) (https://af.czu.cz; https://bpej.vumop.cz).

4.1.2 Prubéh pocasi v roce 2021

Polni pokus byl velice ovlivnén pribéhem pocasi béhem vegetace maku setého v roce
2021. Na konci bfezna se selo za nepfiznivych vldhovych podminek a sucho pretrvavalo i po
zaseti az do konce kvétna. Rostliny maku pii nedostatku vlahy vzchazely pomalu a na pomalém
vyvoji porosti se také podilelo chladné pocasi v dubnu a v kvétnu. Az v kvétnu pfislo mensi
mnozstvi vlahy, coz porostim velmi pomohlo. Nasledovaly teplé a destivé mésice Cerven a
cervenec. Pfi dostatku vlahy porosty méaku zmohutnély a vytvotily vétve. Srpen byl velmi
destivy, coz komplikovalo a oddalovalo sklizeri.
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4.1.3 Povétrnostni podminky

Tab. 2: Meteorologické tidaje Vyzkumné stanice Cerveny Ujezd za rok 2021

Obdobi Parametr Mésic
ImL. |IV. |V. VI. |VII. |VIIL
1.dekada teplota (°C) 1,9 5.1 9,8| 18,4| 18,6 17,2
1.-10. srazky (mm) 11,3 1,8 30,9 5] 30,6 70,1
2.dekada teplota (°C) 35| 54 12,6 20,9| 19,7 19,1
11.-20. srazky (mm) 11,3] 5,9 646| 1,6]| 375 1,3
3. dekada teplota (°C) 8,11 8,3 11,4] 20,3| 20,8 14,9
21.-31. srazky (mm) 1,6 1,6 6,4 76,5 14 30,5
teplota (°C) 46| 6,3 11,3] 19,9| 19,8 17
srazky (mm) 2421 93| 101,9| 83,1| 82,1| 101,9
pocet destivych dni 1-5
Mésic celkem mm____ S 71 2] 6 6
pocet destivych dni 5-10
mm 0 0 1 3 2 3
pocet destivych dna vice
jak 10 mm 1 0 3 3 2 5
Dlouhodoby teplota (°C) 29| 7,6 129| 16,2| 17,6 17,3
prumér* srazky (mm) 26,3| 34,9 67,2| 63,5| 58,7 67,5
Normal** teplota (°C) 36| 85 13,5] 16,2] 18,3 17,9
srazky (mm) 28 28 70 67 78 66
Pozn.: *Praha-Ruzyn¢ 1960-2010, **Praha-
Ruzyné 1981-2010

4.1.4 Polni pokus

Maloparcelkovy pokus byl zalozen ve Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd. Velikost
osetych parcel dosahovala 15 m? skliziiova plocha 11,25 m% Bylo zkoumano 6 variant po 4
opakovanich. V prabéhu vegetace byly odebirany vzorky rostlin.

4.1.5 Prubéh moreni osiva

Vysi davkovani jednotlivych variant vyluht a latek uvadi tabulka ¢islo 3. Nejprve jsme
zacali s vyrobenim 10 % vyluhu. Déle jsme navazili urcité mnozstvi jednotlivych pfirodnich
latek na digitalni vaze s presnosti na tisiciny gramu. Navazené vzorky jsme vlozili do kadinky,
které se ihned zalily vrouci vody. Nasledné€ dochazelo k uvoliiovani latek do vody a vytvareni
vyluhti. Dal§im krokem bylo navazeni osiva maku jarniho odridy MS Harlekyn. Do kazdého
navazeného osiva bylo napipetovano urcité mnozstvi jednotlivych variant vyluha a ptipravku
Agrovital, ktery zlepSuje smacivost a ma fungicidni efekt a také jsme ptidali pomocny piipravek
Lexin. Dalsi varianta byla oSetfena piipravkem Neem Azal T/S, k nému se pfidal Agrovital a
Lexin. Jako kontrolni varianta se pouzil komercni pfipravek Crusiser OSR. Pro idealni
promichani vSech latek s osivem jsme vyuzili rotostatickou mofticku na katedie agroekologie a
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rostlinné produkce v Praze. Rotostatickou mofickou jsme tocili pomoci paky a postupné se
osivo promichavalo s ostatnimi latkami.

Tab. 3: Varianty polniho pokusu

Varianta | Pouzité latky

1 Neosettené osivo (Kontrolni varianta)

2 10% vyluh tymianu (Davka 25 1/1 t osiva) + Agrovital (uC. 1. pinolen) (Davka 3
1/1 t osiva) + Lexin (huminové kyseliny, fulvokyseliny, auxiny) (Davka 3 1/ 1t
osiva)

3 10% vyluh kopiivy (Déavka 25 1/1 t osiva) + Agrovital (U€. 1. pinolen) (Davka 3
1/1 t osiva) + Lexin (huminové kyseliny, fulvokyseliny, auxiny) (Davka 3 1/ 1t
osiva)

4 10% vyluh papriky (Davka 25 1/1 t osiva) + Agrovital (uc. 1. pinolen) (Davka 3 1/1
t osiva) + Lexin (huminové kyseliny, fulvokyseliny, auxiny) (Davka 31/ 1 t osiva)

5 Neem Azal (G¢€. I. Azadirachtin) (Déavka 3 1/t osiva) + Agrovital (U¢. . pinolen)
(Davka 3 1/1 t osiva) + Lexin (huminové kyseliny, fulvokyseliny, auxiny) (Davka
31/ 1 tosiva)

6 Cruiser OSR (t¢. 1. fludioxonil, metalaxyl — M, thiamethoxam) (Déavka 25 1/1 t
osiva) (Kontrolni varianta)

Tab. 4: Agrotechnické operace v Cerveném Ujezdé

Termin aplikace Provedena prace

Podzim Stfedni orba

30. 3. 2021 Jarni pfiprava (1 pfejezd smyk + brany)

30. 3. 2021 Hnojeni LAD 200 kg/ha pred setim

30. 3. 2021 Seti méaku (vysevek 1,75 kg/ha) parcelnim
bezezbytkovym secim strojem (seci stroj
Wintersteiger), po zaseti nasledovalo
uvaleni

31.3.2021 Herbicidni osetfeni Command 36 CS
(clomazone) davka 0,25 1/ha + Callisto 480
SC (mesotrione) davka 0,2 1/ha
— preemergentni

Faze 2 listu maku Insekticidni oSetfeni Karate Zeon (lambda-
cyhalothrin) davka 0,15 ml/ha

Vyska rostlin 20 cm Herbicidni oSetfeni Laudis (tembotrione)
déavka 1,79 1/ha + Tomahawk (fluroxypyr)
davka 0,3 I/ha

Faze 6 listu maku Hnojeni LAD 200 kg/ha

19. 8. 2021 Sklizen (sklizeci mlaticka Wintersteiger
Classic), nasledné vycisténi probihalo na
vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé
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Obr. 2: Pouzité latky k moreni osiva

Obr. 4: Pocitani vzeslych rostlin 24.5. 2021

28



Obr. 5: Porost ve fazi prdluovco riistu 14.6. 2021

Obr. 6: Porost v dobé kvétu 29.6. 2021

Obr. 7: Porost pripraveny ke sklizni 16.8. 2021
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4.1.6 Laboratorni pokus

Laboratorni pokus jsme zakladali v laboratornich podminkach na katedre agroekologie
a rostlinné produkce na fakulté¢ FAPPZ CZU. Pokus byl zalozen 2.11.2021. Piedevsim jsme
zkoumali dynamiku ristu maku a pocet vzeslych rostlin. Béhem vegetace jsme pocitali rostliny
a kontrolovali zdravotni stav rostlin. Pokus byl ukoncen 25.11. 2021.

4.1.6.1 Zalozeni laboratorniho pokusu

Pti vyzkumu jsme pouzili tyto pfirodni latky v ususeném stavu: tymian obecny, kopfiva
dvoudoma, paprika seta sladka a dale jsme pouzili ptipravky: NeemAzal T/S, Agrovital, Lexin,
Cruiser OSR. Sledovali jsme vzchazeni a dynamiku rastu. Laboratorni pokusy byly zakladany
vzdy ve 4 opakovanich.

Moteni osiva pro laboratorni pokus probihalo stejné jako u mofeni osiva polniho
pokusu. Namotené osivo jsme ulozili do umélohmotnych misek. Dohromady bylo 24 misek, 6
variant po 4 opakovanich. Déle jsme si pfipravili jiné misky, do kterych jsme navazili 240 g
jemného pisku a rovnomeérné€ rozhrnuli do roviny. Pfipravili jsme si misky s namofenym osivem
a pomoci pinzety jsme umistili 50 semen méaku do kazdé misky s jemnym piskem. Semena jsme
rovnomérné rozmistili do prostoru misek, aby se nepfekryvaly. Nasledovalo navazeni 240 g
hrubého pisku, ktery jsme do kazdé misky rovnomérné nasypali. zasypani jsme kazdou misku
zalili 30 ml vody a vlozili jsme vSechny hotové misky do klimaboxu, ve kterém se nastavila
stala teplota 20°C a nastavilo se denni sviceni 16 hodin a tma 8 hodin. Misky jsme ptikryli
pruhlednym, plastovym vikem s né€kolika otvory. Misky jsme v prabéhu vegetace kontrolovali,
pocitali jsme prubézné€ pocet vzeslych rostlin a zdravotni stav rostlin. Podle potieby jsme
zalévali 30 ml vody. V dobé€ ukonceni pokusu jsme vSechny rostlinky opatrné vyplavili i
s kofeny. Vytrhané rostliny jsme dukladneé ocistili od zrek pisku a vlozili do plechovych misek
zase kazdou variantu zvlast. Kazdou misku jsme zvazili jako prazdnou, tak i s rostlinami.
Plechové misky s rostlinami jsme vlozili do suSarny, nastavili jsme teplotu 105°C a nechali
jsme je susit na 130 minut. Po této dobé jsme misky vyndali ze susarny a zvazili jsme misky
s usuSenymi rostlinami. Mohli jsme si tudiz dopocitat obsah suSiny.
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Obr. 8: Osivo MS Harlekyn + rotostaticka moricka

2 $i
Obr. 9: Zakldddni laboratorniho pokusu 2.11. 2021
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Obr. Z 0: Posledni pocitani rostlin 25.11. 2021

Obr. 11: Stanoveni susiny rostlin 25.11. 2021
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S Vysledky

5.1 Polni pokus

5.1.1 Hodnoceni porostu v prubéhu vegetace

Graf ¢. 1: Prameérna délka celé rostliny (mm), ve fazi BBCH 14-16 ze dne 24.5.2021
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varianty pokusu
Z grafu €. 1 vyplyva, ze nejdelsi rostliny mely varianty oSetfené vyluhem z tymianu a
ptipravkem Cruiser OSR. Nasledovala nemotena kontrolni varianta. Zbylé varianty mély

podobnou délku celych rostlin.

Graf ¢. 2: Primérna hmotnost celé rostliny v suchém stavu (g), ve fazi 14-16 ze dne 24.5.2021
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Z grafu €. 2 je patrné, Ze rostliny s nejvys$si hmotnosti méla neoSetfena kontrola a
varianta oSetfend vyluhem z tymianu. Nasledovaly varianty oSetfené piipravkem Neem Azal.
Varianta morena vyluhem z kopfivy a Cruiserem OSR dosahovaly podobné hmotnosti celych
rostlin. Nejniz§i hmotnost dosahovaly rostliny motené vyluhem z papriky.
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Graf ¢. 3: Pramérna délka nadzemni Casti rostlin (cm), ve fazi BBCH 37-39, ze dne 14.6.2021
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varianty pokusu

Na grafu ¢. 3 je vidét rozdil mezi délkou nadzemni biomasy rostlin. Nejvyssi vysky
dosahovaly rostliny oSetfené vyluhem z kopfivy a Neem Azalem. Nasledovala nemotena
kontrola s variantou mofenou vyluhem z tymidnu. Nejnizsi rostliny byly u varianty Cruiser
OSR.

Graf ¢. 4: Pramérna hmotnost nadzemni ¢asti rostlin v suchém stavu (g), ve fazi BBCH 37-39,
ze dne 14.6.2021
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Graf €. 4 ukazuje hmotnosti nadzemni ¢asti rostlin. Nejvyssi hmotnosti dosahovala
varianta oSetfena vyluhem z kopfivy. Cruiser OSR a Neem Azal dosahovaly podobné hmotnosti
nadzemnich Casti rostlin a za nimi nasledovala varianta oSetfena vyluhem z tymianu. Nejnizsi
hmotnost méla neosetiena kontrola a varianta oSetfena vyluhem z papriky.
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Graf ¢. 5: Pramérna susina nadzemni biomasy (%), ve fazi BBCH 37-39, ze dne 14.6. 2021
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varianty pokusu

Z grafu €. 5 vyplyvé, ze nejvyssi susinu biomasy méla neoSetrend varianta. Nasledovala
varianta oSetfena vyluhem z tymianu a Neem Azalu, tyto varianty nabyvaly stejnych hodnot.
Podobnych hodnot dosahly varianty oSetfené vyluhem z papriky a tymianu, které se umistily
za nimi. Nejniz§i su§inu méla varianta oSetfena Cruiserem OSR.

Graf ¢. 6: Pramérna tloustka kofenového krc¢ku (mm), ve fazi BBCH 37-39, ze dne 14.6.2021
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varianty pokusu
Graf €. 6 poukazuje na prumér korenového krcku, ktery byl nejvétsi u varianty oSetiené
vyluhem z kopfivy a Neem Azalem. Ostatni varianty dosahovaly podobnych hodnot, z nichz
byla nejhorsi neoSetrena kontrola.
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Graf ¢.7: Primérna délka kotfend (cm), ve fazi BBCH 37-39, ze dne 14.6.2021
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varianty pokusu

Z grafu €. 7 je patrné, Ze nejdelsi kofeny méla varianta oSetfena vyluhem z papriky.
Nasledovala varianta nemofené kontroly spole¢né s variantou mofenou vyluhem z kopfivy.
Dale byly piipravky Neem Azal s Cruiserem OSR. Nejkrat§si kofeny méla varianta
s vyluhem tymianu.

Graf ¢. 8: Prumérna hmotnost kofenti (g) v suchém stavu, ve fazi BBCH 37-39, ze dne
14.6.2021
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Graf ¢. 8 ukazuje na primérnou hmotnost kofent. Rostliny s nejvyssi hmotnosti kofent
meéla varianta oSetfena vyluhem z kopfivy. Nasledovala nemotfena kontrola spole¢né
s pripravkem Cruiser OSR. Nejnizs§i hmotnost kofeni mély varianty motené vyluhem z papriky
a tymianu.
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Graf ¢. 9: Pramérna susina kofent (%), ve fazi BBCH 37-39, ze dne 14.6. 2021
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varianty pokusu

Graf ¢. 9 ukazuje na susinu kofent, kdy nejvyssi susiny dosahovala neoSetfena kontrola.
Nasledovala varianta oSetfend vyluhem z tymianu. Varianta oSetfend vyluhem z papriky a
koptivy mély podobné hodnoty susiny kofend. Nejnizsi varianty oSetfené piipravky Neem Azal
a Cruiser OSR.

Graf ¢. 10: Praimérny pocet rostlin v prubéhu vegetace 2021
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Na grafu €. 10 je znazornén pocet vzeslych rostlin béhem tii hodnocenych kontrol. Prvni
kontrola prob&hla po 36 dnech po zaseti pokusu. Nejvice rostlin dosahovala varianta oSetfena
ptipravkem Cruiser OSR spole¢né s variantou oSetfenou vyluhem z kopfivy. Nejméné rostlin
meéla varianta oSetfena vyluhem z papriky a nemotené kontroly, coz se pozdé€ji ukazalo
nejnizs§im vynosem ve vynosovém grafu.
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Graf ¢. 11: Primérny podet tobolek/m?, ve fazi BBCH 81-85, ze dne 12.8. 2021
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Na grafu ¢ 11 je zndzornén pocet tobolek/m?. Nejvice tobolek vykazovala varianta
motena vyluhem z kopfivy. Vysokym poctem tobolek, také dosahovala varianta pfipravku
Cruiser OSR. Nasledovala varianta oSetfena vyluhem z tymianu a Neem Azalu, nemofena
kontrola méla v priméru o par tobolek méné. Nejméneé tobolek méla varianta morena vyluhem
z papriky.

Graf ¢. 12: Praimérny pocCet tobolek/rostlina, ve fazi BBCH 81-85, ze dne 12.8. 2021
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Z grafu €. 12 je patrné, Ze nejvice tobolek na rostlin€ mély varianty osetfené vyluhem
z tymianu a Neem Azalem Nasledovala nemoiend kontrola. Za neoSetfenou kontrolou mély
varianty oSetfené vyluhem z papriky a kopiivy téméf stejného poctu tobolek na rostlin€. Na
rostlinach oSetfenych Cruiserem OSR byl nejniz§i pocet tobolek.
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5.1.2 Hodnoceni po sklizni maku

Graf ¢. 13: Primérny vynos makového semene (kg/ha)
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varianty pokusu

Z grafu €. 13 vyplyva, ze nejvyssSich vynost dosahovala varianta oSetfena piipravkem
Cruiser OSR. Za Cruiserem nasledovala varianta oSetfena vyluhem z kopfivy s vynosem
snizenym o 4 kg. Varianty: tymian, paprika, Neem Azal dosahovaly podobnych vynost.
Nejnizsi vynos méla neoSetfena kontrola.
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5.2 Laboratorni pokus

Graf ¢. 14: Primérny pocet vzeslych rostlin béhem vegetace
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Na grafu ¢. 14 je znazornén pocet vzeslych rostlin v laboratornich podminkach. Je
zifejmé, ze varianty s pfirodnimi latkami a pomocnymi pfipravky pozitivn€ ovliviiuji vzchazeni
a zejména jeho prabéh. Varianty oSetfené komercnim piipravkem Cruiser OSR a nemotenou
kontrolou vykazuji nizsi pocet vzeslych rostlin oproti ostatnim variantam.

Tab. 5: Laboratorni pokus

Celkova

Obsah hmotnost Prumeérny Hmotnost 1

suSiny (%) rostlin (g)  pocet rostlin rostliny (g)
Nemorena kontrola 19,406886 0,0337 17,7500 0,0019
Tymian + Agrovital + Lexin | 11,992441 0,0462 38,0000 0,0012
Paprika + Agrovital + Lexin 14,53459 0,0472 31,5000 0,0015
Kopiiva + Agrovital + Lexin | 12,640781 0,0440 34,5000 0,0013
Neemazal+Agrovital+ Lexin | 15,216485 0,0337 28,7500 0,0013
Cruiser OSR 16,558679 0,0358 22,5000 0,0016

Tabulka ¢. 5 uvadi hodnoty, které byly naméfeny v ramci laboratorniho pokusu.
Nejvyssiho obsahu suSiny dosahovaly varianty neoSetfené kontroly a Cruiseru OSR. Pocet
rostlin variant z vyluhd: tymian, paprika, kopiiva pfevySoval kontrolni varianty, ale rostliny
s nejveétsi hmotnosti méla varianta s neoSetfenym osivem.
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6 Diskuze

Mak sety patfi mezi drobnosemenné zemé&délské plodiny s nizkou HTS okolo 0,55 g,
tudiz je velmi citlivy na precizné provedenou predsetovou piipravu pudy. Zvoleni vhodné
technologie pfi jarnim zpracovani pudy je klicovym faktorem, ktery ovliviiuje dobré zalozeni
porostu a dobré vzchazeni rostlin (Satransky & Cihlar 2021).

Rostliny maku citlivé reaguji na nedostatek pudni vlahy béhem vegetace, avsak pro
vykliceni je potieba okolo 90 % vody z hmotnosti suchého semene. V roce 2021 byly zalozeny
pokusy s makem v Cerveném Ujezdé a pribsh pocasi negativné ovlivnil vzchazeni rostlin. Seti
probihalo za nepfiznivych podminek a suché pocasi pretrvavalo az do kvétna. Z divodu
suchého a chladného jara pokusné porosty v Cerveném Ujezdé vzchazely nerovnomémé,
pomalu a velmi dlouho. Prvni srazky pfisly az v kvétnu. Na negativni vliv prab&éhu pocasi pfi
vzchazeni porostti maku upozoriuje (Honsova et al. 2022).

Moteni osiva je dalsi vyznamny faktor, ktery ovliviiuje vitalitu a kvalitu osiva.
Osetfenim osiva rozumime biologické, mechanické, fyzikalni, v praxi spiSe chemické oSetfeni
pomoci komercnich piipravki napt. Cruiser OSR s ucinnymi latkami thiamethoxam,
fludioxonil a metalaxyl-M. Mofeni osiva je nejucinnéjsi zpusob zalozeni vitalniho a vysoce
produk¢niho porostu. Vysledky naseho pokusu naznacuji, ze moteni osiva ma pozitivni vliv na
zdravotni stav a tim i vyvoj dostate¢ného poctu rostlin. K podobnym vysledkim dospél
v pokusech s mofenim maku také (PSenicka et al 2006). Mofteni osiva jasné chrani vzchazejici
rostliny pfed houbovymi patogeny a sktdci (Satransky 2021). Dle poznatkt z pokust (Honsova
2021) ukazuje, ze se klicivost a vitalita osiva miize odrazit na polni vzchazivosti, struktuie
porostu i na vynosovych prvcich, coz potvrzuji 1 naSe vysledky, nebot’ varianty oSetfené
ptirodnimi latkami zvysily pocet vzchazejicich rostlin nez u neosetiené kontroly.

Tato bakalarska prace vychazi z pokusu na oSetfeni osiva maku piirodnimi latkami
s fungicidng insekticidnim u¢inkem, ktery se uskute¢nil v roce 2021 v Cerveném Ujezdé.
V pokusu byly pouzity vyluhy ztymianu, papriky a kopfivy, dale byl pouzit insekticidni
ptipravek Neem Azal. Do téchto variant se pfidavaly pomocné piipravky Agrovital a Lexin.
Kvili casteéné fungicidnimu efektu pinolenu, ktery je acinnou latkou Agrovitalu a dale
stimulacnimu efektu Lexinu, ktery podporuje tvorbu pletiv v rannych rastovych fazich, coz
odpovida vysledkim (Prochazky et al. 2015), ktery v pokusech prokazal pozitivni efekt téchto
latek na pocCateCni vyvoj rostlin soji, jejiz osivo bylo témito latkami moteno. Tyto varianty byly
porovnavany s nemotenou kontrolni variantou a variantou mofenou komercnim piipravkem
Cruiser OSR. V ramci pokusu byl zkouman nejen vliv na oSetfeni osiva, ale i vzchazeni,
dynamika rustu rostlin, vynosotvorné prvky a vynos maku. (Prochazka et al. 2019) ve svych
pokusech uvadi, ze oSetfené osivo prirodnimi latkami mélo vyssi dynamiku rdstu a rostliny
mély vys$si hmotnost kofenové hmoty v suchém stavu.

(Cosic et al. 2010) uvadi, ze tymian ma dezinfek¢ni, insekticidni, fungicidni a
antimikrobialni ucinky. To lze prokazat i v nasem pokuse, jelikoz rostliny oSetfené vyluhem z
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tymianu nebyly napadené plisni makovou. V pokusech se mezi prvnim a druhym pocitani
rostlin projevil vyrazny propad u vzchéazejicich rostlin namotfené vyluhem z tymidnu, tyto
rostliny musely Celit chladnému pocasi beze srazek. Pii tfeti kontrole doslo ke zvySeni poctu
rostlin s pfichdzejicimi srazkami. (Prochédzka et al. 2021) popisuje srovnatelné antifungicidni
ucinky tymidnové silice proti plisni chmelové porovnané s komercnimi fungicidnimi pfipravky.

(Pavela 2020) popisuje ucinky alkaloidu obsazené v paprice seté. Nejvice zastoupenym
alkaloidem je capsaicin, ktery ma nejen 1écebné, ale 1 fungicidni tcinky. Ve varianté oSetfené
vyluhem z papriky se pfi vzchazeni rostlin projevila fungicidni ochrana. Mezi druhym a tfetim
pocitani rostlin nastal velky propad v poctu rostlin z divodu okusu zvéfe a plisné makové.

(Kavalili 2003) popisuje insekticidni, fungicidni, repelentni a antifidantni G¢inky u
rostliny kopfivy. Toto se potrvrdilo i v naSem pokusu. Varianta oSetfena vyluhem z kopiivy
dosahovala vysokého poctu rostlin pfi sklizni, ktery se rovnal varinté oSetfené Cruiserem OSR.
Dale varianta vyluhu z kopfivy dominovala ve vynosu makového semene spolecné s motidlem
Cruiser OSR. Je tedy ziejmé, ze varianta vyluhu z kopfivy poskytuje stejnou ochranu jako
komer¢ni ptipravek Cruiser OSR.

(Hiiesaar 2009) popsal insekticidni ucinky piipravku Neem Azal T/S, ktery se Casto
vyuziva v ekologickém zemédélstvi proti hmyzu. OSetfeni v tomto pokusu prokazalo, ze
varianty oSetfené Neem Azalem byly chranény pred Skiadci, ale v porostech byla
diagnostikovana plisefi makova, ktera v prubéhu vegetace ovlivnila ubytek rostlin, a tudiz i
vynosu.

Nejvyssiho poctu rostlin pfi sklizni méla varianta mofena piipravkem Cruiser OSR,
tento piipravek dosahl nejvyssiho vynosu makového semene a poté nasledovala varianta
oSetfena vyluhem z kopfivy, ktera méla v priméru pouze o 4 kg/ha niz§i vynos a tato varianta
m¢éla témér stejného poctu rostlin pii sklizni.

Ptirodni latky pouzité v pokusech prokazaly pozitivni u€inek v poctu vzeslych rostlin a
vynosu, jelikoz vSechny varianty pfevysovaly vysledky z neoSetfené kontrolni varianty.

V pokusu zaloZzeném v laboratofi jsme sledovali, dynamiku rdstu maku. Z vysledkt
muzeme potvrdit, ze pomocné piipravky Agrovital a Lexin pozitivné ovliviiuji vzchazejici
rostliny a snizuji zat€z na vzchazejici rostliny, coz potvrzuje 1 (Prochazka et al. 2015), jelikoz
v jeho pokusech o mofeni osiva sdji, Lexin vykazoval vyssi klicivost semen. NejlepSich
vysledka dosahly varianty oSetfené vyluhy z tymianu, papriky, kopfivy a pfipravek Neem Azal.
Nejnizsi dynamiku ristu méla nemofena kontrola spolecné s ptipravkem Cruiser OSR.

Bilogické pripravky snizuji stresovou zatéz pro rostliny po jejich aplikaci, tento fakt
potvrzuje (Rehof et al. 2020), e rostliny chmelu otativého maji po aplikaci biologickych
pfipravk( vyssi relativni obsah chlorofylu v listech nez po pouziti chemickych pftipravki
pouzivané v konvencnim zemédélstvi.
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Vyluhy z rostlin se mohou vyuzivat na ochranu rostlin pfed chorobami a Skudci a
nachazeji uplatnéni v zemedélstvi, coz popisuje i (Venzon et al. 2013).

Je nutno podotknout, ze kazdy rok ovliviiuje jiné pocasi. Rok 2021 provazelo béhem
pokust suché a chladné pocasi, které ovlivnilo vzchazeni a rust rostlin.
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7 Zavér

Ziskané hodnoty z maloparcelkového a laboratorniho jednoletého pokusu ukazuji
nasledujici poznatky:

Vsechny tyto latky mély pozitivni vliv na vzchazeni a dynamiku rastu rostlin. VSechny
oSetfené varianty vykazovaly vys§i vynosy nez u neoSetfené kontroly. Vyluh z kopfivy prokazal
pozitivni vliv na osivo a dosahnul témért stejného vynosu jako u varianty oSetfené Cruiserem
OSR.

Pokus v laboratofi jsme zaloZzili z divodu ovéfeni dynamiky rdstu v laboratornich
podminkach. Pfirodni latky pozitivné ovliviiovaly vzchézeni rostlin, jelikoz pocet rostlin
prevySoval kontrolni varianty.

Je ziejmé, ze se tyto latky mohou v nasledujicich letech pouzit jako alternativni ndhrada

v oSetfovani osiv, v disledku neustalého omezovani pfipravki na ochranu rostlin. Pfi dal§im
studiu bych se chtél dale zabyvat touto problematikou, jelikoz se jedna o zajimavy vyzkum.
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